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CARACTERISTICAS TECNICAS

GERAIS
[THODELO BM501 | sFso1
TFAIXA DE FREQUENCIA VHF Banda Alta 136 a 174Miz
NOMERO DE CANAIS dé 1 a 4
OPERAGAO Simplex/semi-duplex
| ESPACAMENTO DE CANAL 20kHz °

SEPARAGAO MAXIMA DE FREQUENCIA

3,0MHz (transmissao); 2,0MHz (recengo)

[ TENSAO DE ALIMENTAGAO 13,6V CC [ 110/127/220/254v cA 50/608z ou 13,6V cC
consro wcmo | TSSO | 11 G
FAIXA DE TEMPERATURA de 0 a +609C
—Eihznsbzs 254x305x64mm 770x555x320mm; 495x435x160m (compacta)
PESO 4,7kg 28,7kg; 21,7kg (compacta c/ conversor intermo)
_ Um microamperimetro de escala Unica (0-50uA) com uz resistor em serie
MEDIGAO de 20,000 ou uma Maleta de Testes~Unite1 podem ser utilizados parame
dir todos os circuitos essenciais a sintonia e manutengao,
TRANSMISSOR
POTENCIA DE SAIDA DE RF 45W (ajustavel de 5 a 60W mediante consulta)
IMPEDANCIA DE SAIDA 50Q
TIPO DE EMISSAO 16KOF3EJN: *5kHz de desvio para 100% de modulagao a 1000Hz
ESTABILIDADE DE FREQUENCIA Melhor que *0,0005% de O a8 +609C

EMISSAO DE FREQUENCIAS HARMONICAS
E ESPORIOS

<-80dB em relagao a portadora

SENSIBILIDADE DA ENTRADA DE AUDIO

100mV *3dB para 2/3 do desvio maximo a 1000Hz

‘RUIDO RESIDUAL DA PORTADORA EM RELA

<-70dB <=-65dB

X0 A 2/3 DO DESVIO MAXIMO A 1000Hz

RESPOSTA DE XUDIO

Dentro de +1 a —3dB da caracteristica de pré-enfase de 6dB/oirava de
300 a 3000Hz

DISTORGAO DE XUDIO

<3% para 2/3 do desvio maximo a 1000Hz

RECEPTOR

stistaiLIowE B —

SELETIVIDADE >904B a #20kBz (EIA) ou 100dB *20kHz (20dB silenciamento)
REJEIGAO DE IMAGENS E ESPURIOS >100dB

REJEIGAO AESPORIOS DE INTERMODULAGAO >80dB

ESTABILIDADE DE FREQUENFIA Melhor que *0,0005% de O a +609C

ACEITE DE MODULAGAO >t6,5kHz

SENSIBILIDADE LIMIAR DO ABAFADOR <0,15uV

RESPOSTA DE XUDIO

Dentro de +2 a -8dB da caracteristica de deenfase de 6dB/oitava de
300 a 3000Hz

SAIDA DE AUDIO

8W (BMSO1X SW (BF501)em cargade 3,29, com menos de 5% de distorqgo a 1000Hz

| CERTIFICADO DE HOMOLOGACAO - DENTEL

0086/85 | 0087/85 |

ESPECIFICAGOES SUJEITAS A MODIFICAGAO SEM PREVIO AVISO
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ITEM DESCRICAO
BHHN4000 Tampa superior X |
BHLN4005 Tampa inferior X
BTCN1004 Cabeca de controle X
BTMN1001 Microfone X
BTSN1001 Alto-falante X
BHKN4000 Kit de cabos X
BTAD1010 Antena whip X
BTLN1096 Kit de instalacao X
BTMN1010 Microfone de mesa X
BHLN4015 Kit de ferragens X
BHUD10T7 Chassi unificado sem alca e fechadura 136 a 146MHz X X
BHUD1018 Chassi unificado sem alga e fechadura 146 a 174MHz X X
BHLN4008 Kit de ferragens da alga e fechadura X
BHLD4009 Cartao do oscilador 136 a 158.8MHz X X
BHLD4010 Cartao do oscilador 150.8 a 162MHz X X
BHLD4011 Cartao do oscilador 162 a 174MHz X X
BHLD4007 Cartao do pre-amplificador de RF X X
BHLD4013 Cartao unificado 136 a 146MHz X X
BHLD4O14 Cartao unificado 146 a 174MHz X X
BHLD4003 Cartao do amplificador de potencia 136 a 146MHz X X
| BHLD4004 Cartao do amplificador de potencia 146 a 174MHz X X
BHPN1003 Conversor X
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|. ConsideracOes  Gerais

INTRODUCAKO

Neste capitulo sao apresentados dados relativos a identifica-
¢do do equipamento, orientagao quanto a legislacao junto ao DLN-
TEL, informacoes de seguranca, rede de filiais e representantes e
uma descrigao simplificada do equipamento aliada a suas configura-

coes basicas e opcionais.

LETAUTE DAS PLAQUETAS DE IDENTIFICACAO

Todo equipamento tem uma placueta que o identifica, particula-
rizando cada unidade. Nela constam além de tensdo primaria, do mo-
delo e do codigo de homologacao do DENTEL, seu numero de série,
conforme ilustrado abaixo.

TENSAO PRIMARIA 12V

UNITEL MODELO BM 50I

COD. DENTEL 086/85
N2 SERIE

MOVEL

TENSAO PRIMARIA *

UanEL MODELO BF 501

COD. DENTEL 087/85
Ne SERIE

» DEPENDE DA INSTALACAO
FIXO




CUIDADOS RELATIVOS A LEGISLAGAO DO DENTEL

v’

A utilizacao de um equipamento de radiocomunicacgao com potén
cia superior a 100mW estd condicionada a obtengdao junto ao DENTEL —
Departamento Nacional de Telecomunicagoes — do ato de outorga (CAP)
e as respectivas licencas de funcionamento. Sendo assim, uma série
de cuidados devem ser tomados antes de se colocar em operagao um sis
tema de radiocomunicacao.

1. Manter junto a cada estacao a respectiva licenca, sendo ne-
cessaria a apresentacao do original no caso de estacgdes moveis. A
licenca para cada estdcao deve estar afixada nas proximidades do res
pecitivo equipamento afim de facilitar os trabalhos de fiscalizacao.

2. Os equipamentos utilizados em servigco limitado deverao ser
homologados ou registrados pelo Ministério das Comunicagoes dentro
das normas vigentes. Consulte o certificado de homologagao constan
te deste manual.

3. Se a estacao for encontrada funcionando em desacordo (fora
de frequéncia, poténcia ou sistema irradiantes inadequados,etcC.) com
os termos do Certificado de Licenga, sera lacrada.

4. Estagoes que compartilhem uma mesma frequéncia tem direitos
iguais sobre sua utilizacgao, e deverao restringir seus comunicados
a assuntos de servico durante o tempo estritamente necessario.

OBS.: UM SISTEMA QUE A PRINCIPIO NAO COMPARTILHA FREQUENCIA COM
OUTRO PODE SEM NOTIFICAGAO VIR A COMPARTILHA-LA.

5. Toda estacgao de radiocomunicagdo € OBRIGADA a transmitir o



seu indicativo de chamada completo, em linguagem clara no inicio e
final de cada comunicado, devendo as mensagens ser transmitidas no
idioma nacional, podendo-se utilizar idioma estrangeiro SOMENTE
quando previamente autorizada pelo DENTEL.

Ex.: "Aqui PR200 chamado PR201, cambio'". (aguardar alguns se
gundos para esperar PR201 responder. Ex.: '"Aqui PR201 na excuta, po
de falar PR200, cambio). Sempre no final de cada conversa dizer:
"Cambio final, desligo'". |

6. Periodicamente solicite a um técnico especializado que rea
lize check-up nas estagoes, a fim de que as mesmas sempre estejam

dentro dos parametros técnicos e legais permitidos pelo DENTEL.

7. De conformidade com o artigo 70 da Lei 4117/62, 'Constitui
crime punivel com a pena de detencao de 1 (hum) a 2 (dois) anos, au
mentada da metade se houver dano a terceiro, a instalagao ou utili
zagao de equipamentos de telecomunicagOes sem observancia do dispos
to nesta Lei e nos regulamentos'" (conforme red. Dec. Lei n®236/67).

8. Os outorgados sao responsaveis administrativamente pelos a
tos praticados na excucao do servigo, por seus empregados prepos-

tos ou pessoas que CONCOrrem para sua eXecugao.

9. Lembre-se que o Posto de Escuta do DENTEL estara ouvindo to
dos os sistemas 24 horas por dia.



INFORMAC@ES GERAIS DE SEGURANCA

Baseados em dados obtidos em pesquisa realizada pelo Ministeé-

rio do Trabalho dos Estados Unidos da América, que estabelece como

limite de seguranca a exposicao de pessoas 4 energia eletromagnéti-

ca nao ionizada de 10mW/cm? por um periodo médio superior a

tos, a UNITEL INDOSTRIA ELETRONICA S.A. recomenda para se

posicoes abaixo desses limites as seguintes precaucgoes:

6 minu

obter ex

tas recomendacgoes forem seguidas seus operadores

Nao opere o transmissor de um radio quando alguém esti

ver a menos de 60 cm da antena.

Nao opere o transmissor de qualquer radio a menos que
todos os conectores de RF estejam conectados e qual-
quer conexao aberta seja terminada em carga apro
priada.

Nao opere o equipamento em atmosferas explosivas.
Todos os equipamentos precisamestar aterrados apropria

damente de acordo com as instrugoes de segurancga da
UNITEL.

Todos equipamentos devem ser consertados somente por

técnicos qualificados.

Efetue reparos na antena somente com o Trespectivo
transmissor desligado.

com seguranca.

Diversos pontos de nosso equipamento foram testados e se es

poderao trabalhar



DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

O transceptor BM/BF fabricado pela UNITEL INDUSTRIA ELETRONI
CA S.A. & um equipamento de larga utilizacao que comporta de 1 até
4 frequencias de recepcao e de transmissdo e & fornecido nas confi
guragoes: movel e fixo compacto, porém possuem uma Unica unidade de
transcepgao, O que garante ao usuario uma perfeita intercambiabili
dade entre elas. O receptor € de simples conversao e utiliza fil-
tros a cristal em seus estagios de frequéncia intermediaria de
10,7MHz. O transmissor utiliza a modulacao direta em FM.

O transceptor BF501 foi projetado para ser compativel com a
cabeca de controle e com os gabinetes fixos dos equipamentos da
série patrulheiro III, além de possuir acessOrios desenhados espe
cialmente para complementa-lo

As especificacbes, tanto elétricas como mecanicas, excedem ao
que se encontra disponivel em equipamentos similares. O equipamen-
to movel padrao resiste a condicGes climaticas adversas, mesmo de
pois de ter sido removido de seu suporte de montagem.

O suporte de montagem, de metal fundido, tem tres pontos de
de fixacao colocados de tal forma que permitem a instalagao em su-
perficies desiguais sem deforma-lo.

A manutencgao do equipamento € altamente simplificada pela dis
posicao em camada simples de seus componentes. A solugao de se uti

lizar um cartao de fiacao impressa em lugar de fios comuns aumenta
a confiabilidade de interconexao.

FILTRO DE // AMPLIFICADOR
HARMONICOS ~___ | ? é/ DE POTENCIA
a\ ] /
9 : g
2z 777777777 777777
PRE ; i A FILTRO
. L . ] EXCITADOR
SELETOR /?7//////// 777777774 .
) ° CARTAO DOS
% N OSCILADORES
Z == A :
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7 { EXCITADOR
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CONJUNTO MECANICO

Tampa superior metdlica

Guarnicao a prova de intempérie

Cartao de interconex&o vertical -

Cartao do amplificador de poténcia

Conector de antena

< S Cartdo oscilador
~

Trinco de seguranca

\Z\/}/ \ Chassi metalico
Botao retentor da tampa superior /

I \ Caixa do filtro do excitador

e pre-seletor de RF

Guarnicao a prova de intemperie

\ Cartao unificado

Tampa inferior

Bandeja de montagem



ESTACAO MOVEL

Compoem a estagao movel: wunidade de transcepcao, cabega de con
trole, microfone, alto-falante, conjunto de cabos e antena.

Na cabecga de controle estao reunidos os comandos das fungoes
incorporadas na unidade de transcepcao.

O microfone utilizado € o BTMN100l e € fornecido juntamente com
um suporte e parafusos que permitem sua fixagao no painel de instru
mentos do veiculo.

O alto-falante de 3,20 de impedancia, tem um suporte de fixa-
c¢ao que permite grande flexibilidade de instalacao.

O conjunto de cabos do BM501 permite sua utilizagao em toda
a linha de veiculos disponiveis no mercado, garantindo uma instala
¢ao segura e estética.

As antenas recomendadas para a estacao movel sao do tipo whip

e de bobina de carga, sendo que esta Ultima apresenta 3dB de ganho.

UNIDADE DE N\
ANTENA TRANSCEPGAO

ALTO-FALANTE
f BATERIA DO
Q % |y VEICULO
MICROFONE i 4 :
DE MAO |
Uo -
= o v
< EBY

Montagem Movel



ESTACKO FIXA COMPACTA..

Composta pela unidade de transcepgao, painel de comando local
e conversor de alimentagao, € de constituicao compacta ocupando pe
queno espago no local de sua instalagao. A Estagao Fixa Compacta po
de tanto ser instalada sobre uma superficie plana como em um basti-

dor padrao 19" (Rack) pela simples remocao das abas laterais do seu
gabinete.

ANTENA

PAINEL DE
COMANDO
LOCAL

CONVERSOR CA/CC

BTPN1003
UNIDADE DE

TRANSCEPGAO

MICROFONE
PEDESTAL

GABINETE COMPACTO

Montagem Fixa — Gabinete Compacto



II. Instalacao e Operacao

INTRODUGAO

A instalacao adequada do transceptor €& fator fundamental do
desempenho do sistema.

Neste capitulo, procurou-se abordar os principais aspectos ase
rem observados para a correta montagem e instalacao dos equipamentos
da linha BM501 e BF501.

PLANEJAMENTO DE INSTALACAO DO EQUIPAMENTO MOVEL

O equipamento movel € composto dos seguintes elementos:

Cabeca de Controle
Alto-falante

Antena
Unidades de transcepcao (transmissor/receptor)
Kit de cabos

(V2= N VS I NS R
I




Para cada uma de suas partes deve-se planejar o melhor local
para instalacao. A seguir citaremos alguns aspectos relevantes para
uma montagem adequada.

1. Cabeca de controle — Entre as superficies recomendadas pa
ra montagem destacamos: sob o painel, tinel de transmissao e conso-
le central. A instalacgao nao deve interferir com a operagao do vel
culo e seus acessorios; ndo deve pertubar os passageiros no assento
do veiculo ou o espaco para pernas. Além disso a unidade deve ser de
facil alcance do(s) usuario(s).

LOCALIZACAO

DA ANTENA LOCALIZACAD DO  LOCALIZACAO DA
TRANSCEPTOR CABECA DE

CONTROLE

;» -
= =1
BATERIA \\K{///
FUSIVEIS ALTO-FALANTE
2. Alto-falante — Seu suporte permite uma grande variedade de

montagens (painel e areas da lataria); deve ser instalado proximo ao
operador independentemente de onde a unidade de transcepcdao estiver
fixada.

3. Antena — A melhor posicao para a antena whip e o centro
do teto do veiculo; outra boa alternativa & o centro da tampa do por
ta-malas, que devera -ser ligada a um ponto de terra no corpo do vel
culo, com cinta flexivel de cobre. Estas recomendagdes se aplicam a
maioria dos veiculos, porém, para os de grande porte (ex.caminhoes-

10



cacamba) ou os utilizados para servigos especiais (ex.: transporte
de cana) deve ser encontrada a solugao que melhor se aplique. Certi
fique-se que o cabo da antena alcanga a conexao de transcepgao antes
da montagem da mesma. Consulte as instrugoes de instalagao que acom
panham a antena para maiores detalhes.

4. Unidades de transcepgao — Na maioria dos veiculos o melhor
local para instalar csta unidade ¢ o assoalho do porta-malas. Depen
dendo do veiculo, do tipo de servigo e outros parametros ditados pe
lo bom-senso, sao multiplas as alternativas. No entanto, qualquer que
seja o local escolhido.ou a posigao (de horizontal a vertical) o equi
pamento nao deve ficar exposto a poeira, sujeira, imtempéries, umi-
dade ou calor proveniente de motor e ainda, necessita de espago su-
ficiente ao seu redor para haver refrigeracao adequada e facilidade
de remocgao.

5. Cabo de controle e alimentagao — Muitos velculos sao equi
pados com passagem para fios nos batentes de suas portas. Se o vel
culo possui esta facilidade use-a para obter a maxima protecdo para
o cabo e simplificar sua instalacgao. Em veiculos sem passa-fioso ca
bo de alimentagao e de controle devem ser passados onde estiverem a
salvo de mordeduras, bordas cortantes ou objetos perfurantes. Uma pas
sagem sugerida € sob o carpete, ao longo do eixo-cardan. Anéis de
borracha (protetor passante) devem ser colocados em todos os orifi

cios por onde passa a cabeacao.

Conexoes de alimentacgdo primaria

O terminal do cabo com fusivel deve ser conectado no polo posi

tivo da bateria e o outro no negativo.

Terminal sensor de ignicao

O terminal sensor de ignigdo, com fusivel de 1,5A, deve ser 1i
gado ao terminal da chave de ignigcao vivo nas posigcoes LIGADO e GA
RAGEM. O uso desta ligacdo permitird que o radio seja usado somente
em recepgao quando a chave de ignicao for removida.
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PROCEDIMENTO DE INSTALAGAO DO EQUIPAMENTO MOVEL

Considerando o exposto em PLANEJAMENTO DE INSTALACAO determine
os lados onde serao fixadas as unidades de transcepcao, a cabeca de
controle, o microfone, o alto-falante, a antena e o percurso da ca-
beacao. Faca um croqui, assinalando os pontos de instalacao, para
cada modelo de veiculo da frota.

Desmonte a unidade de transcepcdo (v. Instrucdes de desmontagem)
e faca os testes recomendados (v. Testes de bancada para pré-instala-
cao) .

Fixe todas as unidades € faca os testes operacionais. Se houver
condicoes, mantenha comunicacao com outras estacoes da rede.

Instalacao da unidade de transcepcao

e Usando o suporte de montagem como gabarito, marque a posicgao
dos tres parafusos de fixacao.

e Verifique o outro lado da chapa certificando-se que a broca
ou o parafuso de fixagao nao encontrem o tanque de combustivel, ei
xo de transmissao, cabos elétricos nos locais marcados.

e Faca furos de 5mm de diametro nos locais marcados.

e Fixe os suportes de montagem com 4 parafusos auto-atarra-
xantes.

e Prenda a unidade de transcepcao seguindo as instrugoes de mon
tagem (v. Instrugoes de desmontagem e montagem da unidade de trans
cepgao) .

———76cm
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Instalacgao da cabeca de controle

e Usando o suporte (a) como gabarito, faga 3 orificios no 1lo
cal escolhido para fixagao da cabega de controle, geralmente no la
do de baixo do painel de instrumentos do veiculo.

e Prenda o suporte com o auxilio de 3 parafusos (b).

e Posicione a cabega de controle (c) no angulo desejado e pren
da-a com parafuso (d) e arruela (e).

e Conecte os terminais da cabeacao de controle e de alimenta-
cao (fio verde), nos orificios correspondentes, no conector radio
(conector femea de 35 furos) localizado na parte traseira da cabe
ca de controle (f).

e Prenda o cabo de controle com o gancho "S" no orificio es-

querdo do puxador (g).

Instalacgao do alto-falante

O suporte de montagem do alto-falante permite varias configu-
racoes de instalacao. A superficie onde se encontramos 3 orificios
pode ser presa no sentido vertical ou horizontal, sem que isso pre
judique o posicionamento do alto-falante.

e Usando o suporte (a) como gabarito, faga tres furos de 4,3mm,
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nan sem antes verificar se nao vai ocorrer algum dano em qualquer
parte vital do veiculo.

e Prenda o suporte com os 3 parafusos (b).

e Posicione o alto-falante (c) nas latarias do suporte, gire-
0 para a posigao vertical com o logotipo UNITEL para baixo e aper
te os parafusos.

e Insira os pinos do cabo do alto-falante nos furos 34 e 35 do
conector de encaixe da cabeca de controle.

e Prenda o cabo com o gancho "S" no orificio central do puxa-
dor da cabeca de controle.

Suporte do microfone

e Usando o suporte como gabarito, fagca 2 orificios de 3,6mm no
local determinado para instalacao do suporte.

e Prenda o suporte.com os parafusos que o acompanham.

suporte

furos de 3,6mm
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Microfone

e Conecte o plugue do microfone em seu conector proprio, naca
beca de controle. Coloque o gancho '"S" no orificio direito do puxa
dor da cabeca de controle.

e Coloque o microfone no suporte.

Percurso do cabo

Trabalhe do porta-malas para frente. Em alguns carros ha espa
¢o na divisao acima do porta-malas que permite a passagem dos cabos.
Se nao for o caso, faga uma abertura através da divisao.

Com o auxilio de fita-isolante ou baiao transforme os termi-
nais dos cabos em um pequeno feixe. Passe-o juntamente comos cabos
de alimentacao para o compartimento de passageiros.

Remova o banco traseiro. Empurre os cabos para a area do ban
co traseiro, sob os mesmos e os tapetes que revestem a divisao do
compartimento interno. Em veliculo que nao houver tunel de transmis
sao, ajeite o cabo sob o carpete ao longo da saliéncia do eixo-car
dan do veiculo.

Puxe o feixe dos cabos de controle até proximo ao local de ins
talacao da cabeca de controle. Localize ou faga um furo na diviso-
ria entre o compartimento de passageiros e o motor. O furo deve ter
aproximadamente 28,6mm de diamctro ¢ ser protegido poruma borracha
passante. Passe os cabo de alimentacao através do furo.

O kit de cabos contém um cabo separado, verde, com um fusivel
que devera ser passado através do furo.

O fio laranja, com fusivel, deve ser conectado na cabeca de con
trole e na chave de ignicao. .

Nao conecte os cabos agora, mas proceda a instalacao da unida
de de radio.



Leiaute da Instalacao Movel

POLO CABO
POSITIVO
CABO _ MULTI-CONDUTOR
ALIMENTAGAO PR
VM
CHASSI DO ,
N FUSIVEL
(TERRA)
, CABECA DE
ALTO-" [ CONTROLE
FALANTE

|

i
g
"4 \
//// /4¢7
/
MICROFONE
FUSIVEL
PARAFUSO
CMAVE DE -
IGNICAO
FIO ¢ | ___—FI0 TERRA
o
5 | ARRUELA DE

@4/ PRESSAO

m m_\CHASSI DO

VEICULO

Conexoes para alimentacgao

e Conecte o cabo de alimentacao com fusivel (vermelho para
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negativo aterrado e preto para positivo aterrado) ao terminal nao

aterrado da bateria.

e Conecte o fio verde, com fusivel, da cabeca de controle tam
bém ao terminal nao aterrado da bateria.

e Ligue o fio laranja de ignigao, com fusivel, da cabeca de con
trole ao terminal da chave de ignigao que & "vivo' tanto com a cha
ve de ignicao na posicao ligado como na posicao garagem.

Se este fio opcional for usado deve-se retirar o jumper JU101
da cabega de controle, caso contrario deve-se manter este jumper e
nao conectar o fio laranja.

e Localize um bom ponto de terra, proximo ao radio para a cone
xao de aterramento. Esta conexao deve ser feita diretamente a chapa
do veiculo. Faca um furo de 5mm apos verificar com certeza que tal
furo nao atingira o tanque de combustivel ou outros obstaculos. Cui

dadosamente raspe ou lixe ao redor do orificio para assegurar uma
boa conexao elétrica.

e Prenda o terminal de alimentagao, sem fusivel, do radio (pre
to para negativo aterrado e vermelho para positivo aterrado) a cha
pa do carro usando o parafuso de pressao auto-atarrachante e a arruec
la de pressao fornecidos. A arruela de pressao deve ser colocada en

tre a arruela de contato e a chapa do carro.

® Alinhe todos os cabos com bracadeiras plasticas se necessa-
rio.

Instalagao da antena

Um diagrama e as instrucoes de instalagao completa sao envia

dos juntamente com cada antena fornecida.

Apds concluidas todas as etapas descritas anteriormente, ligue

o radio e proccda a um testc operacional complecto.
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INSTRUC@ES DE DESMONTAGEM E MONTAGEM DA UNIDADE DE TRANSCEPQRO

Remogao do chassi

e Coloque a chave na fechadura e gire-a no sentido horario. Pu

xe a alga para baixo.

e Remova o radio da base, puxando-o pela alcga.

2
5> ~ 4 S
.i)/f/(’ “" tampa /;::;7 .
_.-¢é?L’ﬂ,//// superior bot§o retentor
~ 4 N da tampa superior

conector da
cabeagdo

tampa__»~

fechadura

inferior
conector de
parafuso antena
de fixagdo

suporte
de montagem

Remogao da tampa superior

e Coloque a chave na fechadura e gire-a no sentido horario. Pu
xe a alca para baixo, expondo o botao retentor.
e Pressione o botao retentor, libertando a tampa superior.

e Remova a tampa superior levantando-a e puxando-a para frente.
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Remocao da tampa inferior

e Remova o chassi do suporte de montagem.

e Vire o radio sobre uma superficie plana, remova a tampa infe

rior retirando os 4 parafusos cativos que a prendem.

Reposigcao da tampa inferior

e Com o radio virado e apoiado sobre uma superficie plana ajus
te a tampa inferior e prenda-a com os 4 parafusos de fixacao.

Reposigao da tampa superior

e Ajuste as orelhas existentes na parte traseira da tampa supe
rior com as reentrancias existentes no chassi e alinhe a tampa com

a parte frontal do radio.

Reposicao do chassi

e Prenda as tampas superior e inferior.

e Segurando-o pela alca, coloque o chassi sobre o suporte de
montagem.

e Deslize o chassi para tras até encaixar as orelhas do supor-
te nas reentrancias do chassi.

e Gire a chave no sentido anti-horario.

e Levante a alga e comprima-a até ouvir o barulho caracteristi

co de encaixe.
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TESTES DE BANCADA PARA PRE-INSTALAGAO

Equipamento transceptor

Cheque a freqiiencia, poténcia de saida, modulacao e sensibili-
dade do transceptor antes da instalacgao.
Consulte o capitulo ALINHAMENTO.

Potencia de saida

Cada unidade fabricada do equipamento BMS501 , antes de ser ex
pedida, € testada em fabrica e ajustada a poténcia de salida para o
nivel especificado, utilizando-se uma carga com impedancia de 50Q.
Uma vez ajustado o nivel de saida, o circuito regulador do amplifi
cador final reduzira a poténcia toda vez que ele detectar uma impe-
dancia de carga significativamente diferente a 50Q. A operagao des
te circuito € uma inovagao nos equipamentos da linha UNITEL e sera
explicado detalhadamente no capitulo TEORIA DE FUNCIONAMENTO.

Ao checar os niveis de poténcia do transmissor durante a insta
lacao assegure-se de estar usando uma carga confiavel de 500 de im
pedancia, os cabos de testes tao curtos quanto possivel e conectores
de boa qualidade. Qualquer variacao significativa na carga causara
uma redugao na poténcia de saida devido a operacdao normal do circui
to de regulagao e controle de potencia.

Se a poténcia de salida parece ser mais baixa que a normal (di-
ferenca maior do que as que podem ser explicadas pela experiencia
em calibracoes normais) cheque o equipamento de teste, os cabos, co
nectores e a carga usada. Se a poténcia de saida sobe quando se me -
lhora a qualidade da impecdancia de carga o circuito regulador csta

funcionamento normalmente.
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Cabeca de controle

Cheque a operagao de todos os controles e indicadores na ca
beca de controle antes e depois da instalacgao.

Cor dos terminais de alimentagao

A convencao de cores para os cabos de alimentacdo do BM501
coincide com a do Patrulheiro III: o cabo vermelho & sempre positi-

vo e o cabo preto negativo. As seguintes afirmativas sintetizam o
usual na instalagdo do tramnsceptor BMS01.

e Cabo curto €& aterrado, isto é:
Preto (-) no sistema negativo aterrado;

Vermelho (+) no sistema positivo aterrado.

e Cabo com fusivel & o vivo da bateria, isto &:
Vermelho (+) no sistema negativo aterrado;
Preto (-) no sistema positivo aterrado.

COMPATIBILIDADE DAS LINHAS PATRULHEIRO III E BMS501

A - Compatibilidade do sistema

INSTALAGAO EM VEICULOS
RADIO A SER INSTALADO BM501 PATRULHEIRO III
(-) a massa (+) a massa (-) a massa
(-) aterrado | (+) aterrado (-) aterrado
BM501 ¢-) aterrado ° ° (:) ° (i)
BM501 (+) aterrado ° ° e (:)()
PIII (=) aterrado e X [

Obs.: e Compativel x Nao compativel
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Notas

(:) Modifique a cabega de controle como descrito em B.

@ Remova JUl do Cartao de Interconexao do transceptor BM501 (JU1 somen
te & necessario quando os radios BM501 sao usados com acessorio de ne
gativo a terra do PIII).

(:) Coloque JUl no Cartao de Interconexao do BM501.

B - Modificagoes na Cabeca de Controle do Patrulheiro III

Quando um transceptor PIII com negativo aterrado instalado em
um veIculo for substituido pelo "BM501, devem ser feitas as seguin-
tes alteracoes na cabega de controle para compatibiliza-la com o no
vo transceptor. k

1. Remova o fio verde do pino 5 do conector da cabeca de con-

trole do PIII. Remova o fio do lado aterrado do alto-falan
te do mesmo conector.

2. Retire o pino dos dois terminais e descasque os fios (13mm).

3. Una as duas pontas dos fios e coloque a conexao isolante for

necida com o kit de instalacao. Veja figura abaixo.

Nota

Atualmente as cabegas de controle, fornecidas pela UNITEL, sao compa-
tiveis tanto para transceptores PIII como para BM501.

Pl
CABECA DE CONTROLE

CONECTOR DE
ENCAIXE

C - Instalacao do radio

Proceda conforme as instrugoes para montagem e instalacao do
radio.
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PLANEJAMENTO DE INSTALAQRO DO EQUIPAMENTO FIXO

A exemplo do equipamento movel a estagdo fixa BF501 requer
alguns cuidados de instalacao. Esta secdo procura abordar em deta
lhes estes principios.

Estacao Fixa Compacta

Controle Local

Quando selecionar o local da instalacao considere os seguin-
tes fatores:

e O local dever ser seco, bem iluminado e com espago sufici

ente para permitir os trabalhos de manutencao.

e 0 equipamento
deve ser colocado
sobre uma superfi
cie solida e pla-
na (nunca no chao),
proxima a entrada
de energia prima-

ria e ao cabo da

antena, e de for

ma que os contro-
les sejam acessi

veis ao operador.
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Controle Remoto

e Os locais onde se

rao instalado a Estacao

Fixa Compacta e a Unida-

de de Comando Remoto de

vem ser secos, arejados, —_—
bem iluminados e com es
pac¢n suficiente para per
mitir os trabalhos de ma

~ (ol N
nutencgao. L

e A Estacao Fixa fi

T PCRIE T T T
cara em compartimento localizado no ponto mais alto do prédio ou ter
reno, o mais proximo possivel da antena, sobre uma superficie soli-
da e plana (nunca no chao) e de forma a possibilitar a conexdao do par
telefonico que a interligara com a Unidade de Comando Remoto (Conso
lete). »

e A Consolete deve ser colocada sobre a mesa do operador.

Alimentacao

Os equipamentos permitem ligacao com tensao primariade 110/127/
220 ou 254V CA 50/60Hz, ou baterias do tipo chumbo-calcio, alcali-
nas ou chumbo-acido.

O circuito de alimentagao primaria deve ser instalado de acor
do com os codigos elétricos locais.

Embora os equipamentos para esse tipo de alimentagao possuam
reguladores de tensao que cobrem de +20 a -10% a variagao do valor
nominal de entrada, se no local designado para a instalacao a rede
de energia apresentar grandes oscilagOes & aconselhavel a utiliza-
cdao de estabilizadores de tensao do tipo ''mlcleo saturado".

Se o suprimento de energia elétrica no local for precario, 1s
to &, sujeito a interrupcdes frequentes recomenda-se a utilizagao
de conversores de tensiao que sejam simultaneamente fonte e flutua-
dor de bateria.

Baterias do tipo chumbo-acido deverao ficar em local arejado e
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nao muito proximo do equipamento ou operador, pois, durante o pro
cesso de recarga, sao exalados gases toxicos extremamente nocivos.
As baterias do tipo alcalinas nao sofrem as mesmas restricoes.
Em qualquer caso recomenda-se a instalacao das baterias em lo
cal pouco movimentado e com ventilagao eficiente.
Os flutuadores, quando utilizados, podem ficar proximos ao e

quipamento no local mais conveniente.

Antenas e Torres

Considerando-se que cada instalacado possui caracteristicas pro-
prias, deve-se consultar o projeto elaborado pelo Departamento de
Engenharia de Sistemas UNITEL no que se refere a altura da torre,
localizagao e posicionamento da antena no caso especifico.

Em qualquer sistema observe:

e A antena deve ser fixada

no ponto mais alto do prédio ou

terreno, fixada em mastro ou tor

re.

0TI 070500

e O mastro ou torre devem

:t‘.!_

%03

SR
X

ser devidamente sinalizados e pro

S

o

W aw
XX

tegidos contra descargas atmosfe-

OO

ricas.

SOOLKXRARRL,

eV,

e O comprimento do cabo coa

50 metros

Pa

xial que interliga a antena nao

X7

Vs
ja

XX

deve exceder a 50m sob risco de

N

DOXHXXXK

excessiva atenuacgao do sinal.

O equipamento bem como a tor 4

=

re das antenas devem ser aterra-

=
dos. == o

No caso de Comando Remoto a

linha fisica que interliga o radio

a consolete utiliza o mesmo ponto

terra dos equipamentos (radio e

ZS\KZ SWVZZN >/ N
N
consolete). )

Quando o equipamento fixo for instalado em um cubiculo alguns
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cuidados devem ser tomados na construcao do imovel, a fim de que

nao haja problemas de deterioracao do transceptor por condigdes ina

dequadas de higiene e tampouco de infra-estrutura.

Desta forma descrevemos a seguir, um ante-projeto de uma edicu

la apropriada para tal fim.

Consideragoes gerais sobre o cubiculo

e Paredes em alvenaria, devidamente impermeabilizadas e pinta
das.

e Porta metalica com pintura protetora.

e Telhado em laje de concreto.

e Devera ser construida uma calcada de 60 cm de largura ao re
dor de toda a construcao.

e As janelas deverao ser protegidas com grade metalica e tela
fina para evitar a entrada de insetos.

e O local devera possuir iluminagao eletrica e tomadasem nume
ro suficiente para ligar o equipamento e o instrumental pa

ra manutencgao.

Potencia maxima consumida por um equipa
mento radio quando em transmissao: 300W

e O cubiculo devera ser dotado de uma torre (ou mastro) devi-
damente sinalizada e protegida contra descargas atmosfeéri

cas, para a fixacao da(s) antena(s).

Devera ser facil o acesso de uma
pessoa ate a antena.

e £ aconselhdvel que a linha CA de alimentagao do cubiculo se
ja dotada de centelhadores.

e Devera ser providenciado um ponto 'terra' totalmente indepen-
dente do para-raios da torre, para oaterramento do(s) radio(s).
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Planta tipica de um cubiculo
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PROCEDIMENTO DE INSTALAQAO DO EQUIPAMENTO FIXO

Quando da chegada do equipamento abra a caixa onde ele esta
acondicionado e remova-o cuidadosamente. Cheque o conteudo para cer
tificar-se de que todos os itens foram incluidos. Inspecione-o, e
se qualquer parte dele tiver sido danificada durante o transporte,

comunique imediatamente a extensao do dano a transportadora.

Instalacao

O circuito de alimentacao primaria deve ser instalado de acor
do com os codigos eletricos locais. A Estacao Fixa Compacta permite
ligacao em tensoes primarias de 110/127/220 e 254V CA 50/60Hz. Sele
civne de acordo com o diagrama elétrico do conversor a tensaoem que
ele devera operar.

Conecte o microfone no conector localizado no Painel de Coman
do e acople o cabo da antena no conector localizado na parte poste-
rior do gabinete.

A Unidade de transcepcao € devidamente alinhada em fabrica an
tes da Estacao ser expedida. Cheque o equipamento, porque, certos a
justes precisam ser feitos depois de completada a instalagao, pois
cada caso apresenta diferentes caracteristicas.

Antes de colocar em funcionamento a Estacao faca os seguintes
testes e ajustes.

e Verifique todas as interligacoes, conexoes de cabos, fusi-
vels e indicadores luminosos.

e Conecte o cabo de alimentacao do equipamento na rede de ener
gia primaria, coloque a chave LIGA/DESLIGA na posicao LIGA. O recep
to~ entrara em completa operagao, o transmissor apesar de energiza-
do nio tera portadora presente, e assim devera continuar até que os

itens a seguir sejam observados.
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OPERAGAO

Os transceptores BM501 e BF501 sao de facil operacdao. O prbcg

dimento descrito a seguir € valido para as configuracoes fixa e mo-
vel e permite ao operador usufruir de todos os recursos disponiveils
no equipamento de forma diciplinada, sem afetar a vida Util do mes

mo.

Para ligar o transceptor

e Gire o controle de VOLUME no sentido horario. A lampada
verde acendera indicando a condicao de escuta. O receptor esta em
plena operacao. Nos modelos multifrequénciais, vire o seletor de

frequéncia para o canal desejado.

Para receber

e Gire o controle do SILENCIADOR até o fim no sentido anti-
horario.

e Gire o controle de VOLUME no sentido horario até ouvir o
ruido.

@ Ajuste o controle de VOLUME para o nivel desejado.

e Ajuste o controle do SILENCIADOR girando-o -lentamente no
sentido horario, até o instante exato que o ruido for aba-
fado (cortado).
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Para transmitir

e Proceda conforme os itens de ligar e receber.

e Quando o canal estiver livre, remova o microfone, colocan-
do-o a cerca de 3cm dos labios. Pressione o botao de PTT
(aperte para falar). A lampada vermelha acende, 1indicando
que o transmissor esta ativado. Fale claramente com o ni
vel normal de sua voz. No final da mensagem solte o botao
de PTT e coloque o microfone na sua posicao original. Para
os microfones fixos, a distancia a ser observada pelo ope-

rador € de aproximadamente 15cm.

OPCIONAL

Circuito Limitador de Tempo de Transmissao (CTT)

O chaveamento inadvertido e prolongado de um transmissor po-
de bloquear uma repetidora ou interromper um canal de radios pa
v« todos os seus usuarios. O CTT emite um tom de alerta e desliga
o transmissor ap0s 60 segundos de transmissao continua. O transmis
sor retorna a sua condicao normal de funcionamento logo depois de
ser solta a tecla de transmissao (PTT).

Veja no Diagrama Elétrico o funcionamento detalhado deste
circuito opcional.
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1. Teoria de Funcionamento

INTRODUGAO

_Os transceptores BM501 e BF501, devido a suas caracteristi-
cas de versatilidade e intercambiabilidade, pode ser utilizado /
em 2 configuracOes basicas: Estacao Fixa Gabinete Compacto e Es-
tacao Movel. Neste capitulo serao abordados os principais aspec-
tos da teoria de funclonamento das partes componentes destas 2
configuracoes cuja composicao ja foi detalhada anteriormente.

Da mesma forma que a unidade de transcepgao € comum as 2 con
figuracoes, o microfone de pedestal € comum a configuracan fixa.
Sendo assim, as teorias de funcionamento do microfone de pedes-
tal e unidade de transcepg¢ao serao apresentados no final do capi
tulo.

es.‘ ACKO M6V5L

CABEGA DE
CONTROLE
MICROFONE
MOVEL

TRANSCEPTOR

GABINETE TIPO COMPACTO
CONVERSOR
PAINEL DOE COMANDO
MICROFONE FIXO

&9’4‘; S p.g
40 Fyxp cOM®

Serao Apresentados também o Diagrama de Montagem do cartao
de Interconexao, o Diagrama Elétrico e o Diagrama de Montagem do
Amplificador de Potéencia e do Circuito de Controle de Tempo de

transmissao (CTT).
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UNIDADE DE TRANSCEPCAO BM501/BF501 VHF/BA

INTRODUGAOQ

A teoria completa de funcionamento do transcentor BM ou BF,
esta contida nas notas teoricas do diagrama elétrico. Esse diagrama
juntamente com o diagrama em blocos fornecem toda a teoria que um
técnico experiente necessita para a manutengao do transceptor. Nos
paragrafos seguintes € dada a teoria de funcionamento dos circuitos
especials do transceptor BM501 ou BF501.

CAVIDADE PRE-SELETORA DE RF

Este circuito € constituido de uma cavidade sintonizada de al
ta seletividade que permite uma largura de banda de aproximadamente
2MHz. Frequéncias fora da faixa sintonizada serao rejeitadas.

Um pré-amplificador de RF existente na cavidade eleva conside
ravelmente a sensibilidade do equipamento.

MISTURADOR E AMPLIFICADOR DE FI

O misturador T101l utiliza injecao de sinal pelo 1lado baixo,
vindo do cartao dos osciladores, para produzir a frequéncia interme
diaria de 10,7MHz. Em seguida ela € filtrada, amplificada e novamen
te filtrada e amplificada.

LIMITADOR E DETECTOR DE QUADRATURA

O circuito detector de quadratura compoem-se basicamente de
um comparador de fase interno ao CIZ201.

0 comparador de fase apresenta na sua salida uma tensao propor
cional a variacao entre a frequéncia do canal de FI e a frequéencia
de um oscilador de referéncia, sendo assim, as variagoes de frequen
cia no canal de FI ocasionadas pela modulacao serao copiadas pelo
oscilador de referéncia. A tensao de controle do oscilador de refe-

réncia sera desta forma o proprio audio demodulado.
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CIRCUITO DE SILENCIAMENTO

Tem por finalidade eliminar ruidos inconvenientes quando nao
ha portadora recebida, que de outra forma seriam ouvidos entre duas
recepgoes.

0 circuito €& constituido primeiro por dois amplificadores rea
limentados (T402 e T403) com 60dB de ganho garantindo assim um ni
vel suficiente de ruido para o detecetor de silenciamento T404. Por
sua vez T404 converte a saida dos amplificadores de ruido em umaten
sao CC proporcional ao nivel de ruido de entrada. Esse sinal passa
por um seguidor de emissor e em seguida a um chaveador que libera ou

nao o ruido no amplificador de audio comutando uma tensdo na entra
da do CI401.

CIRCUITO DE AUDIO EM PONTE

O circuito de audio em ponte fornece uma saida de udio alta
mente eficiente. O circuito usa dois amplificadores diferenciais de
poténcia que fornecem ao alto-falante uma saida simétrica balancea
da.

A saida do amplificador de audio & aplicada @ entrada nao in
versora do CI401, cuja saida & aplicada a um dos lados ao alto-fa
lante e ao CI 402. Os resistores R422 e R423 formam um inversor de
tensao que atenua o nivel alto de saida do CI401 antes de ser apli
cado 3 entrada inversora do CI402. A saida do CI402 & igual em em
plitude a saida do CI401, porém defasada em 180°.
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CIRCUITO MEDIDOR 4

O circuito medidor 4 permite que o oscilador do receptor no

canal selecionado seja ajustado na frequencia correta, usando os mes

mos medidores de zero central utilizados em transceptores com dis-

criminador.

Basicamente constituido por um oscilador de baixa frequencia
(aproximadamente 30Hz) indica, se houver portadora na frequéencia
correta, quanto para mais ou menos, a frequéncia do canal estiver
desviada.

Ativado o circuito medidor 4, ele liga e desliga o circuito
de injecao do receptor. Em ambas as condicOes a tensao CC na sailda
do detector € registrada.

Quando o oscilador do receptor estiver ligado, registra a fre

quencia real da portadora e quando estiver desligado, registra a
FI especificada. A diferenca entre as duas tensoes indica o quanto

e para que lado o oscilador esta fora de frequencia. Quando as duas

tensoes forem identicas o oscilador esta ajustado na frequéencia cor

reta.

Funcao WNetting — Um contato auxiliar proporciona um método
rapido na afericao da frequéncia tanto do receptor quanto do trans
missor, desde que estes operem na mesma frequencia e um deles este
ja ajustado na frequencia correta. Com auxilio da Maleta de Te.tes
Unitel - modelo BS1100 - o ajuste pode ser realizado em uma opera-
cao simples.

Insira o plugue da Maleta de Testes no soquete de medicao do
receptor, coloque a chave de posicoes na posigao 4 e curto circui-
te os pinos P4 localizados proximo ao soquete de medigoes do trans

missor.

Remova o jump de netting de sua posigao normal e conecte-o
ao pino de A+ no coletor de T1008.

Ajuste o oscilador do receptor (ou do transmissor) até obter
leitura zero na posicao 4 da Maleta de Testes.
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Volte o jump a sua posicdo normal ao término da operacao e re

tire o curto efetuado em P4.
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MICROFONE - AMPL. DE AUDIO - CONTROLE DE DESVIO DE MODULACAO

A capsula do microfone e o pré-amplificador transistorizado
(contido no microfone) atuam como um gerador de tensao variavel pro
duzindo uma tensao de saida, que varia com a frequéncia e intensi-
dade com que as ondas sonoras atingem o diafragma.

Este sinal é aplicado ao circuito de controle de Desvio Ins
tantaneo que tem por funcao pré-enfatizar, amplificar e limitar o

sinal de 3udio do microfone.

CIRCUITO DE PROTECAO E CONTROLE DE POTENCIA

O circuito de protecao e controle de poténcia protege o am
ficador de potencia de RF, contra sobrecorrente e/ou excesso de tem
peratura. Além disso, limita a maxima quantidade de excitagao que
pode ser desenvolvida durante condigoes de corrente baixa, tais co

mo quando o excitador ou componente final estiver defeituoso ou du
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rante condicoes de alto coeficiente de onda estacionaria. Por fim,
o circuito de protecao gera o chaveamento do relé de antena. /

O circuito pode ser dividido em dois estagios: limitador de
excitagao e regulador do amplificador final. O primeiro limita \a
excitacao maxima quando a corrente do amplificador de poténcia es-
tiver abaixo do ponto de operagao do regulador, o segundo regula a
potencia do amplificador final e o protege contra sobrecorrente e
temperatura excessiva.

CIRCUITO LIMITADOR DE EXCITACAO

O circuito limitador de excitacao, constituido por CI901, T903
e T904, atua como um limitador sobre a tensao controlada que € apli
cada nos estagios excitadores. O nivel dessa tensao € variavel de
pendendo do ajuste feito em R911. Toda vez que o diodo D902 estiver
reversamente polarizado, o limitador fornecera a tensao correspon-
dente ao ajuste de RO11l.

O controle limitador de excitagao (R911]) — parte de um divi
sor de tensao na linha de realimentagao de T904 para CI901 —é ajus
tado lendo-se a poténcia em um wattimetro e posicionando a poten
cia de saida cerca de 10% acima da especificada. Dessa forma, o ni
vel da tensao de controle, quando D902 estiver reversamente polari
zado, representa a maxima quantidade de excitagao possivel sob quais
quer condigoes de operacgao.

Toda vez que o D902 se tornar diretamente polarizado e um po-
tencial mais alto for aplicado a entrada do CI901, o circuito 1imi
tador € suprimido e a tensao de controle cai para algum valor mais
baixo que a excitacao maxima. Durante a operacgao normal D902 esta

polarizado diretamente pelo regulador do amplificador final.

CIRCUITO REGULADOR DE POTENCIA DO AMPLIFICADOR FINAL

O circuito de protecao contra sobrecorrente e temperatura ex-

cessiva através de D901 ¢ T902 percebe a ocorrcncia de sobrecorrcen
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te e/ou temperatura excessiva. Se, por qualquer razao, a tensao em
uma das entradas (E3 e E4) do D901 for para um nivel mais baixo que
o normal, a saida de T902 e a entrada inversora do CI901 ficam mais
altas e a tensao de controle de saida fica mais baixa, reduzindo a
excitacao do amplificador final de potencia. O ponto 'de conducgao
de D902 e controlado por R909 (regulador de poténcia) que € ajusta
do durante o alinhamento do transceptor para a poténcia especifica
da.

A entrada E3 para D901 monitora a corrente final. A corrente
retirada do amplificador final flui por T902, através de R802. A
entrada E4 para D901 monitora a temperatura do amplificador de po-
,téencia. Se a temperatura do amplificador de poténcia exceder a apro
‘ximadamente 95°C, RT801 diminui sua resisténcia o suficiente para
permitir que a tensao em R804 polarize D801 diretamente. A entrada
de T902 comegca a diminuir. Qualquer baixo aplicado em T902 provoca
o aumento de sua saida. Isto polariza D902 diretamente causando uma
reducao na tensao de controle.

Regulacao de potencia de saida — O ponto normal de operacao
de saida € determinado pelo potenciometro R909. Neste ponto o dio-
do D902 estara polarizado diretamente, A corrente drenada pelo am
plificador de poténcia flui por R801 e a queda de tensdao através de
R801 € aplicada em T902.

Se a corrente final tenta crescer, a entrada de T902 fica mais
baixa, sua saida mais alta, a entrada inversora do CI901 mais alto
e o nivel da tensao controlada, mais baixo, reduzindo o nivel de
excitagao o que obriga a corrente final voltar ao normal. Se ‘a cor
rente final tenta decrescer ocorre o oposto. A entrada de T902 f1i
ca mais alta, sua saida mais baixa, a entrada inversora do CI901
mais baixa e.a tensao de controle mais alta e assim, a corrente do
amplificador de potencia retorna ao normal. Se, por alguma razao, a
corrente do amplificador de potencia nao puder ser conduzida ao nor
mal (tal como uma falha no amplificador de potencia), a saida de
T902 nao muda quando a tensao crescer e D902 se torne reversamente

polarizado. Quando isto ocorre o circuito passa a atuar como limi-
tador.

Inicio de operagcao — Quando o PTT & acionado, o PTT secunda
rio fica baixo permitindo a T902 saturar (C916 carrega atravées da

juncdao base-emissor de T902 e R926 mantem T902 saturado). Isto po-
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lariza D902 diretamente, o que forma um alto no pino 2 e um .baixo
no pino 6 do CI901. Os transistores T903 e T904 estao cortados e
nao ha excitagao aplicada nos estagios de controle.

Depois de 15ms,C916 esta carregado o suficiente, através de
T901, para reduzir a conducao de T902 polarizando reversamente D902.
Isto permite que o pino 2 do CI901 seja levado a um nivel baixo e
o pino 6 do CI901, a um nivel alto, saturando T903 e T904. Quando
o amplificador de potencia é ativado, a queda de tensao sobre R801
aumenta permitindo maior conducao de T902. O diodo D902 esta, outra
vez, diretamente polarizado o que permite a redugao da tensao con-

trolada ao valor especificado.

CARTAO DOS OSCILADORES

O transceptor BM/BF tanto na versao movel como fixa € dotado
de um circuito separado da tala unificada no qual estao contidos os
osciladores.

0 chamado Cartdo dos Osciladores pode comutar separadamente ate
4 canais diferentes em condicoes de operacao, selecionados atraves

da chave de canais localizada no cabecga de controle.

Recepgao

1° oscilador triplicador, do tipo Colpitts com frequencia con
trolada a cristal nao aquecido. O cristal € termicamente compensa-
do por um capacitor ou resistor, gracas ao que Se consegue excelen
te estabilidade de frequéncia. O sinal proveniente do oscilador 1lo
cal & triplicado e aplicado a um filtro composto por dois induto
res L2000 e L2001 sintonizados no 3° harmonico da frequéncia do os
cilador e, em seguida a base do 2° triplicador.

0 29 triplicador multiplica a frequencia do sinal de entrada

por trés, produzindo dessa forma, um sinal de frequencia igual a
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9 vezes a do oscilador local. Este sinal € aplicado ao misturador

localizado na tala unificada do radio.

1]

Fp - 10,7MHz Onde: Fc = frequencia do cristal

Fc =

9 Fp = frequencia da portadora

Transmissao

O oscilador modulador triplicador gera um sinal modulado de RF
com trés vezes a frequencia fundamental do cristal.

A modulacao em frequencia € feita diretamente com o emprego
da combinagao em paralelo de um varactor e um indutor ajustavel 1i
gados em série com o cristal.

O ajuste da frequencia do oscilador € feita pelo indutor ajus
tavel (L2100, L2101, L2102 e L2103).

ApOos a primeira triplicacao o sinal & amplificado por T2104
que atua também como um estagio de isolagao entre o oscilador tri
plicador e o estagio subsequente.

Apos amplificado o sinal do 1¢ triplicador segue-se o 29 tri-
plicador (um amplificador classe C) que possui em seu coletor um
circuito de carga ressonante formado por L2107, C2146 e L2108,
C2148 e R715 acoplados capacitivamente por C2147. Esse circuito res
sonante e sintonizado na frequéencia tripla de frequéncia do sinal
de saida do amplifificador separador. O fator de multiplicacao e
9 ve:zes.

‘Apos a 2° triplicacao o sinal & acoplado através de C720 a um

amplificador de nivel baixo localizado na tala unificada do radio.

= -—.—BF :
35 9 Onde: Fe

Fp

A~ . I3
frequencia do cristal

frequencia da portadora
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CONVERSOR

O Conversor BHPN1003 fornece uma tensdo ajustaveldellalSV CC,
dependendo de sua utilizagao, a partir de uma tensao primaria de
110V, 127V, 220V, 254V CA e 50 ou 60Hz,.

A parte elétrica do Conversor € constituida de circuito reti-
ficador, circuito fonte e circuito de protecgao. /

Circuito retificador — Nesse circuito a tensao primaria de
110 ou 220V CA € transformada por Tr201 em aproximadamente 17V CA,
retificada pelos diodos D201 e D202 e filtrada por C201 a C204.

Circuito fonte — Funciona como um regulador de tensao constan
te, com limitacao de corrente. No instante em que a CH501 (chave LI
GA-DESLIGA) € colocada na posigao LIGA recebe a alimentagdo do cir
cuito retificador através de F501.

Circuito de protegao contra sobrecarga — A corrente total so
licitada do circuito fonte circulara pelos transistores T210 e T2il
e seus respectivos resistores do emissor, criando sobreelesuma ten
sao proporcional a corrente. Quando essa corrente atinge uma valor
de aproximadamente 17A, a tensao desenvolvida sobre R228 e R229 fa
ra T208 conduzir. A condugao de T208 faz D210 disparar e drenar to
talmente a corrente de T201 levando T203 ao corte. T203 cortado a
nula a tensao na saida do circuito fonte. T209 e T214 juntamente com
a constante formada por R226, R225 e CZ215, operando como um oscila
dor de relaxacao, fornecem, através de R227, o pulso negativo ne-
cessario para o religamento do circuito fonte. Com D210 desligado,
a corrente de T201 provoca o aumento da tensao sobre C206 o que,
por sua vez, provoca a conducao de T203 dando reinicio ao ciclo.

A tentativa de religamento continua aproximadamente a cada segundo
até que a sobrecarga seja removida. Quando isso ocorrer a fonte vol

tara a funcionar normalmente.

Durante o tempo em que a sobrecarga se manteve, quase nenhuma
energia foi dissipada no circuito, que dessa forma pode suportar a
condigao por longo tempo.

Circuito de protecao contra sobretensao — Se em algum momen-
to, a tensao na saida da fonte ultrapassar 16V, T202 conduz fazen
do D205 disparar, o que coloca um curto-circuito atras de F502, que
abre desligando completamente o circuito.
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CAPACTERISTICAS TECNICAS

lodelo

-BHPN1003

Tensao de entrada

110/127/220/254V CA 50/60Hz

Tensao de saida

Ajustavel de 11 a 15V CC (Nom. 13,6V)

Consumo maximo de entrada

3A

Corrente de saida

12A Nominal (limitada em 17A)

Ondulagao residual

<2mV rms com carga de 12A

Regulacao de carga (0 a 12A)

Melhor que 17

Regulacao de linha (+20,-10%)

Melhor que 17

Protegao contra sobretensao

de saida

16V




Microfone de mao

O microfone de mao. utilizado na versao movel, contém o micro
fone dinamico e a chave de transmissao PTT (push-to-talk) acomoda-
dos em uma caixa rigida a prova de intempéries. Seu esquema € moOS

trado no diagrama de interligacoes visto anteriormente.

Alto-falante

O alto-falante prove a saida de audio para o radio. Vem equi
pado com um suporte de montagem que permite sua fixagao em qualquer
ponto do painel. O alto-falante & montado numa resistente caixa a
prova de intempéries.

Cabeca de Controle

A cabeca de controle prove o controle de todas as fungoes ope
racionais do equipamento radio-movel, montado em qualquer parte do
compartimento de passageiros. Deve-se dar preferencia da instalacao
da mesma perto do painel do veiculo.

Na cabeca de controle situam-se as fungoes de selecao de fre

quencia, liga-desliga, volume ¢ silenciamento.
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MICROFONE PEDESTAL

Descricao de funcionamento

O microfone BTMN1010 — contém um circuito pré-amplificador
e uma chave TRANSMITE de dupla acao.

A chave TRANSMITE € montsda de forma a permitir facil opera-
¢ao quando o microfone estiver seguro com as mao ou sobre a mesa.

Todos os componentes elétricos estdao reunidos num sO cartao
de circuito impresso montado verticalmente na carcacga traseira cbm
a capsula no topo e a chave na base. Para conexao com o equipamen-
to externo existe na parte posterior um cabo de 2,5m com conector

macho de 4 pinos.

Teoria de funcionamento

O microfone de mesa consiste de uma capsula magnetica, um
pré-amplificador de 3 estagios e um circuito de chaveamento. A cap
sula CM1 converte a energia sonora em energia elétrica a qual € en
tao amplificada pelo pré-amplificador (Tl a T3). O nivel de saida
do pré-amplificador pe determinado pelo posicionamento do potencio
metro RI1.

Este &€ ajustado na fabrica e normalmente nao necessita de rea
juste. i
O modelo BTMN1010 — contém uma chave TRANSMITE (CH1l) com 3
conjuntos de contatos. A saida do pré-amplificador e a entrada de
tensao de operacgao sdo conduzidas atraves de um desses conjuntos de
contatos. A saida do microfone € conectada ao equipameﬁto atraves
de um jump, JUl, o qual curto-circuita esses contatos. Em configu-

racoes de equipamentos que usem microfones paralelos ou outro equl
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pamento local conectado na mesma entrada, o jump JUl €& cortado. Is
to evita a carga do circulto de entrada do microfone pelo equipa-
mento associado. O segundo conjunto de contatos da chave TRANSMITE
e usado somente se uma monitoracao de transmissao de audio €& dese-
jada em um ponto distante conectado em paralelo quando o microfone
local esta sendo usado.

Quando a chave TRANSMITE & ativada, este conjunto de contatos
abre a entrada do alto-falante local mas nao desativa quaisquer dos
alto-falantes dos pontos remotos ligados em paralelo. O 3° conjun-
to dos contatos da chave TRANSMITE fornece a funcao PTT. Quando a
chave TRANSMITE e ativada esse conjunto de contatos aplica um ter
ra para os cirtultos de PTT no equipamento ao qual o microfone es
ta conectado. Quando os circuitos de PTT sao ativados a saida do
pré-amplificador € aplicada nos pinos 1 e 2 do conector.

Em sistemas que utilizam LP por tom codificado e imprescindi
vel que o canal seja monitorizado a fim de se certificar que o ca

nal esta livre antes de iniciar a transmissao.

orificios dos
parafusos retentores
da parte frontal

clipe de__°

aterrame;?F“-~_\\\§~\‘

RL v

JU2 —]

folha de
metal -

parte
frontal

Figura 1

(&
%)



Manutencao

a. Remocao do Circuito Impresso

1. Na parte traseira do microfone, retire os quatro para
fusos que fixam a parte frontal na caixa, removendo a mesma (v. fi
gura 1).

2. Na parte de baixo do microfone, retire os quatro para-
fusos que fixam o suporte do microfone e remova-o (v. figura 2).

3. Remova o clipe do eixo (v. figura 3).

4. Remova o reforco passante do cabo do orificio em forma
de "U" (v. figura 2).

5. Deslize ambas as mctades do cixo acoplador em diregao

ao centro liberando-o dos orificios que o retém (v. figura 2).

6. Suspenda a parte de baixo do Circuito Impresso (incluin
do chaves) favorecendo o desencaixe da parte superior do cartao (v.

figura 2) e entao remova o Circuito Impresso.

b. Recolocacgao do Circuito Impresso

1. Prenda a parte superior do Circuito Impresso na caixa
em angulo com ela (v. figura 2).

2. Abaixe a parte inferior do Circuito Impresso emdirecgao
a parte traseira da caixa (v. figura 2).

3. Posicione ambas as metades do eixo acoplador de forma
que o fim da haste prenda no orificio retentor.

4. Recoloque o clipe retentor do eixo (v. figura 3).

5. Recoloque o reforgo passante do cabo no orificio em
forma de "U" (v. figura 2).

6. Recoloque o suporte e prenda os quatro parafusos.

7. Recoloque a tampa frontal posicionando a parte de bai-

xo sob as teclas (v. figura 1).
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Com tampa frontal no lugar, assegure-se de que o
clipe de aterramento esta em contato com a folha

de metal do lado de dentro do painel frontal (fi
gura 1).

8. Segure a parte frontal no lugar e recoloque os quatro pa
rafusos.

suporte do
microfone

eixo e pino
acoplador
abertura em
forma de U

clipe retentor
do eixo

reforgo passante
do cabo

orificio retentor
do eixo

N,

N\

Figura 2

Instalacao

a. Configuracao do jump

Antes de conectar o microfone ao equipamento externo, veri
rifique se a configuracao do jump JUl, no circuito impresso, esta
correta para o sistema no qual o microfone sera usado. Os microfo-
nes sao expedidos da fabrica com o jump conectado. .

0 jump JUl & removido quando o microfone paralelo ou outro

equipamento local sao conectados na mesma entrada do microfone.
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Quando for necessario alterar a configuracao do jump JUl exe
cute os seguintes procedimentos para ter acesso ao jump.

Recorra a figura 1 para localizar na carca
ca frontal os parafusos e o jump JUL.

1. Na parte traseira do microfone, remova os 4 parafusos que
prendem a parte frontal a carcaga, removendo-a.

2. Conforme necessario, arranje o jump para obter a confirgura
cao desejada. /

3. Recoloque a parte frontal fazendo passar a borda inferior sob
as teclas das chaves.

Quando a parte frontal estiver colocada, certifique-
se que o clipe de aterramento esta em contato com a
folha de metal do lado interno daparte frontal (figu
ra 1).

4. Segure a parte frontal no lugar e recoloque os quatro parafu
sos.

b. Conexoes do microfone

O microfone de mesa & conectado ao equipamento atravésde um
cabo com 2,5m de comprimento e um conector macho de 4 pinos. Confor
me o caso refira-se ao manual do equipamento para determinar a cone
xao correta dos terminais. Refira-se a Tabela 1 para conhecer as fun
coes dos terminais do microfone.

Tab. 1 — Terminais e Fungoes
COR FUNCAO
PR Alimentagao do Microfone
Blindado Terra do microfone (audio)
M PTT
BR Terra
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Operacao

Para assegurar boa qualidade do audio de transmissao observe

os seguintes cuidados gerais de utilizagao do microfone:

1. Coloque o microfone aproximadamente 20cm distante dos 1la-
bios. A distancia pode variar dependendo do tom de voz do
usuario.

2. Fale clara e diretamente no microfone, num nivel normal de

conversacao.

Quando pressionada e segura, a chave de dupla-acao TRANSMITE
provoca o chaveamento do TRANSMISSOR associado.

® TRANSMITE

r= T —
— W iy - -~ PR | NOTA :
© CHA I Y- _Yeunu .
2 1. Remova JU{ para
| operagdo paralela

M
rogk +lca R7 OILLE M -3 2. CH2 utilizada so-
CAPSULA CM1 | ~ |am . mente para mo-
St a3 c2 I15uF c7 | C | =4 delos com L.P.
— |
o | o H Fovo 8 T
22k 4 T
| MONITOR
E:;” o l @ = _cH2 E B CE B C
-] |
— b I R
47k '
BC3549C
Y
h JuzL o _J
utl T2,T3
Diagrama Eletrico 3

Diagrama de Montagem

56



IV, Alinhamento

INTRODUGAO

O alinhamento do TRANSCEPTOR BM/BF VHF BA se faz necessario
sempre que for feita troca de componentes, troca de freqliencias ou
manutencao de rotina.

E aconselhavel que as leituras finais sejam anotadas em um 1i
vro de registro ao final do alinhamento para o eventual retorno de

um equipamento a manutencao.

CALCULOS DE FREQUENCIA

Transmissor:

fe = —LP_

C =

9

Receptor:

fe = fp - 10,7MHz

9

Onde:
fc = frequencia do cristal

fp freqliiencia da portadora

Para as medigoes dos diversos pontos de sintonia pode ser uti
lizado um microamperimetro de escala unica (0 a 50pA) com um resis-
tor de 20KQ em série ou diretamente a Maleta de Testes Unitel - mo
delo BS1100 - que agiliza a manutencao além de fornecer outras fun

goes tais como gerador de FI.
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PROCEDIMENTO PARA ALINHAMENTO DO RECEPTOR

POSIGAO DA CHA -

falante

ITEM VE DA MATETA SINTONIA SEPARAGAO DE FREQUENCIA
< 0,5MHz > 0,5MHz
PROCEDIMENTO
Ll a L5
1 . L2000, L2001 Faga a pré-sintonia de acordo com a carta de pré-sintonia
L2002, L2003
Faga a pre-sintonia pela carta de pre-sintonia. Esta &
2 - L106 a Unica sintonia necessaria nesta bobina. Proceda cui-
dadosamente.
3 _ 1107 Posicione o nicleo 10 voltas contadas partindo com o
) nicleo alinhado ao topo da forma da bobina.
4 _ L204. 1206 Posicione o nicleo para 8 voltas contadas partindo com
> o nicleo alinhado ao topo da forma da bobina.
2 Partindo com o niicleo rente ao topo da bobina, sintoni
5 (INVERTIDA) L208 ze-a para a PRIMEIRA leitura de 24uA. Nao e necessario
manter sinal de entrada.
6 _ _ Com uma ponteira de RF na base de T2004 sintonize L2000 e
L2001 para a maxima leitura no voltimetro.
3 6 L2000, L2001 Sintonize as bobinas para a m3xima leitura na posigao
L2002, L2003 6 com o canal de menor frequéncia selecionada.
Ajuste o gerador de RF para a frequencia do -canal
hel (*¥10Hz) e ajuste o nivel de saida do gerador de RF de
8 (INVERTIDA) €2000, C€2005 forma a provocar uma leitura de 35UA na posigao 1 da
cz2010, C2015 maleta, Ative o Circuito Medidor 4. Ajuste a frequeéncia
do canal para uma leitura igual a zero no Medidor 4.
Ajuste L2002, L2003, L1, L2, L153, L3,L4 e L5 nesta
1 L2002, L2003 ordem para a maxima leitura na posigao 1 da maleta com
9 (INVERTIDA) L1 a L5 o canal de maior frequencia §e1ec1onado. @antenhazale;
L153 tura na posigao 1 sempre abaixo de 40MA ajustando a sal
da do gerador de RF.
10 1 Ll a L5 Repita uma vez o item 8 porém agora com o canal de ME
(INVERTIDA) e L153 NOR frequéncia selecionado.
Injetando RF modulado a lkHz '3kHz de desvio sintonize
1 1 L107, L204 as bobinas para maxima leitura na posigao 1., mantendo-
(INVERTIDA) e L206 se sempre entre 30 e 40 A atraves do controle de nivel
de saida do gerador de RF.
Voltimetro AC 1208 Sob as mesmas condigoes no item 10 ajuste L208 VAGARO-
12 sobre o alto- SAMENTE para a maxima tensao AC sobre o alto-falante.
falante
E ' Ajuste.a fre
13 (INV'E[flTIDA) quéncialdo canal Repita o item 7
Sintonize L1 e L2 (ou L5 Verifique os 20dB de silen
para radios sem oré-ampli ciamento em todas as fre
ficador de RF) para o me quéncias SE NECESSARIO re
lhor silenciamento com a sintonize L1 e L2 uma vez
Voltimetro CA maior frequéencia. com a maior frequéncia se
14 sobre o alto- Ll a L5 lecionada para o melhos si

lenciamento., Verifique a
sensibilidade e SE NECESSA
RIO repita o procedimento
para L3, L4 e L5 na menor
frequeéncia.
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PROCEDIMENTO PARA ALINHAMENTO DO TRANSMISSOR

POSIGAO DA CHA

M -—
ITEM VE DA MALETA SINTONIA FAIXA DE FREQUENCIA
136 a 174MHz 146 a 174MHz
PROCEDIMENTO e
Nos modelos com: mais de uma frequencia selecione o ca
nal de menor frequencia.
1 = Coloque os nicleos de todas as bobinas rente ao topo da
forma das bobinas.
Presintonize L708 pela carta de pre-sintonia.
R909 e RI1L Gire-os totalmente no sentido horario.
2 - C734,C811 Gire-os totalmente no sentido horario e abra duas voltas
C823 e C847 C734 e uma volta C811, C823 e C847
Sintonize os indutores de saida do oscilador L2104, L2105
3 3 L2104 nesta ordem, para obter uma leitura maxima na posicao 3.
L2105 Para equipamentos multicanais faga todas as sintonias
na frequencia de transmissao mais baixa.
Sintonize L2106 para o max1mo de indicagao na posigao 5
4 3 0ub L2106 se possivel. Se na p051gao 5 nao houver 1e1tura, sintoni
ze L2106 para o minimo de leitura na posicao 3.
5 5 L2107 Sintonize os indutores de saida do triplicador L2107 e
12108 L2108 nesta ordem, para o maximo de leituranaposigao 5.
6 wattimetro C734 Ajuste C734 para maxima poténcia de saida
7 R T . c811, C823 Aluste Cc847 para maxima po AJuste C811 e C823 para ma
e C847 téncia de salda xima potenc1a de saida
P wattimetro E911 Ajuste RI911 de modo que a potenc1a de saida fique aproxi
madamente 157 acima da potencia nominal do transmissor.
9 5 L708 Sintonize-o para maxima leitura na posigao 5.
10 wattimetro C734 Sintonize-o para maxima potencia de saida.
Selecione o canal com me- Selecione o canal com mai-
nor potencia de saida (em or potencia de saida e a
modelos com mais de uma juste RI11 para obter a po
frequencia). Ajuste R911 tencia nominal mais 157.Se
para obter e pote?c1a LA .nao for possivel obter es
11 wattimetro RI11 minal de saida mais 157%. ta poténcia deixe R911 to
Verifique em todos os_ca talmente no sentido ho-
nais. Se nao for possivel rario.
obter esta potencia deixe
R911 totalmente no senti-
do horario.
Ajuste R909 para a poten Ajuste R909 para a poten-
12 wattimetro R909 cia nominal de saida. Ve cia nominal de saida.

rifique este ajuste em to
dos os canais.
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Tabela de Pré-sintonia do Receptor

136 - 146 MHz
146~ 1T4MHZ
12
. Lta LS
12 (oltura em
10 L1 o LS 0 P—— milimetros)
|
9 (alturo em J——
g millmetros) . H>-‘\'
s Ll \\L|OG
- (volt
! . L106 s partie do
6 d
= ~N (pv:rl:iar. ¢: 4 Loopboinno)
2 L~ topo do
. bobina) 2
3 o
2 136 138 140 142 194 146
1
o
146 150 155 160 165 170 174 20 T
8
16
" i L2002 ¢
" L2003
N -4 L2000 e
10 = et L2001
1 —/
8 __.-—"
6
4
2
o
(H) I76 174 172 170 168 166 164 162
(M) 164 162 160 158 156 154 152 150
(L) 150 148 146 144 142 140 138 136
Tabela de Leituras Tipicas do Receptor(em pA)
POSICAO DA CHAVE 1 2 4 6
DA MALETA DE TESTES
LEITURA Bl o) 0 (nom.) 10 (min.)
32 (max.) 28 (max.)
e Amplitude do Saida do Ajuste da Nivel de
RIS DS sinal Detector portadora injecao

Obs.: MEDIDAS TOMADAS

AO FINAL DO ALINHAMENTO SEM SINAL APLICADO AO RECEPTOR
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PONTOS DE AJUSTE DO RECEPTOR

L3 L153

LS

(9]

L2003

L2004

L2002

N\

L2000

€2005 . T
€2010 —_ © B @ it ik BBy
c20153 ;
€2000 — | ‘
L106 o |
¥
IO 9
® & 3 3
Lior — | ot -
{2 ;
e o . .
/////’///' § ¥ :
L204 \ ¥
\_
’////,/’/ G’ &
L206 )
4’//////’ ? g =
L208 - -
L%y i -
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PONTOS DE AJUSTE DO TRANSMISSOR

csa3

L2108 — |

L2107

L2106 — |

L2104 —

szos/

p /—- L2101
/_

—
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Tabela de lcituras tipicas no transmissor ( cm pA )

POSIGAO DA CHAVE

DA MALETA DE TESTES

9 a 15 (para

EITURAS in. in. -

L 15 (min.) 10 (min.) 60W de saida)

CIRCUITO e e | s Prl'i. Corlr.efrfte go

MEDIDO oscilador me1ro ampili amp 1. rcador
ficador final

Tabela de Pré-sintonia para L708

FAIXA DE N@

FREQUENCIA (MHz) TOPO DA BOBINA

DE VOLTAS A PARTIR DO

136 a 146

6

146 a 155

8

155 a 165

165 a 174

AJUSTE DE FREQUENCIA DE TRANSMISSAO

0 ajuste de frequéncia do oscilador pode ser feito apds o ali

nhamento do transmissor, mas deve ser feito necessarlamente antes

ao ajuste ou checagem do desvio. Além disso & necessarioque a blin

dagem inferior
1° passo:

29 passo:

3° passo:

4° passo:

esteja colocada quando este ajuste for feilto.
Coloque a chave seletora de frequencia na posigao 1.

Acione o transmissor sem modulacao aﬁravés da Male
ta de Testes (ou aterrando o pino 9 do conector de

medicoes do transmissor).

Sintonize a bobina de ajuste de frequencia corres-
pondente ao canal selecionado para obter no frequen

cimetro a leitura da frequéncia nominal (com tole
rancia de *75kilz), L2100, L2101, L2102 e LZ105.

Para radios com mais de uma frequéncia repita a ope

racao dos passos 1, e 3 para cada um dos canais.
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AJUSTE DE DESVIO

O AJUSTE DA FREQUENCIA DE TRANSMISSAO
DEVE SER FEITO ANTES DESTE AJUSTE

1° passo: Conecte um gerador de audio atraves de um capacitor
de 0,33uF a entrada de audio de transmissao.

2° passo: Ajuste o gerador de audio para obter em sua saida um
tom de 1000Hz com 1V rms.

3° passo: Acione o transmissor e ajuste o desvio de canal 1 pa
ra *4,8kHz. Para radios com mais de uma freqlencia.
Ajuste os desvios do canal 2, 3 e 4 com a chave de se

lecao de canal na posigao correspondente.
R2101 canal 1, R2109 canal 2, R2117 canal 3, R2125
canal 4.

FUNCAO NETTING

0 jump movel (netting) existente no excitador do transmissor
pode ser utilizado para ajustar a freqiiencia do transmissor ou do re
ceptor desde que um dos dois (ou o transmissor ou o receptor) ja te

nha sido ajustado com certeza e a freqiiencia de ambos seja a mesma.

Procedimento

1. Efetue o netting e o curto entre os pinos de ativagao do me
didor 4.

2. Coloque o cabo de medigao da Maleta de Testes no soquete de
medicao do receptor e a chave da maleta na posicao 4.

5. Ajuste a frequencia do canal de recepcao caso a frequencia
de transmissao ja tenha sido ajustada (ou vice-versa) para obter
leitura zero na posicgao 4.

4. Em modelos com mais de uma freqilicncia repita a operacgao até

todos os canais estarem ajustados.
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V. Manutencao e Pequisa de Defeitos

INTRODUCAO

O transceptor BM/BF fol projetado para oferecer facilidade de
acesso e manutencao. Tanto o receptor quanto o transmissor podem ser
alinhados apenas com a remocao da tampa superior. O chassi e facil
mente removivel do suporte de montagem, podendo ser transportado sem
que perca sua caracteristica de imunidade as intempéries e se tem
completo acesso ao lado da solda do cartao principal pela simples re
mocao dos 4 parafusos que prendem a tampa inferior. ’

Informacoes completas sobre a manutencao do transceptor sao for
necidas no diagrama funcional em blocos. O diagrama contém notas ted
ricas de sinal CA distribulidos em pontos chaves do circuito. Os pon
tos de medida dos niveis CA sao assinalados no Diagrama de Montagem
do Cartao Unificado para permitir rapida localizacao e identificacao
pelo técnico. As tensoes CC sao fornecidas, no diagrama eletrico, na
maioria dos terminais dos transistores.

Desmontagem e montagem dos cartoes e conjuntos

Cartao de Interconexao — Retire dois parafusos que prendem o
conector radio (A) e outro situado proximo ao conector J3 (B). En-
quanto o polegar da mao direira estiver pressionando levemente a par
te frontal do conector radio (A), com a mao esquerda, num ponto pro
ximo ao conector J3 (B), segure o cartao e retire-o fazendo um movi
mento para tras e para cima. Para recolocar o cartao posicione-o com
cuidado para conectar P10 em J10.
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Remogcao do chassi

Um procedimento passo a passo para a remogao e reposigao do
chassi do suporte de montagem e das tampas superior e inferior do

chassi esta descrito e ilustrado na segao de Instalacao deste Ma

nual.

Remocao do relé de antena

Dessolde os dois terminais da bobina do relé (A), o cabo coa-
xial da entrada do receptor e o da saida do filtro de harmonicos
(B). Remova a porca que envolve o conector (C) com uma chave de bo
ca apropriada (cddigo B66-4636A01) e retire o relé pressionando-o

para tras. Para reposicao faga o procedimento inverso.
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Cartao Unificado

Pclo lado da solda, rcemova os nove paralusos scextavados, des-
solte e remova a fiacao dos capacitores de passagem. Pelo lado dos
componcntes, rctirc os parafusos quc prcndem ao chassl os transis-
tores T904 (A) e¢ T1006 (B) e os intcgrados CI401 (C) c CI402 (D),
dessolte os dois cabos coaxiais (E) ¢ os dois terminais do rele de
antcna (F). Retirc o cabo pclo lado de baixo do chassi. Remova os
parafusos de fixacao do cartao dos osciladores. Dessolte os cabos
coaxiais e os fios da tala. Para reposicao do chassi, proceda tin-
versamente, tomando cuidado para recolocar os isoladores dos tran

sistorecs ¢ as arruclas para cvitar curto.
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Pré-amplificador de RF

Insira a parte metalica da chave de sintonia (ou uma pequena
chave de fenda) no orificio existente no cartao .(A) (abaixo de L152)
e levante-o, usando a chave como ume alavanca apoiada no chassi. Pa-
ra recoloca-lo alinhe cuidadosamente os contatos do conector e pres

sione 'o cartao.

Cartao do amplificador de potencia

Em condicoes normais de manutencao nao € necessario remover cs
te cartao. Todavia, se tal se tornar necessario dessolde e remova os
cabos coaxiais da entrada e saida (A), retire totalmente a solda que
prende os terminais dos capacitores de passagem (B) deixando-os to

talmente soltos do cartao do amplificador de poténcia, retire 0s
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dois parafusos de fixacao (C) que prendem T801, retire a porca que
fixa T802 (D) ao chassi do dissipador (pelo lado inferior do. chas
si), solte os sete parafusos que prendem o cartao do amplificador de
poténcia ao chassi do radio (E). Cuidadosamente levante o cartao do
amplificador de poténcia certificando-se que o mesmo esta totalmen
te solto do chassi e dos capacitores de passagem. Para recolocagao
do cartao do amplificador de poténcia siga a operagao inversa, to-
mando cuidado para nao usar excesso de solda deixando-a correr para
a parte inferior do cartao o que poderia causar curto-circuito nas

trilhas inferiores, entre si ou com o chassi.

Reposicao de transistores

Para remover os transistores de potencia, remova dois parafusos
de montagem do transistor, ou uma porca de aperto (acessivel pela
parte inferior do chassi). Dessolde e remova os capacitores prensa-
dos de mica, dessolde e remova os transistores.

Quando trocar transistores de potéencia de RF algumas precaugoes
devem ser tomadas: 1) remova todo composto térmico tanto do chassi
como do transistor usando tecido macio ou papel absorvente. Aplique
uma fina camada de composto térmico na parte inferior da borda de

montagemdo transistor. Recoloque o transistor no centro do orificio re
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cortado no cartao de circuito impresso, rente ao guia de montagem.
Solde os terminais usando um ferro de solda de baixa potencia (40 a
60W) e solda suficiente para cobrir totalmente os terminais e a tri
lha. Certifique-se que a solda esteja fluindo livremente pela par
te inferior do terminal antes de remover o ferro de solda. Se o ter
minal deslocar-se ou curvar-se da placa de circuito impresso, pres-
sione a borda do terminal sobre a placa de circuito impressog (usan
do a ponta de um alicate) até a soldagem correta. Tome cuidado ao
repor os capacitores prensados de mica, recoloque-os na sua exata
posicao original em relacao ao corpo do transistor apds sua troca.

Quando remover componentes da placa de circuito do amplifi-
cador de potencia € essencial que a solda seja completamente derre
tida ao redor dos terminais a serem removidos antes de qualquer ten
tativa de remogao de um componente. Desatengao com relagao a este
procedimento pode resultar na remogao da metalizacao dos orificios
do cartao e/ou a trilha de circuito impresso o que pode acarretar
a remocao do cartao de circuito impresso para reparos. Para assegu-
rar boa performance do amplificador de poténcia de RF €& essencial
(quando da troca de componentes) que os comnonentes sejam montados
na vertical com suas extremidades inferiores o mais proximo possi

vel do cartao do circuito impresso.

PESQUISA DE DEFEITOS

0 método de alinhamento descrito no capitulo anterior, bem co
mo as notas de manutencgao, notas teodricas e indicacao de tensdes em
diversos pontos dos circuitos do excitador e do receptor, estao con
tidos no esquema elétrico da ultima pagina e no diagrama funcional
da pagc. 13, os quais fornecem todos os subsidios para a pesquisa de
defeitos nestes circuitos. E descrito a seguir um procedimento para
pesquisa de defeitos no amplificador de potencia, e exceto quando in
dicado emcontrario deve-se manter R909 e R911 ajustados totalmente
para o sentido horario.

Inicialmente faga uma inspecao visual no cartao do amplifica-
dor de poténcia e no relé de antena a procura de componentes danifi
cados, trilhas em curto, etc. A seguir verifique as tensoes de alimen

tacao verificando se seus valores estao dentro da especificacao.
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A seguir verifique a leitura da posigao 7 da maleta de testes
caso esta leitura esteja abaixo de 11uA verifique a tensao controla
da (coletor de T904, T703 ou T704), esta tensao deve variar entre
1,5 e 12V CC variando-se a posicao de R909 e/ou R911.

Caso a tensao controlada atingir 12V CC deve-se efetuar um jump
entre a linha de alimentacao A+ e o ponto E3 (linha sensora de cor-
rente), feito este jump dois resultados podem ser obtidos:

e A tensao de controle atingiu 12V CC, portanto o problema es
ta no circuito sensor de corrente e temperatura localizado no car
tao do amplificador de potencia.

e A tensao permanece abaixo de 12V CC, portanto 0 problema es-
ta no circuito de protecao e controle de potéencia localizado no car
tao principal.

Caso a leitura da posigcao 7 estiver por volta de 1luA e a ten
sao controlada atingir 12V CC desconecte o cabo de RF, que interli-
ga o oscilador ao amplificador de poténcia do cartao do amplifica
dor de poténcia e conecte-o a um wattimetro, se a potencia forneci-
da pelo excitador for menor que 0,5 (meio)W o problema esta no cir
cuito excitador, caso contrario meca a queda de tensao sobre R801 e
determine a corrente (Ip) que flui pelo mesmo. '

Duas ocorréncias sao possiveis:

e Ip menor que 8 ampéres
Meca a tensao de RF na base de T802, se esta tensao for maior
ou igual a 9V RF o problema deve estar em T802. Se a tensao de RF

for menor que 9V RF o problema deve estar em T801.

e Ip maior que 8 ampeéres
Remova C831 e C832 do cartao do amplificador de poténcia e conecte
um wattimetro a saida da bobina L803, pressione a tecla de PTT, se
a potencia estiver por volta de 75W o problema deve estar ou no fil
tro de harmonicos ou no relé de antena.
A seguir € dado um fluxograma que representa a sequéncia aci
ma descrita e que facilita sua visualizacgao.
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ELUXOGRAMA DE PESQUISA DE DEFEITOS DO AMPLIFICADOR DE POTENCIA
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LISTA DE MATERIAL

e Salvo especificacbes em contrario, o valor
1. dos capacitores € dado em picofarads (pF)
2. e dos resistores em ohms (Q), tem eles

+5% de tolerancia e 0,33W de dissipacgao.

9 A UNITEL INDUSTRIA ELETRONICA S.A. recomenda
que sejam usados componentes originais quan
do necessario substitui-los. Esta observacao
€ especialmente valida para todos os semicon
dutores.
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CARTAO UNIFICADO

BHLD 4013 - 136 a 146 MHz = L
BHLD 4014 - 146 a 174 Mz = H
a. receptor
R.CIR. cODIGO DESCR. E/OU OBS. ] [AEfCIR.I cODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES RESISTORES
R1 B06-1002C83 | 2k7 R401 | B06-1002D19 | 75k
R2 B06-1002D16 | 56k R402 | BO6-1002c93 | 68
R3 B06-1002C77 | 1k5 R403 | B06-1002C69 | 680
RG B06-1002C89 | 4k7 R404 | B06-1002D09 | 30k
RS B06-1002D02 | 15k R405 | B06-1002D06 | 22k
R6 B06-1002D06 | 22k R406 | B06-1002C97 | 10k
R7 B06-1002C39 | 39 R407 | B06-1002C73 | 1k
RS B06-1002C97 | 10k R408 | BO6-1002c81 | 2k2
R9 B06-1002D02 | 15k R409 | BO6-1002D14 | 47k
R10 B06-1002D08 | 27k R410 | B06-1002C81 | 2k2
R11 B06-1002C65 | 470 R411 | B06-1002C97 | 10k
R12 B06-1002D02 | 15k R412 | BO6-1002C96 | 9k1
R13 BJ6-1002D18 | 68k R413 B06-1002D04 | 18k
R14 B06-1002C89 | 4k7 R414 | BO6-1002C53 | 150
R415 | B06-1002C97 | 10k
R101 B06-1002C29 | 15 R416 | BO6-1002C95 | 8k2
Rigz igg'igg;ggg ;gg R418 | BO6-1002D22 | 100k
R R419 | B06-1002C97 | 10k
R420 | BO6-1002C91 | 5k6
R110 B06-1002C83 | 2k7 R421 | B06-1002C91 | 5k6
R111 B06-1002D22 | 100k R422 | B06-1002C66 | 510
R112 B06-1002C11 | 2,7 R423 B06-1002C33 | 22
R113 B06-1002C29 | 15 R&24 | B0O6-1002C33 | 22
R425 | B06-1002¢73 | 1k
R201 | B06-1002c73 | 1k R426 | B06-1002C11 | 2,7
R202 | B06-1002D04 | 18k R427  |B06-1002011 | 2,7
R428 | B06-1002D07 | 24k
R203 B06-1002D12 | 39k R429 | B06-1002C92 | 6k2
Raod Boe-1002c61 | 330 R430 | B06-1002C95 | 8k2
R205 B06-1002C33 | 22 RA31 B06-1002D10 | 33k
R206 B06-1002C83 | 2k7
R207 B06-1002D08 | 27k . .
R208 B06-1002C69 | 680 R440 B06-1002C73 | 1k
R209 B06-1002D08 | 27k
R210 B06-1002C93 | 6k8
o R06-1002008 | 27k R442 | BO6-1002D18 | 68k
R212 B06-1002C71 | 820
R213 B06-1002C85 | 3k3 R450 | B06-1002¢c97 | 10k
R214 B06-1002D08 | 27k R451 | B0O6-1002C91 | 5k6
R215 B06-1002C93 | 6k8 R452 | BO6-1002C85 | 3k3
R216 B06-1002C71 | 820 R453 | B06-1002D26 | 150k
R217 B06-1002C85 | 3k3 R454 | BO6-1002C91 | 5k6
R218 B06-1002D08 | 27k
R219 B06-1002C69 | 680
R220 B06-1002D08 | 27k
R221 B06-1002C80 | 2k CAPACITORES
R222 B06-1002D20 | 82k
R223 B06-1002D08 .| 27k
R224 B06-1002C89 | 4k7 c1 B23-3966A02 | ELETROL;1;103100;100V
Cc2 B23-3966A05 ELETROL;10;10;100; 25V
R230 B06-1002C73 | 1k c3 B23-2998A05 | TANT;151fF;20;20V
R231 T Ty c4 B21-1073A14 | CD;100;10;N750
R232 B06-1002C45 | 58 c101l B21-1087A15 | CD;0,00022;20;50
R233 B06-1002C37 | 33
€103 B21-1073A14 | CD;100;10;N750
R234 B06-1002D30 | 220k €104 | 21-84494B07 | 150;5;500
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[R.CIRC.I cODIGo DESCR. E/OU OBS. 4] IﬁR.C[RC.l cODIGO DESCRIGAO E/OU OBS. 41
CAPACITORES CAPACITORES
C105 B21-1073A77 | CD;57;7;N150;200V C416 B23-2998A05 | TANT;15uF;20;20V
€106 B21-1073A24 | CD;11;5NPO c417 B23-2998A07 | TANT;4,7;20;25V
€107 B21-1073A50 | CD3;47;5;N220 c418 B23-3966A05 | ELETR:10;10;100;25V
C138 B23-2998A07 | TANT;4;7;20;25V C419 B08-1096A26 | POL.MET;0,018;10;250
€109 B21-1087A20 | CD;0,01;Y5V;250V €420 B08-1096A03 | POL.MET;0,022;10;250
C110 - | B21-1073A10 | CD;47 N2203;500V c421 B08-1096A04 | POL.MET;0,033;5;250
c11l B21-1087A15 | CD;0,00022;5;500 c422 B23-3966A05 | ELETR;103;10;100;25V
c423 B08-1096A21 | POL.MET;0,0068;10;630
Cl24 B21-1087A20 | €D;0,01;Y5V;250V C424 B08-1096A06 | POL.MET;0,068;10;100
C425 B08-1096A01 | POL.MET;0,01;10;400
Ccl133, B21-1073A57 | CD;9;0,5;N150;500V C426 B08-1096A22 | POL.MET;0,0047;10;630
C134 | B21-1087A15 | CD;0,00022;5;500 c427 B23-2998A05 | TANT;15uF;20;20V
C428 B23-2998A05 | TANT;15uF;20;20V
c136 B21-1087A15 | €D;0,00022;5;500
c431 B23-3966A02 | ELETR;1;10;100;100V
c138 B08-1096A04 | POL.MET;0,033;5;250 C432 B23-3966A11 | ELETR;220;63V
C433 B08-1096A07 | POL.MET;0,1;10;100
Cl41H B21-1073A76 | CD;4;25;0,25NP0;250V C434 B08-1096A07 | POL.MET;0,1;10;100
Cl41L 21-83406D84 | CD;6,8;25NPO C435 B21-1087A15 | €D;0,00022;20;500
C436 B21-1087A15 | CD;0,00022;20;500
Ol 21-82450B35 | FC0,23105500V C437 B21-1087A15 | CD;0,00022;20;500
€202 . 11102;; gg:g;?;&;g’zsv C440 B08-1096A03 | POL.MET;0,022;10;250
204 | 521-1073a20 | by 24 ,mro C441 |B23-3966A05 | ELETR;103103100325
€205 B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V
€206 B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V C450 B23-3966A05 | ELETR;10;10;100;25V
c451 B21-1087A15 | €D;0,00022;20;500
€208 21-83406D68 | CD;27;5NPO
€209 B21-1073A20 | CD;24;4NPO €499 B21-1087A16 | CD;1k;10;100V
c210 B21-1073A42 | CD;22;5NPO
c213 21-82450B33 | FC;56;05;500 TRANSISTORES
c214 B21-1073A77 | CD;57;7;N150;200V
c215 B21-1073A81 | CD;80;10;N330;250V
c216 B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V 11 48-00869643 | M9643
T2 48-00869643 | M9643
c218 21-82187B44 | CD;1k;10;100V T3 48-00869643 | M9643
€219 B23-2998A07 | TANT;4,7;20;25V T4 48-00869642 | M9642
€220 B21-1110A12 | CD;0,053;20;25V
c222 B21-1073A77 | CD;57;73;N150;200V T101 48-00869839 | M9839
c223 B21-1073A91 | CD;82;5;N220
c224 B21-1073A42 | CD;22;5NPO T201 a _
€225 21-82450B50 | FC;0,15pF;500V T203 418-00869494 | MI494
c227 21-82450B46 | FC;0,62;5;500V
c228 B21-1073A32 cn;si;SNpo $28§ ? | 48-00869642 | M9642
Cc229 B21-1073A88 CD;9pF; 60VNPO T404 48-00134674 | ML674
€230 B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V T4OS 48-00869642 | M9642
€231 B21-1087A20 | CD;0,01;Y5V;250V T406 48-00869528 | M9528
€232 21-82450B46 | FC;0,062;5;500V
c233 B21-1087A21 | CD;0,0047;10;X5V;100V
C234 B21-1073A77 | CD;57;7;N150;200V DIODOS
c237 B21-1087A21 | CD;0,0047;10;X5V;100V D1 B48-3503A06 | SILICIO
€238 B21-1110A12 | CD;05;20;25V D2 B48-3503A06 | SILICIO
€239 B09-1096A04 | POL.MET;0,0022;10;630
€240 B08-1096A25 | POL.MET;0,0022;10;630 D101 B48-3503A06 | SILICIO
D102 B48-3501A02 | GERMANIO
C412 B08-1096A07 | POL.MET;0,1;5;100 . e I
c4ls B08-1096A05 | POL.MET;0,047:103250 D403/4 | B48-3503A06 | SILICIO
C415 21-84494B15 | SM;300;5;500DML5 D405/6 | B48-3503A06 | SILICIO

T
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R.CIR. cODIGO DESCR. E/OU OBS.
INDUTORES

L1H® 24-80032A02 | BOBINA VM

L1L 24-80032A07 | BOBINA VL

L2H 24-80032A03 | BOBINA LJ

L2L 24-80032A08 | BOBINA MR

L3H 24-80032A05 | BOBINA

L3L 24-80032A09 | BOBINA VD

L4H 24-80032A01 | BOBINA

L4L 24-80032A06 | BOBINA AZ

L5H 24-80032A04 | BOBINA AM

L5L 24-80032A10 | BOBINA AZ

L10 76-83960B07 | NUGCLEO DE FERRITE

L106 24-80034A03 | BOBINA DE SINTONIA

1107 24-84419D01 | BOBINA

L108 24-82835G28 | CHOQUE DE RF

1109 24-80065A03 | BOBINA DE RF

L140 24-82723H04 | CHOQUE DE RF 0,29uH

L141 24-82723H04 | CHOQUE DE RF 0,29uH

1201 '24-82549D51 | CHOQUE DE RF

L1203 24-82549D52 | CHOQUE DE RF

L204 24-84419D03 | BOBINA

L206 24-84419D03 | BOBINA

L207 24-82549D52 | CHOQUE DE RF

1208 24-80133A01 | BOBINA DE RF

1209 B24-3461A04 | CHOQUE DE RF

L401 24-82723H05 | CHOQUE DE RF 0,41uH
CRISTAIS

Ccr201 B48-4822A01 | FILTRO DE 10,7MHz

Cr202 B48-4822A01 | FILTRO DE 10,7MHz

Cr203 B48-4822A01 | FILTRO DE 10, 7MHz

Cr204 B48-4822A01 | FILTRO DE 10,7MHz

Cr405 B48-4822A01 | FILTRO DE 10,7MHz
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!R.CIR. | cODIGO DESCR. E/OU OBS. 4]
CONECTORES
P4 B28-4750A01 | CON. 2 PINOS (MED.4)
P10 B28-4750A04 | CON. 25 PINOS
P11 B28-4752A01 | CON. 5 PINOS (CTT)
P112 B28-4750A02 | CON. 6 PINOS (AMPL.RF)
CIRCUITO INTEGRADO
CI201 |B51-4780A01 | DETECTOR DE FI
CI401 |51-80065C04 | AMPL. DE AUDIO
CI402 | 51-80065C04 | AMPL. DE AUDIO
CI403 |B51-4500A02 | AMPL. OP. DUPLO
DIVERSOS
26-80039A01 | BLINDAGEM (BOB. L106)
26-80121A01 | BLINDAGEM (BOB. L108)
26-80121A01 | BLINDAGEM (BOB. L201)
26-80121A01 | BLINDAGEM (BOB. L203)
26-80121A01 | BLINDAGEM (BOB. L207)
26-80270A01 | BLINDAGEM (BOB. L206)
26-80270A01 | BLINDAGEM (BOB. L204)
26-80270A01 | BLINDAGEM (BOB. L107)
26-80203A01 | BLINDAGEM (BOB. L208)
75-05295B01 | BASE ISOLANTE P/ Cr201;
Cr202
14-80001C01 | TSOLADOR P/T703;T704
03-10922A06 | PARAF. B3 5X1/27X8
02-80045A01 | PORCA DE RETENGAO
03-80012A04 | PARAF. P/ PRE-SELETOR
15-80008A01 | CAIXA DO PRE-SELETOR -
J1001 | 09-80031C02 | SOQUETE DE MEDICAO
RT401 | 06-83600K08 | TERMISTOR 20k;10
B05-4580A01 | ANEL DE BOR. (BOB.L208)




b. transmissor

| R.cir. | coprco DESCR. E/OU OBS. | R.CIR. CODICO DESCR. E/OU OBS. ]
RESISTORES RESISTORES
R501 B06-1002C67 | 560 R1014 | B06-1002C97 | 10k
R502 B06-1002D08 | 27k R1015 | B06-1002c91 | 5k6
R503 B06-1002D08 | 27k R1016 | B06-1002c91 k6
R504 B06-1002C37 | 33 ol
R505 B06-1002C37 | 33 R1017 | B0O6-1002c63 | 390
R506 ¢, | B06-1002D18 | 68k
R507 BO6-1002D18 | 68k
R508 B06-1002C97 | 10k R1916 | B06-1002C67 | 560
R509 B06-1002C97 | 10k
R510 B06-1002C93 | 6k8
R511 B06-1002C94 | 7k5 CAPACITORES
R51i2 BO6-1002C94 | 7k5
RS513 B06-1002C67 | 560
R514 B06-1002C25 10 C501 B21-1087A20 CD;0,01;Y5V;250V
€502 | B21-1087A15 | cD;0,00022;20;500
€503 | BO8-1096A05 | POL.MET;0,047;10;250
- 1 . sV ’ >
R7CSN | |BOSS1002C20N ] £ C504 | BO8-1096A05 | POL.MET;0,047310;250
€505 | B21-1087A15 | CD;0,00022%20;500
R708 B06-1002C99 | 12k €506 | B21-1087A15 | cD;0,00022;20;500
R709 B06-1002C47 | 82 c507 B08-1096A01 | POL.MET;0,01;10;250
R710 B06-1002C27 | 12 €508 | B08-1096A04 | POL.MET;0,030;50V
€509 | BO8-1096A24 | POL.MET;0,0012;5;100V
R715 B06-1002C47 | 82
c511 | B23-3966A09 | ELETR;100;+100-10;25V
R719 B06-1003C55 | 1803530,5
C701H | 21-83406D82 | CD;36;5NPO
L& LU ] e C701L | 21-84493B56 | CD:47:5;NPO
RO08 B06-1002C79 | 1k8 C724 | B21-1087A18 | CD30,001510;500V
R909 18-80268B02 | TRIMPOT 5k €725 | B21-1073a82 | cD;150;5NPO
RI10 B06-1002D12 | 39k C726L | 21-83406D71 | CD;33;5;NPO
RI11 18-80268B05 | TRIMPOT 50k C727H | B21-1073A05 | 4,7pF;500V;NPO CAP. INSE:
R912 B06-1002D04 | 18k RIDO NO LUGARDE R715 SO-
R913 B06-1002C97 | 10k MENTE NA FAIXA ALTA
R914 B06-1002D22 | 100k c7298 | B21-1073a79 | CD;10,5;N330;500V
RI15 B06-1002C51 120 C729L | 21-82204B76 | CD;15;5;N470
RI16 B06-1002C89 Lk7 C730H | B21-1073A07 CD; 33;5NPO
RI17 B06-1002C89 | 4k7 C730L | 21-84483B27 | CD;51;5;NPO
- B06-1002C63 | 390 €731 | B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V
R919 B06-1002C53 | 150 ,
R920 B06-1002C49 | 100 c734 20-84579B11 | TRIMMER
R9Z1 B06-1002C67 | 560 '
-1002Cc73 | 1k
R922 B06-1002 c737 | B21-1087A15 | CD;0,00022;20;500
R924 B06-1002C53 150 C738H B21-1087A20 CD;0,01;Y5V;250V
c738L | 21-84857K32 | MICA;180;5;100V
Bl | L gtcec iyl 229 C758H | B21-1073A48 | CD3635NPO
R927 B06-1002C91 | 5k6 Cc758L | 21-83406D70 | CD;8;5;NPO
C759H | 21-84493B38 | CD;39;5NPO
R940 B06-1002D15 | 51k c759L | 21-84493B27 | CD;51;5;NPO
R941 B06-1002C73 | 1k C760H | B21-1073A54 | CD;6;5NPO
C760L | 21-83406D70 | CD;8;5;NPO
R1001 | B06-1002C77 | 1k5 c761 | B21-1110412 | CD;0,05;20;25V
R10028 | \BO61002CH6 175 €902 | B21-1087A16 | CD;1k;10;100V
R1003 | B06-1002C43 | 56
R1004 | B06-1002C77 | 1k5 €907 | B21-1087A16 | CD;1k;10;100V
R1005 | B06-1002C97 | 10k €908 | B08-1096A05 | POL.MET;0,047;10;250
R1006 | B06-1002C73 | 1k €909 | B21-1087A16 | CD;1k;10;100V
R1007 B06-1002C97> | 10k c910 B23-2998A01 | TANT;47;20;20V
R1012 | B06-1003C27 | 12;5;0,5
R1013 | B06-1002C73 | 1k €914 | B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V
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R.CIR. cODIGO DESCR. E/OU OBS. R.CIR. cODIGOo DESCR. E/OU OBS.

CAPACITORES INDUTORES

c916 23-84538G24 | TANT;563;10;35 L1722 B24-3461A02 | CHOQUE DE RF
c917 B21-1087A16 | CD;1k;10;100V

L725 24-84411B04 | CHOQUE DE RF
€919 B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V L1726 24-83884G07 | CHOQUE

L727 24-84411B04 | CHOQUE DE RF
€921 B21-1087A15 | CD;0,00022;20;500 1728 B24-3461A02 | CHOQUE DE RF
€940 B21-1087A15 | CD;0,00022;20;500 1901 B24-3461A05 | CHOQUE DE RF
€941 B21-1087A16 | CD;1k;10;100V

| c1004 B21-1087A20 CD;0,01;X5Vv;100
C1005 B23-3966A07 | ELETR;22uF;250V

€1007 B21-1110A12 | CD;0,05;20;25V TRANSISTORES
€1008 B23-3966A09 | ELETR;100;25V
€1009 B21-1110A07 | CER;150MMF

€1010 B21-1087A19 | cD;0,01;200V

C1012 B21-1087A20 | CD;0,01;Y5V;250

T501 48-00869643 | M9643

T502 48-00869642 | M9642
C1901 B21-1110A12 CD;0,05;20;25V T503 48-00869642 MI642

T504 48-00869643 | 29643

C1921 | 21-83596E10 | CD;0,00022;20;500

T703 48-00869657 | M9657

DIODOS T704 48-00869859 | M9859

7901 48-00869652 | M9652

D701 B48-3502A05 | SILICIO T902 48-00869643 [ M9643
T903 48-00869642 | M9642

D705 B48-3503A06 | GERMANIO T904 48-84411L10 | M1110
R e | R
T1002 | 48-00869642 | M9642

D904 B48-3507A21 | ZENER;5,1V T1003 | 48-00869680 | M9680
D905 B48-3503A06 | SILICIO T1004 | 48-00869643 | M9643
D907 B48-3502A04 | SILICIO T1006 | 48-84411L10 | M1110
D908 B48-3502A04 | SILICIO T1007 | 48-00869642 | M9642

T1008 | 48-00869643 | M9643

D1001 48-83654H02 | SILICIO

D1002 B48-3507A22 | ZENER;7,5V
D1003 B48-3503A06 | SILICIO

Dp1005 B48-3503A06 | SILICIO
D1006 B48-3502A04 | SILICIO
D1007 B48-3507A23 | ZENER;1N5248B (18V)

DIVERSOS
INDUTORES
L515 24-80036A02 | CHOQUE DE FERRITE
L707 24-80034A03 | BOBINA DE SINTONIA
L708 24-80034A01 | BOBINA DE SINTONIA J901 09-80028A01 | SOQUETE e PINOS
1002 | 09-80031C02 SOQUETE DE >EDICAO
L713 24-83961B01 | CHOQUE J100 31 L ;
L714 B24-3461A02 | CHOQUE DE RF J1003 | 09-80028A01 | SOQUETE 3 PINOS
L715 24-82961B01 CHOQUE 26-80039A01 BLINDAGEM (BOB. L708)
L716 24-84411B03 | CHOQUE DE RF CI901 | B51-3574A12 | AMPL. LINEAR
L717 24-83884G01 | CHOQUE 26-80150B01 | DISSIPADOR
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CARTAO DE INTERCONEXOES

BHLN 4006
[R.cIR.|  cOpIGO DESCR. E/OU OBS. ] lR.CIR.I CODICO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES CAPACITORES
R2 B06-1002C79 | 1k8 c27 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
c28 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
R4 B06-1002C57 | 220 c29 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
DIODOS
CAPACITORES
Dl B48-3502A09 | SILIcIO
D2. B48-3503A06 | SILICIO
D3 B48-3502A05 | SILICIO
cl B23-1075A36 | ELETROL;500;20V D4 48-82466H18 | SILICIO
C3 B23-3966A05 | ELETROL;10;10;100;25V
Cl12 21-84874K01 | CERAM (FEED-THRU)
Ccl13 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU) DIVERSOS
Cl4 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
o e JCEL TSI In Jl 28-80011A01 | CONECTOR MACHO 19 PINOS
Cl6 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU) |
J2 09-80180B03 | CONEC. FEMEA 25 PINOS
Cc17 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU) =
J3 09-80180B02 | CONECTOR FEMEA 9 PINOS
Cc18 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
B42-1933A01 | TIE STRAP
Cc19 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
26-80275A01 | DISSIP. ESQUERDO P/ D3
C20 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
26-80274A01 | DISSIP. DIREITO P/ D3
c21 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU) ~
B84-4664A01 | C. IMP. CARTAO INTERCON.
c22 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
64-80264A01 | PLACA DO PLUGUE DO CABO
c23 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
: B03-4579A01 | PRF. M3 5x0,6x6 PAN
C24 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU)
BO1-4600A10 | MTG. DIODOE DISSIPADORES
C25 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU) BOL-4600A11 | MTG. C. IMP. E CONECTOR
C26 21-84874K01 | CERAM. (FEED-THRU) < e :
19 PINOS
PRE-AMPLIFICADOR DE RF
BHLD 4007
[R.CIR. ] CcODIGO DESCR. E/OU OBS. |R.CIR.| CcODIGO DESCR. E/OU OBS.
DIVERSOS DIVERSOS
R151 B06-1002C49 | 100 C156L | 21-83406D52 | CD;20;0,25;NPO
R152 B06-1002D02 | 15k L151 24-82549D48 | CHOQUE 2,2uH
Cc151 B21-1087A15 | CD;0,00022;20;500 L152 24-82549D48 | CHOQUE 2,2uH
C152/3 | B21-1087A15 | cD;0,00022;20;500 L153 24-80031A02 | BOBINA DE RF
C154H | B21-1073A75 | CD;2,0pF;0,25;NPO T151 48-00869839 | M9839
C154L | 21-80067A01 | cD;1,5;0,25;NPO;500V J112 09-80180B01 | CONEC. FEMEA 6 CONTATOS
C155 B21-1087A15 | CD;0,00022;20;500 B84-4665A01 | C.IMP. CART.PRE-AMPLIF.
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CARTAO DOS OSCILADORES

BHLD 4009 - 136 a 150.8 MHz = L
BHLD 4010 - 150.8 a 162 Miz = M
a, receptor BHLD 4011 - 162 174 MHz = H
LR.CIR. \ CODIGO DESCR. E/OU OBS. J ‘ R.CIR.I CODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES CAPACITORES
R2000 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C €2029 | B21-1087A04 | 1k5
R2001 B06-1002C89 | 4k7 €2030 | B21-1087A04 | 1k5
R2002 B06-1002C93 | 6k8 €2031 | B21-1087A03 | 1k
R2003 B06-1002C67 | 5609 C2032 B21-1110A08 | 10k
R2004 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C c2033 | B21-1087403 | 1k
R2005 B06-1002C89 | 4k7
R2006 B06-1002C93 | 6k8
R2007 B06-1002C67 | 5608 DIODOS
R2008 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C
R2009 B06-1002C89 | 4k7
R2010 B06-1002C93 | 6k8 D2000 | B48-3503A05 | BAW76
R2011 B06-1002C67 | 5600 D2001 | B48-3503A05 | BAW76
R2012 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C D2002 | B48-3503A05 | BAW76
R2013 B06-1002C89 | 4k7 D2003 | B48-3503A05 | BAW76
R2014 B06-1002C93 | 6k8
R2015 B06-1002C67 | 560%
R2016 B06-1002C61 330 INDUTORES
R2017 B06-1002D06 | 22k
R2018 B06-1002C87 | 3k9
R2019 B06-1002C59 | 2700 L2000 | 24-84972A07 | BOBINA 8,5V C/ TAr.
RXTAL DEFINIDO EM FABRICA L2001 | 24-84972A04 | BOBINA 8,5V S/ TAP.
12002 | 24-84972A12 | BOBINA 2,5V C/ TAP.
CAPACITORES L2003 | 24-84972A11 | BOBINA 3,5V S/ TAP.
L2004 | B24-3461A02 | CHOQUE 0,82yuH
€2000 B20-3946A01 | TRIMMER;3,5;26pF
€2001 B21-1073A08 | 20pF
€2002 21-84494B09 | 175pF TRANSISTORES
€2003 21-00859945 | 390pF
C2004 B21-1110A08 | 10k
€2005 B20-3946A01 | TRIMMER;3,5;26pF T2000 | 48-00869494 | M9494
€2006 B21-1073A08 | 20pF T2001 | 48-00869494 | M9494
C2008 21-00859945 | 390pF T2003 | 48-00869494 | M9494
2009 B21-1110408 | 10k T2004 | B48-4Q03A02 | BF324
€2010 B20-3946A01 | TRIMMER;3,5;26pF
c2011 B21-1073A08 | 20pF
€2012 21-84494B09 | 175pF
€2013 21-00859945 | 390pF
c2014 B21-1110A08 | 10k
€2015 B20-3946A01 | TRIMMER;3,5;26pF
€2016 B21-1073A08 | 20pF
c2017 21-84494B09 | 175pF
€2018 21-00859945 | 390pF
€2019 B21-1110A08 | 10k R
Cc2020 21-82450B06° | 75pF Sub-faixas de frequencia
C2021L 21-82537B08 | 49pF ~
C2021M | B21-1073A64 | 40pF LD e 136 8 150 B
C2021H B21-1073A07 | 33pF H=de 162 a 174MHz
€2022 B21-1087A03 |1k
C2023L 21-00873266 | 68PF
C2023M B21-1073A69 | 57pF
C2023H B21-1073A50 | 47pF
c2024 B21-1073A72 | 120pF
€2025 21-82450B07 | 39pF
C2026L B21-1073A01 | 12pF
C2026M B21-1073A17 | 10pF
C2026H B21-1073A56 | 8,2pF
C2027L B21-1073A16 | 15pF
C2027M B21-1073A01 | 12pF
C2027H B21-1073A17 | 10pF
C2028L B21-1073A50 | 47pF
C2028H B21-1073A50 | 47pF
€2028M B21-1073A69 | 57pF
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b. transmissor

R.CIRC. CODIGO | DESCR. E/OU OBS. B | R.cRc.] ~cOpico | DpEScr. E/ou oBS.
RESISTORES CAPACITORES
R2100 B06-1002C91 | 5k6 C2100 |B23-1075A35 |4,7uF
R2101 B18-4809A03 | TRIMPOT 22k C2101L |21-82877B36 250pF
R2102 B06-1002D28 | 180k C2101M [21-00861438 |220pF
R2103 B06-1002D26 | 150k C2101H '[21~00861438 |220pF
R2104 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C €2102 |21-82877B36 | 250pF
R2105 B06-1002C99 | 12k €2103 |B21-1073A74 | 39pF
R2106 B06-1002C89 | 4k7 C2104 |21-84494B15 | 300pF
R2107 B06-1002C77 | 1k5 €2105 |21-84494B52 |91pF
R2108 B06-1002C91 | 5k6 C2106 |B21-1110A08 |10k
R2109 B18-4809A03 | TRIMPOT 22k C2107 |B23-1075A35 |4 ,7uF
R2110 B06-1002D28 | 180k C2108L |21-82877B36 |250pF
R2111 B06-1002D26 | 150k C2108M |21-00861438 |220pF
R2112 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C C2108H [21-00861438 | 220pF
R2113 B06-1002C99 | 12k C2109 |21-82877B36 | 250pF
R2114 B06-1002C89 | 4k7 €2110 |B21-1073A74 |39pF
R2115 B06-1002C77 | 1k5 C2111 |[21-84484B15 | 300pF
R2116 B06-1002C91 | 5k6 c2112 |21-84494B52 | 91pF
R2117 B18-4809A03 | TRIMPOT 22k c2113 |B21-1110A08 |10k
R2118 B06-1002D28 | 180k C2114 |B23-1075A35 |&,7,F
R2119 B06-1002D26 | 150k C2115L |21-82877B36 | 250pF
R2120 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C C2115M | 21-00861438 | 220pF
R2121 B06-1002C99 | 12k C2115H |21-00861438 | 220pF
R2122 B06-1002C89 | 4k7 C2116 |21-82877B36 | 250pF
R2123 B06-1002C77 | 1k5 C2117 |B21-1073A74 | 39pF
R2124 B06-1002C91 | 5k6 C2118 |21-84494B15 | 300pF
R2125 B18-4809A03 | TRIMPOT 22k c2119 21-84494B52 91pF
R2126 B06-1002D28 | 180k c2120 |B21-1110A08 | 10k
R2127 B06-1002D26 | 150k €2121 |B23-1075A35 | 4,7uF
R2128 06-82990E18 | TERMISTOR;190;259C C2122L | 21-82877B36 | 250pF
R2129 B06-1002C99 | 12k €2122M | 21-00861438 | 220pF
R2130 B06-1002C89 | 4k7 C2122H | 21-00861438 | 220pF
R2131 B06-1002C77 | 1k5 €2123 |[21-82877B36 | 250pF
R2132 B06-1002C97 | 10k C2124 | B21-1073A74 | 39pF
R2133 B06-1002D10 | 33k C2125 | 21-84494B15 | 300pF
R2134 B06-1002C91 | 5k6 C2126 | 21-84494B52 | 91pF
R2135 | BO6-100243 | 560 c2127 | B21-1110A08 | 10k
R2136 B06-1002C51 | 1200 C2128 | B21-1110A08 | 10k
R2137 B06-1002C53 | 1500 €2129L | B21-1073A48 | 56pF
R2138 B06-1002C29 | 15Q €2129M | B21-1073A65 | 47pF
R2139 B06-1002C33 | 220 C2129H | B21-1073A13 | 36pF
R2140 | B06-1002C49 | 1009 €2130 | 21-82450B10 | 4,3pF
R2141 B06-1002C47 | 820 '
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[R.CIRC. l cODIGO DESCR. E/OU-OBS. IR.CIRC.‘ cODIGO DESCR. E/OU OBS.
CAPACITORES DIODOS
c2131 B21-1073A11 | 150pF D2104 | 48-82190H13 | VARACTOR
c2132L 21-82450B16 | 62pF D2105 | B48-3503A05 | BAW76
c2132M 21-82450B29 | 51pF D2106 | 48-82190H13 | VARACTOR
C2132H 21-82450B29 | 51pF D2107 | B48-3503A05 | BAW76
c2133 B21-1087A03 | 1k D2108 |B48-3501A02 | GERMANIO
C2134L B21-1073A09 | 43pF D2109 | B48-3503A05 | BAW76
C2134M B21-1073A13 | 36pF D2110 | B48-3503A05 | BAW76
C2134H B21-1073A15 | 30pF
€2135 B21-1110A08 | 10k
€2136 B21-1110A08 | 10k TRANSISTORES
c2137 B21-1073A10 | 100pF
c2138 B21-1110A08 | 10k
€2139 B21-1110A08 | 10k T2100 |48-00869494 | M9494
C2140L B21-1073A49 | 62pF T2101 | 48-00869494 | M9494
C2140M B21-1073467 | 51pF T2102 | 48-00869494 | M9494
C2140H B21-1073A09 | 43pF T2103 | 48-00869494 | M9494
C2141L B21-1073A10 | 100pF T2104 | 48-00869494 | M9494
C2141M B21-1073A10 | 100pF T2105 | B48-4005A01 | 2N4427
C2141H B21-1073A12 | 90pF
C2142 B21-1110A08 | 10k
C2143 B21-1073A16 | 15pF DIVERSOS
C2144 21-00850118 | 100pF
C2145 21-00847601 | 1k .
C2146L B21-1073A52 | 14pF B01-1001C20 | BLINDAGEM BOBINAS
Cc2146M B21-1073A51 | 11,5pF B41-3297A01 | cLIPS
C2146H B21-1073A41 | 8,0pF B09-1179A11 | SOQUETE DE CRISTAL
C2147L 21-82450B33 | 0,56pF B03-4755A01 | PRF. FIXACAO DO SUP.
C2147M 21-82450B29 | 0,51pF DO CIRC. IMPRESSO
C2147H 21-82450B47 | 1,0pF B04-3331A01 | ISOLANTE DO PRF. DO
C2148L B21-1073A51 | 11,5pF SUPORTE
€2148M B21-1073A57 | 9pF B03-4579A02 | PRF. FIXAGAO DO
C2148H B21-1073A55 | 6,8pF CIRCUITO IMPRESSO
€2149 B21-1073A18 | 5pF B29-3271A01 | TERMINAL 1,29X10mm
CXTAL DEFINIDO EM FABRICA B29-3272A01 | PINO P/ TERMINAL
29-80014A01 | CLIPS DO CABO COAXIAL
INDUTORES 30-00859004 | CABO COAXIAL BR
B30-2177E01 | FIO 24 AM
B30-2177E10 | FIO 24 AZ
L2100M B24-3464A05 | BOBINA 11,5 ESP.
L2100H | B24-3464A06 | BOBINA 12 ESP. il | Rty gi €z
L2101L | B24-3464A04 | BOBINA 12,5 ESP. B30-2177E37 | FI0 24 LJ
L2101M B24-3464A05 | BOBINA 11,5 ESP. B30-2177E46 | FIO 24 MR
L2101H B24-3464A06 | BOBINA 12 ESP. B30-2177E55 | FIO 24 PR
L2102L | B24-3464A04 | BOBINA 12,5 ESP. B30-2177E64 | FIO 24 VD
1L2102M | B24-3464A05 | BOBINA 11,5 ESP. B3072L7IET 24 E10 20 Wi
L2102H | B24-3464A06 | BOBINA 12 ESP. ggg-i§;ggsa SO 2D .
- AO1 | SUPORTE DO CARTAO
L2103L B24-3464A04 | BOBINA 12,5 ESP. o G
L2103M B24-3464A05 | BOBINA 11,5 ESP.
L2103H B24-3464A06 | BOBINA 12 ESP.
L2104 24-84972A04 | BOBINA 8,5 ESP. S/ TAP.
L2105 24-84972A06 | BOBINA 8,5 ESP. C/ TAP.
L2106 24-84972A05 | BOBINA 8,5 ESP. C/ TAP.
L2107 24-84972A02 | BOBINA 2,5 ESP. S/ TAP.
12108 24-84972A11 | BOBINA 3,5 ESP.
L2109 B24-3461A02 | CHOQUE 0,82uH
L2110 B24-3461A02 | CHOQUE 0,82uH
DIODOS
D2100 48-82190H13 | VARACTOR
D2101 B48-3503A05 | BAW76
D2102 48-82190H13 | VARACTOR
D2103 B48-3503A05 | BAW76
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AMPLIFICADOR DE POTENCIA
BHLD 4003 - 136 a 146 MHz = L

BHLD 4004 - 146 a 174 MHz = H
[R.CIR.{ CODIGO DESCR. E/OU OBS. I | R.CIR.l cODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES CAPACITORES
R801 | 17-80233B01 | RESISTOR SHUNT 0,025 C828L | 21-84395B44 | MICA;46;5;250V
R802 | B06-1002C73 | 1k C829H | 21-84395B17 | MICA;36;5;250
R803 | B06-1002C69 | 680 C829L | 21-84395B43 | MICA;38;5;250V
R804 | BO6-1002C73 | 1k C830H | 21-84395B16 | MICA;15;10;250
‘ C830L | 21-84395B42 | MICA;16;5;5;250V
R806 | B06-1002C57 | 220 c831 | B21-1087A17 | CD;150;10;500V
€832 | B21-1087A17 | CD;150;10;500V
R811L | B06-1003C20 | 6,2;5;0,5 C833H | B21-1087A17 | CD;150;10;500V
R812L | B06-1003C56 | 2003;5;0,5 C833L | 21-83596E36 | CD3;0,1;Y5V;250V
R813L | B06-1003C20 | 6,235;0,5 C834H | B21-1087A17 | CD;150;10;500V
R814 | B06-1002C25 | 10 C834L | 21-83596E36 | CD;0,1;Y5V;250V
R815 | BO6-1002C49 | 100 €835 | 23-82783B27 | TANT;10;25V
c836 | B21-1087A20 | CD;0,01;Y5V;250
R816 | BO6-1002C49 | 100 C837H | B21-1087A17 | CD;150;10;500V
R817L | BO6-1003C33 | 22;5;0,5 C837L | 21-83596E36 | CD;0,1;Y5V;250V
R818 | B06-1003C25 | 10;5;0,5 €838 | B21-1087A20 | CD;0,01;Y5V;250
R819L | B06-1003C33 | 22;5;0,5 €839 | 23-83210A22 | ELETR;660;25V
C840H | B21-1087A18 | CD;0,001;10;500V
CAPACITORES C845L | 21-83406D71 | CD;33;5;NPO
C846L | 21-83406D97 | CD;15;5;NPO
C847L | 20-84579B11 | TRIMMER;7;57
€801 |R221-1087A20 | DE;0,01;Y5V;250 C848L | 21-82204B54 | CD3150;5;NPO
C802H |B21-1073A36 | CD;36;5NPO
C8021N | 21-84493B27 | CD;51;5;NPO C850L | 21-83596E36 | CD;0,1;Y5V;250V
C803H |B21-1073A36 | CD;3635NPO
C803L | 21-80169A55 | CD;57;35;N150;250V €853L | 21-82372C10 | CD;0,05;20;25V
C804H | B21-1073A38 | CD;36;5NPO
C804L | 21-80169A55 | CD;57;5;N150;250V €891 | B21-1087A17 | CD,150;10;500V
C806H | 21-84366F12 | MICA;200;5;250V
€807 | 08-83813H23 | MYLAR;0,068;5;50V
C808H |B21-1073A16 | CD;15;5NPO;500V
C808L | 21-83406D66 | CD;24;5;NPO
C810H {B21-1087A17 | CD3;150;10;500V INDUTORES
C810L | 21-82204B54 | CD;15035;NPO
C811 | 20-84579B11 | TRIMMER
C812H | B21-1073A09 | CD;43;5NPO
C812L | 21-84493B30 | CD;62;5;NPO
C813H |B21-1073A09. | CD;43;35NPO
C813L | 21-84493B30 | CD;62;5;NPO 1801 | 24-80036A02 | CHOQUE FERRITE
C814 | 21-84366F12 | MICA;200;5;250V
C815 | 21-84366F12 | MICA;200;5;250V 1803 | B24-4776A01 | BOBINA RF
C816H | 21-82880E34 | MICA;250;10;500V L804 | 24-83884G06 | CHOQUE MLD.
C817H |B21-1073A83 | CD;24;5;N750 1805 | 24-83884G08 | CHOQUE MLD.
C818H |21-84395B05 | MICA;130;5;250V L806 | B24-1044A10 | BOBINA RF
Cc818L 21-84395B26 MICA;160;2;500V L807H B24-4777A01 BOBINA HAR.

: L807L | 24-80066A03 | BOBINA HAR.
C821H |[B21-1073A09 | CD;43;5NPO L808H | B24-4777A01 | BOBINA HAR.
c822 B21-1073A17 | CD;10;5NPO L808L | 24-80066A03 | BOBINA HAR.
€823 | 20-84579B10 | TRIMMER;1,5;18,8 L809H | B24-4777A02 | BOBINA HAR.

L809L | 24-80066A04 | BOBINA HAR.
C825H | 21-84395B16 | MICA;15;10;250 L810H | B24-4777A01 | BOBINA HAR.
C825L |21-84395B42 | MICA;16,5;5;250V L810L | 24-80066A03 | BOBINA HAR.
C826H |21-84395B17 | MICA;3635;250 L811H | B24-4777A01 | BOBINA HAR.
C826L | 21-84395B43 | MICA;38;5;250V L811L | 24-80066A03 | BOBINA HAR.
C827H | 21-84395B18 | MICA;44;5;250 1812 | 24-82723H28 | CHOQUE 0,29
C827L | 21-84395B44 | MICA;4635;250V L813 | 24-80036A02 | CHOQUE FERRITE
C828H | 21-84395B18 | MICA;44;5:250 1814 | 24-82723H28 | CHOQUE 0,29
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[R.cre.|  copIcO DESCR. E/OU OBS. | | R.cIRc.|  cODIGO DESCR. E/OU OBS.
DIVERSOS DIVERSOS
RT8C1 | 06-8300K09 | TERMISTOR 100k;15 B03-4579A01 | PRF M35X0,6X6 PAN
D801 B48-3502A04 | SILICIO 03-10905A01 | PRF M3X0,5%6
T801 48-00869860 | M9860 03-10922A06 | PRF B3,5X1,27x8
7802 48-84411L04 | M1104 04-00114522 | ARRUELA 5/8 AC DC
29-80014A01 | CLIPS (P/CABO COAXIAL) 07-80078A01 | SUPORTE
29-80014A01 | CLIPS (P/CAVO COAXIAL) 07-80291A02 | SUPORTE
84-80051A02 | CIRCUITO IMPRESSO DO 14-80077A01 | ISOLADOR DO AMPLIF.
AMPLIFICADOR DE POTEN DE POTENCIA
CIA 02-80006A01 | PRC. P/ RET. DO RELE
30-83794C01 | CABO COAXTAL BRANCO 03-10905A05 | PRF. M3X0,5x8
BO2-1114A20 | PORCA 8-32X5/16 SXT 32-80080A01 | GUARNIGAO DE ANTENA
CABEGA DE CONTROLE
BTCN 1004
| r.cir.] copico | DEscr. E/ou oBs. |  [r.circ.] copco | pEscr. E/ov oss.
B23-1209A01 | ETIQUETA B07-1298A01 | SUPORTE P/ CABEGA
BO3-2438A01 | PRF. ESP. (MONTA- DE CONTROLE
GEM TRASEIRA) B15-1297A01 | TAMPA TRASEIRA P/
B13-1206A01 | ESCUDO P/ 4F MONTAGEM TRASEIRA
B36-2104A01 | KNOB B03-1078A02 | PARAFUSO
B61-3532A03 | VISOR PARA LED B0O4-1118A02 | ARRUELA DE PRESSA0
B48-3509A01 | LED VM TB501 | 31-83826D02 | TALA C/ 35 TERMINAIS
B48-3509A07 | LED VD (MONTAGEM TRASEIRA)
J500 B28-1777A02 | CONECTOR MICROFONE B03-2434A01 | PARAFUSO
BO4-3344A01 | ARRUELA DE PRESSAO BO4-1120A17 | ARRUELA
R501 B18-1556A08 | POTENCIOMETRO LOG. B64-1211A01 | PLACA TRAVA
° 22k S/ CHAVE RS5005 | B06-1002C65 | 4709;5%751/2
CH502 | B40-4033A01 | CHAVE ROTATIVA R5006 | B06-1002C65 | 4700;5%/1/2
R502 B18-1556A05 | POTENCIOMETRO LOG. R500 | B06-1004C49 | 270Q;5%7;0,67
22k C/ CHAVE R503 B06-1003C85 | 3k3;5%7;1/2
B15-1196A01 [ CARCAGA R504 B06-1003C97 | 10k;5%;1/2
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MICROFONE MOVEL

BTMN 1001

R.CIRC. l cODIGO

DESCR. E/OU OBS. AAJ

lR.CIRCJ

cODICO

DESCR. E/OU OBS.

DIVERSOS

DIVERSOS

B30-1204A01
B41-1957A01
B59-3349A01
B40-3348A01
B38-1201A02
15-82662M24
15-82662M25
B32-3386A01

CABO

MOLA PARA CABO
CAPSULA COM PRE-AMPL.
CHAVE MICROF. (PTT)
BOTAO MICROF. (PTT)
CARCAGA FRONTAL
CARCACA TRASEIRA
GAXETA 790.028

R28-1777A02
B43-3469A01
B42-3350A01
B42-3387A01
B01-1001A64
B03-1085A29
B03-4506A02
B04-1120A09

CONECTOR MICROF.
VED. CHAVE DE PTT
RET. DA CAPSULA
RETENTOR DO CABO
KIT DE INSTALAGAO
PARAFUSO

PRF. PAT 6X3/4 PAN PH
ARR. PRES. 5/32 AC ZN

ALTO-FALANTE
BTSN 1001

[VR.CIRC. [ cODIGO DESCR. E/OU OBS. I I R.CIRC.[ CODIGO DESCR. E/OU OBS.

DIVERSOS DIVERSOS

'

B13-1948A01
B13-1259A01
B32-1260A01

B50-1192A07

B04-1118A01
B03-1078A88
B14-2593A01

B29-2595A01
B29-1079A01

B30-1261A01

MOLDURA

GRADE PROTETORA
GUARNICAO DO ALTO-
FALANTE

ALTO-FALANTE

5" 3.2Q0-8W

ARRUELA DE PRESSAO
PARAFUSO 6-32X3/8
CORPO TERM. MACHO (2)
TERMINAL MACHO (2)
PINO TERMINAL E AR-
RUELA (1)

CABO PARALELO 2X20 (MR)

B07-1108A01

B01-2002A01
B04-2123A01
B03-1109A01
B04-1112A23
B04-1120A07

B03-2000A01
B04-1120A05

B03-1085A11
B37-1111A04

SUPORTE CX. ALTO-
FALANTE

CONJUNTO DA CAIXA
ARRUELA DE FIBRA
PRF.BORB. 1/4-3/8
ARRUELA LISA
ARRUELA DE PRESSAO
3/16

PRF. ESPECIAL
ARRUELA DE PRESSAO
5/32

PRF. 8X1/2 STX
PROTETOR PAS. 5/16

R.CIRC. cODIGO DESCR. E/OU OBS. [ R.CIRCJ cODIGO DESCR. E/OU OBS.
DIVERSOS DIVERSOS
BHLN4010 KIT DE CHAVE DE SINT. F502 65-00061682 | FUSIVEL 25A
N BHLN4008 KIT DE FERRAGENS DA BHKN4000 KIT DE CABEAGAO
ALGCA E FECHADURA BHHN4000 TAMPA SUPERIOR
BHLN4005 TAMPA INFERIOR 29-10271A15 | TERMINAL
BHLN4004 BLINDAGEM INFERIOR BO1-4600A08 | CI E ETIQUETA
BHLN4003 KIT DE PLACA DOS CAP. B42-1933A01 | BRACAD. INSULAR (TIE
DE PASS. PARA O AMPL. STRAPP) T18R H RAF
DE POTENCIA 29-80014A01 | CLIPS
HLN4016A RELE DE ANTENA 42-80259A01 | CLIPS
B65-4779A01 | FUSIVEL 6,25A BTLN1096 KIT DE INST. DO RADIO
F501 B65-4779A02 | FUSIVEL 7,5A BTAD1010 ANT. MOVEL DE TOPO
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LISTA DE MATERIAL
CONVERSOR BHPN1003

(k.CIR.l CODIGO DESCR. E/OU OBS. | R.CIR. |  copico DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES

R201 | BO6-1005C41 | 47;5;1 C210 | B23-1075A35 | 4,7WF;-10+100;40

R202 | BO6-1002C87 | 3k9 C211 | B0O8-1096A01 | 10k;103250

R203 | BO6-1002C45 | 68 C212 | BO8-1096A05 | 47k;10;5250

R204 | BO6-1002C57 | 220

R205 | BO6-1003C81 | 2k2;31/2 C214 | BO8-1096A07 | 100k;103250

R206 | BO6-1005C57 | 18035;1,15W 215 | B08-1096A09 | 220k;10;250

R207 | B06-1002C59 | 270 C216 | B23-1075A46.| 470uF;~10+50;40

R208 | B18-1095A04 | POT. 470 C217 | B08-1096A01 | 10k;10;250

R209 | B06-1002C69 | 680

R210 | B06-1002C37 | 33 DIODOS

2 PGPS (. D201/2 | B48-3504A10 | SKN 21/04+DISSIPADOR

R212 | B06-1002C73 | 1k

pou (v | s

St fpsR g e D206/7 | B48-3503A04 | BAV20

el | BSOS e D208 | B48-3507A01 | 1N4736A

s R g (LA B D209 | B48-3503A04 | BAV20

R217 | B06-1002C65 | 4703531 D210 | B48-3505A04 | 2N5064

Rl | Rl | S D211 | B48-3503A04 | BAV20

R | e | B D212 | B48-3507A04 | IN4745A

R221 | BO6-1002C65 | 470 TRANSISTORES

R222 | BO6-1002C53 | 68

2523 | Bos=1002c93 I exs T201 | B48-4002A04 | BC327/25

7202 | B48-4002405 | BC337/25

VO] C— 7203 | B48-4004A01 | BC140/10

2226 | Bos-1002¢77 | 15 T204 | B48-4005A18 | TIP32A

R227 | B06-1002C65 | 470

- T206 | B48-4002404 | BC327/25

a B17-1150403 | 0,17;10;5

R231 T208  |B48-4002A04 | BC327/25

LSRN o LY o) T209 | B48-4002405 | BC337/25

Lea o il U el 2 T210/11| B48-4006A09 | 2N3771
CAPACITORES T214 | B48-4002A04 | BC327/25

c201

2, |P-r07aso | soocursssy DIVERSOS

€205 | B23-1075A35 | 4,7uF;-10+100;40

206 | B23-1075A37 | 22uF;-10+100;16 Tr201 |B25-4637A01 | TRANSFORMADOR

207 | B08-1096A07 | 100k;10;250 B26-1117A09 | RADIADOR P/ 2N3771

208 | B21-1087A07 | 3k3;-20+50;500 F501  |B65-1151A01 | FUSIVEL 5A

€209 | B21-1087A07 | 3k3;10;500 F502  |B65-1151A08 | FUSTVEL 15A
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CIRCUITO DE CONTROLE DE TEMPO DE TRANSMISSAO

BNLN 4030
[7 R.CIiC?[i cODIGO DESCR. E/OU OBS. ] I R.CIRC.I cODIGO DESCR. E/OU OBS.
R1 | B06-1002C95 | 8,2k c2 23-83185D01 | 120uF;+107;15V
R2 B06-1002D32 | 270k;+5% c3 08-84637L38 | 0,0033uF;*10%;630V
R3 B06-1002D14 | 47k;%5% Cé4 23-84538G01 | 1nF;*20%;35V
R4 B06-1002D22 | 100k;*5% c5 08-84637L32 | 0,0068uF;*+10%;630V
RS B06-1002C77 | 1,5k;*5% c6/7 21-83596E10 | 220pF;*207;500V
R6 B06-1002C57 | 220 c8 21-82187B44 | 0,001uF;£10%;100V
R7 B06-1002C97 | 10k D1/2 48-83365H01 | SILICIO
RS B06-1002C85 | 3,3k;+5% Ji1 09-80098A01 | CONECTOR FEMEA 5 PINOS
R9 B06-1002D02 | 15k T1 48-00869673 | M9673
R10 B06-1002C73 | 1k;+5% T2 48-00869467 | M9467
c1l 21-82372C10 | 0,05uF;+25V T3/4 48-00869642 | M9642
MICROFONE BTMN1010A
R.CIRC. cODIGO DESCR. E/OU OBS. [ R.CIRC.l CcODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES TRANSISTORES
R1 B18-1096A12 | TRIMPOT 1M T1 B48-4002A06 | BC552R
R2 B06-1002D22 | 100k T2 B48-4002A09 | BC549¢C
R3 B06-1002D02 | 15k T3 B48-~4002A09 | BC549C
R4 B06-1002D30 | 220k
RS B06-1002C97 | 10k
R6 B06-1002C89 | 4k7 DIVERSOS
R7 B06-1002D32 | 270
R8 B06-1002C85 | 3k3 40-84711F02 | CHAVE
R9 | B06-1002C49 | 100 B28~1777A02 | CONECTOR MACHO 4 PL
NOS P4RA MICROFONE
CAPACITORES B64-3483A01 | BASE 30 MICROFONE
59-84640E01 |