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UNITEL Industria Eletronica S.A.

ESTAGAO FIXA PATRULHEIRO III UHF — BF202C

MATRIZ DE MODELO COMPLETO

Obs:
(a) - Uma unidade de transcepgao para cada equipamento
(b) - Um item fornecido para cada 5 ou menos unidades
(c) - Item eliminado quando da utilizacao de fonte externa
ITEM DESCRIGAO
BTHN 1016A Conjunto caixa e ferragens

BTUE 1081A(a) Unidade de transcepcao para 1 freqiencia

BTUE 1051A Unidade de transcepgao para 2 freqiencias
BTUE 1021A Unidade de transcepgao para 4 freqiuencias
BTUE 1171A Unidade de transcepgao para 5 freqiiencias
BTUE 1172A Unidade de transcepgao para 6 freqliencias
BTUE 1173A Unidade de transcepgao para 7 freqiencias
BTUE 1174A Unidade de transcepcao para 8 freqiencias

BTPN 1010A(c) Conversor

B68PX4171A01 (b) |Manual de instrucoes (edigao 0)

66-82977K01 Chave de sintonia
B66SX2371A01 Chave de sintonia RF
OPCIONAIS
BTLN 1171A Sistema de codificagao e decodificagao por tom
BTPN 1021A ‘ Conversor
BTLN 1238A%* Kit para fonte externa
BTLN 1239A Kit para fonte externa
BTLN 1251A%*%* Kit para fonte externa
BTCN 1028A Comando estendido
BC 4000A Consolete ae comando remoto 4F
BCU 2020A Decodificador do comando remoto

Obs.: Utilizados com Estacoes Fixas Compactas com Comando * remoto ** estendido.
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BTLN1090A Conjunto chassi e ferragens X
TLE 6583A Filtro pre-seletor de RF 450-470MHz X
BTLE 1021B Cartao unificado 1F 450-470MHz
BTLE 1081B Cartao unificado 2F 450-470MHz /
BTLE 1031B Cartao unificado 4F 450-470MHz /
BTLE 1151A Cartao dos osciladores do transmissor F5 450-470MHz /
BTLE 1161A Cartao dos osciladores do transmissor F5 a F6 450-470MHz /
BTLE 1171A Cartao dos osciladores do transmissor F5 a F7 450-470MHz /
BTLE 1181A Cartao dos osciladores do transmissor F5 a F8 450-470MHz /
BTLD 1321A Cartao dos osciladores do receptor F5 450-470MHz /
BTLD 1322A Cartao dos osciladores do receptor F5 a F6 450-470MHz /
BTLD 1323A Cartao dos osciladores do receptor F5 a F7 450-470MHz /
BTLD 1324A Cartao dos osciladores do receptor F5 a F8 450-470MHz /
BTLE 1041A Amplificador de potencia 450-470MHz X [ X | X |X
TFE 6153A Filtro de harmonicos 450-470MHz X [Xx [x [X
TFN 1000AS Filtro Permakay X | X |X
BTKN 1009A Intercabeagao multifreqliencial 4F X [ X | X
BTKN 1059A Intercabeagao multifrequencial 8F - X
BTLE 1061A 39 triplicador 450-470MHz X X X
BTLN 1024A Monitor de temperatura X | X | X
KXN 1002A * Cristal do transmissor (*0,0005%) X 2 4
K 1018A Cristal do receptor (*¥0,0005%) X 2 4
G21 ou G22 Cristal de FI (dep. freq. portadora) / / /
TLN 4476A Rele de antena X | X [X
TLE 6573A Triplicador de potencia X | X | X

*

antigo K 1017A







ESTAGAO FIXA PIII UHF — Caracteristicas Técnicas

A — GERAIS
Modelo BF202C
Faixa de frequencia 450-470MHz
Numero de canais de RF ate 8

Maxima drenagem da bateria

110mA a 0,2A (recepgao); 110V CA 2,5A (transmissao)

Dimensoes 49,5 x 43,5 x 1l6cm
Peso 29kg aproximadamente

s Um microamperimetro de escala unica (0-50pA) com um resistor em se
Medigao rie de 200002 ou uma Maleta de Testes UNITEL, podem ser utilizados

para medir todos os circuitos essenciais a sintonia e manutengao.

B — TRANSMISSOR

Potencia de saida de RF

10 a 25W

Impedancia de saida

5082

Atenuagao de espurios e harmonicos

mais de 60dB em relagao a portadora (Esp. EIA, RS-152A, par. 3)

Estabilidade em freqiencia

melhor que +0,0005% de -200C a +609C (259C como refereéncia)

Modulagao

16F3: *5kHz para 1007 a 1000Hz

Sensibilidade de audio

0,100V *3dB para 2/3 do desvio maximo a 1000Hz

Ruido em FM

55dB abaixo de *3,3kHz de desvio a 1000Hz

Resposta de audio

Dentro de +1, -3dB da caracteristica de pre-enfase de 6dB/oitava
de 300 a 3000Hz

Distorgao de audio

Menor que 37 a 1000Hz para *3,3kHz de desvio

C — RECEPTOR

Espagamento de canal 25kHz
Seletividade (EIA-SINAD) -90dB a *25kHz
Intermodulagao (EIA-SINAD) -80dB

Modulagao aceitavel

+6,5kHz minimo

Sensibilidade

0,50uV (20dB de silenciamento); 0,35uV (EIA-. NAD)

Estabilidade em fregqiencia

Melhor que *0,00057 de -200C a +600C (259C como : Ferencia)

Rejeigao de imagens e espurios

Melhor que 85dB

Sensibilidade limiar do silenciador

0,25uv

Saida de audio

5W em carga de 3,2 ohms com menos de 57 de distoryl

Resposta de audio

Dentro de +2, -8dB da caracteristica de deenfase de JsdB/oitava de

300 a 3000Hz

D — CONVERSOR

Modelo

BTPN1010A

Tensao de entrada

110/127/220/254V CA 50/60Hz

Tensao de saida

Ajustavel de 11 a 15V CC

Corrente de saida nominal

12A Intermitente

Limitagao de corrente

17A

Consumo maximo de entrada

3A

Ondulagao residual (ripple)

Menor que 2mV rms a plena carga

Regulagao com variagao de tensao

157 com ou sem carga: melhor que 17

Regulagem com variagao de carga

Variando a carga de 0 a 100Z: melhor que 17

Protegao contra sobretensao

16V

E — DESIGNACAO DA LICENCA NO DENTEL — 77/5495
ESTAS ESPECIFICAGOES PODEM SER ALTERADAS SEM NOTIFICAGAO







INTRODUCAO

O desempenho de uma rede de estacoes
moveis depende primordialmente do compor -
tamento da Estagao Fixa ou Estacao basica
diretora da rede. A falha de um transcep-
tor movel pode ser de pouca importancia,
mas se a Estacao Fixa operar deficiente-
mente, ou sair do ar, todo o trafego sera
prejudicado. Dai porque a ESTACAO FIXA PA
TRULHEIRO III foi projetada dentro dos pa
droes de maxima confiabilidade e elevado
desempenho.

A Estagao Fixa Patrulheiro III — fa
bricada pela Unitel Indastria Eletronica
S.A. — utiliza plenamente as vantagens dos
circuitos de estado sdlido: confiabilida-
de, compacidade e simplicidade de manuten
¢ao. Tem baixo consumo de corrente devido
a utilizacao de transistores e cristais
nao aquecidos para controle de freqliencia.

Basicamente cada Estagao Fixa consis
te de uma unidade de transcepcao (receptor-
transmissor) uma de conversao de tensao,
e uma de comando.

Estas unidades estao acondicionadas
em gabinete metalico de mesa, com grande
efeito visual. Com a simples remogao das
abas laterais o gabinete se transforma em
gaveta projetada para a fixacao em basti-
dor padrao de 48,3cm (19 polegadas), e a
altura ocupando apenas trés unidades de
bastidor.

O tipo de montagem adotado permite
a rapida remocao daunidade de transcepgao,
da conversora de tensao e da de comando,
o que facilita grandemente os trabalhos
de manutencgao.

Todos os controles estao reunidos na

parte frontal do equipamento.

A Estacao Fixa Unitel pode operar com

alimentacdo primaria nominal de 110V, 127V,
220V ou 254V CA e 50/60Hz, pois o Conver-
sor utilizado recebe esta tensao de entrada
e a converte em 13,6V CC. O Conversor & pro
jetado para operar mesmo em condigoes pre-
carias de suprimento de energia elétrica,
dispondo de circuito automatico de estabi
lizacdo de tensdao capaz de manter estavel
a alimentacao do transceptor enquanto va-
riar de +20 a -10% o valor nominal de en
trada, assegurando, ao mesmo tempo, exce-
lente filtragem de ondulagao (ripple).

A unidade de recepgao e de transmis-
sdo pode operar com até 8 freqiliéncias con
troladas a cristal.

0 receptor, do tipo super-heterédinc
de dupla conversdo. € controlado a cris-
tal e fornece SW de pc*éncia de audio.

Os circuitos sintoniz~dos altamente
seletivos (cavidades ressonai-es) e o fil
tro selado Permakay. nos estagios de fre-
qliencia intermediaria dee.crminam as exce
lentes caracteristicas de 1la gura de ban
da e seletividade do recept-r.

Ruidos indesejaveis que seriam ouvi-
dos no alto-falante nos intervalos de re
cepgao sao eliminados pelo circuito silen
ciador acionado por ruido. Este circuito
€ constituido de um limitador de ruido, um
detector de ruido e um amplificador de CC
de controle para cortar o amplificador de
audio.

0 transmissor, completamente transis
torizado e com cristais nao aquecidos, per
mite transmissao instantanea, na freqlién-
cia correta nas mais adversas condicoes de

temperatura, tao logo seja aplicada a ten



sao de alimentacgao.

A modulacdo € direta em freqiiéncia.
A freqiliencia do sinal modulado € multipli
cada e, a seguir, aplicada aos estagios fi-
nais de amplificagao de poténcia.

A excelente caracteristica de atenua
¢ao de freqliencias esplirias € conseguida
através de um filtro de harmdnicos de qua
tro secoes, localizado na saida do trans
missor.

0 modelo basico de Estacdo Fixa pode
ser equipado opcionalmente com:

LINHA PRIVATIVA — Sistema altamente
confiavel de chamada seletiva, por codifi
cagao por tom, que mantém emudecido o re
ceptor chamado até o momento em que uma
mensagem € destinada a ele. Isto permite
que o operador ouga apenas a mensagem que
lhe € dirigida, ndo se fatigando como gran
de volume de mensagens que trafegamno mes
mo canal de RF.

CONTROLE ESTENDIDO — Utilizado quan

Painel de
comando local

do a Estacdo estiver localizada em até 30m
da sala do operador. O Painel de Comando
Local € substituido porum Painel Especial
e os controles sao montados em uma caixa
a parte (ver fig. pag.4), ea interconexao
€ feita por meio de um conjunto de cabos.

CONTROLE REMOTO — Se a Estagao for
instalada num ponto distante sua operacao
se fara através de um par de linhas fisi-
cas, a partir de uma Unidade de Controle
Remoto ou de uma posigao de radiocontrole
em um Centro de Comunicagoes.

FONTE EXTERNA — Quando a Estagao for
utilizada em locais onde o fornecimento de
energia elétrica & precario, isto €, sujei
to a interrupgoes freqlientes recomenda-se
a utilizacao do Conversor BTPN1021A, que
€ simultaneamente fontee carregador de ba
teria.

Nesse <caso retira-se o Conversor
BTPN1010A e instala-se o kit para fonte ex

terna.

Unidade
de conversao
de tensao

Microfone
BTMN1010A

Estagao Fixa Compacta



INTRODUCAO

Determine o local da instalagao da Es
tacao Fixa Unitel antes da entrega. Quan-
do selecionar a localizacao considere os

seguintes fatores:
e 0 local deve ser seco e arejado;

e 0 equipamento deve ser colocado sobre
uma superficie solida e plana (nunca no
chao), proxima a entrada da energia pri
maria e ao cabo da antena, e de forma
que os controles sejam acessiveis ao

operador.

0 equipamento possui regulador deten
sao que cobre de +20 a -10% a variacao do
valor nominal de entrada; porém, se no lo-
cal designado para a instalacao a rede de
energia apresentar grandes oscilacdes &
aconselhavel a utilizacdo de estabilizado
res de tensdo do tipo '"nucleo saturado'.

Quando da chegada do equipamento,
abra a caixa onde ele esta acondicionado
e remova-o cuidadosamente. Cheque o con-
teado para certificar-se de que todos os
itens foram incluidos. Inspecione-o, e se
qualquer parte dele tenha sido danificada
durante o transporte, comunique imediata-

mente a extensdo do dano a transportadora.

INSTALAGAO

Considerando-se que cada instalacao
possui caracteristicas proprias, deve-se
consultar o projeto elaborado pelo Depar-
tamento de Engenharia de Sistemas da Uni
tel no que se refere a localizagao e posi

cionamento da antena, no caso especifico.

0 circuito de alimentagcdo primaria
deve ser instalado de acordo com os codi-
gos elétricos locais. A Estagao Fixa per
mite ligacdo com correntes primarias de
110/127/220 e 254V CA 50/60Hz.

de acordo com o diagrama elétrico do Con-

Selecione

versor a tensao em que ele devera operar.

Conecte o microfone no conector loca
lizado no Painel de Comando e acople o ca
bo da antena no conector localizado na par
te traseira do gabinete.

A unidade de transcepgao & devidamen
te alinhada em fabrica antes da Estacao
ser expedida. Entretanto, o equipamento de
ve ser checado antes do inicio da operacao
levando-se em cont. que ele pode ter-se de
salinhado durante o t:ansporte. Além do
que, certos ajustes preZi~ﬂm ser feitos
depois de completada a instalw. _jao, pois ca
da caso apresenté\ﬁ;fgrentes caracteristi
cas. B

Antes de colocar em funcionamento a
Estagao faga os seguintes-cheques e ajus-

tes:

e Cheque todas asligacoes, interligacgoes,
conexoes de cabos, fusiveis e os indica

dores luminosos.

e Conecte o cabo de alimentagao do equipa
mento na rede de energia primaria, colo
que a CH501 (chave LIGA/DESLIGA) mna po-
sicdo LIGA. O receptor entrara emcomple
ta operagao, o transmissor apesar de ener
gizado nao tera portadora presente, e

assim devera continuar até que os itens

a seguir sejam observados.



e Com o auxilio de um Conjunto de Testes
Unitel faca as medicoes da Tabela II da
pagina 43 e Tabela XIV da pagina 60.

Se alguma das leituras encontradas
for além dos limites permissiveis recomen
da-se que a Unidade de transcepcao seja in
teiramente realinhada segundo as instru-

¢oes da secao de Alinhamento deste Manual.

OPERAGAO

Para ligar a Estagao Fixa Unitel
e Coloque a CH501 (LIGA/DESLIGA) na posi-
c¢do LIGA. O indicador verde acendera in
dicando a condigao de escuta. O recep-
tor esta em plena operacdo. Nos modelos
multifreqiienciais, gire o seletor de fre
qliencia para o canal desejado.
Para receber
e Gire o controle do ABAFADOR até o fim

no sentido anti-horario.
Gire o controle de VOLUME no sentido ho
rario até ouvir o ruido.
Ajuste o controle do ABAFADOR, girando-o
lentamente no sentido horario, atéo ins
tante exato em que o ruido for abafado
(cortado).
Ajuste o controle de Volume para o nivel
desejado quando estiver recebendo um si
nal.

Para transmitir
Proceda conforme os itens de ligar e re
ceber.
Quando o canal estiver livre, pressione
a tecla de PTT (aperte para falar) do mi
crofone. O indicador vermelho acendégig
dicando que o transmissor esta '"no ar'".
Fale claramente com o nivel normal de
sua voz. No final da mensagem solte a
tecla de PTT.

uniTeL

INDUSTrIB
eLeTrdnica s.a.

Unidade de Comando Estendido
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Diagrama de Interligagoes — 8 fregqiiencias
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CONVERSOR

0 Conversor BTPN1010 fornece uma ten
sao ajustivel de 11 a 15V CC, dependendo
de sua utilizacao, a partir de uma tensao
pﬁmérnide110,127,220,254VCA(3500U 60Hz.

A parte elétrica do Conversor € cons
tituida de circuito retificador, circuito
fonte e circuitos de protegao.

Circuito retificador — Nesse circuito
a tensao primaria de 110 ou 220V CA€ trans
formada por Tr201 em aproximadamente 20V CA
(com carga e 26V CA sem carga), retifi
cada pela ponte retificadora PR201 e fil-
trada por C201 a C204.

Circuito fonte — Funciona como um re
gulador de tensao constante, com limitacao
de corrente. No instante em que a CH501
(chave LIGA-DESLIGA) € colocada na posi-
gao LIGA recebe alimentagao docircuito re
tificador através de F502.

0 transistor T201 com seus componen-
tes associados forma um gerador de corren
te constante e atraves de R205 desencadeia
a conducao do T203, do excitador T204 e
dos reguladores-série T208 e T209 o que
provoca um aumento de tensaonasaida desse
circuito. Quando a tensao na base do T202,
proveniente do divisor formado por R208 e
R210, atingir 7,5V (13,6V na saida) ele co
mecara a conduzir, drenando parte da cor-
rente do T201. Essa drenagem provoca a di
minuigao da corrente de T203 e T204 e dos
reguladores-série impedindo que aumente a
tensao de saida. Este elo de realimentacao
negativa, tendo como referencia o zener
D204, estabiliza a saida do circuito fonte.

Circuito de protegao contra sobrecar
ga — A corrente total solicitada do cir-
cuito fonte circulara pelos transistores
T208 e T209 e seus respectivos resistores de

emissor, criando sobre eles uma tensao

proporcional a corrente. Quando essa cor-
rente atinge um valor de, aproximadamente
18A, a tensao desenvolvida sobre R227 fa-
ra T206 conduzir. A conducao de T206 faz
D206 disparar e drenar totalmente a cor-
rente do T201 levando T203 ao corte. T203
cortado anula a tensao na saida do circui
to fonte. T207 e TZ210 juntamente com a cons
tante formada por R224, R225 e C214 ope-
rando como um oscilador de relaxagao for
necem, através de R226, o pulso negativo
necessario para o religamento do circuito
fonte. Com D206 desligado, a corrente de
T201 provoca o aumentodatensao sobre (€206
0 que, por sua vez, provoca a conducao de
T203 dando reinicio ao ciclo. A tentativa
de religamento continua aproximadamente a
cada segundo ate que a sobrecarga seja re
movida. Quando isso ocorrer a fonte volta
ra a funcionar normalmente.

Durante o tempo em que a sobrecarga se
manteve, quase nenhuma energ a foi dissi-
pada no circuito, que dessa forma pode su
portar a condigao por longo tempo.

Circuito de protegao contr. sobreten-
sao — Se em algum momento, a tensao na
saida da fonte ultrapassar 17V, T205 con-
duz fazendo D201 disparar, o que coloca um
curto-circuito atras de F502, que abre des-
ligando completamente o circuito.

Circuito de protecao contra elevacao
de temperatura — Fisicamente proximo aos
transistores T208 e T209 o termistor RT201
sofre as mesmas variagoes de temperatura.
Ocorrendo um aumento na temperatura, a resié
tencia do RT201 diminui aumentando a con-
ducao do T211 o que provoca um corte na
excitacao do T203 eeste, por sua vez, faz
T208 e T209 conduzirem menos, reduzindo a

tensao de saida do Conversor.
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ALIMENTACAO
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Conversor Receptor
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(o)
|
13,6V ] o |
Estagios de |
444<r/*’/5l baixa poténcia I
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- [
. |
: Estagios de 'L Rele’ de
s Ita poténcia v "7 antena
Rele’ de I °
PTT —» . . -— - do transmissor SCICERCL
poténcia RF
A

Diagrama em blocos da alimentacgao

A unidade de
Fixa € alimentada pela tensao de 13,6V da

transcepgao da Estacao

saida do Conversor.
A saida do Conversor € aplicada a uni
dade de transcepcao da seguinte forma:
e a alimentacao primaria (13,6V pro-
do

Conversor) é aplicada ao transmis-

veniente do terminal positivo
sor através do relé de potencia;
e a alimentacao para o receptor, os
estagios de baixo nivel de potencia
do trensmissor e a tensao de chavea
mento dr transmissor provem do ter
minal positivo do Conversor através
do P40%:4 (conector de encaixe).
Quando a CH501 & colocada na posicgao
LIGA, o receptor entra em operagao imedia
tamente e o indicador verde acende, indican-
do que o equipamento esta ligado. Entao,
€ aplicada ao receptor inteiro, ao Ampli-
ficador de Audio e ao Codificador e Deco
dificador de LP a tensao A+ do Conversor,
atraves do P402-4, do

transmissor e do receptor, ao circuito de

e aos osciladores

desvio instantaneo do transmissor e ao ge
rador de tom de LP uma tensao de 9,1V reg.
que deriva da tensao A+ do receptor.

Com a CHS501 na posicao LIGA e a tecla
transmissor esta
do

de PTT pressionada, o)

apto a operacao (indicador vermelho

12

Painel de Comando aceso).
Atraveés da pressao tecla PTT & fei

ta uma conexao ao chassi, a qual ativa o
relé de potencia e os circuitos de LP.

0 relé de potencia ativado:

e Fornece tensao ao relé de antena,
através do qual a antena € chavea
da da entrada do receptor para a
saida do transmissor;

e Fornece tensao A+ nao filtrada pa-
ra operar os estagios de alto nivel
do transmissor;

e Remove a tensao regulada de 9,1V do
1° oscilador-triplicador do recep
tor.

Retirada a pressao do botao de PTT,
nos equipamentos com silenciador de porta
dora:

@ O indicador vermelho do Painel de.

Comando apaga;

© e o relé de potencia abre com a fi
nalidade de remover A+ de todos os

estagios de RFdo transmissor. A an
tena, o A+ filtrado e 9,1V reg. sao
chaveados para o receptor;

e Para os equipamentos com LP a ten

sao A+ do gerador de tom & removi

da o que causa um intervalo de tem

po de silenciamento pela retirada

do tom do modulador.
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RECEPTOR

do

de dupla conversao, pode

O receptor, tipo super-heterodino
receber sinais de
FM em até 8 freqiliencias fixas controladas a
cristal.

O receptor multifreqliencial, exceto a
adigcao de 7 cristais osciladores, € identi-
co ao de uma freqliencia. Os transceptores de
4 e 8 freqliencias possibilitam a utilizacao
de 4 e 8 freqliencias de recepgao, respecti
vamente. Nos modelos de 8 freqliencias os os
ciladores de numeros 5 a 8 estdao localiza-
dos num cartdo separado. Somente uma freqlién
cia pode ser recebida por vez, e € selecio
nada pela chave seletora de freqiiencias (CH502),
A CH502

liga a terra os osciladores correspondentes

localizada na cabeca de controle.

ao transmissor e Treceptor permitindo que
eles operem (v. diagrama em blocos da pagi-
na anterior). Os transceptores de 8 freqlien
cia tem um decodificador binario-decimal
(montado no cartao dos osciladores do recep
tor) que funciona em conjunto com a CH502
para ligar o oscilador correto.

habitual

transmite, como duas freqliencias de transmis

Uma combinacao nao recebe-
sao e trés de recepgdo, requer menos modifi
cagoes no circuito. As modificacbes sdao des-
critas na parte.de manutencao deste manual.

Os recer.ores apresentam, para deter-
minadas separagoes de freqliencias entre ca
nais adjacenzes, degradagao na sensibilida

de de acordo com a tabela a seguir:

Separa%ao e Sensibilidade
freqiiencia

- , ( nenhuma )
ate 2MHz 0,35pV degradacio
de 2 a 2,4MHz | 0,45uV
de 2,4 a 3MHz | 0,70uV

. deve ser consultado
B GER a § Dept® de Engenharia

Filtro pré-seletor de RF — O sinal de
RF proveniente da antena chega ao filtro via
relé da antena (RL202).

14

0 circuito de pré-selecio — montado em
uma caixa metalica injetada que tambem abri
ga o 1° misturador, € constituido de seis ca
vidades ressonantes (L1 a L6) acopladas ca-
pacitiva e indutivamente atravées de janelas —
tem caracteristicas tais que os sinais fora
da faixa passante do receptor sofrem violen

ta atenuacgao.

1° oscilador — Do tipo Colpitts, com
freqliencia controlada a cristal nao aquecido
e faz parte de um oscilador-triplicador. O
cristal € termicamente compensado por um ca
pacitor ou resistor (contido no proprio in-
volucro do cristal) e por um termistor, gra
gas ao que se consegue excelente estabilida

de de freqliencia. Hia um circuito oscilador

para cada canal instalado (no maximo 8) no
equipamento.
Triplicadores — A saida do 1° oscila-

dor € aplicada a um filtro composto pelos in
dutores L20 e L21

nico da freqﬁéncia do oscilador e, em segui

sintonizados no 3° harmo
da, a dois sucessivos estagios triplicado-
res que elevam a freqliencia do cristal a um
valor 27 vezes maior. Este € o sinal de 12
injegdo aplicado ao 1° misturador.

Os indutores L23, L24 e L25 estao sin-
tonizados no 99 harmonico do cristal; enquan-
to que L26, L27 e L28 em 27 vezes a freqilien

cia do cristal.

1° misturador — Tem como componente

principal o transistor de efeito de campo

Tl, que mistura o sinal recebido provenien

te do pré-seletor de RF com o sinal de 1%
injecao produzindo a 1% FI de 11,7MHz.

A 12 FI € a diferenca entre a portado-
ra e a 12 freqliencia de injegao (27 vezes a

freqliencia do 1° oscilador).

f -27 . f, = 11,7MHz
c 1
f em .
Onde: ¢ = frequencia da portadora
27 = fator de multiplicagao
f. = frequencia do 19 oscilador
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12 FI e 2° misturador — Através de um
do 1°

€ acoplada a um circuito amplificador (T2)

filtro a cristal, a saida misturador
na configuracao emissor comum. O filtro a
cristal fornece uma excelente seletividade
para canais adjacentes e alternados.

Um circuito triplo sintonizado, alta-
mente seletivo constituido pelo transforma
dor Tr2 e pelos indutores L10 e L11, acopla
amplificador de FI (T2) a

do 2° misturador (T3).

a saida do base

0 2° oscilador (T4) controlado a cris-
tal opera numa freqiliencia abaixo da 12 FI
(11,24 5MHz) ,

opera proximo aos harmonicos dessa freqilién-

exceto no caso onde o receptor

cia, quando entao utiliza-se cristal que os
cile acima da freqliencia da 12 FI (12,155MHz).

22 FI — A 22 FI que € 455kHz
da diferenca entre a 12 FI (11,7MHz) e a fre

qliencia de injecgao do 2° oscilador local.

resulta

28 FI

cu-

Os circuitos amplificadores da
sao precedidos por um filtro Permakay,
jas secOes sao seladas com poliestireno, e
€ o maior fator determinante da largura de
faixa e da seletividade do receptor, ate-
nuando enormemente os sinais que estejam fo
ra da faixa
o filtro ha

22 FI

de passagem predeterminada. Apos
trés estagios amplificadores de

para saturar os limitadores.

-

Estagios limitadores — Amplificadores
de 455kHz, com o ponto de operagao ajustado
de maneira que um aumento no sinal de entra
da nao acarreta variacao na intensidade do
sinal de saida, constituem os trés estagios
limitadores. Devido ao ganho bastante eleva
do dos amplificadores de 22 FI, os limitado
res operam permanentemente saturados para
qualquer intensidade do sinal ou mesmo em
sua ausencia quando ha apenas ruido presen-
te.

Quando um sinal negativo for aplicado
a base do transistor T8, que opera como pri
meiro limitador, esta se torna negativa em

relacao ao emissor. Isto acarreta uma po-

larizagao reversa na juncao base-emissor

ocasionando a queda da corrente do coletor
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para zero. Se o sinal for positivo, a jungao
base-emissor fica polarizada diretamente fa
zendo com que a corrente do coletor aumente
até seu valor maximo.

do 2° limitador (T9) €& em

esta

A operacgao
essencia a mesma, exceto que o sinal
defasado em relacao ao 1° limitador e o tran
sistor T10 opera igualmente com seu sinal
de entrada de polaridade oposta.

A saida do 3°

amplitude constante.

limitador &€ um sinal de

Discriminador — Separa o audio do si-
nal de FI de 455kHz.

0 circuito do discriminador € um detec
tor de fase; funciona baseado
de 90°

tensGes primaria e secundaria do transforma

na defasagem
que ocorre na ressonancia entre as
dor sintonizado (Tr3).

A figura ilustra a resposta tipica de

um discriminador.

SADA DE AUDIO

’

TENSAO DE SAIDA

[
o wo
|
|
I
T -
i
|

S
|
1
-
1
I
]
1
1

TEMPO

v

-t

Obs.: Os valores ndo

correspondem gos de
nenhum receptor.

l
1
1
|
|
|

450 455 460

FREQUENCIA DO SINAL DE FI (kHz)

Resposta tipica do discriminador

Na parte inferior da curva, observa-se
que o sinal de FI varia em freqiiencia pro-
porcionalmente a variacao do sinal de audio;
no lado direito, a saida de audio correspon
dente.

Para evitar que os circuitos subseqiien
tes de processamento de audio carreguem o
discriminador, ha um estégio separador cons
tituido pelo transistor T13 em configuracido

de seguidor de emissor.



Circuito silenciador acionado por rui

do — Tem a finalidade de eliminar ruidos
inconvenientes quando nao ha portadora rece
bida, que de outra forma seriam ouvidos en-
tre duas recepcoes.

0 circuito &
dor de ruido (T25),
(T26) e um estagio de controle de CC ou cha
veador de audio (T27).

Na ausencia da portadora de RF (contro
do dis-

criminador € amplificado pelo T25. Esta ten

constituido de um limita

um detector de ruido

le do abafador no limiar), o ruido
sao de ruido & retificada de modo a drenar
mais (receptor totalmente silenciado, 8om o
controle de abafador todo girado no sentido
horario) ou menos (receptor nao silenciado)
T26.

Quando T26 estiver

corrente do
drenando uma cor-
rente elevada, uma tensao menos positiva apa
rece em seu emissor ocasionando a polariza-
¢ao diretado transistor de chaveamento T27,
fazendo com que o primeiro amplificador de
audio fique reversamente polarizado, entran
do em corte. Dessa forma os estagios subse-
qlientes de audio ndo recebem sinais e o alto-
falante fica silenciado.

Se & recebido um sinal na freqiiéncia, o
ruido que atinge o circuito silenciador di-
minui, de modo que ha pouca ou nenhuma saida
do detector de ruido. Assim o estagio de con
trole de CC se apresenta como uma chave aber
fica polarizado

ta e o circuito de audio

normalmente, permitindo que o sinal de en-

trada alcance o alto-falante.

Circuito de audio — O potencidmetro
de volume e um filtro passa-alta acoplam o
sinal de audio do discriminador ao primeiro
estagio de audio. O potencidmetro varia o
nivel do sinal aplicado a base do 1° ampli-
ficador de audio e o filtro bloqueia efeti
vamente sinais abaixo de 300Hz e perQite a
passagem de sinais na faixa de audio entre
300 a 3000Hz.

Quando o equipamento € silenciado o 1°
amplificador de audio (T20) & polarizado in
versamente porque a tensao do emissor cai a
um valor abaixo da tensao da base. Na condi
cao normal de recepgao, o primeiro amplifi-
cador de audio sera polarizado diretamente
e seu sinal de saida aplicado ao excitador.

0 capacitor colocado na base de um dos
transistores excitadores fornece a caracte-
ristica de deenfase de 6dB por oitava de 300
a 3000Hz. No momento em que a freqliencia do
sinal aumenta, diminui a impedancia através
do capacitor assim como a amplitude do si-
nal resultante. A saida dos excitadores ¢&
acoplada por transformadores aos amplifica-
dores simétricos de salida. O estagio de sal
da fornece uma potéencia de 5 watts a um al
to-falante de 3,2 ohms, com menos de 5% de
distorcdo. A resposta esta dentro de +2 e
-8dB da caracteristica de deéniase de 6dB

por oitava entre 300 a 3000Hz.
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Selecdo de freqiliencia no modelo de 8 canais

A adigao de um cartao de circuito osci
lador do transmissor prove
de

nais para aumentar a capacidade do radio pa

quatro estagios
oscilador-modulador-triplicador adicio-
ra oito freqiliéncias de transmissdo. Também
a adigao de um cartao de circuito oscilador
de

oscilador-triplicador para aumentar a capa-

do receptor prove quatro estagios de
cidade do radio para oito freqiiéncias de re

cepgao. Um circuito integrado (montado no

cartao do oscilador do receptor) trabalha em
conjunto com a chave seletora de freqiiencias
da cabega de controle para ligar o oscila-
dor correto.

A chave seletora de freqliencias esta
aterrada através de J402-6 e fornece um ter
ra seletivamente (em 7 de suas 12 posicoes)
para J402-7, 8 e 9. A tab. I relaciona a se

qliencia de aterramento. O terra esta acopla

Tab. I - Sequencia de aterramento dos
terminais de controle

Terminais de controle Posigao da
aterrados chave seletora
nenhum 7 1
J402-7 2

~ J402-9 3
J402-7 e 9 4
J402-8 5
J402-7 e 8 6
J402-8 e 9 7
J402-7, 8 e 9 8
nenhum 9 ate 12

Tab. II - Seqlencia de

do a um ou mais terminais de entrada do CI
(CI950-13, 14 e 15).

Os osciladores de 5 a 8 do transmissor
e do receptor sao respectivamente idénticos
aos osciladores de 1 a 4 (exceto quanto a
freqiiencia de operacao determinada pelas uni
dades de cristal). Um oscilador do receptor
sera ativado quandoum baixo for aplicado ao
diodo no seu circuito emissor. O oscilador
do transmissor ligara quando: 1. um baixo &
aplicado ao diodo no seu circuito emissor e
2. o botao PTT for pressionado.

O CI executa as funcoes de chaveamento
desejadas. Este CI recebe terras ou entradas

altas da cabeca de controle nospinos 13, 14

e 15. Uma saida baixa aparecera em um dos
terminais de saida (de 1 a 7 do CI950 e
CI950-9). A tab. II relaciona a seqliencia

de chaveamento do CI.

Para ilustrar o uso da tab. II, assumi
mos que a chave seletora de freqliencias da
cabeca de controle esta na posicao 6. Os con
tatos dessa chave aterrarao J402-7 e 8 (v.
tab. I e diagrama esquematico). Esta posi-

CI950-13
D954 e D956 respectivamen-
CI950-14 através de D955.

que a unica saida baixa apa

¢do da chave acoplara um baixo ao
e 15 (através do
te) e um alto ao
A tab. II mostra
rece no CI950-3.
D951 do receptor

ao
Os

diodos transmitirao o baixo, polarizando pa

Este baixo € acoplado

e D904 do transmissor.

ra a condugao T951 e T903. O oscilador n® 6
do

conduzir

do receptor ligara, e o oscilador n® 6

transmissor estara preparado para

tao logo o botao de PTT seja pressionado.
«

chaveamento do CIL

Posicao da | Condigao do terminal ljino de NQ do oscilador
chave de entrada do CI salda baixa ativado

seletora 13 14 15

1 alto alto alto 9 1

2 alto [alto |baixo 7 2

3 alto | baixo |alto 6 3

4 alto | baixo | baixo 5 4

5 baixo | alto | alto 4 5

6 baixo | alto | baixo 3 6

7 baixo | baixo | alto 2 7

8 baixo | baixo | baixo 1 8

9-12 alto | alto alto 9 1

21



(X4

Ny
1

R951

L950

MR-BR

Lsss €956
co57
—
) Y

AM-VM

‘-—<

P/P402-8

AM-MR

N2 6

R957

OSCILADOR N2 7

R960

P/ P402 9

AM - PR

r—<

P/ P402-7

A+ NAO FILTRADO

.@: MR'BR.

—f2) > " ""g 9,1V REG.

9,1V REG. P/
OSCILADOR DO TX

!

—

DECODIFICADOR BINARIO DECIMAL

8
D954
(3 =
c974 15
c973
lb—i:
14

- I
C976

C975
h

D956

ww@w

MR-VM v

A+ FILTRADO

. MR-VM } P/ T901
PR

P/0SC. DO TX
AM:PR o p/p201%

—>[Z]>——::BR MR P/ D2
AM-MR o b/D203 %

—».M P/D3
AM-VM o p/D20s%*

(3]~ BR-LJ P/D4
AM-AZ o p/p207%

| —»-[4] > BR-AM P/D5

AP AL
J;CE)??;

[R963

R962

= o (5] >BRVMy p/pg02*
3 o (6) >2RAZp p/pg0a®
2 —o (7] >BRYMe b/ pg0s *

o8] >BRPRy p/pg08"
10

JUOUC

R966

R967

?1u

OSCILADOR N=28

# Localizados no cartao dos osciladores (F5 a F8) do transmissor
K Localizados na segao do excitador no cartao unificado

Diagrama esquematico dos osciladores F5 a F8 do receptor



€C

SAIDA DO 0SC,
P/ L20

BR- VD

9,1V REG.

9,1V REG. M RSB
P/ Pa02-8 wAM-VM |
P/CET £

D902

P/OSCILADOR <a—t R |
00 TX

BR-LJ

BR- VM

AM- PR

LAY 'R P

BR-AM

P/D4

‘———= P/ D3

/P402-7

BR-AZ

‘"———— = P/ D904

AM-MR

P/ D5

A+NAO FILTRADO
P/ P402-4

P/ P402-9

P/ DS0O8

B R

P/ D906
MR- VM P/ T901
v
L VD e b/ To01

VD

b——® P/ 7203

Cartao dos osciladores F5 a F8 do receptor



Decodificador de LP

F.PB. T36 T37 T38

vibras-
ponder *}

T39 T40 T41 T42

Circuito silenciador atuado por tom co
dificado — Opera em conjunto com o circui-
to silenciador acionado por ruido, em trans
ceptores com linha privativa.
de

si

Como a sensibilidade da portadora
de

lenciamento da LP, ela pode ser ajustada uti

silenciamento afeta a sensibilidade

lizando-se o abafador. Porém, se for retira
do o jump JU703 e conectado o JU702 a sensi
bilidade de silenciamento se torna indepen-
dente.

Em operacao normal, o estagio de audio
do receptor so € ativado quando:

Um sinal de RF na freqliencia do recep
tor desenergiza o circuito silenciador acio
nado por ruido; e

O sinal de RF modulado com o tom em
freqliencia subaudivel ativa o circuito deco
dificador de LP.

Circuito decodificador de LP — Consti
tuido por um filtro passa-baixa, um amplifi
cador de al&o ganho, um amplificador-ceifa-
dor, um estagio excitador do diapasdo de re
cepcao (Vibzgasponder),um Vibrasponder, um
amplificador de saida, um detector e um cha
veador de saida.

A saida do discriminador € conectada ao

circuito do filtro passa-baixa (L32, L1442,
Cl43, Cl44) que permite a passagem de fre
qUéncias abaixo de 300Hz. Os sinais de bai

xa freqUéncia (tons de LP) sdao amplificados
pelo T36 e acoplados a entrada do amplifica
dor-ceifador T37 que produzira saida sufi-

ciente para alimentar o Vibrasponder.

0 Vibrasponder € um componente eletro
mecanico (permanentemente sintonizado e se-
lado na fabrica), altamente seletivo, pos-

sui lamina ressonante e nao tem contatos.

24

T27

Quando um tom na exata freqliéncia apa
rece na saida do discriminador, a lamina &
energizada e sua vibracdo produz uma saida
senoidal que € amplificada (T39) e detecta-
da (T40). A saida detectada & aplicada ao
transistor chaveador de saida (T41) que for
nece tensao continua para polarizar o tran-
sistor chaveador de audio T27 (localizado no
cartdo unificado). O detector de ruido T26
(idem) tambem fornece tensdao continua para
polarizar o T27. Se ambas as tensoes excede
base-

rem um certo nivel (= 10V), a juncao

emissor do transistor chaveadorde audio T27
€ despolarizada e o 1° amplificador de au-
T20 (idem) conduz.

0 filtro passa-baixa € acoplado parale

dio

lamente a um circuito passa-alta para preve
nir erros do Vibrasponder causados pelo rul
do.

ponentes de alta freqliéncia do ruido, 0s

O filtro passa-alta deixa passar os com

quais tendem levar o amplificador— ceifador
ao limite. A saturacao resultante do tran-
sistor T36 efetivamente reduz a sensibilida

de de silenciamento da LP.

Quando o sinal proprio do tom € recebi
do e o estagio pré-excitador de audio esta
conduzindo, o caminho passa-alta € cortado
para a terra através do chaveador de ruido
T42. Com as freqtléncias altas do ruido remo
de

LP esta no maximo para assegurar uma condi-

vidas, a sensibilidade de silenciamento
cdo de recepcdo ndo silenciada ate o fim da

transmissao.
Desde que a portadora e o tom proprio
de LP

var a

estao presentes no receptor para ati-
recepgao de audio, a portadora do con
de silenciamento afeta a
LP.

trole
de de

sensibilida
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TRANSMISSOR

Modulado em freqiiéencia para operar na
faixa de 450 a 470MHz.

Totalmente em estado s6lido o transmis
sor contém um estagio combinado oscilador-
modulador-triplicador, varios estdgios de
multiplicagao e amplificacao e filtros sele
tivos de modo a processar e obter uma porta
dora 27 vezes a freqliencia do cristal.

O diagrama em blocos dapagina anterior
ilustra estagio por estagio o fluxo do si
nal e a freqiiencia da operacgao.

Os transistores apresentam, para deter
entre ca-

de RF

minadas separacdes de freqiiéncia
nais adjacentes, degradacdao na saida

de acordo com a tabela abaixo:

Potencia de

S R saida de RF

de 1 a 5,5MHz 25W (nao degrada)

consultar o Dept?®

acima de 5,5MHz d X
e engenharia

Microfone — A capsula do microfone di
namico e o pré-amplificador transistorizado
(contido no microfone) atuam como um gera-

dor de tensdo variavel produzindo uma ten

sao de saida que varia com a freqliencia e

intensidade com que as ondas sonoras atin-
gem o diafragma.
Controle de desvio instantaneo — 0O am

plificador de audio (T200) amplifica osinal
de audio do microfone e os capacitores C204
e C205 aplicam-no ao circuito limitador de
desvio ou controle de desvio instantaneo (CDI),
formado pelos transistores T201 e T202, que
o pré-enfatiza e limita.

R201-D

a resistencia de entrada do T200 fornecem

0 capacitor de acoplamento C202,

]

a pré-enfase de 6dB/oitava ao sinal.
Os capacitores C204 e C205 em conjunto
com R202-G e R202-L e a impedancia de T201

e T202 formam um filtro adicional estabili-
zado, para suplementar uma atenuagao nos si
nais de audio abaixo de 300Hz.

0 sinal de audio proveniente do micro-
fone depois de amplificado e pre-enfatizado
€ ceifado pelo circuito ceifador simétrico
(T201 e T202) que o limitade pico a pico e,
atraveés do filtro de audio (L200, C210, C211
e C212), aplicado a base do seguidor de emis
sor T203, o qual opera como um separador en
tre o filtro e o modulador.

Neste ponto € injetado o tom de LP.

Cada oscilador tem um
(R210, R218, R226, R234, R901,
R923) de ajuste do CDI.

potenciometro
R908, R916 e

Deve-se ajustar o desvio para cada ca
nal nos sistemas de modulacgao direta em
FM, pois a sensibilidade do modulador es-
ta relacionada com as caracteristicas in

dividuais dos osciladores.

Modulador-oscilador-triplicador — Ge
ra um sinal modulado de RF com trés vezes
a freqliencia fundamental do cristal.

A modulacdo de freqiliencia & feita di-
retamente com o emprego da combinacao em
paralelo de um varactor e um indutor ajus-
tavel ligados em série com o cristal. O va
ractor tem a propriedade de oferecer uma ca
pacitancia que varia em fungao da tensao que
lhe é aplicada. Assim, o sinal de audio to
mado no trimpot e aplicado ao varactor, atra
vés do indutor, faz com que varie sua capa
citancia oferecida que, por seu turno, acar
reta a variacao da freqliencia de ressonan-
cia do cristal. O ajuste da freqiliéncia do
oscilador € efetuado pelo indutor  ajus
(L201, L2022, L203, L204, L902, L9903,

L904 ou L905). O circuito duplamente sinto

tavel

nizado, pelos indutores L205 e L206, situa
dos na saida dos transistores osciladores
sintonizam o 3° harmonico da freqiiéncia do

cristal.
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Devido ao fato de os indutores de ajus

te de freqtlencia e o circuito  modulador

serem combinados

o ajuste de frequencia do transmissor de-
ve ser feito antes do ajuste do desvio do

transmissor com o CDI.

Amplificador separador e triplicador —
O transistor T208 € polarizado para operar
como um amplificador classe A, atuando como
um estagio de isolacao entre o oscilador e
os estagios subseqllentes.

Segue-se o triplicador T209, que opera

como um amplificador classe C, tendo no cir

C264, acopladas capacitivamente entre si por
C262. Esses circuitos ressonantes sao sinto
nizados na freqliencia tripla da freqlencia
do sinal de saida do amplificador separador
(T208). O fator global de multiplicagao pro

porcionado pelo transmissor & de 9 vezes.

0 Gltimo estdgio do transmissor € o am
plificador constituidopelo transistor T210,
na freqliéencia funda-

operando em Classe C

mental tem por fungao fornecer o sinal de

RF para o amplificador de poténcia. Os ca
pacitores C269, C267 e C270, bem como o in-
dutor L215 formam a carga sintonizada do am

plificador e efetuam o casamento com a impe

cuito de coletor carga ressonante dupla, dancia de entrada do amplificador de poten
constituida por L209, C260 e L211, C263 e cia.
T
A+ FILTRADO _ 9,IV REG.
NAO CHAVEADO
(DO RECEPTOR)
(DO RL20I-8)
AMPLIFICADOR AMPLIFICADOR
£ col OSCILADORES
ubIoO - DO DE AUDIO SEPARADOR
MICROFONE TRIPLICADORES
T200 T20l e T202 T203
9,IV REG.
(DO RECEPTOR)
o e
AMPLIFICADOR 12 .
TRIPLICADOR SAIDA DE RF
SEPARADOR — -— AMPLIFICADOR | ——  (p/AMPLIFICADOR
T208 T209 T210 DE POTENCIA)

A+ FILTRADO

E CHAVEADO
(DO RL201-9)

A+ CHAVEADO

(DO RL20I-6)

Diagrama em blocos do excitador

28



A+ FILTRADO

MR - VM

NAO CHAVEADO *

(DO RL 201-8 ATRAVES DO L30 DO RECEPTOR) coI L2°00213_L
R200 Lcaot
SEGUIDOR DE
P402-1 c202 EMISSOR
Z| ENTRADA | 7 _|_‘ m R 202
.| o€ Aupio €209
=| (DO MICRQ
FonNE) | m022] R209
9,IV REG. h
(DO RECEP- AMPLIFICADOR
TOR) - J20144 DE AUDIO m . S
CZ”;; (Do PINO[IQ)
R21 c223 R226 c230 — c237 R240
R216 R220 R224 R236
F=="" == r~——"="- | 1  alalisiistasis
lcr 200 | T204 R219 ' cr2ot T205 R227 ! cr202! R235 [ crzo3 ! Ti5l65
] A o 1 . ] _ n | !
j fok 1202 R221[ 0 1203 R229| i H. L204) R237 1“',
: m : h : : | llcaa
] 1 | 1 i :—
i i ! \ i | |Re39]
| ' c23f I ! ! !
9 e el Yo | (D @D =l el D)
= | c22 c226| | c23 233 | i d
1L R214 |+ R222! 233 | L Re30! C240| | tRo3s|| —
1
2 - T.T |8 TI1T [t Fos| T | oo [c2cae
K - C L 1
/J7 D207
AM-AZ
P4029 P402-10
_____ e
AMPLIFicaDoR L2071 TRiPLiCADORI L2091 €262 L2l
MPLIFIC R i e ' {} L VM < A* CHAVEADO
SEPARADOR | | 00 RL201-6)
1
|
; ,
L

VM- MR

A= FILTRADO

Le2at 0. R250 CONTATO DE s
; LOCALIZADO NO Y, AFERICAO E CHAVEADO
SETOR DE AUDIOT= C123  (,s9 (DO RL201-9)

DO RECEPTOR
BR-LJ

Diagrama esquematico do excitador do transmissor
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2 21 A+ FILTRADO * MR- VM
s dl DO PINO
3 ) €903
_AM AM J;
T203 o —n (9] <— ~ (1g) = — —=
L901
‘—,l :Lcso4 9,1V REGULADO _ MR-BR
DO PINO [I*
c901
l} R915 T90!1 €903
R900 ;
€905
%
R901
c912 R918 €926 R928
9
R903 F R910 FT R925
m
.- Crootr Cr904
{ R909 e I OO = I S ettt 1
[]R'SOZ i ,ﬂ 7902 r] 5 ]R924 E ! T905
% T 5 " ' i H
L9a R904 : Rotgl | i !
Dsof I} D905 i : i
3 !
T : * | : I
Co08| i (l) co13 ! i !
- | froy | ! t
{ \ 1 1
90 coog| | codl  cors cozz| | i
1 | |
i |
I | T ¢ T.lT T 1t ' '
DO P!NO* -
oo pino[7]
L205 o
*LOCALiZADOS NO CARTAO DOS
PR o e PiNG * OSCILADORES F5 A F8 DO RECEPTOR

Diagrama esquematico dos osciladores F5 a F8 do transmissor
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DO PINO

DO PINO A+ FILTRADO

DO PINO hd

P/PIN()III.
P/ PINO c:].

Do PINOE].

9,1V REGULADO
Do PINO(23]g

SAIDA DQ OSC.
P/ L205

P/PiNO(:j.

# Localizados no cartao dos osciladores F5 a F8 do receptor

Cartao dos osciladores F5 a F8 do transmissor



AMPLIFICADOR DE POTENCIA

0 cartdo do amplificador esta montado
diretamente sobre o dissipador de calor.

0 amplificador de poténcia propriamen
te dito se compoe de trés estagios operando
em classe C (T212, T213 e T214) e dois ampli
ficadores finais em configuragdo simétrica
(T215 e T216). Os estagios sdo acoplados en
tre si, por circuitos capacitivos de casa-
mento de baixo Q e banda larga de tal modo
que somente dois elementos de sintonia (C309
e C327) sao necessarios em todo o circuito
do amplificador de potencia.

A saida do amplificador de potencia &
nominalmente 50W, na freqléencia em torno de
150MHz.

Triplicador de poténcia — A saida de
150MHz do amplificador de poténcia € condu-
zida por meio de uma rede de banda larga ao
varactor de poténcia D214. A caracteristica
nao linear do varactor provoca a duplicacgao
do sinal aproximadamente
300MHz.

0 sinal de 300MHz passa atraves

de entrada para

do va
ractor uma segunda vez, quando € heterodina
do com o de 150MHz produzindo uma freqliéncia
de 450 a 470MHz que & a desejada. A rede de
casamento de saida acopla o sinal triplica
do ao filtro de harmonicos e ao relé da an
tena.

Circujto de protegdo — O regulador sé
rie T211 alimenta o coletor do 2? amplifica
dor (TZlZ)A e atua

dissipacao excessiva do amplificador de po-

no sentido de impedir a
tencia decorrente de alguma anomalia surgi
da, tais como: descasamento na antena, ele-
vada tensao na bateria ou temperatura exces

sivamente alta.

Inserido entre a saida do amplificador
final de RF e o

acoplador direcional através do diodo D212,

triplicador de potencia. O

detecta os niveis de potencia direta. A van-
tagem dessa deteccdo € estabilizar a potencia
direta aniveis seguros e controlados de dis
sipacdao dos transistores. O nivel de poten-
cia direta comandao amplificador de gatilho
T217 (localizado no cartao do monitor de tem
peratura).

0 potenciometro R278 (localizado no car
tao unificado) determina o nivel de gatilha
mento do T217. Tdo logo seja atingido o ni-
vel do gatilhamento do T217 o disparo do ga
T218 conduza,
conduzir o pré-excitador T219.

tilho faz com que o fazendo
0 regulador
série T211 e seu excitador T220 acham-se nor
malmente saturados. Entretanto, quando o
T219 comega a conduzir, sua corrente de co
letor faz com que T220 e T211 saiam da con-
dicao de saturacao, reduzindo com isso a ten

sao de alimentacao aplicada ao T212.

O termistor R275 monitora a temperatu-
ra do varactor e reduz a excitacao de RF con
duzida ao triplicador de poténcia de modo a
prevenir excesso de dissipacao do varactor
em condicoes de temperaturas ambientes ele-
vadas e transmissoes excessivamente longas.
poderao
ser mantidas em poténcias reduzidas. R276,
R282 e R275 polarizam a base do T219 em ele

vadas temperaturas causando a reducao da ten

Nestas condigoes, as comunicacoes

sao A+ aplicada ao 2° amplificador. A prote
gao contra curto-circuitos no 2° amplifica
dor & proporcionada pela limitacgdo de

rente de T220, com D217, D218 e R285.

cor-

20 PRE - AMPLIFICADORES
ACOPLADOR
RF | AMPLIFICADOR EXCITADOR EXCITADOR FINAIS — + RF
DIRECIONAL
T212 T213 T214 T215 e T216

A+ PROTEGIDO <_|

A+ CHAVEADO <.__]

l—» POTENCIA DIRETA .

Diagrama em blocos do amplificador de potéencia
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AMPLIFICADOR DE POTENCIA

(localizagao dos componentes)

v €

R. CIR. | CHAVE R. CIR. | CHAVE R. CIR. | CHAVE R. CIR. | CHAVE
R254 B4 C286 A2 C314 Al 217 B3
R255 B3 Cc287 Bl C315 Bl L218 B4
R256 B2 C288 Bl C316 Bl L219 B3
R2Z57 B2 Cc289 Bl C317 Al L220 B3
R258 Bl €290 A4 Cc318 Al L221 B2
R259 Bl C291 A4 C319 Bl L222 B2
R260 A4 €292 A4 C320 Al L223 Bl
R261 B3 €293 B4 c321 Al L224 B1
R262 B3 €294 B4 C322 Bl L225 Bl
R263 Bl C295 A ¢323 Bl L226 B4
R264 Bl C296 A3 C324 Al L227 A3
R265 A2 c297 B4 C325 Al L228 B3
R266 Al €298 Al C326 Al L229 A2
R267 Al C299 A3 c327 Al L230 Bl
R268 A2 €300 B3 c328 Al L231 A2
R269 A3 C301 B3 C329 Bl L232 A2
€302 A3 C330 A2 L233 Al
; C303 B2 C331 A2 L234 Al
C276 B4 C304 B2 C332 A2
Cc277 B4 C305 A2 C333 A3 Tr200 B2
C278 B3 C306 A2 C334 A3 Tr201 Al
C279 B4 C307 B2 C335 A2
€280 B3 C308 A2 C336 A2 T211 B4
c281 B3 C309 B2 C337 A3 T212 A4
C282 B3 C310 B2 T213 A3
c283 B2 C311 B2 T214 B2
C284 | B2 C312 B2 D212 A2 T215 Bl
C285 B2 C313 Al D213 A3 T216 Al




G€E

SAIDA DE RF
( P/ TRIPLICADOR )

Ay VM- BR DE POTENCIA .
(y201-8) Cz - BR VM-PR POTENCIA DIRETA
I <> TERRA (CHASSI) A P/ MONITOR DE ENTRADA DE RF
TEMPERATURA (DO EXCITADOR)

A+ PROTEGIDO .
(oo MONITOR os) AT - VM |

A+ CHAVEADO

A+

(J 201-8) (P/ MONITOR DE) TEMPERATURA
TEMPERATURA
VISTA VISTA

SUPERIOR INFERIOR

c € VISTA VISTA
T2 SUPERIOR INFERIOR
o E
€ c
E E E E
—— (O )
E E
T212

T213 a T216 I
B 8 B CE 8 ]

Cartao do amplificador de poténcia
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# Localizado no cartao unificado

Diagrama esquematico do monitor de temperatura
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VM
J 201 - 7 44—

A+ CHAVEADO
RL 201— 6 M - VM - L 22
- - C 402
T 220 — R 400
TT c 408
A+ PROTEGIDO o AZ=VM AZ-VM T 21 .
(D218 MON. DE TEMP) < 203 ® REGULADOR SERIE
cz
cz
o TERRA
¢ 404
cz
J20I—8 a—YMBR VMZBR L 233
c 405
LA L 224
(P/ MONITOR DE TEMP) & VM—BR _ POTENCIA DIRETA
2 - D2l
| c 406
Cz-BR
BR & RF DO EXCITADOR
CZ-BR /IC S
TERRA (CHASSI) a—2-5R |

Detalhe do chassi

Codificador de LP — Consiste de um os
cilador transistorizado de 2 estagios e um
circuito de chaveamento de ''salva invertida'.
0 elemento determinante da frequUencia do os
cilador € um diapasdo de transmissao (vibra
sender, componente eletromecanico equivalen
te a um circuito tanque ressonante paralelo
de alto Q). O oscilador opera continuamente
quando o radio esta ligado. A saida do osci
lador € amplificada por T31 e T32 e € entao
injetada no CDI do excitador.

0 circuito oscilador € formado pelos
transistores T29 e T30, pelo vibrasender e
pelo circuito de polarizacao. O tomde saida
do oscilador € tomado no coletor do T29 ou
no R141 no circuito do emissor do T29. A se
lecao destes dois caminhos € determinada
por D15 e D16. Quando o transmissor & cha-
veado o terminal do PTT é conectado ao ter
minal aterrado da bateria. A ponte formada
por D18, D19, D20 e D21 provoca a

do T33. Quando isso ocorre, o D15 fica 1in-

conducgao

versamente polarizado e o D16 € diretamente
polarizado através de R142, R143 e R144. O
tom de saida do oscilador € agora tomado do
R141. Quando o hotdo de PTT é solto. o 733

¢ cortado e o D15 € agora diretamente pola

do R132. O diodo

D16 retorna a condigdo anterior (reversamen

rizado atraveés do R131 e

te polarizado) e o tom de saida € agora to-
mado no coletor do T29. A defasagem entre os
tons dos dois caminhos da uma '"salva inver-
tida" do tom logo apos o botdo de PTT ser
solto. Este tom evita a ocorrencia do "rabo
de squelch'" no chaveamento, amortecendo o
vibrasponder. Apesar do botao de PTT estar
solto, o transmissor fica ]igadg por aproxi
madamente 150 milissegundos permitindo que a
"salva invertida'" do tom seja transmitida.
0 retardo & obtido por T34 e TS;, que englo
bam o circuito de chaveamento da ''salva in-
vertida'. Quando o transmissor & chaveado,
os transistores T33 e T35 passam a conduzirv
imediatamente. O T35 fornece corrente ao re
o botic de PTT e

solto, T33 e T34 sao cortados; passando o T34

lé de comutacao. Quando

a conduzir novamente depois que o capacitor
C135 for descarregado através do R149. Deve-
se notar que durante o tcuwpo de descarga
(aproximadamente 150ms) o transistor T34
esta cortado e o T35 esta conduzindo. Final
mente, como o T34 ¢ levado a conducdo, ¢ T35
tensao do

¢ cortado. Esta acao retira a

relé, quc desativa o transmissor.
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IV. ALinuamento E MANUTENCAO

TAB. I — EQUIPAMENTOS RECOMENDADOS.

EQUIPAMENTO APLICAGAO

1. Maleta de testes com cabo de medigao ou microampe | Alinhamento e manutencao do receptor e transmissor
rimetro de 50pA, com 20000 de resistencia equiva

lente serie

2. Gerador de sinais de FM Motorola mod. S1318A Alinhamento de todos os estagios de RF e de 12 FI e

medidas de sensibilidade

3. Wattimetro de RF Motorola n? T1003A (ou equivalen | Carga do transmissor e indicador de potencia durante

te). a sintonia e manutengao
4. Frequencimetro digital Motorola mod. S1317A Ajuste de frequencia
5. Osciloscopio transistorizado Ajuste do CDI (controle de desvio instantaneo)

6. Multimetro transistorizado com ponta de prova de | Todas medidas de CC e de RF

RF

W
7. Voltimetro CA transistorizado (VTVM) Todas medidas de tensao de audio e transTissor
8. Gerador de tom transistorizado Ajuste do CDI
9. Gerador de audio Transmissor
10. Conjunto de chaves de sintonia Ajuste de indutores, capacitores variaveis, contro-

les de CDI e limitador de corrente

11. Contador digital de freqiencia e calibrador de Transmissor

desvio Motorola mod. S1325A

12. Resistor de carga de RF mod. T1013A Motorola (ou | Transmissor
equivalente) e wattimetro Thruline mod. 43-BIRD-

com elemento de 50W (ou equivalente)

a1




RECEPTOR

Unidade de
transcepgao
cabo

Gerador de sinais de RF

medigao

comando local

ge

Maleta de testes
UNITEL

Painel de

Conversor
BTPN1010A

Conjunto para teste do receptor

Alinhamento

Selecione na Tabela I os equipamen
tos necessarios para o alinhamento do re
ceptor.

Conecte o cabo de medicao na Male-
ta de Testes e no soquete de medigac do
receptor.

Uma das extremidades do cabo de pro
va de RF € conectada no conector da antena
e a outra no gerador de sinais de RF.

O cabo de alimentacao da Estagao Fi-
xa deve estar conectado na fonte de ener
gia primaria e a chave LIGA/DESLIGA na po
sicao LIGA.

Para o calculo da freqiliencia de re

cepcao do transceptor utilize a seguinte

formula:
f - 11,7MHz
c
f =
osc. 27
Onde
fosc = frequencia do cristal do 19 oscilador
f = frequencia de recepgao do transceptor

c
11, 7MHz
27 = fator de multiplicagao

saida d¢ ©Q misturador (12 FI)

Tabelas

III, IV e V para um perfeito alinhamento do

Proceda as instrucgodes das

receptor. Os locais de ajuste estao ilus-

trados na figura da pagina seguinte.
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TAB.

II — POSICOES DA CHAVE SELETORA DA MALETA DE TESTES

POSICOES 1 3 4 5 6 9
CIRCUITO |Base do 3? amplif.| Base do 39 [Saida do dis | Saida do 39| Atividade do | Saida de
MEDIDO |da FI de 455kHz triplicador | criminador limitador de | 19 oscilador | audio
455kHz
LEITURAS
TIPICAS OuA L6uA OuA 25uA 18uA -
SEM SINAL
L21
L20 L8
L23
L24
L6
L3 Trl
L2
L17
Tr3
L1 L18
L4
L5 Tr2 o
L25 L10
L26 L1l
L27
C3
L28
Cc4

Cl1

C2

Locais de ajuste doreceptor
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TAB. II1 — ALINHAMENTO DA FI DE 455kH=z
POSIQ[NXO DA | LEITURA
ITEM | CHAVE DA DO AJUSTE PROCEDIMENTO
MALETA MEDIDOR
L17 - Primario do | Coloque o nicleo rente ao topo da forma do indutor.
1 . ..
discriminador
2 L18 - Secundario do| Coloque o nucleo para baixo, proximo ao circuito impresso.
discriminador
Primario do discri | Injete um forte sinal na freqllencia de 455kHz controlada a
3 5 maxima minador (nucleo su | cristal (minimo de 25pA na posigao 1) a entrada do filtro
perior) L17 de 455kHz (coletor do 29 misturador T3). Sintonize L17 pa
ra uma leitura maxima na posigao 5.
Secundario do dis-
criminador (nucleo
4 4 0 inferior, proximo | Sintonize exatamente para ZERO. Nao reajuste o primario.
A ao circuito impres
i so) L18
TAB. IV — ALINHAMENTO DO 1° OSCILADOR-TRIPLICADOR
POSICAD DA | LEITURA
ITEM CHAVE DA DO AJUSTE PROCEDIMENTO
MAIZTA MEDIDOR
2o Sintonize L20 e L2l para o maximo de indicagao na posigao 6.
1 6 maxima L20,L21 Os indutores ficarao com os nucleos posicionados aproximada-
mente 8 voltas do topo da forma. )
Sintonize L23, L24 e L25 para o maximo de indicagao na posi-
2 3 maxima 123,124,125 gcao 3. Os indutores ficarao com os nucleos posicionados a
D)
. 12 e 1/2 voltas do topo da forma, aproximadamente.
. 120,121,123 . .
3 6e3 | maxima L24 e L25 Repita os itens 1 e 2.
Com o gerador de sinais de RF ligado ao conector da antena do
~ receptor, na freqllencia do canal, sintonize L26, L27 e L28
para o maximo de leitura lida na posicao 1. Reduza o nivel
4 1 maxima 1L26,1L27,128 do sinal do gerador, se necessario, para manter uma leitura
abaixo de 30pA. Repita o procedimento cuidadosamente, sinto-
nizando todos os indutores para uma leitura maxima precisa.
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TAB. — ALINHAMENTO DO PRE-SELETOR DE RF E 17 FI
POSTIGAO DA | LEITURA
ITEM | CHAVE DA DO AJUSTE PROCEDIMENTO

MALETA MEDIDOR

Filtro pré-seletor de¢ RF — Use uma chave de fenda para prée-

1 L1,L2,L3 sintonizar os parafusos de Ll ate L6 no sentido anti-horario

L4,L5,L6 ate a posicao aproximadamente 10mm de comprimento acima da

tampa. Para freqllencias de 460MHz, 8mm.

Filtro pre-seletor de RF — Sintonize Ll ate L6, nesta ordem

2 1 maxima L1,L2,L3 para indicagao maxima do medidor na posigao 1. Reduza o ni
L4,L5,L6 vel do gerador de RF para manter a leitura da posigaol, abai
xo de 30pA.

11,7MHz — Com o gerador de RF na freqllencia de canal, sinto-

nize L8, Trl, Tr2, L10 e L1l para o maximo de indicagéo na

posigao 1. Reduza o nivel do gerador dos sinais, se neces—
3 1 maxima L8,Trl,Tr2 sario, para manter uma leitura na posigcao 1 abaixo de 30uA.
L10, L11 Os indutores ficarao com os nucleos posicionados aproximada-
mente 4 e 1/2 voltas abaixo do topo. Esta referencia & boa
para o caso de ter ocorrido um desalinhamento drastico.
L26,L27,L28,
4 1 maxima L1,L2,L3,L4, Repita os itens 4 (Tab. IV) e 2 (Tab. X)
L5,L6
11 ou vol- | melhor Reduza o sinal do gerador ate o nivel para 20dB de silencia-
5 timetro de | silen- L27,L28 mento e retoque L27 e L28, L5 e L6 para o melhor silenciamen
audio ciamento L5,L6 o
AJUSTE DE FREQUENCIA — RECEPTOR "

Com uma portadora de freqllencia conhecida, no ar, ajuste o
c62 - c1 capacitor (trimmer) do oscilador de modo a obteEJleitura ze—
c67 - c2 ro do medidor na posigao 4. Se o receptor e transmissor es-—
c72 - ¢3 tao na mesma freqllencia, estando o transmissor perfeitamente

6 4 OpA C77 - c4 sintonizado, e possivel entao, usando a funcao netting a per
€950 - C5 feita sintonia. Remova a extremidade do ,jump do netting loca
C9I58 - C6 lizado proximo a L210 no excitador, e confcte—o no pino 1?—
C963 - C7 calizado junto do T20l. Isto ativa os estagios de baixo ni-
vel do excitador, silenciando o receptor. Ajuste o capacitor
C968 - C8

do oscilador correspondente para obter a leitura zero na po-

sicao 4.
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Remocao do filtro pré-seletor de RF

Dessolde os
terminais

—
Remova os parafusos <

eretire a caixa do
pré-seletor

Solte os parafusos Dessqldgos
eretire a placa terminais_

Remova os
parafusos

Retire a placa
de circuito impresso
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Medicoes

Sensibilidade

Para determinar a sensibilidade dois mé&
todos podem ser utilizados: o de 20dB de si
lenciamento (especificacgao = 0,50uV ou
nos) ou o 12dB EIA-SINAD (0,35uV ou menos).

20dB de silenciamento — O método mais

me-

facil de ser executado; por essa razao, sen

do o mais utilizado em medidas de campo.

Sensibilidade a 20dB de silenciamento
de um receptor € o menor valor de tensao
nao modulada de um gerador de RF que reduz
a intensidade de ruido na saida do recep-
tor de 20dB (1/10 da tensao

ruido).

inicial de

Para realizar o teste, um gerador de si-
nais de RF €& conectado a entrada de antena

do receptor, e a saida de audio ligada a

sua carga propria (3 a 4Q) cuja finalidade
€ medir o nivel de saida de audio. Com o ge
rador inicialmente ajustado fora da freqiien
cia da portadora e com o sinal todo atenua
do, ajuste o controle de volume de audio do
receptor, localizado na cabega de controle,
para um nivel de ruido de 1,0V rms na saida
de audio (chaveie para posicdo 9 na Maleta
de testes). Note que o controle de abafador
deve estar girado totalmente no sentido anti-
horario (receptor nao silenciado) para este
teste.

Em seguida ajuste o nivel de sinal de
saida do gerador de RF para nivel suficien-
temente grande (cerca de 1000pV) e ajuste a
freqliecncia do gerador para a freqiiencia da
portadora. Abaixe o nivel de sinal RF e rea
juste mais cuidadosamente a freqliencia para
obter "0" do discriminador (na posicao 4 da
Maleta de testes).

A saida do gerador é reduzida até o ni

vel de sailda de audio diminuir para 0,1V rms.

do receptor

O sinal de entrada do gerador € ent3o a sen

sibilidade do receptor para 20dB de silen-
ciamento.
12dB EIA-SINAD — Certamente o melhor

dos dois métodos, pois o uso de uma portado
ra modulada possibilita a verificacaoda lar
gura de banda do receptor e a potencia de
saida de audio, duas caracteristicas de fun

cionamento que o outro nao utiliza.

A definigao EIA para sensibilidade de
um receptor € o menor valor de tensdo mo-
dulada de um gerador de RF que produzira
pelo menos 50% da potéencia média de saida
de audio com

uma relagao entre (sinal +

ruido + distorcdo) e (ruido + distorcgao)

de 12dB ou melhor.

Conecte a entrada de antena
um gerador de sinais de RF,
com 1000Hz a + 3,3kHz de desvio; e a
(3 a4 ohms)

com meios suficientes para medir o nivel de

do recep-
tor modulado
saida

do receptor sua carga propria

saida de audio e eliminar o sinal 1000Hz.

0 meio mais eficiente para 5iiminar o}
sinal de 1000Hz € um analisador de distor
¢do total, também utilizado como~ﬁm indica-

dor de nivel de saida de audio; no entanto,

qualquer outro equipamento que filtre os
1000Hz com uma atenuagao de 40dB e possua
atenuacao efetiva de 0dB abaixo de 900Hz e
acima de 1100Hz (até 3000Hz ou mais) pode

ser usado conjuntamente com umvoltimetro de
audio de alta impedancia.

Com o gerador, de inicio ajustado para
grande (1000uV),
ajuste a freqtiencia do gerador cuidadosamen
("o do

discriminador na posigao 4 da Maleta de tes

uma saida suficientemente
te para a freqtiencia da portadora

tes), e o controle de volume de audio (loca

lizado na cabeca de controle) para um nivel
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de 5W (4V em

em carga de 4Q).

de saida carga de 3Q ou 4,5V

O controle de abafador situado na ca-
beca de controle deve estar girado total

mente no sentido anti-horario (receptor

nao silenciado).

Reduza a saida do gerador de sinais a
um nivel baixo (0,35uV), e anote o nivel de
saida de audio; introduza no circuito o fil
tro de 1000Hz e observe a diferenca de ni-
vel. Se ela for de 12dB (nivel

este nivel do

reduzido a
1/4 da tensao inicial), gera
dor € a sensibilidade do receptor; porém, se
a diferenca for mais ou menos que 12dB, o
atenuador do gerador deve ser ajustado leve
mente até que se alcance os 12dB, e o novo
valor indicado no atenuador do gerador &€ a
sensibilidade do receptor. Se a saida de au
dio cair para um valor menor que 2,5W, com
o filtro eliminador de 1000Hz fora do circui
to, como resultado do teste, aumente a sai-
da do gerador até alcangar 2,5W. Este valor

€ a sensibilidade do receptor, embora a re-

lacao SINAD (ruido + distorcao) possa ser
maior que 12dB.
Tensoes dee~injecao

Uma leitura menor que a da tab. II na

posigcao 3 ou 6 da Maleta de testes indica que
o nivel de injecdo no 1° misturador esta baixo.

Sem sinal injetado no receptor, mega a
tensdo de RF na base do 2° transistor mistu
rador T3. Esta voltagem devera estar com-
preendida entre>40 e 80mV.

0 melhor método para determinar se a in
jegao do 1° misturador esta adequada & medir
a variacao da corrente continua entre dreno

e fonte do Tl quando o cristal & removido.
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Esta corrente & proporcional a queda de vol
tagem através de R3. Conseqlientemente o ni-
vel de injecao podera ser determinado pela
queda de tensdo através de R3 por meio de um
multimetro sensivel. Com o cristal removido,
a queda de voltagem tipica em R3 devera ser
0,10V CC. A colocagdo do cristal devera au-
mentar esta voltagem no minimo 0,02V.

Se a tensdao de injecdo € baixa, verifi
que o oscilador correspondente no que se re
fere a componentes defeituosos ou mau conta
to. Normalmente uma verificac@o das tensoes
de CC no circuito defeituoso acusara a fon-

te do defeito.

Distribuigao de ganho no receptor

Ajuste a saida do gerador de sinais na
freqiiéncia da portadora, com nivel para uma
leitura de 10pA na posicao 1 da Maleta de tes
tes. Se for necessario mais do que 10uV (ou
5uV em transceptores com pré-amplificador
de sinal de RF na entrada do receptor para
se obter a leitura de 10uA na posigao 1,is-
to significa que o receptor esta com baixo
ganho.

0 método mais simples de determinacgao
da distribuicdo do ganho de um receptor, &
o de injetar um sinal em sua freqliéncia, atra
vés de um gerador de sinais de RF ligado ao
conector de antena, e medir pontos selecio-
nados no receptor, com um voltimetro de RF.
A quantidade de sinal necessaria para produ
zir uma leitura especifica no voltimetro
fornece uma indicacgao do ganho total entre o
conector de antena e o ponto que esta sendo
Os niveis de sinal necessario

medido. para

produzir esta leitura podem ser comparados
com os da Tab. VI.

Qualquer mudanga significativa entre os
indica

valores medidos e os tabelados que

algum circuito entre a entrada do receptor
e o ponto que esta sendo medido ndo esta o
perando corretamente. O circuito defeituoso
pode geralmente ser isolado apos medir-se di

vVersos pontos.



Estagios finais de 455kHz

Uma leitura pequena na posigao 5, indi
ca que o estagio amplificador de 455kHz nio
esta operando corretamente (v. Tab. II).

Os Ultimos 3 estagios de 455kHz, devem
limitar o ruido do receptor quando a porta-
dora nao estiver presente. Algumas tensoes
rms (valor eficaz) tipicas dos tres estagi-
os limitadores estao listadas na Tab. VI.

A tensiao de ruido, medida no coletor
de T11

1,5V rms.

com um VIVM de audio, devera ser

A tensao de audio correspondente

ao emissor de T13 (seguidor de emissor) se-
ra em torno de 0,53V rms.

Estas medidas de CA e RF, combinadas com
as medidas de CC (ver pag. 51), transformam
a pesquisa de.defeitos numa operagao relati
vamente simples.

Pode ocorrer que a tensao na base do 1°
limitador de 455kHz (T8) seja muito inferior
a indicada, e ainda serem mantidos os corre
tos niveis de tensao dos demais pontos. Is-
to € uma indicacao de perda de ganho nos es
(v. distribuigao do

tagios de baixo nivel

ganho no receptor).

Circuitos de audio do receptor

A verificacao dos circuitos de audio

do receptor pode ser feita medindo sO as ten
sbes (isto €, sem sinal da portadora). Ajus
te o controle de volume para o maximo e o
do abafador completamente girado no sentido
anti-horario (receptor ndo silenciado).

Conecte um voltimetro CA ao alto-
falante e mega a saida de ruido. Pelo menos
3,0V rms de ruido deve ser medido.

Esta medida € correlata a potencia de
saida de audio de SW ou 4,0V de audio, com o
radio recebendo uma portadora modulada, com
sinal padrdo de teste, isto €, portadora mo
de 1000Hz com de

+3,3kHz. Se a saida de audio for baixa, me-

dulada por tom desvio

ga as tensdes de ruido nos diversos estagi-
0os, individualmente, para isolar o problema.
Tensoes tipicas de ruido medidas com volti-

metro CA aparecem na Tab. VII.

Circuito de silenciamento de portadora

Remova o sinal de portadora da entrada

de antena da unidade; ajuste o controle de
ABAFADOR, girando-o completamente no senti-
do horario para silenciar totalmente o recep
tor.

Medidas tipicas estdo listadas na Tab.
VIII e na pagina 51.

Verifique as tensdes continuas na base
e no emissor do primeiro amplificador de au
dio (T20). A condicao de polarizagao deste
transistor determina a condigao de silencia
mento do receptor. Se houver suficiente rui
do presente e o radio estiver totalmente si
lenciado como no caso de auséncia de porta-
dora, a tensao aplicada ao emissor do transis-
tor T20 deve ser aproximadamente 8,1V CC. A
tensao deve ser aumentada para 10V CC, para
que o radio saia da condicao de silenciado.

Um circuito silenciador de portadora o

perando corretamente, deve possuir as se-
guintes especificagoes:
1. Sensibilidade 1limiar do abafador:

0,25uV ou menos (0,15uV em equipamentos com
pré-amplificador).
Sem sinal aplicado o controfe do abafa
dor deve ser ajustado de modo a silenciar o
ruido no limiar. -
Modula-se um gerador de sinéis com um
tom de 1000Hz e desvio de +3,3kHz.

totalmente a saida do gerador, conecta-se-o

Atenua-se
ao transceptor e aumenta-se sua saida até
ser ouvido no alto-falante o tom. A saida
do gerador deve ser nmo maximo 0,25uV.

2. Sensibilidade totalmente silenciado:
0,60uV ou menos (0,30uV em equipamentos com
pré-amplificador).

Ajuste o controle do abafador totalmen
te no sentido horario e aplique um sinal
modulado como no caso anterior.

A saida do gerador deve ser no maximo

0,60uV para produzir otom no alto-falante.
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TAB. VI — DISTRIBUIGAO TIPICA DE TENSAO NO RECEPTOR

F TENSAO DE RF NO | TENSAO DE RF NOMINAL
SRR 510 e CONECTOR DE ANTENA.| NO PONTO DE MEDIGAO

Coletor do 19 misturador (T1) 25mV 0,50V
Base do amplificador de 12 FI (T2) 25mV 0,23V
Coletor do amplificador de 12 FI (T2) 25mV 0,30V
Base do 29 misturador (T3) 25mV 0,12v
Coletor do 29 misturador (T3) 1mV 0,25V
Base do 19 amplificador (T5) 2mV 0,11V
Coletor do 19 amplificador (T5) 1mV 2,5V ]
Base do 19 limitador (T8) 1,1v
Base do 29 limitador (T9) Sem sinal de 1,35V
Base do 39 limitador (T10) (AR 1,2V
Coletor do 39 limitador (T10) 4,8V

OBS:

1. Todas as tensoes referidas ao chassi, e medidas com multimetro CC, usando pon
ta de prova de RF.
2. Tensao de alimentagao = 13,8V CC

3. Multiplicar todas tensoes por dois quando o pré-amplificador for utilizado.

TAB. VII — TENSOES TIPICAS DE RUIDO NA SEGAO DE AUDIO DO RECEPTOR

CIRCUITO MEDIDO LEITURA TIPICA
Saida do discriminador (coletor do T11) 1,5V rms
Saida do seguidor de emissor (emissor T13) 0,53V rms
Base do 10 amplificador de audio (T20) 9mV rms
Coletor do 19 amplificador de audio (T20) 0,25V rms
Base do excitador de audio (T21) 80mV
Base do excitador de audio (T22) 40mV
Coletores dos excitadores de audio (T2l e T22) 2,7V rms
Base dos amplificadores finais de audio (T23 e T24) 0,50V rms
Coletores dos amplificadores finais de audio (T23 e T24) 6,6V rms
Salda de audio para o alto-falante de 3,20 3,7V rms
OBS:
1. Todas as tensoes referidas ao chassi, e medidas com voltimetro CA.
2. Controle de VOLUME girado até o maximo no sentido horario; controle

ABAFADOR girado até o maximo no sentido anti-horario.

3. Tensao de alimentagao = 13,8V CC
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TAB. VIII — TENSOES TIPICAS DE RUIDO NO CIRCUITO DE SILENCIAMENTO DE PORTADORA

CIRCUITO MEDIDO LEITURA TIPICA
Base do limitador de ruido (T25) 0,32V rms
Coletor do limitador de ruido (T25) 3,5V rms
Base do detector de ruido (T26) 0,40V rms
Emissor do detector de ruido (T26) 0,20V rms

OBS:
1. Todas as leituras sao feitas com voltimetro CA.
2. Controle de ABAFADOR no maximo, sem sinal de en-

trada.

P/ 32 TRIPLICADOR

50-85mV
12 FI DO MISTURADOR INJEGAO DE RF
12 MISTURADOR SEM SINAL DE ENTRADA

™

OBS: Tensoes de CC e RF aplicadas no oscilador

0BS: (O totalmente abafado

() nédo abafado
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Decodificador de LP

Para uma inspecao geral de funcionamen

to do circuito de LP, devetra ser seguido o
seguinte procedimento:
1. A sensibilidade do

ceptor deve ser de 0,25uV (0,15pV

abafador do re-
com preé-
amplificador), no maximo. Ligar a LP; girar
o controle do abafador para o maximo no sen
tido anti-horario. Modular o gerador de si-
nal com um tom cuja freqliencia vem impressa
no vibrasponder do radio com LP. Ajustar o

tom de modulagao para um desvio de 0,5kHz.

Ajustar a saida do gerador de sinal pa
ra zero, e aumentar gradativamente a saida
até ser notado ruido no alto-falante, o que
deve ser conseguido com menos de 0,25uV.

Se a sensibilidade do abafador do recep

tor de LP estiver baixa ou inoperante use a

Tab. IX e o fluxograma de reparos para loca-

lizar o defeito.

2. Nao deve haver 'rabo de squelch'" ao

final das transmissoes de outros radios

do

sistema. O seu aparecimento deve-se a opera

¢ao impropria do circuito de LP dos transmis

sores.

TAB. IX — MEDIDAS DO DECODIFICADOR DE LP

LEITURAS

PONTO DE MEDICAO TIPICAS

Entrada do decodificador (VD-VM) 60mV rms
Base do amplificador de tom (T36) 10mV rms
Coletor do amplificador de tom (T36) 220mV rms
Base do amplificadér ceifador (T37) 2,8V rms
Coletor do amplificador ceifador (T37) 2,8V rms
Base do excitador do vibrasponder (T38) 540mV rms
Emissor do excitador do v<ibrasponder (T38) | 500mv rms
Base do amplificador (T39) 100mV rms
Coletor do amplificador (T39) 2,0V rms
Base do detector (T40) 1,8V rms
Coletor do detector (T40) 2,7V CC
Base do chaveador de saida (T41) 11,4V CC
Coletor do chaveador de saida (T41) 11,9V CC
Base do chaveador de ruido (T42) 0,7V CC

ENT.DE LP

E] VD-VM
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OBS:

trada de RF de

Leituras feitas com sinal de en
1000mV e desvio
de tom de LP de 0,5kHz.




€S

RUIDO

1.

Gire o volume a0 mdximo,

l

1. Gire o

no sentido

abafador

completamente

hordrio.

2. Gire o controle do abafador inteira-
mente no sentido anti- hordrio.
3. Ponha a chave de LP na posigao "DESL'
l SEM RUI'DO
. Cheque a tensdo do 12 Amplificador
RUIDO

SEM
RUIDO

Operagdo do
portadora

1. Gire o

no sentido

2. Mude a chave de

abafador

circuito silenciador de
normal.

completamente
anti - horario.

LP para"LIGA",

SEM
RUIDO

O tom do

amplificador e do

de dudio com o abafador nas duas

posigdes da chave de L P,

TENSAO
INCORRETA

1. Cheque a tensdo do transistor

de chaveamento (T 41),

Cheque a chave liga-

desliga de LP e os

componentes associados,

excitador estdo bons ?
1. Chame outra estagdo de L P
para teste operacional.
SEM CONTATO
CONTATO FEITO
- ] . Circuito de
Circuito de L P inoperante.
Unidade
Faga estes testes:

retamente .

funcionando

operante

cor-

1. Reponha [¢)

novamente o

circ

de portadora,

vibrasponder e

cheque

uito €

2. Cheque o ganho da

silenciador

Fluxograma de reparos para receptores

2.Cheque o amplificador e o

detector de ruido (T39 e T40),

3. Cheque a tensao no circuito

silenciador de portadora.

Sem o silenciador de portadora

Cheque o decodificador de L P,

o detector e ocircuito excitador,

TENSAO
NORMAL
Cheque a
secdo de
dudio.

3. Cheque o desvio do

segdo de LP.

tom de LP da esta-

base.

com linha privativa




Cartao dos osciladores F5 a F8 do receptor

Se houver divida em que esteja sendo
gerada ou recebida a freqiiencia do canal cor
reto em uma dada posicao da chave seletora
de freqliéencias, siga o procedimento abaixo:

1. Posicione a chave seletora no canal
desejado.

2. Meca a voltagem CC nos pinos de 1 a
8 no cartao dos osciladores do receptor. O pino
correspondente ao canal desejado deve medir
menos que +0,5V em relacdo a terra. Todos os
outros 7 pinos devem medir mais que +2,2V.
Se mais que um pino medir menos que +2,2V, de
ve haver curto-circuitos para a terra. Nao
havendo curtos o CI estd defeituoso e deve
ser trocado.

3. Mecga a voltagem de entrada de CC no
CI950-13, 14 e 15.

maior que +4,5V com relagdo a terra e a lei

A leitura alta deve ser

tura baixa deve ser menor que +0,8V com re-

lacdo a terra.

Exemplo: Com o transceptor desligado e a
chave seletora de freqiiéncias na posigao 4,
as entradas J402-7 e 9 devem ser medidas co
mo curto-circuito para a terra e a entrada
J402-8 (com o terminal amarelo-vermelho des
conectado do pino 13 do cartao) como cir-
cuito aberto para a terra.

Com o transceptor ligado o CI950-14 e
15 deverao medir menos que +0,8Ve o CI950-13
mais que +4,5V. As saidas 1, 2, 3, 4, 6, 7

e 9 do CI950 deverao medir mais que 2,2V e

TAB.

a saida 5 devera medir menos que +0,5V. Essas

medidas sao em relacdo a terra.

Se as condicoes expostas nao forem sa

tisfeitas (e os itens 1 e 2 tenham sido rea
lizados) verifique os componentes do circui

to e as ligagoes das entradas do CI.

Se o resultado for satisfatorio o CI

esta defeituoso e precisa ser trocado.

Salvo especificacdo em contrariodo cli
ente os equipamentos de radio tem sua fia-
cao feita de tal maneira que as posicoOes da
de
controle selecionam os osciladores correspon
A cha

ve do seletor prove continuidade em CC para

chave seletora de freqliéencias da cabega
dentes no receptor e no transmissor.

a terra para os transistores dooscilador se

lecionado, através de wuma combinagdo resis
tor-diodo. O CI950 nos equipamentos de oito
com a cha-

freqliéncias opera conjuntamente

ve seletora os

de freqliencias para ativar
osciladores
12 da chave

binagoes de

apropriados. As posicoes de 9 a
seletora permitem as mesmas com

osciladores que a posicao 1.

Os transceptores encomendados com com
binagOes nao padronizadas sofrem as modifi-
cacbes necessarias na fabrica. Novos requi-
sitos de sistema para diferentes combinacoes
transmite-recebe podem ser feitas como modi
ficagoes no campo de conformidade com o pro

cedimento indicado na tab. X.

X

Posigao da Chave | Resistor do Oscilador | Diodo do Oscilador | Resistor do Oscilador | Diodo do Oscilador
seletora do receptor do receptor do transmissor do transmissor
1 R64 D2 R217 D201
2 R68: D3 R225 D203
3 R72; D4 R233 D205
4 R76 D5 R241 D207
5 R952 D950 R907 D902
6 R955 D951 RI14 D904
7 R958 D952 R922 D906
8 R961 D953 R929 D908
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Para localizagao dos componentes envol
vidos na modificagao examine os detalhes do
cartao do circuito impresso.

1. Para desativar um oscilador indepen
dentemente da posigao da chave seletora de
freqliencias retire o resistor associado com

aquele oscilador, como indicado na tab. X.

2. Para transmitir (ou receber) em uma
Unica freqliencia independentemente da posi-
cao da chave seletora use um jump ao anodo
do diodo associado com aquele oscilador pa-
ra a terra. Os resistores de emissor na tab. X,
de

correspondentes aos demais osciladores

TX (de RX) devem ser removidos.

3. Quando um radio de miltiplas fre-
qliencias tiver que ser usado com uma cabeca
de controle de uma freqiliencia, em operacao
de TX e RX numa Unica freqliencia, ligue com
jumps os anodos do D201 e D2 para a terra.
Coloque os cristais do canal nos oscilado-

res TX1 e RX1.

Ao modificar os modelos de 8 freqlién-
cias nao se deve jamais ligar diretamente

2 (ou +) saidas do CI950; se isso for fei

to o CI sera permanentemente danificado.

4. Para obter a mesma freqiiencia de TX
em varias posigdes distintas dachave seleto
ra de freqiiencias os anodos dos diodos cor-

respondentes devem ser jumpeados conjunta-
mente.

Os resistores associados aos oscilado-
res de transmissdao cuja freqiliencia se pre-

tende mudar devem ser removidos.

Exemplo:

Suponhamos que se deseja usar as posi-
¢oes da chave seletora de freqliencia, de acor
do com o indicado na tab. XI para as freqlién
cias de RX e TX.

Nao serao usados os osciladores de RX
2, 3, 5, 6 e 7. De acordo com a tab. X os
resistores R68, R72, R952, R955 e R958 sao

retirados. Os osciladores de TX 4, 6 e 7 nao

serao utilizados o que implica na remogdo
R914 e R922.

tores retirados deixam um orificio

dos resistores R241, Os resis-
aberto
no cartao que pode ser usado para as liga-

¢oes com jumps.

A tab. X indica também o diodo associa
do a cada posigao da chave seletora de fre-
de

RX do oscilador n°® 1 (que permanece operan-

qliencias. Para fazer com que a freqiiéncia

do na posigcdo 1 da chave) seja tambem ativa

do nas posigoes 2 e 3 da chave wusa-se um
Jump para ligar o anodo do D2 (na jungao de
R64, C66 e D2) ao anodo do D3,

esse fim o orificio criado pela remocao de R68.

usando para

TAB. XI
Posigao da Recepgao Transmissao Cristais usados (freq. em MHz)
Chave :
Seletora Osc. nQ Freq. em MHz Osc. nQ Freq. em MHz Osc. n? Receptor Transmissor
1 1 455,000 1 457,000 1 455,000 457,000
2 1 455,000 2 457,100 2 Nao usado 457,100
3 1 455,000 3 457,200 3 Nao usado 457,200
4 4 455,100 3 457,200 4 455.100 Nao usado
5 4 455,100 5 457,300 5 Nao usado 457,300
6 1 455,000 5 457,300 6 Nao usado | Nao usado
7 4 455,100 5 457,300 7 Nao usado | Nao usado
8 8 456,000 8 457,400 8 456,000 457,400
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Usa-se um segundo jump ligando o 1° ao ano-
do do D4, valendo-se agora doorificio deixa
do pela remocao de R72. Adicionar-se-ia um
3° jump a partirde um dos dois primeiros pa
ra o anodo do D951, usando-se o orificio aber
to com a remocao de R955. As posicoes 1, 2,
3 e 6 da chave seletora de freqiiencias ser-
virao entao para ativar o oscilador de RX
n° 1. '

Para tornar operante o oscilador de RX
n® 4 quando a chave estiver nas posigoes 4,

S e 7 jumpearam-se entre si os anodos do DS,

chave seletorade freqléncias continuara ati
vando o oscilador de RX n° 8.

No exemplo acima os osciladores de TX nao
usados sao os de n°s 4, 6 e 7.0s resistores
R241, R914 e R922 sao retirados (v. tab. X).
Para ativar o oscilador de TX n® 3 coma cha
ve seletora nas posicoes 3 e 4 jumpea-se O
anodo do D205 ao anodo do D207. Para ativar
o oscilador de TX n°® 5 com a chave seletora
de freqliencias nas posicbes 5, 6 e 7 inter-
liga-se por meio de jumps, os anodos do D902,

D904 e D906. Nas posicoes 2 e 8 a chave se-

D950 e D952. Os resistores de emissor R952 letora continuara a operagdo dos

e R958 ja se acham removidos. Na posicdo 8 a

oscilado

res de TX 2 e 8 respectivamente.

Unidade de
transcepcgao

cabo de
medigao

Maleta de testes
UNITEL

Painel de
comando local

Conversor
BTPN1010A

Wattimetro

Carga de RF

ol

Conjunto para teste do transmissor

Contador de
frequencias
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TRANSMISSOR

Alinhamento
Selecione na Tab. I os equipamentos ser estabelecida utilizando-se a seguinte
necessarios parao alinhamento do transmis formula:
Sor. £
- f - C
Conecte uma das extremidades do cabo o

27

de medicao a Maleta de testes e a outra ao e~ .
Onde fo = frequencia do cristal

soquete de medigao (J201) localizado na

parte do excitador do cartao unificado. fc

freqiencia da portadora

Quando a Maleta de testes nao A Civares Chaveie o transmissor como indicado

sendo usada, desconecte o cabo de medi- no manual da Maleta de testes.

Gao para conservar otempo de vida da ba Nao chaveie otransmissor por mais do que
teria. O plugue do cabo opera como uma alguns segundos de cada vez, até que ele
chave liga-desl., completando o circui- esteja sintonizado apropriadamente. Li-
to da bateria. que o transmissor por breves periodos en

0 wattimetro de RF & ligado ao conec quanto estiver efetuando uma leitura no

medidor, e fazendo os devidos ajustes.

tor da antena no painel frontal.

Considerando que a faixa em que podem Proceda as instrugdes daTab. XIII pa
operar os equipamentos € de 450 a 470MHz, ra unperfeito alinhamento do transmissor.
a freqiliencia do transceptor em teste deve Os locais de ajuste estaoilustrados a seguir.

TAB. XII — POSICOES DA CHAVE SELETORA DA MALETA DE TESTES

Maleta de
5 7
testes 0 g
Circuito |[Base do amplifi- | Saida do 1°¢ Corrente do am-
Medido cador separador. | amplificador. | plificador.

c340

c 341

L2085 L206 R278 L209 c269 c327

Locais de ajuste do transmissor
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TAB. XIII — AJUSTES DO TRANSMISSOR

POSIGAO DA
ITEM | CHAVE DA | AJUSTE R B0 PROCEDIMENTO
MALETA
Este item & necessario se o equipamento estiver drastica
L201, L202, mente desalinhado ou se a freqiiencia do transmissor for
L203, L204, trocada. Se necessario, preposicione todos os nucleos
L205, L206, dos indutores do tramsmissor (L201, L202, L1203, L204,
1207, L209, L205, L206, L207, L209, L211, L902, L903, L904 e L905)
L211, C269, para o topo da forma. Coloque o trimmer do 19 amplifi-
1 3 L902, L903, cador (C269) meia volta da posigio final no sentido hopé
L904, L905, rio. Coloque os capacitores C309 e C327 totalmente no
Cc309, C327, sentido horario. Ajuste os parafusos de sintonia (C340 e
C340, C341 C341) do triplicador de potencia totalmente no sentido ho
e R278. rario, sem forga-los. Ajuste o potenciometro de controle
de poténcia R278 na.posigao final do sentido horario, o
que corresponde a menor potencia de saida.
2 Chaveie o transmissor.
Sintonize os indutores de saida do oscilador L205e L206,
_ nesta ordem, para obter uma leitura maxima na posigao 3.
3 3 L205, L206 maxima . . . .. ]
Para equipamentos multicanais faga todas as sintonias na
freqiencia de transmissao mais baixa.
Sintonize L207 para o maximo de indicagao mna posigao 5
4 3 ou 5 1207 se possivel. Se na posigao 5 nao houver leitura, sintoni
ze L207 para o minimo de leitura com medidor na posi-
gao 3.
Sintonize os indutores de saida do triplicador L209 e
5 5 L209, L211 maxima L1211, nesta ordem, para o maximo de leitura na posi-
gao 5.
. . . , - 0 i
6 5 €269 maxima Sintonize o trimmer C269 (saida do 19 amplificador) para
o maximo de leitura na posigao 5.
~ L205, L206, Repita o item 3, sintonize L207 para indicagao maxima na
7 5 L207, L209 .~ . .
1211, C269? posigcao 5. Repita os itens 5 e 6.
Ajuste o controle da potencia de saida (R278) totalmen-
8 wattimetro R278 te no sentido anti-horario, que corresponde a maxima po
tencia de saida.
9 B C341, C340, Sintonize C341, C340, C327, C309, nesta ordem para a ma
c327, C309. xima potencia de saida.
_ . ] . - 0 e
10 5 €269 naxima Sintonize o trimmer C269 (saida do 19 amplificador) para
o maximo de leitura na posigao 5.
11 wattimetro C341, €340, Repita o item 9.

€327, €309.

Os itens de 12 a 17 referem-se somente aos transmissores

e superior a 1MHz, nao excedendo a 5MHz.

multifreqienciais cuja separagao entre canais
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ITEM

POSIGAO DA
CHAVE DA
MALETA

AJUSTE

LEITURA DO
MEDIDOR

PROCEDIMENTDO

12

R278

Ajuste o controle da potencia de saida R278 na posigao

final do sentido horario.

13

L205

mesma lei
tura p/fre
qiéncia al
ta e baixa

Chaveie alternadamente o transmissor para a freqllencia
mais alta e a mais baixa, ajustando L205 para leitura

igual na posicao 3 do medidor.

14

L209

mesma lei
tura p/fre
qllencia al
ta e baixa

Chaveie alternadamente o transmissor para a freqllencia
alta e a mais baixa, ajustando L209 para leitura igual

na posicao 5 do medidor.

15

3 ou>5

1L205,1209.

mesma lei
tura p/fre
qlencia al

ta e baixa

Repita os itens 13 e 14 ate os medidores 3 e 5 indica

rem uma diferenga menor que 2uUA, quando o transmissor
for chaveado alternadamente para a freqllencia mais al

ta e a mais baixa.

16

wattimetro

R278

Ajuste o controle de potencia de saida R278 para a po

sicao maxima no sentido anti-horario.

17

wattimetro

C341

mesma lei
tura p/fre
qllencia al
ta e baixa

Se a potencia de saida nao estiver aproximada de 25W na
freqllencia mais alta e na freqlencia mais baixa, sinto

nize C341 para aproximar os niveis de potencia de saida.

Os iten

s 18 a 21 aplicam-se a todos os equipamentos.

18

wattimetro

€340,C341.

mesma lei
tura p/fre
qlléncia al
ta e baixa

Use a chave especial para prender os parafusos de sin

tonia de C340 e C34l. Tenha cuidado para nao dessinto

nizar, verificando a potenciade saida em todos os canais.

19

C327

nao mais
que 40pA

Com o medidor na posigao 7 a leitura devera ser menor
que 40pA. Se necessario, gire C327 no sentido horario

ate o medidor 7 indicar aquele valor.

20

wattimetro

R278

25 watts

Ajuste o controle da potencia de saida R278 do seguin
te modo: em equipamentos multicanais chaveie para o ca
nal de menor poténcia de saida. Se a potencia exceder
25W ajuste R278 de modo a diminuir a potencia ate 25W.
Se a potencia de saida estiver entre 25 e 30 watts, au
mente a tensao de alimentacao até a potencia alwangar
31 watts quando entao, por meio de R278, reduz-se a po

tencia para 30 watts.

21

25 watts
minimo

Em equipamento multifreqllencial, verifique a potencia

de salda em todos os canais. Se em algum deles for me

nor que 25 watts retoque R278, como indicado no item 20.

Cada vez que um transmissor & alinhado
leituras finais devem ser fei-

Asleituras dadas na Tab. XIV

ou testado,
tas e anotadas.
s3ao valores minimos (baseados numa tensao de
alimentacao de 13,6V), com excegao da corren
te do amplificador final que € um valor no-
minal. Nas posigoes 3 e 5 as leituras sao

puramente relativas e nao fornecem indica-

¢oes quer de tensao, quer de corrente. Mul-
tiplique a leitura em microamperes, lida na
posicao 7 por 0,2 para obter a corrente do

amplificador final em ampeéres.

Ex.: leitura do medidor = 40pA
fator de multiplicagao = 0,2
corrente real = 40 x 0,2 = 8A
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TAB. XIV — MEDIDAS DO TRANSMISSOR-

Posigoes da Ma 3
leta de testes

Leitura do

medidor 8uA (min.) 15uA (min.) 40uA max. (nom.)
Circuito Saida do Saida do corrente no ampli
Medido oscilador excitador ficador final

Ajuste da freqliencia do oscilador

0 ajuste da freqiiencia do oscilador de
ve ser feito APOS o alinhamento do transmis
ANTES do ajuste do CDI. Para colo-

car o oscilador na freqliencia, proceda da se

SOTr mas

guinte forma:

a. ligue o medidor digital de freqlien-
cia;

b. coloque o seletor de freqiiencia da
cabeca de controle na posicao Fl1 (unidades
multifreqlienciais);

c. chaveie o transmissor, sem modula
¢ao, usando a Maleta de testes. Nos modelos
de LP com abafador de tom codificado o des-
ligamento do gerador de tom de LP se efetua
pela remogao do vibrasender;

d. ajuste L201 para obter uma leitura
apropriada no freqliencimetro. Se a freqiiéen-
cia indicada no freqliencimetro for muito bai
xa, gire o nucleo do L201 no sentido anti-
horério; se muito alta, gire no sentido ho-
rario; - )

e. coloque o seletor de freqliencia na
posicao F2 e repita o item d usando L202;

f. repita o item e para F3, F4, F5, Fo6,
F7 e F8 usando L203, L204, L902, L903, L904
e L905 respectivamente.

g. nos modelos de LP, recolocar o vi-

brasender em seu soquete.

Omita os itens e e f para modelos monocanal.

Ajuste do CDI

0 ajuste do Controle de Desvio Instan
taneo deve ser feito APOS o ajuste da fre
qliencia do oscilador

A primeira providéncia na medicgao do
desvio do transmissor éacalibracdao do osci-

loscopio.
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Com o osciloscopio calibrado, para ajus
tar o CDI:

a. para os modelos com LP, inserir o
vibrasender.

b. conecte os terminais de saida do os
cilador de tom, através de um capacitor de
0,33uF a entrada de audio (conector do mi-
crofone)

c. conecte o voltimetro de corrente al
ternada atraves dos mesmos terminais e ajus
te a saida do gerador de tom para 1V a 1000Hz.

d. coloque a chave seletora de freqiién
cias na posicao F1 (nos modelos multifre-
qliienciais) e chaveie o transmissor usando a

Maleta de testes. Ajuste o controle de €DI

da F1 (R210) para ler no medidor um desvio
de 5kHz. Nos modelos de multiplas freqiien-
cias ajuste o controle do CDI da F2, F3, F4,

F5, F6, F7 e F8
R923 respectivamente) com a chave

(Rz34, R901, R908, R916 e
seletora
de freqliencia na posigdo correspondente.

Desvio de 5kHz visto no osciloscopio

e. reduza a saida do oscilador de tom
para 200mV. Deve indicar um desvio completo.
Se assim nao for, pode haver alguma etapa de
dudio débil ou outra com perda de ganho.

f. remova a modulacao de 1000Hz. O des

vio do tom de LP pode ser entre 0,5 e 1lkHz.



R226

R234

R218

R210

Potencia de saida

Conecte o wattimetro e faca uma leitura
de potencia. A poténcia média de saida deve
ser 25W.

Nao ligue o transmissor por mais que al-
guns segundos de cada vez, até que esteja
sintonizado corretamente, para evitar da-

nos ao equipamento .

Se a potencia média nao for obtida co-
necte a Maleta de testes ao soquete de medi
cao do transmissor. Faca as leituras, e,
compare-as também, com as leituras feitas na
ultima vez em que o transceptor foi examina
do.

Se as leituras do excitador sao anor-
mais, pode-se isolar o defeito medindo as
tensoes continuas dos estagios apropriados.
Estas medidas de tens3ao continua devem ser
feitas com um voltimetro de alta impedancia
e comparadas com os valores indicados no es
quema. Deve-se notar que os estagios.Classe
C (T209, T214, T215 e T216) apresentarao po

laridade invertida na jungao base-emissor.

Locais de

ajuste do CDI

Isto € normal e devido a autopolarizagao ge
rada pelo transmissor quando a excitagao es
tiver presente. Conseqlientemente isto pode
ser indicativo de excitacdo num estagio em
particular.

As leituras de sinais indicadas na Tab.
XVI
defeituoso. A verificacao de tensao e valo-

-
res de resistores, no estagio excitador e

podem ser usadas para isolar o estagio

amplificador de poténcia, permitem determi-
nar o componente defeituoso. L

Se todas as medidas efetuadas, referen
tes a tabela, estdo normais e nao ha potén-
cia de saida, verifique todos os conectores
no filtro de harmonicos e o relé de antena.
Se necessario remova o triplicador de potén
cia.

Se as leituras de resisténcia forem cor
retas, utilize um voltimetro CC de alta im-
pedancia para ler a tensao do diodo em rela
¢do a massa quando o transmissor & chaveado.
Uma tensao de aproximadamente -20V devera

ser encontrada. Se nao, teste o cabo de en-
trada e outros componentes a procura de cir

cuitos ou contatos falhos.
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Remocao do triplicador de poténcia

I.Retire o

\parafuso e afaste o

acoplador termico.

Vista superior

2.Solte os 2 parafusos
localizados no radiador

3.Abra acaixa
do amplificador
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5.Afaste o rele.

6.Levante a caixa do triplicador.

7. Remova os parafusos
fixadores e solte a
plaC a fronta]- Obs..Remova o varactor seguindo rigorosamente

a ilustracao dapag.64 sob pena dedanifica-lo
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Freqliéncia e sensibilidade de audio

Verifique a freqliencia e a sensibilida
de de modulagdo. Umsinal de 0,14V e freqiien
cia de 1000Hz injetado no conector do micro
fone deve produzir mais que 3,3kHz de des-
vio. Se o transmissor nao puder ser ajusta-
do na freqliencia correta, verifique a ten
sao do regulador de voltagem de 9,1 volts CC.
Substitua o cristal e o varactor se necessa
rio.

Teste o varactor com um multimetro, me
dindo a resistencia de CC em ambas as dire-
¢6es (o multimetro eletronico ndo tera ne
nhuma validade nesta medigao). Uma baixa im
pedancia sera lida numa diregao e 5,6k apa-
recera na outra. Se 5,6k for medido nas duas
direcgdes, o diodo estara aberto. Remova 0
diodo como ilustrado e substitua-o. Se uma
baixa impedancia € lida em ambos os sentidos
remova o diodo e teste-o isoladamente. Se o
teste do diodo for bom, verifique os compo-

nentes referidos ao seu circuito a procura

de curto-circuitos.

Mantenha o ferro de

superior do varactor, quando a solda

fluir livremente desparafuse-o.

Remogao do varactor
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Codificador de LP

Se o desvio do transmissor com a apli-
cacao do tom de LP foi improprio, deve-se ve
rificar o oscilador de tom e oscircuitos de
amplificagdo. Os valores tipicos donivel de
Tab. XV
com um voltimetro eletronico Motorola. Os

sinal CA dados na foram medidos
niveis de um sinal podem variar bastante, de
pendendo da freqiiencia de oscilagao do wvi-
brasender.

A fase do sinal na saida do gerador de
tom deve inverter quando o transmissor &
acionado e retornar a fase inicial imediata
mente apos o seu desligamento. O wvibrasen-
der pode ser testado rapidamente conectando-o
a um gerador de tom de LP Motorola. Se um
tom foi produzido na saida, esta verificado
o bom funcionamento do diapasao. Para iso-
lar a segao defeituosa deve-se proceder a

testes de tensdao de CC e de resistencia.

Se lampejos do ''rabo de squelch' forem
notados nas unidades receptoras, verificar

as tensoes do <circuito de chaveamento da

"salva invertida'" da estagao transmissora.
As medigoes de tensao de CC indicadas
no esquema elétrico sdo referidas a condicdo

de transmissor ligado.

Transientes do circuito de
retardo da LP apos o des

ligamento do transmissor

PONTO DE TESTE |FORMAS DE ONDAS TRANSIENTES

D24
Catodo do gera

25V

dor de retardo

T34 14V :
Coletor do gera _______4//(7\\5__—_
|

dor de retardo

T35

Coletor do exci

Dei—o.—
— |ligado
tador do rele




TAB. XV — MEDIDAS DO CODIFICADOR DE LP

PONTO DE MEDIGAO Medidas tipicas da
tensao de audio
Base do oscilador de tom (T30) 180mV rms
Coletor do oscilador de tom (T30) 1,2V rms
Primario do diapasdo (Bl para B2) 60mV rms
Secundario do diapasao (Al para A2) 100mV rms
Base do oscilador de tom (T29) 0,85V rms
Coletor do oscilador de tom (T29) 0,4V rms
Emissor do oscilador de tom (T29) 0,85V rms
Base do amplificador de LP (T31) 0,35V rms
Coletor do amplificador de LP (T31) 25mV rms
Emissor do amplificador de LP (T31) 0,35V rms
Coletor do amplificador de LP (T32) 3,2V rms
Saida de tom de LP (PR-VD) 0,60V rms
OBS:
1. Leituras podem ser feitas sem chavear o transmissor.
2. Todas leituras feitas com Voltimetro CA Motorola, em
relagao ao chassi.

# Tensoes medidas com transmissor chaveado
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TAB. XVI — LEITURAS DE TENSAO DE AUDIO E RF DO TRANSMISSOR

PONTO DE MEDICAO LEITURAS TIPICAS DE TENSAO (rms)
EMISSOR BASE COLETOR

Amplificador de audio (T200) 14mV 14mV 110mV
Ceifador (T201, T202) (1) - - 1,9V
Seguidor de emissor (T203) (1) 1,6V - -
Osciladores (T204, T205, T206, T207) - - 1,7V
Amplificador separador (T208) & 0,8V 4,0V
Triplicador (T209) = 3,0V 5,3V
1° amplificador (T210) (2) - 1,5V 9,0V
2° amplificador (T212) (2) S 3,5V 5,0V
Pré-excitador (T213) (2) - 2,5V 9,0V
Excitador (T214) (2) S 6,0V 12,0V
Amplificadores finais (T215, T216) (2) - 8,0V 14,0V
OBS:
(1) As leituras de audio sdo feitas com um tom de 0,1V rms 1000Hz, apli-

cado no conector do microfone.
(2) Todas tensoces medidas com relacao ao chassi

Tensao de alimentagao = 13,6V CC.

. .T208e &%ﬁ]
4. " L5V PP
; ' P
T20e éi%i]” :’

- W\ 3 N, 5 L\ .
r vele i i > ‘T208

1,5V PP 3,5V PP 1,0V PR
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LISTA DE MATERIAL

Sempre que for necessario solicitar pegas pa
ra reposicao especifique (além do codigo da pecga)
o numero de modelo do equipamento, que esta impres
so nas placas de identificagao colocadas uma no
painel frontal e a outra rebitada no chassi.

Os pedidos de cristais devem conter o nuamero
de modelo do cristal, a freqliencia da portadora e
o numero do modelo de chassi no qual o cristal se
ra instalado.

a. Salvo especificacao em contrario, o valor

1. dos capacitores € dado em picofarads (pF)
2. e dos resistores, em ohms (R). Tem eles 5%

de tolerancia e 1/4W de dissipacao.

b. Os equipamentos com saida de audio com transis
tores de Germanio sao considerados modelo A e

os de Silicio, modelo B.

Nos transceptores com uma freqliencia sao omi
tidos os osciladores numeros 2, 3 e 4 do receptor
e do transmissor,o cartao dos osciladores do recep
tor e o dos osciladores do transmissor, a CH502 e
respectiva fiacao. No oscilador numero 1 o D2 (re
ceptor) e o D201 (transmissor) sao substituidos

por uma interligagao simples.
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PRE-SELETOR DE RF E 19 MISTURADOR
TLE 6583A

[r.cIRr. | CODIGO | DESCR. E/OU OBS. | [R.CIR. | CODIGO DESCR. E/OU OBS. |
CAPACITORES INDUTORES
c1 21K867302 13353500 Ll 1V80780A73 4 ESP. C/TAP
c2 B21SX1073A69 5735;500;N220 L2 24B83853G03 4 ESP.
c3 B21SX1087A03 1k;10;500 L3 24B83853G03 4 ESP.
L4 24B83853G03 4 ESP.
LA S L5 24B83853G03 4 ESP.
R1 B06SX1002C81 2k2 L6 1V80780A72 4 1/4 ESP. C/TAP
T1 48R869533 M9533 L7 24B83884G01 BOB. HI-IF
30 TRIPLICADOR
[R.CIR. cODIGO | DEScr. E/ou oBs. ] [Rr.CIR. | CODIGO | DESCR. E/OU OBS. |
CAPACITORES RESISTORES
c98 B21SX1073A42 223535003 NPO R82 B06SX1002D10 33k
€99 B21SX1073A23 1635;500;NPO R83 B06SX1002C89 4k7
€100 B215X1087A10 4703103500 R84 B06SX1002C43 56
c101 B215X1073A23 163535003 NPO
c102 | B21sx1073a71 | 100;5;500;N1500 INDUTORE
L25 24D84972A13 3 1/2 ESP.
126 24B83858G01 12 1/4 C/TAP
RS LRV L27 24B83858G02 13 5/8 S/TAP
[T19 | 48Rr869534 | m9534 L28 24B83858G03 13 7/8 C/TAP
SUBCHASSI DE AUDIO
[R.CIR. | CODIGO DESCR. E/OU OBS. ] |r.cIr. | CODIGO | DESCR. E/OU OBS. |
CAPACITORES TRANSISTORES
C112B | B085X1096A07 100k;10;250 (mod. B) T23A 48R134584 M4584 (mod. A)
C113B | BO8SX1097A07 100k;10;250 (mod. B) T23B B48SX4006A18 | TIP32A (mod. B)
T24A 48R134584 M4584 (mod. A)
T24B B48SX4006A18 TIP32A (mod. B)
RESISTOR TRANSFORMADOR
[R107 = | BO6SX1003c43 | 56;5;1/2 | [1rs B255X2940A01 | SAIDA DE AUDIO
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CARTAO UNIFICADO

a. RECEPTOR

[R.CIR.I CODIGO DESCR. E/OU OBsf1 ]R.CIR.I CODIGO DESCR. E/OU OBs;]
RESISTORES RESISTORES

R2 B06SX1002C97 | 10k R&44 B06SX1002C77 | 1k5

R3 BO6SX1002C49 | 100 R45 B06SX1002C57 | 220

R4 B06SX1002C93 | 6k8 R46 B06SX1002C73 | 1k

R5 B06SX1002C85 | 3k3 R47 B06SX1002C91 | 5k6

R6 B06SX1002C77 | 1k5 R48 B06SX1002C61 | 330

R7 B06SX1002C73 | 1k R49 B06SX1002C71 | 820

R8 B06SX1002C41 | 47 R50 B06SX1002D30 | 220k

R9 B0O6SX1002C41 | 47 R51 B06SX1002C91 | 5k6

R10 B06SX1002C99 | 12k R52 B06SX1002D08 | 27k

R11 B06SX1002C49 | 100 R53 B06SX1002D08 | 27k

R12 B06SX1002D10 | 33k R54 B06SX1002C61 | 330

R13 B06SX1002C79 | 1k8 R55 B06SX1002D12 | 39k

R14 B06SX1002C73 | 1k R56 B06SX1002D32 | 270k

R15 B06SX1002C81 | 2k2 R57 B06SX1002C91 | 5k6

R16 B06SX1002D10 | 33k R58 BO6SX1002D18 | 68k

R17 B06SX1002C57 | 220 R59 BO6SX1002D14 | 47k

R18 B06SX1002C65 | 470 R60 B065X1002C73 | 1k

R19 B06SX1002C77 | 1k5 R61 6C82990E18 TERM. 3190;259C

R20 BO6SX1002C91 | 5k6 R62 BO6SX1002C89 | 4k7

R21 B06SX1002C59 | 270 R63 B06SX1002C93 | 6k8

R22 B06SX1002C73 | 1k R64 B065X1002C67 | 560

R23 B06SX1002C93 | 6k8 R65 6C82990E18 TERM. ;190;250C

R24 B06SX1002C93 | 6k8 R66 B06SX1002C89 | 4k7

R25 B06SX1002C77 | 1k5 R67 B06SX1002C93 | 6k8

R26 B06SX1002C65 | 470 R68 | B06SX1002C67 | 560

R27 B06SX1002C59 | 270 R69 6C82990E18 TERM. ;190;250C"

R28 BO6SX1002C73 | 1k R70 B06SX1002C89 | 4k7

R29 B06SX1002C99 | 12k R71 B06SX1002C93 | 6k8

R30 B06SX1002C87 | 3k9 R72 B06SX1002C67 | 560

R31 B06SX1002D04 | 18k R73 6C82990E18 TERM. ;190; 250C

R32 B06SX1002C57 | 220 R74 B06SX1002C89 | 4k7

R33 B06SX1002C69 | 680 R75 B06SX1002C93 | 6k8

R34 B06SX1002C77 | 1k5 R76 B06SX1002C67 | 560

R35 B06SX1002C95 | 8k2 R77 B06SX1002C61 | 330

R36 B06SX1002C83 | 2k7 R78 B065X1002C87 | 3k9

R37 B06SX1002C57 | 220 R79 BO6SX1002D06 | 22k

R38 B06SX1002C69 | 680 R80 B06SX1002C87 | 3k9

R39 B06SX1002C85 | 3k3 R81 B06SX1002C59 | 270

R40 B06SX1002C65 | 470 R82 o

R41 B06SX1002C87 | 3k9 a mo 39 tripli

R42 B06SX1002C77 | 1k5 R84

R43 B06SX1002C73 | 1k R85 B065X1002C97 | 10k
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[r.cr. | CODIGO DESCR. E/OU OBS. |
RESISTORES
R86 BO6SX1002C87 | 3k9
R87 6B858401 VARIS;17k2;10;525
R88 BO6SX1002C81 | 2k2
R89 BO6SX1002C83 | 2k7
R90 BO6SX1002D20 | 82k
R91 BO6SX1002C77 | 1k5
R92 BO6SX1002C89 | 4k7
R93 BO6SX1002D02 | 15k
R94 BO6SX1002C81 | 2k2
R9S BO6SX1002C93 | 6k8
R96 BO6SX1002C93 | 6k8
R97 BO6SX1002C87 | 3k9
R98 BO6SX1002C51 | 120
R99 BO6SX1002D34 | 330k
R100 | BO6SX1002C25 | 10
R10L | BO6SX1002C25 | 10
R102 | BO6SX1002C97 | 10k
R103 | BO6SX1004C67 | 5603530367
R104A | BO6SX1002C33 | 22 (mod. A)
R104B | BO6SX1002C23 | 8,2 (mod. B)
R105 | 6C82769A01 TERM;10310;25
R106A | 17C82350A05 | 0,16;1W (mod. A)
R106B | 17C82350A11 | 0,33;1W (mod. B)
R107 | *
R108 | B06SX1002D24 | 120k
R109 | BO65X1002C99 | 12k
R110 | BO6SX1002C69 | 680
R111 | BO6SX1002C95 | 8k2
R112 | BO6SX1002D14 | 47k
R113 | BO6SX1002C87 | 3k9
R114 | BO6SX1002C87 | 3k9
R115 | B06SX1002C97 | 10k
RI6 | BO6SX1002C87 | 3K9
R117 | B06SX1002C49 | 100
R118 | B06SX1002C81 | 2k2
R119A |B06SX1002C29 | 15 (mod. A)
R119B |B06SX1002C27 | 12 (mod. B)
R157 | B06SX1003C71 | 820;5;1/2
CAPACITORES
C4 nao usado
c5 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
cé B21SX1073A04 | 30;5;500;NPO
c7 B21DX3230B32 | 90;2;500
cs B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
c9 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
C10 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
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rR.CIR. I cODIGO DESCR. E/OU OBSJ
CAPACITORES

c11 B21SX1073A61 | 18;5;500;N330
c12 B21SX1073A07 | 33;5;500;NPO
c13 21D82450B06 0,75;5;500

Cl4 B215X1073A07 | 33;5;500;NPO
c15 B21SX1073A61 | 18;5;500;N330
c16 21D82450B06 0,753;53;500

c17 B215X1073A62 | 30;5;500;N330
c18 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
c19 B21SX1073A42 | 22;5;500;NPO
c20 B21DX3230B44 | 390;5;100

c21 B21DX3230B24 | 51;5;500

c22 B21DX3230C01 | 180;3;500

c23 B08SX1096A07 | 100k;10;250
C24 B21DX3230B38 [ 150;5;500

C25 B21SX1110A01 | 100K;-20+80;25
C26 B08SX1096A07 | 100k;10;250
c27 BO8SX1096A03 | 22k;10;250

c28 B23SX1075A01 | 15uF;-10+50;25
€29 B08SX1096A07 | 100k;10;250
€30 B08SX1096A07 | 100k;10;250
€31 B21DX3230C03 | 220;5;500

€32 B21DX3230B35 [ 100;5;500

€33 B08SX1096A07 | 100k;10;250
C34 B08SX1097A07 | 100k;10;250
€35 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
c36 B21SX1073A06 | 27;5;500;NPO
c37 B08SX1096A07 | 100k;10;250
c38 B08SX1096A07 | 100k;10;250
c39 BO8SX1096A07 | 100k;10;250
c40 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
c4l B21SX1087A01 | 820;10;500

ch2 BO8SX1096A07 | 100k;10;250
c43 B08SX1096A07 | 100k;10;250
Cht BO8SX1096A07 | 100k ;103250
C45 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
CL6 B21SX1087A01 | 820;10;500

C47 B08SX1096A07 | 100k;10;250
C48 B08SX1096A07 | 100K;10;250
C49 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
€50 BO8SX1096A07 | 100k;10;250
csl1 BO8SX1096A07 | 100k;10;250
C52 B21DX3230D02 | 1150;5;100

c53 B21DX3230D04 | 1k5;2;100

C54 B21DX3230D04 | 1k5;2;100

€55 B21SX1073A70 | 100;5;500;N220
C56 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
c57 B21SX1087A02 | 2k;10;500




[r.CIR. | CODIGO |  DESCR. E/OU 0Bs.. | [R.cIR. | CODIGO DESCR. E/OU OBS. |
CAPACITORES CAPACITORES

€58  |B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100 C105 | B08SX1096A08 | 150k;103;250
c59  |B21DX3230C03 | 220353500 {c106 | B235x2998407 | 4,7uF;20;25
C60  |B08SX1096A07 | 100k;103250 €107 | B23SX2998A05 | 15;20;20

C61  |B23SX1075A01 | 15uF;-10+50;25 €108 | B23SX1075A01 | 15;-10+50;25
c62  |20C82959G01 | 5;25;NPO Cl109 | B08SX1096A03 | 22k;10;250

C63  |B21SX1073A08 | 20;5;500;NPO C110 | B0O8SX1096A09 | 220k;10;250
C64  |B21DX3230B40 | 175;5;100 Cl11 | B08SX1096A01 | 10k;10;250

€65  |B21DX3230C08 | 390;5;500 Cl12A |B0O8SX1096A06 | 68k;103250 (mod. A)
C66  |B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100 Cl113A |B08SX1096A06 | 68k;10;250 (mod. A)

(mod. multifreq.) Cll4 B21SX1110A05 10k ;-20+50;100

€67  |20C82959G01 | 5;25;NPO Cl15 |B08SX1096A23 | 56k;10;250

C68  |B21SX1073A08 | 20;5;500;NPO Cl16  |B08SX1096A05 | 47k;10;250

C69  |B21DX3230B40 | 175353100 Cl17  |B21DX3230D01 | 1000;5;500

€70 |B21DX3230C08 | 390;5;500 Cl118  |B23SX2998A07 | 4,7uF;20;25

C71  |B21SX1110A05 | 10k;-20+503;100 Cl19  |B235X2998A05 | 15;20;20

€72 |20C82959G01 | 5;25;NPO €120 | B23SX1075A01 | 15;-10+50;25
c73  |B21SX1073A08 | 20;5;500;NPO C121 | B21SX1110A05 | 10k;-20+503100
C74  |B21DX3230B40 | 175;5;500 Cl122 | B23SX1075A36 | 470uF;-10+50;25
C75  |B21DX3230C08 | 390;5;500 C123 | B23SX1075A03 | &,7uF;-10+50;25
C76  |B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100

c77  |20c82959601 | 5;25;NPO TRANSISTORES

C78  |B21SX1073A08 | 20;5;500;NPO T2 B48SX4003A01 | BF199

C79  |B21DX3230B40 | 175353100 T3 B48SX4002A06 | BC559B

C80  |B21DX3230C08 | 390;5;500 T4 B48SX4002A06 | BC559B

c81  |B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100 TS5 B48SX4002A06 | BC559B

c82  |B21SX1073A64 | 40;5;500;NPO 6 B48SX4002A02 | BC549B

c83  |B215X1087A03 | 1k;10;500 17 B48SX4002A02 | BC5493

c84  [21D82450B06 | 0,75;10;500 T8 B485X4002A02 | BC549B

c85  [B215X1073A69 | 5735;500;N220 79 B48SX4002A02 | BC549B

C86  |B21SX1073A72 | 12035;500;N470 T10 B48SX4002A06 | BC559B

c87  |21k84247 2,2;103500 T11 B48SX4002A02 | BC549B

c88  |B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100 T12 B48SX4002A02 | BC549B

c89  |B215X1087A03 | 1k;10;500 T13 B48SX4002A02 | BC549B

C90  |B215X1087A04 | 1k5;103500 T14 48R869494 M9494

C91  |B21SX1087A04 | 1k53;10;500 T15 48R869494 M9494

€92  |B21SX1087A03 | 1k;10;500 T16 48R869494 M9494

€93  |B21SX1087A03 | 1k;103500 T17 48R869494 M9494

c94  |B21SX1073A17 | 10;0,25;500;NPO T18 B48SX4003A02 | BF324

c95  |21p82450807 | 0,39;5;500 T19 no 3¢ tripli

Cc96 B21SX1073A01 12;5;500;NPO cador

c97  |B215X1073A69 | 57;5;500;N220 T20 B48SX4002A06 | BC559B

c98 T21 B48SX4002A02 | BC549B

3 no ¥ tripli 722 B48SX4002402 | BC549B

€102 cador T23 *

€103 |BO8SX1096A09 | 220k;103250 T24 *

C104 |BO8SX1096A08 | 150k;103250 T25 B48SX4002A06 | BC559B
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[r.cIk. | CODIGO DESCR. E/OU OBS. | [r.cir.| CODIGO | DESCR. E/OU OBS. |

TRANSISTORES DIVERSOS
726 B48SX4002A06 | BC5598 L8 24E83879G01 BOB. HI-IF
27 B48SX4002406 | BC559B L9 B24SX3461A03 | CHOQUE 5,6uH
728 48R869257 M9257 L10  |24E83879G04 CHOQUE RF
L1l |24E83879G04 CHOQUE RF
DIODOS L12  |B24SX3461A01 | CHOQUE 1,5uH
D1 48C82139G01 GERMANIO L13 B24SX3463A01 CHOQUE 620mH
D2 B48SX3503A05 | BAW76 L14  |B24SX3461A02 | CHOQUE 0,82uH
e L15 |B24SX3462401 | CHOQUE 1,2mH
= LS 0E ) ||| SRR L16  |B24SX3463A01 | CHOQUE 620mH
D4 B48SX3503A05 | BAW76 . I
D5 B48SX3503A05 BAW76 L18 parte do Tr3
e ilg SRl GERMANIO L19  |B24SX3462A02 | CHOQUE 2mH
R SRGERESIEEN || 2T 120 |24D84972407 BOB. 81/2 T4 1/8
g RIS SLARIDNCLES ) L21 | 24084972404 BOB. 81/2 S/ TAP
= B485X3502405 | SKS 1/02 L22  |B24SX3461A02 | CHOQUE 0,82uH
D10 e || BEU 123 |24p84972a12 BOB. 31/2 C/ TAP
R R SRR LIS L24 24D84972A11 BOB. 31/2 S/ TAP
D12 B48SX3507A09 | ZENER;1N4739 -
D13 B48SX3503A05 BAW76 o no 39 tripli
D14 B48SX3503A05 | BAW76 . e
DIVERSOS L29 24C82835G16 CHOQUE AUDIO 5, 7mH
L30 B25SX2941A01 CHOQUE 70mH
Crl 48D84863B01 FILTRO CRISTAL
11,7MHz J101 |B09SX2337A01 | SOQ. DE MEDICAO
[e] .
cr2 48D83950G22 CRISTAL DO 29 0SC.; 826831032403 | BLINDAGEM DE GOBRE
11,245MHz
o 48D83950G21 CRISTAL DO 29 0SC.; B/ 0 Tr3
: 12,155MHz B26AX1092A01 BLINDAGEM DE COBRE
Cr3 K1018A CRISTAL DO 19 0SC.; P/ 0 L8 e Trl
£0,0005%
B26BX1088A01 BLINDAGEM DE COBRE
cré®  |k1018a CRISTAL DO 29 0SC.;
+0,0005% P/ L10, L1l e Tr3
crs K1018A CRISTAL DO 39 OSC.; BO1NX1001C20 BLINDAGEM DE ALUH£
+0,0005% NIO P/ 120, L21
Cr6 K1018A CRISTAL DO 49 0SC.; 123 e L24
£0,0005%
Trl 24E83879G07 BOB. RF TFN6027AS FILTRO DE 455kHz
) 24E83879G03 T B42BX3254A01 CLIPE P/ Cr3, Cré4,
Tr3 24D84946A01 BOB. DISCRIM. GG B
Trh B25SX3370A01 | TRANSF. ESCT. DE DL SO SUGRAA G E
AUDIO Cr5 e Crb6
Trs * BO9AX1947A01 | PINO MACHO PARA LP

* Localizados no subchassi de audio
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b. EXCITADOR

[R.CIR.] cODIGO DESCR. E/OU 0BS. | [R.CIR. | cODIGO DESCR. E/OU OBS.]
RESISTORES RESISTORES

R200 | BO6SX1002C67 | 560 R241 B06SX1002C77 | 1k5

R201 | 51-82142K04 | NETWORK 6 PINOS R242 B06SX1002C97 | 10k

R202 |51-82142k03 | NETWORK 7 PINOS R243 B06SX1002D10 | 33k

R203 | B06SX1002D04 | 18k R244 B06SX1002C91 | 5k6

R204 | BO6SX1002D14 | 47k R245 BO6SX1002C43 | 56

R205 |B0O6SX1002D06 | 22k R246 B06SX1002C51 | 120

R206 |B06SX1002C97 | 10k R247 B06SX1002C53 | 150

R207 | 6C82990E18 TERM. ;190;259C R248 B06SX1002C29 | 15

R208 | B06SX1002C93 | 6k8 (monocanal) R249 B06SX1002C33 | 22

ou B06SX1002C87 | 3k9 (monocanal) R250 B06SX1002C49 | 100

R209 | B06SX1002C77 | 1k5 R251 B06SX1002C51 | 120
R210 |B18SX1095A01 | TRIMPOT LINEAR;22K R252 B06SX1002C73 | 1k
R211 | B06SX1002C91 | 5k6 R253 B06SX1002D18 | 68k
R212 | B06SX1002D28 | 180k
R213 | BO6SX1002D26 | 150k CAPACITORES
R214 parte do Cr200 €200 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R215 |B06SX1002C99 | 12k c201 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R216 | B06SX1002C89 | &4k7 €202 B08SX1096A01 | 10k;10;250
R217 |[B06SX1002C77 | 1k5 €203 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R218 |[B18SX1095A01 | TRIMPOT LINEAR;22k €204 BO8SX1096A08 | 150k;10;250
R219 | B06SX1002C91 | 5k6 €205 BO8SX1096A08 | 150k;10;250
R220 | B06SX1002D28 | 180k €206 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R221 |B06SX1002D26 | 150k €207 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R222 parte do Cr201 €208 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R223 | B06SX1002C99 | 12k €209 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R224 | BO6SX1002C89 | 4k7 €210 B08SX1096A21 | 6k8;10;250
R225 | B06SX1002C77 | 1k5 c211 B21DX3230B34 | 100;5;500
R226 | B18SX1095A01 | TRIMPOT LINEAR;22k €212 B0O8SX1096A21 | 6k8;10;250
R227 | B06SX1002C91 | 5k6 €213 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R228 | B06SX1002D28 | 180k C214 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R229 | B06SX1002D26 | 150k €215 B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100
R230 parte do Cr202 c216 B23SX1075A35 | 4,7uF;-10+50;40
R231 | B06SX1002C99 | 12k c217 21K861438 220310;75;N1400
R232 | B06SX1002C89 | 4k7 c218 21-82877B36 2503103;75;N750
R233 | B06SX1002C77 | 1k5 €219 B21DX3230B17 | 39;5;500

R234 | B18SX1095A01 | TRIMPOT LINEAR;22k €220 B21DX3230B33 | 91;5;500

R235 |B06SX1002C91 | 5k6 c221 B21DX3230B43 | 300;5;100

R236 |B06SX1002D28 | 180k €222 B21SX1110A05 | 10k;-20+503;100
R237 | B06SX1002D26 | 150k €223 B23SX1075A35 | 4,7uF;-10+50;40
R238 parte do Cr203 C224 21k861438 2203;10;75;N1400
R239 | B06SX1002C99 | 12k €225 21-82877B36 250310;75;N750
R240 | B06SX1002C89 | 4k7 €226 B21DX3230B17 | 39;5;500
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R.CIR. | CODIGO | DESCR. E/OU OBS.]
CAPACITORES

c227 |[B21DX3230B33 | 91;5;500

C228 |B21DX3230B43 | 300;5;100

C229 [B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100

C230 [B23SX1075A35 | 4,7uF;-10+50;40

C231 [21k861438 220;10375;N1400

c232 [21-82877B36 | 250;10;75;N750

C233 |B21DX3230B17 | 39;5;500

C234 |B21DX3230B33 | 91;5;500

C235 |B21DX3230B43 | 300;5;100

€236 |B21SX1110A05 | 10k;-20+503100

C237 |B23SX1075A35 | 4,7uF;-10+50;40

C238 |21K861438 220310;75;N1400

C239 |21-82877B36 | 250;10;75;N750

C240 |B21DX3230B17 | 3935;500

C241 [B21DX3230B33 | 91;5;500

C242 |B21DX3230B43 | 300;5;100

C243 |B21SX1110A05 | 10k;-20+503100

C244  |B21SX1073A13 | 3635;500;N150

C245 [B21SX1110A05 | 10k;-20+503100

C246 |21-82450B29 | 0,51;5;500

C247 |B21SX1073A65 | 47;5;5003N750

C248 |B21SX1073A11 | 150;5;500;N150

C249 |21-82450B10 | 4,3;5;500

C250 |B21SX1087A03 | 1k;10;500

C251 |B21SX1110A05 | 10k;-20+503;100

€252 |B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100

€253 |B21SX1073A67 | 51;5;500;N150

C254 |B21SX1073A10 | 100;5;5003N750

€255 |B21SX1110A05 | 10k;-20+50;100

€256 |B21SX1110A05 | 10k;-20+503100

C257 |B21SX1073A16 | 15;5;NPO

€253 |B21DX3230B34 | 100;5;500

C259 |B21SX1073A18 | 5;0,5;500;NPO

€260 |B21SX1073A51 | 11,5;5;500;NPO

C261 |B21DX3230D01 | 1k;5;500

262 [21-82450B29 | 0,51;5;500

€263 |B21SX1073A57 | 0;5;500;N150

C264 |B21SX1073A05 | 4,735;500

€265 |B21SX1110A04 | 47k;-20+80;32

C266 |B21SX1073A10 | 100;5;500;N750

C267 |B21SX1073A07 | 33;5;NPO

C268 |B21DX3230B45 | 470355500

C269 |20-84579B03 | 4337;5;100

€270 |B21DX3230B17 | 39;5;500

c271 |21D82450B18 | 2;5;500

C272 |B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
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[R.CIR. ] CODIGO DESCR. E/OU OBS. |
CAPACITORES
€273 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
C274 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
€275 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
TRANSISTORES
T200 48R869594 M9594
T201 4L8R869643 M9643
T202 48R869642 M9642
T203 48R134674 M4674
T204 48R869494 M9494
T205 48R869494 M9494
T206 48R869494 M9494
T207 48R869494 M9494
T208 48R869494 M9494
T209 48R869657 M9657
T210 48R869657 M9657
DIODOS
D200 48-82190H13 VARACTOR
D201 B48SX3503A05 | BAW76
D202 48-82190H13 VARACTOR
D203 B48SX3503A05 | BAW76
D204 48-82190H13 VARACTOR
D205 B48SX3503A05 | BAW76
D206 48-82190H13 VARACTOR
D207 B48SX3503A05 | BAW76
D208 B48SX3503A05 | BAW76
D209 48-82139G01 GERMANIO
D210 B48SX3503A05 | BAW76
D211 48C82139G01 GERMANIO
INDUTORES
L200 25D82113H05 CHOQUE 1H
L201 B24SX3464A05 | BOB. 11 1/2
1202 B24SX3464A05 | BOB. 11 1/2
1203 B24SX3464A05 | BOB. 11 1/2
L204 B24SX3464A05 | BOB. 11 1/2
1205 24-84972A06 BOB. 81/2 C/TAP
L206 24-84972A04 BOB. 81/2 C/TAP
L207 24-84972A05 BOB. 81/2 C/TAP
1208 B24SX3461A02 | CHOQUE 0,82uH
1209 24-84972A02 BOB. 21/2 S/TAP
1210 B24SX3461A02 | CHOQUE 0,82yuH
L211 24-84972A11 BOB. 3 1/2
L212 24-83961B01 MTG. FERRITE
L213 24-800484 MTG. CHOQUE 0,31mH




[R.CIR. |

CcODIGO

DESCR. E/OU OBS. | [R.CIR. CODIGO [ pEScr. E/0U OBs. ]
INDUTORES DIVERSOS
L214 | 24800484 MTG. CHOQUE O,31mH J201 B0O9BX2337A01 SOQ. DE MEDIGAO
L215 | B24CX1044A13 | CHOQUE 4 1/2 B26DX3211A01 | DISSIPADOR DE CA
L216 | 24A800484 CHOQUE RF 0,32uH LOR P/ O T210
BO1VX1001C20 | BLINDAGEM DE ALU
MINIO P/ L1205,
DIVERSOS L206, L207, L209
Cr200 | KXNL1002A CRISTAL DO 0SC.; s
+0,00057% B42BX3254A01 | CLIPE P/ Cr200,
Cr201 | KXN1002A CRISTAL DO 0SC.; Cr201, Cr202, e
+0,0005% €r203
el Eglgggg7no 0SC.3 9D82823k01 SOQUETE P/ Cr200,
*0, A
Cr203 | KXN1002A CRISTAL DO 0SC.; GGz
*+0,0005% Cr203
MONITOR DE TEMPERATURA
[R.CIR. | CODIGO DESCR. E/OU OBs. |  [R.CIR. |  cODIGO IDESCR. E/OU OBS. |
RESISTORES CAPACITORES
R271 | BO6SX1003C59 | 270;5;1/2 C347 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R272 | B0O6SX1002C49 | 100 c348 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R273 | B0O6SX1002D08 | 27k €349 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R274 | BO6SX1002C73 1k €350 21K861437 100;10;N2200
R275 | 6D84499B02 TERMISTOR €351 B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
R276 | BO6SX1002C91 | 5k6 €352 B23SX2998A02 | 33;20;25
R277 | B0O6SX1002C75 1k2 -
R278 | B18SX1095A10 | TRIMPOT LINEAR;10k
R279 | BO6SX1002C49 | 100
R280 | BO6SX1002C75 | 1k2 TRANSISTORES
R281 | BO6SX1002C77 1k5
R282 | BO6SX1002C73 | 1k T217 B48SX4002A02 | BC549B
R283 | B06SX1002C75 1k2 T218 B48SX4002A06 | BC559B
R284 | BO6SX1002C43 | 56 T219 B48SX4002A02 | BC549B
R285 | BO6SX1002C29 15 T220 48R869440 M9440
CAPACITORES DIODOS
C343 | B21SX1073A10 | 100;5;500;N750 D215 B48SX3507A15 IN5239B
€344 | B21SX1073A10 | 100;5;500;N750 D216 B48SX3503A05 | BAW76
€345 | B21SX1073A10 100;5;500;N750 D217 B48SX3503A05 | BAW76
€346 | B21SX1073A10 | 100;5;500;N750 D218 B48SX3503A05 | BAW76
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CARTAO DOS OSCILADORES F5 A F8 DO RECEPTOR

[r.cir]  copico | pEscr. E/ou oBs. | [R.cir.]  copico [ pEscr. E/ov oBs. |
RESISTORES CAPACTTORES
R950 | B06-1002C89 | 4k7 c971 | B21-3230C08 | 390
R951 | B06-1002C93 | 6k8 c972 | B21-1110A05 | 100k;+50-203100V
R952 | B06-1002C67 | 560 c973 | B21-1110A05 | 100k;+50-203100V
R953 | B06-1002C89 | 4k7 974 | B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
R9S54 | B06-1002C93 | 6k8 c975 | B21-1110A05 | 100k;+50-203100V
R955 | B06-1002C67 | 560 €976 | B21-1110A05 | 100k;+50-203100V
R956 | B06-1002C89 | 4k7 €977 | B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
R957 | B06-1002c93 | 6k8 €978 | B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
R958 | B06-1002C67 | 560 €979 | B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
R959 | B06-1002C89 | 4k7 C980 | B08-1096A07 | 100k;+10;250V
R960 | B06-1002C93 | 6k8
R961 | B06-1002C67 | 560 TRANSTSTORES
R962 | B06-1002C97 | 10k
2963 Il Bos-1002097 | 10k T9S50 | 48-869494 | M9494
cos4 || Bo6-1002¢97 | 10 T951 | 48-869494 | M9494
eo6s | Bos-1002cas | 100 T952 | 48-869494 | M9494
roeo| I 3octiooocanl | B T953 | 48-869494 | M9494
R967 | B06-1002c81 | 2k2
DIODOS
CAPACTTORES ,
D950 B48-1105A34 | SILICIO
€950 20-82959G01 | VARIAVEL 5-25 D951 B48-1105A34 | SILICIO
c951 | B21-1073A08 | 20;NPO D952 | B48-1105A34 | SILICIO
c952 | B21-3230B40 | 175;100V D953 | B48-1105A34 | SILICIO
c953 | B21-3230C08 | 390 D954 | 48-82139G01 | GERMANIO
€954 | B21-1110A05 | 100k;+50-203100V D955 | 48-82139G01 | GERMANIO
C955 | B21-1087A03 | 10k;+10;100V D956 | 48-82139G01 | GERMANIO
€956 | B21-1087A03 | 10k;+10;100V D957 | B48-3507A07 | SILICIO
C957 | B21-1087A03 | 10k;+10;100V
958 | 20-82959G01 | VARTAVEL 5-25 DIVERSOS
959 | B21-1073A08 | 20;NPO
€960 | B21-3230B40 | 175;100V 1950 | B24-3461A02 | CHOQUE
c961 | B21-3230C08 | 390 CI950 | 51-04484D09 | M7442
C962 | B21-1110A05 | 100k;+50-203100V | P e
€963 20-82959G01 | VARIAVEL 5-25 RT9S1 | 6-82990E18 | 1900:250C
LT R D | AU Y RT952 | 6-82990E18 | 1909;250C
IR St St R Ol | (/B RT953 | 6-82990E18 | 190Q;250C
c966 | B21-3230C08 | 390
€967 | B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
€968 20-82959G01 | VARIAVEL 5-25 Cr950 GRThINe
C969 | B21-1073A08 | 20;NPO a | k1018-a 0SCTLADOR
€970 | B21-3230B40 | 175;100V cr9s3
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CARTAO DOS OSCILADORES F5 A F8 DO TRANSMISSOR

[ R.CIR.] cOpIGO | DESCR. E/ou 0BS. |  [R.CIR. |  cODIGO DESCR. E/OU OBS. |
RESISTORES CAPACITORES
R900 | 6-82990E18 | 190Q;250C C911  [B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
R901 | B18-1095A01 | 22k TRIMPOT LINEAR €912  [B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V
R902 | B06-1002C91 | 5k6 c913  |21-861438 220;+10;75V;N750
R903 | B06-1002D28 | 180k €914  |21-82877B36 | 2503;+10;75V;N750
R904 | B06-1002D26 | 150k C915  |B21-3230B17 | 39
R905 | B06-1002C99 | 12k €916  |B21-3230B33 | 91
R906 | B06-1002C89 | 4k7 €917  |B21-3230B43 | 300;100V
R907 | B06-1002C77 | 1k5 €918  |B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
R908 | B18-1095A01 | 22k TRIMPOT LINEAR €919  |B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V
R909 | B06-1002C91 | 5k6 €920 |21-861438 2203+10;75V;N750
R910 | B06-1002D28 | 180k €921  |21-82877B36 | 250;+10;75V;N750
R911 | B06-1002D26 | 150k €922  |B21-3230B17 | 39
R912 | B06-1002C99 | 12k €923  |B21-3230B33 | 91
R913 | B06-1002C89 | 4k7 €924  |B21-3230B43 | 3003100V
R914 | B06-1002C77 | 1k5 €925  |B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V
R915 | B06-1002C77 | 1k5 €926  |B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V
R916 | B18-1095A01 | 22k TRIMPOT LINEAR €927 |21-861438 220;+10;75V;N750
R917 | B06-1002C91 | 5k6 €928  [21-82877B36 | 250;+10;75V;N750
R918 | B06-1002D28 | 180k €929  |B21-3230B17 | 39
R919 | B06-1002D26 | 150k €930  |B21-3230B33 | 91
R920 | B06-1002C99 | 12k €931  |B21-3230B43 | 3003100V
R921 | B06-1002C89 | 4k7 €932  |B21-1110A05 | 100K;+50-20;100V
R922 | B06-1002C77 | 1k5
R923 | B18-1095A01 | 22k TRIMPOT LINEAR DIVERSOS
R924 | B06-1002C91 | 5k6
R925 | B06-1002D28 | 180k LR CEREe AR, L
R926 | BO6-1002D26 | 150k LA O e
I || e || P T903  |48-899494 M9494
2025 1 2osc1002cs |l 417 T904  |48-899494 M9494
BT [ R I T905 | 48-899494 M9494
D901  |48-82190H13 | VARACTOR
CAPACITORES D902 B48-3503A05 | SILICIO
D903  |48-82190H13 | VARACTOR
€901 | B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V D904 | B48-3503A05 | SILICIO
€902 | B21-1110A05 | 100k;+50-20;100V D905  |48-82190H13 | VARACTOR
€903 | B21-1073A10 | 100;N750 D906 | B48-3503A05 | SILICIO
€904 | B21-1073A10 | 100;N750 D907 | 48-82190H13 | VARACTOR
€905 | B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V D908 | B48-3503A05 | SILICIO
€906 | 21-861438 220;+10;75V;N750 L901  |B24-3461A02 | CHOQUE
€907 | 21-82877B36 | 2503+10;75V;N750 L902  |24-83810G09 | BOBINA 11-1/2
c908 | B21-3230B17 | 39 L903  |24-83810G09 | BOBINA 11-1/2
€909 | B21-3230B33 | 91 L904 | 24-83810G09 | BOBINA 11-1/2
€910 | B21-3230B43 | 3003100V CR901/4| KXN-1002A CRISTAL
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AMPLIFICADOR DE POTENCIA

[r.cir.| CODIGO DESCR. E/OU OBS.|
RESISTORES

R254 |BO6SX1003C55 | 180;5;1/2
R255 |B06SX1003C49 | 100;5;1/2
R256 |BO6SX1002C17 | 4,7;5;1/4
R257 |B06SX1003c25 | 10;5;1/2

R258 |B17SX1150A39 | 1,5;10;1

R259 |BO6SX1002C17 | 4,7;5;1/4
R260 |B06SX1002¢37 | 33;5;1/4

R261 |BO6SX1003C43 | 5635;1/2

R262 |B17SX1150A39 | 1,5;10;1

R263 |B06SX1003C37 | 33;5;1/2

R264 |B06SX1003C37 | 33;5;1/2

R265 |B17SX1150A39 | 1,5;10;1

R266 |BO6SX1003C37 | 33;5;1/2

R267 |B06SX1003c37 | 33;5;1/2

R268 |B06SX1002c47 | 82

R269 |BO6SX1002C47 | 82

CAPACITORES

€276 |B21SX1073A10 | 100;5;500;N750
c277 |B08SX1096A07 | 100K;10;250
c278 |B235X2998405 | 15uF;20;20
c279 |B21DX3230C13 | 170;5;500
C280 |B21SX1110A04 | 47k;-20+80;32
c281 |B0O8SX1096A07 | 100k;10;250
c282 |B21DX3230C08 | 390;5;500
C288 |B235X2998A05 | 15uF;20;20
€284 |B21SX1087A13 | 3k;-20+50;500
C275 |B21SX1110A04 | 47k;-20+80;32
c286 |21c83191A01 | 10003500

c287 |21c83191a01 | 1000;500

c288 |B23sX2998405 | 15;25;20

c289 |B0O8SX1096A03 | 22k;10;250
€290 |B21DX3230B20 | 47;5;500

€291 |B21DX3230B24 | 51;5;500

€292 |B21DX3230C08 | 390;5;500
€293 |B08SX1096A07 | 100k;10;250
c294 |B21DX3230C08 | 390;5;500
€295 |B21DX3230B13 | 27;5;500

€296 |B21DX3230c01 | 180;3;500
€297 |B21DX3230B06 | 15;5;500

C298 |B21DX3230B28 | 62;5;500

€299 |B21DX3230B25 | 5635;500
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[R.CIR.I CODIGO ] DESCR. E/OU OBsﬁ
CAPACITORES
€300 | B21DX3230B04 [ 10323500
€301 | B21DX3230C01 | 180333500
€302 | B21DX3230B28 | 62;5;500
€303 | B21DX3230B30 | 75353500
€304 | B21DX3230B11 | 24;5;500
€305 | B21DX3230D01 | 1k5;5;500
C306 | BO8SX1096A07 | 100k;10;250
€307 | B21DX3230B25 | 56355500
€308 | B21DX3230C08 | 390;5;500
€309 | 20D84579B02 | 1,5;18;88
€310 | B21DX3230B08 | 19;3;500
€311 | B21DX3230B06 | 15;5;500
€312 | B21DX3230B11 | 24355500
€313 | B21DX3230B15 | 34;2;500
€314 | B21DX3230B15 | 34;2;500
€315 | BO8SX1096A01 | 10k;10;500
€316 | B21DX3230B24 | 51;5;500
€317 | B21DX3230B24 | 51;5;500
€318 | BO8SX1096A01 | 10k;103500
€319 | B21DX3230B25 | 56;5;500
€320 | B21DX3230B25 | 56355500
€321 | 21C83191A01 | 1000;500
C322 . | 21D84395B04 | 120
€323 | B21DX3230B16 | 36355500
€324 | B21DX3230B11 | 24355500
€325 | 21D84395B04 | 120
€326 | 21D82785H48 | 150
€327 | 20D84579BO5 | 4337,5
€328 | B21DX3230C08 | 390;5;500
€329 | B21SX1110A04 | 47k;-20+80;32
€330 [ B21SX1087A06 | 270;10;500
€331 | B21SX1073A60 | 12;5;500;N750
€332 | B21SX1087A06 | 270;10;500
€333 | B21SX1073A60 | 12;5;500;N750
C334 | B21SX1087A06 | 270;10;500
€335 | B21SX1087A06 | 270;103;500
€336 | B21SX1087A06 | 2703103500
€337 | B21SX1087A06 | 270;10;500
TRANSISTORES
T211 | B48SX4006A01 | 2N5294
T212 | 48R869780 M9780




[R.CIR. ]

CODIGO

DESCR. E/OU OBS. 1 [R.CIR. CODIGO DESCR. E/OU OBS. |
TRANSISTORES INDUTORES
T213 48R869587 M9587 1230 76B83960B01 ANEL DE FERRITE
T214 48R869583 M9583 L231 76B83960B01 ANEL DE FERRITE
T215 48R869583 M9583 L232 76B83960B01 ANEL DE FERRITE
T216 48R869583 M9583 L233 76B83960B01 ANEL DE FERRITE
L234 B24CX2856A01 | BOB. 1 1/2
DIODOS
D212 48C82139G01 GERMANIO
D213 | 48C82139G01 | GERMANTO AR S0
Tr200 | B24CX3120A02 | TRANSF. RF
RES
INDUTO Tr201 | 25C84022B01 | TRANSEF.
L1217 B24BX1042A03 | BOB. 2,1/2 B02SX1011A01 | PORCA P/ T212 a
L218 B24BX1042A02 | BOB. 4,1/2 T216
L219 B24BX1042A03 | BOB. 2,1/2 B14BX3232A01 | TSOLADOR DE MICA
L220 B24BX1042A02 | BOB. 4,1/2 P/ 0 T211
L221 76883960801 ANEL DE FERRITE BO4BX3331A01 | ARRUELA P/ T211
L222 24V80900A86 MTG. CHOQUE C/ESPG. BO3BX2441A03 | PARAF. P/ T211
1223 76883960801 ANEL DE FERRITE B03SX1078A01 | PARAF. P/ FIXAR
L224 76B83960B01 ANEL DE FERRITE 0 RADIADOR
L225 B24CX2856A01 | BOB. 1 1/2 BO4SX1120A07 | ARRUELA
1226 24B83977B01 BOB. C/FERRITE 1 1/2 B42AX1030A01 | ANEL DE BORRACHA
L227 24883977801 BOB. C/FERRITE 1 1/2 BO1VX1001B61 | ACOPLADOR DIRECIO
L228 76B83960B01 ANEL DE FERRITE NAL.
L1229 B24CX2856A02 | BOB. 2 1/2 B21SX1610A01 | C402 a C407
TRIPLICADOR DE POTENCIA
[ r.CIR. | CODIGO | DESCR. E/OU OBS. [R.CIR. ] CODIGO | DESCR. E/OU OBS. |
RESISTOR DIODO
[r270 | Bo6SX1003C91 | [D214 ] 48B83691HO1 | VARACTOR |
CAPACITORES DIVERSOS
€338 B21DX3355B12 | 36;1;850 Tr202 | 24C84465C01 parte da TLE 6573A
€339 B21DX3230B06 | 15353500 L235 parte da TLE 6573A
€340 3-83706G15 PRF. P/SINTONIA 1236 7C84311C01 parte da TLE 6573A
€341 3-83706G15 PRF. P/SINTONIA L237 1V80717B19 parte da TLE 6573A
C342 B21DX3355B13 | 15;10;500. L238 47B84308C01 parte da TLE 6573A
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CONVERSOR BTPN1010A

R.CIR. CODICO DESCR. E/OU OBS. R.CIR. CODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES CAPACITORES

R201 | B17SX1150A03 | 0,17;10;5W €210 | B23SX1075A35 | 4,7uF;~10+100;40
R202 | BO6SX1005C41 | 4735;1W c211 | BO8SX1096A01 | 10k;10;250
R203 | B06SX1002C87 | 3k9 c212 | BO8SX1096A05 | 47k;310;3250
R204 | BO6SX1002C45 | 68 €213 | B08SX1096A07 | 100k;103250
R205 | BO6SX1002C57 | 220 c214 | BO8SX1096A09 | 220k;10;250
R206 | BO6SX1002C81 | 2k2 c215 | BO8SX1075A36 | 470uF;25V
R207 | B06SX1002¢57 | 220 C216 | BO8SX1096A01 | 10k;103250
R208 | B0O6SX1002C73 | 1k c217 | B21sX1073A10 | 100;5;N750
R209 | B18SX1095A04 | TRIMPOT 470
R210 | B06SX1002C75 | 1k2 DIODOS
R211 | BO6SX1002C37 | 33 D201 | B48SX3505A05 | 2N3897
R212 | B06SX1002C75 | 1k2 D202 | B4BSX3503A04 | BAV20
R213 | BO6SX1002C73 | 1k D203 | B48SX3503A04 | BAV20
R214 | BO6SX1002C67 | 560 D204 | B48SX3507A01 | 1N4736A
R215 | BO6SX1002D06 | 22k D205 | B48SX3503A04 | BAV20
R216 | B06SX1002C35 | 27 D206 | B48SX3505A04 | SCR 526008
R217 | B06SX1002C55 | 180 D207 | B48BSX3503A04 | BAV20
R218 | BO6SX1004C65 | 47035367 D208 | B48SX3507A07 | IN745A
R219 | B0O6SX1002C55 | 180 D209 | B48SX3503A04 | BAV20
R220 | B06SX1002C37 | 33 D210 | B48SX3507A01 | 1N4736A
R221 | BO6SX1002C65 | 470 D211 | B48SX3503A04 | BAV20
R222 | BO6SX1002C53 | 150
R223 | BO6SX1002C93 | 6k8 LRI
R224 | BO6SX1003D64 | 5M63531/2 T201 | B4BSX4002A04 | BC327/25
R225 | BO6SX1002C77 | 1k5 T202 | B48SX4002A05 | BC337/25
R226 ~ | BO6SX1002C65 | 470 T203 | B48SX4004A01 | BC140/10
R227 | B17SX1150A36 | 0,1;5;5,5W 1204 | B48SX1149A22 | TIP31A
R228~ | BL7SX1150A36 | 0,135;5,5W T205 | B48SX4002A04 | BC327/25
R229 | BO6SX1002C57 | 220 T206 | B48SX4002A04 | BC327/25
R230 | BO6SX1002C81 | 2k2 T207 | B48SX4002A04 | BC327/25
R231 | B06SX1002C73 | 1k T208 | B48SX4006A09 | 2N3771
R232 | BO6SX1002D12 | 39k T209 | B48SX4006A09 | 2N3771
R233 | B06SX1002C96 | 10k T210 | B48SX4002A05 | BC337/25

T211 | B48SX4002A02 | BC549B

CAPACITORES

C%PI B23SX1075A40 5000;35V DIVERSOS
204
€205 | B23sX1075A35 | 4,7uF;-10+100;40 Tr201 | B25DX3124A01 | TRANSFORMADOR
C206 | B23SX1075A37 | 22uF;-10+100;16 PR201 | B48SX3510A02 | PONTE SKB (30/2)
€207 | BO8SX1096A03 | 22k;103250 F501 | B65SX1151A01 | FUSTVEL S5A
208 | B21SX1087A07 | 3k3;-20+50;500 FS02 | B65SX1151A08 | FUSIVEL 15A
c209 | B31SX1087A07 | 3k3;-20+50;500 RT201 | 6D83841802 TERMISTOR 211k

80




PAINEL DE COMANDO LOCAL

R.CIR. CODIGO DESCR. E/OU OBS. R.CIR. CcODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES DIVERSOS
R501 B18SX1556A08 | POT. LOG. 22k S/CH B30SX3184A01 | CABO C/ 22 CONDUTORES
R502 B18SX1556A05 | POT. LOG. 22k C/CH B29SX1218A01 | PINO TERMINAL
R503 B06SX1004C85 | 3k3;0,67 15D8207D01 CARCACA DO PLUGUE (D)
R504 B06SX1004C97 | 10k;0,67 15D82075D03 CARCACA DO PLUGUE (E)
R507 B06SX1002C65 | 470 42K867086 RETENTOR DO CABO
R508 B06SX1002C65 | 470 B36BX3321A01 | BOTAO DO PARAFUSO
B0O3BX1961A01 | PARAFUSO ESPECIAL
T J500 BO9SX1776A02 | CONECTOR FEMEA P/ MF
CH502 | B40SX1438A01 | CHAVE DE ONDA 4F
FAL501 | B50SX1192A02 | ALTO-FALANTE 3,2 Q B4OCX1776A01 | CHAVE DE ONDA 8F
B13BX3799A01 | GRADE P/ FAL B64BX3132A01 | PAINEL
J402 9€801050 CONECTOR FEMEA B13BX3131A01 | ESCUDO P/ PAINEL
MICROFONE BTMN1010A
R.CIR. CODIGO DESCR. E/OU OBS. R.CIR. CODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES TRANSISTORES
Rl B18SX1095A12 | TRIMPOT 1M T1 B48SX4002A06 | BC559B
R2 B06SX1002D22 | 100k T2 B48SX4002A09 | BC549C
R3 B06SX1002D02 | 15k T3 B48SX4002A09 | BC549C
R4 B06SX1002D30 | 220k
R5 B06SX1002C97 | 10k
R6 B06SX1002C89 | 4k7 DIVERSOS
R7 B06SX1002D32 | 270
R8 B06SX1002C85 | 3k3 40D8471102 A
B285SX1777A02 | CONECTOR MACHO 4 PI-
NOS P/ MICROFONE
CAPACITORES B64CX3483A01 | BASE DO MICROFONE
59-8464E01 CAPSULA DO MICROFONE
cl B21SX1087A09 | 220pF;10;500 B30SX1327A01 | CABO P/ MICROFONE
c2 BO8SX1096A03 | 22k;103;250 B37BX3478A01 | REFORCO PASS.DO CABO
c3 B21SX1087A03 | 1k;10;500 38D84192E01 TECLA DIREITA
C4 B23SX2998A05 | 15pF:20320 38D84184E01 TECLA ESQUERDA
c5 B21SX1087A03 | 1k;10;500 15D8418E06 TAMPA FRONTAL
cé6 BO8SX1096A05 | 47k;10;250 15D8418E01 TAMPA TRASEIRA
c7 B21SX1087A10 | 470pF;10;250 5-84371E01 SUPORTE DE BORRACHA
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CODIFICADOR E DECODIFICADOR DE LP

IR.CIR.[' CcODIGO DESCR. E;dﬁrbééz]
RESISTORES
R120 |B06SX1002C53 | 150
R121 |B06SX1002D38 | 470k
R122 |B06SX1002C83 | 2k7
R123 |B06SX1002C99 | 12k
R124 [B06SX1002C61 | 330
R125 [B06SX1002D26 | 150k
R126 |B06SX1002D12 | 39k
R127 |B06SX1002D08 | 27k
R128 |B06SX1002C89 | 4k7
R129 [B06SX1002C69 | 680
R130 {B06SX1002D24 | 120k
R131 |[B06SX1002D18 | 68k
R132 [B065X1002C95 | 8k2
R133 [B06SX1002D38 | 470k
R134 [B06SX1002D41 | 820k
R135 |B06SX1002D42 | 1M
R136 |B06SX1002D10 | 33k
R137 |B06SX1002C81 | 2k2
R138 |B06SX1002C98 | 11k
R139 |B06SX1002D40 | 680k
R140 [B06SX1002C51 | 120
R141 |B06SX1002C91 | 5k6
R142 |B06SX1002D18 | 68k
R143 |B065SX1002D26 | 150k
R144 |B06SX1002D10 | 33k
RIT5 [B06SX1002D36 | 390k
R146 |B06SX1002C71 | 820
RI37 | B06SX1002C63 | 390
R148 | B06SX1002C53 | 150
R149 |B06SX1002C96 | 9kl
R150 |B06SX1002C99 | 12k
R151 |B06SX1002C69 | 680
R152 |B06SX1002C73 | 1k
R153 |B06SX1002C71 | 820
R154 |B06SX1002C79 | 1k8
R155 |B06SX1002C59 | 270
R156 |B06SX1005C29 | 15;10;1
R157 |B06SX1002D30 | 220k
R158 |B06SX1002C81 | 2k2
R159 |B06SX1002C93 | 6k8
R160 |[B06SX1002C97 | 10k
R161 |B06SX1002C97 | 10k
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[i.ch.l CODIGO DESCR. E/OU OBS.]
RESISTORES

R162 | BO6SX1002C97 | 10k

R163 | BO6SX1002D14 | 47k

R164 | BO6SX1002C65 | 470

R165 | BO6SX1002D06 | 22k

R166 | BO6SX1002D14 | 47k

R167 ‘| BO6SX1002C65 | 470

R168 | BO65X1002D06 | 22k

R169 | BO65SX1002C89 | 4k7

RL70 | BO65X1002C97 | 10k

R171 | BO65X1002C55 | 180

R172 | B065X1002C89 | 4k7

R173 | BO6SX1002D22 | 100k

R174 | BO65X1002C67 | 560

R175 | B06SX1002C49 | 100

R176 | BO6SX1002C89 | 4k7

R177 | B0O65X1002D22 | 100k

R178 | BO6SX1002D14 | 47k

R179 | BO6SX1002C89 | 4k7

R180 | B06SX1002C97 | 10k

R181 | B06SX1002C81 | 2k2

R182 | BO65X1002C81 | 2k2

R183 | B06SX1002¢37 | 33
CAPACITORES

c123 | B235x1075A05 | 100uF;-10+50;25

cl24 | B08SX1096A11 | 470k;10;250

€125 | B23sX2998405 | 15uF;20;20

€126 | B08SX1096A08 | 150k;10;250

c127 | B08SX1096A06 | 68k;10;250

c128 | B08SX1096A11 | 470k;10;250

€129 | B08SX1096A05 | 47k;10;250

C130 | B23SX2998A07 | 4,7uF;20;25

€131 | B08SX1096A11 | 470k;10;250

C132 | BO8SX1096A22 | 4k7;10;250

C133 | B08SX1096A406 | 68k;10;250

Cl134 | B21SX1087A04 | 1k5;10;500

€135 | B23sx1075A37 | 22pF;20;15

C136 | B215X1087A01 | 820;10;500

€137 | B215X1087404 | 1k5;10;500

€138 | B08SX1096A04 | 33k;10;250

€139 | B08SX1096A20 | 120k;10;250

C140 | B08SX1096A06 | 68k;10;250




|R.CIR.] CODIGO | DESCR. E/OU OBS.] R.CIR. | CODIGO | DESCR. E/OU OBS. |
CAPACITORES DIODOS
Cl41 | B21SX1087A05 | 3903103500 D28 B48SX3503A05 | BAW76
C142 | BO8SX1096A09 | 220k;10;250 D29 B48SX3503A05 | BAW76
C143 | BOBSX1096A04 | 33k;10;250
Cl44 | BO8SX1096A07 | 100k;10;250 LB 5
C145 | BOBSX1096A06 | 68k;10;250 T29 48-869197 M9197
C146 | B21SX1087A04 | 1k5;10;500 T30 48-869327 M9327
Cl47 | BO8SX1096A01 | 10k;10;250 T31 B48SX4002A02 | BC549B
C148 | BOBSX1096A06 | 68k;10;250 T32 B48SX4002A06 | BC559B
C149 | BOBSX1096A06 | 68k;10;250 T33 48-869329 M9329
C150 | BO8SX1096A03 | 22k;10;250 T34 B48SX4002406 | BC559B
C151 | BO8SX1096A06 | 68k;10;250 T35 48-869328 M9328
C152 | B23SX2998A05 | 15uF;20;20 T36 B48SX4002A02 | BC549B
C153 | BO8SX1096A08 | 150k;10;250 737 B48SX4002402 | BC549B
T38 B48SX4002402 | BC549B

DIODOS 739 B48SX4002402 | BC549B
D15 | B48SX3503A05 | BAW76 T40 B48SX4002A02 | BC549B
D16 | B48SX3503A05 | BAW76 T41 B48SX4002A06 | BC559B
D17 | B48BSX3503A05 | BAW76 T42 B48SX4002402 | BC549B
D18 | B48SX3503A07 | BA318
D19 | B48SX3503A07 | BA318 DIVERSOS
D20° | B48SX3503407 Jji BAI1E L31 | 24-84004A01 | CHOQUE AF 6H blin.
D21 " [} B68SX3303A07 i BA31S 132 | 24-84003A01 | CHOQUE AF 6H
D22 | B48SX3503A05 | BAW76 E701 | TLN 68244 VIBRASENDER
D23 | B4BSX3503A05 | BAW76 £702 | TLN 8381A VIBRASPONDER
D24 | B4BSX3503A05 | BAW76 suror || 830sx1292824 | FI0 ¥U ESTANHADO
D25 | B48SX3503A05 | BAW76 NO 24
D26 | B48SX3503A05 | BAW76 JU702 | B30Sx2177E55 | CABO PVC nQ 24
D27 | B48SX3503A05 | BAW76 JU703 | B30SX2177E55 | CABO PVC n9 24
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UNIDADE DE COMANDO ESTENDIDO

R.CIR. CODIGO DESCR. E/OU OBS. R.CIR. CODIGO DESCR. E/OU OBS.
DIVERSOS DIVERSOS
?151(5)(2)16 B18BX1556A05 | POT C/ CHAVE 22k LOG B13BX1932A01 | GRADE P/ ALTO-"ALANTE
31C8382D02 BARRA 35 TERMINAIS
RSO1 |B18BX1556A08 | POT S/ CHAVE 22k LOG Y | P
e | Bl | B29SX1218A01 | PINO TERMINAL
e G/ D R el 9C801050 CONECTOR FEMEA
ELAD SIS A 15D8207D01 CARCACA DO PLUGUE (D)
J500 |B0O9SX1776A01 | CONECTOR DE MICROFONE 15D82075D03 | CARCAGA DO PLUGUE (E)
R504 |B0O6SX1004C97 | 10k;5;0,67 42KE67086 -
S U GBS PR SRV B36BX3321A01 | BOTAO DO PARAFUSO
SRR U9 WL 8 S BEBHY BO3BX1961A01 | PARAFUSO ESPECIAL
R508 | BO6SX1004C65 | 47035;0,67 B15DX2072A01 | CAIXA SUPERIOR
RS EERS S  guadas URe A BO1DX1882A01 | MTG. BASE INFERIOR
PSR DL G SR QUAGOL RS i) B13CX2449A01 | ESCUDO PARA COMANDO
B61CX3532A03 | VISOR P/ LED ESTENDIDO
FAL501| B50SX1192A02 | ALTO-FALANTE BO7BX4152A01 |