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ESPECIFICACOES TECNICAS

GERAL:

FAIXA DE FREQUENCIAS

148 - 174 MHz

ESPAGCAMENTO DE CANAL

20 kHz

SEPARAGAO MAXIMA PERMISSIVEL
ENTRE CANAIS

1 MHz, sem degradagao

FONTE DE ALIMENTAGAO

SERIE BH23RRU

(1) Bateria de Niquel-Cadmio NLN8002A

DRENAGEM DA BATERIA
(EmmA a 12,5 VCC)

* Com saida de audio nominal

MODELOS COM MICROFONE/ALTOFALANTE EXTERNO

SILENCIAMENTO POR PORTADORA SILENCIAMENTO "PL"
Em espera 8,0 12,0
*Recepgao 85,0 90,0
Transmissao 445,0 450,0

DURAGAO DA BATERIA

Ciclo de trabalho: 10-10-80

(transmissao-recepcao-espera)

Niguel-Cadmio NLN8002A: 8 horas por carga

DIMENSOES Altura 209,6 mm
Largura 85,1 mm
Profundidade 48,3 mm
PESO 0,850 kg

ESTAS ESPECIFICAGOES PODEM SER ALTERADAS SEM PREVIO AVISO.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS (Confinuagdo)

TRANSMISSOR

SAIDA DE RF

BATERIA DE NIQUEL CADMIO

Série BH23RRU

2 watts a 12,5 VCC
1,25 watts a 11,5 VCC

ESTABILIDADE DE FREQUENCIA

+ 0,0005% de -30°C a +60° C (Referéncia: +25°C)

MODULAGZAO

Tipo 16F3: + 5!Hz para 100% de modulagao a 1000 Hz

MULTIPLICAGAO DO CRISTAL

9 vezes

REJEICAO DE HARMONICOS E
ESPORIOS

Mais de 50 dB abaixo da portadora

RUIDO DE FM

No minimo 50 dB abaixo de 3,3 kHz de desvio a 1000 Hz

RESPOSTA DE AUDIO

+1, -3 dB da caracteristica de 6 dB por oitava, de 300 a 3000 Hz

DISTORGAO DE AUDIO

Menos de 8%, para 2/3 do desvio maximo a 1000 Hz

RECEPTOR
SENSIBILIDADE 0,35 uv (12 4B SINAD), 0,45 uV maximo (silenciamento de 20 dB)
SELETIVIDADE Maior que 80 dB a + 30kHz (Esp. EIA)

Maior que 90 dB a + 30kHz (20 dB de silenciamento)
INTERMODULAGAO Mais de 70 dB por canal adjacente (EIA)

REJEICAO DE IMAGENS E
ESPORIOS

60 dB e 70 dB, respectivamente

SENSIBILIDADE DO SILENCIA-
DOR

Compensador de ruidos ajustavel. Abre-se a 0,25 uV, ou menos,
ao limiar do silenciador.

SILENCIADOR DE TOM CODIFI-
CADO

Abre-se a 0,25 uV, ou menos, quando ajustado na posigao "limiar"

ACEITE DE MODULAGAO

+7 KHz

ESTABILIDADE DE FREQUENCIA

+ 0,0025% de -30°C a +60°C (Referéncia: +25°C)

SAIDA DE AUDIO

500 mW com menos de 10% de distorgao.

ESTAS ESPECIFICAGOES PODEM SER ALTERADAS SEM PREVIO AVISO.
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PREFACIO

FINALIDADE DO MANUAL DE INSTRUGOES.

Este manual contém os dados descritivos e
informagdes para a manutengao e reparos dos
equipamentos relacionados na matriz de mode-
los. Diagramas, listas de componentes e de-
talhes da placa de circuito impresso também
constam deste manual de instrugoes.

MATRIZ DE MODELOS.

As diversas versoes do Transceptor FM por-
tatil "HANDIE-COM" estao relacionados na Ma-
triz de Modelos, que consta do presente manu-
al.

O Modelo standard é fornecido para ser
usado apenas com microfone/altofalante inter-
no. O modelo universal permite a utilizagao
de microfone/altofalante externo ou de micro-
fone externo (sem altofalante).

Ambos os modelos
"squelch" comum (controlado por portadora) ou
com Linha Privativa ("PRIVATE-LINE") ou ("PL").

podem operar com

Todos os modelos acima relacionados podem
ser fornecidos com 1, 2, 3 ou 4 canais de
transmissdao e recepgao.

Quando se desejar pedir informagaes ou
requisitar pegas para reposigao, deve-se in-
dicar o Modelo, o nimero de canais e o tipo

de "squelch" do transceptor considerado.

Exemplo: "Modelo Standard, 2 canais, squelch
portadora".

Solicitamos, igualmente, aindicagéo do na-
mero de série do Transceptor.

REQUISIGAO DE PEGAS PARA REPOSIGAO.

A UNITEL mantém estoque de pegas e servigo

de assisténcia técnica autorizados distri-
buidos por todo o pais. O pessoal encarregado
desse servigo estd preparado para prestar o
melhor atendimento. Os pedidos de pegas devem
ser dirigidos preferivelmente ao setor que e-
fetuou a venda do equipamento (normalmente a
nossa Matriz, uma das nossas Filiais ou uma
das nossas Representagoes). Os pedidos de ma-
nuais de instrugoes devem também ser endere-

gados ao mesmo setor.

Na requisigao de partes de reposigao, deve

ser indicado o codigo completo da parte

desejada, quer se trate de um componente,
de um conjunto ou de uma montagem completa.

Isso permitirda a identificagao correta e as-
segurara a remessa do item desejado, sem pe-

rigo de erro.

Os pedidos de cristais e de elementos de
canal devem especificar o cddigo do cristal
ou do elemento de canal, a frequéncia do cris-
tal, a frequéncia da portadora e o cddigo da

placa de circuito impresso do Transceptor.

O USO ADEQUADO E FREQUENTE DESTE MANUAL E A OBSERVAGAO DAS RECOMENDAGOES NELE
CONTIDAS MUITO CONTRIBUIRAO PARA MANTER O EQUIPAMENTO EM PERFEITO ESTADO DE

CONSERVAGAO E FUNCIONAMENTO.
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ACESSORIOS

g

ANTENA TELESCOPICA
MODELO BNLN IOO0IA

viii

Modelo n® NOMENCLATURA
NLN8002A Bateria de Niquel-Cadmio
BNAD1002A Antena TelescOpica MHz)
BNAD1001A Antena TelescOpica MHz) m
BNLN1017A Capa de Estojo
BNLN1016A Estojo
g

BATERIA DE NIQUEL - CADMIO
MODELO NLN 8002

ESTOJO
MODELO BNLNIOI6A




ACESSORIOS ( continuagéio)

TAMPA DE ESTOJO

MODELO BNLN IOI7A
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ACESSORIOS  OPCIO

v

NAIS

K 2 )

IMODELO N NOMENCLATURA APLICAGAO
|

LN8096 Bateria de Niquel-Cadmio (Carga kapida) : En todos os modelos

*BNLN1015A Suporte para Bateria Modelos de 2 Watts
INLN8105 10 Células Alcalinas "A" Para porta-pilhas NLN8106, para

modelos de 2 Watts
INLN8470 Bateria Alcalina M;delos de 2 Watts
BNLNiOO?A Carregador de Baterias (Unidade Simples) Para bateria NLN8096
Carga Rapida
BNLN1008A Carregador Miltiplo de Baterias Para bateria NLN8002
[BNLN1006A Carregador de Baterias (Unidade Simples) Para bateria NLN8002
BNLN1009A Carregador Multiplo da Baterias - Carga | Para bateria NLN8096
Rapida

BNPN1001A Fonte de Alimentacao para Carga Rapida Unidade miltipla de carga rapida
NLNéObfVV "Lavalier” e "Lanyard" Em todos os modelos
NKN6157 Cabo de Alinhamento 5 Em todos os modelos
BNSN1001A Altofalante de Lapela ; Em todos os modelos
BNSN1002A Fone de Ouvido com Controle de Volume Em todos os modelos
BNLN1019A Correia para Transportar Em todos os modelos
BNMN1001A Microfone/altofalante Modelo Universal
NMN6055B Microfone Externo.zbm Cordac Espiralado Modelo Universal
BNAD1003A Antena Heliflex (146 -~ 162 MHz) Em todos os modelos
BNADlOOQA Antena Heliflex (162 - 174 MHz) Em todos os modelos
BNLN1010A Carregador de Baterias Veicular Para bateria NLN8002
NKN6065 Adaptador para Antena Externa Em todos os modelos
NLN8471 Estojo com Prendedor E Em todos os modelos
NLN8498 Mochila Frontal para Transporte E Em todos os modelos
BNLN1018A Alga "T" - ﬁﬁ)_‘-,_u;.,Em_£gggs os estojos de transporte

* Requer pilhas NLN8104

ou NLN8105.




ACESSORIOS OPCIONAIS (continuacéo)

CARREGADOR DE BATERIAS,UNIDADE SIMPLES ANTENA HELIFLEX
MODELO BNLN !006A MODELO BNADIOO3A
ou

MODELO BNAD IO04A

PORTA PILHAS
MODELO NLNB8IO6

CARREGADOR DE BATERIAS,UNIDADE SIMPLES

MODELO BNLNIOO7A (Carga Rapida)
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CARREGADOR MULTIPLO DE BATERIAS

MICROFONE COM CORDXO ESPIRALADO MODELO BNLNIOOBA

MODELO NMN 60558

CARREGADOR DE BATERIAS VEICULAR
MODELO BNLNIOIOA
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DESCRICAO E FUNCIONAMENTO

|- DESCRIGAO

a. Generalidades.

Este manual se aplica aos Transceptores FM
Portateis "HANDIE-COM" MOTOROLA,
em estado sdlido.

totalmente

O transceptor & um €quipa-
mento portatil de comunicagdo em dois senti-
dos, transmiss3o e recepgdao, podendo ser trans
portado na mao, carregado a tiracolo ou preso
ao cinto. O microfone/altofalante externo, nos
transceptores modelo Universal, pode ser trans-
portado a mao, preso a lapela ou a camisa. A-
limentado por baterias de niquel-cadmio, ou

por 10 pilhas do tipo AA o "HANDIE-COM" pro-
porciona comunicagao segura em dois sentidos

com qualquer radio FM compativel, dentro do

seu raio de agao.

O conjunto de circuitos miniaturizados em

estado s6lido do radio, que inclui um mddulo

de circuito integrado, oferece ao usuario o
emprego dos mais atualizados aperfeigoamentos
técnicos, acrescidos de seguranca e durabili-

dade.

O transceptor & a prova de intempérie e
proporciona uma saida de RF de 2 watts de po-

téncia.

Conforme o modelo de que se trate, pode-se
usar um microfone/altofalante externo (opcio-
nal), além do microfone/altofalante interno
(normal), sendo também possivel a operagao

com 1, 2, 3 ou quatro frequéncias.

O silenciamento ("squelch") normal é removi-
do por presenga de portadora ("carrier-
squelch"), havendo opgao para o "squelch" do
tipo Linha Privativa (PL). Os modelos com mi-
crofone/altofalante interno possuem um micro-
fone e um altofalante separados, dispondo de

uma chave de press3ao tipo "push-to-talk". Os

modelos do tipo Universal podem operar também
com uma unidade de microfone/altofalante ex-
terno. Os modelos de frequéncia dnica dis-
poem de uma frequéncia para operagao, contro-
lada a cristal e com compensagao de temperatu
ra, para transmissao e recepgdao. Os modelos
de miltiplas frequéncias podem operar com du-
as, trés ou quatro frequéncias.

b. Modelos com Linha Privativa (PL).

Os transceptores FM portateis com Linha
Privativa sao Gteis quando em funcionamento
em condigoes de congestionamento do espectro.
Varias unidades podem compartilhar a mesma
frequéncia, na mesma area, com um minimo de
interferéncia, desde que cada unidade ou gru-
po empregue um tom distinto de Linha Pri

vativa.

Para isso, o transmissor & dotado de um
oscilador de tom, ou codificador, que & atua-
do quando a chave "push-to-talk" & pressiona-
da. O transmissor &, entao, modulado por um
tom sub-audivel continuo, adicionado a mensa-
gem vocal.

A parte receptora do circuito de Linha
Privativa & essencialmente 1m decodificador.
Com o circuito de Linha Privativa ligado, so-
mente mensagens codificadas pelo tom adequado
serao ouvidas no altofalante. Os sinais impro
priamente codificados ou n3o codificados nao

serao ouvidos.

c. Modelo Universal.

Os transceptores FM portateis "HANDIE-
COM", modelo Universal, permitem a comunica-
¢ao em dois sentidos com o aparelho preso ao

cinto ou transportado a tiracolo, desde que



se utilize um microfone/altofalante externo
ligado ao transceptor por um fio espiralado
terminado por um plugue. Essa unidade possui
uma tecla "push-to-talk" incorporada.

A unidade microfone/altofalante externo
transfere as fungoes internas para a unidade
externa, permitindo o controle remoto do

transceptor.

A tecla "push-to-talk" do transceptor a-
tua somente sobre o microfone interno. O
transceptor Universal funciona com microfo-
ne/altofalante interno, se nao estiver equi-
pado com a unidade de microfone/altofalante

externo.

d. Comutagcao de Frequéncias.

A comutagdao da frequéncia de operagao &

feita por meio de umd chave rotativa.

2-CUIDADOS ANTES DA OPERAGAO

O desempacotamento e a manipulagao do
transceptor deve ser feita com todo o cuida-
do. Abra a caixa e remova cuidadosamente to-
das as partes. Confira o contetdo para certi
ficar-se de que foram incluidos todos os

itens relacionados.

Inspecione o equipamento tao logo quanto

possivel, apds a entrega.

IMPORTANTE

O Transceptor contém uma bateria. O
armazenamento prolongado do equipamen-
to pode afetar o seu desempenho, devi-
do 3 redugdao da tensao da bateria e a
possibilidade de deterioragao da mes-
ma. Se houver necessidade de guardar o
equipamento por um periodo prolongado
de tempo, remova a bateria e guarde-a

em lugar fresco e seco.

3 -FUNCIONAMENTO

a. Para Ligar.

Gire o controle de volume no sentido dos
ponteiros do reldgio até que seja ouvido um
clique. 1Isso poe a unidade na condigao de

funcionamento para recepcgao.

b. Para Ajustar o Volume de Audio do Receptor.

Gire completamente o controle de silencia-
mento "squelch" no sentido contrario ao dos
ponteiros do reldgio. Nos modelos com Linha
Privativa (PL), ponha a chave PL LIGA-DESL.
na posigao DESL.. Ajuste o controle DESL-VOL.
até se obter no altofalante o volume

desejado.

c. Para Ajustar o Controle de Silenciamento
iSquelch)

Gire completamente o controle de silencia-
mento no sentido contrario ao dos ponteiros
do reldgio. Nos modelos "PL" ponha a chave
PL LIGA-DESL. na posig¢ao DESL.. Quando ne-
nhum sinal estiver sendo recebido, gire o
controle de silenciamento no,sentido dos pon-
teiros do reldgio até que o ruido proveniente
do altofalante seja cortado. Nesse momento
o receptor estd no "limiar" do silencia-

mento.
d. Para Monitorar.

Para monitorar toda transmissao na fre-
quéncia do canal, ligue o transceptor e ajus-
te os controles DESL-VOL e SILENCIAMENTO ao
nivel apropriado. Nos modelos "PL", a chave
PL LIGA-DESL. deve ser colocada na posi-
cao DESL..

Para monitorar somente as transmissoes
"PL" ponha a chave PL LIGA-DESL. na posi-
¢ao LIGA.



e. Para Transmitir. f. Para Selecionar a Frequéncia de Operacao.

Gire a chave rotativa de selegdao de canal
NOTA para a posigao correspondenté .2 frequéncia de
operagao desejada.
Verifique, antes de transmiktir, se o ca-

nal nao esta ocupado, a fim de evitar

interferir na transmissao de outra men- NOTA
sagem no mesmo canal. Nos modelos "PL"
a chave PL LIGA-DESLIGA deve estar na Nos Transceptores "PL", a fungdo de si-
posigdao DESLIGA. lenciamento "PL" pode ser ligada ou des-
ligada, qualquer que seja o canal sele-
Segurando o transceptor ou a unidade de cionado, mediante o uso da chave
microfone/altofalante externo a uma distan- PL LIGA-DESLIGA.
cia. de dois e meio a cinco centimetros dos
labios, pressione a chave "Push-to-Talk" fir- g. Jaque de Antena.
memente, conservando-a pressionada. Fale num
tom natural de voz, diretamente através da 0 jaque de antena (ANT) é usado para fins
tela. Para melhor resultado, fale vagarosa e de teste e para aligagao de uma antena exter-
distintamente. na. Quando esse jaque é utilizado, a antena

MICROF./ ALTOFAL. EXTERNO

(MOD. UNIVER SAIS) CONTROLE DE VOLUME
(OPCIONAIS) 1

C/CHAVE

CHAVE
"APERTE PARA FALAR"

JAQUE DE JAQUE DE
ALTOFALANTE ANTENA

ANTENA
TELESCOPICA

ALTO FALANTE 4 - A_TO FALANTE
EXTERNO : - INTERNO

MICROFONE EXTERNO

CONECTOR DE MICROF./ ALTOFAL.
(MOD. UNIVERSAIS)
(OPCIONAIS)

MICROFONE INTERNO

DETALHE DA LOCALIZAQZ'O DOS CONTROLES



integrante do Transceptor & automaticamente

desligada.

h. Jaque de Altofalante.

O jaque de altofalante & usado para fins de
teste e para aligaqao de acessdrios, tais co-
mo o altofalante de lapela ou o fone de ouvi-
do. Quando esse jaque & usado, o altofalan-
te interno torna-se inoperante.

i. Microfone/Altofalante Externo.

(Somente para os Modelos Universais).

Para ligar omicrofone/altofalante externo,
remova a capa protetora do conector do micro-
fone. Introduza o plugue do microfone (obser-
ve o dispositivo de alinhamento) e aperte a
porca de fixagao. O transceptor pode entao ser
operado com a chave "Push-to-Talk" do micro-
fone/altofalante externo, que poe em funcio-
namento somente a unidade externa de microfo-

ne/altofalante. O Transceptor pode ser também

ligado pela chave "Push-to-Talk" dele proprio,
a qual atua somente no microfone interno. A
chave "Push-to-Talk" interna sobrepde-se a
chave "Push-to-Talk" externa. Para transmitir
com o microfone/altofalante externo, siga as

instrugdes do paragrafo e da pagina anterior.

j. Para Desligar.

Para desligar o Transceptor, gire o contro-
le DESL-VOL. no sentido contrario ao dos pon-
teiros do reldgio até que seja ouvido um cli-
que.

k. Armazenamento.

Se o equipamento tiver de ser:armazenado
por um longo periodo, deve-se dispensar a ba-
teria cuidados especiais. As baterias alcali-
nas necessariamente devem ser removidas antes
da armazenagem. No caso das baterias de ni-
quel-cadmio, consulte o paragrafo "Armazena-
mento" na segao "MANUTENGAO".



DESCRICAO DOS ITENS

| - GENERALIDADES

Esta segao trata da descrigao dos itens

relacionados na Matriz de Modelos e na tabe-

la de acessoOrios.

2 -DESCRIGAO

a. Placa do Transmissor/Receptor.

O circuito completo do transmissor e do
receptor & montado na placa principal de cir-
cuito impresso, metalizada em ambas as faces.
O circuito "PL" (somente nos modelos "PL") é
montado numa placa menor separada, localiza-
da sob a placa de circuito impresso principal.
O controle DESL-VOL, o
mento, a chave seletora de frequéncias e acha
ve PL LIGA-DESLIGA (somente nos modelos "PL")

fazem parte também da placa principal de cir-

controle de silencia-

cuito impresso. Nos Modelos Universais & a-
crescentado um relé (K1) de transmissao e re-
cepgao ativado pela chave "PTT" do microfone/
altofalante externo. (PTT = "PUSH-to-TALK" ou
Aperte para Falar).

b. Cristais de Controle de Frequéncia do

Transmissor e do Receptor.

Esses cristais sao os elementos que de-
terminam as frequéncias de canal do transmis-

sor e do receptor.

c. Lamina Ressonante ou Diapasao "Vibrasponder"

(Somente nos modelos "PL")

E o elemento que controla a frequéncia nos
circuitos "PL". Trata-se de um dispositivo e-
letromecanico destinado a vibrar numa frequén-
cia especifica na faixa de frequéncias abaixo
de 200 Hz.

d. Tampa da Frente.

A tampa da frente contém o receptaculo pa-
ra o microfone/altofalante externo (somente
nos Modelos Universais) o altofalante e o

microfone, além da fiagao associada.

e. Tampa Traseira.

A tampa traseiraesta localizada fisicamen-
te entre a tampa da bateria e a tampa frontal
e & presaaesta Ultima por seis parafusos ca-
tivos. A tampa traseira contém a etiqueta, os
jaques de antena e altofalante externos, con-
tatos da bateria, fusivel e circuito de casa-

mento de antena.

f. Tampa da Bateria.

A tampa da bateria estd situada atras do

alojamento posterior do transceptor. Ela &
identificada pelo parafuso grande de fenda,
que serve para fixar a tampa e a bateriano

lugar.

g. Montagem Metdlica.

E um conjunto que compreende a etiqueta de
frequéncia, a placa identificadora, escudo,
botdes, os isoladores do cristal e a montagem
da chave rotativa de selegao de frequéncia.
Os modelos "PL" tém ainda a montagem metdlica

correspondente.

h. Mddulo "PL". (Somente para Modelos "PL")

O médulo "PL" contém a placa de circuito
impresso, a chave LIGA-DESLIGA, o circuito in-
tegrado, o soquete do diapasao, transistores

e outros componentes, além das pegas de monta-
gem. O mGdulo & fixado e montado com dois pa-

rafusos proximo 3 extremidade inferior dapla-
ca principal de circuito impresso do transmis-

sor/receptor.



i. Conjunto para Montagem.
(Somente para os Modelos Universais)

0 conjunto de montagem consiste de um relé
K1 transmite/recebe, de um isolador para o re-
1é e da capa do conector.

j. Conjunto de Ferramentas para Sintonia.

Quando se procede ao alinhamento do trans-
missor e do receptor usam-se ferramentas apro-
priadas para essa finalidade. O conjunto &
constitulido por uma ferramenta metdlica e ou-
tra nao metalica.

k. Bateria de Niguel-Cadmio.

£ uma bateria recarregavel destinada aali-
mentar o transceptor. Informagoes adicionais
sobre abateria de niquel-cadmio s3ao encontra-
das na segao de InstrugOes para a Recarga e

Reposigao.

1. Antena Telescdpica.

Trata-se de uma antena extensiveitipochi-
cote, para VHF, com um parafuso rosqueado para
fixa-la no orificio de montagem da antena, lo-
calizado na parte superior da tampa traseira.

m. Tampa do Estojo de Transporte.

H3 trés tipbs diferentes de tampa. As tam-
pas sdo semelhantes, com excegdo da tampa usa-
da na versao Universal, que tem um recorte pa-
ra o conector do microfone. A alga "T" permi-
te o acesso bem como a visibilidade de todos
os controles operacionais.

n. Microfone/Altofalante Externo.

(Somente para os Modelos Universais)

A unidade de microfone/altofalante externo
permite a comunicagao em dois sentidos (trans-
missao e recepgao) com o transceptor preso ao
cinto do usudrio, ou transportado a tiracolo.
Um cordao espiralado comquatro condutores 1li-
ga a unidade de microfone/altofalante e a cha-
ve "Push-to-Talk" ao transceptor, através de
um conector de quatro pinos. Quando o microfo-
ne/altofalante externo & removido o transcep-
tor reverte automaticamente para o funciona-
mento do microfone/altofalante interno.

o. Estojo de Transporte.

O estojo de transporte proporciona o me-
lhor meio para se manusear e proteger o ra-
dio. O modelo NLN8018 & usado com uma cor-
reia cujas presilhas sao fixadas no estojo. O
modelo NLN8471 & semelhante mas possui uma al-
¢a. Esse estojo & Gtil quando o radio & fre-
quentemente colocado e retirado do estojo.

I



TEORIA DE FUNCIONAMENTO

{ - GENERALIDADES
Os transceptores FM portateis "HANDIE- cador, um pre-excitador, um excitador e de um
COM" consistem de um transmissor controlado estagio amplificador final.

a cristal e de um receptor que operam na fai-

xa de frequéncias de 148 a 174 MHz. O trans- O receptor & uma unidade do tipo super-he-
missor contém uma segéo de audio e uma segéo terodino de dupla conversao. Constitui-se de
de RF. A segdo de audio constitui-se de um um amplificador de RF, de dois osciladores,
microfone, um filtro ativo, um amplificador dois misturadores, filtro de cristal na fre-
de audio, um limitador, um filtro de audio e quéncia de 10,7 MHz, um filtro de 455 kHz,
de um Controle Instantaneo de Desvio ("IDC"). quatro amplificadores de FI em 455 kHz, umes-
A segao de RF consiste de um oscilador-tri- tagio limitador em 455 kHz, um estagio dis-
plicador controlado a cristal, de um tripli- criminador, um amplificador de silenciamento,
Q 108 Q 106 Q107 Q108 Q109
_f*____oacu.Aoon 3tx 9fx=fp,| PRE-EXCI- to Ex CITADORL®-»aMPLIFI CADOR-!
r A PlelCADm TRIPLICA- TADOR FINAL DE POT.
| DE RF OR
|
| fx
| Julol
} (NOTA 1)
|
|
I
HAVE SE Y10l aY |0 104 Q 102 Q 0]
FORA O FREL. _ |cRigTals O4[AuDI0 ﬁ,L‘;RO AUDI0L |2 12B0RIAYOIOL iptiFicA. MOIOIPRE- AMPLIFI
Q%ENCIAS(N RESSONAN- ? DE AUDIO DOR AUD)O %
I
TOM “pPL" ?
(SOMENTE NOS ___1|
L) - - .
MODELOS *PL") MIcROF , 1
N
NOTASs I' :ELE :
101
I- Somente nos modelos de uma frcquonc.io. "CROF-D—" o |
2- Somente nos modelos de duas frequencias.ou maie EXTERNO |
fp= Frequencio portadoro (148 —174 MHZ) (SOMENTE NOS MODS.UNIV)
LEGENDA = tx= Frequencio do cristal (164-19,33 MH2)

fp= 9fx

DIAGRAMA EM BLOCOS DO TRANSMISSOR



uma chave

de silenciamento,

um transistor

de realimentagao de CC, um excitador de audio,

um amplificador final e um altofalante.

Os circuitos de Linha Privativa possuem es-

tdgios adicionais, cuja fungao & utilizada tan-

to pelo transmissor quanto pelo receptor.

2-DESCRICAmO DOS CIRCUITOS

Consultar os diagramas parciais aplicaveis

a cada caso,

para melhor compreensao da des-

crigao dos circuitos dada a seguir.
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a. Transmissor.

(1) Circuitos de Audio e "IDC“

O microfone produz um sinal de audio de
baixo nivel que é acoplado capacitivamente a
entrada do estagio pre-amplificador Q10l1l. Es-
se estigio, juntamente com o amplificador de
dudio Q102, efetua a amplificagao do sinal. O
corte é efetuado no estigio limitador Q103.

0 filtro de audio e os componentes associ-
ados proporcionam a atenuagao de todas as fre-
quéncias de audio acima de 3000 Hz. O sinal
de audio &, entao, introduzido no circuito do
Controle Instantaneo de Desvio "IDC".

O circuito do Controle Instantaneo de Des-
vio €& mostrado no diagrama do circuito deta-
lhado de 3adudio e de "IDC". O sinal de audio
que aparece na saida do circuito "IDC" ja foi
amplificado, cortado e submetido a pre-énfase
de 300-3000 Hz 3 razao de 6 dB por oitava,
sendo atenuado, se sua frequéncia estiver a-

cima de 3000 Hz.

(2) Modulador e Osciladorfriplidador de RF.

O oscilador~triplicador de RF Q105 & dire-
tamente modulado e controlado pelo elemento
modulador ressonante Y1l0l. O circuito dupla-
mente sintonizado, L101 e L102, na saida do

oscilador-triplicador de RF & sintonizado na

Mxerp PRE - EXCITADOR

ci2s  ci3i wioz :g-i:v
0o [ '

TRIPLIFI-
cAador 10k [L103 LIS |27

terceira harmdnica da frequéncia @o cristal.

Os cristais Y102, Y103 cu Y104 sao sele-
lecionados pela chave de frequéncias S101A.
Ha também circuitos "IDC" e diodos Varactor

em separado para esses outros canais.

Q106 & um triplicador polarizado para o-
perar em Classe A. A saida do estdgio tripli-
cador €& a nona harmdnica da frequéncia do
cristal sendo, também, igual & freeuéncia da

portadora irradiada.

(3) Estagios Amplificadores de RF.

Os trés circuitos que se seguem funcionam
diretamente na frequéncia da portadora. Os
estagios possuem uma fonte de alimentacao de
12,5 V ligada através de um par de contatos
na chave "PTT" ouno relé "Push-to-Talk" K101.

O estdgio amplificador pre-excitador Q107
funciona como separador e destina-se a isolar
o triplicador dos amplificadores seguintes,
sendo polarizado para operagao em Classe A.

0 estagio excitador Q108 é& polarizado pa-
ra operagao em Classe C e entrega aproxima-
damente 0,5 Watt de poténcia ao amplificador
final. O coletor do excitador & acoplado a
entrada do amplificador final através de um
circuito de casamento composto por L108 e
L109.

EXCITADOR

SALDA DE RF
—p (©) Fcn oE PTT

z
ES TAGIOS AMPLIFICADORES DE POTENCIA DE RF

OU RELE DE PTT
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O Ultimo amplificador de poténcia Q109 é
polarizado para operagao em Classe C, com si-
nal de RF excitando o estagio e fazendo-o con-
duzir.

A saida de RF do Gltimo amplificador de po-
téncia Q109 & acoplada ao sistema de casamen
to de impedancia constituido por L110 e L1lll.
O circuito & constituido por um filtro passa-

baixa que atenua as harmdnicas da frequéncia

da onda portadora do transmissor. A saida de
RF & entao aplicada ao circuito de antena
através da chave "Push-to-Talk".

Nos transceptores Modelo Universal, o relé
"PTT" K101 & usado para transferir a ligagao
entrada/salida e a tensao de CC do transmissor
para o receptor. O relé & atuado pela chave
"PTT" S104 1localizada na unidade externa de
microfone/altofalante.
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b. Receptor.

(1) Amplificador de RF e Primeiro Misturador

O sinal de RF da antena & acoplado ao pri-
meiro estadgio de RF Ql através da chave "PTT"
e do circuito duplamente sintonizado, composto
de L2 eL3. O sinal & ampliado no amplificador
de RF e injetado no primeiro misturador Q2. O
amplificador de RF e o primeiro misturador sao

transistores de efeito de campo (Field Effect

ENTRADA DE RF

,
RELE

AMPLIFICADOR DE RF

Transistor ou FET). Oprimeiro misturador efe-
tua o batimento do sinal de RF e da harmdnica
do sinal proveniente do amplificador Q4 para
(10,7 MHz). O sinal de

FI alta passa pelo filtro de 10,7 MHz, sendo

produzir a primeira FI
entao injetado no segundo misturador.

(2) Primeiro Oscilador e Amplificador de
Injecao.

O estagio oscilador Q3 usa um cristal nao
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aquecido que opera no modo ressonante série,
em sua terceira harmdnica. A terceira harméni-
ca da saida do oscilador & ampliada no ampli-
ficador de injegcao Q4 e filtrada para propor-
cionar a injegdao no primeiro misturador. A
chave rotativa S101B determina qual o cristal

a ser usado (canal operante).

(3) Segundo Oscilador e Misturador, Filtro,
Amplificadores de 455 kHz e Limitador.

O primeiro sinal de FI & acoplado ao segun-

do misturador Q6. Nesse estdagio o sinal pro -

22 MISTURADOR

cedente do segundo oscilador e o de FI alta
sao combinados ou misturados para produzirem
a segunda FI (455 kHz).

A segunda FI passa pelo filtro de 455 kHz
sendo entao

455 kHz.

introduzida no amplificador de

Depois de ter sido amplificado o sinal de
FI é acoplado ao limitador Q21 onde se elimina
qualquer modulagao de amplitude. O sinal limi-
tado € entao injetado no estagio discriminador
(CR2, CR3) onde as variagdes de frequéncia do
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sinal que chega sao transformadas num sinal
de audio. Este sinal & filtrado e amplifica-
do subsequentemente por Q15, Ql6, Q19 e Q20.
O circuito discriminador (T6, C55, C54 e o
retificador recuperador de audio) usa a dife-
renca de fase de 90° que ocorre na ressonin-
cia entre as tensoes do primario e do secunda-
rio, para recuperar a modulagao de audio do

sinal de FI de 455 kHz. Na curva tipica do
discriminador, a variagao no sinal de FI cor-
respondente a variagao de &audio é mostrada
sob a curva. A salida de audio demodulada en-

contra-se a direita dessa curva.

A salida do circuito discriminador & apli-

cada aos circuitos de audio e de silenciamento.

(4) Segao de Audio.

O primeiro estagio da segdo de audio do re-
ceptor & constituido por Q15, que & um filtro
ativo passa alta, com ganho unitadrio na banda
passante. Na frequéncia de corte o filtro tem
um ganho de aproximadamente 5 dBe nas frequén-
de 18 dB por

receptor R46

cias mais baixas a atenuagao &

oitava. O controle de volume do
estad ligado a saida do filtro ativo.

Do controle de volume, o sinal de audio é
injetado nos estagios de audio de acoplamento

direto Q16, Q18, Q19 e Q20. Em seguida o sinal

DA PARTE TRASEIRA DA
CAIXA AUDIO DO RECEPTOR
NAO CHAVEADO ,

1,.8v
DO SILEN- +<‘—
CIADOR AMPLIFICADOR AMPLIFIC. EXCITADOR AMPLIF. RS8 c8o
DE  AuDIO REALIM.CC DE AUDIO FINAL DE 100=10
FILTRO ATIVO R 48 AUDIO UF
PASSA ALTA 1K 12,85V — SAIDA DE AUDIO
DE AUDIO + WV 75 DO RECEPTOR PA-
j‘_c“ ces *I RA A PARTE TRA.
10UF 00 TRaur (6) SEIRA DA CAIXA.
ces = 78 15— I
022 RS0
) POLARIZAGAO
|l  p/aBaFaDOR |! 80K 12,8V | :P! SAIDA DE AUDIO DO
R40 14,8V crr L7 | RECEPTOR PJ103 ¢
33K oV gR44 ces 63V 47 i o4
oo 57 27K | 46 ,0033 63V oE ;
JNSCRIMINAQOR _LR 46 - [ALTOFAC_INTERNO |
b2 Task [12uM | RS MOD. STANDARD |
018 0 , 12,5V [Res A 10K LS4 I
. 53 T ¢
270K [R47 RS2 P4 L ® |
F 00 180K
1 Wl | I
cez2 — - — —
+ 12,8v 100
R74
-~ B 560
SE(;AO DE AUDIO
B+ CRI R24
Do
TRANSMISSO car 1+ 158
MUII
AMPLIF. DO LIMITADOR DO | peTETOR DO
SILENCIADOR SILENCIADOR - SILENCIADOR
CHAVE DO
(XY SILENCIADOR
5,9V RET
R70
820K RTO ¢
— A ———4
X fo0
L] M9467 _[4T0 { I
01 UF 3,3V _R69
¢89 82k _|
100k z & /
1uF O AMPL.
mo__.om_qox T

POLARIZ AGAO
P/SILENC. DE

DE RUIDO

SILENCIADOR

CIRCUITO DOE

14

DE AUDIO

POLARIZAGKO P/ TERRA
P/SILENC. Do po "pPL"
cirRc. "pL"

SILENCIAMENTO



€ entregue ao altofalante interno ou externo.
A estabilizagao de CC é assegurada pelo cir-

cuito amplificador de realimentagéo de CC, Q17.

(5) Circuitos de Silenciamento "Squelch".

Os circuitos de silenciamento emudecem o
receptor nos intervalos entre mensagens, evi-
tando assim que o ruido normal nos periodos
de auséncia de portadora seja ouvido no alto-
falante.

A agao de silenciamento é conseguida to-
mando-se o ruido de alta frequéncia no dis-
criminador, amplificando-o no estagio Ql1,
limitando-o no estagio Ql2, retificando-o no
estagio Q13 e abrindo-se a chave de silencia-
mento Q1l4.

A chave de silenciamento Q14 satura e liga
3 terra a base do amplificador de audio Q16.
Isso torna o primeiro amplificador de a&audio
inoperante, o qual, por sua vez, torna inope-

rante o excitador de audio Ql8 e leva a zero
a tensdo de base do circuito simétrico de sai-
da de audio Q19 e Q20. Essa agSo leva os emis-
sores de Q19 eQ20 a um potencial nulo e retro-
polariza o amplificador de realimentagao de CC,
Ql7. Assim, quando o receptor estd na condigao
de silenciamento, todos os transistores docir-
cuito de audio estao cortados.

Quando ha um sinal presente na entrada do
receptor, o ruido decresce, reduzindo assim a
tensao de CC na entrada do estdgio chave do
circuito de silenciamento. Isso, por sua vez,
abre a chave e ativa os estagios de audio.

c. Circuitos de Linha Privativa "PL".

(1) Parte Receptora.

O receptor e o decodificador do sistema
"PL" sao interfaciados numa modalidade de cir-

cuito 1ldgico "E" que requer a entrada simulta-
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nea do sinal do receptor e do decod.:Lficador,
antes que o receptor de audio possa ser atua-
do. Esse tipo de operagao proporciona duas

vantagens até ha pouco inexistentes:

(a) o retardo da agao de silenciamento
"Squelch Tail" independentemente do
tempo de amortecimento da vibragao da
lamina do filtro;

(b) Eliminagéo da falsa operagéo causada
por choques quando o receptor estiver
recebendo a agao de silenciamento e nao
houver portadora no ar.

O sinal de 3udio demodulado pelo discrimi-
nador & filtrado para que sejam suprimidas as
componentes de alta frequéncia da voz e para
que passe o tom "PL" de baixa frequéncia (a-
baixo de 200 Hz). O tom ‘@ acoplado ao mdodulo
"PL" IC301, pino 8, sendo amplificado e aco-
plado externamente dopino 4 ao pino 10 do mo-
dulo e amplificado novamente antes de ser apli-
cado ao primdriodofiltro ressonante "Vibras-
ponder". Se otom for da frequéncia seleciona-
da, € acoplado eletromecanicamente ao secunda-
rio do filtro ressonante e, emseguida, retor-
na aomdédulo (pino 11) para posterior amplifi-
cagao e detegao. Com o tom selecionado a ten-

sdao no pino 13 cai a zero.

Eletricamente, a agao ldgica "E" & conse-

quente do fato de que tanto Q13 como o modulo
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"PL" IC301 (pino 13) aplicam uma tensao de po-
larizagao a Ql4 durante o periodo de espera.
Ql4 é cortado e, consequentemente, os estagios
de audio abrem somente quando ambas as fontes
de tensao de polarizagao de base se anulam.
Isso ocorre somente quando um tom apropriado

de "PL" euma portadora de RF estao presentes.

A parte .receptora do circuito "PL" torna-
se inoperante colocando-se a chave S301 "PL"
LIGA-DESLIGA na posigao DESLIGA. Com a chave
nessa posigao, o pino 12 de IC301 é ligado a
terra para simular a recepgao de um tom "PL"
selecionado. Assim, o receptor funciona como
um receptor de silenciamento normal operado

pela portadora.

(2) Parte Transmissora.

Uma malha de realimentagao & estabelecida
no médulo "PL" IC301 quando a tensao do trans-
missor & aplicada ao pino 1l6. A frequéncia de
oscilagdo € controlada pelo filtro ressonante
"Vibrasponder" e a saida do tom "PL" & tomada
no pino 3 do médulo "PL" e aplicada ao pino 11
da entrada do circuito "PL" do transmissor. O

nivel de modulagao do tom "PL" & controla-
do por R12.

Ao contrario do que ocorre na parte recep-
tora do circuito "PL" aparte transmissora nao
pode ser interrompida. O tom "PL" de salida es-

t& sempre presente quando o radio transmite.



MANUTENCAO

(74
| - REPOSICAO. E CARGA DA BATERIA AVISO
As seguintes instrucoes servem para orien- A bateria pode explodir se
tar a troca da bateria do Transceptor. for jogada fora no fogo.

1 - DESAPERTE O PARAFUSO CATIVO
DA TAMPA DA BATERIA GIRANDO-O
NO SENTIDO ANTI-HORARIO.

2 - REMOVA A TAMPA DA BATERIA LE-
VANTANDO-A E PUXANDO-A PARA A
PA TE SUPERIOR DO RADIO.

3 - REMOVA A BATERIA.

] _ 5 - REPONHA A TAMPA ENCAIXANDO A ABA
4 SUBSTITUA POR UMA BATERIA APRO INFERIOR. FECHE A TAMPA E REAPER-

PRIADA, COM OS CONTATOS EXPOSTOS , g _
VOLTADOS PARA BAIXO E PARA DLNTRO gENgIégRgggglgATl 79 GIRANDO-O NO
DO RADIO. (LADO DA ETIQUETA PARA :

CIMA).
a. Conjunto da Bateria de Nigquel-Cadmio 500 mAh. As células sao encerradas num invdlu-
NLN8002. cro plastico moldado.
O conjunto da bateria de Nigquel-Cadmio (1) Caracteristicas.
NLN8002 & uma fonte de alimentagao recarre-
gavel recomendada para os Transceptores A tensao de uma bateria de Nigquel-Cadmio
"HANDIE-COM". permanece aproximadamente constante enquanto
a mesma fornece energia, até as proximidades
Cada bateria consiste de 10 células herme- da condigao de descarga. Ocorre, entao, um de-
ticamente fechadas e 1ligadas em série para créscimo consideravel na tensao e a condigao
proporcionar a saida nominal de 12,5 VCC a de descarga (0,92 V por célula) é alcancada
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abruptamente. A determinacao do estado de car-
ga da bateria por medigcdao & dificil e, normal-
mente nao é praticavel. Uma caracteristica ge-
ral de todas as baterias recarregiveis quando
armazenadas & a auto-descarga. Se a bateria
for usada apds um periodo prolongado de arma-
zenamento, recomenda-se que ela seja recarre-
gada durante 16 horas, empregando-se umcarre-
gador de baterias aprovado. O Carregador de
Baterias (Unidade Simples) Mod. BNLN1006A pro-
porciona o regime de carga especificado para
a bateria NLN8002.

PRECAUGAO

Evite curto-circuitqs acidentais. A per-
sisténcia de uma taxa de descarga eleva-

da danificard a bateria.

(2) Manutencdo e Carregamento.

As células da bateria nunca requerem a adi-
cao de eletrdlito. Alinica manutengao necessa-
ria é o recarregamento da bateria e a conser-

vagao dos contatos limpos.

O Carregador de Baterias MOTOROLA modelo
BNLN1006A é recomendado para O recarregamento
da bateria NLN8002. O uso de outros carrega-
dores, a menos que aprovados, cancelarda a ga-
rantia e podéré provocar dano permanente na
bateria. Para o recarregamento, siga as ins-

trucdoes que acompanham o carregador.
(3) Armazenagem.

A bateria pode ser armazenada a temperatu-
ra ambiente, em qualquer estado de carga, sem
perigo de dano. Para periodos de armazenagem
que excedam seis meses, recomenda-se que a
bateria seja mantida descarregada. Contudo,
a bateria estid sujeita & auto-descarga e deve

ser recarregada apds armazenagem prolongada.
(4) Garangia.

(a) Garantia de Durabilidade.

Qualquer bateria que falhe devido a defei-

tos que possam ocorrer dentro de um ano da da-
ta da compra sera substituida por outra, sem
custo adicional. A bateria sera considerada

defeituosa se:

1. nao for capaz de fornecer 80% de

sua capacidade nominal;

2. apresentar vasamento.

NOTA

A responsabilidade de atendimento as
clausulas deste paragrafo serad deter-

minada pelos seguintes procedimentos:

a. Inicialmente, a bateria devera ser com-
pletamente descarregada através de uma carga
resistiva de 25 ohms, até atingir a tensao

de carga minima de 10 volts.

b. Deverad ser recarregada emregime de car-
ga total por um carregador aprovado, durante

16 horas

c. Em seguida, deverda ser descarregada a
temperatura de 29° C através de uma carga re-
sistiva de 25 ohms, até atingir o seu estado

de descarga de 10 volts:
d. O tempo necessario para atingir o esta-
do de descarga de 10 volts devera exceder 60

minutos, para 100% de capacidade.

(b) Limitacoes da Responsabilidade.

A garantia do fabricante sera cancelada se:

1. for usado equipamento nao aprovado pelo

fabricante para recarregar a bateria;

2. o carregamento for feito a temperaturas
acima de 40° C ou abaixo de 5° C sem instru-

¢oes apropriadas do fabricante.

3. as baterias forem empregadas em equipa-
mentos ou em outras finalidades para as quais

nao foram projetadas.



2-EQUIPAMENTO DE TESTE

0 equipamento necessario para testar o Transceptor descrito neste manual esta relacionado

na "Lista de Equipamentos de Teste" abaixo.

LISTA DE EQUIPAMENTOS DE TESTE

EQUIPAMENTO

FINALIDADE

Multimetro de CC MOTOROLA, com ponta
de prova de RF MOTOROLA S1052B.

Medigao de todas as tensoes de CC e de RF
Monitoragao da entrada de corrente quando
se usa fonte de alimentagao externa.

Voltimetro de CA MOTOROLA S1051C.

Medigao de todos os sinais de CA.

Multimetro de RF - Multivac Modelo NV828A.

Medicao dos estagios de RF e FI do receptor.

OsciloscOpio MOTOROLA de uso geral T1038A

ou de precisao, de banda larga, S1331A.

Ajuste do "IDC"

Oscilador de 455 kHz controlado a cristal
ou Conjunto de Teste MOTOROLA S1056A com
cristal de 455 kHz.

Alinhamento do filtro de FI de 455 kHz, do

estagio limitador e do discriminador.

Wattimetro de RF T1024A, impedancia de 50 ohms.

Medigao da poténcia de saida de RF.

Fonte de Alimentagao de CC MOTOROLA TEK 23 com
capacidade de 15 V a 2A.

Alimentagado de tensdo continua a unidade du-

rante periodos prolongados de trabalho.

Monitor de Servigo MOTOROLA S1327A.

Ajuste do "IDC" e teste de frequéncias.

Frequéncimetro MOTOROLA S1315A ou, preferi-
velmente, o Monitor MOTOROLA S1327C indica-

do acima.

Teste de frequéncias.

Cabo de Alinhamento NKN6157A.

Alinhamento.

Ferramentas para sintonia MOTOROLA NLN6689A.

Ajuste dos nicleos de sintonia das bobinas.

Gerador de Tom MOTOROLA TEK.lA, em estado

solido.

Tom de 1000 Hz para teste de frequéncias.

Gerador de Sinais FM S1318A.

Medigao dos estagios de RF e FI do receptor.

Oscilador de Audio MOTOROLA S1067A, em esta-
do sdlido.

Pesquisa de defeitos no decodificador "PL"
e no conjunto dos circuitos de audio.

Dispositivo de Fixagdo para Testes MOTOROLA
TEK-45.

Fixagao do Transceptor para testes e alinha-|

mento.
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3- EMPREGO DO DISPOSITIVO DE FIXACAO

NOTA

Em todos os procedimentos de teste e de
alinhamento, verificar se a chave LIGA-
DESLIGA do Transceptor estd na posicao
LIGA. Isso & necessario porque tal cha-
ve completa o retorno de terra da bateria.

O Dispositivo de Fixagao MOTOROLA
prende o Transceptor enquanto o mesmo estiver
sendo testado ou alinhado. O teste ou o ali-
nhamento & normalmente efetuado no Dispositi-
vo de Fixagcao usando-se sua propria bateria
como fonte de alimentagéo. Quando for neces-
sario um periodo de tempo mais prolongado pa-
ra testar ou reparar o Transceptor, este pode
ser fixado no Dispositivo sem a bateria, usan-
do-se, neste caso, uma fonte de alimentacao
externa. O Dispositivo de Fixagao tem uma fal-

sa bateria (TEK-46), provida de condutores de

forca e de um diodo protetor de polaridade.
Possui também um parafuso para prender a pla-
ca de circuito impresso na posigao de traba-
lho. Ha ainda um botao aparafusavel que serve
para conservar a chave "Push-to-Talk" pressio-
nada, ligando o transmissor. Para informagoes
adicionais, consultar as ilustrag¢des referen-

tes ao Dispositivo de Fixagdo.
a. Alinhamento.

Colocar o Transceptor no Dispositivo de Fi-
xagao com a face frontal voltada para baixo.
Para periodos longos de trabalho, recomenda-se
o emprego de uma fonte de alimentagado externa.
Remover a tampa da bateria e tirar a bateria
do seu compartimento. Colocar a falsa bateria
na unidade e fazer as ligagoes com a fonte de
alimentagao externa. Verificar se os dois po-

los da bateria fazem bom contato elétrico com

DISPOSITIVO DE FIXACAO
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1 - SIGA AS INSTRUGCOES DE 1 A 4 DOS
PROCESSOS PARA A DESMONTAGEM. A
SEGUIR, COLOQUE O RADIO COM A FA-
CE VOLTADA PARA BAIXO NO DISPOSI-
TIVO DE FIXAGAO E INSIRA UMA FAL-
SA BATERIA (TEK-46) NA TAMPA TRA-
SEIRA DO RADIO.

3 - PRENDA A TAMPA TRASEIRA COM UM
GRAMPO.

2 - LEVANTE E GIRE A TAMPA TRASEIRA
COLOCANDO-A SOBRE 0OS PINOS DE

DESCANCO DO LADO DO PAINEL. 4 - APERTE O PARAFUSO QUE SEGURA A

PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO.
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5

INTRODUZA O CONECTOR DO ALTOFA-
LANTE (FIO BRANCO) E O CONECTOR
NOS JAQUES

DA ANTENA (FIO PRETO)
APROPRIADOS.

6 - COMPLETE TODAS AS LIGAGOES NE-
CESSARIAS COM O EQUIPAMENTO D&
TESTE ASSOCIADO.

8 - TODOS OS AJUSTES NORMAIS DE A-
LINHAMENTO PODEM AGORA SER
REALIZADOS. (VER "PROCESSOS DE
ALINHAMENTO") .

7 - AJUSTE O BOTAO DE CHAVEAMENTO
DO APARELHO DE MODO QUE ELE
PRESSIONE A CHAVE "APERTE PARA
FALAR", PARA LONGOS PERIODOS
DE OPERAGCAO DO TRANSMISSOR.



seus respectivos pontos de conexao no Trans-
ceptor. O botao aparafusavel do Dispositivo
de Fixacao deve ser girado no sentido dos pon-
teiros do reldgio para exercer pressao contra
a chave "Push-to-Talk" quando se desejar ligar

o transmissor.

4-PROCEDIMENTOS DE TESTE

Quando for necessario reparar © transcep-
tor, recomenda-se proceder da maneira abaixo

para localizar o defeito.

a. Analise da Bateria.

O primeiro passo a ser dado é verificar
a tensdo da bateria sob carga. Um modo prati
co de fazer isso éremover a tampa da bateria,
seguindo as instrugdes le 2 dos procedimentos
para a desmontagem. Medir a tensao da bateria
nos terminais de contato localizados perto do
terminal do condutor de antena. Com o trans
missor ligado, a tensdao medida sob carga nao
deve ser inferior a 10 volts, para a bateria
de niquel-cadmio. Mesmo que
o transmissor pudesse funcionar com uma ten-
sao mais baixa, seu funcionamento seria margi
nal e somente por um curto periodo adicional
de tempo. Se a tensao da bateria for inferior
aquela mencionada acima, recomenda-se que e-
la seja substituida ou recarregada. Para in-
formagdes adicionais, consultar a segao "Car-
ga e Substituigdao da Bateria", deste Manual.

NOTA

Somente as baterias de niquel-

cadmio sao recarregaveis.

b. Verificacao Global do Funcionamento do

Transmissor.

Se a tensao da bateria for suficiente, ve-
rificar o desempenho global do transmissor. A
medic3do da poténcia de saida de RF & um bom
teste para essa verificagdo, indicando o fun-
cionamento apropriado de todos os estagios do
transmissor (oscilador-multiplicador, pre-ex-

citador, excitador e amplificador final), com
excegdao do conjunto dos circuitos de audio e
do modulador. Um transmissor adequadamente
sintonizado e em funcionamento normal produ-
zird no minimo 2 Watts de saida de RF numa
carga de 50 ohms com uma entrada de CC de
12,5 volts. Essa medigao deve ser feita com
um wattimetro de 50 ohms.

recorrer a

Para informagdes adicionais,

segdao "Procedimentos para o Alinhamento do
Transmissor". Se a poténcia de saida de RF
for menor que 2 watts, com uma tensao de en-
trada de 12,5 V CC, serao necessarias verifi-
cagoes adicionais. Na "Matriz de Pesquisa de
Defeitos do Transmissor" sao indicados os
testes adequados para o diagndstico. Consul-
tar também a segao "Detalhes para a localiza-
¢aodasPecas", para localizar os dispositi-
de frequéncia e

vos ativos, determinadores

ajustaveis.

c. Verificacao Global do Funcionamento do

Recegtor .

(1) Verificacao da Sensibilidade para

20 dB de Silenciamento.

A medigcdao da sensibilidade para 20 dB de
silenciamento & um bom teste para a verifica-
¢aq do desempenho global do receptor. Essa
verificagao permite comprovar que o receptor
tem ganho suficiente e que todos os seus cir-
cuitos estao funcionando apropriadamente. O
sinal de silenciamento & o sinal de entrada
de RF necessario para reduzir a saida de rui-
do no altofalante em 20 dB. Essa medigao deve
ser feita na auséncia de sinais estranhos.
Uma vez que os circuitos de silenciamento do
receptor reduzem o ruido no altofalante, o
controle de silenciamento deve ser ajustado
para a condigao de ruido maximo (sentido an-
"PL" a chave PL

ti-horario). Nos modelos

também deve ser desligada.

A medicdao & feita observando-se a tensao
do ruido no altofalante com um voltimetro de
CA, quando nenhum sinal de RF estiver sendo
recebido na antena. Um sinal de portadora com

intensidade suficiente proveniente de um ge-
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rador de sinais adequado &, entao, introduzido
através do jaque de antena "ANT" (com o empre-
go de um cabo de alinhamento NKN6157) para re-
duzir a tensao de saida do ruido a 1/10 da
leitura anterior. Se todo o circuito estiver
funcionando adequadamente, o sinal de silen-
ciamento deve ser de 0,50 micro volts ou me-
nor. Se a leitura de verificagao do silencia-
mento for insatisfatdria, deve-se consultar a
"Matriz de Pesquisa de Defeitos do Receptor"
e sequir as instrugoes para a localizagao do
defeito da unidade.

(2) Verificacao do Circuito "PL".

Ajustar o controle de silenciamento na po-
si¢ao de ruido maximo (sentido anti-horario).
Introduzir um sinal de portadora de intensi-
dade suficiente, de um gerador de sinais a-
dequado, modulado pelo tom do "PL" até comegar
a ouvir o ruido no altofalante. Onivel do si-
nal em que 1isso ocorre deve ser menor que
0,25 uv.

(3) Verificacgao dos Circuitos de Audio.

Para informagoes sobre medigdes de ganho
nos circuitos de audio, consultar o diagrama
esquemitico e os detalhes dos pontos de medi-
¢ao do ganho dos estagios.

5 PROCEDIMENTOS PARA A DESMON
TAGEM

Para ter acesso ao lado dos componentes,
na placa de circuito impresso, orientar-se pe-
la ilustragao que mostra os procedimentos para
a desmontagem. Para remontar o Transceptor de-

ve-se inverter o processo.

6-DESMONTAGEM DA PLACA

a. Desmontagem do Chassis do Transceptor.

O "HANDIE-COM" nao precisa normalmente ser
desmontado além do ponto que foi delineado a-
cima nos "Procedimentos para a Desmontagem".
Todavia, se for necessario consertar ou trocar
o controle de volume, a chave LIGA-DESLIGA,

a chave seletora de frequéncias, a chave PL
LIGA-DESLIGA (nos modelos "PL"), o controle
de silenciamento ("Squelch"), a chave "Push-
-to-Talk", os seguintes procedimentos devem
ser seguidos para evitar que o aparelho seja
deixe de

danificado ou, de outra maneira,

funcionar. Ver o detalhe que mostra avista

explodida do chassis do Transceptor.

NOTA

Ao remover componentes ligados por meio
de fios, deve-se observar bem por onde
passam esses fios para que, na remonta-
gem, eles sejam recolocados o mais per-
to possivel dos locais de onde foram re-
movidos. E recomendavel que todos os con-
dutores sejam marcados com etiquetas co-
loridas a fim de que a remontagem seja
facilitada.

Para substituir ou reparar os componentes
acima mencionados, remover as partes indica-
das na vista explodida do chassis, obedecen-
do a sequéncia numérica (observar o cddigo),
comegando no ponto apropriado. Por exemplo,
para remover o controle de silenciamento, i-
tem 5, procurar a parte indicada pelo nimero

5 no interior de um circulo.

Os botoes de controle s3ao apertados com

parafusos tipo "Bristol".
Para encomendar pecas de reposigao, assi-
nalar os cddigos das partes mecanicas e sub-

montagens, conforme consta nas tabelas.

b. Desmontagem do Microfone/Altofalante

Interno (Todos os Modelos).

Separar a montagem da tampa fronteira do
Transceptor seguindo a Ordem numérica de 1 a
7 da "Ilustragao dos Procedimentos para a Des-
montagem". Para a remogao do altofalante, re-
mover as pequenas bracadeiras que seguram os
condutores junto & tampa. Em seguida, remover
os trés parafusos de retencao do altofalante
e as presilhas. Finalrante, remover o altofa-
lante.
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DESMONTAGEM DA

. No Modelo Universal, remover o microfone externo desaparafusando o co-

nector do microfone no sentido anti-horario

. Desapertar a base da antena girando-a no sentido anti-horirio

e remo-

vé-la usando uma ferramenta apropriada.

Desapertar o parafuso cativo da tampa da bateria girando-o no
anti-horario, usando uma chave de fenda ou uma moeda. A tampa

ria saird levantando-se a sua
Transceptor.

. Remover a bateria.

Transceptor.

para fora da calxa traseira.

sentido
da bate-
do

parte superior e puxando-a para fora

. Desapertar os seis parafusos cativos que prendem a caixa traseira do

. Levantar cuidadosamente a tampa frontal e a placa de circuito impresso

NOTA

Puxar cuidadosamente os condutores coaxiais branco e preto para

fora do canal de servigo, para obter uma extensao longa.

Repor

os condutores no lugar usando uma ferramenta sem corte, para e-

vitar danos.

. Remover os botdes de controle

do painel frontal.

. Levantar a tampa frontal para fora da placa de circuito impresso giran-

do-a para cima e por sobre a parte superior.

de circuito impresso.

. Desconectar os condutores de pressao que ligam a tampa frontal i placa

Nos modelos Linha Privativa, remover os dois parafusos que prendem a

placa do circuito PL & placa principal de circuito impresso.

. Levantar a placa do circuito PL para cima e para o lado. Desconectar

tantos es

forem

os para o reparo.

NOTA

Com excegio do controle de
ve seletora de frequéncias
(se usada), do controle de
ou "Aperte-para-Falar", ou
sado), para a substituigao
desmontado além do que foi

volume, da chave LIGA-DESLIGA, da cha-
(se usada), da chave PL LIGA-DESLIGA
silenciamento, da chave "Push-to-Talk"
do microfone/altofalante externo (se u-
de pegas, o Transceptor nao precisa ser

detalhado nos itens acima. Para a subs-

tituigdo ou conserto das pegas acima mencionadas, consultar a se-

gdo "Desmontagem da Placa”.

0 alinhamento do transmissor e do receptor pode ser levado a efeito

o

até o item 6 da relagao acima.

TAMPA —

PLACA "pPL

(NOS MODELOS DE >
LINHA PRIVATIVA'

PLACA DE CIRCUITO
TIPICO

PARAFUSO CATIVO
(I OE 6)

CAIXA
TRASEIRA

CONEXOES UNIVERSAIS DA TAMPA

TAMPA
DA
BATERIA

_-..

PLACA

CONECTOR

MIC./ALTOF:
(MOD. UNIV)

b

PARAFUSO
CATIVO
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cO0IGO

O TODOS OS MODELOS

3 mooeLos "p"

O MODELOS DE 2 FREQUENCIAS

A MODELOS DE 3 e 4 FREQUENCIAS

VISTA EXPLODIDA DO CHASSIS DO TRANSCEPTOR

DDISSIPADOR DE CALOR (Mod. de 2 Watts)

26

MODELOS "LINHA PRIVATIVA"

REF DESCRIGAO cODIGO QUANTIDADE
TODOS OS MODELOS

1 PORCA, controle 0282268J01 2

2 PARAFUSO, maquina (4-40 x 3/16") 0300129674 2

3 SUPORTE 0782266J01 1

4 CONTROLE DE VOLUME C/ CHAVE (Ver 1
R46 na lista de pegas do receptor)

5 CONTROLE DE SILENCIAMENTO (Ver 1
R6l na lista de pegas do receptor)

6 PARAFUSO, maquina (2-56 x 7/16") 0300031523 2

8 ARRUELA (n® 2, partida) ° 0400115361 2

9 CHAVE "PTT" (Ver S102 na lista de 1
pegas do transmissor)

10 ISOLADOR, p/ chave "PTT" 1482267J01 1

11 MTG. DO DISSIPADOR DE CALOR, (Ver 1
lista de pegas do transmissor)

12 LUVA, transistor 4305106BO1 1

13 CAPACITOR (Ver Cl46 na lista de 1
pegas do transmissor)

14 TRANSISTOR (Ver Q109 na lista de 1
pegas do transmissor)

15 SUPORTE 0782772J01 1

16 DISSIPADOR DE CALOR 2682263303 3

17 ARRUELA DE PRESSXO (n? 85, partida)| 0400007671 1

18 PORCA (8-32) 0200007007 1

1 TAMPA, vedagao 3202755A01 1
2 PORCA Parte do item 4 2
3 SUPORTE 782269J01 1
4 CHAVE, "Linha Privativa" (Ver S301 na lis- 1
ta de pegas do
Deck de "Linha
Privativa"
5 PARAFUSO, maquina (2-56 x 3/16") 0300136782 4
6 PLACA. circuito impresso 8482258J01 1
7 ARRUELA DE PRESSEO 0400008406 2
8 BUCHA 4382300301 2
9 "VIBRASPONDER", filtro TLN6709B 1
10 SOQUETE, do filtro 0982359701 4
11 ESPAGADOR, do filtro 4382360301 1
MODELOS DE DUAS FREQUENCIAS
1 TAMPA, vedagao 3205755A01 1
2 PORCA Parte do item 4 2
3 SUPORTE 0782206301 1
4 CHAVE, de alavanca (Ver S302 na 1
lista de pegas do transmissor)
incl. o item n? 2
MODELOS DE TRES E QUATRO FREQUENCIAS
1 PORCA, controle 0282268301 1
2 CHAVE, rotativa, $301, 3 freq. NLN8393A 1
CHAVE, rotativa, S$301, 4 freq. NLN8394A b
3 SUPORTE 0782773301 1




REF. DESCRIGAO CcODIGO QUANT. REF. DESCRIGAO cODIGO QUANT .
1 KNOB 3682262301 2 48 GAXETA, vedagao da caixa [32B82172J01 1
2 KNOB 36C82774J01 1 49 CAIXA TRASEIRA |15E82308J01 1 8
3 PARAFUSO 3B82617J01 3 50 ETIQUETA, circ. (le2 fr.)[54B82982J01 ou 1 e
4 ESCUDO C1R1 13D082271J01 ou 1 ETIQUETA, circ. (3 e4 f£r.)[54B83031J01 1
ESCUDO ClR1l "PL" 13082271305 ou 1 51 PARAFUSO, cativo 13882301301 1 9
ESCUDO C2R2 13082271303 ou 1 52 TAMPA DA BATERIA {15D82321J01 1 -
ESCUDO C2R2 "PL" 13082271307 1 55 GAXETA 32B82828J01 1
5 FITA DO ESCUDO 11C82555C01 1
6 PLACA, MARCA 33B05891A01 1
7 MTG. TAMPA FRONTAL, incl.
itens 16, 17 e 38 (NLN 8194)
8 MTG. CONEC.MICROFONE 1v80705C27 1
incl. TAMPA 15C82480J01 e
COXIM 75B82766J01
9 PORCA 2882295701 1
10 ESPAGADOR 43882304703 1
11 ESPAGCADOR, conec. microf. [43B82312J01 1
12 VER LISTA DE MATERIAL
13 ALAVANCA, ch. "ap.-p/-fal"|36D82328J01 1
14 MOLA, retorno 41A82680D03 1
15 VEDANTE 32B82307J01 1
16
17
18, 26 PARAFUSO (2-56 x 5/16") 35490352 3
19 SUPORTE e COXIM 75B82745J01 7B82743J01 1
20 CAPSULA, do microfone 59C82575J01 1 5
21, 23 GAXETA, microfone 32B82744J01 2
22 DIAFRAGMA 35B82746J01 1
24 PARAFUSO (2-32-1/4") 3X138504 1
25 PRESILHA, altofalante 42C82613J01 3
27 BRAGADEIRA, cabo 42B83559H01 2
28 ALTOFALANTE (VER LISTA 1
DE MATERIAL)
29 TELA, de pano 35A82825D03 1
30 MTG. FIO e PINO (Br-Am) 1v80705C22 1
NLN8009A
MTG. FIO e PINO (Br-Az) 1v80703C35 1
NLN8009A
MTG. FIO e PINO (Pr-Br) 1v80703C36 1 38
NLN8009A
MTG. FIO e PINO (Mr-Br) 1v80706C45
NLN8194A
MTG. FIO e PINO (Br-vm) 1V80706C46
NLN8194A
MTG. FIO e PINO (Br-Az) 1v80706A47 1
NLN8194A
MTG. FIO e PINO (Pr-Br) 1V80706A48 1
NLN8194A
MTG. FIO e PINO (Br-vd) 1B80706A49 1 zams
NLN8194A G
31, 32 VEDANTE 32B82307B02 2 22222
33 ALOJ. FRONTAL (p/item 7) [15E82302J01 1 zze2o
NLN8009A ou 4t * ";g
ALOJ. FRONTAL (p/item 7) |[15E82302J02 1 RS
NLN8194A e Ei
34 TAMPAO, rosqueado 15A83526C01 2 . PP
35 ARRUELA 4C83799H01 2 333%
36 PORCA, extensao 2A82653D01 2 N
37, 38 J101, J102 (Ver lista de 2 g
material) E
39 SUPORTE, antena e REBITE |7C82299J01 1 =
556843 (.888 x 3/16")
40 TERMINAL, alimentagao 29C82317J01 4
41 ETIQUETA, freq. (1ge 2) 54B82260J02 ou 1 - . DETALHE DAS PARTES COMPONENTES
ETIQUETA, freq. (3 e 4) 54B82260J01 1 [ UNITEL!
42 CAPACITOR, fixo: 22 uF; 21K861442 1 : . : -COM DA TAMPA E DA CAIXA DO TRANSCEPTOR
75v @uoroncﬁ.‘ HANDIE A
43 CAPACITOR, fixo 21D84511B01 1 e I 42
100 pF +10%; N750
44 MTG. CAIXA TRASEIRA 1v80702C47
inc. itens 44 e 45
45 ISOLADOR 14R82470J01 1
46 PORCA, pressao 4K848065 1
47 PARAFUSO, cativo e 3B82210E05 6 a4

ARRUELA 4C82418B09
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CARREGUE OuU
SUBSTITUA A
BATERIA

BAIXA OU

—p

DESCARREGADA

BAIXA OU NULA

LIGUE O WATTIMETRO A
UNIDADE COM O CABO DE
ALINHAMENTO (USE A BA-
TERIA DO CLIENTE)

POTENCIA DE ‘SAIDA

VERIFIQUE
A BATERIA Nl

BOA

A 4
VERIFIQUE

8OM

LIGUE A UNIDADE E
CHAVEIE O TRANSMIS

POTENCIA DE
SAIDA BOA

o
FUSIVEL

VERIFIQUE 0S CONDUTQ
RES PARA A CHAVE
"APERTE PARA FALAR"

COMUTE PARA A FONTE

BANCADA A

POTENCIA DE SAIDA

VERIFIQUE O
OSCILADOR

AJUSTE

IMPOS SIVEL

VERIFIQUE A FREQUEN-

NENHUMA TENSAO
PARA O TRANSMISSOR

BONS

VERIFIQUE O RELE
K101 (MOD.UNIVERSAIS)

BOM

VERIFIQUE OS CIRCUI-
TOS ASSCCIADOS QUE

FORNECEM CC AO
TRANS MISSOR

CIA AJUSTE-A SE NE
CESSARIO

VERIFIQUE A SAIDA

DO
OSCILADOR TRIPLICADOR

VERIFIQUE O

ESTAGIO EXCI-
TADOR

VERIFIQUE O ESTA-|
GI0 TRIPLICADOR

p| DE AUIMENTACAO DA |- L
125 vee
POTENCIA DE
SAIDA BAIXA
ou
NULA
LEITURA
\ 4 BAIXA OU
VERIFIQUE 0 PONTO DE| ..
MEDIGAO M-10I COM UM
VOLTIMETRO DE CC
BOM
LEITURA
BAIXA OU
VERIFIQUE O PONTO DE | NuLA
MEDIGAO M 102 COM
UM VOLTIMETRO DE CC
80M
VERIFIQUE O
ESTAGIO PRE-
EXCITADOR
BOM

—» G0 AMPLIFICADOR

—

VERIFIQUE O ESTA-

B80A

VERIFIQUE A

BOA

MODULACAO

MODULAGAD
INCORRETA

VERIFIQUE A
POSICAO DO
POTENC "IDC"

BOA

VERIFIQUE O CIR-
CUITO MODULADOR

VARACTOR

BOM

VERIFIQUE O CIR-

BOM

CUITO DE Q 101,102,

103,104

Moouucw“nj]
INCORRETA (SO-
MENTE NOS M
DELOS ("PL)

VERIFIQUE O CIR-

cuitTo “pl

FINAL

*"

VERIFICAR O CABO
COAXIAL DO CONEC-

TOR DE SAIDA RF

MATRIZ DE PESQUISA DE DEFEITOS NO TRANSMISSOR

TRANSMISSOR
BOM

BOM

FACA A VERIFI-

ﬂ CAGAO DO FUNCIO

NAMENTO

VERIFIQUE
A

ANTENA

——

VERIFIQUE O RE-
LE K10l (MOD.
UNIVERS)

> VERIFIQUE

0
MICROFONE
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LISTA DE PEGAS

REF. I DESCRIGAO cODIGO [7QTDE. J
TAMPA TRASEIRA . .. it 01-05953B23 1
PARAFUSO CATIVO +vvuvunenvenneenennnns B03-3264A03

® N U W N -

ARRUELA DE NYLON .....cu00un
SUPORTE DA TAMPA TRASEIRA ..
PARAFUSO A.A. chere e aee
ARRUELA .....cititntnnnnnnnns

PINO TRAVA ...iivitrnnnronnnns

SUPORTE DA TAMPA TRASEIRA ..
SUPORTE DA TECLA ....evuvnn
ACIONADOR DA TECLA .......
PARAFUSO A.A. 2-56 x 1/4
ARRUELA DE PRESSAO .........
533(H%N 5686 00000000060000000000
TELA PROTETORA +.vvvenenenns

ETIQUETA METALICA .........0.

ISOLADOR .. cvvenrecnnnannnns

CONJUNTO DO CABO ...vuvvvennn

PRENDEDOR DO CABO +.vvvnennn
PARAFUSO 4-40 x 1/4 .......
ARRUELA DE PRESSAO .........
SUPORTE DO CABO
TERMINAL ....
TERMINAL ........
TELA PROTETORA ..

CHAVE MINIATURA .............

PARAFUSO 2-56 x 3/8 .......
ARRUELA PRESSAO ...vuvvenennn
ALTO FALANTE ...vvvnvenvnnennn
AMORTECEDOR DE CHOQUE ......

SUPORTE . ..vvvtvnnnrnnnnnnnns

PARAFUSO 0-48 x 3/16 ......

TELA PROTETORA ..ccceeeconnnn
CAPSULA DO MICROFONE ........

SUPORTE DA CAPSULA .........
TELA PROTETORA DA CAPSULA ..
TELA ...
CAIXA FRONTAL ....
ETIQUETA METALICA

ISOLADOR DA TAMPA ...........

B04-3299A01
42-84416H04
B05-3453A01
B04-1112A21
22-82395B29
41-05942A01
41-84491H01
43-05721B01
B03-1085A24
B03-1120A18
38-05718B01
32-05720B01
B33-2458A01
14-05922A01
01-05675B01
41-05770B01
B03-3274A03
B04-1120A17
42-84409H01
B29-1237A01
B29-1237A01
32-05719B01
40-82159D02
B03-3274A03
B04-1120A17
B50-1192A06
75-05771B01
07-82158J01
B03-1085A26
35-05715B01
59-82575J02
32-05735B01
35-05450B01
07-82158J01
15-05722B01
B33-2455A01
14-82392E05

O S T N T o S I S e R T T T T e R S U e S S S R S S

VISTA EXPLODIDA DO MICROFONE/ALTOFALANTE EXTERNO



Para substituir as partes componentes da
montagem do microfone, remover os parafusos
de retengao do suporte e, em seguida, remo-
ver as partes restantes, conforme se vé na
segao "Detalhes do Alojamento do Radio e da
Tampa". Quando substituir o diafragma de my-
lar, colocar o lado do mylar para baixo, na

diregao da tampa fronteira do Transceptor.
Para pedidos de pecgas de reposigao, con-
sultar a lista de pegas na segao "Detalhe das

Partes da Tampa e do Alojamento do Radio".

c. Desmontagem da Unidade de Microfone/Alto-

falante Externo (Modelo Universal).

Caso se torne necessario reparar ou substi-
tuir uma pega na unidade de microfone/altofa-
lante externo, agir de acordo com a ilustra-
cao da vista explodida da unidade. Seguir a
sequéncia numérica indicada, mas somente na
extensdao, necessadria para remover a pecga de-

feituosa”

Iniciar a desmontagem da tampa fronteira
e continuar até a remogao do altofalante.
PARAR A DESMONTAGEM AQUI. O suporte do micro-

fone, localizado sob o altofalante, e qualquer
peca fixada por ele (inclusive a tela de pano)
nao devem ser removidos. A colocagao dessas
pecas é critica e sua desmontagem redundaria
no funcionamento imperfeito do microfone. Se
o microfone ou qualquer peca correlata esti-
ver com defeito, deve-se substituir a monta-

gem da tampa frontal.

7-MATRIZ DE PESQUISA DE DEFEI-
TOS DO TRANSMISSOR

A matriz de pesquisa de defeitos do trans-
nissor serve para facilitar a localizagao do
circuito defeituoso do transmissor. Comegar
pela parte superior da matriz e efetuar os
testes indicados. A maior parte dos defeitos
de funcionamento pode ser localizada por esse

procedimento sistematico.

8-MATRIZ DE PESQUISA DE DEFEI-
TOS DO RECEPTOR

A matriz de pesquisa de defeitos do recep-
tor facilitarada a localizagao do circuito de-
feituoso da parte receptora do Transceptor.
Seguir as mesmas instrugdes que foram dadas
anteriormente para a pesquisa de defeitos no

transmissor.

9-NOTAS DE SERVIGO DO TRANS -
MISSOR

As informagdOes seguintes auxiliarao o téc-

nico no conserto do transmissor.

a. Pontos de Medicao.

Os pontos de teste e de medigao da placa de
circuito impresso (lado da solda) sao indica-
dos por pequenas setas, para facilidade de lo-
calizagao. Esses pontos sao indicados também
no diagrama esquematico, nos detalhes da pla-
ca de circuito impresso, na tabela de identi-
ficagao das bobinas e na ilustragao dos pro-

cedimentos para o alinhamento.

b. Medicao da Tensdo de CC.

Se a tensado de saida de RF for menor do que
o normal para um transmissor perfeitamente
sintonizado, devem ser verificadas as tensoes
de CC do circuito impresso. Essas tensoes de-
vem ser medidas em relagao a terra (massa).

PRECAUGAO

Ao testar um transistor, quer ele esteja
ligado ou desligado do circuito, nao

usar um ohmimetro que tenha mais de 1,5
volts de CC nas pontas de prova, ou uma

escala de ohms menor que x100.

O transistor & um componente confiavel e
nao esta sujeito a substituigdes tdo frequen-
tes quanto as valvulas. O técnico deve ter,
portanto, o cuidado de nao substituir um
transistor antes de realizar a verificagao
completa do circuito. As tensdes nos termi-
nais do transistor devem ser verificadas em
primeiro lugar. Se essas tensdOes nao estive-
rem razoavelmente proximas daquelas especi-

ficadas (+ 10%, aproximadamente) os componen-
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tes associados devem ser testados. A medigao
nao deve ser feita com um medidor de baixa im-
pedancia. Se todas as tensdes de CC estiverem
corretas, o sinal deve ser seguido através do
circuito, procurando-se descobrir qualquer

possibilidade de interrupgao no seu percurso.

c. Seguimento do Sinal de RF.

Uma ponta de prova de RF para multimetro
de CCpode ser usada e sera vantajosa na ana -
lise do transmissor. A presenga do sinal de
RF pode ser pesquisada em todos os circuitos
de RF, para se observar a continuidade do per-
curso do sinal. Nesse caminho estdao incluidos
o oscilador-triplicador, o triplicador, o pre-
excitador, o excitador e o amplificador final.
Quando a presenga do sinal nos estagios de RF
e de audio estiver sendo verificada, seguir
as linhas grossas que indicam o fluxo do si-
nal no diagrama esquematico. As linhas inter-
rompidas cqrrespondem ao sinal de audio, en-
quantoque as linhas continuas indicam o sinal
de RF.

d. Multiplicadores de Frequéncia e Amplifi-

cadores Classe B.

Os multiplicadores de frequéncia do trans-
missor, ou os amplificadores Classe B em ge-
ral, nao necessitam de tensao de polarizagao.
Na auséncia de um sinal excitador, o estagio
multiplicador de frequéncia Classe B, sem ten-
sao de polarizagao, nao tera nenhuma corrente
de emissor. Na presenga do sinal excitador, o
transistor conduzira e a corrente podera ser
melhor monitorada pela medigdo das tensdes de-
senvolvidas através do resistor de emissor.
O estagio oscilador-triplicador de RF (Q1l05)
funciona em um nivel de sinal muito baixo.
Assim, uma pequena polarizagdo €& usada para
aumentar o ganho desse estagio.

e. Circuitos de Audio.

Se o transmissor nao estiver sendo modula-
do perfeitamente, os circuitos de audio deve-
rao ser pesquisados para se verificar se a
tensao moduladora de &audio est3d chegando ao

modulador. Um sinal de audio externo pode ser
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acoplado ao terminal do microfone, para fins
de teste. Nos modelos de microfone/altofalante
interno, o sinal de audio externo & acoplado
diretamente ao terminal do microfone. No Mode-
lo Universal, o cabo de alimentagao NKN6157
pode ser usado para acoplar o sinal de audio

externo.

Os controles "IDC" sao potencidmetros de
circuito impresso. Deve-se ter cuidado ao se
efetuarem os ajustes nesses potencidmetros,
para se obter o desvio correto.

IOVERIFICACAO DOS ESTAGIOS DO
RECEPTOR

As informagdes contidas nos pardgrafos se-
guintes auxiliarao o técnico a localizar o de-
feito em um estagio em particular.

a. Pontos de Teste.

Os pontos de teste no conjunto dos circui-
tos impressos sao indicados por pequenas se-
tas, para facilitar a sua localizagao. As po-
sigOes desses pontos podem ser vistas também
no diagrama esquematico, nos detalhes da pla-
ca de circuito impresso, na etiqueta de iden-
tificagao das bobinas e nas ilustragdes que
tratam dos procedimentos para o alinhamento.

b. Medigcdes no Estagio.

Além da medigao da sensibilidade com 20 db
de silenciamento, pode-se medir o ganho em to-
dos os estagios, comparando-se os resultados
com os valores constantes do diagrama esque-

matico.

1I-MEDICOES PARA VERIFICAR O CIR-
CUITO DE LINHA PRIVATIVA

A tabela de medigdes para verificagao do
conjunto dos circuitos esquemadticos de "Linha
Privativa" ‘auxiliarao o técnico a localizar o
defeito em um estdgio particular, supondo que
os circuitos do transmissor e do receptor es-
tao funcionando normalmente. Os circuitos "PL"
podem ser também testados independentemente,

alimentando-se um sinal de audio diretamente



ao circuito, em lugar de se usar o sinal de
dudio demodulado. Em qualquer caso, o Oscila-

dor de Budio MOTOROLA S1067A é uma fonte de

sinal de audio adequada para esse fim.
I2-TECNICAS DE REPARAGAO

a. Placa de Circuito Impresso.

O transmissor e o receptor saomontados nu-
ma placa de circuito impresso. A placa é fei-
ta de material de vidro-epoxi, com condutores
formados pela deposigao de cobre em ambas as
faces. A deposigao de cobre estende-se sobre
a placa e através dos furos de montagem dos
componentes. Isso proporciona uma conexao ele-
tromecanica melhor do que aquela que & conse-
guida por um sistema de ilhds. As placas de
circuito impresso com furos metalizados cons-

tituem o mais confidvel produto do género.

Antigamente os técnicos eram levados a
crer que Os circuitos impressos eram extrema-
mente frageis e que era necessario usar um
ferro de soldar de baixa poténcia para evitar
danos a placa. Isso & um engano. A experién-
cia tem demonstrado que o uso de um ferro de
soldar de aquecimento limitado tem, em muitos
casos, causado os danos que o técnico estava
tentando evitar. A temperatura da conexao tem
que ser elevada até o ponto em que a solda
flui livremente em seu redor. Isso normalmen-
te exige um tempo consideravel, empregando-se
um ferro de soldar de baixa poténcia. Durante
esse tempo, o calor & conduzido para fora da
conexao, através da fiagao impressa, fazendo
com que ela, em alguns casos, se solte da pla-
ca. B portanto preferivel que seja usado um
ferro de soldar de aquecimento médio, na fai-
xa de 40 watts, capaz de elevar rapidamente a
temperatura da conexao ao ponto em que a sol-
da flui 1livremente. Obviamente, um ferro de
soldar com tal capacidade de aquecimento nao
deve permanecer na conexao por tempo mais lon-

go do que-o necessario.

b. Remocao dos Componentes.

Durante o processo de reparagao & necessa-

rio fazer o possivel para se chegar 3 certeza
de gque o componente suspeito & realmente o
componente defeituoso, a fim de diminuir os

riscos de danos a placa ou ao componente.

Ao se removerem resistores, capacitores e
componentes semelhantes, a conexao a ser des-
soldada deve ser aquecida at& o ponto de fu-
sao da solda. A maior quantidade possivel de
solda fundida deve, entao, ser removida ou
sacudida para fora. (Pode-se usar uma seringa
para extrair a solda). Se os terminais esti-
verem dobrados, devem ser endireitados com
uma ferramenta auxiliar ou uma faca. Pode ser
necessario o emprego do ferro de soldar en-
quanto se faz isso. Deve-se sacudir levemente
o componente para libertd-lo, enquanto se faz
a aplicagao do ferrodesoldar. Uma vez solto,
o componente pode ser retirado. E necessario
ter certeza de queo fio condutor do componen-
te esta solto, antes de tentar remové-lo. Se
nao se tomar esse cuidado, a fiagao do circui-

to impresso pode