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PATRULHEIRO 

MANUAL DE INSTRUÇÕES 
B68PX2116A02 

Edição O 

I I I 

A UNITEL INDÚSTRIA ELETRÔNICA se reserva o direito 

UHF 

de introduzir modificaçÕes em seus equipamentos, visando aprimorar 
a qualidade, obter melhor desempenho em atividade ou 

racionalizar os processos de fabricação. 

1978 
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Motorola Patrulheiro P-III / Mocom 70 
 

O radio Motorola Mocom 70, que foi lançado nos Estados Unidos em 1972 é a 

designação original do Patrulheiro P-III da Motorola (lançado aqui no Brasil sob 

licença pela Unitel em 1976), e existem em três faixas: banda baixa (30 a 50 MHz), 

VHF e UHF. 

 

O Patrulheiro P-III de banda baixa tem três versões de range de cobertura: 30 a 36 

MHz, 36 a 42 MHz e 42 a 50 MHz, com versões de 50, 90 e 100 watts, e o manual de 

instruções é o 68P81023E55. 

 

O Patrulheiro P-III de VHF também tem três versões, e o que identifica cada versão é 

a cor do núcleo das bobinas. (138 a 150,800 MHz, 150,800 162 MHz e 162 a 174 MHz) 

 

Já para a versão de UHF existem duas versões: a de 450 a 470 MHz, com 25 watts e a 

de 470 a 512 MHz, com potencias de 10, 25 e 50 watts (esta não foi lançada aqui no 

Brasil). O Patrulheiro P-III de UHF utiliza um triplicador a varactor na transmissão.  

 

Os manuais do Motorola Mocom 70 são os seguintes: 

 

- manual de pré-instalação: 68P81100E88 (13 páginas) 

 

- manual de instruções da versão base “consolette”: 68P81012E15 

 

- manual do Mocom 70 VHF-LOW de 50 watts:  68P81008E75 

 
- manual do Mocom 70 VHF HI de 30/45 watts: 68P81008E80 

 
- manual de instruções do Mocom 70 VHF HI: 68P81015E90 

 
- manual do Mocom 70 VHF HI de 60/100 watts: 68P81018E35 

 
- manual do Mocom 70 UHF de 25 watts: 68P81011E30 (84 páginas) 

 

Existe ainda a “maletinha” de testes S-1056: 

 

http://www.repeater-builder.com/motorola/test-sets/test-set-index.html 

 

A pinagem do conector do microfone do Motorola Patrulheiro P-III é a seguinte: 

Pino 1 = mike hi   

Pino 2 = mike low 

Pino 3 = PTT  

Pino 4 = handset receive audio 

Malha = terra (retorno do PTT) 

Após anos de uso em serviço - embora funcionando – inúmeros desses transceptores 

foram descartados por terem sido substituídos por equipamentos mais modernos (rádios 

digitais ou com protocolos DPL), sendo muito fácil encontra-los em oficinas de 



manutenção, leilões e até em sucatas e ferro-velhos, a maior parte deles ainda 

funcionando, pois é considerado o transceptor de VHF mais robusto já fabricado (na 

Polícia Civil de São Paulo, alguns rádios Patrulheiro P-III funcionaram como 

repetidores ininterruptamente de 1976 até 2009, ou seja, estiveram em serviço por 33 

anos num serviço de tráfego intenso, e apenas foram substituídos devido à digitalização 

daquelas frequências!).  

Dessa forma, o Motorola Patrulheiro P-III tornou-se uma interessante opção ao 

Radioamador experimentador para ser convertido para as faixas de Radioamador, pois é 

um equipamento robusto e confiável para ser transformado em repetidores e também 

para ser utilizado em packet, APRS, modos digitais e até mesmo como transceptor de 

FM. Este é o motivo de disponibilizarmos on line o presente manual. 

Agradeço ao prestativo colega Wilson Ferreira Graça PY2WFG, da Wiltec 

Comunicações, que gentilmente cedeu este manual, e ao incansável Alexandre Souza, 

PU1BZZ, que voluntariamente se prontificou para a trabalhosa tarefa de escanear este 

manual técnico para que o mesmo pudesse ser disponibilizado aos colegas. 

Esperamos que este trabalho seja útil! 

73, 

Adinei, PY2ADN             py2adn@yahoo.com.br              www.py2adn.com  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



E S P E C I_F I C A Ç Õ E S 

GERAIS 

MODELO: 

FAIXA DE FREQL�NCIA:. 

CONSID10: 

DIMENSÕES: 

P�SO: 

MEDIÇÃO 

-.TRANSMISSOR 

-p�NCIA NOMINAL DE RF: 

IMPEDÃNCIA DE1 SAÍDA: 

ATENUAÇÃO DE· ESPÚRIOS-
., 

E HARMÕNI c os: 

2XBR40l(RA), BR40l(RT) 

136 - 174MHz 

RA/JIT RA R.T 
RECEPÇÃO: llOVCA 0.2A . 13,6VCC :�2�"'- ,_2A 

TRANSM. llelVCA 2.5A 13,6VCC 12A 8A 

ALTURA: 74cms 

· LARGURA: 55 ,6_cms 

PROFUND: 30cms 

49 Kg 

U� m?-cro..-amperl::nietro ·de escala Única (0-50uA) 

com um resistor em série de 20.000 Ohms ou 

. ·ttm. conjunto de teste BS _1020A. Podem ser uti-

li�ados para medir ·.todos os circuitos essen-

ciais ã sintonia e manutenção_. 

. 45\'l" (RA) � 25W (R.T} 

50 Ohms 

Mais de 70dB em relação ã portadora (esp.EIA, 

RS-152A, par 3). 
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ESTABILIDADE EU FREQUÊNCIA: 

;MODULAÇÃO 
. 

RUÍDO DE ;FM 

RESPOSTA DE ÁUDIO: 

DISTORÇÃO DE ÁUDIO: 

RECEPTOR 

ESPAÇAMENTO DE CANAL: 

SELETIVIDADE · (EIA-SINAD): 

INTERMODl}LAÇÃO (EIA-SINAD): 

MODULAÇÃO ACEITÁVEL 

SENSIBILIDADE 

ESTABILIDADE DE FREQUÊ!NCIA: 

.·REJEIÇÃO DE IMAGENS E ESPÜRIOS 

SENSIBILIDA:pÊ I .. IMIAR DO SILEN-

CIADOR: 

SAfDA DE ÁUDIO: 

RESPOSTA DE ÁUDIO: 

Melhor que _:!:. 0 . 0005% de 09C a + 609C 

16 F3: _:!:. 5KHz para 100% a 1000Hz 

4 0dB abaixo 2/3 do desvio máximo a 1000Hz 

Dentro de +1, -3dB da característica de prê 

ênfase de 6dB/oitava de 300 a 3000Hz . 

Menor que 5% a 1000Hz para_:!: 3,3 KHz de des-

vi o .  

20KHz 

-90dB à + 30KHz 

- .  70dB 

_:!:. 6,5KHz mínimo 

0,50uV (20dB de silenciamento). 
' . 

0,25uV (E!A�SINAD). 

.Melhor q�e � 0 . 001% de 09C a + 6 09C 

Melhor. ·que � 0 . 0005% (opcional) 

Melhor que 9 0dB '(espÚrios) e melhor 85dB (imagem) 

0 . 18uV 

5 Watts em carga de . 3 .  2 Ohms com menos de 5% de 

distorÇão . 

Dentro de +2 -8dB da característica de de-ênfase 

de 6dB/oitava de 300 a 3000Hz .  
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INTRODUÇÃO 

O d iagrama funciona l  em b l ocos ilustra a operação geral  dos  

VHF- FM -- PATRULHE I RO I I I . 

transce ptores 

, 
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ALIMENTAÇÃO 

O t rans ceptor é al imentado p e l a  te_!! 

s ão de 1 2V CC v i ndos d i r e t amente da bate 

ria do ve ícu l o ,  s em nece s s idade do u s o  de 

conversore s . 

A a l imentação de corrente contínua é 

ap l i cada ao trans ceptor da s e gu inte forma : 

• a a l imentação p r imár i a  ( 1 2V 

proveni ente s do terminal não 

aterrado da bater i a )  é ap l i c� 

da ao transm i s sor através do 

r e l ê  de p otênc i a ; 

• a a l imentação para o r e ceptor 

e os e s t ág i o s  de b a i xo nív e l  

de potênc i a  d o  transmi s s or pr� 
vêm do terminal não aterrado 

da b a te r i a, através da chave 

L I GA/DES L I GA ( CHSOl ) ; 

• a tensão de chaveamento do t r ans 

mis s o r  é l i gada à chave LIGA/ 

DESLIGA . Opcionalmente , pode 

s e r  l i gada à ignição d� veícu 

l o .  E s s a  opção perm i t e  um c o_!! 

t r o l e, atr avé s da i gn i ção, s� 

bre a operação do t ransm i s sor,  

j á  que a função PTT esta r á i n� 

perante com a ignição d e s l i g ad a . 

Quando a CHSOl é g i rada no s ent ido ho 
r á r i o ,  o receptor entra em operação imedi� 

tamente e o i nd i c ador verde acende , i nd i ­

cando que o equ i p amento e s t á  l i gado. En 

tão, é ap l i cada ao r e ceptor inte i r o , ao 

amp l i f i c ador de áudi o  e ao codi f i cador e 

deco d i f i c ador de LP a tensão A+ da b a te r i a  

através d o  fus ív e l  d e  7 ,  SA, e a o s  o s c i l a 

dore s do transm i s sor e do recep tor, ao CDI  

do transm i s sor e ao ge rador de tom de LP  

uma tensão de 9 , 1V r e g . que der iva da ten 

são A+  do recep t o r . 

Com a CHSOl na p o s i ção L I GA e a t e c l a  

de PTT p re s s i onada, o tr ansm i s s or e s t á  ap to 

à operação ( i nd i cador verme�ho ace s o ) . 

Através da pre s s ão na t e c l a  PTT é f e i  

t a  uma conexao ao cha s s i ,  a qual a t iva o 

r e l ê  de potê�c i a  e o s  c ircu i to s  de LP . 

O r e l ê  de p o t ênc i a  at ivado : 

• fornece tensão ao r e l ê  de an­

tena, através do qual a ante 

na é chaveada da entrada do 
receptor para a saída do t r ans ­

m i s sor;  

• fornece tens ão A+ nao f i l t r a ­

da para oper ar o s  e s tág i o s  d e  

a l t o  níve l do tr ansm i s sor ; 

• r emove a tensão regu lada de 

9 , 1V do 19 o s c i l ador - tr i p l ic� 

dor do recep t o r . 

Ret i r ada a p r es s ão da tec l a  de PTT, 

Nos equ i p amentos com s i l enc i ador 

de p o r t adora : 

• apaga-se o indi cador verme lho 
da cabeça de contro le ; 

• e o r e l ê  de po tênc i a  abre com 

a f ina l i dade de remover o A+ 

d e  todos os e s tá g i o s  de RF do 

transm i s sor . A antena, o A+ 

f i l trado e o 9 , 1V r e gu l ados 

são chaveados para o receptor . 

-- Nos equ i p amentos com LP: 

• a tensão A+ do gerador de tom 

é removida,  o que caus a um i .!! 

tervalo de tempo de s i lenc i a ­

mento p e l a  r e t i r ada d o  tom d o  

modul ador . 
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RECEPTOR 

O receptor , do t ipo super-he teród ino 
de dup l a  conversão , pode r eceber si nais de 

FM em até 8 freqüênc ias f ixas cont r o l adas 

a c r i st a l . 

O receptor mu l t i f reqüenc i a l , exceto a 

ad ição de 7 cr i st a i s  osc i l adores , é i dên­

t i co ao de uma freqüênci a .  Os t ranscept� 

res de 4 e 8 freqüênc i as possi b i l i tam a 

ut i l i zação de 4 e 8 freqüênc i as de recep­

ção , respect i vamente . Nos mod e l os de 8 fre 

qüênc i as os osc i l adores de números 5 a 8 
estão l oc a l i z ados num cartão sep ar ado . S� 
mente uma f reqüên c i a  pode ser receb i d a  por 

v e z , e é se l e c i onada pela chave se l e t o r a  

de freqüênc i as CHS0 2  (v . D i ag r ama de Inte! 

l igações). A CH502 l ig a  à terra os osci l a  

do res correspondentes ao t ransmissor e r e  

ceptor permi t indo que eles operem (v . D i a  

g r ama e m  b l ocos da p ág ina ant e r i or ) . Os 

t ransceptores1 de 8 freqüênc i as têm um De 

codi f i c ador b inár i o-de c imal (montado no 

cartão dos osc i ladores do receptor) que 

funci ona em conj unto c om a CH502 para l i ­

g a r  o osc i l ador corret o . 

Uma comb inação nao hab i tual r e cebe­

tr ansmi te , como duas freqüênc i as de t r an� 

m i ssão e t r ê s  de recepção , r eque r  menos 

mod i f i c ações no c i r cui t o . As mod i f i c ações 

são desc r i  t as na p a r t e  de manutenção dest e 

manua l .  

Os receptores apr e sentam , p a r a  dete! 

minadas sep arações de freqüênc i as entre  c� 

nais adj acente s ,  degradação na sensib i l i  

dade de acordo com a t abe l a  a se gu i r: 

Separação de 

freqüênc i a  Sensi b i l i dade 

até 2MH z  0 ,35]JV ( nenhuma ) 
degradação 

de 2 a 2 , 4MH z 0 , 4 5]JV 

de 2, 4 a 3MHz 0 , 7 01JV 

acima de 3MH z deve ser consu l t ado 
o Dep t 9  de Engenhar i a  

O sinal d e  R F  proveni ente d a  antena 

chega ao c i rcuito  Amp l i fi cador de RF v i a  

r e l ê  de antena ( RL 2 02 ) . 

O c i r cu i t o  Amp l i f i cador de RF -- mon 
tado em um car tão com f i ação impressa , que 

também ab r i g a  o 1 9  mi sturador , é const i tu[ 

do por c inco cav i d ades ressonantes (L l a 

L S )  acop l adas cap a c i t iva e i ndut i vamente 

tem e l evado g anho , b a i xo fator de ruí ­

do, fornece exce l ente re l ação sina l :  ruído 

�uma Ót ima r e j e ição de i nte rferênc i a  e 

inte rmodu l ação . 

1 9  osc i l ador -- Do t ipo C o l p i  tts , com 

freqüênc i a  con t ro l ad a  a c r i st a l  não aqu� 

c i do e f a z  p a r t e  de um osc i l ador-t r ip l i c� 

dor . O c r i st a l  é term i camente compensado 

por um c apaci tor ou resistor (c ont i do no 

p ró p r i o  invó lucro do cr i sta l )  e por um te! 

mistor, g raças ao que se consegue exce len 

te  estab i l i d ade de freqüênc i a. Há um c i r­

cu i t o  osc i l ador para c ada c anal instal ado 

(no máximo 8) no equ i p ament o .  

T r ip l i cador --·A saída do 1 9  os c i l a  

dor - t r ip l i c ador é ap l i cada a um f i l t r o  com 

posto p e los indutores 120 e 121 sinton i z a  

dos no 3 9  harmôni cos d a  freqüênc i a  d o  osc i 

l ador e ,  em seguida , à base do 2 9  t r ip l i ­

cador (T 1 8) . 

O 2 9  t r ip l i cador mul t i p l i c a  a freqüê� 

c i a  do sinal de entrada por t r ê s  p rodu z i� 

do , dessa forma, um sinal de fr eqüênc i a  igual 

a 9 ve zes a do osc i l ador. Este é o sinal 
de 1 �  inj eção ap l ic ado ao 19  misturador . 

1 9  misturador --Tem como componente 

p r i n c i p a l  o t r ansmissor de e fe i t o de campo 

T 8 0 2 , que m i stura o sina l r e c eb i d o  p roven i ­

ente d o  Amp l i f i c ador d e  RF com o sina l  de 

1 �  inj eção produ z i ndo a 1� F I  de 1 1 , 7MH z . 

A H F I  é a d i ferença entre a port ad� 

ra e a H freqüênc i a  de inj eção ( 9  v e z e s  

a freqüênci a  d o  1 9  osc i lador).  

Onde: 
f

c 

f c - 9 . f 1 = 1 1 , 7MH z 

freqüência da portadora 

fator de multiplicação 

freqüência do 19 oscilador 

http://py2adn.com



I, 
li 

r 
I 

I 
L 

ENTRADA 

DE RF 

{DO RL202) 

C62 

L 

I 
I 
I 

_L_ 
D801 

-, 
I 
I 

_j 

OSCILADOR- TRIPLICADOR 

R63 

C84 C85 

AMPLIFICADOR OE RF 

r 

A+ REGULADO 

AM- PR P4D2-7 

R6 4 

Tl4 

2!!: TR IPLlCADOR 

J101-6 

-Ice� 
I 

i!! MISTURADOR 

G 

J
C93 

1• F I 
{P/ RECEPTOR) 

9,1 V. REGULADO 

{DO RL201-1) 

D i a grama e s quemá t ico do amp l i f i c ador de RF, 19 m i s t urador e t r i p l icadore s 

�' 
G 

M9533 

1� F I 
(P/ REGE PTOR 

1� INJEÇÃO 
DO OSCILADOR­
TRIPLICADOR 

C ar t ã o  do amp l i f i cador de RF e 19 m i s turador 

.f;::o.ri!l.l!-=__:::..:..:... __ ENTRADA 
DE RF 

A+ REGULADO 

http://py2adn.com



l q  F I  e 2 9  m i s turador Atrav é s  de um 

f i l tro a c r i s t a l , a s a ída do 1 9  m i s turador 

e acopl ada a um c ircuito amp l if icador ( T 2 )  

na conf i guração emi s so r  comum . O f il tr o  a 

c r i s t a l  forne c e  uma exc e l ent e s �l e t iv idade 

para cana i s  adj acent e s  e a l t ernado s .  

Um c ircuito t r ip l o  s intoni z ado , a l t a ­

mente s e l e t ivo cons t itu ído p e l o  t r a ns form� 

dor Tr 2 e p e l o s  i ndutores 1 1 0  e 1 1 1 , acopl a  

a s a ída d o  amp l i f icador d e  F I  ( T 2 )  à b a s e  

d o  2 9  m i s turador ( T 3 ) . 

O 2 9  o s c il ador ( T 4 )  cont r o l ado a c r i s ­

t a l  opera numa freqüênc ia a b a ixo da 1 �  F I  

( 1 1 , 2 4 SMHz ) , exceto no c a s o  onde o r ec ep t o r  

o p e r a  próx imo a o s  harmônic o s  d e s s a  freqüên­

c ia ,  quando então u t i l i z a- s e  c r i s t a l  que o� 

c i l e  ac ima da freqüênc i a  da H FI (12 , 1 5SM-Iz) . 

2 �  F I  -- A  2 �  F I  que é 4 55kH z  resul t a  

d a  d i fe r ença entre a 1 � F I  ( 1 1 , 7MHz )  e a f r �  

qüê nc i a  de i nj e ç ão do 2 9  o s c i l ador l o c a l . 

O s  c ircu i t o s  amp l i f icadores da 2 �  F I  

sao precedidos p o r  um f i l t ro PePmakay, cu­

j as seções s ã o  s e l ad a s  c om p o l i e s t i reno , e 

e o maior fator d e t e rm inante da l ar gura d e  

faixa e da s e l e t iv idade do r e c eptor,  a t e ­

nuando enormemente o s  s ina i s  que e s te j am f� 

ra da f a ix a  de p a s sagem predeterm inada . Após 

o f i l tro há t r ê s  e s tá g i o s  amp l i f ic a do r e s  de 

2 � FI para s a turar o s  l imitadores . 

E s t á g io s  l imitadore s -- Amp l i f ic adores 

de 4 55kH z , com o ponto de operação a j u s t ado 

de mane ira que um aumento no s ina l d e  ent r a  

da não a c a r r e t a  var iação na i nt e ns idade d o  

s ina l de s a ída , cons t i tu em o s  t r ê s  e s tá g i o s  

l im i tador e s . Dev ido ao ganho b a s tant e  e l ev� 

do dos amp l i f icado r e s  de 2� F I , os l im i tad� 

r e s  operam p ermanent emente s aturados para 

qua l quer i nt ens idade do  s inal ou mesmo em 

sua ausênc ia qua ndo há apena s  ru ído p r e s e n­

te . 

Quando um s i na l  negat ivo for apl icado 

a b a s e  do trans is to r  T 8 , que opera como pr_! 

meiro l imi tador , e s ta s e  t orna negat iva em 

relação ao emis s o r . I s to acarreta uma po­

l a r ização rever s a  na j unç ão b a s e -em i s s o r  

o c a s i o na ndo a queda da corrent e  do c o l etor 

para z er o . Se o s ina l for p o s i t ivo , a j unção 

b a s e - em i s s o r  f ic a  p o l a r i z ada d i r e t amente f� 

z endo com que a corrente do c o l etor aumente 

a t é  s eu v a l o r  máx imo . 

A operação do 2 9  l imitador (T9) e em 

e s s ê nc i a  a mesma , exc eto que o s inal e s t á  

defasado e m  r e l aç ã o  ao 1 9  ,l imitador e o t r a n  

s is to r  TIO opera igualment e  c o m  s eu s ina l 

de e nt rada de p o l ar idade opo s t a . 

A s a í dâ do 3 9  l im itador e um s inal de 

amp l itude cons tant e . 

D i s c r im i nador -- Separa o áudio do s i ­

nal d e  F I  d e  4 55kH z . 

O c ircu ito do d i s c r im i nador é um d e t e c  

t o r  de fas e ;  func iona b as eado n a  defasagem 

de 90 9 que ocorre na r e s so nânc i a  ent r e  as 

tensões p r imá r i a  e s ecundár i a  do t rans forma 

dor s intoni z ado (Tr 3 ) . 

A f i gura i l u s t r a  a r e s p o s t a  t íp ic a  d e  

u m  d is c r im inador. 

C( 
-� 

+9 C( 
Ul +6 
loJ +3 Q o 
o -3 IC 

-6 tJ) 
z -9 loJ 
1-

TEMPO 

t : 
____ .l __ 

I 
I 

DE ÁUDIO 

O TEMPO 

Obs.: Os valores não 
correspondem oos de 
11enhum receptor. 

450 455 460 

FREQMNCIA· DO SINAL DE FI (kHz) 

Respo s ta t ípica do d i s c r iminador 

Na parte i nf e r i o r  da curva, o b s e rva - s e  

que o s inal de F I  var i a  e m  freqüênc iK pro­

porc iona lmente à var iação do s inal de áudio ; 

no l ado d i r e i t o , a s aí d a  d e  áud io c o r r e spo� 

dente . 

Para evitar que o s  c ircu i t o s  subs eqüe� 

t e s  de pro c e s s amento d e  áudio carregu em o 

d i s c r iminado r , há um e s t á g io s eparador con� 

t itu ído p e l o  t r a ns is t o r  T l 3  em configu r ação 

de s eguidor de emi s s o r . 
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C ircuito si l en c i ador ac ionado por r u í  

d o  T e m  a f inal idade de e l i minar ruídos 

inconvenientes quando não há portadora r ec� 

b ida , que de outra forma ser iam ouv idos en­

tre duas r ec epções.  

O c ircuito  é const ituído de um l im i t a  

d o r  d e  r u í do (T 2 5) ,  um d e t e c t o r  de ruído 

(T 2 6 )  e um estágio de cont ro l e  de CC ou cha 

veador de áud i o  (T 2 7) . 

Na ausênc ia da portadora de RF (contr� 

le do abafador no l imiar) , o ru í do do d is­

c r i minador é amp l i f i cado p e l o  T 2 5 .  Esta ten 

são de ruído é ret i f icada de modo a dr enar 

ma is (r eceptor tota l mente s i l enc i ado , com o 

contro l e  de abafador todo gi rado no sent ido 

horár io)  ou menos (r eceptor não sil enc iado) 

corrente do T 2 6 . 

Quando T 2 6  est iver dr enando uma cor ­

rente e l evada, uma tensão menos posi t iva ap� 

rece em seu emisso r ocasionando a p o l ar i z a ­

ção d ir e t a do transistor d e  chaveamento T 2 7 , 

fazendo com que o pr ime iro amp l i f i c ador de 

áud io f ique r eversament e po l ar i z ado, entran 

do em corte . Dessa forma os estágios subse­

qüentes de áud io não recebem sinais e o a l t o ­

falante f ica s i l enc iado . 

Se é receb ido um sinal na freqüênc ia , o 

ruído que at inge o c i rcu i t o  s i l enc iador d i ­

minu i ,  d e  modo que há pouca ou nenhuma sa ída 

do detector de ruído . Assim o estágio de co� 

trole de CC se apresenta como umachave aber 

ta e o c i rcuito de áud i o  f ica p o l ar i z ado 

norma l mente , permi t indo que o sina l  de en-

trada alcance o a l to-fal ante . 

C ircu ito de áud io -- O pot enc i ôme tro 

de volume e um f i l tro passa-a l t a  acop l am o 

sinal de áud io do d i sc r i minador ao p r i me i ro 

estágio de áud io . O pot enc i ôme tro var i a  o 

n ível do sinal apl icado ã base do 19 amp l i­

f i c ador de áud io e o f i l tro b l oque i a  efeti 
vamente sina i s  aba ixo de 300H z e permite a 

passagem de sina i s  na fa ixa de áud io ent re 

300 a 3000H z . 

Quando o equ ipamento é si l enc i ado o 19 
amp l i f icador de áud i o  (T 2 0) e p o l a r i z ado in 

versamente porque a tensão do emissor ca i a 

um v a l o r  aba ixo da tensão da base . Na cond i 

ç ão norma l de recepção, o pr i me iro amp l i f i ­

cador d e  áud i o  será p o l ar i z ado d i r etamente 

e seu sinal de sa ída apl icado ao exc itador . 

O c apac i tar colo cado na base de um dos 

transistores exc i t adores fornece a carac t e ­

r íst i c a  de deênfase d e  6 d B  por o i tava de 300 

a 3000H z . No momento em que a freqüênc ia do 

sinal aumenta ,  d iminu i  a impedânc ia através 

do capac i t ar assim como a amp l i tude do si­

nal resu l tante . A sa ída dos exc i t adores é 

acop l ada por t ransformadores aos amp l i f ica­

dores simétr icos de sa ída. O estágio de sai 
da fornece uma pot ênc ia de 5 watts a um a l  

to-f a l ante de 3 , 2 ohms, com menos de 5% d e  

d istorção . A resposta está dentro de +2 e 
-SdB da caracter íst i ca de deê nfase de 6dB 

por o itava entre 300 a 3000H z.  
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Seleção de freqüênc i a  no mode l o  de 8 cana i s  

A adição d e  um cartão d e  circuito o s  c i 

lador do transmi s sor provê quatro es tágios 

de o s c i lador -modul ador - tr ip l i cador adi c i Q  

na is  p a r a  aume ntar a capacidade d o  r ád i o  

para o i t o  freqüênc i a s  de transmi s são . Ta� 

b ém a adição d e  um cartão de ci rcu i to o s c �  

lador do re lceptor provê de qúatro e s t ág i o s  

d e  o s c i l ado\-tr ip l icador p a r a  aume ntar a 

capacidade do r ád i o  para o i t o  freqüênc i a s  

d e  recepção . Um cir cu i t o  integrado (mont� 

do no cartão. do o s c i l ador do receptor)  tr� 

balha em conj unt o com a chave s e letora de 

freqü ê nc i a s  CH5 0 2  para l i g ar o o s c i l ador 

correto. 

A chave se letora de fre .qüê nc i a s  e s t á  

aterrada através de J4 0 2-6 e fornece um 

terra s e l e t ivamente (em 7 de suas 8 p o s i ­

ç õ e s )  para J4 0 2 -7 ,  8 e 9 .  A t ab e l a  I r e l a  

ci ona a s eqüênc i a  d e  aterramento. O terra 

Tab . I - SeqÜência de aterramento dos 
terminais de controle 

Terminais de controle Posição da 
aterr�dos chave seletora 

nenhum 1 

J402-7 2 

J402-9 3 

J402-7 e 9 4 

J402-8 5 

J402-7 e 8 6 

J402-8 e 9 7 

J402-7 , 8 e 9 8 

e s t á  acop l ado a um ou ma i s  termina i s  de en 

trada do C I  ( C I 9 5 0 -1 3 ,  14 e 1 5 ) . 

O s  o s c i l adore s de 5 a 8 do t rans m i s ­

s o r  e do receptor são respect ivamente i dê� 

t icos aos o s c i l ador e s  de 1 a 4 ( exce to 

quanto à freqüênc i a  de operação dete rmin� 

da p e l as unidades de cr -i s ta l ) .  Um o s c i l a­

dor do receptor será  at ivado quando. um bal_ 
xo for �p l i cado ao d i odo no seu c ir cuito 

emi s sor . O o scilador do transm i s s or l iga­

r á  quando : 1 .  um baixo é ap l i c ado ao d iodo 

no s eu circuito emi s s or e 2 .  a t e c la PTT 

for pre s s ionada . 

O C I  executa a s  funções de chaveame� 

to desejadas . E s t e  CI recebe terras ou en 

tradas a l t a s  através da CH5 0 2  no s p inos 

1 3 , 1 4  e 1 5 . Uma s aí d a  b a ixa aparecerá em 

um dos termina i s  de s a ída (de 1 a 7 do 
C I 9 5 0  e q9 5 0 - 9 ) . A tabe l a  li relac iona a 

s e qüênc i a  de chaveamento do C I . 

Para i lu s t r ar o u s o  ·da t ab e l a  li, as 

sumimo s que a CH5 0 2  está na p o s i ção 6 .  Os  

contatos dessa chave aterrarão J4 0 2 -7 e 8 

(v . t ab e l a  I e d i ag rama e s quemá t i c o ) . E s ­

t a  p o s i ção da chave acoplará 1.1m baixo a o  

C I 95 0 - 1 3  e 1 5  ( a t r avés d o  0954 e 0956 r e� 

pect ivament e )  e um a l t o  ao C I 9 5 0 - 1 4  atra­

vés de 09 5 5 .  A t ab e l a  l i  mos tr a  que a Úni 

c a .s aída baixa aparece no C I  9 5 0 -3 .  E s te 

baixo é acop lado ao 09 5 1  do receptor e 

09 0 4  do transmi s sor . Os d i odos transm i t i ­

rão o baixo , pol ar i zando p a r a  a condução 

T9 5 1  e T9 0 3 . O o s c i l ador n9 6 do r e ceptor 
l ig ar á , e o o s c i l ador n9 6 do transm i s s or 

e s tará prepar ado para condu z i r  tão logo a 
t e c l a  de PTT s e j a pre s s ionada . 

Tab . li - Seqüência de chaveamento do CI 

Posição da Condição do terminal Pino de N9 do oscilador 
chave de entrada do CI saída baixa ativado 

seletora 13  14 15 

1 alto alto alto 9 1 

2 alto alto baixo 7 2 

3 alto baixo alto 6 3 

4 alto baixo baixo 5 4 

5 baixo alto alto 4 5 

6 baixo alto baixo 3 6 

7 baixo baixo alto 2 7 

8 baixo baixo baixo 1 8 

http://py2adn.com



Cr950 R951 L9 50 
.-------, r--l...r-"-I.= :::J------..--..--.-J '-----e.-122 ��::o MR·B R • 9, I V REG. 

� : l o 1 1 \.:::. T950 TC955 T c 956 
C951 :1 ll C952 .........,. � '

5
,g: 

I I T �� L-.__, .. .t2!J""" :::o MR·BR .. 9,1V REG. P/ :@> 
MR·VM .. } A+ FiLTRADO 

v 
; C950 

Úl ... l:\ ___ .J 
!
O

R950.1:· 
[i1R952 ,h - I 

� T950 
C9

::54 � " 
D95o 

-c:::! OSCILADO R DO TX. 

T 
J:f7 OECOOIFICADOR BINÁRIO DECIMAL 

OSCILADOR N• 5 

Cr951 � A .. VM D954 
•. <�� .... ���.------, 

8 

15 

@::o MR·VM .. P/ T 901 . 

'ª:> PR • P/ C 67 
�::o PR .. P/OSC: DO TX 

.. P/D201Jt 

III::. BR·M R I 
• P/D203Jt r---�---r �--�..__..-,_ ___ ......., __ _. 

...--�· C-!95-9-ó:--l-ll : }:960 
\t:JT951 

r- l l t • 1  J.IC

974

1 
P/ P402-8 

C973 

;J; 
[D::o BR·AZ 

.. P/02Q!;lt 

y 'I C958 

ÚL1G ___ j n953_r;·
�
-
9
-
6 1  

__ _. 
1
R955 

WRT951 y C962 o ... 
11'1 

OSCiLADOR N•6 

D951 

r-�·-��.?-1 r---0-•7-----• 

[l]::o BR·LJ 

I .. P/0207lt 

0:. BR·A M 

AM- PR <@) D956 -�'»---1-!!:a=t::ttj� f P--'3::..f------+--•(!)::o BR·AZ., P/D904• 

. ,. . /.'"::) 
......---+-�C-9-64�1)-. J..--1'11 : lc96 5 \t::;,)7

952 

I I 1 + -I c ;;a T r · --1.,/ ....___.., 
P/ P402-7 l :.L I J

R963 
�H \ f C917 ;J; l[)::o--++--++-'� 

rL----/

b--'24----1H-+-• (2] ::o B R ., P/ D906 • 

v 
7 C963 

I I . . 
�� 1\---_. (:f

956
Jc.__ c 9 66___.

(J R95B \J!/'R T 952 l,J C
�F .., 

1'1 
OSCILADOR N• 7 

Cr953 � ... --------, .---c=:Jf-------l 

��� 095· 7
1

R964 o -�J,r� lr>!r-f--+--l._.--... R_}b--'1+---,-+-+-+-4--[!) :>BR·PR· P/D908• 

• - f.t\ C979 \. O A+ NAO FILTRA_DO �� 
i

980
1 L--jt+b=+=�� Jb--'-':1'+----. iJJ l : � 

...--<Js:�t-9- 6_,9 >-�·le--10 T -lc 970 \t;,) 7915 3 
r i -r i I 

l '-' L_ ______________________ _. 1� 

�68 

I l � CDL�, f'}'._
c
_
9

C
-
�
-�

i

-

2

_
(
_.
J
R
:

6I · 

r-���----------------------------------------------�------------��--� 

OSCI LADOR N! 8 

D953 • Localizados no cartão dos osciladores (FS 
_

a FS) do transmissor 
�Local1zados na seçao do exc1tador no cartao un1f1cado 

Diagrama esquemático dos osciladores FS a F8 do receptor 

http://py2adn.com



SAÍDA DO 
OSCILADOR 
P/ L20 

G) 

JR·MR 
P/D201.------' 

® 
P I P 4 O 2 -8 _....:.:.A:.:;Mc_-_:V_cM'--' 

TERRA P/ 
OSCILADOR DO TX 

PR 

BR-VD 

BR-VM 

D902 Q) 

P./ D205 ® 
P/D203 0 

AZ-VM 

"' P/ D908 Q) 
P/ D906 Q) 

c_:.::.:.:_....:_:::_-- P IT 901 Q) 
'------- P/ T 901 Q) 

P/ T203 0 

Car t ão do s o s c i l adores FS a F8 do rece p t or 

G) 
A+ NÃO FILTRADO 

(DO L30) 

LOCALIZADOS NO: 

E B C  

u 
TODO S  

CD CARTÃO DOS OSCILADORES F S  A F 8  D O  TX 

® SEÇÃO DO EXCITADOR NO CARTÃO UNIFICADO 

(}) SEÇÃO 00 RECEPTOR NO CARTÃO UNIFICADO 

http://py2adn.com



Deco d i f i cador de 1P 

C i rcu i t o  s i l enc iador atuado por tom c� 

dif1cado -- Opera em c onjunt o com o c ircu i ­

t o  s ilen c i ador ac i onado p o r  ruído , e m  tran� 

c e ptores com l inha pr ivat iva . 

Como a s ens i b i l idade da portadora de 

s i lenciamento afeta a s ens ib i l idade de s i  

l enciamento da 1P , e l a  pode s e r  a jus tada uti_ 

l i z ando- se o abafado r .  Porém , se for ret ira 

do o jump JU 70 3 e conec tado o JU70 2 a sensi_ 

b i l i dade de s i l enc i amento s e  to rna indepen­

dente . 

Em operação norma l ,  o e s t á g i o  de áud i o  

d o  receptor s ó  é at ivado quando : 

Um s ina l de RF na freqUênc ia do receE 

t o r  des energ i z a  o c ircu i t o  s i l enc i ador a c i o  

nado p o r  ru ído; e 

O s inal de RF modulado com o tom em 

freqUênc ia subaud ível a t iva o c ircu i t o  deco 

d i f ic ado r de LP . 

C ircui to dec od i f i cador de LP-- Cons t i  

tuído por um f i ltro  p a s s a - b a i xa,  um amp l ifi_ 
cador de alto ganho , um amp l i f icado r - c e i fa­

do r ,  um es t á g i o  exc i tador do d iapasão de r� 

cepção (Vibrasponder),um Vibrasponder, um 

amp l i f i c ador de sa ída , um detector e um cha 

veador de s a ída� 

A s aída do d i s c r iminador é conec tada ao 

c ir c u i t o  do f i l tro p a s s a-ba i xa ( 13 2 , 114 2 ,  

Cl 4 3 ,  C l 4 4 ) que perm i t e  a pass agem d e  fre 

qUênc i a s  ab a i xo de 3 0 0 Hz . Os  s ina i s  de ba i 

xa freqUênc i a  ( tons de 1P ) são amp l i f icado s 
pelo T 36 e acopl ados a entrada do amp l i f ic� 
do r- c e i fador T 3 7  que produ z irá s a ída s u f i ­

c i ente p a r a  a l imentar o Vibrasponder. 

O Vibrasponder é um c omponent e e l etro 

mecânico (permanentemente s inton i z ado e se­
lado na fáb r i ca) , al tament e s e l e t ivo , p o s ­

s u i  l âmina r e s s onante e não t e m  contat o s .  

Quando um t o m  n a  exa t a  fr eqUênc i a  ap� 

rece na s a ída do d i s c r iminador, a l âm i na e 

energ i z ada e sua v ib ração produz uma s a ída 

seno idal que é amp l i f i c ada ( T 3 9 )  e detecta­

da (T4 0 ) . A s a ída detec tada é apl i cada ao 

trans i s to r  chaveador de sa ída .' ( T 4 1 ) que fo ! 
nece tensão cont ínua para po l a r i z a r  o tran­

s i s t o r  chaveador de áud i o  T 2 7  ( localizado no 

car tão un i f icado ) . O detector de ruído T 2 6  

(idem) t ambém fornece tensão c ont ínua para 

po l ar i z ar o T 2 7 .  Se amba s  a s  tensões  exc ede 

r em um certo n ível (� l OV) , a junção b a s e ­

emi s s o r  d o  tran s i s t o r  chaveador de áud i o  T 2 7  

é despo l ar i z ada e o iv amp l i f i c ador d e  au­

d io T 2 0  ( idem) condu z . 

O f i l t ro p a s s a - ba i xa é acopl ado para l� 

l ament e a um c ircui to pas s a - a l t a  para prev� 

n i r  erros  do Vibrasponder causados p e l o  ruí  
do.  O f i l tro p a s s a - a l t a  d e i xa p a s s ar o s  com 

ponentes de alta freqUênc ia do ruído , o s  

qua i s  t endem l evar o ampl i f i c ador-c e ifador 
ao l im i t e . A saturação resul tante do t ran­

s i s to r  T 3 6  efet ivamente reduz a s ens ib i l ida 

de de s i l enc i amento da 1P . 

Quando o s inal próp r io do tom é r ec eb i 

do e o e s tá g i o  pré-exc i tador de áud i o  e s t á  

condu z indo, o caminho p a s s a -a l t a  é cortado 
para a terra através do chav eador de ruído 

T4 2 .  Com a s  freqUênc ias a l ta s  do ruído rem� 
v i da s ,  a s ens i b i l idade de s i l enc i amento de 

1P e s tá no máx imo para a s s egurar uma cond i ­

ção d e  recepção não s i l enc iada a t é  o f im da 

transmi s s ão . 

Desde que a portadora e o tom própr i o  
de 1 P  es tão p r e s en_t e s  n o  receptor p a r a  a t i ­

v a r  a r ec epção d e  áud i o , a portadora d o  c o � 
t r o l e  de s i l enc i amento afeta a sens i b i l ida 

de de 1P . 
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TR ANSMIS SOR 
Modul ado e m  freqüênc i a  p a r a  operar na 

faixa de 1 3 6  a 1 74MH z . 

Tota lmente em e s t ado s ó l i do o trans­

m i s sor contêm um e s t ág i o  comb i nado o s c i la 

dor-modu l ador - t ri p l i cador , vár i o s  e s t ág i o s · 

de mul t i p l i cação e amp l i fi cação e f i l tr o s  
s e l e t ivos de modo a proce s sar e o b t e r  uma 
por t adora com 9 ve z e s  a freqüênc i a  do c r i� 

tal . 

O d i agrama em b l ocos da p á g i na ant e ­

r ior i lu s t r a  e s tági o por e s t ág i o  o f luxo 

do s i na l  e a freqüênc i a  da oper ação . 

· Os t r ans i s t ores apres e nt am , para de­

terminadas s eparações de freqüênc i a  entre 

cana i s  adj acentes ,  degradação na s aí d a  de 

RF de acordo com a tabe l a  abaixo . 

Modelo Separação de Potência mÍnima 
freqüência de saída de RF 

atê 2MHz 30 Watts (nenh� 
ma degradação) 

de 2 a 2 , 4MHz 2o · watts 
30 Watts Deve ser consul 

acima de 2 , 4MHz tado o DeptQ de 
Engenharia 

atê 2MHz 45 Watts (nenh� 
ma degradação) 

de 2 a 2 , 4MHz 35 Watts 
45 Watts . Deve ser consul 

acima de 2 , 4MHz tado o DeptQ de 
Engenharia 

Microfo ne - A cáp s u l a  do microfone e 
o pré - amp l i f i c ador trans i s to r i z ado ( cont! 

do no m i crofone )  atuam como um gerador de 
tensão var i áve l produ z i ndo uma t ens ão de 

s aída , que var i a  com a freqüênc i a  e i nte� 

s idade com que as ondas s onoras a t i ngem o 

d i afragma , que é ap l i cada ao c i rcu i t o  l i ­

m i t ador de de s v i o  ou contro l e  de des v i o  
instantâneo . 

Cont r o l e  de desvio i ns tant âneo - Tem 

por função pré- enf at i z ar ,  amp l i f i car e 1! 
m i t ar o s i na l  de áudi o  do m i crofone . 

O capa c i t o  r de acop l amento C Z O  2 ,  

R 2 0 1 - D  e a res i s tênc i a  de entrada do T Z O O  

fornecem a pré- ênfase d e  6dB/ o i t ava ao s! 

nal . 

O amp l i fi c ador de áudi o  T Z O O  amp l i f! 
ca o áud i o  do micro fone e o ap l i ca no l i ­
m i tador do �DI , através do C 2 0 4  e C 2 06 . 

O CDI  cons i s te da conexão dos trans i s  

tores comp l ementares T 2 0 1  e T 2 0 2 , o s  quais 

têm níve i s  i gu a i s  de s i na l  ap l i cados em 

suas b a s e s . 
C 2 0 4  e C Z O S  em conj unto com R 2 0 2 - G  e 

R 2 0 2 - 1  e a impedânc i a  de T 2 0 1  e T 2 0 2  for­
mam um f i l tro p a s s a - al t a , com freqüênc i a  
d e  corte d e  cerca d e  2 0 0H z . ·  

A s �í d a  do c o l e tor d e  T 2 0 1  e T 2 0 2  é 

ap l i cada ao segu i dor de emi s s or T 2 0 3 , que 
opera como um separador entre o f i l tro 

formado por 12 0 0  e C 2 1 2  e o modu l ador . O 

cami nho de r e a l imentação emi s sor/base e 

c o l etor/base proporc i ona uma s eguranç a de 

entrada de áudi o  s imét r i ca ao T 2 0 3 .  O tom 

de LP também é ap l i cado à base  do T 2 0 3 , em 

equ i p ament o s  que u t i l i z am e s s e  s i s tema . 

Cada o s c i l ador tem um potenc i ômetro 

( R2 1 0 , R 2 1 8 , R 2 2 6 , R2 3 4 , R9 0 1 , R 9 0 8 ,  R 9 1 6  

e R9 2 3 )  d e  aj u s te do CDI : 

Deve - s e  a j u s t ar o de svio  para cada 

cana l  nos s i s temas de modul ação d i re ta 

em FM , p o i s  a sens i b i l i dade do modu l ador 
e s tá re l ac i onada com as caracter í s t i ca s  

i ndiv i du a i s  d o s  o s c i l adore s . 

Modul ador - o s c i l ador-tr i p l i c ador - G� 

ra um s i na l  modul ado de RF com três  v e z e s  
a freqüênc i a  fundament a l  do c r i s t a l . 

A modu l ação de freqüênci a  é f e i t a  d i  
retamente com o emprego da comb i nação em 

para l e lo de um varactor e um i ndu tor aj u� 

t áv e l  l i gados em s é r i e  com o cr i s t a l . O 

varactor tem a prop r i edade de oferecer uma 

capaci t ânc i a  que var i a  em função da ten­

s ão que lhe é ap l ic ad a .  As s im ,  o s ina l de 

áud i o  tomado no trimpo t e ap l i cado ao va­
ractor , através do i ndutor , faz com que v� 

r i e  sua capaci tânc i a  ofere c i d a  que , p or 
seu turno , acarr e t a  a var i ação da freqüê� 
cia de r e s s onânc i a  do cr i s t a l . O a j us te da 

freqüênc i a  do o s c i l ador é efetuado pelo i� 
dutor a j u s t áve l ( 1 2 0 1 ,  12 0 2 , 12 0 3 ,  1.Z0 4 , 

19 0 2 , 19 0 3 , 19 0 4  ou 19 0 5 ) . O c i rcui t o  du­

p l amente s intoni z ado , p e l o s  i ndutores 12 0 5  

e 1 2 0 6 , s i tuados na s a ída dos trans i s to ­

res o s c i l adores s i ntoni z am o 3 9  h armõnico 
da freqüênc i a  do cr i s t a l .  
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Dev ido ao fato de os indutores de aj u� 

te de frequênc i a  e o c i rcuito 

serem comb inados 

modul ador 

o a j us t e  de freqoênc ia do transmi s sor de-

ve s e r  fe ito antes do aj uste  do desvio do 

transm i s sor com o CDI . 

Amp l i ficador separador e t r ip l i cador -
O trans i stor T 2 0 8  é p o l a r i zado para operar 

como um amp l i f icador c la s s e  A, a tuando como 

um estágio de i s o l ação entre o o s c i l ador e 

o s  estágios  s ub seqUent es . 

Segue - s e  o t r i p l i cador T 2 0 9 , que opera 

corno um amp l i ficador c l a s s e  C ,  tendo no c i r  

cuito de c o l e to r  carga ressonant e 
cons t i tu ída por 1 2 0 9 , C 2 6 0  e 1 2 1 1 , 

A +  F I L T R ADO 
NÃO C H AVE ADO 

(DO RLZO I - 8) 

ÁUDIO . D O  
MICROFONE 

9 , 1V REG.  
(DO RECEPTOR) 
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A+ CHAV E A DO 

(DO RL 201 - 6) 

-

'-----
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SEPARADOR � 
T 2 0 8  

dupl a ,  

C 2 6 3  e 

C D I  

TZOI  e TZOZ 

T RIPLICADOR 

T 2 0 9  

C 2 64 , acopl adas capac i t ivarnente entre si  por 

C 2 6 2 . E s s e s  c i rcu i to s  r e s sonantes são s into 

n i z ados na freqUênc ia t r i p l a  da freqUênc ia 

do s ina l de s a ída do amp l i f i cador s eparador 

( T 2 0 8 ) . O fator g l ob a l  de mu l t i p l icação pr� 

por c i onado pelo transm i s sor é de 9 v e z e s . 

ó Ú l t imo e s t á g i o  do tr�nsm i s sor é o a� 

p l i f icador cons t i tu ído pelo trans i s tor T 2 1 0 ,  

operando em C l a s s e  C na freqUênc ia funda­

mental tem por função fornec er o s inal de 

RF para o �mpl i f icador de pot ênc ia . Os  ca 

pac itores  C 2 6 9 , C 2 6 7  e C 2 7 0 ,  bem corno o in­

dutor 1 2 1 5  formam a carga s i ntoni z ada do arn 

p l i fi c ador e efe tuam o casamento com a imp� 

dânc i a  de entrada do amp l i f i cador de patê� 
c i a .  

9 IV REG . 
(DO RECEPTOR) 

" 
AMPLIFICADOR 

OSCIL A DORES 
1--- SEPAR ADOR -

TRIPLIC ADORES 
T Z-03 

12  
S A ÍDA DE RF 

1-- AMPLIFICADOR 1- (P /AMPL I F I C A DOR 

T Z IO DE POTÊNCIA)  

Diagrama em blocos do excitador 
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t,----------r-
---------------�M::R�-�B:R:����������::�����:�����A�

M::���:I F:!:������g:·:�������:��������C�O�:����������::�C-�-0-8---------------C-Z_t_O-��------T-�
-ZO-O�__. A��!�i� DE 

Tr [) L 1 r- A204 SEGU I DOR DE A+ F I LTRADO ----------,Rzoor �20! A G F EM I SSOR NÃO CHAVEADO J 20t- t4 - � 1 ,--{8:C=}--f--(:B::J.., CZ04 � C��· O '"J l �� ( DO RL201 -8 p402 _ 1  
� r---:J ) C Z I2 CZ14 ATRAVÉS DO C202 (.? __j l  H ' 

r .......J L_ L30 DO E NTRADA --Er:-�+--+--0·-·--"'-.(.( ) T 200 ......, I [] r  � T201 � L200 , l i  RECEP TOR ) D E  ÁUDIO ::!:
I
C200 LS� r) QB. (M I CROFONE) P402• 2 r---l í-----: :o; 

J D J E T
C205 

J 

P/ P I N O S b � 9,tV R E G .  r? lJ'K r;91*, '2-J* > � (DO RECEPTOR ) , , T 20!_ � El 
T 

c 21 � �) --"'-- T c 209 

R2 10 
m th '"]__ '-------' rh TOM DE 

c 201 T ....':-. (co PI NO 
'--------' 

R208 
• r 

R 209 

[ R21 2 R2 1 6 ) R21 8 A'� R 220 R224 R 226A � R 2 28 R2320 C r 200 T204 / �,. Cr201 � / � J _1:230 C r 202 T206 R234 �-/(, gm 
........... -..... �.-!-o -f-1-: ..... -+ .... {J""fr f i � C223 .......... -..-!i:...-1- 0

-: � ) iõ � ..... --...,.:.: ... -�õ : cr , 'f:: 1·" L� _ J "" ·� 1u. il" : � "� m �R227 1m � � _ J �·� 
c21 7

T
-4 ::�� " " '  (]�··[] ;;;;" "'�;-1:��� "'"[]

L

(]:'

[] ::::r "'�e ::�� ""' ] (]:' [I :::: 
:!:: 

\!e.. R217 
:!:: \! �22 · L \! �30 l Jcz•e fczzs fc232 1 1  . ����._��� � �������!f-. 1 r 1 AM-PR C 222 -T AM -MR C229 1 _ C 236 

m P402 -1 -4::::_�--.j:�:}--------J fh P 4 0 2 -9 4-==::..;..j:�:}---.....J m P402 -8 AM -VM ......... 
L205 

r - - ,  

0201 D203 AMPL I F I CA DOR I L__ 

D205 

-� 
r.7 R 235 

I 2 
G 

I 2 3 

L2t4 
L2 t3 

R OI 

3 4 R 202 
I J 

o 

5 6 

5 6 7 

D207 
\_:_VM:::__,__ A +  CHAVEADO ( DO RL201 - 6 )  

+r: 
C246 L206 SEPARADOR � � -� ci� TR I P L I C AOO R  r -,-_-..;:__ .... •i i•--"""''---J., c263

t
C26� ' 'I-.....;:

_
-�:.,..-.....;:-C-1241-7 ...... --.... 1-c_2_4_9_...,[l-.R-2-43 ...... ----+�r )rzos : :( : C 2 54 � nR248(;)

11
rzog

: 
i :  : l'

T
c.c
2
2
6
6
2
o � �{': �T c2�. 1 = C 244 j'  ['l.R244 � L_ L�7 R247 v 

L - L2�9 I I I trJ � � - � C248 k .r r.? C257 _f249 I I
C258 L - - _j 

t! AM PLIF ICADO R  
L - - J 

I L__ 1) l'R 245 T ::!: C261 C 264 (( )T2t0 l o- ,L ç 209 
I

C252 MR -VO rh r. � = �� I '-' R24 2 ,__ ,.1-. � 0210 c 255J l_ • C 123• r- CONTATO �E R251 : L 21 2 ::Ç:: 
rC269 

( ( L215 C 250 f '11 m n R246r] "l= Tc256 �f----m AFER IÇÃO 
.___.. __ 1_. 

C 2 67 
rtJ 'L m m L 210 �>---, '$' ._ __ _.._ __ -jlL_�SAIDA DE RF 

'----------4(...,l-----------------+------4----------------------__. ______________________ J�,-�rv· ,.., I 1 vM-MR A+ F I LTRADO � czs� c!� � <��A��� � �· 
T C245 
m 0208 

* LOCALIZADO NO 
U N I FI C A DO 

CARTÃO 

e LOCA L I Z A D O  NO SETOR 
DE ÁU DIO DO R EC E P T O �  

C 201 :::! CORRENTE DO L 208 L-{R:2:5JO---{ �C259 E CHAVEADO � ,- = '- C 271 7h P/P402-1.3 A�T. J 1 01 -4 MF rlf r 

t H 1 1 
( DO RL201-9) 

C 2 7 3 �B
R � :JO I r 1 - -)/�-I-J]�-- -Á�� �- - & 

-
1-1- - - �r----�.;Bo:Rc.·.;V.;O'-... ______ :b:Tt-C--27-2-----{ C::SR=2=5]3-----�b-D_2_1_1 

_______ 

1
�
�
--R-25_2 ____ ../� 

9 t2 H 6 4 t4 fh 

D iag ra ma esq uemát i c o  do e x c it ador do t r a n s m issor 
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,,o_l___ :.!. __ ·:�1__ - - r 
� L!.'!) � ,___ __ - -r 

RT 9 0 1  1o 

R 90 1  

PR 

SAÍ D A  DO O SC I LADOR 

( P / L20 5 )  

P / P I N O  � · 

A +  F I LT R A D O  

D O  P I N O  @* 

C 9 04 

M R - V M  

C 9 0 3  

I 9 ,1 V  REG U L A DO 

DO P I N O  �· 

D iagr a ma es quem át ico dos os c i ladores F 5  a F 8  do t r a n s m i s so r  

M R - B R 

C 9 0 1  I 

* LOCAL I Z A DOS NO CARTÃO DOS OSC I LADORES F5 A FB 00 RECEPTOR 
Q LOCAL I ZADO NA SEÇÃO DO EXC I TADOR DO CARTÃO U N I F I CADO 
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• 
DO P I N O  0 

• 
DO Pl  N O  0 

• 
DO Pl N O  0 

DO P I N O  
• 0 

9 , 1 V  R E G .  • 
DO P I N O  � 
S A (OA DO 
OSC I L A DO R  
P /  L 205 •• 

LOCA LI Z A  DOS NO ' 

� � - P  

!I R  

B R - V 

11 

. CARTÃO DOS OSCIL ADORES F5 A F8 DO R E C E P T O R  

••sEÇÃO 00  E X C I T A DOR N O  C A R T A O  U N I F I C A D O 

E I C 

ô 
T O D O S  

11 � - V II A +  F I LTRADO 
DO P I N O @. 

v o • 
P I P I  N O  G!J 
P/ P l  N O  

• [!!) 

P R  • 
P /  Pl N O  � 

C a r t ão dos o s c i l a d o r e s  F 5  a F8 do t r a n s m i s s or 

http://py2adn.com



AMPLIFICADOR DE POTÊNCIA 
O c ar t ão do amp l i fi c ador está montado 

d i r e t amente s obre o d i s s ipador d e  c a l o r . 

O amp l i fi c ador de potênc ia p r op r i ame.!!_ 

te d i t o  s e  compõe de t r ê s  e s t á g i o s  opera!!_ 

do em c l a s s e  C ( T 2 1 2 , T 2 1 3  e T 2 1 4 )  e do i s  

amp l i fi cadore s  f i n a i s  em configura ç ão s i ­

mét r i c a  ( T 2 1 5  e T 2 1 6 ) . O s  estágios s ão ac� 

p lados , entre s i , por c ircu i to s  capac i t i ­

vos d e  c a s amento d e  b aixo Q e b anda larga 

de t a l  modo que s omente do i s  e l emento s  de 

s i nton i a  ( C 3 0 9  e C 3 2 7 )  s ão nece s s ár i o s  em 

todo o c i rcu i t o  do amp l i f i cador . 

A p o t ênc i a  de s a ida do amp l if i cador 

é nomi na lmente d e  30 e 4 S W , dependendo do 

mode l o .  

O transistor T 2 1 1  - principal compone.!!_ 

t e  do circuito de proteção, controlado p e l o s  

e s t ág i o s  situados num outro cartão de c i r cui 

t o  impresso - opera como um regu l ado r - s é r i e  

na l inha de a l imentação do p r ime i r o  e s tá ­

g i o  (A+ p r o t e g i d o )  d o  amp l i f i cador de RF . 

Na s aida d o s  amp l i f i cador e s  finais de 

RF ( T 2 1 5  e T 2 1 6 )  um acopl ador d i r e c i onal 
detecta os  nive i s  de potênc i a  d ir e t a  e r� 

f l e t i da e comanda os g a t i lhos d e s s a s  p o ­

tênc i a s  l o ca l i z ados n o  cartão do c i rcui t o  

d e  prote ç ão . 

O t e rm i s to r  R 2 7 5 , acop l ado t e rm i c ame.!!_ 

te ao d i s s ipador , mon i tora a temperatura 

do amp l i f i cador de p otênc i a  e é usado P! 
r a  provo car a redução gradu a l  de d i s s ipa­

ção do amp l i fi cador final de RF quando sua 

temperatura tende a s e  e l evar . 

C IRCU I TO DE P ROTEÇÃO 

é determ i nado p e l o  p o t enc i ômetro R 2 7 8 , e o 

de potênc i a  r e f l e t i d a , p o r  um d i v i s o r  de 

t ensão r e s i s t ivo ( R 2 8 8  e R 2 8 9 ) . 

Tão l ogo s e j a a t i ng i do o nivel de g! 

t i l hamento de T 2 1 7  ou T 2 2 l , , o d i s p aro do 

g a t i lho cons i d e r ado f a z  com que o amp l i fi 

cador de CC ( T 2 1 8 )  condu z a , f a z endo cond� 

z i r  o p r é -e��i t ador (T 2 1 9 ) . O regulador­

s é r i e  T 2 1 1  ( ca r t ão do amp l i f i cador de p� 

tênc i a )  e s eu exc i tador T 2 2 0  acham - s e  nor 

malmente s aturado s . Quando T 2 1 9  come ç a  a 

condu z i r , sua corrente de c o l e t o r  f a z  com 

que T 2 2 0  e T 2 2 1  s a i am da cond i ç ã o  de s at� 

r a ç ão r e du z indo , des s a  forma , a t ensão de 

a l imentação apl i cada ao T 2 1 2  ( cartão do 

amp l if i cador de potênc i a ) . 

P o rtant o , a p roteção do amp l i fi cador 

de potênci a  é obtida por duas vias : uma que 

atua cont i nu amente, a t r ave s da ·de t e cção da 

potênci a  d i rrt a  (des s a  forma mant i d a  con� 

tante) e outra esporad i c amente quando em co!!_ 

s eqüênc i a  de alguma anorm a l i dade ( ex . d e s c! 
s arnento na antena,  curto-circuito na s a ida , 

e t c .) a p o t ênc i a  r e f l e t i d a  cre s ce exce s s i ­

vamente .  E s s e s  dois e f e i tos - assim como o 

c ircuito cons t i  tuido p e l o s  resistores R 2 7 0  

( cartão do amplificador d e  potênc i a ) ,  R 2 8 2  e 

R 2 7 6  e o termi s to r  R 2 7 5  - atuam no mesmo 

sentido , i s t o  é ,  f a zendo T 2 1 8  condu z i r . 

Ao de t e c t ar uma elevação demas i ada de 

temperatur a , o termistor tem sua r e s i s tê nc i a  

intrinseca d im inui d a  f a zendo c om que T 2 1 9  

condu z a  mai s ,  tendendo a t i r ar T 2 2 0  d a  s a t� 

ração , redu z indo a tensão de a l imentação 

do p r ime i r o  e s t á g i o  amp l i f i cador de p o t ê.!!_ 

O s  s ina i s  de C C  resul tantes da detec cia  o que resulta na d im i nu iç ão da p otên-

çao de potên c i a  d i re ta ( D 2 1 2 )  e r e f l e t i da c i a  d i sponive l na s ai d a . 

( D 2 1 3 )  do acop l ador d i r e c i onal local i z ados No caso de ocorrer um cur t o - c i r cu i t o  

n o  · c ar t ã o  d o  amp l i fi cador de potênci a  s ão na l inha de a l iment ação do T 2 2 1 ,  o s  d i odos 

ap l icados ao gati lho de potênc i a  d i r e t a  D 2 1 7  � D 2 1 8  e o R2 8 5  a tu am n o  s ent i do de 

( T 2 1 7 ) e r e f l e t i d a  (T 2 2 1 ) , r e s p e c t ivamente .  l im i t ar a corrente do exc i t ador T 2 2 0  a s s e  

O nive l d e  g a t i l hamento da potência d i re t a  gur ando p r o t e ç ã o  p a r a  e s s e  t r ans i s to r . 

R F  
2 !!  

A M PL I F I C ADOR 

T 21 2  

A+ P R O T E G I  D O  

P R É ­
E X C I T A D O R  

�------, 

E X C I T A DO R  

T 2 1 3  T 2 1 4  

A +  C H A V E ADO 

A M P L I F I C A D O R ES ACOPLADOR 
D I R E C I O N A L  F I N A I S  

T 2 1 5  e T216 

POTfN C I A 
D I R E T A  

R F  

POTÊ N C I A . 
R E F L E T I DA 

D i a gr ama em b l o c o s  d o  amp l i f i c a d o r  d e  p o t ê n c i a  
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E N T R ADA 
DE RF 
(DO E XC I T A DOR ) 

R E G U l.AOOR SER I E 

A +  P R OT EGIDO 

( 00 C I R C U I TO DE 
P R O T E ÇÃO ) 

R260 

* T·* C 2 9 2  T C 294 

A CO P L A D O R  DIREC I O N A L  

, - - - - - - - - - - - ---"1 o I 

V M • P R  

C 4 0 6 1 POT Ê N C I A  D I R E TA 

( P/ C I R C U I TO DE 
PROTEÇÃO) 

LJ • PR 

C 41 , 1 

S A Í D A  DE R F  

"' 
C 3 3 7  CL C 4 1 0  

� �  
C I R C U ITO 

DE PROTEÇÃO 

POTE N C I A  R E FL E T I D A  

· ( P / C I RC U I TO DE 
P R O T E ÇÃO ) 

c z  

JJ c 404 
l 

C I R C U I T O  
D E  PROTE Ç Ã O  

D iagrama es quem át i co d o  a m p l i f i cador d e  pot ê n c ia 

V M - BR 

L 2 2 3  

I "' 
ll 

.. 
" 

I > 

I C287 I 
r I 

I -;-

P/ RL 202 

C 4 0 5  

I 
J 20t - 8 

rh 00 C H A SS I 

0 - U T I L I Z A D O  S O M E N T E  E"M 

TAANSCEPTOIIIE S  NA f A I K A  

O E  136 A 1�0,t M H r .  

.® - 0 $  COMPONEN1"ES O!.HTIIIO 

PONTII.HAOO SÃO OMI T I D O S  

A IIIP L L F L C AOORES DE 30W 
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R .  C I R .  CHAVE 

R 2 5 4  B 4  

R 2 5 5  B 3  

R2 5 6  B 2  

R 2 5 7  B 2  

R2 5 8  B 2  

R 2 5 9  B 1  

R2. 6 0  A 4  

R2 6 1  B 3  

R2 6 2  B 3  

R2 6 5  A 2  

R2 6 8  A 2  

R2 6 9  A 3  

R2 7 0  A 1  

R 2 7 5  A 1  

C 2 7 6  B 4  

C 2 7 7  B 4  

C 2 7 8  B 3  

C 2 7 9  B 4  

C 2 8 0  B 3  

C 2 8 1  B 3  

C 2 8 2  B 3  

C 2 8 3  B 2  

C 2 8 4  B 3  

C 2 8 5  B 2  

C 2 8 6  A 2  

C 2 8 7  B 1  

C 2 8 8  B 1  

AMP L I F I CADOR D E  POTENC IA 

( loca l i z aç ão dos component e s )  

R .  C I R .  CHAVE R .  C I R .  CHAVE 

C 2 8 9  B 1  C 3 2 0  A l  

C 2 9 0  A 4  C 3 2 1  A 1  

C 2 9 1  A4 C 3 2 2  B l  

C 2 9 2  A 4  C 3 2 3  B 1  

C 2 9 3  B 4  C 3 2 4  A 1  

C 2 9 4  B 4  C 3 2 5  A 1  

C 2 9 5  A4 C 3 2 7  A 1  

C 2 9 6  A3 C 3 2 8  A l  

C 2 9 7  B 4  C 3 2 9  B l  

C 2 9 8  A4 C 3 3 0  A 2  

C 2 9 9  A 3  C 3 3 1  A 2  

C 3 0 0  B 3  C 3 3 2  A 2  

C 3 0 1  B 3  C 3 3 3  A 3  

C 3 0 2  A 3  C 3 3 4  A 3  

C 3 0 3  B 2  C 3 3 5  A 2  

C 3 0 4  B 2  C 3 3 6  A 3  

C 3 0 5  A 2  C 3 3 7  A 3  

C 3 0 6  A 2  C 3 3 8  A 4  

C 3 0 7  B 2  C 3 3 9  A 4  

C 3 0 8 A 2  C 3 4 0  A4 

C 3 0 9  B 2  C 3 4 1  B 2  

C 3 1 0  B 2  

C 3 1 1  B 2  

C 3 1 2  B 2  D 2 1 2  A 2  

C 3 1 3  B l  D 2 1 3  A 3  

C 3 1 4  B l  

C 3 1 6  B 1  

C 3 1 7  A 1  1 2 1 7  B 3  

C 3 1 9  B l  1 2 1 8  B 4  

R .  C I R .  CHAVE 

1 2 1 9  B 3  

1 2 2 0  B 3  

1 2 2 1  B 3  

1 2 2 2  B 2  

1 2 2 3  B 1  

1 2 2 4  B l  

1 2 2 5  B l  

1 2 2 6  B 4  

1 2 2 7  A 3  

1 2 2 8  B 3  

1 2 2 9  A 2  

1 2 3 0  B 2  

1 2 3 1  A 2  

1 2 3 2  A 2  

1 2 3 3  A 1  

1 2 3 4  A l  

1 2 3 5  A 4  

1 2 3 6  A 4  

1 2 3 7  A 1  

T r 2 0 0  B 2  

T r 2 0 1  A 1  

T 2 1 1  B 4  

T 2 1 2  A 4  

T 2 1 3  A 3  

T 2 1 4  A 2  

T 2 1 5  B l  

T 2 1 6  A 1  

http://py2adn.com



A 

B 

C I R C U I TO D E  
P R O T E Ç Ã O  

V I STA 
S U PE R I O R  

c 

·+ E 

B 

11 2 &9 

J 2D 1 - 8  

T 2 1 2  

E 

a: .. 

C 2 8 8  

T E R R A  

.. �� 
C 2 8 9  

V I S T A  
I N F E R I O R  

c 

+ 
B 

2 

( C H A S S I )  

C I R C U I TO D E  
P R O T E Ç Ã O  

021 2 
A C O P L A D O R  

C H O :!: 

3 

POTÊNCIA D I R E T A  
( C I R C U I TO D E  

P R O T E Ç Ã O ) 

S A ÍD A  D E  

--=- .. .... . .. 
11268 

C 3 4 1  

.:...jke· 
C 2 8 &  

--it--

�···��···t !� L 21t �t-

A +  C H A V E A D O  
( P/ C I R C U I T O D E  

PROT E Ç Â  O )  

T 2 H 

8 C E 

C a r t � o  do amp l i f i cador de p o t � nc i a  

a: Q_ 

C 2 78 

V I S T A  
S U P E R I O R  

c 

POTE N C I A  
( C I R C U I T O 

P R O T E Ç Ã O ) 

4 

R E F L E T I D A  
D E  

A +  P RO T E G I D O  
( DO C I R C U I T O D E  

P R O T E Ç ÃO ) 

D E  R F  

T 2 H  

A Z - V M  

V I S T A  
I N F E R I O R  

c 

+ E E + T 2 1 3  A T 2 1  & 

B B 
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P A R A  R 2 7 0•• 

PO T Ê N C I A  
R E F L E T I D A 

PO T Ê N C I A  
D I R E T A  

T E R R A  J 
( DO C H A S S I )  1 

BC 5 4 9  B 
B C 5 5 9  B 

LJ - P R  

A Z - B R 

D "  � a g, a m a  

BC 1 40/10 A 
rn 

8 

POTÊNCIA 

e s quemá t i c o  do c i r cu i t o  d e  p r o t e ç ã o  

C a r t ã o do ci r cu i t o  de p r o t  -e ç a o  

A +  C H A V E A D O  

T 2 2 0 

A+ P R O T E G I DO 

T E R R A  
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c z - B R  
BR 

==l ;h < c 2 9 0  o C Z - B R  
C 4 0 7  

V M - PR P O T Ê N C I A  D I R E TA 

: R 2 7 8  

C I R C U I TO DE P R O T E Ç Ã O  

D 2 1 2  

;+; C 4 0 6  
A Z - B R  

R 2 7 2  

R 2 7 0  ;h C 4 0 9  
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cz 
T 2 1 6  

o--------==-------f---1(:--------o} ""' C 4 0 4  J, R 4 0 0  o � 
A Z - V M  A +  P R O T E GI D O  

. T 2 1 1  

L 2 2 1  

J; I 1 
C 4 0 S  

o---------------------------------------+---�--------------------------o� D 2 1 8 
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D e t a l h e  

Cod i f i c ador de LP -- Consiste de u m  o s  
c i lador tra n s isto r i z ado d e  2 e stág i o s  e um 
c i rcuito de c haveamento de " s a lva i nv e rt ida " . 
O e lemento dete rminante da freqtl�n c i a  do o� 
c i lador é um diapasão  de transm i s são (v ibr� 

s ender, c omponente e letromecân i c o  e qu i v a le!!_ 
te a um c ir c u ito tanque r e s sonante paralelo 
de a lto Q ) . O o s c i lador opera continuamente 
quando o r ádio e stá l i g ado . A s a ída do o s c i 
lado r é amp l i f i c ada por  T 3 1  e T 3 2  e é então 
inj etada no C D I  do exc itado r . 

O c ir cu ito o s c i lado r é fo rmado pe lo s  
trans i sto r e s  T 2 9  e T 3 0 , p e lo v ibras ender e 
pe lo c ircuito de p o la r i z ação . O tom de s a ída 
do o s c i lado r é tomado no c o letor do T 2 9  ou 
no Rl4 1 no c i rcu ito do emi s s o r  do T 2 9 .  A s e  
leç ã o  de stes do i s  c am inho s é dete rminada 
por DlS e D l6 . Quando o transm i s so r  é cha ­
veado o term i n a l  do PTT é conectado a o  ter 
m i n a l  ater r ado da bater i a . A ponte formada 
por D l8 , D l9 ,  D Z O  e D 2 1 ·  provoca a c ondu ç ã o  
d o  T 3 3 .  Quando i s s o  o c o r r e , o DlS  f i c a  in � 
v e r s amente p o la r i z ado e o D l6 é diret amen t e  
polariz ado atrav é s  de Rl4 2 , Rl4 3 e Rl4 4 . O 

tdm de s a ída do o sc i lador é a g o r a  tomado do 
R l4 1 . Quando o hotão de PTT é so1  to , o T 3 3  
� c o rtado e o DlS  é agora d i r e t am e n t e  p o l � 

� 
do c ha s s i  

r i z ado atrav é s  do Rl31  e do Rl3 2 . O diodo 
Dl6 retorna à condiç ão ante r ior  ( r e v e r s am� 
te po la r i z ado ) e o tom de s a ída é a g o r a  t o ­
mado no c o letor do T 2 9 . A de f a s agem entre 05 
tons do s dois c aminho s dá uma " s a lva i nv e r ­
tida " d o  t o m  logo apó s o botão d e  PTT s e r  
s o lto . E ste tom evita a ocor rênc i a  d o  " r ab o  
d e  sque l c h "  n o  ·chaveamento , amo rtec e ndo o 
v ibrasponder .  Ape s a r  do botão de PTT e star 
s o lto , o transmi s s o r  fica l i gado por aproxl 
madamente 1 5 0 mili s s egundo s permitindo que a 
" s a lva inve rtida " do tom s e j a transmitida . 
O retardo é o btido por  T 3 4  e T 3 5 , que englQ 
bam o c ircu ito de chaveamento da " s a lva in ­
vertida " . Quando o transmi s so r  é c haveado , 
o s  tran s i st o r e s  T 3 3  e T 3 5  pa s s am a c ondu z i r  
imedi atamente . O T 3 5  fornece c o r rente ao  r c  
lê d e  comutação . Quando o bo t ã o  d e  PTT é 
s o l  to , T 3 3  e T 3 4  s a o  c o rtado s ; passando o T 3 4  
a condu z i r nov amente depois q u e  o c apac ita r 
Cl3 5 fo r de s c a r r e gado atr avés do R l 4 9 . Deve-

s e  nota r que du rante o t empo 
( aprox imadamente l S Oms ) o 

de de s c a rga 
t r an s i stor T 3 4  

e stá c o rtado e o T 3 5  e stá condu z i ndo . F i nal 
mente , c omo o ' T 3 4  é levado a conduç ã o ,  c T 3 5  
é c o rtado . E sta ação  reti ra a tensão do 
r e l ê , que de s a t i va o t ransmis sor . 
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F i l t ro de 
harmôn i co s  

Re l ê  d e  
comutação 

Amp l i f i c ador 
de RF e 

1 9  misturador 

Soquete de 
med ição ( T X )  

R2 7 8  -- contra 
l e  da potência 

de s a i d a  

Re lê d e  
antena 

2 9  o s c i l ador loca l 

V I STA SUPERIOR DO TRANSCEPTOR 

2 9  t r i p l i c ador 

F i l tro 
Perma kay 

Soquete de 
med i ç ão ( RX )  

Âud io e 
aba fador 

2 9- F I  ( 4 5 5kH z )  

19- F I  ( 11 , 7MHz ) 

Trans formador de 
saida de áudio 

Trans i s tores de 
saida de áudio 
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TAB . I EQU I PAMENTOS RECOMENDADOS 

EQUIPAMENTO APLICAÇÃO 

1 .  Maleta d e  testes com cabo de med ição ou microamp.�:_ Al inhamento e manutenção do receptor e transmissor 

rimetro de SOJlA,  com 20000Q de resistência e qui_ 

valente série 

2 .  Fonte d e  al imentação BTPN 1001D Al imentação CC durante a manut ençao 

3 .  Gerador de sinais de FM Al inhamento de todos os estãgios de RF e de 1� FI e 

medidas de sensibil idade 

4 .  Wattimetro d e  RF Carga do transmissor e indicador de potência dur� 
te a sintonia e manutenção 

' 5 . Freqüencime tro digital Aj uste da freqüênc ia 

6. OsciloscÓpio transistorizado Ajuste do CDI (controle de desvio instantâneo) 

7 .  Mul timetro transistorizado com ponta de prova de Todas medidas de CC e de RF 

RF 

8 .  Voltímetro CA transistorizado (VTVM) Todas medidas de tens ao de ãudio e transmissor 

9 .  Gerador de tom transistorizado Ajuste do CDI 

10.  Gerador de ãudio Transmissor 

1 1 .  Conjunto de chaves de sintonia Ajuste de indutores , capac itares var iãveis , contro-

l es de CDI e l imitador de corrente 

1 2 .  Contador digital de freqüênc ia e calibrador de Transmissor 

desvio 

13 . Resistor de carga de RF " wattímetro Transmissor 

com e l emento de sow 
-

http://py2adn.com



R E C E P T O R  

G e r a d o r  d e  s i n a i s  d e  R F  

T r a n s c e p t o r  

F o n .-e d e  a l i m e n t a ç ã o  

C a b e � a  d e  c o n t r o l e  

Conj unto para teste d o  receptor 
A l i nhamento 

Se l ec i one na Tab . I o s  equ i p amentos 

nece s s ár i o s  p ara o a l inh amento do recep­

tor .  

Cone c t e  o c abo de med ição ã Mal e t a  

te  t e s t e s  e a o  s oque te de · med i ç ão d o  re­

cepto r . 

Uma das extremidades do cabo de pro 

va de RF é conectado ao conectar da ante 

na (no p a inel fronta l )  e a outra no ger! 
dor de s inai s  de RF . 

A fonte é l i gada a cabeça de contra-

le e ao cone ctar de encaixe 

front a l . 

no pa ine l 

Para o c á l cu l o  da freqüên c i a  de re­

cepção do t rans ceptor ut i l i z e a s eguinte 

fórmu l a : 

f o s  c .  

O n d e  

f 
c 

9 

1 1 , 7MHz 

f = flêeqi.\ência do cri s t al do 19 osci lador 
o s  c .  

f = freqüência de recepção do transceptor 
c 

1 1 , 7MHz = s a Í d a  d o. 19 m i s t u r a d o r  ( 1 � F I )  

9 • f a t o r  d e  m� l t i p l i c a ç ã o  

Proceda às  in� t ruç õ e s  d a s  Tab s . I I I , 

IV e V para um perfe i to a l inhamento do r� 

ceptor . Os l o c a i s de aj u s t e  e s tão i lu s t r a  
d o s  na f i gura da p á g i n a  s e guinte . 

http://py2adn.com



TAB . l i  -- POS I ÇOES DA CHAVE SELETORA DA MALETA DE TESTES 

P O S I Ç Õ E S  1 4 5 6 9 

S a Í d a  d o  3 9  
C I R C U I T O  B a s e  d o  3 9  am p l i f .  S a Í d a  d o  d i s c r i  l i m i t a d o r  d e  A t i v i d a d e  d o  S a í d a  d e  -

ME D I D O  d a  F I  d e  4 5 5 k H z  m i n a d o r  4 5 5 kH z  1 9  o s c i l a d o r  á u d i o  

L E I T U RA S  ' 

T Í P I C A S  Ü ll A Ü ll A 2 5 \l A  l 6 11 A  -

S E M  S I N AL 

L 2 3  L 20 
L21 L5 L S 

L 3  L24 Tr 1 L 1 {L 1 7  
Tr 3 

L 1 8 L 2 Tr 2 L4 L10 
L 1 1  C 6 2 
c 7 2 C6 7 
C7 7 

J . o c a i s  d e  A j u s t e  d o  R e c e p t o r  
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TAB . I I I  - AL I NHAMENTO DA F I  DE 4 5 5 k H z  

POS IÇÃO DA LE ITURA 
ITEM CHAVE DA AJUSTE DO PROCEDIMENTO 

MALETA MEDIDOR 

Ll7 - Pr imário do Coloque o nÚc leo rente ao topo da forma do in-
1 d i s cr iminador dutor . 

Ll8 - Secundário do Col oque o nÚc l eo para ba ixo , próximo ao c ircuito 
2 d i s c r iminador impresso . 

Inj ete  um forte s inal na freqüência de 4 55kHz con 
Pr imár io do d i s cri- trolada c r i s tal (mínimo de 2 5)lA na 

-
1 )  à a pos i çao 

3 5 minado r (nÚc l eo su máxima entrada do f i l tro de 45 5kHz (cole tor do 29 mistu -

per ior ) L l 7  rador T 3 ) . S intonize L l 7  l e i tura máxima para uma 
-

na pos içao 5 .  

Secundár io do d i s cr i  -

minado r (núc l eo in-

ferior , próximo S intonize exatamente para ZERO . Não reaj uste  o 
4 4 ao o 

c ircuito impresso)  primário . 

Ll8 

Se o receptor es t iver desal inhado ou a freqüênc i a  de r e cepçao sendo trocad a ,  posicione os indutores do 

19 osci lador-tr i p l i cador (L20 e L21)  e do 29 tripli cador (L23 e L24)  e os do amp l i f i cador de RF (Ll a 

L5) , os transformadores T r l  e Tr2 e os indutores LlO e L l l  cf . o gráf i co de pré-s intonia do receptor . 

TAB . I V - AL I NHAMENTO DO 1 9  OSC I LADOR-TR I P L I CADOR 

POSIÇÃO DA LEITURA 
ITEM CHAVE DA AJUSTE DO PROCEDIMENTO 

MALETA MEDIDOR 

S intoni z e  L20 e L 2 1  para máxima l e i tura do med idor na p� 
1 6 L20 , L21 máxima 

s ição 6 .  

Com o gerador de s inai s  d e  RF conectado no conecto r de  an -

tena , aj u s te o níve l de  saída para aproximadamente 200m V 

e vagarosamen te var ie a f reqüênc ia do gerador em torno da 

I freqüênci a  da portadora até s i lenc iar o receptor e obter 
2 1 L23 , L24 máxima 

posi ção l e i tura O na 4 do med idor . Sintonize L23  e L24 p� 
r a l e i tura máxima na pos ição l .  

OBS . : Reduza a saída do gerador conforme necessário para 

manter na posição 1 l e i tura abaixo de 35)lA .  
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POSIÇÃO DA 
ITEM CHAVE DA 

MALETA 

1 1 

2 1 

3 1 e 6 

4 4 

N 
:z:: 
� 

<t 
cr 
o o 
<t 
1-
cr 
o a.. 

<t o 

<t 
(.) 
z 

<I.&J 
:::> o I.&J 
cr IJ... 

TAB . V -- AL I NHAMENTO DO AMP L I F I CADOR DE RF E 1� F I  

LEITURA 
AJUSTE DO PROCEDIMENTO 

MEDIDOR 
' 

LS , Trl ,  Tr2 ,  L lO S intonize L8 , Tr l ,  Tr2 , LlO e Lll  para máxima indi 
máxima 

-
e L l l  cação do medidor na pos ição l

�
(vide item 2 Tab . IV) . 

Sintonize Ll a LS para máxima indicação do medidor 
L1 a LS mãxima �a posição ' e  

Ll a LS , L8 , Trl e 

Tr2 , LlO , Ll l ,  L20 máxima Repita os itens 1 e 2 da Tab . IV ;  1 e 2 d a  Tab . V .  

a L24 

AJUSTE DE FREQUEN C I A  -- RECEPTOR 

...J 

o lO 

co 
'<t 

ID 
'<t 

v '<t 

C\J '<t 

o '<t 

co rt) 

ID rt) 

C a n a l 
Com uma portadora de freqüência conhecida, no ar , 

aj uste o capaci tar (trirruner) do oscilador de modo 

a obter leitura zero do medidor na pos ição 4 . · Se o 

receptor e transmis sor estiverem na
. 

mesma freqüên­

cia, e com o transmis sor perfeitamente s intonizado , 

ê possível usando a função netting uma perfeita si!!_ 

tonia. Remova a extremidade do jump do netting lo 

calizado próximo a L21 0  no excitador, e conecte-o 

no pino localizado j unto do T20 1 .  Isto ativa os es 

C62 -

C67 -

C72 -

C77 -

C950 -

C958 -

C963 -

C968 -

� :z:: 

'<t ID ID ,... 

C\J '<t 
ID ,... 

o C\J ID ,... 

co o lO ,... 

ID co 
lO ID 

'<t ID lO ID 

C\J '<t lO ID 

o C\J lO ID 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

o 

O \lA 

tãgios de baixo nível do excitador , s ilenciando o 

receptor . Ajuste o capacitar do oscilador corres­

pondente para obter a leitura zero na posição 4 .  

CA RTA DE P R E - S I N T O N I A  DO R E C E PTO R 

2 4 6 8 1 0  1 2  1 4  1 6  1 8  20 

\ \ \ \- M 
L 1 a 
L 5  

L , M , H  _\ L �  a \ \ ' � \ L 2 0 ,  . 
L 2 1  L5 -

\ \\ \ \ 
\ \ �1�� 

L 5  \ 
\ ' \\  

L , M , H  \\ \ L 23 ,  1\ L 2 4 -

\ \\ \ \ 
N Ú M E RO D E  V O L TAS D E S D E  O T O PO DA BOB I NA 

O B S •  a j u s t e  L 8 , T r 1 , T r 2 , L 1 0  e L 1 1  p a r a  4 1 / 2  v o l t a s  
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S ub c h a s s i  d e  áud i o 
C ar t ã o  d o s  o s c i l a d o r e s 

F 5 a F 8  d o  r e c e p t o r  

Amp l i f i c ad o r  
d e  p o tên c i a 

C ar t ão d o s  o s c i l ad o r e s 
F 5 a F 8  d o  t r an smi s s o r 
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M e d i ç õ e s  

Sens i b i l idade 

Para determinar a s ens ib i l i dade dois me 

todos podem ser u t i l i z ados : o de Z OdB de s i  

l en c i amento ( espec i fi c ação = O , S O �V ou me ­

nos )  ou o l ZdB E IA-S I NAD ( 0 , 3 5�V ou meno s ) . 

Z OdB de s i l enc i amento -- O método mai s  

fie i !  d e  s er executado ; por e s s a  r a z ão , s e� 

do o ma i s  ut i l i z ado em med i das de campo . 

Sens ib i l idade a Z OdB de s i l en c i amento 

de um receptor é o menor valor de tensão 

não modul ada de um gerador de RF que reduz 

a inten s i dade de ruído na s a ída do recep­

t o r  de Z O dB ( 1 / 1 0  da tensão i n i c i a l  de 
ru í do) . 

Para real i z ar o t e s t e , um gerador de s i ­

na i s  de RF é conect ado à entrada de antena 

do receptor , e a s a ída de iud io l i gada a 

sua carga próp r i a  ( 3  a 4n) cuj a final idade 

é med i r  o nível de s a ída de áud io . Com o g� 
rador inic i a lment e a j u s t ado fora da freqü ê� 

c ia da portadora e com o s inal todo a tenua 
do , a j uste  o cont r o l e  de volume de áud io do 

receptor , loca l i zado na cabeça de contr o l e , 
para um n íve l de ru ído de l , OV rms na s a ída 

de áud io ( chave i e  para pos i ç ão 9 na Ma l e ta 

de t e s t e s ) . No t e  que o cont r o l e  de abafador 

deve estar g i rado t o t a lmente no sent ido ant i ­

horá r i o  ( receptor não s i l enc iado) para e s t e  

t e s t e . 
Em seguida aj uste  o níve l de s inal de 

sa ída do gerador de RF para n íve l sufic ien­

temente grande ( c erca de l O O O �V) e aj uste  a 

fr eqüênc ia do gerador para a fr eqüênc ia da 

portadora . Aba ixe o nível de s inal RF e re� 

j us t e  ma i s  cuidado s ament e a fr eqüênc ia para 

ob t e r  " O "  do d i s c r iminado r ( na pos i ç ão 4 d a  
Ma l eta de t e s t e s ) . 

A s a í da do gerador é reduz ida a t é  o n Í  
vel de sa ída d e  áud io d iminu i r  para O , lV rms . 

d o  r e c e p t o r  

O s inal de entrada do gerador e então a s en 
s ib i l i dade do receptor para Z O dB de s il en­

ciamento . 

. 
l ZdB E IA-S I NAD -- Certamente o melhor 

do s do i s  método s , po i s  o uso de uma portad� 

ra modul ada pos s ib i l i t a  a ver i f i c ação da l aE 

gura de banda do receptor e a p o tênc i a  d e  
s a ída d e  áud i o , duas caracter í s t i c a s  de fun 

c ioname�to que o outro não ut i l i z a .  

A definição E l A  para s ens ib i l idade de 

um receptor é o menor valor de tensão mo ­

dul a da de um gerador de RF � que produ z i r i  

p e l o  menos 5 0 %  da potênc i a  m é d i a  d e  s a ída 

de iud i o  com uma r e l ação entre ( s in a l  + 
ruído + d i s torção) e ( ru ído + d i s torção) 

de 1 2dB ou me l hor . 

Conec t e  à entrada de ant ena do recep­

tor um gerador de s ina i s  de RF , modul ado 

com 1 0 0 0H z  a ! 3 , 3kH z  de desvio ; e a s aída 

do receptor sua c arga p rópr i a  (3 a . 4 ohms ) 
com me i o s  s u f ic i entes para medi r  o nível de 

s a ída de áudi o  e e l iminar o s inal 1 0 0 0H z . 

O me io ma i s  e f i c i ente para e l iminar o 

s inal de 1 0 0 0H z  é um ana l i s ador de d i s ta r  

ç ã o  total , também ut i l iz ado c omo um i nd ica­

dor de nív e l  de s a ída de áud i o ; no entant o , 

qual quer outro equipamento que f i l tr e  o s  

1 0 0 0H z  com uma atenuação de 4 0dB e p o s sua 

atenuação efet iva de OdB ab a i xo de 9 0 0H z  e 
ac ima de 1 1 0 0H z  ( a t é  3 0 0 0H z  ou ma i s )  pode 
ser us ado conj untamente com um vo l t í-me tro de 

áud io de a l t a  impedânc i a . 
Com o gerador , de iní c i o  a j us tado para 

uma s a ída suf i c i entement e grande ( l O On �V) , 

a j u s t e  a freqtlênc ia do gerador cu idado s ame� 

te para a freqtlência  da por tadora ( " O "  do 

d i s c r iminador na pos ição 4 da Mal e ta de t e� 

t e s ) , e o cont r o l e  de vo lume de áud io ( lo c� 

l i zado na cabeça de cont r o l e )  para um nível 
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de s a í da de 5W (4V em carga de 3 n  ou 4 , 5V 

em carga de 4n) . 

O contro l e  de abafador s i tuado na c a  

b e ç a  de contro l e  deve e s t a r  g i rado t o  

t a lmente n o  sent ido ant i -horár io (re ce_e 

tor não s i l enc i ado ) . 

Redu z a  a s aí d a  do gerador de s in a i s  

a um n í v e l  b a i xo ( 0 , 2 5 �V) , e ano t e  o n i ­

ve l de s a í d a  de áudi o ; int rodu z a  no c i r  

c u i t o  o f i l tro d e  1 0 0 0Hz  e obs erve a d i  

ferença de n íve l . Se e l a  for de 1 2 dB Cnf 
ve l redu z ido a 1 / 4  da tensão i n i c i al ) , e s  

t e  n í v e l  do ge rador é a sens i b i l i dade do 

receptor ; porém , se a d i fe rença for ma i s  

o u  meno s que 1 2 dB , o atenuado r d o  gera ­

dor deve s e r  aj u s t ado l evemente até que 

se  a l c ançe os 1 2 dB ,  e o novo v a l o r  in d i ­

cado no atenuador do gerador é a s ens i b i  

! idade do recep to r . S e  a s a ída d e  áud i o  

c a i r  p a r a  um v a l o r  menor que 2 , 5W ,  c o m  o 

f i l t ro e l iminador de 1 0 0 0H z  fora do c i r  

c u i t o , como re sultado do t e s t e , aumente a 

s a ída do gerador até a l c ançar 2 , 5W .  E s t e  

v a l o r  é a sens i b i l i dade d o  recep t o r , em­

bora a r e l ação S I NAD ( ru í do + d i s torção)  

possa s e r  mai o r  que 1 2 dB . 

Ten s õ e s  de i n j eção 

Uma l e i tura menor que a da Tab . I I  

na p o s i ç ão 6 da Mal e t a  de t e s t e s  ind i c a  

que o n í v e l  d e  i n j e ç ão n o  1 9  m i s turador 

e s t á  b a i xo . 

Se s in a l  inj e tado rio receptor ,  me ­

ça a tensão de RF nas b a s e s  dos 1 9  e 2 9 

tran s i s tores  m i s turadores  (T8 0 2  e T3 , r e s  

p e c t  i vament.e ) . E s t a  ten s ão deverá estar e n  

tre 0 , 4  e l , l V ,  em T8 0 2  e e m  T3  de 0 , 5 5 

a 0 , 9 5 V .  

O me l ho r  mé todo para determinar se  a 

i n j eção do 1 9  m i s t urador e s t á  adequada 

é me d i r  a vari ação da corrente cont ínua 

entre dreno e fonte do Tl  quando o c r i s  

t a l  é remov i do . 

E s t a  c o r rente é proporc i onal à queda 

de v o l t a gem atrav é s  de R3 . Cons eqüenteme� 

te o n í v e l  de i n j eção p qderá s e r  determi ­

nado p e l a  queda de tensão através de R3 por 

me i o  de um mul t íme tro sens íve l . Com o c r i s  

t a l  removido , a queda d e  v o l tagem t íp i ca 

em R3 deverá ser O , lOV CC . A co � ocação do c r i� 
t a l  deve rá aumentar e s t a  vo l t agem no mí ­

n imo O , O ZV .  

Se a t e·nsão · de injeção é b a ixa , ver i 

f i que o o s c i l ador corre spondente no que 

se r e fere a componentes defe i tu o s o s  ou mau 

contato . Norma lmente uma ve r i f i c ação das 

tens õ e s  de CC no c ir c u i t o  defe i tuos o  acu­

sará a fonte do defe i to . 

D i s t r i b u ição de ganho no receptor 

Aj u s t e  a s a í da do gerador de s i n a i s  

na freqüênc i a  da p o rtadora , c o m  n ível p a ­

r a  uma l e i tura d e  l O �A na p o s ição 1 da Ma 

l e t a  de t e s t e s . 

Se for nece s s á r i o  ma i s  do que l O�V 

d e  s inal de RF na entrada do receptor p a ­

ra s e  o b t e r  a l e i  t u  r-a de 10� na p o s i ç ão 

1 ,  · i s t o  s i gn i f i c a  que o 

com b a i xo ganho . 
receptor e s t á  

O mét odo ma i s  s imp l e s  d e  determina­

çao da d i s t r ibu ição do g anho de um rece_e 

to r ,  é o de i n j etar  um sinal em sua' freqüê� 

c i a ,  através de um gerador de s in  a i s  de RF 1 i 

g ado ao conectar de antena , e medir pontos 

s e l e c i onados no receptor , com um vo l t íme ­

t ro de RF . A quan t i dade de s inal nece s s a  

r i a  para produ z i r  uma l e i tura espec í f i c a  

n o  v o l t íme t ro fornece uma indicação do g� 

nho t o t a l  entre o conectar de antena e o 

ponto que e s t á  sendo med i do . Os níve i s  de 

s ina l nece s s á r i o  para produ z i r  e s t a  le i t� 

ra podem s e r  comparados com os da Tab . VI .  

Qua lquer mudança s i gni f i c a t i va entre 

o s  valores  me didos e o s  t ab e l ados i n d i c a  

que al gum c i rcu i t o  ent re a entrada d o  r e ­

c e p t o r  e o ponto que e s t á  s endo medido nao 

e s t á  ope rando corretamente . O c ircu i t o  d� 

f e i tuo s o  pode geralmente s e r  i s o l ado após 

med i r - s e  diversos  pont o s . 
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Es tágios  f ina i s  de 4 5 5kHz 

Uma l e i tura p equena na p o s ição 5 ,  i� 

dica que o es tágio amp l i ficador de 4 5 5kHz 

nao e s tá operando corretamente ( v . Tab . I I ) . 

Os fi l t imos 3 e s tágios de 4 5 5kH z , de­

vem l imi t a r  o ruído do receptor quando a 

p o rt adora não e s t iver pres ente . Algumas te� 

s o e s  rms (valor  e f i c a z ) t íp i cas dos t r ê s  

e s tágios  l im i t ado r e s  e s tão 

Tab . VI . 

l i s t adas na 

A tensão de ruído , med i da no c o l e t o r  

d e  T l l  c o m  u m  VTVM de áud i o , deverá s e r  

1 , 5V rms . A tensão de áudio corresponden-

te ao emis s o r  de T 1 3  ( s e gu i dor de emi s so r )  

s e ra e m  torno de 0 , 5 3V rms . 

E s t a s  medidas de CA e RF , comb inadas 

com as  medidas de CC (ver pág . 5 1 ) , tran� 

formam a p e s qu i s a  de defe i to s  numa opera­

ç ão r e l at ivamente s imp l e s . 

Pode ocorrer que a tensão na b a s e  do 

1 9  l imit ador de 4 5 5kHz ( T 8 )  s e j a mui t o  i� 
ferior à indicada , e ainda s e r em mantidos  

o s  corre t o s  níve i s  de  tens ão dos dema i s  

pontos . I s to é uma indicação d e  perda d e  

ganho n o s  e s t á g i o s  d e  ba ixo nível ( v . d i s  

t r ibuição do ganho d o  receptor ) . 

Circuito de áudio do recep tor 

A ve r i f i cação do s c i r cu i t o s  de áud i o  

d o  recep t o r  pode s e r  fe i t a  medindo s ó  as  

tensões ( i s to é ,  sem s inal de portadora) . 

A j u s t e  o contr o l e  de vo l ume para o máximo 

e o do abafador comp l e t amente girado no s e� 

t ido ant i -horário (receptor não s i l en c i ado ) . 

Conec t e  um vo l t ímetro CA ao a l t o ­
fa l ante e meça a s aída d e  ruído . P e l o  me 
nos 3 , 0V rms de ruído deve s e r  med i do . 

E s t a  medida é corre-l a t a  a potência de 

saída de áudio de 5W ou 4 , 0V de áudio , com 

o rádio recebendo uma portadora modu l ada , 

com s in a l  padrão de t e s t e , i s to é ,  port� 

dora modu l ada p o r  t om de 1 0 0 0H z  com desvio 

de ± 3 , 3kH z . Se a saída de áud i o  for b aixa , 

meça as tensões de ruído nos diversos e s -

tágio s , indiv idualmente , para i so l ar o 

prob l ema . Tensões t íp i c a s  de ruído medi­

das com vo l t íme tro CA aparecem na Tab . V I  I .  

C i rcui t o s .  de s i lenciamento de portadora 

Remova o s inal de portadora da entr� 

da de ant ena da unidade ; a j u s t e  o contro­

le de ABAFADOR , g i rando- o  comp l e t amente 

no s en t i do horário para s i lenciar t o t a l ­

mente o receptor . 

Medidas t íp icas es tão l i s t adas na 

Tab . V I I I  e na página 5 1 . 

Ver i fique as t ensões cont ínuas na b a  

s e  e no emi s s o r  do p r ime i ro amp l i f i cador 

de áudio ( T 2 0 ) . A condi ç ão de p o l ar i z aç ão 

d e s t e  t rans i s to r  det e rmina a condiç ão de 

s i l en c i amento do recep t o r . Se houver sufi 

c i ente ruído p r e s en t e  e o rádio e s t iver 

t o t a lmente s i l en c i ado como no caso  de au­

sência de portador a , a tensão ap l i cada ao 

emi s s o r  do trans i s to r  T 2 0  deve s e r  aproxl 

madamente 8 , 1V CC . A t en s ão deve s e r  au­

mentada para l OV CC , para que o rádio s ai a  

d a  condição d e  s i l enci ado . 

Um c ircuito s i l en c i ador de port adora 
operando corretamente , deve p o s s u i r  as se 
guinte s  especi fi caçõ e s : 

1 .  Sens i b i l idade l imiar do abafado r : 

0 , 1 8 ].1V ou meno s . 
Sem sinal ap l i cado o controle  do aba­

fador deve � e r  aj u s t ado de modo a s i len 

ciar o ruído no l imiar . 

Modu l a - s e  um gerado r de s in a i s  com um 

tom de 1 0 00 H z  de desvio de ± 3 , 3kHz . Ate­

nua - s e  t o t a lmente a s a ída do gerado r , co 

nect a - s e - o  ao t rans ceptor e aumenta- s e  sua 

saída até s e r  ouv i do no a l t o - f a l ante o 

tom. A saída do gerador deve s e r  no máx i �  

m o  0 , 1 8].1V . 

2 .  Sen s ib i l i dade t o t a lmente s i l encia 

do : 0 , 5 ].1V ou menos . 

Aj u s t e  o contro l e  do abafador t o t a l ­

mente no s en t i do horário e ap l i que um 

s inal modu l ado como no caso anter ior . 

A saída do gerador deve s e r  no máxi­

mo O ,  5 ].1V para produzir o tom no a l t o - fa l ante . 
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TAB . VI - DISTRIBUIÇÃO TIPICA DE TENSÃO NO RECEPTOR 

TENSÃO DE RF NO TENSÃO DE RF NOMINAL 
PONTO DE MEDIÇÃO CONECTOR DE ANTENA NO PONTO DE MEDIÇÃO 

Junção de R804 e L3 30m V . .  o , sov 

Dreno do amp l if icador de 1� FI (T2 ) 10m V 0 , 23V ' 

Coletor do amplificador de 1� FI (T2) lmV 0 , 25V 

Base do 29 misturador (T3 ) lmV 0 , 18V 

Coletor do 29 misturador (T3) lmV o , sv 

Base do 19  amplif icador (TS ) lmV 0 , 24V 

Coletor do 19 amplificador (TS) lmV 2 , 5V 

Base do 1 9  l imi tad or (T8) o , sv 

Base do 29 limitador (T9 ) sem s inal de 0 , 62V 
portadora 

Base do 39 l imitador (TlO) 1 , 2V 

Coletor do 39 limitador (TlO) 4 , 8V 

OBS : 

1 .  Todas as tensoes refer idas ao chas s i ,  e med idas com mul tÍmetro CC , usando po� 

ta de prova de RF . 

2 .  Tensão d e  al imentação = 13 , 8V CC 

TAB . VII - TENSÕES TIPICAS DE RUIDO NA SEÇÃO DE ÁUDIO DO RECEPTOR 

CIRCUITO MEDIDO LEITURA TIPICA 

SaÍda do d iscriminador ( coletor do Tll) l , SV rms 

SaÍda do seguidor de emi s sor (emis sor T 1 3 )  0 , 53V rms 

Base do 19 amplif icador de âudio (T20) 9mV rms 

Coletor do 19  amplificador de âudio (T20) 0 , 2SV rms 

Base do exc itador de âudio (T2 1 )  SOm V 

Base do excitador de âudio (T22 ) 40mV 

Col etores dos excitadores de âud io (T2 1 e T22) 2 , 7V rms 

Base dos amplif icadores f inai s de âudio (T23 e T24) O , SOV rms 

Coletores dos amplificadores f inais de áudio (T23 e T24) 6 , 6V rms 

SaÍda de áudio para o al to-falante de 3 , 2n 3 , 7V rms 

OBS : 

1 .  Todas as tensÕes refer idas ao chas s i ,  e med idas com vo ltímetro CA . 

2 .  Controle de VOLUME girado ate o máximo no sentido horário ;· controle 

ABAFADOR girado ate o máximo no sentido anti-horário . 

3 .  Tensão d e  al imentação = 1 3 , 8V CC 

http://py2adn.com



TAB . VI I I  -- TENSOES T f P I CAS DE RU fDO NO C I RCUITO DE S I LENCIAMENTO DE PORTADORA 

[: I 

6V 

I! FI DO 
l ll  M I S T U R A D O R  

C I RCUITO MED I DO L E ITURA T f P I CA 

Base do l imi tador de ruído (T 2 5 )  0 , 3 2V rms 

Coletor do l imi tador de ruído ( T 2 5 )  3 , 5V rms 

Base do detector de ruído (T 2 6 )  0 , 40V rms 

Emi s sor do detector de ru ído ( T 2 6 )  0 , 2 0V rms 
' 

OBS : 

1 .  Todas as l e i turas sao f e i t a s  com vo l t ímetro CA . 
2 .  Contro l e  d e  ABAFADOR n o  máx imo , s em s inal de en-

trada . 

I'!  M I S T U RADOR 50- 85m v 
INJEÇAO OE RF 
SEM S I NAL D E  E N T R ADA 

OBS : Tensõ e s  de CC e RF apl i c adas no osc i l ador 

OBS : � tota lmente abafado 
c=J não abafado 
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Deco d i f i cador  de LP 

Para uma inspeç ão g e r a l  de fun c i on a ­
ment o do c i rcu i t o  de LP , d e v e r á  s e r  s e gui 
do o s e g u i n t e  proced imento : 

1 .  A sens i b i l i dade do abafador do re  
ceptor deve s e r  de 0 , 1 8 �V ,  no máx imo . L i  
gar a LP ; g i ra r  o c o n t ro l e  d o  abafador p� 
ra o máx imo no sent i do ant i -horá r i o . Modu 
l a r  o g e rador  de s in a l  com um t o m  cuj a 
freqüên c i a  vem imp r e s s a  no v ibraspo nder 

do rád i o  c om LP . A j u s t ar o t om de modu l a­
ç a o  p a r a  um d e s v i o  de O , S k H z . 

Aj u s t a r  a s a ída do g e rador d e  s in a l  
p a ra z er o , e aume n t a r  grada t i v ament e  a 
s a íd a  a t é  s e r  not ado ruído no a l  t o - fa l an 
t e , o que deve s e r  cons e gu i do com menos 
d e  0 , 1 8 �V .  

S e  a s en s i b i l idade do abafador  do re  
c ep t o r  de LP e s t i v e r  baixa o_u inoperante 
use  a Tab . I X  e o f luxog rama de reparos p� 
ra l o ca l i z a r  o d e fe i to .  

' 2 . Não deve haver " r abo de sque l c h  " 

ao f i n a l  das  t ransmi s s õ e s  de outros r á d i o s  
d o  s i s t ema . O seu  aparec imen 1: o  deve-se a o 
p e r  a ç ão i mp róp r i a  do c i rcui t o  de LP dos 
t ransmi s s o re s . 

TAB . I X  -- MED I DAS DE DECOD I F I CADOR DE LP 

Ent rada 
Base  do 
Co l e t o r  
B a s e  d o  
Co l e t or 
B a s e  do  
Emi s s o r  
B a s e  d o  
C o l e t or 
B a s e  do  
Co l e t o r 
B a s e  do 
Co l e t o r  
Bas e d o  

E N T . D E  L P  

LE I TURAS 
PONTO DE MED I ÇÃO T ! P I CAS 

do d e c od i f i cador (VD -VM) 6 0 mV rms 
amp l i f i cador  de t om (T 3 6 )  l OmV rms 
do amp l i fi cador  de t om (T 3 6 )  2 2 0mV rms 
c o l e t o r  c e i fador  (T 3 7 )  2 , 8V rms 
do  amp l i f i c a d o r  c e i fado r (T 3 7 )  2 , 8V rms 
exc i t ador  do v ibrasponder (T 3 8) 5 4 0mV rms 
do  exc i t ador  do v ibrasponder (T3 8) S O OmV rms 
amp l i f i c ador (T39) l O OmV rms 
do amp l i f i cador  (T3 9 )  2 , 0V rms 
de t e c t o r  (T4 0) 1 , 8V rms 
do d e t e c t o r  ( T 4  O )  2 , 7V CC  
chaveador d e  s a íd a  (T4 1 )  1 1  , 4V CC  
do chaveador de s a ída ( T 4 1 ) 1 1  , 9V CC 
chaveador de ruído (T 4 2 )  0 , 7V CC 

OBS : 
Le i turas  f e i t a s  com s in a l  de en 
t rada de RF de l O O OmV e d e s v i o  d e  
tom de LP de O , Sk H z . 
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t .  G i r e o v o l u m e a o  m á  a I m o , 

2 .  G i r • o c o n t r o l e  d o  a b a f a d o r  i n t e i r o -

m e n t e  n o  s e n t i d o a n t i  - h o r á r i o . 

3 .  Po n h a  a c h a v e d e  L p n a  p o s i  ç õ o  " D E S L ': 

ft U I 0 0 

I .  G i r e  o a b a f a d o r  c o m p l e t a m e n t e  

n o  s e n t i d o  h o r á r i o .  

• • • 
lt U Í D O  

O p e r o ç d o  d o  c i r c u i t o  s i l e n c i a d o r  d e  

p o r t a  d o r  a n o r m a  I .  

I .  G i r e o a b a f a d o r  c o m p l e t a m e n t e  

n o  s e n t i d o  a n t i - h o r á r i o .  

2 .  M u d e a c h a v e  d e  L P p a r a  " L I G A" .  

• • •  
lt U Í D O 

O t o m  d o  a m p l i f i c a d o r e d o  

e x c i t a d o r  e s t a·o b o n s ? 

t .  C h a m e  o u t r a  e s t a ç ã o  d e  L P 

p a r o  t e s t e  o p e r o c i o n a  I .  

I C O N T A T O  
' E  I T O 

I 

C h e q u e  a c h o v e  l i g o -

d e s l i g o  d e  L P e o s  

c o m p o n e n t e s  a s s o c i a d o s .  

C i r c u i t o d e  L P i n o p e r a n t e .  

F a ç o  e s t e s  t e s t e s :  

C i r c u i t o d e  L P  o p e r a n t e .  

1./'n i d o d e  f u n c i o n a n d. o c o r­

r e t a m e n t e . 

t .  R e p o n h o o v i b r a s  p o n d e. r e c h e q u e 

n o v a m e n t e  o c i r c u i, t o 

d e  p o r t a d o r a ,  

s i l e n c i a d o r  
2 .  C h e q u e  o g a n h o  d o  

s e ç ã o  d e  L P .  

I • • •  ft U I  D O  

C h e q u e  o t e n s do d o  t •  A m p l i f i c a d o r  

d e  á u d i o c o m  o a b a f a d o r  n o s  d u a s 

p o s i ç õ e s  d a  c h o v e  d e  L P • 

T E I II Â O  

I N C O it lt t T A  

t .  C h e q u e  o t e n s ã o  d o  t r a n s i s t o r  

d e  c h a v e a m e n t o  ( T 4 t ) ,  
2 .  C h e q u e  o a m p l i f i c a d o r  e o 

d e t e c t o r  d e  r u í d o  ( T 3 9 e T 4 0 ) , 
3 .  C h e q u e  o t e n s ã o  n o  c i r c u i t o  

' 
s i l e n c i a d o r  d e  p o r t a d o r a . 

S e m  o s i l e n c i a d o r  d e  p o r t a d o r a  

C h e q u e  o d e c o d i f i c o d o r  d e  L P , 

o d e t e c t o r  e o c i r c u i t o e x c i t a d o r . 
, 

3 .  C h e q u e o d e s v i o  d o  

t o m  d e  L P  d a  e s t a -

ç ã o  b a s e ,  

Fluxograma de reparos para receptores com linha privat iva 

T E N S ÃO 
Jl O A M A L  

C h e q u e  a 

s e ç ã o  

á u d i o .  

d e  
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Cartão do s osci ladores F S  a F8 do receptor 

Se houver dúvida em que estej a sendo 
gerada ou recebida a freqüência do canal CO!; 
reto em uma dada pos ição da chave seletora 

de freqüênc ias , s iga o procedimento aba ixo : 
1 .  Posic ione a chave sel etora no canal 

desej ado . 
2 .  Meça a vo l tagem CC nos p inos de 1 a 

8 no cartão dos osciladores do receptor . O pino 
correspondente ao canal desej ado deve medir 
menos que + 0 , 5V em relaç ão à terra . Todos o s  
outros 7 pinos devem medir ma is que + 2 , 2V .  

S e  ma is que um pino medir menos que + 2 , 2V , d!_ 
ve haver curto-c ircu itos para a t erra . Não 
havendo curtos o CI está defeituoso e deve 

ser trocado . 
3 .  Meça a vo ltagem de entrada de CC no 

C I 9 5 0 - 1 3 ,  1 4  e 1 5 .  A le itura alta deve ser 
maior que + 4 , 5V com relação à terra e a l e i  
tura b aixa deve ser menor que + O , SV com r e-

lação à terra . 

Exemplo : Com o transceptor desl igado e a 
chave seletora de freqüênc ias na pos ição 4 ,  

as entradas J4 0 2- 7  e 9 devem ser medidas co 

mo curto-c ircuito para a terra e a entrada 
J4 0 2 - 8  (com o terminal amarelo -vermelho des 
conectado do p ino 1 3  do cartão) como c ir ­

cuito aberto para a terra . 
Com o transceptor l igado o C I 9 5 0 - 1 4  e 

1 5  deverão medir menos que + O , 8Ve o CI950- 1 3  
mai s  que + 4 , 5V .  As sa ídas 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 ,  7 
e 9 do C I 9 5 0 deverão medir mais que 2 , 2V e 

a saída 5 deverá medir menos que + O , 5V . Essas 

.medidas sao em relação ã terra . 

Se as condições expostas não forem s� 

t i s fe itas ( e  os itens 1 e 2 tenham s ido rea 
l i zado s )  ver if ique os component es do. c ircui 
to e as i igações das entradas do C I . 

Se o resul tado for s a t i s fatór io o C I  

está defeituoso e prec isa s e r  trocado . 

Salvo espec ificação em contrár io do c l i  
ente o s  equipamentos d e  rád io têm sua fia­

ção feita de tal  maneira que as pos ições da 
chave seletora de freqüênc ias da cabeça de 
controle  s e l ec ionam o s  o s c i ladores correspo!!_ 
dentes no receptor e no transmissor . A cha 
ve do sel etor provê cont inuidade em CC para 

a terra para os trans istores do o s c i lador S.!_ 
lec ionado , através de uma c�mb inação resi� 
tor-diodo . O C l 9 50 nos equipamentos de o ito 
freqüênc ias opera conj untamente com a cha­

ve sel etora de freqüênc ias para at ivar o s  
osc iladores apropriados . A s  pos ições d e  9 a 
1 2  da chave seletora permitem as mesmas com 

b inações de o s c iladores que a posição 1 .  

Os transceptores encomendado s com c om 
b inações não padroni z adas sofrem as mod i f i ­
cações necessár ias n a  fábr ica . Novos requ i ­
s itos d e  s i s tema para diferentes comb inações 
transmite -receb e  podem s er feitas como mod i  
ficações no campo de conformidade com o pr� 
cedimento indicado na tab . X .  

TAB . X 

Pos ição da Chave Res istor do Oscilador Diodo do Oscilador Res istor do Oscilador Diodo do Oscilador 
seletora do receptor do receptor do transmis sor do transmi ssor 

1 R64 D2 R217 D201 

2 R68: D3 R225 D203 

3 R72i 04 R233 D2(}5 

4 R76 05 R241 D207 

5 R95 2  D950 R907 D902 

6 R955 D95 1 R914 - D904 

7 R958 D952 R922 D906 

8 R96 1  D953 R929 D908 
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Para loca l i z ação dos componentes envo! 
vidos na mod i ficação examine os detalhes do 
cartão do circuito impresso . 

1 .  Para desativar um oscilador indepe� 
dentemente da posição da chave seletora de 
freqüênc ias retire o res istor assoc iado com ­
aquel e  oscilador , como indicado na tab . X .  

Z .  Para transmitir (ou receber) em uma 
Única freqüênc ia independentemente da pos i ­
ção d a  chave seletora u s e  um jump ao ânodo 
do diodo assoc iado com aquele oscilador pa­

ra a terra . Os resistores de emis sor na tab . X ,  

correspondentes aos demai s  oscil adores de 
TX (de RX) devem s er removidos . 

3 .  Quando um rádio de múl t iplas fre ­
qilênc ias t iver que ser usado com uma cabeça 

de control e  de uma freqilênc ia , em operação 
de TX e RX numa Única freqüênc ia , l igue com 

jumps os ânodos do D Z O l  e DZ  para a terra . 
Coloque o s  crista i s  do canal nos osc ilado­

res TXl e RXl . 

Ao modificar os modelos de 8 freqüên­
c ias não se deve j ama is l igar diretamente 

2 (ou + )  sa idas do C I 9 5 0 ; se isso for fei 

to o C I  s erá permanentemente danificado . 

4 .  Para obter a mesma freqüênc ia de TX 

em vár ias pos ições dist intas da chave selet� 
ra de freqüênc ias os ânodos dos diodo s cor-

respondentes devem ser jumpeados conjunta­
ment e . 

Os res istores assoc iados aos o s c i l ado­
res de transmissão cuj a freqüênc ia se pre­
tende mudar devem ser removidos . 

Exemplo : 

Suponhamos que s e  dese j a  usar � s  pos i ­
ções d a  chave seletora d e  freqüência , de aco!. 

dó com o indicado na tab . XI para as freqüê� 
c ias de RX e TX . 

Não s erão usados os osciladores de RX -. 

2 '  3 ' 5 ' 6 e 7 .  De acordo com a tab . X os  

res i stores R68 , R7 2 ,  R9 5 2 , R9 5 5  e R9 5 8  sao 
ret irados . Os osci ladores de TX 4, 6 e 7 na o 

s erão u t i l i z ados o que impl ica na remoção 
dos resistores R24 1 , R914 e R92 2 .  Os res i s ­
tores ret irados de ixam um orificio aberto 

no cartão que pode ser usado para as l iga­

ções com jump s .  

A tab . X indica também o diodo a s socia 
do a cada posição da chave seletora de fre ­
qilências . Para fazer com que a freqüênc ia de 

RX do oscilador n9 1 (que permanece operan­
do na pos ição 1 da chave) sej a também at iv!_ 

do nas posições 2 e 3 da chave usa-se um 

jump para l igar o ânodo do 02 (na j unção de 
R64 ,  C66  e D Z )  ao ânodo do 03 , usando para 
esse  fim o orificio criado pela remoção de R68 . 

TAB . XI 

Posição da Recepção Transmissão Cristais usados (freq . em MHz) 
Chave 

Se1etora Osc . n9 Freq. em MHz Osc . n9 Freq . em MHz Osc . n9 Receptor Transmissor 

1 1 155 , 000 1 157 , 000 1 155 , 000 157 , 000 

2 1 155 , 000 2 157 , 100 2 Não usado 1 5 7 , 100 

3 1 155 , 000 3 157 , 200 3 Não usado 157 , 200 

4 4 155 , 100 3 1 5 7 , 200 4 155 , 100 Não usado 

5 4 155 , 100 5 157 , 300 5 Não usado 157 , 300 

6 1 155 , 000 5 157 , 300 �. Não usado Não usado 

7 4 155 , 100 5 157 , 300 7 Não usado Não usado 

8 8 156 , 000 8 157 , 400 8 156 , 000 157 , 400 
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Usa-se  um s egundo jump l igando o 1 9  ao âno­

do do D4 , :valendo-se  agora do orifício deix! 
do pela remoção de R7 2 .  Adicionar- s e - i a  um 

3 9  jump a partir de um dos do is pr ime iros P! 
r a o ânodo do D9 51 , usando-se o orifício abe.!. 

to com a remoção de R9 S S .  As posições 1 ,  2 ,  
3 e 6 da chave seletora de freqüênc ias ser­
virão então para at ivar o oscilador de RX 
n9- 1 .  

Para tornar operante o oscilador de RX 
n9 4 quando a chave est iver nas posições 4 ,  
5 e 7 jumpearam-se entre s i  o s  ânodos do D S , 

D9SO e D9 5 2 .  Os resi stores de emissor R9 5 2  

e R958 j á  s e  acham removidos . N a  pos ição 8 a 

W a t t í m e t r o  

chave seletàra de freqüênc ias cont inuará ati 
vando o oscilador de RX n9 8 .  

No exemplo ac ima os osciladores de TX nao 
usados são os de n9 s 4 ,  6 e 7 . 0s res istores 

R 2 4 1 , R914 e R922 são ret irados (v . tab . X) . 
Para at ivar o oscilador de TX n9 3 com a cha 
ve seletora nas posições 3 e. 4 jumpea-se o 
ânodo do D 2 0 5  ao ânodo do D 2 0 7 . Para at ivar 
o o s c i lador de TX n9 5 com a chave sel etora 
de fteqüênc ias" nas posições 5 ,  6 e 7 inter­

l iga-se por meio de jumps , os ânodo s do D902 , 
D 9 0 4  e D 9 0 6 . Nas pos ições 2 e 8 a chave s e ­

l etora cont inuará a operação dos oscilado 
res de TX 2 e 8 respect ivamente .  

T r a n s e  eptor  

Cabeça de c o n t r o l e  

Conj unto para teste do transmissor 
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T R A N S M I S S O R  

Al i nhamen t o  

S e l e c i o n e  na Tab . I os  equi pame n t o s  

n e c e s s i r i o s  p a r a  o a l i nhamento do t rans ­
m i s s o r . 

Con e c t e  uma d a s  ext remidades  do c a b o  
d e  med i ç ão à Ma l e t a  d e  t e s t e s  e a o u t r a  
ao  soque t e  d e  med i ç ão ( J 2 0 1 )  l oc a l i z ad o  
n a  p a r t e  do exc i t ador do cartão un i fi c ado . 

Quando a Ma l e t a  d e  t e s t e s  nao e s t i  
v e r  s en do u s ada , d e s c o n e c t e  o cabo de me 
d i ç ão p a r a  c o n s e rvar o t empo d e  v i da da 
b a t e r i a . O p l ugue do cabo o p e r a  como uma 
c have l i g a- d e s l . ,  comp l e t ando o c i rcu i ­
t o  d a  b a t e r i a .  

O wa t t íme t ro d e  RF é l i g ado a o  conec 

t o r  d a  ant e n a  no p a i n e l  fron t a l . A f on t e  
é l i gada à cabeça  d e  c on t r o l e  ao  cone c t o r  
de enc a i xe no p a i n e l  front a l . 

Con s i de rando que a f a i x a  e m  que p o -

dem o p e r a r  o s  equ i p amen t o s  é de 1 3 6 a 

1 7 4MHz , a f reqüên c i a  do t r an s c e p t o r  em t e s  

t e  deve s e r  e s t ab e l ec i da u t i l i z an do - s e  a 

s e gu i n t e  fÓrmu l a : 

f 
f c 

o 9 

O n d e f 
o 

f 
c 

f r e q ü ên c i a  d o  c r i s t a l  

f r e q ü ên c i a  d a  p o r t a d o r a  

Chave i e  o t ransmi s s or como ind i c ado 
n o  man u a l  da Ma l e t a  de t e s t e s . 

Nao chave i e  o t ransm i s s o r  p o r  ma i s  
d o  que a l guns s e gundo s d e  cada  v e z , a t é  
que e l e  e s t e j a s i n t on i z ado apropr i ad a -

men t e . L i gt.ie o t r ansmi s s o r  p o r  b r e v e s  
p e r íodos  enquan t o  e s t i v e r  e fe t uando uma 
l e i tura no med i d o r , e f a z endo os  dev i ­
d o s  a j us t e s . 

Proceda  a s  i n s t ruç õ e s  da Tab . X I I  I 

p a ra um p e r fe i t o a l i n hamento  do  t ransm i s  

s o r . Os l o c a i s  de aj u s t e  e s t ão i l us t r ados 

à s e gu i r .  

TAB . X I I  -- POS I ÇOES DA CHAVE S E LETORA DA MALETA D E  TESTES 

Ma l e t a  de 3 5 t e s t e s  
C i r c u i t o  B a s e  do  amp l i fi S a í d a  do 1 <?  

med i do cador  s e p a r ad o r  amp l i f i cador  

L 2 0 1  L202 L204 

L 2 0 5  L206 R278 

L203 R234 R226 R21 8 

L207 L209 L 21 1  C 26 9  C 327 

L o c a i s d e  A j u s t e  d o  T r a n s m i s s o r  

7 

C o r r e n t e  do  am-
p l i f i c ador  

R 2 t 0 

C 30 9  
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TAB . X I I I  -- AJUSTES DO TRANSMI SSOR 

POSIÇÃO DA LEITURA 
ITEM Q-IAVE DA AJUSTE 00 PROCEDIMENTO 

MALETA MEDIOOR 

Este ítem .ê necessário se o equipamento estiver drastica -

mente desal inhado ou se a freqüência do transmissor for 
1201 , 120 2 ,  trocada . Se necessário , posic ione os núcleos dos indu to-
1203 , 1204 , 

res 1206 e 121 1  conforme o gráfico de pré-s intoni a ;  1201 , 
1205 , 1206 , , ' " :..: 

1202 , 120 3 ,  1204 , 1205 , 1209 , 1902 , 1903 , 1904 e 1905 p� 
1207 , 1209 , 

ra o topo da forma . Coloque o trimmer do 19 amplif icador 
1 3 1211 , C269 , 

(C269) me ia volta 
-

f inal sentido horário . da pos içao no 
1902 , 1903 , 

Coloque o s  capacitares C309 e C327 totalmente sentido no 
L904 , 1905 , 

horár i o .  Aj uste ó potenciômetro de , controle de potên-
C309 , C327 , 

c ia R278 (local izado no cartão unificado) na posição f i  
e R278 

nal do sentido horário , o que corresponde a menor pa tê� 

c ia de saÍda . 

2 Chaveie o transmissor . 

Sintonize o s  indutores de saída do oscilador L205 e L206 , 

3 3 L20 5 ,  L206 máxima nesta ordem, para obter uma leitura máxima na pos içã,�, 3 .  

Para equipamentos mult ícanaís faça todas as sintonias na 

freqüênc ia de transmis são mais baixa. 

Sintonize L207 para o máximo de indicação na pos ição 5 se  
4 3 ou 5 L207 possível . Se na pos ição 5 não houver le itura,  sintonize 

L207 para o mínimo de leitura na pos ição 3 .  

Sintonize os índutores de saída do tripl ícador L209 e 
5 5 L209 , L21 1  máxima L2 1 1 , nes ta ordem, para o máximo de leitura na posi-

ção 5 .  

Sintoní�e o trimmer C269 (saÍda do 19 amp l i  f ícador ) para 
6 5 C269 máxima o máximo de leitura na pos ição 5 .  

Aj uste o controle da potência de saída :W78) totalmente 
�-7 wattímetro R278 no sentido anti-horár io , que corresponde ã máxima potên-

c ía de saída . 

8 7 C309 Sintonize C309 , para a máxima le itura na pos ição 7 .  

Sintonize o capacitar variável do amplif icador f inal , 
9 wattímetro C327 C327, para a MÁXIMA potência de saída,  medida no Wattí -

metro . ·.''\. 
10 Repetir o s  ítens 3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  8 e 9 .  

Se a potência de s�Ída for maior que 50W (modelos de 4SW) 

ou 35W (modelos de 30W) ajuste o control e  de potência de 

' '  saída,· R2 7 8 ,  para reduzir a potência de saída para 50W ou 
' 35W, ·respect ivamente . Se a potência de saÍda estiver en-

11 wattímetro R27 8  t r e  45 50W (modelos de 45W) 30 45W (mode los de e ou e 

30W) , auinente a tensão de al imentação atê que a potência 

de saÍda sej a maior que 50W {ou 35W) e reduza então a p� 
têncía para 50W (ou 3 5W) , utilizando o R27 8 .  
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Cada v e z  que um t r an sm i s s or é a l inh a  
do ou t e s t ado , l e i tu r a s  f i na i s  devem s e r  
�f e i t a s  e ano t ada s . As l e i  tu r as  dadas na T a  
b e l a  X I V  s a o  va l o r e s  m í n i m o s  ( ba s e ad o s  nu 
ma t en s ão de a l imen t a ç ão de 1 3 , 6V ) , com ex 
c e ç ao da  c o r r e n t e  do amp l i f i c ador  f i n a l  
q u e  e um v a l o r  nomina l .  N a s  posições 3 e 5 
a s  l e i tu r a s  s ão puramen t e  r e l a t i v a s  e nao 

I 

fornecem i n d i c a ç õ e s  que r de t en s ã o , quer 
de c o r r en t e . Mu l t ip l ique  a l e i  t u  r a em mi 
c r o ampê r e s , l i da na p o s i ç ão 7 por 0 , 2  para 
ob t e r  a c o r r e n t e  do amp l i f i cador  f i n a l  em 
amper e s . 

Ex . :  l e i tura do med i d o r  = 4 0 �A 
f a t o r  de mu l t i p l i c a ç ã o  = 0 , 2  
c o r r e n t e  r e a l  = 4 0  x 0 , 2  = 8A 

C A RTA D E  P R E - S I N T O N I A  D O  E X C I T A D O R  

N 
:I: ...J :E :I: 
:E 

<( � 
0:: o v <D o 
o � ':! !::: o 
<( co "' v I-
0:: v � � 
o 
a. <D o "' 
<( ! � !::: 
o 

v co o 
<( ! � !::: 
-
u 
z "' <D co 

<W ! � � 
=� 
o o v <D w ! � � 0:: 
lL 

co "' v 
� � � 
<D o "' 
� � ';! O  

c 409 

2 4 6 8 

\ 
\ 

l ,M-;R' � L206 

10 12  14  

\ \ 
16 

\ l,M� \ l 2  I I 

\ \ 
� \ \ \ 

1 8  2 0  

N Ú M E R O  DE .V OLTA S DESDE  O T O PO DA B O B I N A  

C 407 c 406 · c4os C 4 0 4  
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TAB . X I V  -- MED I DAS DO TRANSMI SSOR 

Pos ições da Ma 3 
l éta de testes  

Le i tura do 
med i dor S].JA (min . )  

C ircu i t o  Saída do 
medido osc i l ador 

Aj uste da freqüinc ia do o s c i l ador 

O a j us t e  da freqliinc ia do o s c i l ador 

deve ser feito APOS o al inhamento do tran� 
m i s s o r  mas ANTES do aj uste do CDI . Para c� 
locar o os c i l ador na freqüênc ia , proceda 

da s e guinte forma : 

a .  l igue o medidor d i g i tal de freqüê!! 
c ia ; 

b .  col oque o se letor de freqüên c i a  

d a  cabeça d e  contro l e  na pos i ção F l  (un i ­
dades mul t i freqlienci a i s ) ; 

c .  chaveie  o transmi s s or , sem modul� 
ção , usando a Maleta de teste s .  Nos mode­
l o s  de LP com abafador de tom cod i f i c ado o 

des l igamento do gerador de tom de LP se � 

fetua pe l a  remoção do vibrasender; 

d. aj uste 1 2 0 1  para obter uma l e i tu­
ra apropri ada no freqüenc ímetro . Se a fr� 
qüênc i a  indicada no freqüenc ímetro for mui_ 
to baixa , g i re o núc leo do 1 2 0 1  no s ent i ­

do ant i - horár io ; se  mui t o  alta , g i re no 
sentido horár io ; 

e .  col oque o s e l etor de 
na pos ição F 2  e rep i t a  o i t em 
1 2 0 2 ; 

freqüênc ia 
d usando 

f .  rep i t a  o i tem e para F3 , F4 , 
F6 , F 7  e F S  u s ando 1 2 0 3 , 1 2 04 , 19 0 2 , 
1 9 0 4  e 1 9 0 5  respec t i vament e .  

F S , 

1903 , 

g .  nos modelos  de LP , recol ocar o vi 
brasender no seu soquete . 

l Omi t a  os itens e e f para modelos monocanal .  

Aj uste do CDI 

O aj uste do Controle de De svio Ins­

tantâneo deve ser fe ito APOS o aj uste  da 
freqüên c i a  do o s c i l ador . 

A p r ime ira providinc ia na med ição do 
desvio do transmi ssor  é a cal ibração do 
o s c i l o s c óp i o .  

5 7 

l S].J A (min . )  3 5].J A max . (nom . )  

Saída do Corrente do amp l�:. 
exc i t ador f icador final 

Com o o s c i loscópio cal ibrado , para � 
j ustar o CDI : 

a .  para modelos com LP , inserir  o v i  

brasender . 
b . conecte os terminai s  de s a ída do 

o s c i l ador de tom , através de um capac i tor 
de 0 , 3 3].JF , à ent rada de áud i o  ( conectar do 
micro fone ) . 

c .  conecte o v o l t íme tro de corrente 
alternada através do s mesmos termina i s  e 
aj uste a s a ída do gerador de tom para 1 V 

a 1 0 0 0 H z . 
d .  col oque o se letor de freqüên c i as 

na p o s i ção F l  (nos mode los mul t i freqüenci_ 
a i s ) e chave i e  o transm i s sor us ando a Ma­

leta  de t e s te s .  Aj uste o contro le do CDI 
da Fl  (R2 1 0 )  para l e r  no medidor um desvio 

de 5kH z . Nos modelos  de múl t i p l as freqüê!! 
c i a s  aj uste o contro l e  de CDI da F2 , F3 , F4 
F S , F6 , F7 e FS (R218 , R226 , R234 , R901 , R9 0 8 , 

R916  e R923 ,  respectivamente) com o se letor de 
freqüênc i a s  na pos i ção correspondent e .  

--t -

\1= ' 
.. --

� -

:lt f� 
1 ±  

tf H :� 
- · ti� t-l -�:V - -

1 

Desvio d e  5kHz v i s t o no o s c i l o s c ô p i o  

e .  redu za a s a ída d o  o s c i lador de tom 
para 2 0 0mV . Deve indi car um desvio comp l� 

to . Se ass im não for , pode haver a l guma � 
tapa de áud io déb i l  ou outra com perda de 
ganho . 

f .  remova a modu l ação de 1000Hz . O de� 
v i o  do tom de LP pode ser entre 0 , 5  e 1kHz . 
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R 2 \ 0  R 2 \ 8 R 2 3 4  R 2 2  6 

"" 

L o c a i s d e  Aj u s t e  d o  C D I  

Po tênc i a  de s a í da 

Cone c t e  o wat íme t ro e faça  uma l e i tu 
ra de p o t ê nc i a . A p o t ênc i a  de s a í da deve  
ser  45  ou 3 0W ,  dependendo do  mo de l o .  

Não l i gue o t ransmi s s o r  p o r  ma i s  
que a l guns s e gundos de cada vez , a t é  que 

e s t e j a s i n t on i z ado c o r r e t amen t e , 
e v i t a r  danos ao e q u i p amen t o . 

para  

Se  a p o t ê nc i a  mé d i a  nao  fo r o b t i d a  
c o ne c t e  a Ma l e t a  d e  t e s t e s  ao  s o qu e t e  d e  
me d i ç ão d o  t ransmi s s o r . F a ç a  a s  l e i t u r a s , 
e ,  comp a r e - a s  t ambém , c om a s  l e i t u r a s  fe i 
t a s  na Ú l t i ma ve z em que o t r ans c ep t o r  fo i 
e xaminado . 

Se a s  l e i tu r a s  do e xc i t ador  s ao ano r 
ma i s , p o de - s e  i s o l a r  o de fe i t o  me d indo a s  
t e n s õ e s  cont ínuas dos e s t á g i o s  aprop r i a­
do s .  E s t a s  m e d i d a s  de t e n s ão cont ínu a s  d e  
v e m  s e r  fe i t a s  c o m  u m  vo l t íme t ro d e  a l t a  
i mpe dânc i a  e c omp a radas  com o s  va l o r e s  i n  

d i c a d o s  n o  e squema . Deve - s e  n o t a r  que o s  

e s t á g i o s  C l a s s e  C ( T Z 0 9 , T Z 1 4 , TZlS e TZ16) 

apre s e nt a rão p o l a r i dade inve r t i d a  na j un ­
ç ã o  b a s e - emi s s o r . I s t o  é norma l e dev i do 

à au topo l a r i z a ç ão ge rada p e l o  t ransmi s s o r  
quando a e x c i t a ç ão e s t ive r p r e s e nt e . Con 
s e qü e n t emen t e  i s t o pode s e r  i nd i c a t ivo de 
exc i ta ç ã o  num e s t á g i o  em p a r t i cu l a r . 

As l e i tu r a s  de s i n a i s  indi c adas  na 
Tab . XV I p odem ser  usadas  para  i s o l a r o 
e s t á g i o  d e f e i tuo s o . A v e r i f i c a ç ã o  de t e n  
s ã o  e v a l o r e s  de  r e s i s t o re s , n o  e s t á g i o  
exc i t ador e amp l i f i c ador  de  p o t ênc i a , pe! 
mi t em d e t e rm i n a r  o c omp o n e n t e  d e fe i tuo s o . 

S e  t odas  a s  me d i da s  e f e tuada s , r e f e ­
r en t e s  à t a b e l a , e s t ã o  no rma i s  e n a o  h á  
p o t ênc i a  de  s a í d a , v e r i f i que t o d o s  o s  c o ­
n e c t a r e s  n o  f i l t r o  d e  harmôn i c o s  e o re l ê  
d e  antena . 

Se a s  l e i turas  de re s i s tênc i a  forem 
c o r r e t a s , u t i l i z e  um vo l t ím e t r o  CC de a l ­
t a  imp e d ân c i a  p a r a  l e r  a t en s ão do d i odo 
em r e l ação  à ma s s a  quando o t ransmi s s o r  é 
chaveado . Uma t e n s ã o  de aprox imadame n t e  
- Z OV d e v e r á  s e r  encon t r ad a .  Se  não , t e s t e  
o c ab o  d e  ent rada e out ros  componen t e s  à 
procura  de c i rc u i t o s  ou cont a t o s  f a l ho s . 
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Freqüênc i a s  e s en s ib i l i dade de áud io 

Ver i fi que a freqüência e a .sen s i b i l i  

dade d e  modul ação . Um s inal d e  0 , 14V e fr�. 

qüênc i a  de 1 0 0 0H z  inj e tado no conect a r  do 

microfone deve produ z i r  ma i s  que 3 , 3kHz de 

desvio . Se o transmi s sor não puder ser a ­

j us tado n a  freqüênc i a  correta , v e r i fique 

a t ensão do regu l ador de 9 , 1V CC . Sub s t i ­

tua o c r i s t a l  e o varac tor s e  necessár i o . 

Codifi cador de L P  

S e  o d e s v i o  d o  t ransmi s s or c o m  a � 
p l icação do t om de LP foi impróp r i o  deve ­
s e  v e r i f i car o o s c i la dor de t om e o s  c i r  

cu itos  d e  amp l i ficação . Os  valores t íp i ­
cos d o  n íve l d e  s inal C A  dados n a  Tab e l a  

X V  fo ram medidos com u m  vo l t íme t ro e l et rô 

nico Mo torol a . Os níve i s  de um s in a l  p o ­

d em vari ar bas tante , dependendo da freqÜê!!_ 

c i a  de o s c i l aç ão do vibrasender . 
A fase  do s inal da s a í da do gerador 

d e  tom deve inverter quando o t ransmi s sor 

�
�

a c i on ado e r e t o rnar i f a s e  i n i c i a l  ime ­
d i a t ament e apÓ5 o s eu des l igamento . O vi 
brasender pode s e r  t e s t ado rapidamente co 

nectapdo-o a um gerador de tom de L P  Mot� 

rol a .  Se um tom fo i p rodu z i do �a s aí d a , e� 

t á  verificado o b om funcionamento do d i a ­

p a s ão . Para i so l ar a s eção defe i t uo s a  d e  

v e - s e  proceder a t e s t e s  de tensão de CC e 

de r e s i s tênci a .  

Se l amp e j o s  do " r ab o  de sque lch" fo­

r em notados nas unidades receptora s , verl 

ficar a s  tensões do c ircuito de chaveamen 

to da " s a lva inver tida" da e stação trans­

m i s s ora . 

A s  m e d i ç Õ e s  d e  t en s ão C C  i n d i c ad a s  no e s q u em a  e l é ­

t r i c o s ã o  r e f e r i d a s  à c o n d i ç ão d e  t r an sm i s s o r  l i g ad o . 

PONTO DE TESTE 

D 2 4  

C átodo d o  ger� 

dor de re tardo 

T34 

C o l e tor do ger� 

dor de re tardo 

T 3 5  

C o le tor d o  exci 

t ador do r e l é  

FORMAS DE ONDAS T RAN S I ENTES 

12V � ------
Desligado - :---

I 
I 
I 

14V I 

I 
Desligado -1 ---

lSOms 

-

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

- - ,  7V 
I 

Trans ientes do c i rcuito de retardo da LP apo s  o des l i gamento do t r ansmi s s or . 
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TAB . XV -- MED I DAS DO COD I F I CADOR DE LP 

PONTO DE MED I ÇÃO Medidas t í p i c a s  da 
t ensão de áud io 

Base do o s c i l ador de tom (T 3 0 )  1 8 0mV rms 

Coletor do  o s c i l ador d e  tom ( T 3 0 )  l , ZV rms 

P r imário do d iapasão ( B l  para B Z )  6 0mV rms 

Secundár i o  do d iapasão (Al para A Z )  l O OmV rms 

Base do o s c i l ador de tom (T 2 9 )  0 , 8 5V rms 

C o l e tor do o s c i l ador de tom (T 2 9 )  0 , 4V rms 

Emi s so r  do o s c i l ador de tom (T 2 9 )  0 , 8 5V rms 

Base  do amp l i f i cador de LP (T 3 1 )  0 , 3 5V rms 

Co l etor do amp l i f icador de LP (T 3 1 )  Z SmV rms 

Emi s s or do amp l i ficador de LP (T 3 1 )  0 , 3 5V rms 

Col etor do amp l i f icador de LP (T 3 2 )  3 , 2V rms 

Sa ída de tom de LP ( PR-VD) 0 , 6 0V rms 

OBS : 

1 .  L e i turas podem ser f e i t a s  s em chavear o transm i s sor . 

2 .  Todas l e i turas f e i t a s  com Vo l t ímetro CA Motoro l a , em 

r e l ação ao chas s i .  

e Tens Ões medidas com t ransmissor cha veado 
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TAB . XVI ---- LE I TURA S  DE TENSÃO DE ÁUD I O  E RF DO TRANSM I SSOR 

PONTO DE MED I ÇÃO LEI TURAS T ! P I CAS DE TENSÃO ( r m s )  

EMI SSOR BASE COLETOR 

Amp l i f i c ador  d e  áud i o  ( T 2 0 0 )  4 0mV 4 0mV 1 8 0mV 

C e i fador ( T 2 0 1 ,  T 2 0 2 )  ( 1 )  - 7 , 6mV 1 , 3V 
S e g u i d o r  d e  emi s s or ( T 2 0 3 )  ( 1 )  

, 
l , l V - 1 , 7V 

O s c i l ad o r e s  .(T 2 0 4 ' T Z O S , T 2 0 6 , T 2 0 7 )  - O , SV 4 , 0V 
Amp l i f i c ador  s ep a r a do r  (T 2 O 8 )  - O , SV 4 , 0V 
T r i p l i c a d o r  ( T 2 0 9 )  - 3 , 0V 5 , 3V 

1 9  amp l i f i cador  ( T  2 1  O )  ( 2 )  - l , SV 9 , 0V 

2 9  amp l i f i cador ( T  2 1 2 )  ( 2 )  - 3 , SV S , OV 

P r é - exc i t ador  ( T  2 1 3 ) ( 2 ) - 2 , SV 9 , 0V 

Exc i t ador  ( T 2 1 4 )  ( 2 )  - 6 , 0V 1 2 , 0V 

Amp l i f i ca do r e s  f in a i s  ( T 2 1 5 ,  T 2 1 6 ) ( 2 )  ( 3 )  - S , OV 1 4 , 0V 

Amp l i f i c a do r e s  f i na i s  . ( T 2 1 5 ,  T 2 1 6 )  ( 2 )  ( 4 )  - S , OV 1 2 , 0V 

OBS : 
( 1 )  As  l e i turas  d e  áud i o  s ao f e i t a s  com um t o m  d e  O , lV rms 1 0 0 0H z , ap l i c a -

do no cone c t a r  do  m i c r o fone . 
( 2 )  Todas  t en s õ e s  med i d a s  c o m  r e l ação  ao  c h a s s i .  

Tensão  d e  a l i me n t a ç ã o  = 1 3 , 6V CC . 
( 3 )  4 SW d e  s a ída somen t e . 
( 4 )  3 0 W  d e  s a ída s oment e .  
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L I STA DE MATERIAL 

Sempre que for nec e s s á r i o  s o l i c i t ar p e ç a s  p� 

ra r epo s ição espec i f i que ( a l ém do cód i go da p e ç a )  

o número de mode l o  do equ ipamento ,  que e s t á  �re� 

so  nas p l acas d e  ident i f i cação c o l o cadas uma no 

painel fronta l  e a outra r e b i t ada no chas s i . 

Os  ped idos d e  c r i s t a i s  d evem conter o número 

de mode l o  do c r i s t a l , a freqü ênc i a  da por tadora e 

o número do mod e l o  de cha s s i no qua l  o c r i s t a l  s e  

rã  ins t a l ado . 

a .  Salvo e s p e c i f ic ação em c ontrár io , o v a l o r  

1 .  do s capac i t a r e s  é dado e m  p i c o farads ( p F )  

2 .  e dos r e s i s t o r e s , em ohms ( n ) . T êm e l e s ± 5 %  

d e  t o l er ânc ia e l / 4W d e  d i s s ipação . 

b .  Os  equipamento s  com s a ída de áud i o  com trans i s  

t o r e s  d e  Germân io são cons iderados mod e l o  A e 

o s  de S i l Íc io , mod e l o  B .  

N o s  t rans c ept o r e s  com uma fr eqüênc ia s ao omi 

t ido s os o s c i l ad o r e s  númer o s  2 ,  3 e 4 do r e c ep t o r  

e d o  t ransm i s s o r , o  cartão d o s  o s c i l ad o r e s  d o  r e c eE 

tor e o dos o s c i l ad o r e s  do t ransm i s s o r , a CH5 0 2  e 

r e s p e c t iva f iação . No o s c i l ador número 1 o D 2  ( r� 

c e p t o r )  e o D 2 0 1  ( transm i s s o r )  sao sub s t i tu í d o s  

por uma int er l i gação s impl e s . 
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I R . CIR . CCíDIGO DESCR . E /OU OBS . I R . CIR. I CCíDIGO DESCR .E /OU OBS . 

RESISTORES CAPACITORES 

R86 B06-1002C87 3k9 C l l  B21-1073A6 1 18 ; 5 ; 500 
R87 6B858401 VAR . ; 17K2 ; 10 ; 259C C12 B2 1-1073A07 33 ; 5 ; 500 ;NPO 
R88 B06-1002C 81 2k2 Cl3 2 1D82450B06 0 , 75 ; 5 ; 500 
R89 B06-1002C83 2k7 C 14 B21-1073A01 33 ; 5 ; 500 ;NPO 
R90 B06-1002D20 82k C 1 5  B21-1073A6 1 18 ; 5 ; 500 ;NPO 
R91 B06-1002C7 7  1k5 C 1 6  2108450B06 0 , 7 5 ; 5 ; 500 
R92 B06-1002C89 4k7 C 1 7  B2 1-1073A6 2 30 ; 5 ; 500 ;N330 
R93 B06-1002D02 15k C 1 8  B21-1110A05 10k ; -20+50 ; 100 
R94 B06-1002C81 2k2 C 19 B21-107 3A42 22 ; 5 ; 500 ;NPO 
R95 B06-1002C93 6k8 C20 B21-3230B44 390 ; 5 ; 100 
R96 B06-1002C93 6k8 C 2 1  B2 1-3230B24 5 1 ; 5 ; 500 
R97 B06-1002C77 1k5 C22 B21-3230C01 1 80 ; 3 ; 500 
R98 B06- 1002C51 120 C23 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R99 B06-1002D34 330k C24 B2 1-3230B38 150 ; 5 ; 500 
R100 B06-1002C25 10 C25 B21-11 10A01 100k ; -20+80 ; 25 
R101 B06-1002C25 10 C26 B08-1 096A07 100k ; 10 ; 250 
R102 B06-1002C97 10k C27 B08-1096A03 22k ; 10 ; 250 
R103 B06-1004C67 560 ; 5 ; 0 , 67  B23-2998A05 15 ; 20 ; 20 
R104 B06-1002C23 8 , 2  C28 B23-3966A07 22lJF ; 25 
R105 6-82 769A01 TERM. ; 10 ; 10; 259C B23-1075A49 22lJF ; 25 
R106 B 1 7-3544A02 33 ; 10 ; 1W C29 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R107** B06-1003C43 56 C30 B08-1096A07 100k ; 10 ; 2 50 
R108 B06-1002D24 120k C 3 1  B2 1-3230C03 220 ; 5 ; 500 
R109 B06-1002C99 12k C32 B2 1-3230B35 1 10 ; 5 ; 500 
RllO B06- 1002C69 680 C33 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R111 B06-1002C95 8k2 C34 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R1 12 B06-1002D14 47k C35 B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 
R113 B06-1002C87 3k9 C36 B21-1073A06 27 ; 5 ; 500 ; NPO 
R114 B06-1002C87 3k9 C37  B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R115 B06-1002C97 10k C38 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
Rl16 B06-1002C87 3k9 C39 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R117 B06-1002C49 100 C40 B21-11 10A05 10k; -20+50 ; 100 
R118 B06-1002C81 2k2 C41 B2 1-1087A01 820 ; 10 ; GP 
Rl19 B06- 1002C27 12 C42 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R157 B06-1 003C 7 1  820 ; 5 ; 1 / 2  C43 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
R184 B06-1002D06 22k C 44 B08-1097A06 100k ; 10 ; 250 
R185 B06- 1002D06 22k C45 B21-11 10A05 10k; -20+5 0 ; 100 

CAPACITORES C46 B21-1087A01 820 ; 10 ; GP 
C47 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 

C4 B2 1-1073A09 43 ; 5 ;NPO C48 B08- 1096A07 100k ; 10 ; 250 
C5  B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 C49 B21-1l 10A05 10k; -20+50 ; 100 
C6 B21-1073A04 30 ; 5 ; 500 ;NPO C 50 B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
C7 B2 1-3230B32 90 ; 2 ; 500 C 5 1  B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
C8 B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 C 52 B2 1-3230D02 1 1 50 ; 5 ; 100 
C9 B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 C 53 B21-3230D04 1k5 ; 2 ; 100 
C10 B21-1110A05 1 0k ; -20+50 ; 100 C 54 B21-3230D04 1k5 ; 2 ; 100 
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CARTÃO UNIFICADO 

a.  RECEPTOR 

I R. CIR. CÕDIGO DESCR . E /OU OBS I R . CIR . CÕDIGO DESCR . E /OU OBS . 

RESISTORES RESISTORES 

R2 B06-1002C97 10k R44 B06-1002C7 7  lk5 

R3 B06-1002C49 100 R45 B06-1002C57 220 
R4 B06-1002C93 6k8 R46 B06-1002C7 3  1 k  
R5 B06-1002C85 3k3 R47 B06-1002C9 1  5k6 
R6 B06-1002C77 1k5 R48 B06-1002C61 330 

R7 B06-1002C7 3  1 k  R49 B06-1002C 7 1  820 
R8 B06-1002C41 47 R50 B06-1002D30 220k 
R9 B06-1002C41 47  R5 1 B06-1002C9 1  5k6 

R10 B06-1002C99 12k R52 B06-1002D08 27k 

Rll B06-1002C49 100 R53 B06-1002D08 27k 

R12 B06-1002D10 33k ' R54 _ B06-1002C61 330 
Rl3 B06-1002C 79 1k8 R55 B06-1002D12 39k 

R14 B06-1002C73 1k R 56 B06-1002D32 270k 
R15 B06-1002C81 2k2 R57 B06-1002C91 5k6 
R16 B06-1002D10 33k R58 B06-1002D 18 68k 

R17 B06-1002C57 220 R59 B06-1002D14 47k 

R18 B06-1002C65 470 R60 B06-1002C7 3  1k 

R19 B06-1002C77 lk5 R61 6C82990E 18 TERM. ; 190 ; 259C 
R20 B06-1002C9 1  5k6 R62 B06-1002C89 4k7 

R2 1 B06-1002C59 270 R63 
-

B06-1002C93 6k8 

R22 B06-1002C73 lk R64 B06-1002C67 560 
R23 B06-1002C93 6k8 R65 6C8299Bl8 TERM. ; 190 ; 25\>C 
R24 B06-1002C93 6k8 R66 B06-1002C89 4k7 
R25 B06-1002C 77 lk5 R67 B06-1002C93 6k8 
R26 B06-1002C65 470 R68 B06-1002C67 560 
R27 B06-1002C59 270 R69 6C82990E 1 8  TERM. ; 190;  259C 
R28 B06-1002C 73 lk R70 B06-1002C89 4k7 
R29 B06- 1002C99 12k R7 1 B06-1002C93 6k8 <;1 
R30 B06-1002C87 3k9 R72 B06-1002C67 560 

R3 1 B06-1002D04 18k R73 6C82990E 1 8  TERM. ; 190 ; 259C 
R32 B06-1002C57 220 R74 B06-1002C89 4k7 
R33 B06-1002C69 680 R75 B06-1002C93 6k8 
R34 B06-1002C77 1k5 R76 B06-1002C67 560 
R35 B06-1002C95 8k2 R77 B06-1002C6 1  330 
R36 B06-1002C83 2k7 R78 B06-1002C87 3k9 
R37 B06-1002C57 220 R79 B06-1002D06 22k 
R38 B06- 1002C69 680 R80 B06-1002C87 3k9 
R39 B06-1002C85 3k3 R81 B06-1002C59 270 
R40 B06-1002C65 470 R82 utili zado so 
R41 B06-1002C87 3k9 

-
a mente em UHF 

R42 B06-1002C 77 lk5 R84 
R43 B06-1002C73 lk R85 B06-1002C97 10k 
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I R . CIR . CÕDIGO DESCR . E/OU OBS . 

TRANSISTORES 

T2 B48-4003A01 BF199 

T3 B48-4002A06 BC559B 

T4 B48-4002A06 BC559B 

T5 B48-4002A06 BC559B 

T6 

a B48-4002A02 BC549B 

T9 

TlO B48-4002A06 BC550B 

T l l  B48-4002A02 BC549B 

T l 2  B48-4002A02 BC549B 

Tl3 B48-4002A02 BC549B 

Tl4 

a B48-4003A01 BF199 

T17 

T l 8  B48-4003A02 BF324 

Tl9 (a) 

T20 B48-4002A06 BC559B 

T21 B48-4002A02 BCS49B 

T22 B48-4002A02 BC549B 

T23** B48-4002A02 2N6107 

T24** B48-4006A02 2N6 107 

T25 B48-4002A06 BC559B 

T26 B48-4002A06 BCS59B 

T27 B48-4002A06 BC559B 

T28 B48-4004A02 BC313 

DIODOS 

D l  48C82 139G01 GE 

D2 
a B48-3503A05 BAW76 

D5 

D6 48C 82139G01 GE 

D7 B48-3503A05 BAW76 

D8 48-82 1 7 8Al5 GE 

D9 B48-3502AOS SKS 1/02 
DlO B48-3503AOS BAW76 
D l l  B48-3503AOS BAW76 
Dl2 B48-3507A09 1N4739 
D13 B48-3503A05 BAl.J76 
Dl4 B48-3503AOS BAW76 

INDUTORES 

Ll 

a *** 

LS 

L8 24E 83879G01 BOBINA HI-IF 

I R . CIR. CÕDIGO DESCR . E /OU OBS . 

INDUTORES 

L9 B24-3461A03 CHOQUE 5 , 6].lH 

L10 24E 83879G04 CHOQUE RF 

Lll  24E 83879G04 CHOQUE RF 

L12 B24-3461A01 CHOQUE 1 , 5].lH 

L13 B24-3463A01 CHOQUE RF "6 20mH 

114 B24-3461A02 CHOQUE 0 , 82].lH 

L15 B24-3462A01 CHOQUE 1 , 2mH 

L16 B24-3463A01 CHOQUE 620].lF 

117 

L18 parte do Tr3 

119 B24-3462A02 CHOQUE 2mH 

L20 24D84972A07 BOBINA 8 , 5V TAP 4 , 125V 

L21 24D8497 2A04 BOBINA 8 , 5V S/  TAP 

L22 B24-3461A02 CHOQUE 0 , 82].1H 

L23 24D84972A12 BOBINA 2 , SV C/  TAP 

L24 24C84972All BOBINA 3 , 5V S/  TAP 

L25 

a (a)  

L28 

L29 24C82835G16 CHOQUE ÁUDIO 5 ,  7MHz 

L30 B25-2941A01 CHOQUE 70mH 

TRANSFORMADORES 

Tr l 24E83879G07 BOB . RF 

Tr2 24E83879G03 BOB . RF 

Tr3 24D84946A03 BOB . DISCRIMINADOR 

Tr4 B25-3370A01 TRANSF . DE ÁUDIO 

Tr5** B25-2940A01 TRANSF . SAfDA DE ÁUDIO 

CRISTAIS 

Crl 48D84863B01 FILTRO CRISTAL 1 1 ,  7MHz 

Cr2 B48-5000Al3 CRISTAL DO 29 osc . 
12 , 155MHz 

Cr2 B48-SOOOA14 CRISTAL DO 29 osc . 
11 , 245MHz 

Cr3 

a Kl057 DEPENDE DA FREQDfNCIA 
DA PORTADORA 

Cr6 

DIVERSOS 

B09-2337A01 SOQ . DE MEDIÇÃO 

TFN6027AS FILTRO DE 455kHz 

(a) Utilizados somente em UHF 

* Utilizados em transceptores com 8F 
** Localizados no subchas si de áudio 
*** Pertencem ao Am� lificador de RF 

; 

; 
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I R . CIR. I CÕDIGO DESCR .E /OU OBS . I R . CIR. CÕDIGO DESCR .E /OU OBS . 

CAPACITORES CAPACITORES 

C 55 B21-1073A70 100 ; 5 ; 500 ;N220 C88 B21-1110A05 10k; -20+50 ; 100 
C 56 B21-1 1 10A05 10k; -20+50 ; 100 C89 B 2 1-1087A03 1k ; 10 ; GP 

C57 B21-1087A02 2k ; 10 ; 500 ; 5F C90 B21-1087A04 1k5 ; 10 ; 500 ; 5F 

C 58 B21-1110A05 10k ; -20+50 ; 100 C 9 1  B2 1-1087A04 1k5 ; 10 ; 500 ; 5F 

C 59 B2 1-3230C03 220 ; 5 ; 500 C92 B21-1087A03 10k ; 10 ; GP 

C60 B08-1096A07 0 , 1 ; 1 0 ; 250 C93 B21-1087A03 1k ; 10 ; GP 

B23-2998A05 15 ; 20 ; 20 C94L B21-1073A01 12 ; 5 ; 500 ;NPO 
C61  B23-3996A07 22\lF , 25V C94M B21-1073A17 1 0 ; 2 5 ; 500 ;NPO 

B23-1075A49 221lF , 25V C94H B21-1073A56 82 ; 5 ; 500 ;NPO 

C62 B20-3496A01 5 ; 25 ; NPO , C95  2 1D82450B07 3 9 ; 5 ; 500 

C63 B21-107 3A08 20 ; 5 ;NPO C96L B21-1073A16 15 ; 5 ; 500 ;NPO 

C64 B21-3230B40 1 7 5 ; 5 ; 100 C96M B21-1073A01 12 ; 5 ; 500 ;NPO 

C65 B2 1-3230C08 390 ; 5 ; 500 C96H B21-1073A17 10 ; 25 ; 500 ; NPO 

C66 B21-1110A05 10k ; -20+50 ; 100 C97LH B21-1073A50 47 ; 5 ; 500 ;N220 

C67 B20-3496A01 5 ; 25 ;NPO C97M B21-1073A69 57 ; 5 ; 500 ;N220 

C68 B21-1073A08 20 ; 5 ; 500 ;NPO C98 

C69 B21-3230B40 1 7 5 ; 5 ; 100 utili zado so a -
mente em UHF 

C70 B21-3230C08 390 ; 5 ; 500 C 102 
C 7 1  B21-1110A05 10k; -20+50 ; 100 C 103 B08-1096A09 0 , 22 ; 10 ; 250 
C72 B20-3946A01 5 ; 25 ; NPO C 104 B08-1096A08 150k; 1 0 ; 250 

C73 B21-1073A08 20 ; 5 ; 500 ;NPO C105 B08-1096A08 150k ; 10 ; 250 
C 7 4  B21-3230B40 1 75 ; 5 ; 500 C 106 B23-2998A07 4 , 7 ; 20 ; 25 
C 7 5  B 2 1-3230C08 390 ; 5 ; 500 C 107 B23-2998A05 15 ; 20 ; 20 

C76 B21-111 0A05 10k ; -20+50 ; 100 B23-3966A07 221lF ; 25 
C 7 7  · B20-3946A01 5 ; 25 ; NPO I B23-1075A49 221lF ; 25 

C 7 8  B21-1073A08 20 ; 5 ;NPO C108 B23-2998A05 1 5 ; 20 ; 20 
C 7 9  B21-3230B40 1 7 5 ; 5 ; 100 B23-3966A07 221lF ; 25 
C80 B2 1-3230C08 390 ; 5 ; 500 B23-1075A49 221lF ; 25 
C81 B21-1110A05 10k ; -20+50 ; 100 C 109 B08-1096A03 22k ; 10 ; 2SO 
C82L B2 1-3230B22 49 ; 3 ; 300 C l lO B08-1096A09 220K ; 10 ; 250 
C82L* B21-1073A06 27 ; 5 ; 500 C l 1 1  B08-1096A0 1 10k ; 10 ; 250 
C82M B21-107 3A64 40 ; 5 ; 500 ;NPO C l 1 2** B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
C82M* B21-1073A20 24 ; 5 ; NPO C l 13** B08-1096A07 100k ; 10 ; 250 
C82H B21-107 3A07 33 ; 5 ; 500;NPO C l14 B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 
C82H* B21-1073A42 22 ; 5 ;NPO C l 1 5  B08-1096A23 0 , 056 ; 1 0 ; 250 

C83 B21-1087A03 10k ; 1 0 ; GP Cl16 B08-1096A05 0 , 047 ; 10 ; 250 
C84 2 1D82450B06 7 5 ; 1 0 ; 500 C l l 7  B 2 1-3230D01 1000 ; 5 ; 500 
C85L B21-3230B29 68 ; 2 ; 500 Cll8  B23-2998A07 4 , 7 ; 20 ; 2 5 
C85L* B21-1073A6 9 57 ; 5 ; 500 Cll9  B23-2998A05 15 ; 20 ; 20 
C85M B21-1073A69 5 7 ; 5 ; 500 ;N220 B23-2998A05 15 ; 20 ; 20 
C85M* B21-1073A50 47 ; 5 ; 500 ;N220 C 2 10 B23-3966A07 22\lF , 2 5V 
C85H B21-1073A50 47 ; 5 ; 500 ;N220 B23-1075A49 22\lF , 2 5  
C85H* B21-1073A09 43 ; 5 ; 500 C 1 2 1  B21-11 10A05 10k; -20+50 ; 100W 
C86 B21-1073A72 120 ; 5 ; 500 ;N470 C122 B23-1075A46 47 01lF , 40 
C87 21k84247 2 , 2 ; 1 0 ; 500 C 1 23 B23-1075A03 471lF ; 25 
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I R . CIR . CÕDIGO DESCR .E /OU OBS . j R. CIR. CÓDIGO DESCR . E /OU OBS . 

CAPACITORES CAPACITORES 

C200 B21-1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 C238MH 2 1-861438 220 ; 1 0 ; 75 ;N 1400 
C201 B21-1073A10 100 ; 5 ; 500;N750 239 2 1-83877B36 250 ; 10 ; 75 ;N750 
C202 B08-1096A01 10k ; 10 ; 250 C240 B21-1073A74 39 ; 5 ; 500 ;N750 
C203 B21-1073A10 100 ; 5 ; 500;N750 C241 B21-3230B33 9 1 ; 5 ; 500 
C204 B08-1096A08 150k ; 10 ; 250 C242 B21-3230B43 300 ; 5 ; 100 
C205 B08- 1096A08 150k ; 10 ; 250 C243 B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 
C206 B21-1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 C244L B21-1073A09 43 ; 5 ; 500;NPO 
C207 B21-1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 C244L* 21-1073A04 30 ; 5 ;NPO 
C208 B2 1 -1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 C 244M B21-1073A13 35 ; 5 ; 500;N150 
C209 B21-1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 C 244M* B21-1073A06 27 ; 5 ; NPO 
C210 (a) C244H B21-1073A15 30 ; 5 ; 500;N150 
C211  ( a) C 244H* B21-1073A20 2 4 ; 5 ;NPO 
C212 B08-1096A19 3k3 ; 10 ; 250 C245 B21-11 10A05 10k; -20+50 ; 100 
C213 B21-1073A10 100 ; 5 ; 500;N750 C246L 21-82450B1 6  62 ; 5 ; 500 
C214 B2 1-1073A10 100 ; 5 ; 500 ; N7 50 C246HH 2 1-82450B29 5 1 ; 5 ; 500 
C215 B21-11 10A05 10k; -20+50 ; 100 C247L B21-1073A48 56 ; 5 ; 500 ;NPO 
C216 B23-1075A35 4 , 7]JF ; 40 C247 B21-1073A65 47 ; 5 ; 500;NPO 
C2 17L 2 1-82877B36 250 ; 10 ; 7 5 ;N750 C247H B21-1073A13 36 ; 5 ; 500 ;N150 
C2 17MH 21-861438 220 ; 10 ; 75 ;N1400 C248 B21-1073All 150 ; 5 ; 500 ;N150 
C218 2 1-82877B36 250 ; 1 0 ; 75 ;N750 C249 21-82450B10 4 , 3]JF ; 5 ; 500 
C219  B21-1073A74 3 9 ; 5 ; 500 ;N750 C250 B21-1087A03 1k ; 10 ; 500 
C220 B2 1-3230B33 91 ; 5 ; 500 C251 B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 
C221 B2 1-3230B43 300 ; 5 ; 100 C252 B2 1-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 
C222 B21-11 10A05 10k; -20+50 ; 100 C253L B21-1073A49 62 ; 5 ; 500;NPO 
C223 B23-1075A35 4 , 7]JF ; 40 C 2 53M B21-1073A6 7 5 1 ; 5 ; 500 
C224 2 1-8387 7B36 250 ; 10 ; .7 5 ;N7 50 C253H B21-1073A09 43 ; 5 ; 500;NPO 
C224MH 2 1K86 1438 220 ; 1 0 ; 7 5 ;N1400 C254LM B21-1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 
C225 21-8387 7B36 250 ; 10 ; 7 5 ;N750 C254H B21-1073A12 90 ; s'; 500 ;NPO 
C226 B21-1073A74 39 ; 5 ; 500 C255 B21-11 10A05 10k ; -20+50 ; 100 
C227 B21-3230B33 9 1 ; 5 ; 500 C256 B21-11 10A05 10k; -20+50 ; 100 
C228 B2 1-3230B43 300 ; 5 ; 100 C257 B21-1073A16 15 ; 5 ;NPO 
C229 B21-1110A05 10k; -20+50; 100 C258 B21-3230B34 100 ; 5 ; 500 
C230 B23- 1075A35 4 , 7]JF ; 40 C 259L B21-1073A17 100 ; 25 ;NPO 
C231L 2 1-83877B36 250 ; 1 0 ; 75 ;N750 C259MH B21-1073A18 S ; S ;NPO 
C231MH 2 1-86 1438 220 ; 1 0 ; 7 5 ;N1400 C260L B21-1073A52 1 4 ; 2 , 5 ; 500 ;NPO 
C232 21-83877B36 250 ; 10 ; 75 ;N750 C 260M B21-1073A5 1 l l , S ; S ; SOO ; NPO 
C233 B21-1073A74 39 ; 5 ; 500 C 260H B21-1073A58 9 , 5 ; 25 ; 200 ;NPO 
C234 B2 1-3230B33 9 1 ; 5 ; 500 C261 B21-3230D01 1k ; 5 ; 500 
C235 B21-3230B43 300 ; 5 ; 500 C262L 21-82450B33 0 , 56 
C236 B21-1110A05 10k ; -20+50; 100 C 262M 2 1-82450B29 0 , 5 1  
C237 B23-1075A35 4 , 7]JF ; 40 C262H 21-82450B37 0 , 47 

C238L 2 1-83877B36 250 ; 10 ; 7 5 ;N750 C 263L B21-1073A5 1 l l , S ; S ; SOO ;NPO 
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. .  EXCITADOR 

R. CIR . CÕDIGO DESCR . E /OU OBS . I R . CIRC . CÕDIGO DESCR .E /OU OBS . 

RESISTORES RESISTORES 

R200 B06-1002C67 560 R239 B06-1002C99 12k 
R201 5 1-821 42K14 NETWORK 6 PINOS R240 B06-1002C89 4k7 

R202 51-82142K03 NETWORK 7 PINOS R241 B06-1002C 77 1k5 

R203 (a) R242 B06-1002C97 10k 

R204 B06-1002C 79 1k8 R243 B06-1002D10 3 3k 
R205 ( a) R244 B06-1002C91 Sk6 
R206 (a) R245 B06-1002C43 56 

R207 6C82990E 18 TERM . ; 190;  259C R246 B06-1002C5 1  120 
R208 B06-1002C93 6k8 R247 B06-1002C53 150 
R208 B06-1002C87 3k9 R248 B06-1002C29 15 
R209 B06-1002C77 1k5 R249 B06-1002C33 22 
R210 B18-1095A01 TRIMPOT 22k LIN . R250 B06-1002C49 100 
R2 1 1  B06-1002C91 Sk6 R251 B06-1002C51 120 
R212 B06-1002D28 180k R252 B06-1002C73 1k 
R213 B06- 1002D26 150k R253L B06-1002D16 1k 
R214 6C82990E 1 8  TERM. ; 190; 259C R253MH B06-1002D18 68k 
R215 B06- 1002C99 12k R278 B 18-109 5A01 TRIMPOT 10k LIN . 
R216 B06-1002C89 4k7 

R217 B06-1002C7 7  1k5 

R218 B1 8- 1095A01 TRIMPOT 22k LIN . TRANSISTORES 
R2 19 B06-1002C9 1  Sk6 

R220 B06-1002D28 180k 

R22 1  B06-1002D26 1 50k T200 B48-4002A29 BC549C 
R222 6C82990E 18 TERM . ; 190;  259C T201 B48-4002A10 BC560A 
R223 B06-1002C99 12k T202 B48-4002A08 BCSSOB 
R2 24 B06-1002C89 4k7 T203 B48-4002A12 BCY58 
R225 B06-1002C7 7  1k5 T204 B48-4003A01 BF199 
R226 B 1 8-1095A01 TRIMPOT 22k LIN . T205 B48-4003A01 BF199 
R227 B06-1002C 9 1  Sk6 T206 B48-4003A01 BF199 
R228 B06-1002D28 180k T207 B48-4003A01 BF199 
R229 B06-1002D26 150k T208 B48-4003A01 BF199 
R230 6C82990E 1 8  TERM . ; 190;  259C T209 48-869657 M9657 
R231 B06-1002C99 12k ..... / 

T210 48-869657 M9657 
R23 2  B06-1002C89 4k7 

R233 B06-1002C7 7  1k5 

R234 B 1 8-1095A01 TRIMPOT 22k LIN . CRISTAIS 
R235 B06-1002C91 Sk6 

R236 B06-1002D28 180k Cr201 
R237 B06-1002D26 150k a K1017 DEPENDE DA FREQD!NCIA 
R238 6C82990E 18 TERM. ; 190 ; 259C Cr203 DA PORTADORA 
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I R. CIR. 

R950 

R951 

R952 

R953 

R954 

R955 

R956 

R95 7  

R958 

R959 

R960 

R961 

R962 

R963 

R964 

R965 

R966 

R967 

C950 

C951 

C952 

C953 

C954 

C955 

C956 

C967 

C958 

C959 

C960 

C961 

C962 

C963 

C964 

C965 

C966 

C967 

C968 

C969 

C970 

C971  

C972 

CARTÃO DOS OSCILADORES F5 A F8 DO RECEPTOR 

CÓDIGO DESCR. E /OU OBS . 

RESISTORES 

B06-1002C89 4k7 

B06- 1002C93 6k8 

B06- 1002C67 560 

B06-1002C89 4k7 

B06-1002C93 6k8 

B06-1002C67 560 

B06- 1002C89 4k7 

B06- 1002C93 6k8 

B06-1002C67 560 

B06-1002C89 4k7 

B06-1002C93 6k8 

B06- 1002C67 560 

B06-1002C97 lOk 

B06-1002C97 lOk 

B06-1002C97 lOk 

B06- 1005C49 lOO ; lW 

B06-1002C81 2k2 

B06-1002C81 2k2 

CAPACITORES 

B20-3946A01 VARIÁVEL 5-25 

B21-1073A08 20;NPO 

B21-32 30B40 175 ; 100V 

B2 1-3230C08 390 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B21-1087A03 lk; l0; 500 

B21-1087A03 lk ; l0 ; 500 

B21- 1087A03 lk; l0 ; 500 

B20-3496A01 VARIÁVEL 5-25 

B21-1073A08 20;NPO 

B2 1-3230B40 175 ; 100V 

B21-3230C08 390 

B2 1-1 1 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B20-3496A01 VARIÁVEL 5-25 

B2 1-10 73A08 20 ;NPO 

B2 1-3230B40 175 ; 100V 

B2 1-3230C08 390 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B20-3956A01 VARIÁVEL 5-25 

B21- 1073A08 20 ;NPO 

B2 1-3230B40 1 7 5 ; 100V 

B2 1-3230C08 390 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

, R . CIR . I CÓDIGO DESCR .E /OU OBS . 

C973 

C974 

C975 

C976 

C977 

C978 

C979 

C980 

T950 

T951 

T952 

T953 

D950 

D951 

D952 

D953 

D954 

D955 

D956 

D957 

RT950 
RT951 

RT952 

RT953 

Cr950 

Cr95 1 

Cr952 

Cr953 

B2 1-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B2 1- 1 1 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B21-11 10A05 10k ; +50-20 ; 100V 

B08-1096A07 100k ; ± l 0 ; 250V 

TRANSI STORES 

48-869494 M9494 

48-869494 M9494 

48-869494 M9494 

48-869494 M9494 

DIODOS 

B48-3503A05 1N41 5 1  

B48-3503A05 1N4 15 1 

B48-3503A05 1N4 151 

B48-3503A05 1N4 151 

48-82 139G0 1 GERMÂNIO 

48-82139G0 1 GERMÂNIO 

48-82 139G01 GERMÂNIO 

B48-3507A07 1N4733 

TERMISTORES 

6-829 90E l8 190Q; 25<?C 
6-82990E l8 190Q ; 259C 

6-82990E l8 190Q ; 259C 

6-82990E l 8  190Q; 259C 

CRISTAIS 

Kl056-A 

Kl056-A CRISTAL DO 

Kl056-A OSCILADOR 

Kl056-A 

DIVERSOS 

B24-3461A02 CHOQUE 0 , 82�H 

B5 1-3327A02 TLL SN 7442 AN 
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I R. CIR. C6DIGO DESCR. E /OU OBS . 

CAPACITORES 

C263H B21-1073A35 6 , 8 ; 5 ; 500;Nl50 
C264 B21-107305 4 , 7 ; 0 , 5pF ; NPO 

C265 B21-1110A04 47k ; -20+80 ; 25 

C266 B 2 1-1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 

C267L B21-107 3A13 36 ; 5 ;Nl50 

C267L* B21-1073A06 27 ; 5 ;NPO 

C 267M B21-1073A07 5 5 ; 5 ; NPO 

C267M* B2 1-1073A20 24 ; 5 ; NPO 

C267H B 2 1-1073A15 30 ; 5 ;N150 

C267H* B21-1073A42 22 ; 5 ; NPO 

C268 B21-3230B45 470 ; 5 ; 500 

C269 20C8457 9B08 1 5 ; 1 8 , 8 ; NPO 

C270L B2 1-3230B 1 9  43 ; 5 ; 500 

C 2 70M B21-1110A05 lOk ; -20+50 ; 100 

C270H B21-3230B16 36 ; 5 ; 500 

C271  2 1D82450B1 8  20 ; 5  

C272 B21-107 3A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 

C273 B21-1073A10 100; 5 ; 500 ;N750 

C274 B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 

C275 B2 1-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 

DIODOS 

D200 48-82190Hl3 VARACTOR 

D201 B48-3503A05 BAW76 

D202 48-82190H13 VARACTOR 

D203 B48-3503A05 BAW76 

D204 48-82190H13 VARACTOR 

D205 B48-3503A05 BAW76 ' 

D206 48-82190H13 VARACTOR 

D207 B48-3503A05 BAW76 

D208 B48-3503A05 BAW76 

D209 48-82139G01 GE 

D210 B48-3503A05 BAW76 

D211  48C8213 9G01 GE 

INDUTORES 

L200 25-82 1 1 3H05 CHOQUE lmH 

L201L 24-3464A04 BOB . 12 , 5  ESP . 

L 201M B24-3464A05 BOB . 1 1 , 5  ESP .  

jR. CIR. C6DIGO DESCR .E /OU OBS . 

INDUTORES 

L201H B24-3464A06 BOB . 10 , 5  ESP . · 

L202L B24-:3464A04 BOB . 12 , 5  ESP .' 

L 202M B24-3464A05 BOB . 1 1 , 5  ESP . 

L202H B24-3464A06 BOB . 10 , 5  ESP . 

L203L B24-3464A04 BOB . 12 , 5  ESP ..-

L 203M B24-3464A05 BOB . 1 1 , 5 ESP . 

L203H B24-3464A06 BOB . 1 0 , 5  ESP . 

L204L B24-3464A04 BOB . 12 , 5  ESP . 

L 204M B24-3464A05 BOB . 1 1 , 5  ESP . 

L204H B24-3464A06 BOB . 1 0 , 5  ESP . 

L205 24D8397 206 BOB . 8 , 5  ESP . C/TAP 

L206 24D84972A04 BOB . 8 , 5  ESP . S/TAP 

L207 24-83972A05 BOB . 8 , 5  ESP . C/TAP 

L208 B24-3461A,02 CHOQUE 0 , 82].JH 

L209 24-84972A02 BOB . 2 , 5  ESP . S /TAP 

L210 B24-3461A02 CHOQUE 0 , 82].JH 

L 2 1 1  24-84972A11 BOB . 3 , 5 ESP . 

L212 24-83961B01 FERRITE 

L213 24-800484 CHOQUE 3 1mH 

L214 24-800484 CHOQUE 3 1mH 

L215 B24-1044A14 CHOQUE 5 , 5  ESP . 

L216 24-800484 CHOQUE 0 , 32].JF 

DIVERSOS 

J201 B09-2337AOJ SOQ . DE MEDIÇÃO 

B26-3211A01 DISSIPADOR DE CALOR 

P /  O T210 

B01-1001C20 BLINDAGEM DE ALUMÍNIO 

P /L205 , L206 , L207 ; 

L209 e L 2 1 1 

B42-3254A01 CLIPE P/ Cr200 , Cr201 

Cr202 e Cr203 

9D82823K01 SOQUETE PARA Cr200 , 

Cr20 1 ,  Cr202 e Cr203 . 

(a) Utilizado somente em UHF 

* Utiliza�o em transceptores com 8F 

Sub-faixas de freqüência: 

L = 136 a 150 , 8MHz 

M = 150 , 8  a 162MHz 

H = 162 a 1 7 4MHz 
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I R . CIR. 

R801 

R802 

R803 

R804 

R805 

R806 

C801L 

C801MH 

C802 

C803L 

C803MH 

C804L 

C804MH 

C805 

C806 

C807 

C808L 

C808MH 

C809 

C810L 

C810MH 

C811 

C812L 

jR . CIR. 

R2 7 1  

R272 

R273 

R2 74 

R275 

R276 

R277 

AMPLIFICADOR DE RF E 19 MISTURADOR 

C6DIGO DESCR . E /OU OBS . 

RESISTORES 

B06-1002C81 2k2 

B06-1002C93 6k8 

B06-1002C63 680 

B06- 1002C49 100 

B06-1002C81 2k2 

B06-1002C65 470 

CAPACITORES 

B21-1073A24 1 1 ; 5 ; 500 ; NPO 

B 2 1-1073A4 1 8 , 5 ; 5 ; 500 ;NPO 

2 1K830201 30pF ; 5 ; 500 

B21-1073A24 1 1 , 5 ; 5 ; 500;NPO 

B21- 1073A4 1 8 ; 2 , 5 ; 500 ; NPO 

B21-1073A52 1 4 ; 2 , 5 ; 500 ; NPO 

B21-1073A24 1 1 ; 5 ; 500 ;NPO 

B21-1087A03 1000 ; 1 0 ; 500 

B21- 1073A10 100 ; 5 ; 500 ;N750 

B21-1073A41 8 ; 0 , 2 ; 5 ; 500;NPO 

B21-1073A24 1 1 ; 5 ; 500 ; NPO 

B21-1073A41 8 ; 2 , 5 ; 500 ;NPO 

21K881064 1 5pF ; 5 ; 500 

B21-1073A24 1 1 ; 5 ; 500 ;NPO 

B21-1073A41 8 ; 2 , 5 ; 500 ; NPO 

2 1K867162 24pF ; 5 ; 500 

B21-1073A41 8 · 2 , 5 ; 500·NPO 

I R . CIR . C6DIGO DESCR . E /OU OBS . 

CAPACITORES 

C812MH B 2 1-1073A18 0 , 5 ; 5 ; 500 ;NPO 

C813 

C814 

B21-1087A04 1500 ; 10 ; 500 

B21-3230B26 60 ; 5 ; 100 

TRANSISTORES 

48R869796 

48-869651 

DIODO 

M9795 

9651 

I D801 I B48-3503A06 j DIODO SILícro 

INDUTORES 

Ll  24D8497 1A02 BOB . REF . 

L2  24D849 7 1A02 BOB . REF . 

L3 24D8487 1A02 BOB .REF . 

L4 24D849 7 1A02 BOB . REF . 

L5 24D849 7 1A02 BOB . REF . 

Sub-faixas de freqüênci a :  

L = 136 a 150 , 8MHz 

M = 1 50 , 8  a 162MHz 

H = 162 a 174MHz 

2 1 / 2V VM LR 

2 1 / 2V VM LR 

2 1 / 2V VM LJ 

2 1 / 2V VM LR 

2 1 / 2V VM LR 

CIRCUITO DE PROTEÇÃO 

C6DIGO DESCR .E /OU OBS . jR . CIR. C6DIGO DESCR . E/OU OBS .  

RESISTORES RESISTORES 

B06- 1003C59 270 ; 5 ; 1 / 2  R278 ** 

B06-1002C49 1 00 R27 9  B06-1002C49 100 

B06-1002D08 2k7 R280 B06-1002C7 5  1k2 

B06-1002C7 3  1k R281 B06-1002C 77 1k5 

* R282 B06-1002C7 7  1k5 

B06- 1002C49 100 R283 B06-1002C7 5  1k2 

B06-1002C7 3  1 k  R284 (a)  
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CARTÃO DOS OSCILADORES FS A F8 DO TRANSMISSOR 

I R. CIR. I CÕDIGO DESCR . E /OU OBS . 

RESISTORES 

R90 1  B18-1085A01 22k TRIMPOT LINEAR 

R902 B06-1002C91 Sk6 

R903 B06-1002D28 180k 

R904 B06-1002D26 150k 

R 90S B06-1002C99 12k 

R906 B06-1002C89 4k7 

R907 B06-1002C77 1k5 

R908 B 18-1095A01 22k TRIMPOT LINEAR 

R909 B06-1002C91 Sk6 

R9 10 B06-1002D28 1 80k 

R9 1 1  B06-1002D26 150k 

R912 B06-1002C99 12k 

R913 B06-1002C89 4k7 

R914/5 B06-1002C7 7  1k5 

R9 16 B 18-1095A01 22k TRIMPOT LINEAR 

R9 17  B06-1002C9 1  Sk6 

R918 B06-1002D28 1 80k 

R919 B06-1002D26 150k 

R920 B06-1002C99 12k 

R92 1 B06-1002C89 4k7 

R922 B06-1002C77 1k5 

R923 B 1 8-1095A01 22k TRIMPOT LINEAR 

R924 B06-1002C9 1  Sk6 

R925 B06-1002D28 1 80k 

R926 B06-1002D26 150k 

R927 B06-1002C99 12k 

R928 B06- 1002C89 4k7 

R929 B06-1002C77 1k5 

CAPACITORES 

C901/2 B21-1110AOS 10k ; +S0-20 ; 100V 

C903/4 B21-1073A10 100 ;N750 

C 90S B23-1075A35 4 , 7�F ; +S0-10; 40V 

C906L 2 1-82877B36 250 ; ±10 ; 7 5V ;N750 

C906MH 2 1-861438 220 ; ± 1 0 ; 75V ;N1400 

C907 21-82877B36 250 ; ± 1 0 ; 75V ;N750 

C908 B2 1-3230B 17 39 

C909 B2 1-3230B33 9 1  

C 9 10 B21-3230B43 300 ; 100V 

C911  B21-11 10AOS 10k ; +S0-20; 100V 

C912 B23-1075A35 4 , 7�F ; +S0-10 ; 40V 

C913L 2 1-83877B36 250 ; ±1 0 ; 75V;N750 

C913MH 2 1-861438 220 ; ± 1 0 ; 75V;N750 

C914 2 1-82877B36 250 ; ± 1 0 ; 7 5V ;N750 

C915 B2 1-3230B17 39 

I R . CIR. 

C916 

C917 

C918 

C 9 19 

C920L 

C920MH 

C921  

C922 

C923 

C924 

C925 

C926 

C927L 

C927MH 

C928 

C929 

C930 

C931 

C932 

T901 

T902/5 

D901 

D902 

D903 

D904 

D905 

D906 

D907 

D908 

L901 

L902L 

L902M 

L902H 

L903L 

L903M 

L903H 

L904L 

L904M 

L904H 

Cr90 1/�  

RT901 
a 

RT905 

CÕDIGO I DESCR . E/OU OBS . 

CAPACITORES 

B2 1-3230B33 9 1  

B2 1-3230B43 300 ; 100V 

B 2 1- 1 1 10AOS 10k; +S0-20 ; 100V 

B23-1075A35 4 , 7�F ; +S0-10; 40V 

2 1-82877B36 250 ; ± 1 0 ; 7 5V ;N750 

2 1-86 1438 220 ; ±1 0 ; 7 5V ;N750 

2 1-82877B36 250 ; ± 1 0 ; 7 5V ;N750 

B2 1-3230B17 39 

B21-3230B33 9 1  

B2 1-3230B43 300 ; 100V 

B21-1110A05 10k ,+S0-20; 100V 

B23-1075A35 4 , 7�F ; +S0-10 ; 40V 

21-83877B36 250 ; ± 1 0 ;_75V ;N750 

2 1-861438 220 ; ± 10 ; 7 5V ;N750 

2 1-82877B36 250; ± 10 ; 7 5V ; N750 

B2 1-3230B 1 7  3 9  

B21-3230B33 9 1  

B2 1-3230B43 300 ; 100V 

B21-1110AOS 10k ; +S0-20 ; 100V 

DIVERSOS 

48-134674 M4674 

48-869494 M9494 

48-82190Hl3 VARACTOR 

B48-3503A05 1N4151 

48-82190Hl3 VARACTOR 

B48-3503AOS 1N4151  

48-82190H13 VARACTOR 

B48-3503AOS 1N4151 

48-82190Hl3 VARACTOR 

B48-3503AOS 1N4151 

B24-3461A02 CHOQUE 0 , 82�H 

B24-3464A04 BOBINA 12-1/2 

B24-3464AOS BOBINA 1 1-1/2  

B24-3464A06 BOBINA 10-1/2 

B24-3464A04 BOBINA 12-1/2 

B24-3464AOS BOBINA 11-1/2 

B24-3464A06 BOBINA 10-1/2  

B24-3464A04 BOBINA 12-1/2 

B24-3464AOS BOBINA 1 1-1/2  

B24-3464A06 BOBINA 10-1 /2 

K1056A CRISTAL 

6-82990E 18 190f6; 259C 
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I R . CIR. CÕDIGO I DESCR . E /OU OBS . JR . CIR . CÕDIGO JnESCR . E /OU OBS . 

CAPACITORES CAPACITORES 

C 284M B21-1087A03 3k; -20+80 ; 500 
C285 B21-11 10A04 47k ; -20+80 ; 25V 

C306 B08-1096A07 0 , 1 ; 10 ; 250 

C307L B21-3230B28 62 ; 5 ; 500 
C286 21C83191A01 1000; 500V C 307M B21-3230B25 56 ; 5 ; 500 
C287 21C83 1 9 1A01 1000 ; 500V C307H B21-3 230B23 49 ; 5 ; 500 
C288 B23-2998A05 15 ; 20; 20 C308 B21-3230C08 3 90 ; 5 ; 500 
C289L B08-1096A07 0 , 1 ; 10 ; 250 C309 20D84579B02 1 , 5MAX 18 , 8  
C289MH B08-1096A03 0 , 022 ; 10 ; 250 C310 B2 1-3 230B08 1 9 ; 3 ; 500 
C290L B2 1-3230B24 5 1 ; 5 ; 500 C31 1LM B21-3230B06 15 ; 5 ; 500 
C 290M B21-3230B20 4 7 ; 5 ; 500 C3 1 1H B21-3230B03 10 ; 5 ; 500 
C2 90H B21-3230Bl9 43 ; 5 ; 500 C312L B'2 1-3230B08 1 9 ; 3 ; 500 
C291L B2 1-3230B28 6 2 ; 5 ; 500 C312MH B21-3230B l l  24 ; 5 ; 500 
C 291M B2 1-3230B24 5 1 ; 5 ; 500 C313L B21-3230B17 3 9 ; 5 ; 500 
C291H B21-3230Bl9 43 ; 5 ; 500 C3 13M B21-3230Bl5 34 ; 2 ; 500 

C292 B21-3230C08 3 90 ; 5 ; 500 C313H B21-3230B14 30 ; 5 ; 500 

C293 B08-1096A07 0 , 1 ; 10; 250 C314L B21-3230Bl7 3 9 ; 5 ; 500 

C294 B21-3230C08 390 ; 5 ; 500 C 314M B21-3230Bl5 3 4 ; 2 ; 500 

C295L B21-3230Bl5 3 4 ; 2 ; 500 C3 14H B21-3230Bl4 3 0 ; 5 ; 500 

C 295M B21-3230Bl3 27 ; 5 ; 500 C315 (a)  

C295H B21-3230Bl0 2 1 ; 5 ; 500 C316L B21-3230B25 56 ; 5 ; 500 

C2 96L B21-3230C02 200 ; 5 ; 500 C316M B21-3230B24 51 ; 5 ; 500 

C 296M B2 1-3230C01 180 ; 3 ; 500 C3 16H B21-3 230B20 47 ; 5 ; 500 

C 296H B21-3230B37 140 ; 5 ; 500 C317L B21-3230B25 56 ; 5 ; 500 

C297L B21-3230B08 10 ; 0 , 3 ; 500 C3 17M B21-3230B24 5 1 ; 5 ; 500 

C 297M B21-3230B06 1 5 ; 5 ; 500 C317H B21-3230B20 47 ; 5 ; 500 

C297H B213230B05 1 1 ; 5 ;  500 C318 (a)  

C298L B2 1-3230B30 7 5 ; 5 ; 500 C319L B21-32 30B28 62 ; 5 ; 500 

C 298M B2 1-3230B28 62; 5 ; 500 C 3 1 9M B21-3230B25 56 ; 5 ; 500 

C298H B21-3230B23 49 ; 5 ; 500 C 319H B21-3230B23 49 ; 5 ; 500 

C299L B2 1-3230B28 62 ; 5 ; 500 C320L B21-3 230B28 62 ; 5 ; 500 

C 299M B21-3230B25 56 ; 5 ; 500 C 320M B21-3 230B25 56 ; 5 ; 500 

C299H B21-3230B24 5 1 ; 5 ; 500 C320H B21-.3230B23 4 9 ; 5 ; 500 

C300L B21-3230B06 1 5 ; 5 ; 500 C321 2 1C8319 1A01 1000 ; 500V 

C300MH B21-3230B04 10 ; 2 ; 500 C322L 21D84395B06 150pF 

C301LM 21-3230C01 1 80 ; 3 ; 500 C 322M 21D84395B04 1 20pF 

C301H B21-3230B36 130 ; 5 ; 500 C322H 2 1D84395B02 lOOpF 

C302L B21-3230B30 7 5 ; 5 ; 500 C3 23L B21-3230B24 5 1 ; 5 ; 500 

C 320M B21-3230B28 62; 5 ; 500 C 323M B21-3230B l6 36 ; 5 ; 500 

C302H B21-3230B24 5 1 ; 5 ; 500 C323H B21-3230B14 30 ; 5 ; 500 

C303L não utili zado C324L B21-3230B16 36 ; 5 ; 500 

C 303M B21-3230B30 7 5 ; 5 ; 500 C 324M B21-3230B l l  24 ; 5 ; 500 

C303H B21-3230B28 62 ; 5 ; 500 C325L 2 1D84395B06 150pF 

C304L B21-3230Bl6 36 ; 5 ; 500 C 3 25M 2 1D84395B04 1 20pF 

C 304M B21-3230Bll 24 ; 5 ; 500 C325H 21D84395B02 lOOpF 

C304H B21-3230B09 20 ; 5 ; 500 C327 20D84579B06 CAP .VAR .MIN . 7pF MAX57pF 

C305 B21-3230D01 lk ; 5 ; 500 C327 20D8457 9BOS CAP .VAR.MIN4pF MAX3 7 , 5pF 
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I R . CIR . I CÓDIGO I DESCR .E /OU OBS I R . CIR . CÓDIGO I DESCR .E /OU OBS . 

R285 

R286 

R287 

R288 

R289 

R290 

C343 
C344 
C345 
C346 
C347 
C348 
C349' 

C350 
C351 
C352 

C353 

RESISTORES CAPACITORES . 

B06-1002C29 15 I C354 I B21-1073Al0 I 100; 5 ; 500 ;N750 

B06-1002C49 1 00 

B06-1002C7 5  lk2 TRANSISTORES 

B06-1002C83 2k7 

B06-1002C63 390 T216 

B06-1002C93 6k8 T217 B48-4002A02 BC549B 

T218 B48 . 4002A06 BC559B 

CAPACITORES 
T219 B48-4002A02 BC549B 

T220 B48-4004A01 BC 140/10 

B21-1073Al0 100; 5 ; 500 ;N750 T221 B48-4002A02 BC 549B 
B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 
B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 DIODOS 

B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 D215 B48-3507Al5 1N5239B 

B21-1073Al0 100; 5 ; 500 ;N750 D216 (a) 
B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 D217 B48-3 503A05 BAW76 

B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ; N750 D218 B48-3503A05 BAW76 

(a) 
B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 (a) Utilizado somente em UHF 
B23-2998A02 33 ; 20 ; 25V Localizado no cartão * do amplificador de 

B21-1073Al0 100 ; 5 ; 500 ;N750 potência,  ** unificado . 

AMPLIFICADOR DE POT�NCIA 

I R. CIR . I CÕDIGO I DESCR .E/OU OBS . I R . CIR . I CÕDIGO I DESCR .E /OU OBS . 

RESISTORES RESISTORES 

R254L B06-1003C53 1 50 ; 5 ; 1 / 2  R270 B06-1002C99 1 2k 
R254M B06-1003C 55 1 80 R271 (b) 

R254H B06-1003C57 220 ; 5 ; 1 / 2  R272 (b) 

R255 B06-1003C49 100 R273 (b) 

R256 B06-1002C l7 4 , 7  R274 (b) 

R257 B06-1002C25 10 ; 5 ; 1 / 2  R275 6D83841B02 TERMISTOR 

R258 Bl7-1150A39 1 , 5 ; 10 ; 1W 

R259 B06-1002C l7 4 , 7  
CAPACITORES 

R260 B06-1002C37 33 C276 B21-1073Al0 100pF ; 5 ; 500;N750 

R261 B06-1003C43 56 ; 5 ; 1 / 2  C277 B08-1096A07 0 , 1 ; 10 ; 250 

R262 B17-1150A39 1 , 5 ; 10 ; 1W C278 B23-2998A05 1 5 ; 20 ; 20V 

R263 (a) C 2 7 9  B21-3230C13 1 7 0 ; 5 ; 500 

R264 (a) C280 B21-1110A04 47k ; -20+80 ; 100V 

R265 Bl7-1 150A39 1 , 5 ; 10 ; 1W C281 B08-1096A07 100k ; 1 0 ; 250 

R266 (a) C282L B2 1-3230C08 390 ; 5 ; 500 

R267 (a) C 282MH B21-1087A06 270 ; 10 ; 500 

R268 B06-1002C47 82 C 283 B23-2998A05 15 ; 20 ; 20 

R269 B06-1002C47 82 C284LH B21-1110A04 47k ; -20+80; 100V 
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I R . CIR . CÕDIGO I DESCR . E /OU OBS . 

CAPACITORES 

C328 B2 1-3230C08 390 ; 5 ; 500 

C329L B2 1-3230C08 390 ; 5 ; 500 

C320MH B21-1110A04 47k ; -20+80 ; 25V 

C330 B 2 1-1087A06 270 ; 1 0 ; 500 

C331L B21-1073A53 1 5 ; 5 ; 500 ; Nl50 

C331M B2 1-1073A60 1 2 ; 5 ; 500 ; Nl50 
C331H B21-1073A59 1 0 ; 5 ; 500; Nl50 

C332 B21-1087A06 270 ; 10 ; 500 

C333L B21-1073A53 15 ; 5 ; 500;Nl50 

C 333M B21-1073A60 12 ; 5 ; 500 ;N l50 

C333H B21-1073A59 10 ; 5 ; 500 ; Nl50 

C334 B21-1087A06 270 ; 1 0 ; 500 ; X5F 

C335 B21-1087A06 270 ; 1 0 ; 500 

C336 B21-1087A06 270 ; 1 0 ; 500 

C337 B21-1087A06 270 ; 1 0 ; 500 

C 338M B21-1073A27 6 . 8 ; 25 ; 500 ; NPO 

C338LH B21-1073A47 7 . 5 ; 5 ; 500 ;NPO 

C 339M B21-1073A27 6 . 8 ; 25 ; 500 ;NPO 

C339LH B21-1073A47 7 . 5 ; 5 ; 500;NPO 

C340L B21-3230B08 1 0 ; 0 . 3 ; 500V 

C 340M B 2 1-3230B07 1 7 ; 3 ; 300V 

C340H B2 1-3230B06 15 ; 5 ; 500V 

C341 B21-3230C08 390 ; 5 ; 500 

INDUTORES 

L217 B24-1042A03 BOB . 2 l/2V 
L218 B24-1042A02 BOB . 4 7 / 2V 

L219 B24-1042A03 BOB . 2 l / 2V 

L220 B24-1042A02 BOB . 4 l/2V 

L221 76B83960B01 NÚCLEO FERRITE 

L222 24V80900A86 MTG CHOQUE 

L223 76B8396B01 NÚCLEO DE FERRITE 

L224 76B8396B01 NÚCLEO FERRITE 

L225 B24-2856A01 BOB . 1 l / 2V 

L226 24D8297 7B01 BOB . C /FER . 1 1 / 2  

L227 24B8397 7B01 BOB . C /FER . 1 1 / 2  

L228 76B83961B01 NÚCLEO FERRITE 

L229 B24-2856A02 BOB . 2 l / 2V 

L230 76B83960B01 NÜCLEO DE FERRITE 

L231 76B83960B01 NÚCLEO DE FERRITE 

L232 76B83960B01 NÚCLEO DE FERRITE 

L233 76B83960B01 NÚCLEO FERRITE 

L234 B24-2856A01 BOB . 1 l / 2V 

L235LM 24-844 1 1B03 CHOQUE RF 

L235H 24-8441 1B04 CHOQUE RF 

I R . C IR .  CÕDIGO I DESCR . E /OU OBS .  

INDUTORES 

L236LM 24-8441 1B03 CHOQUE RF 

L236H 24-84411B04 CHOQUE RF 

L237 76B83960B01 NÚCLEO FERRITE 

TRANSISTORES 

T211  B48-4006A01 2N5294 
T212 48R867980 M9780 

T213 48R869787 M9787 

T214 48R869 7 83 M9783 

T215 48R869783 M97 83 

T216 48R869783 M9783 

DIODOS 

D212L 48C82139G01 DIODO GE LJ AM CZ 

D212M 48C82139G01 DIODO GE LJ AM CZ 

D212H 48C82139G01 DIODO GE LJ AM CZ 

D213L 48C82139G01 DIODO GE LJ AM CZ 

D213M 48C82139G01 DIODO GE LJ AM CZ 

D213H 48C82139G01 DIODO GE LJ AM CZ 

TRANSFORMADORES 

Tr200L B24-31 20A01 TRANSF . RF 

Tr200!1 B24-3 1 20A02 TRANSF . RF 

Tr200H B24-3120A03 TRANSF .RF 
' 

Tr201 TRANSFORMADOR 

DIVERSOS 

R400 Bl7-1150A36 o . lo ; s ; 5 . 5W 

C402 B21-1610Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C403 B21-1610Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C404 B21-1610Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C405 B21-1610Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C406 B21-16 10Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C407 B21-1610Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C408 B23-2998A05 15 ; 20 ; 20 

C409 B21-1610Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C410 B21-1610Al4 lk ; -20+50 ; 350 

C 4 1 1  B21-16 10Al4 lk ; -20+50 ; 35(1 

(a) Utilizado somente em UHF 

(b) Locali zado no circuito de proteção 

Sub-faixas de freqüência : 

L =  136 a 150 . 8MHz � 
M = 150 . 8  a 162MHz '('4\ .t.�� • 

�L -H = 1 6 2  a 174MHz 
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MONTAGEM FRONTAL 

I R . CIR.j CÕDIGO DESCR. E / OU OBS . 1R . C I R . 1 CÕDIGO DESCR . E / OU OBS .  I 
B43BX1257A01 E SPAÇADOR DO J502 1 4A82883A01 PORTA FUSÍVEL 

B03SX1078A02 PRF . 10x3/8 (TAMPA) 

B03SX2 1 5 2A01 PRF . CENTRAL DO 
B42BX33 2 9A01 CLIPE DO FUSÍVEL 

J502 B4 1AX195 5A01 MOLA DO FUSÍVEL 

W500 B30SX1 26 1A01 CABO PARALELO 
F500 65B4 7 5 2 4 7  FUSÍVEL 6 , 2 5A 

J501 B2 9SX2594A01 TERMINAL 
F501 65K8 6099 FUSÍVEL 7 , 5A 

B14SX2 592A01 CORPO P/ J501 
F502 65561682 FUSÍVEL 2 5A 

B30SX2 1 7 7B74 CABO PVC n9 1 8  (VD) 

B30SX2 1 7 7B37 CABO PVC n9 1 8  (LJ) 
B29SX2402A01 TERMINAL PARA os 

CABOS 
B30SX1 2 1 9A02 CABO AUTOPLASTIC 

n9 12 (VM) B42SX2 1 9 3A01 BRAÇADE IRA PLÁS-
TICA 

B30SX 1 2 1 9A01 CABO AUTOPLASTIC 
n9 12 (PR) 

B03SX1078A30 PARAFUSO 

14A82882A01 PORTA FUSÍVEL B02DX1 1 1 4A1 6 PORCA 

(CORPO) B04SX1 1 20A04 ARRUELA 

1 5  

1 6  

o 1 7  

MICROFONE BTMN1001B 

I R. CIR.  ITEM CÕDIGO DESCR . E / OU OBS . I R . CIR.  ITEM CÕDIGO DESCR . E /OU OBS . 

1 B01VX1001A64 KIT DE INSTALAÇÃO CM500 1 0  B59SX3349A01 CAPSULA MAGNÉTICA COM 
· - -

W500 2 B30SX1204A01 CABO ESPIRALADO AMPLIFICADOR 

P500 3 B28SX1 7 7 7A02 CONECTOR 1 1  B32SX3 386A01 GAXETA 

4 B03SX1078A34 PRF . 6-32x3/8 1 2  B04SX1 1 1 2A23 ARRUELA LISA 

5 B04SX1 120A09 ARRUELA DE PRES SÃO 1 3  B04SX1 1 18A1 2 ARRUELA DE PRESSÃO 

6 B42SX3387A01 RETENTOR DO CABO 14 B03BX2970A03 PRF . 6-32x1 3 / 1 6  

7 B41AX195 7A01 MOLA 1 5  B38AX120 1A01 BOTÃO DO PTT 

CH500 
\ 

8 B40SX3348A01 CHAVE 1 6  1V807 20A94 CARCAÇA REBITADA 

9 B42SX3350A01 RETENTOR DA CM500 1 7  1 5D82701B01 CARCAÇA FRONTAL 
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KIT DO CABO 

I R . CIR.  ITEM CÓDIGO DESCR . E / OU OBS . ,R . CIR.  ITEM CÓDIGO DESCR. E / OU OBS . 

1 B2 9 SX2402A0 1 TERMINAL PARA OS F501 6 5K86099 FUSÍVEL 7 ,  5A 
CABOS 

F502 6 5 5 6 1 68 2  FUSÍVEL 2 5A 
2 B30SX1 2 1 9A02 CABO AUTOPLASTIC 

n9 12 (VM) 1 3  B 4 1AX1955A0l MOLA DO FUSÍVEL 

W400 3 B30SX12 1 7A0 1 CABO C /  1 7  CONDUTOR . 
1 4  l 4A82882A0l PORTA FUSÍVEL 

( CORPO) 
4 B02DX1 1 1 4A16 PORCA 

1 5  B30SX2 1 7 7B 3 7  CABO PVC n 9  1 8  (LJ) 
5 B03SX107 8B28 PRF . 1 / 8xl 1 / 8  1 6  B29SX l 2 1 8AOl P INO TERMINAL 

J402 6 9C801050 CONECTOR F:�MEA � 
B3 7AX23 34A0l E SPAÇADOR 

7 B30SX12 19A01 CABO AUTOPLASTIC 
n9 12 (PR) 

B04BX297 2A03 ARRUELA LISA 

8 B30SX2 1 7 7B74 CABO PVC n9 1 8  (VD )  
B04BX297 2A04 ARRUELA LISA 

9 B01VX100 1D91 BOTÃO + PRF . 
B04BX3341A01 ARRUELA TIPO C 

lO l 4A82883A0l PORTA FUSÍVEL 
l 5D82075D0l CARCAÇA DO J402 (R) 

(TAMPA) l5D82075D03 CARCAÇA DO J402 (L) 

1 1  B42BX33 2 9A0 l CLIPE DO FUSÍVEL 42K8 6 7 086 RETENTOR DO CABO 

FSOO 1 2  65B4 7 5 2 4 7  FUSÍVEL 6 , 2 5A B03SX1085A25 PRF . 3 , 5x l 9  

http://py2adn.com



ALTO-FALANTE 

BTSN1001A MONTAGEM TRASEIRA ( 1 )  

BTSN1002A MONTAGEM FRONTAL ( 2 )  

� 

� 1 9  
� 

1 7  

1 8  

I R . CIR. ITEM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

2 0  

� 
--..... o <' \ j 1 5  1 6  

CÕDIGO 

Bl 3DX1948A01 

Bl 3BX1 259A01 

B32BX1260A01 

B50SX11 92A07 

B04SX1 1 18A01 

B03SX1078A88 

B14SX2593A01 

B29SX2595A01 

B29AX1079A01 

B30SX12 6 1A01 

* v. i lustração na pag . 2 

013 
A14 

DESCR . E /OU OBS . IR . CIR.  

MOLDURA 

GRADE PROTETORA 

GUARNIÇÃO DO ALTO-
FALANTE 

ALTO-FALANTE 
5" 3 . 2R-8W 

ARRUELA DE PRESSÃO 

PARAFUSO 6-32x3/8 

CORPO TERM . MACHO ( 2 )  

TERMINAL MACHO ( 2 )  

P INO TERMINAL E AR-
RUELA ( 1 )  

CABO PARALELO 2x20 (MR) 

CONJUNTO MECÂNICO * 

3 2 

4 

ITEM CÕDIGO DESCR . E/OU OBS . 

1 1  B07CX1 108A01 SUPORTE CX . ALTO-
FALANTE 

1 2  B01CX2002A01 CONJUNTO DA CAIXA 

1 3  B04SX21 2 3A01 ARRUELA DE F IBRA 

1 4  B03BX1 109A01 PRF . BORBOLETA 1 /4-3 /8 

1 5  B04SX1 1 1 2A23 ARRUELA LISA 

16 B04SX1 1 20A07 ARRUELA DE PRESSÃO 
3 / 1 6  

1 7  B03AX2000A01 PRF . ESPECIAL 

1 8  B04SXl l 20A05 ARRUELA DE PRESSÃO 
5 / 3 2  

1 9  B03SX1085A l 1  PRF . 8x1 / 2  STX 

20 B37CX1 1 1 1A04 PROTETOR PAS . 5 / 1 6  

I R . CIR . I CÕDIGO I DESCR. E/OU OBS . ,R. CIR. I CÕDIGO DESCR . E/OU OBS . 

l B27SX1837A01 CHASS I  UHF (COM 5 B01VX1001A20 PAINEL FRONTAL COMP . 
SILK-SCREEN) 6 B l 3SX1 2 1 3A01 ESCUDO DO PAINEL 

2 B64CX1033A01 SUBCHAS SI DE ÁUDIO FRONTAL 

3 B01VX1001A21 BLINDAGEM INFERIOR 7 B 1 5EX1 019A01 TAMPA INFERIOR 

4 B26DX1025 RADIADOR 8 B 1 5DX1020A01 TAMPA SUPERIOR 
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CODIFICADOR E DECODIFICADOR DE LP 

CÕDIGO DESCR. E/OU OBs . l IR . CIR. I CÕDIGO DESCR. E/OU OBS . j 
RESISTORES RESISTORES 

Rl20 B06SX1002C53 150 R16 2  B06SX1002C97 10k > 

R121 B06SX1002D38 470k R163 B06SX1002D14 47k 

R122 B06SX1002C83 2k7 R164 B06SX1002C65 470 

R123 B06SX1002C99 12k R165 B06SX1002D06 22k 

R124 B06SX1002C61 330 R166 B06SX1002D14 47k 

R125 B06SX1002D26 150k R167 B06SX1002C65 470 

R126 B06SX1002D12 39k R1 68 B06SX1002D06 22k 

R127 B06SX1002D08 27k R169 B06SX1002C89 4k7 

R128 B06SX1002C89 4k7 R170 B06SX1002C97 lOk 

R129 B06SX1002C69 680 R171 
-

B06SX1002C55 180 

R130 B06SX1002D24 120k R17 2  B06SX1002C89 4k7 

R131 B06SX1002D18 68k R1 73 B06SX1002D22 lOOk 

R132 B06SX1002C95 8k2 R1 74 B06SX1002C67 560 

R133 B06SX1002D38 470k R175 B06SX1002C49 100 

R134 B06SX1002D41 820k R176 B06SX1002C89 4k7 

R135 B06SX1002D42 1M R1 7 7  B06SX1002D22 lOOk 

R136 B06SX1002D10 33k R178 B06SX1002D14 47k 

R13 7  B06SX1002C81 2k2 R17 9  B06SX1002C89 4k7 

R138 B06SX1002C98 l lk R180 B06SX1002C97 lOk 

R139 B06SX1002D40 680k Rl81 B06SX1002C81 2k2 

R140 B06SX1002C51 1 20 R182 B06SX1002C81 2k2 

R141 B06SX1002C91 5k6 R183 B06SX1002C37 33 

R142 B06SX1002D18 68k 

R143 B06SX1002D26 150k CAPACITORES 

R144 B06SX1002D10 33k C123 B23SX1075A05 100l-!F ; -10+50 ; 25 

R145 B06SX1002D36 390k Cl24 B08SX1096All 470k ; 10 ; 250 

R146 B06SX1002C71 820 Cl25 B23SX2998A05 1 5llF ; 2 0 ; 20 

R147 B06SX1002C63 390 Cl26 B08SX1096A08 150k ; l0 ; 250 

R148 B06SX1002C53 150 Cl27 B08SX1096A06 68k ; 1 0 ; 250 

R149 B06SX1002C96 9kl C128 B08SX1096All 470k ; 10 ; 250 

R150 B06SX1002C99 12k Cl29 B08SX1096A05 47k ; 1 0 ; 250 

R151 B06SX1002C69 680 C130 B23SX2998A07 4 , 7llF ; 20 ; 25 

R152 B06SX1002C73 lk Cl31 B08SX1096All 470k ; 1 0 ; 250 

R153 B06SX1002C7 1  820 Cl32 B08SX1096A22 4k7 ; 1 0 ; 250 

R154 B06SX1002C79 lk8 Cl33 B08SX1096A06 68k ; 1 0 ; 25 0  

R155 B06SX1002C59 270 Cl34 B21SX1087A04 lk5 ; 1 0 ; 500 

R156 B06SX1005C29 15 ; 10 ; 1  Cl35 B23SX107 5A37 22llF ; 20 ; 1 5  

R157 B06SX1002D30 220k C136 B21SX1087A01 820 ; 1 0 ; 500 

R158 B06SX1002C81 2k2 C137 B21SX1087A04 lk5 ; 10 ; 500 

R159 B06SX1002C93 6k8 Cl38 B08SX1096A04 33k ; 10 ; 250 

R160 B06SX1002C97 lOk C139 B08SX1096A20 120k ; 10 ; 250 

R161 B06SX1002C97 lOk Cl40 B08SX1096A06 68k ; 10 ; 250 
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IR. CIR. I CÔDIGO DE SCR. E / OU OBS . I 
CAPACITORES 

C l 4 1  B21SX1087A05 390 ; 10 ; 500 

Cl42 B08SX109 6A09 220k ; l 0 ; 25 0  

Cl43 B08SX1096A04 33k ; l0 ; 2 5 0  

Cl44 B08SX1096A07 100k ; 1 0 ; 2 5 0  

C145  B08SX1096A06 68k ; 10 ; 25 0  

C 1 4 6  B2 1SX108 7A04 1k5 ; 10 ; 500 

C 1 4 7  B08SX1096A0 1 10k ; 10 ; 25 0  

C148 B08SX1096A06 68k;  10 ; 25 0  

Cl49 B08SX109 6A06 68k ; 1 0 ; 250 

C150 B08 SX109 6A03 22k ; 10 ; 25 0  

C 1 5 1  B08SX109 6A06 6 8k ; 10 ; 25 0  

C 1 5 2  B23 SX2998A05 151JF ; 2 0 ; 20 

C l 5 3  B08SX109 6A08 1 5 0k ;  10 ; 25 0  

DIODOS 

D 1 5  B48 SX3503A05 BA\-176 

D l 6  B48SX3503A05 BAW76 

D l 7  B48SX3503A05 BAW76 

D18 B48SX3503A07 BA3 18 

D 1 9  B48SX3503A07 BA3 18 

D20 B48SX3503A07 BA3 18 

D2 1 B48 SX3503A07 BA3 18 

D22  B48SX3503A05 BA\-176 

D23 B48SX3 503A0 5  BAW76 

D24 B48SX350 3A05 BAvl76 

D25 B48SX3503A05 BAH7 6 

D26 B48SX3503A05 BAW76 

D27 B48SX3503A05 BAW76 

I R . CIR . I 

T29 

T30 

T31 

T32 

T33 

T34 

T35 

T36 

T37 

T38 

T39 

T40 

T41  

T42  

L31  

L32  

E701 

E 7 02 

JU7 0 1  

JU702 

JU703 

CÔDIGO DESCR.  E/OU OBS . 

DIODOS 

B48SX3503A05 BAW76 

B48SX3 503A05 BAW76 

TRANSISTORES 

48-86 9 1 9 7  M9 1 9 7  

48-8693 2 7  M9327 

B48SX4002A02 BC5 49B 

B48SX4002A06 BC559B 

48-869329 M9329 

B48SX4002A06 BC559B 

48-869328 M9328 

B48SX4002A02 BC5 49B 

B48SX4002A02 BC549B 

B48SX4002A02 BC549B 

B48SX4002A02 BC549B 

B48SX4002A02 BC549B 

B48SX4002A06 BC559B 

B48SX4002A02 BC549B 

DIVERSOS 

24-84004A0 1 CHOQUE AF 6H blin.  

24-84003A01 CHOQUE AF 6H 

TLN 6 824A VIBRASENDER 
TLN 8381A VIBRASPONDER 
B30SX1292A24 F IO NU ESTANHADO 

N9 24 

B3 OSX2 1 7 7E55 CABO PVC n9 24 

B30SX2 1 7 7E55  CABO PVC n9 24 
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TRANSISTORES PARA REPOSICÃO 

B 4 8 - 4 002 A02 SUBST I T U I  4 8 - 86 9 5 70 B 4 8 - 4002A10 SUB S T I T U I  4 8 - 869643 

� � 9. �c c E B C B E B 

B 4 8 - 4 0 0 2 A09 4 8 - 86 9 5 9 4  

B 4 8 - 4 0 0 2 A06 48-86 9 5 7 1  9. �c � �. C B E B 

BC B 4 8 - 4 003A01 4 8 - 8 6 9 4 5 6  c E 

B 4 8 - 4 0 0 2 A06 48-8694 6 7  � �c c B E 

� � B 4 8 - 4 0 0 3A02 48 -869404 

� �c B E c E B c E 

B 4 8 - 4 0 0 2 A08 4 8 - 8 6 96 4 2  B 4 8 - 4 0 08A02 48-8696 5 1  

9. � � � 
C B E B G a s 
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LISTA DE MATERIAL 

CIRCUITO DO REL� DE SILENCDLMENTO BTLN1125 

,R . CIR. I CÕDIGO DESCR. E /OU OBS . JR . CIR . , CÕDIGO I DESCR. E/OU OBS . r 
RESISTORES RESISTORES 

Rl BÓ6-1002C85 3k3 
R2. Bl8-1095A01 22k TRIMPOT 

R4 B06-1002C33 22  
R5 B06-;L002D08 27k 

Rll3  B06-1002Dl8 68k J Rll4 B06-1002C97 lOk 
Rll5 B06-1002C83 2k7 
Rll6 BQ6-:-1002C73  lk 

R6 B06-1002D26 150k CAPACITORES 
R7 B06-1002C37 33 
R8 B06-1002C73 lk C l  B08-1096A01 10k ; 10 ; 250 
R9 B06-1002C89 4k7 C2 B21-1087A09 220 ; 10 ; 500 ; XSF 
RlO B06-1002Dl4 47k C3 B08-1096A03 22k ; 10 ; 250 
Rll B06-1002C81 2k2 C4 B21-1087A10 470 ; 10 ; 500X5F 
Rl2 B06-1002C93 6k8 
R13 B06-1002D10 33k 
R14 B06-1002C77  lk5 
R15 B06-1002D10 33k 
R16/7  B06-1002D06 22k 

cs B21-1087A07 3k3 ; -20+50 ; 500 ;XSF 
C6 B23-1075A35 4 , 7f.IF ; 40V 
C7 B23-1075A35 4 ,  7f.IF ; 4 0V 
C8 B21-1087A03 lk ; -10-SOO ; XSF 
C9 B23-1075A03 47f.IF, 25V 

Rl8 B06-1002D06 22k C lO B08-1096A01 10k ; l0 ; 250 
Rl9 B06-1002C83 2k7 Cll B08-1096A01 10k ; l0 ;250 
R20 B06-1002C97 lOk 
R21 B06-1002D06 22k 
R22 /3  B06-1002C85 3k3 
R24 B06-1002D06 22k 
R25 /6 B06-1002C97 10k 
R2 7 B06-1003C61 330 ; 5 ;  1 /2W 
R28 B06-1002D20 82k 
R29 B06-1002C95 8k2 
R30 B.06-1003C65 4 70 ; 5 ;  1/21� 

ClOl B08-1096A08 150k ; 10 ; 250 
Cl02 B08-1096A09 220k ; l0 ; 250 
C103 B23-3966A07 22pF ; 25V ; 20% 
Cl04 B08-1096A09 220k ; 10 ; 250 
C lOS B23-1075A35 4 , 7f.IF , 40V 
Cl06 B23-1075A05 100).1F ; 25V 
Cl07 B23-1075A05 100]JF ; ZSV-

R31 B06-1002C99 12k DIODOS 
R32 B06-1002C89 4k7 

Dl 
R35 B06-1002C81 2k2 a B48-3503A04 BAV20 
R36 B06-1002C95 8k2 Dl5 
R37 B06-1002D04 3k2 Dl6 B48-3503A04 BAV20 
R38 B06-1002Dl2 39k D17 B48-3503AOS BAW76 
R39 B06-1002D20 82k 
R40 B06-1002C61 330 
R41 B06-1002D14 '• 7k 
R42 B06-1002C97 lOk 
R43 B06-1002C97  lOk . TRANSISTORES 
R44 B06-1002Dl4 47k 

Tl 
R46 B06-1002C97 lOk a B48-4.002AOS BC337 /25 

TS 
R55 B06-1002C29 15 
R56 B0&-10-82C95 8k2 

T6/ 7  B48-4002A04 BC327 /25 
T8/9 B48-4002AOS BC337 /25 

R57 B06-1002C73 lk 
R58 B06-1002C87 3k9 
R59 ll06-1002D06 22k 
R60 ll06-1002D06 22k 
R61 B06-1002Dl4 47k 

Tll B48-4002AOS BC337/25 
Tl2 B48-4002AOS BC337/25 
T13 B48-4004A01 BC2ll 

R62 B06-1002C77 lk5 Tl7 B48-4002A04 BC327 /25 
T18 B48--4002AOS · BC337 /25 

RlOl B06--1002C97 lOk 
Rl02 B06-1002D22 lOOk TlOl B48-4002A05 BC337/25 
RlOJ B06-1002D20 82k .Rl04 B06-1002D06 22k 

Tl02 
a B48-4002A04 BC32 7 /25 

R105 B06-lú02C73 lk 
Rl06 B06-1002C89 4k7 

T107 
T10.8 B48-4002AOS BC337/25 

Rl07 B06-1002C49 100 
Rl08 B18-1095A06 2k2 TRll1POT DIVERSO S  
Rl09 B06-1002C89 4k7 
RllO B06--1002C97 10k RLl B80-1589A01 RELE 
Rlll B06-1002Dl4 47k B09-1674A05 SOQUETE 
Rll2 B06-1002C49 100 B42-3067A01 GRAMPO 
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CIRCUITO DO ALARME INDICADOR DE FALTA DE ENERGIA - BTLN 106 4A 

LISTA DE MATERIAL 

_D1PORT�TE: AO SOLICITAR PEÇAS DE REPOSIÇÃO USE SE�1PP.E O C0DIGO DA PEÇA • 

I R. C .  C0DIGO DESCRIÇÃO · I  ._I _R_. c_.---f__..._. . ........ c ...... % 

0
=-�=-� ..... co=�·'"""· ........ J _____ n_E_s_cRI_ç_Ã_o_----�1 

RESISTORES CAP ACITORES 
-

Rl B06SX1002D0 4 18K . 
Cl B08SX1096A03 22K- 10-250V 

R2 B06SX1002D04 18K C2 B08SX1096A0 1 10K- 10-250V 
R3 B06SX1002C91 5K6 C3 B08SXi096A01 10K-10-250V 
R4 B06SX1002Dl4 4 7K C4 B23SX1075A15 25uF-15V 
R5 AJUSTADO NA cs B08SX1096A03 22K-10-250V 

PRODUÇÃO Ç6 B08SX1096A03 22K-10-250V 
R6 B06SX1002C81 2K2 C7 B08S.X1096A07 100K-l0-250V 
R7 B06SX1002C81 2K2 cs B08SX1096A09 220K- 10-250V 
R8 B06SX1002C73 lK C9 B08SX1096A09 220K- 10-250V 
R9 B06SX1002D06 22K ClO . NÃO USA 
RlO NÃO USA Cll B23SX1075Al5 25uF-15V 
Rll B06SX1002D14 4 7K C12 B21SX1087A03 1K- 10-SOOV 
R12 B06SX1002Dl4 47K C 13 B08SX16 79A02 2 �2uF-10-250V 
Rl3 . B06SX1002D08 27K Cl4 B08SX1096A09 220K-10-250V 
R14 B06SX1002D08 27K 
R15 B06SX1002D22 lOOK 
R16 B06SX1002D14 4 7K 

DIODOS 

R17 B06SX1002D14 4 7K 
R18 B06SX1002D22 lOOK 
R19 B06SX1002D04 18K 
R20 NÃO USA 

Dl B 48SX3502A02 BY 206 
D2 B 48SX3502A02 BY 206 
D3 B 48SX3507A15 ZENER 1N5239B 

R21 B06SX1002D14 47K 
R23 B06SX1002D30 220K TRANSISTORES 
R24 B06SX1002D14 4 7K 
R25 B06SX1002C85 3K3 Tl B 48SX4002A03 BC 5 47B 
R26 B06SX1002C93 6K8 T2 B 48SX4002A03 BC 5 4 7B 
R27 B06SX1002C73 lK T3  B 48SX4002A04 BC 327/25 
R28 AJUSTADO NA T 4  B 48SX4002A03 BC 5 47B 

PRODUÇÃQ TS B 48SX4002A04 BC 327/25 
R29 AJUSTADO NA T6 B 48SX4002A03 BC 547B 

NÃO USA 
PRODUÇÃO 

R30 
T 7  B48SX1149A13 2N 26 46 

R3 1 B06SX1002C89 4K7 
R32 AJUSTADO NA 

P.RODUÇÃO 
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LI S T A  DE MAT E R I AL 

RE GULADqR DE T
.
E N S ÃO D O  T RAN S MI S S OR - B T LD l l l O A  

· I  R. c .  I CriDIGO DES CRIÇÃO I R. c .  1 ·  cr>Dico . I DESCRIÇÃO I 
RESI STORES DIODOS 

. RlOS B06SX1002C9 7 lOK 
R37 4  B06SX1002C81 2K2 ; 5 1 /4 D344 :S48SX3503A05 BAW 76 
R375 B0 6SX1002C29 15 ; 5 1 / 4  
R378 B06SX1002D06 22K ;  5 1 /4 

D345 B48SX3503A05 BAW 76 
CR348 B 4 8SX350 7A09 lN 4 739 

R379 B06SX1002D06 22K ; ·  5 1 / 4  

CAPACITORES · DI'VERSôS 
C125 B23SX10 75A0 3 4 7uF ; 25V 
C358 B 2 1SX1 110A05 10K ; GHV 
C359 B23SX1075A05 100uF; 25V L34 1  B25CX2941A01 BOBINA 
C690 B21SX1073A10 100pF ;N750 R lOS B l 8SX1095A10 POT . lOK 
C69 1 B21SX1073Al0 100pF ;N750 Q348 B 48SX4004A02 TRANSF . B C  
Ç69 2 B21SX1073A10 100pF ;N750 

P AINE L PE C OMAN D O  L O CAL 

R. G . CÕDIGO 

R50 1 B l 8BX1556A08 
R502 B 18BX1556A08 
R50 3  B06SX1003C85 
R504 . B06SX100 3C9 7 
CH50 1  B 40SX1293A02 

. B09SX140 8A03 
B09SX1408A0 3 
B65SX11 82A0 3 
B65SX1182A03 
B09SX1153A01 
B09SX1153A01 
B09SX1153AOI·  
B09SX1153A0 1 

F502 B65SX1151A05 
ou B65SX115 1A08 
F503 B65SX1151A09 
F50 4  B65SX1151A09 
F SOl 65....:817956 
JSOO B09SX17 76AO 1 
FAL 501 BSOSX1192A02 

-
DES CRIÇÃO 

POT ._22K ; 1/2W 
POT . 22K; 1 /2W 
RES . 3K3;  1 /4W 
RES . lOK ; l/4W 
CHAVE "HH" 
SOQUETE DE PILOTO 
SOQUETE DE PILOTO 
LAMPADA PHILIPS 
LAMPADA PHILIPS . .  
S OQUETE DE FUS fVEL 
S�UETE DE FUS!VEL 

. .  
S�UETE _ DE FUSÍVEL 
SOQUETE DE FUSÍVEL 
. FUSfVEL DE VIDRO 10A (RT) 
FUSÍVEL DE VIDRO lSA (:RA) 
FUSfVEL DE VIDRO 2A 
FUS!VEL DE VIDRO 2A 
FUS!VEL SLO BLO SA 

. 

CONE CTOR MI CR . rtMEA (4 pinos) 
ALTO FALANTE OVAL 3 . 2ohms 

,_ . _  

. .  

· •  

160 
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