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de introduzir modificacoes em seus equipamentos, visando aprimorar
a qualidade, obter melhor desempenho em atividade ou
racionalizar os processos de fabricagao.
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Motorola Patrulheiro P-111 / Mocom 70

O radio Motorola Mocom 70, que foi langcado nos Estados Unidos em 1972 ¢ a
designacao original do Patrulheiro P-III da Motorola (langado aqui no Brasil sob
licenca pela Unitel em 1976), e existem em trés faixas: banda baixa (30 a 50 MHz),
VHF ¢ UHF.

O Patrulheiro P-III de banda baixa tem trés versées de range de cobertura: 30 a 36
MHz, 36 a 42 MHz ¢ 42 a 50 MHz, com versdes de 50, 90 e 100 watts, ¢ o manual de
instrugdes ¢ o 68P81023ESS.

O Patrulheiro P-III de VHF também tem trés versdes, ¢ o que identifica cada versdo ¢
a cor do nucleo das bobinas. (138 a 150,800 MHz, 150,800 162 MHz ¢ 162 a 174 MHz)

Ja para a versao de UHF existem duas versdes: a de 450 a 470 MHz, com 25 watts e a
de 470 a 512 MHz, com potencias de 10, 25 e 50 watts (esta nao foi lancada aqui no
Brasil). O Patrulheiro P-III de UHF utiliza um triplicador a varactor na transmissao.
Os manuais do Motorola Mocom 70 sdo os seguintes:

- manual de pré-instalacdo: 68P81100E88 (13 paginas)

- manual de instru¢des da versao base “consolette”: 68P81012E15

- manual do Mocom 70 VHF-LOW de 50 watts: 68P81008E75

- manual do Mocom 70 VHF HI de 30/45 watts: 68P81008E80

- manual de instru¢des do Mocom 70 VHF HI: 68P81015E90

- manual do Mocom 70 VHF HI de 60/100 watts: 68P81018E35

- manual do Mocom 70 UHF de 25 watts: 68P81011E30 (84 paginas)

Existe ainda a “maletinha” de testes S-1056:

http://www.repeater-builder.com/motorola/test-sets/test-set-index.html

A pinagem do conector do microfone do Motorola Patrulheiro P-III ¢ a seguinte:

Pino 1 = mike hi

Pino 2 = mike low

Pino 3 =PTT

Pino 4 = handset receive audio
Malha = terra (retorno do PTT)

ApOs anos de uso em servigo - embora funcionando — inimeros desses transceptores
foram descartados por terem sido substituidos por equipamentos mais modernos (radios
digitais ou com protocolos DPL), sendo muito fécil encontra-los em oficinas de



manuteng¢ao, leildes e até em sucatas e ferro-velhos, a maior parte deles ainda
funcionando, pois € considerado o transceptor de VHF mais robusto ja fabricado (na
Policia Civil de Sao Paulo, alguns radios Patrulheiro P-III funcionaram como
repetidores ininterruptamente de 1976 at¢ 2009, ou seja, estiveram em servigo por 33
anos num servigo de trafego intenso, e apenas foram substituidos devido a digitalizacao
daquelas frequéncias!).

Dessa forma, o Motorola Patrulheiro P-III tornou-se uma interessante opgao ao
Radioamador experimentador para ser convertido para as faixas de Radioamador, pois ¢
um equipamento robusto e confiavel para ser transformado em repetidores e também
para ser utilizado em packet, APRS, modos digitais e at¢ mesmo como transceptor de
FM. Este ¢ o motivo de disponibilizarmos on line o presente manual.

Agradeco ao prestativo colega Wilson Ferreira Graca PY2WFG, da Wiltec
Comunicacdes, que gentilmente cedeu este manual, e ao incansavel Alexandre Souza,
PU1BZZ, que voluntariamente se prontificou para a trabalhosa tarefa de escanear este
manual técnico para que o mesmo pudesse ser disponibilizado aos colegas.

Esperamos que este trabalho seja util!

73,

Adinei, PY2ADN py2adn(@yahoo.com.br www.py2adn.com




ESPECIFICAGOES

GERATS
MODELO: 2XBR401(RA), BR4O1(RT)
FAIXA DE FREQUENCIA: 136 - 174Miz
CONSUMO: _— RA/RT RA RT
’ RECEPCAO: 110VCA 0.\2A . 13,6vVCC L'_ZAI 2A
_ TRANSM. : 11GVCA 2.5A 13,6VCC 12A 8A
DIMENSOES: ALTURA: Thcms:
 LARGURA: 5§,§pms
PROFﬁND: 30cms
PESO: 49 Kg
MEDIGAO Un micro-amperimetro de escala tnica (0-50uA)
com um resistor em série de 20.000 Ohms ou
,um conjungo de teste BS 1020A. Podem ser uti-
1iiados para medir todos os circuitos essen-
ciais 3 sintonia e manuteng3o.
' TRANSMISSOR .
:'PO’I'ENCIA NOMII\%AL DE RF: . 454 (RA), 25W (RT)
“ IMPEDZNCIA DE: SATDA: . 50 Ohms

ATENUACAO DE: ESPURIOS
E HARMONICOS: ‘ Mais de 70dB em relagao a portadora”(ésp.EIA,'

RS-152A, par 3).
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ESTABILIDADE EM FREQUENCIA: Melhor que + 0.0005% de 09C a + 609C

MODULAGEO 16 F3: + 5KHz para 100%Z a 1000Hz
RUIDO DE FM 40dB abaixo 2/3 do desvio maximo a 1000Hz
RESPOSTA DE AUDIO: Déntro de +1, -3dB da caracteristica de pré
‘éﬁfase de 6dB/‘obitava de 300 a 3000Hz.

DISTORGAO DE AUDIO: Menor que 57 a 1000Hz para + 3,3 KHz de des-

RECEPTOR -

ESPAGAMENTO DE CANAL:
SELETTVIDADE ‘(EIA-SINAD):
INTERMODULAGAO (EIA-SINAD):

MODULAGAO ACEITAVEL

vio.

20KHz
-90dB a + 30KHz
-.70dB

+ 6,5KHz minimo

SENSIBILIDADE 0,50uV (20dB de silenciamento).

0,25uV (EIA-SINAD). 7 7
ESTABILIDADE DE FREQUENCIA:" Melhor que + 0.0017 de’d?C a + 609C
Melhor que + 0.0005% (opcional)
.'REJEI(}XO DE IMACENS E ESPﬁRIOS ) Melhor ‘que 90dB '(espﬁriqs) e melhor 85dB (imagem)
SENSIBILIDADE LIMIAR DO SILEN- | | | |
CIADOR: ~ 0.18uv
SAIDA DE AUDIO: "~ 5 Watts em carga de.3.2 Ohms com menos de 57 de
" distorézo. |
RESPOSTA DE AUDIO: Dentro de +2 -8dB da caracteristica de de—Enfase

de 6dB/o.itava de 300 a BOOOHZ.
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Esquema eletrico do Indicador de falta de energia
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INTRODUCAO

transceptores

0 diagrama funcional em blocos ilustra a operagao geral dos
VHF-FM — PATRULHEIRO III.
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Diagrama funcional em blocos
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ALIMENTACAO

O transceptor € alimentado pela ten
sao de 12V CC vindos diretamente da bate
ria do veiculo, sem necessidade do uso de
conversores.

A alimentacdao de corrente continua €
aplicada aotransceptor da seguinte forma:

e a alimentagdo primaria (12V
provenientes do terminal nao
aterrado da bateria) & aplica
da ao transmissor através do
relé de poténcia;

e a alimentagao para o receptor
e os estagios de baixo nivel
de poténciado transmissor pro
vém do terminal nao aterrado
da bateria, através da chave
LIGA/DESLIGA (CHS501);

e a tensao de chaveamento do trans
missor & ligada a chave LIGA/
DESLIGA. Opcionalmente, pode
ser ligada a ignigao do veicu
lo. Essa opgao permite um con
trole, através da ignigdo, so
bre a operagao do transmissor,
ja que a funcdo PTT estara ino
perante com a ignicao desligada.

Quando a CH501 € girada no sentido ho
rario, o receptor entra emoperagdao imedia
tamente e o indicador verde acende, indi-
cando que o equipamento esta ligado. En
tdo, € aplicada ao receptor inteiro, ao
amplificador de audio e ao codificador e
decodificador de LP a tensao A+ da bateria
através do fusivel de 7,5A, e aos oscila
dores do transmissor e do receptor, ao CDI
do transmissor e ao gerador de tom de LP
uma tensao de 9,1V reg. que deriva da ten
sao A+ do receptor.

Com a CH501 na posicao LIGA e a tecla
de PTT pressionada, o transmissor esta apto

a operacao (indicador vermelho aceso).

Através da pressao na tecla PTT & fei
ta uma conexao ao chassi, a qual ativa o
relé de poténcia e os circuitos de LP.

0 relé de poténcia ativado:

e fornece tensao ao relé de an-
tena, através do qual a ante
na € chaveada da entrada do
receptor para a saida do trans-
missor;

e fornece tensao A+ nao filtra-
da para operar os estagios de
alto nivel do transmissor;

e remove a tensao regulada de
9,1V do 1° oscilador-triplica
dor do receptor.

Retirada a pressao da tecla de PTT,

— Nos equipamentos com silenciador
de portadora:

e apaga-se o indicador vermelho
da cabega de controle;

@ e 0 relé de poténcia abre com
a finalidade de remover o A+
de todos os estagios de RF do
transmissor. A antena, o A+
filtrado e o 9,1V regulados
sao chaveados para o receptor.

— Nos equipamentos com LP:

e a tensao A+ do gerador de tom
€ removida, o que causa um in
tervalo de tempo de silencia-
mento pela retirada do tom do
modulador.
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RECEPTOR

0 receptor, do tipo super-heterddino
de dupla conversao, pode receber sinais de
FM em até 8 freqliencias fixas controladas
a cristal.

O receptor multifreqiliencial, exceto a
adicao de 7 cristais osciladores, € idén-
tico ao de uma freqiiéncia. Os transcepto
res de 4 e 8 freqliencias possibilitam a
utilizagdo de 4 e 8 freqliéncias de recep-
gao, respectivamente. Nos modelos de 8 fre
qiiéncias os osciladores de nimeros 5 a 8
estao localizados num cartao separado. So
mente uma freqliencia pode ser recebida por
vez, e € selecionada pela chave seletora
de freqiiéncias CH502 (v. Diagrama de Inter
ligagGes). A CH502 liga a terra os oscila
dores correspondentes ao transmissor e re
ceptor permitindo que eles operem (v. Dia
grama em blocos da pagina anterior). Os
transceptores, de 8 freqiliencias tém um De
codificador binario-decimal (montado no
cartao dos osciladores do receptor) que
funciona em conjunto com a CH502 para 1li-
gar o oscilador correto.

Uma combinagao nao habitual recebe-
transmite, como duas freqiiéncias de trans
missdao e trés de recepgdao, requer menos
modificagoes no circuito. As modificagoes
sao descritas na parte de manutencao deste
manual.

Os receptores apresentam, para deter
minadas separacoes de freqliencias entre ca
nais adjacentes, degradagao na sensibili
dade de acordo com a tabela a seguir:

Separacgao de

freqiiéncia Sensibilidade
té 2MH 35 siehiuirg
i z 0.35uV (degradagao)

de 2 a 2,4MHz | 0,45pV

de 2,4 a 3MHz | 0,70uV

deve ser consultado
o Dept? de Engenharia

acima de 3MHz

O sinal de RF proveniente da antena

chega ao circuito Amplificador de RF via

rele de antena (RL202).

0 circuito Amplificador de RF — mon
tado em um cartao com fiagao impressa, que
também abriga o 1° misturador, € constitul
do por cinco cavidades ressonantes (L1 a
L5) acopladas capacitiva e indutivamente
— tem elevado ganho, baixo fator de rui-
do, fornece excelente relagao sinal:ruido
e uma Otima rejeigdo de interferéncia e
intermodulacgao.

1° oscilador — Do tipo Colpitts, com
freqliencia controlada a cristal nao aque
cido e faz parte de um oscilador-triplica
dor. O cristal é termicamente compensado
por um capacitor ou resistor (contido no
proprio involucro do cristal) e por um ter
mistor, gragas ao que se consegue excelen
te estabilidade de freqiiéncia. Ha um cir-
cuito oscilador para cada canal instalado
(no maximo 8) no equipamento.

Triplicador — A saida do 1° oscila
dor-triplicador € aplicadaa um filtro com
posto pelos indutores L20 e LZ21 sintoniza
dos no 3° harmonicos da freqiiéncia do osci
lador e, em seguida, a base do 2° tripli-
cador (T18).

0 2° triplicador multiplica a freqlién
cia do sinal de entrada por trés produzin
do, dessa forma, um sinal de freqii€nciaigual
a 9 vezes a do oscilador. Este & o sinal
de 12 injecao aplicado ao 1° misturador.

1° misturador — Tem como componente
principal o transmissor de efeito de campo
T802, que mistura o sinal recebido proveni-
ente do Amplificador de RF com o sinal de
12 injecgao produzindo a 12 FI de 11,7MHz.

A 12 FI & a diferenga entre a portado
ra e a 12 freqiiéncia de injecao (9 vezes
a freqiiéncia do 1° oscilador).

f -9 . f, = 11,7MHz
c 1

Onde: fc = frequencia da portadora

fator de multiplicagao

f, = frequencia do 19 oscilador

http://py2adn.com
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12 FI e 2° misturador — Através de um

filtro a cristal, a saida do 19 misturador
€ acoplada a um circuito amplificador (T2)
na configuragao emissor comum. O filtro a
cristal fornece uma excelente seletividade
para canais adjacentes e alternados.

Um circuito triplo sintonizado, alta-
mente seletivo constituido pelo transforma
dor Tr2 e pelos indutores L10 e L11l, acopla
amplificador de FI (T2) a
do 2° misturador (T3).

0 2° oscilador (T4) controlado a cris-

tal opera

a saida do base

numa freqliencia abaixo da 12 FI
(11,245MHz), exceto no caso onde o receptor
opera proximo aos harmonicos dessa freqiién-
cia, quando entao utiliza-se cristal que os
cile acima da freqiiencia da 12 FI (12,155MHz).

22 FI — A 22 FI que & 455kHz resulta
da diferenga entre a 12 FI (11,7MHz) e afre

qliencia de injegdo do 2° oscilador local.

22 FI

cu-

Os circuitos amplificadores da
sao precedidos por um filtro Permakay,
jas segoes sao seladas com poliestireno, e
€ o maior fator determinante da largura de
faixa e da seletividade do receptor, ate-
nuando enormemente os sinais que estejam fo
ra da faixa de passagem predeterminada. Apods
o filtro ha

22 FI

trés estagios amplificadores de

para saturar os limitadores.

Estagios limitadores — Amplificadores
de 455kHz, com o ponto de operagao ajustado
de maneira que um aumento no sinal de entra
da nao acarreta variagao na intensidade do
sinal de saida, constituem os trés estagios
limitadores. Devido ao ganho bastante eleva
do dos amplificadores de 22 FI, os limitado
res operam permanentemente saturados
qualquer intensidade do sinal

para
ou mesmo em
sua ausencia quando ha apenas ruido presen-
te.

Quando um sinal negativo for aplicado
a base do transistor T8, que opera como pri
meiro limitador, esta se torna negativa em
relagcao ao emissor. Isto acarreta uma po-

larizagao reversa base-emissor

na jungao
ocasionando a queda da corrente do coletor

para zero. Se o sinal for positivo, a jungdo
base-emissor fica polarizada diretamente fa
zendo com que a corrente do coletor aumente
até seu valor maximo. ,

do 2° limitador (T9) € em

essencia a mesma, exceto

A operagao
que o sinal ‘esta
defasado em relagao ao 1° limitador e o tran
sistor T1l0 opera igualmente com seu sinal
de entrada de polaridade oposta.

A saida do 3° limitador € um sinal de

amplitude constante.

Discriminador — Separa o audio do si-
nal de FI de 455kHz.

0 circuito do discriminador € um detec
tor de fase;
de 90° entre as
tensbes primaria e secundaria do transforma
dor sintonizado (Tr3).

funciona baseado na defasagem

que ocorre na ressonancia

A figura ilustra a resposta tipica de

um discriminador.

salDA DE AUDIO

+9
+6
+3

SAIDA

1

1

1
. |
3 1
-6 |
-9

TENSAO DE

o

1

1

|

|

I

{

|

]

|

1

—

i

1

-

]

]

]

\

TEMPO
' |

1 I > Obs.: Os valores néo
e e : correspondem 00s de

} nenhum receptor.

I

1

I

i

[}

1

450 455 460

FREQOENCIA- DO SINAL DE FI (kH2)

Resposta tipica do discriminador

Na parte inferior da curva, observa-se
que o sinal de FI varia em freqiiéncia pro-
porcionalmente a variagdao do sinal de audio;
no lado direito, a saida de audio correspon
dente.

Para evitar que os circuitos subseqiien
tes de processamento de audio carreguem o
discriminador, ha um estagio separador cons
tituido pelo transistor T13 em configuragao

de seguidor de emissor.
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Circuito silenciador acionado por rui

do — Tem a finalidade de eliminar ruidos
inconvenientes quando nao ha portadora rece
bida, que de outra forma seriam ouvidos en-
tre duas recepgoes.
0 circuito €
dor de ruido (T25),
(T26) e um estagio de controle de CC ou cha
veador de audio (T27).

Na auséncia da portadora de RF (contro

constituido de um limita

um detector de ruido

le do abafador no limiar), o ruido do dis-
criminador € amplificado pelo T25. Esta ten
sdo de ruido € retificada de modo a drenar
mais (receptor totalmente silenciado, com o
controle de abafador todo girado no sentido
horario) ou menos (receptor nao silenciado)
corrente do T26.

Quando T26 estiver drenando uma cor-
rente elevada, uma tensao menos positiva apa
rece em seu emissor ocasionando a polariza-
cao diretado transistor de chaveamento T27,
fazendo com que o primeiro amplificador de
audio fique reversamente polarizado, entran
do em corte. Dessa forma os estdagios subse-
qlientes de audio nao recebem sinais e o alto-
falante fica silenciado.

Se & recebido um sinal na freqiiéncia, o
ruido que atinge o circuito silenciador di-
minui, de modo que ha pouca ou nenhuma saida
do detector de ruido. Assim o estagio de con
trole de CC se apresenta como uwna chave aber
de audio fica

ta e o circuito polarizado

normalmente, permitindo que o sinal de en-

trada alcance o alto-falante.

Circuito de audio — O potenciometro
de volume e um filtro passa-alta acoplam o
sinal de audio do discriminador ao primeiro
estagio de audio. O potenciometro varia o
nivel do sinal aplicado a base do 1° ampli-
ficador de audio e o filtro bloqueia efeti
vamente sinais abaixo de 300Hz e permite a
passagem de sinais na faixa de audio
300 a 3000Hz.

Quando o equipamento € silenciado o 1°¢

entre

amplificador de audio (T20) € polarizado in
versamente porque a tensao do emissor cai a
um valor abaixo da tensao da base. Na condi
¢ao normal de recepgao, o primeiro amplifi-
cador de audio sera polarizado diretamente
e seu sinal de saida aplicado ao excitador.

O capacitor colocado na base de um dos
transistores excitadores fornece a caracte-
ristica de deénfase de 6dB por oitava de 300
a 3000Hz. No momento em que a freqiiéncia do
sinal aumenta, diminui a impedéncia atraves
do capacitor assim como a amplitude do si-
nal resultante. A saida dos excitadores €
acoplada por transformadores aos amplifica-
dores simétricos de saida. O estagio de sal
da fornece uma poténcia de 5 watts a um al
to-falante de 3,2 ohms, com menos de 5% de
distorgao. A resposta esta dentro de +2 e
-8dB da caracteristica de deénfase de 6dB

por oitava entre 300 a 3000Hz.

s
i

s o

w -
+@ -
T
4 sy

o ey

%
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Selecao de freqiiéncia nomodelo-de 8 canais

A adigao deumcartaodecircuito osci
lador do transmissor proveé quatro estagios
de oscilador-modulador-triplicador adicio

nais para aumentar a capacidade do radio

para oito freqiiéncias de transmissao. Tam
bém a adigdao de um cartaode circuito osci
lador do receptor prove de quatro estagios
de osciladox-triplicador para aumentar a
capacidade do radio para oito fregqiiéncias
de recepgao. Um circuito integrado (monta
do no cartao do oscilador do receptor) tra
balha em conjunto com a chave seletora de
freqliencias CH502 para ligar o oscilador
correto.

A chave seletora de freqiiéncias esta
aterrada através de J402-6 e fornece um
terra seletivamente (em 7 de suas 8 posi-
goes) para J402-7, 8 e 9. A tabela I rela
ciona a seqiiencia de aterramento. O terra

Tab. I - Sequencia de aterramento dos
terminais de controle

Terminais de controle
aterrados

Posigao da
chave seletora

nenhum 1
J402-7
J402-9
J402-7 e 9
J402-8
J402-7 e 8
J402-8 e 9
J402-7, 8 e 9

| N[ ]| |W|DN

esta acoplado a um ou mais terminais de en
trada do CI (CI950~13, 14 e 15).

Os osciladores de 5 a 8 do transmis-
sor e do receptor sdo respectivamente idén
ticos aos osciladores de 1 a 4 (exceto
quanto a freqiiéncia de operagao determina
da pelas unidades de cristal). Um oscila-
dor do receptor sera ativado quando um bai
xo for aplicado ao diodo no seu circuito
emissor. O oscilador do transmissor liga-
ra quando: 1. um baixo € aplicado ao diodo
no seu circuito emissor e 2. a tecla PTT
for pressionada.

0 CI executa as fungoes de chaveamen
to desejadas. Este CI recebe terras ou en
tradas altas através da CH502 nos pinos
13, 14 e 15. Uma saida baixa aparecera em
um dos terminais de saida (de 1 a 7 do
CI950 e CI950-9). A tabela II relaciona a
seqiiencia de chaveamento do CI.

Para ilustrar o uso da tabela II, as
sumimos que a CH502 esta na posicao 6. Os
contatos dessa chave aterrarao J402-7 e 8
(v. tabela I e diagrama esquematico). Es-
ta posicao da chave acoplara um baixo ao
CI950-13 e 15 (através do D954 e D956 res
pectivamente) e um alto ao CI950-14 atra-
vés de D955. A tabela II mostra que a ﬁni
Este
baixo € acoplado ao D951 do receptor e

ca saida baixa aparece no CI950-3.

D904 do transmissor. Os diodos transmiti-
rao o baixo, polarizando para a condugao
T951 e T903. O oscilador n®6 do receptor
ligara, e o oscilador n®6 do transmissor
estara preparado para conduzir tdo logo a
tecla de PTT seja pressionada.

Tab. II - Seqiiencia de chaveamento do CI

Posigao da | Condigao do terminal gino de N? do oscilador

chave de entrada do CI salda baixa ativado
seletora 13 14 15

1 alto | alto alto 9 1

2 alto | alto | baixo 7 2

3 alto | baixo alto 6 3

4 alto | baixo | baixo 5 4

5 baixo | alto alto 4 5

6 baixo | alto | baixo 3 6

7 baixo | baixo alto 2 7

8 baixo | baixo | baixo 1 8
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Decodificador de LP
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Circuito silenciador atuado por tom co
dificado — Opera em conjunto com o circui-
to silenciador acionado por ruido, em trans
ceptores com linha privativa.

Como a sensibilidade da portadora de
silenciamento afeta a sensibilidade de si
lenciamento da LP, ela pode ser ajustada uti
lizando-se o abafador. Porém, se for retira
do o jump JU703 e conectado o JU702 a sensi
bilidade de silenciamento se torna indepen-
dente.

Em operacao normal, o estagio de audio
do receptor s6 € ativado quando:

Um sinal de RF na freqUéncia do recep
tor desenergiza o circuito silenciador acio
nado por ruido; e

O sinal de RF modulado com o tom em
freqUéncia subaudivel ativa o circuito deco
dificador de LP.

Circuito decodificador de LP — Consti
tuido por um filtro passa-baixa, um amplifi
cador de alto ganho, um amplificador-ceifa-
dor, um estagio excitador do diapasdo de re
cepgao (Vibrasponder),um Vibrasponder, um
amplificador de saida, um detector e um cha
veador de saida.

A saida do discriminador € conectada ao

circuito do filtro passa-baixa (L32, L1142,
Cl43, Cl144) que permite a passagem de fre
qiéncias abaixo de 300Hz. Os sinais de bai

xa freqlencia (tons de LP) sao amplificados
pelo T36 e acoplados a entrada do amplifica
dor-ceifador T37 que produzira saida sufi-

ciente para alimentar o Vibrasponder.

0 Vibrasponder € um componente eletro
mecanico (permanentemente sintonizado e se-
lado na fabrica), altamente seletivo, pos-

sui lamina ressonante e nao tem contatos.

Quando um tom na exata freqlléncia apa
rece na saida do discriminador, a lamina e
energizada e sua vibragao produz uma saida
senoidal que € amplificada (T39) e detecta-
da (T40). A saida detectada € aplicada ao
transistor chaveador de saida (T41) que for
nece tensao continua para polarizar o tran-
sistor chaveador de audio T27 (localizado no
ruido T26

(idem) também fornece tensao centinua

cartao unificado). O detector de
para
polarizar o T27. Se ambas as tensoes excede
rem um certo nivel (= 10V), a jungao base-
emissor do transistor chaveadorde audio T27
€ despolarizada e o 1° amplificador de au-
dio T20 (idem) conduz.

0 filtro passa-baixa € acoplado parale
lamente a um circuito passa-alta para preve
nir erros do Vibrasponder causados pelo rui
do. O filtro passa-alta deixa passar os com
ponentes de alta freqUéncia do ruido, os
quais tendem levar o amplificador— ceifador
ao limite. A saturacao resultante do tran-
sistor T36 efetivamente reduz a sensibilida

de de silenciamento da LP.

Quando o sinal proprio do tom € recebi
do e o estagio pré-excitador de audio esta
cortado

de ruido

conduzindo, o caminho passa-alta €
para a terra através do chaveador
T42. Com as freqliéncias altas do ruido remo
vidas, a sensibilidade de silenciamento de
LP esta no maximo para assegurar uma condi-
gdo de recepgao nao silenciada até o fim da

transmissao.

Desde que a portadora e o tom préprio
de LP estao presentes no receptor para ati-
var a recepgao de audio, a portadora do con
trole de silenciamento afeta a
de de LP.

sensibilida
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TRANSMISSOR

Modulado em freqiiénciapara operar na
faixa de 136 a 174MHz.

Totalmente em estado s6lido o trans-
missor contém um estagio combinado oscila

dor-modulador-triplicador, varios estagios-

de multiplicagao e amplificagao e filtros
seletivos de modo a processar e obter uma
portadora com 9 vezes a freqiiencia do cris
tal.

0 diagrama em blocos da pagina ante-
rior ilustra estdagio por estagio o fluxo
do sinal e a freqliencia da operagao.

Os transistores apresentam, para de-
terminadas separagoes de freqliéncia entre
canais adjacentes, degradagao na saida de
RF de acordo com a tabela abaixo.

Modelo Separagao de |Poténcia minima
freqiiencia de saida de RF
até 2Miz 30 Watts (ngphg
ma degradagao)
de 2 a 2,4MHz 20 Watts
30 Watts
Deve ser consul
acima de 2,4MHz | tado o Dept? de
Engenharia
até 2MHz 45 Watts (ngnhg
ma degradagao)
de 2 a 2,4MHz 35 Watts
45 Watts
Deve ser consql
acima de 2,4MHz | tado o Dept? de
Engenharia
Microfone — A capsula do microfone e

o pré-amplificador transistorizado (conti
do no microfone) atuam como um gerador de
tensao variavel produzindo uma tensao de
saida, que varia com a freqliéncia e inten
sidade com que as ondas sonoras atingem o
diafragma, que € aplicada ao circuito li-
mitador de desvio ou controle de desvio
instantaneo.

Controle de desvio instantaneo — Tem
por fungdo pré-enfatizar, amplificar e 1i
mitar o sinal de audio do microfone.

O capacitor de acoplamento (202,
R201-D e a resisténcia de entrada do T200
fornecem a pré-énfase de 6dB/oitava ao si
nal.

0 amplificador de audio T200 amplifi
ca o audio do microfone e o aplica no 1li-
mitador do CDI, através do C204 e C206.

http://py2adn.com

O CDI consiste da conexao dos transis
tores complementares T201l e T202, os quais
tem niveis iguais de sinal aplicados em
suas bases.

C204 e C205 em conjunto com R202-G e
R202-L e a impedancia de T201 e T202 for-
mam um filtro passa-alta, com freqiiéncia
de corte de cerca de 200Hz.

A saida do coletor de T201 e T202 &
aplicada ao seguidor de emissor T203, que
filtro
formado por L200 e C212 e o modulador. O

opera como um separador entre o

caminho de realimentagao emissor/base e
coletor/base proporciona uma seguranga de
entrada de audio simétrica ao T203. O tom
de LP também é aplicado a base doT203, em
equipamentos que utilizam esse sistema.

Cada oscilador tem um potencibmetro
(R210, R218, R226, R234, R901, R908, R9I16
e R923) de ajuste do CDI.

Deve-se ajustar o desvio para cada
canal nos sistemas de modulacgido direta
em FM, pois a sensibilidade do modulador
esta relacionada com as caracteristicas
individuais dos osciladores.

Modulador-oscilador-triplicador — Ge
ra um sinal modulado de RF com trés vezes
a freqieéncia fundamental do cristal.

A modulagao de freqiiencia € feita di
retamente com o emprego da combinagao em
paralelo de um varactor e um indutor ajus
tavel ligados em série com o cristal. O
varactor tem a propriedade de oferecer uma
capacitancia que varia em fungao da ten-
sdo que lhe € aplicada. Assim, o sinal de
audio tomado no trimpot e aplicado ao va-
ractor, através do indutor, faz comque va
rie sua capacitancia oferecida que, por
seu turno, acarreta a variagdo da freqlien
cia de ressonancia do cristal. Oajusteda
freqiiéncia do oscilador €& efetuado pelo in
dutor ajustével (L201, L202, L203, LZ04,
L902, L903, L904 ou L905). O circuito du-
plamente sintonizado, pelos indutores L205
e L206, sitwados na saida dos transisto-
res osciladores sintonizam o 3° harménico
da freqiéncia do cristal.



Devido ao fato de os indutores de ajus

te de frequéncia e o circuito modulador

serem combinados

o ajuste de frequéncia do transmissor de-
ve ser feito antes do ajuste do desvio do

transmissor com o CDI.

Amplificador separador e triplicador —
O transistor T208 € polarizado para operar
como um amplificador classe A, atuando como
um estagio de isolagdo entre o oscilador e
os estagios subseqllentes.

Segue-se o triplicador T209, que opera

como um amplificador classe C, tendo no cir

C264, acopladas capacitivamente entre si por
C262. Esses circuitos ressonantes sao sinto
nizados na freqlléncia tripla da freqleéncia
do sinal de saida do amplificador separador
(T208). O fator global de multiplicagao prg'

porcionado pelo transmissor € de 9 vezes.

0 Ultimo estdgio do transmissor € o am
plificador constituidopelo transistor T210,
operando em Classe C na freqléncia funda-

mental tem por fungao fornecer o sinal de

RF para o amplificador de poténcia. Os ca
pacitores C269, C267 e C270, bem como o in-
dutor L215 formam a carga sintonizada do am

plificador e efetuam o casamento com a impe

cuito de coletor carga ressonante dupla, dancia de entrada do amplificador de potén
constituida por L209, C260 e L211, C263 e cia.
Wio  cuavEaDo
(DO RECEPTOR)
(DO RL20I-8)
AMPLIFICADOR AMPLIFICADOR
£ col OSCILADORES
ubio -oo — DE AUDIO SEPARADOR
MICROFONE TRIPLICADORES
T200 T20l e T202 T203
9,lV REG.
(DO RECEPTOR)
AMPLIFICADOR _ 12 .
TRIPLICADOR SAIDA DE RF
SEPARADOR AMPLIFICADOR  [——  (p/AMPLIFICADOR
T208 T209 T210 DE POTENCIA)

A+ FILTRADO

E CHAVEADO
(DO RL20I-9)

A+ CHAVEADO

(DO RL 201 -6)

Diagrama em blocos do excitador
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AMPLIFICADOR DE POTENCIA

0 cartao do amplificador esta montado
diretamente sobre o dissipador de calor.

0 amplificador de poténcia propriamen
te dito se comp6e de trés estagios operan
do em classe C (T212, T213 e T214) e dois
amplificadores finais em configuragao si-
métrica (T215 e T216). Os estagios sdo aco
plados, entre si, por circuitos capaciti-
vos de casamento de baixo Q e banda larga
de tal modo que somente dois elementos de
sintonia (C309 e C327) sao necessarios em
todo o circuito do amplificador.

A poténcia de saida do amplificador
€ nominalmente de 30 e 45W, dependendo do
modelo.

0 transistor T211 — principal componen
te do circuito de protegao, controlado pelos
estagios situados num outro cartao de circui
to impresso — opera como um regulador-série
na linha de alimentagdo do primeiro esta-
gio (A+ protegido) do amplificador de RF.

Na saida dos amplificadores finais de
RF (T215 e T216) um acoplador direcional
detecta os niveis de poténcia direta e re
fletida e comanda os gatilhos dessas po-
téncias localizados no cartao do circuito
de protegao.

O termistor R275, acoplado termicamen
te ao dissipador, monitora a temperatura
do amplificador de poténcia e &€ usado pa
ra provocar a redugao gradual de dissipa-
gao do amplificador final de RF quando sua
temperatura tende a se elevar.

CIRCUITO DE PROTECAO

Os sinais de CC resultantes da detec
cao de poténcia direta (D212) e refletida
(D213) do acoplador direcional localizados
no cartao do amplificador de poténcia sao
aplicados ao gatilho de poténcia direta
(T217) e refletida (T221), respectivamente.
0 nivel de gatilhamento da poténcia direta

€ determinado pelo potenciometro R278, e o
de poténcia refletida, por um divisor de
tensao resistivo (R288 e R289).

; Tdo- logo seja atingido o nivel de ga
tilhamento de T217 ou T221, o disparo do
gatilho considerado faz com que o amplifi
cador de CC (T218) conduza, fazendo condu
zir o pré-extitador (T219). O regulador-
série T211 (cartdo do amplificador de po
téncia) e seu excitador T220 acham-se nor
malmente saturados. Quando T219 comega a
conduzir, sua corrente de coletor faz com
que T220 e T221 saiam da condigao de satu
ragao reduzindo, dessa forma, a tensao de
alimentagao aplicada ao T212 (cartao do
amplificador de poténcia).

Portanto, a protegao do amplificador
de poténcia € obtida por duas vias: uma que
atua continuamente, atraves da ‘detecgao da
poténcia dirgta (dessa forma mantida cons
tante) e outra esporadicamente quando em con
seqiliencia de alguma anormalidade (ex. desca
samento na antena, curto-circuito na saida,
etc.) a poténcia refletida cresce excessi-
vamente. Essesdois efeitos — assim como o
circuito constituido pelos resistores R270
(cartdao do amplificador de poténcia), R282 e
R276 e o termistor R275 — atuam no mesmo
sentido, isto &, fazendo T218 conduzir.

Ao detectar uma elevagao demasiada de
temperatura, o termistor tem sua resisténcia
intrinseca diminuida fazendo com que T219
conduza mais, tendendo a tirar T220 da satu
ragao, reduzindo a tensao de alimentagao
do primeiro estagio amplificador de poteéen
cia o que resulta na diminuigao da potén-
cia disponivel na saida.

No caso de ocorrer um curto-circuito
na linha de alimentagao do T221, os diodos
D217 e D218 e o R285 atuam no sentido de
limitar a corrente do excitador T220 asse
gurando protecao para esse transistor.

22 PRE - AMPLIFICADORES ACOPLABOR
RF —m—o{ AMPLIFICADOR EXCITADOR EXCITADOR FINAIS DIRECIONAL |—m RF
T212 T213 T215 e T216
, POTENCIAJ LPOTENCM‘
A+ PROTEGIDO - A+ CHAVEADO -~ DIRETA REFLETIDA

Diagrama em blocos do amplificador de potencia
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AMPLIFICADOR DE POTENCIA

(localizagao dos componentes)

R. CIR. | CHAVE R. CIR. !CHAVE R. CIR. | CHAVE R. CIR. | CHAVE
R254 B4 c289 ‘ Bl €320 Al L219 B3
R255 B3 c290 | a4 €321 Al L220 B3
R256 B2 c291 AL c322 B1 L221 B3
R257 B2 c292 | a4 €323 B1 L222 B2
R258 B2 €293 B4 c324 Al L223 B1
R259 B1 c294 B4 c325 Al L224 B1
R260 AL c295 Ab c327 Al L225 B1
R261 B3 c296 A3 c328 Al L1226 B4
R262 B3 c297 B4 €329 B1 L227 A3
R265 A2 c298 AL €330 A2 1228 B3
R268 A2 €299 A3 €331 A2 L229 A2
R269 A3 €300 B3 332 A2 L230 B2
R270 Al c301 B3 €333 A3 L231 A2
R275 Al €302 A3 c334 A3 L232 A2
€303 B2 €335 A2 1233 Al
304 B2 336 A3 L234 Al
c276 B4 €305 A2 €337 A3 L235 Ab
c277 B4 306 A2 c338 AL L236 Ab
c278 B3 €307 B2 €339 Ab L237 Al
€279 B4 c308 A2 €340 Ab
280 B3 €309 B2 c341 B2 Tr200 B2
c281 B3 €310 B2 Tr201 Al
282 B3 c311 B2
c283 B2 €312 B2 D212 A2 T211 B4
c284 B3 €313 B1 D213 A3 T212 AL
285 B2 c314 B1 T213 A3
286 A2 316 B1 T214 A2
c287 B1 317 Al L217 B3 T215 B1
c288 B1 €319 B1 L218 B4 T216 Al
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CZ-BR

cilador transistorizado de 2 estagios e um
circuito de chaveamento de '"'salva invertida".

0 elemento determinante da frequiéencia do os

cilador € um diapasao de transmissao (vibra

sender, componente eletromecanico equivalen
te a um circuito tanque ressonante paralelo
de alto Q). O oscilador opera continuamente
quando o radio esta ligado. A saida do osci
lador & amplificada por T3l e T32 e € entao
injetada no CDI do excitador.

0 circuito oscilador & formado pelos
transistores T29 e T30, pelo vibrasender e
pelo circuito de polarizagao. O tomde saida
do oscilador € tomado no coletor do T29 ou
no R141 no circuito do emissor do T29. A se
lecao destes dois caminhos & determinada
por D15 e D16. Quando o transmissor & cha-
veado o terminal do PTT € conectado ao ter
minal aterrado da bateria. A ponte formada
por D18, D19, D20 e D21: provoca a

do T33. Quando isso ocorre, o D15 fica in-

condugao

versamente polarizado e o D16 € diretamente
polarizado através de R142, R143 e R144. O
tom de saida do oscilador € agora tomado do
R141. Quando o hotao de PTT & solto, o T33

€ cortado e o D15 € agora diretamente pola

: soze o R278
c2900 BR — D ‘-< CZ-BR %
l I ca407 o CIRCUITO DE PROTECAO
VM- PR POTENCIA DIRETA
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Detalhe do chassi-
Codificador de LP — Consiste de um os rizado através do R131 e do R132. O diodo

D16 retorna a condigdo anterior (reversamer’
te polarizado) e o tom de saida & agora to-
mado no coletor do T29. A defasagem entre os
tons dos dois caminhos di uma 'salva inver-
PTT ser

solto. Este tom evita a ocorreéncia do ''rabo

tida" do tom logo apos o botao de
de squelek" no chaveamento, amortecendo o
vibrasponder. Apesar do botao de PTT estar
solto, o transmissor fica ligado por aproxi
madamente 150 milissegundos permitindo que a
"salva invertida'" do tom seja transmitida.
0 retardo € obtido por T34 e T35, que -englo
bam o circuito de chaveamento da ''salva in-
vertida". Quando o transmissor & chaveado,
os transistores T33 e T35 passam a conduzir
imediatamente. O T35 fornece corrente ao re

o botao de PTT e
solto, T33 e T34 sao cortados; passando o T34

le de comutacao. Quando

a conduzir novamente depois que o capacitor
C135 for’descarregado através do R149. Deve-
se notar que durante o tempo de descarga
(aproximadamente 150ms) o transistor T34
esta cortado e o T35 esta conduzindo. Final
mente, como o T34 & levado a condugao, o T35
€ cortado. Esta agao retira a tensio do

relé, que desativa o transmissor.
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TAB. I — EQUIPAMENTOS RECOMENDADOS

EQUIPAMENTO APLICACKO
1. Maleta de testes com cabo de medigao ou microampe | Alinhamento e manutengao do receptor e transmissor
rimetro de 50yA, com 200009 de resisténcia equi
valente serie ‘
2. Fonte de alimentagao BTPN 1001D Alimentagao CC durante a manutengao d
3. Gerador de sinais de FM Alinhamento de todos os estagios de RF e de 12 FI e
medidas de sensibilidade
4 - . e -~ . *sh
. Wattimetro de RF Carga do transmissor e indicador de potencia duraf=
te a sintonia e manutengao
'5. Frequencimetro digital Ajuste da freqiencia
6. Osciloscopio transistorizado Ajuste do CDI (controle de desvio instantaneo)
7. Multimetro transistorizado com ponta de prova de | Todas medidas de CC e de RF
RF
8. VoltImetro CA transistorizado (VTVM) Todas medidas de tensao de audio e transmissor
9. Gerador de tom transistorizado Ajuste do CDI
10. Gerador de audio Transmissor
11. Conjunto de chaves de sintonia Ajuste de indutores, capacitores variaveis, contro-'
les de CDI e limitador de corrente
12. Contador digital de freqiuencia e calibrador de | Transmissor
desvio .
13. Resistor de carga de RF e wattimetro Transmissor

com elemento de 50W
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RECEPTOR

Gerador de sinais de RF

Fonte de alimentagao

L

(@ | (jl (0.} %
o Rl Yo o

* e Poip
[Offe 15-1°9 %

Dev e

Maleta de testes
‘UNITEL " °

> cabo e

soquete de medicao

Transceptor

Pp

Cabega de controle

Conjunto para teste do receptor

Alinhamento

Selecione na Tab. I os equipamentos
necessarios para o alinhamento do Trecep-
tor.

Maleta
te testes e ao soquete de -medicao do re-

Conecte o cabo de medigcao a

ceptor.

Uma das extremidades do cabo de pro
va de RF & conectado ao conector da ante
na (no painel frontal) e a outra no gera
dor de sinais de RF. .

A fonte € ligada a cabeca de contro-
le e ao conector de encaixe no painel
frontal.

Para o calculo da freqiiéncia de re-

cepcao do transceptor utilize a seguinte

formula:
f ~ 11,7MHz
_ ¢
osc.
9
Onde
fosc = freqiencia do cristal do 19 oscilador

f = freqiiencia de recepgao do transceptor
c

11,7MHz = saida do 19 misturador (1% FI)

9 = fator de multiplicagao

Proceda as instrugdes das Tabs. III,
IV e V para um perfeito alinhamento do Te
ceptor. Os locais de ajuste estao ilustra
dos na figura da pagina seguinte.
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TAB. II — POSICOES DA CHAVE SELETORA DA MALETA DE TESTES

POSIGOES 1 4 5 6 9

Saida do 39

CIRCUITO | Base do 39 amplif. | Saida do discri Atividade do | Saida de

limitador de

. . . = .
MEDIDO da FI de 455kHz minador 455KHz 19 oscilador | audio
LEITURAS
TIPICAS OuA OuA 25uA 16pA -
SEM SINAL
|
L23 L20

L21
LS
L8
L3 L24
Tr1
L1
L17
Tr3
L18
L2
Tr2
L4
L10
L11
ce2
cr2
ce7
CcC77

focals de Ajuste do Receptor
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TAB. IIT — ALINHAMENTO DA FI DE 455kHz

POSIGAO DA LEITURA
ITEM CHAVE DA AJUSTE DO PROCEDIMENTO
MALETA MEDIDOR
L17 - Primario do Coloque o niicleo rente ao topo da forma do in-
! discriminador dutor.
L18 - Secundario do Coloque o niicleo para baixo, proximo ao circuito
2 . .. 9
discriminador impresso.
Injete um forte sinal na freqiiencia de 455kHz con
G Y I S b trolada a cristal (minimo de 25pA na posigao 1) a
. . L LS ITy s2 maxima entrada do filtro de 455kHz (coletor do 29 mistu
R R rador T3). Sintonize L17 para uma leitura maxima
na posigao 5.
Secundario do discri
minador (ntcleo in-
. ~ . Sintonize exatamente para ZERO. Nao reajuste o
4 4 ferior, proximo ao 0 _
. . . primario.
circuito impresso)
L18

Se o receptor estiver desalinhado ou a freqiiencia de recepgao sendo trocada, posicione os indutores do

19 oscilador-triplicador (L20 e L21) e do 29 triplicador

(L23 e L24) e os do amplificador de RF (Ll a

L5), os transformadores Trl e Tr2 e os indutores L10 e L1l cf. o grafico de pré-sintonia do receptor.

TAB. IV — ALINHAMENTO DO 1¢ OSCILADOR-TRIPLICADOR

POSIGAO DA LEITURA
ITEM CHAVE DA AJUSTE DO PROCEDIMENTO
MALETA MEDIDOR
Sintonize L20 e L21 para maxima leitura do medidor na po
1 6 L20, L21 maxima e
sicao 6.
Com o gerador de sinais de RF conectado no conector de an
tena, ajuste o nivel de saida para aproximadamente 200mV
e vagarosamente varie a freqienciado gerador em torno da
I freqiiencia da portadora até silenciar o receptor e obter
2 1 L23, L24 axi . .~ . . .
’ maxima leitura O na posigao 4 do medidor. Sintonize L23 eL24 pa
ra leitura maxima na posigao 1.
OBS.: Reduza a saida do gerador conforme necessario para
manter na posigao 1 leitura abaixo de 35uA.
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TAB. V — ALINHAMENTO DO

AMPLIFICADOR DE RF E 12 FI

POSICKO DA LEITURA
ITEM CHAVE DA AJUSTE DO PROCEDIMENTO
MALETA MEDIDOR
L8, Trl, Tr2, L10O Sintonize L8, Trl, Tr2, L10 e L1l para maxima indi
L . e L11 R cagao do medidor na posigao 1"(vide item 2 Tab.IV).
Sintonize Ll a L5 para maxima indicagao do medidor
2 1 Ll a L5 maxima - .~ i
na posigao 1.
Llal5, L8, Trl e
3 leb Tr2, L10, L11, L20 maxima Repita os itens 1 e 2 da Tab.IV; 1 e 2 da Tab.V.
a L24
AJUSTE DE FREQUENCIA — RECEPTOR
Canal Com uma portadora de frequencia conhecida, no ar,
ajuste o capacitor (trimmer) do oscilador de modo
LR a obter leitura zero do medidor na posigao 4. Se o
ge; - 2 receptor e transmissor estiverem na mesma frequen-
LI cia, e com o transmissor perfeitamente sintonizado,
4 4 S OuA € possivel usando a fungao nettinguma perfeita sin
€950 - 3 tonia. Remova a extremidade do jump do netting lo
€958 - 6 ] =i . N
calizado proximo a L210 no excitador, e conecte-o
c963 - 7 ) q A .
’ no pino localizado junto do T20l. Isto ativa os es
C968 - 8 e . = : . . N
tagios de baixo nivel do excitador, silenciando o
receptor. Ajuste o capacitor do oscilador corres-
pondente para obter a leitura zero na posigao 4.
CARTA - DE PRE-SINTONIA DO RECEPTOR
W e e s
r J4 2 T
iv S S e
o« o O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
RS ” -
:: \ «tL1a
o ©® o ¢ LS
Qa ¥ o M~
- - - L,M,H A H \
o L20 - L1a .
F 0o o « LZi' LS —-\ \
T < o0 ~
O = == = \
a
Tg o AL
< <t 0 M
a © = - L
: Lia
N o © LS
« T 09
& -
=258
<
ooe I L,M,H \
o L23,
W o o ¢ L24 \
x ™m0 ©
w - - .
m 0 O -

0BS: ajuste

NUMERO DE VOLTAS DESDE O TOPO DA BOBINA
L8 ,Tr1,Tr2,L10 e LU

para 4 1/2 voltas
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Medicoes do receptor

Sensibilidade

Para determinar a sensibilidade dois mé
todos podem ser utilizados: o de 20dB de si
lenciamento (especificagao = 0,50uV ou me-
nos) ou o 12dB EIA-SINAD (0,35uV ou menos).

20dB de silenciamento — O método mais
facil de ser executado; por essa razao, sen
do o mais utilizado em medidas de campo.

Sensibilidade a 20dB de silenciamento-
de um receptor € o menor valor de tensdo
nao modulada de um gerador de RF que reduz
a intensidade de ruido na saida do recep-
tor de 20dB (1/10 da tensao

ruido).

inicial de

Para realizar o teste, um gerador de si-
nais de RF € conectado a entrada de antena
do receptor, e a saida de audio ligada a
sua carga propria (3 a 49) cuja finalidade
€ medir o nivel de saida de audio. Com o ge
rador inicialmente ajustado fora da freqiien
cia da portadora e com o sinal todo atenua
do, ajuste o controle de volume de audio do
receptor, localizado na cabega de controle,
para um nivel de ruido de 1,0V rms na saida
de audio (chaveie para posicdao 9 na Maleta
de testes). Note que o controle de abafador
deve estar girado totalmente no sentido anti-
horario (receptor nao silenciado) para este
teste.

Em seguida ajuste o nivel de sinal de
saida do gerador de RF para nivel suficien-
temente grande (cerca de 1000uV) e ajuste a
freqiiéncia do gerador para a freqiiéncia da
portadora. Abaixe o nivel de sinal RF e rea
juste mais cuidadosamente a freqiliencia para
obter "0" do discriminador (na posicao 4 da
Maleta de testes).

A saida do gerador é reduzida até o ni

vel de salda de Audio diminuir para 0,1V rms.

0 sinal de entrada do gerador & entdo a sen

sibilidade do receptor para 20dB de silen-
ciamento. - -
12dB EIA-SINAD — Certamente o melhor

dos dois métodos, pois o uso de uma portado
ra modulada possibilita a verificagaoda lar
gura de banda do receptor e a poténcia de
salida de audio, duas caracteristicas de fun
cionamento que o outro nao utiliza.

A definigao EIA para sensibilidade de
um receptor € o menor valor de tensdo mo-
dulada de um gerador de RF-que produzira
pelo menos 50% da poténcia média de saida
de audio com uma relagdo entre (sinal +
ruido + distorcdo) e (ruido

de 12dB ou melhor.

+ distorgao)

Conecte a entrada de antena
de RF,
com 1000Hz a + 3,3kHz de desvio; e a

do recep-
tor um gerador de sinais modulado
saida
(3 a .4 ohms)

com meios suficientes para medir o nivel de

do receptor sua carga propria

saida de audio e eliminar o sinal 1000Hz.
O meio mais eficiente para eliminar o

-

sinal de 1000Hz e um analisador de distor
gdo total, também utilizado como um indica-
dor de nivel de saida de audio; no entanto,
qualquer outro equipamento que filtre os
1000Hz com uma atenuagao de 40dB e - possua
de 900Hz e
1100Hz (até 3000Hz ou mais)

ser usado conjuntamente com umvoltimetro de

atenuacao efetiva de 0dB abaixo
acima de pode
audio de alta impedancia.

Com o gerador, de inicio ajustado para
grande (1000uV),
ajuste a freqlléncia do gerador cuidadosamen

uma saida suficientemente

te para a freqlléncia da portadora (0" do
discriminador na posigao 4 da Maleta de tes
tes), e o controle de volume de audio (loca

lizado na cabeca de controle) para um nivel
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de saida de SW (4V em carga de 3Q ou 4,5V
em carga de 4Q).

O controle de abafador situado naca
beca de controle deve estar girado to
talmente no sentido anti-horario (recep

tor nao silenciado).

Reduza a saida do gerador de sinais
a um nivel baixo (0,25uV), e anote o ni-
vel de saida de audio; introduza no cir
cuito o filtro de 1000Hz e observe a di
ferenga de nivel. Se ela for de 12dB (ni
vel reduzido a 1/4 da tensao inicial), es
te nivel do gerador € a sensibilidade do
receptor; porém, se a diferenca for mais
ou menos que 12dB, o atenuador do gera-
dor deve ser ajustado levemente até que
se alcange os 12dB, e o novo valor indi-
cado no atenuador do gerador € a sensibi
lidade do receptor. Se a saida de audio
cair para um valor menor que 2,5W, com o
filtro eliminador de 1000Hz fora do cir
cuito, como resultado do teste, aumente a
saida do gerador até alcancar 2,5W. Este
valor € a sensibilidade do receptor, em-
bora a relagao SINAD (ruido + distorgao)
possa ser maior que 12dB.

Tensoes de injegao

Uma leitura menor que a da‘ Tab. II
na posigao 6 da Maleta de testes indica
que o nivel de injegao no 1° misturador
esta baixo.

Se sinal injetado no receptor, me-
¢a a tensao de RF nas bases dos 1° e 2°¢
transistores misturadores (T802 e T3, res
pectivamente). Esta tensio devera estar en
tre 0,4 e 1,1V, em T802 e em T3 de 0,55
a 0,95V.

0 melhor método para determinar se a
injecdo do 1° misturador esta adequada
€ medir a variacdao da corrente continua
entre dreno e fonte do Tl quando o cris
tal € removido.

Esta corrente & proporcional a queda
de voltagem através de R3. Conseqlientemen
te o nivel de injecao pqdera ser determi-
nado pela queda de tensao através de R3 por
meio de um multimetro sensivel. Com o cris
tal removido, a queda de voltagem tipica
em R3 devera ser 0,10V CC. A colocagao do cris
tal devera aumentar esta voltagem no mi-
nimo 0,02V. _

Se a tensao de injecdao € baixa, veri
fique o oscilador correspondente no que
se refere a componentes defeituosos oumau
contato. Normalmente uma verificagao das
tensoes de CC no circuito defeituoso acu-
sara a fonte do defeito.

Distribuigao de ganho no receptor

Ajuste a saida do gerador de sinais
na freqiiéncia da portadora, com nivel pa-
ra uma leitura de 10uA na posigao 1 da Ma
leta de testes.

Se for necessario mais do que 10uV
de sinal de RF na entrada do receptor pa-
ra se obter a leitura de 10pA na posigao
1, -isto significa que o Treceptor esta
com baixo ganho.

0 método mais simples de determina-
gao da distribuigao do ganho de um recep
tor, € ode injetar um sinal em sua’ fregiién
cia, através de um gerador de sinais de RF 1i
gado ao conector de antena, e medir pontos
selecionados no receptor, com um voltime-
tro de RF. A quantidade de sinal necessg
ria para produzir uma leitura especifica
no voltimetro fornece uma indicagao do ga
nho total entre o conector de antena e o
ponto que esta sendo medido. Os niveis de
sinal necessario para produzir esta leitu
ra podem ser comparados com os da Tab.VI.

QualquerAmudanga significativa entre
os valores medidos e os tabelados indica
que algum circuito entre a entrada do re-
ceptor e o ponto que esta sendo medido nao
esta operando corretamente. O circuito de
feituoso pode geralmente ser isolado apos
medir-se diversos pontos.
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Estagios finais de 455kHz

Uma leitura pequena na posigao 5, in
dica que o estagio amplificador de 455kHz

nao esta operando corretamente (v. Tab.II). -

.0Os Ultimos 3 estagios de 455kHz, de-
vem limitar o ruido do receptor quando a
portadora nao estiver presente. Algumas ten
soes rms (valor eficaz) tipicas dos treés
estagios limitadores estdo
Tab. VI.

A tensao de ruido, medida no coletor

listadas na

de T11 com um VTVM de audio, devera ser
1,5V rms. A tens3ao de audio corresponden-
te ao emissor de T1l3 (seguidor de emissor)
sera em torno de 0,53V rms.

Estas medidas de CA e RF, combinadas
com as medidas de CC (ver pag. 51), trans
formam a pesquisa de defeitos numa opera-
gao relativamente simples.

Pode ocorrer que a tensao na base do
1° limitador de 455kHz (T8) seja muito in
ferior a indicada, e ainda serem mantidos
os corretos niveis de tensdao dos demais
pontos. Isto € uma indicagdao de perda de
ganho nos estagios de baixo nivel (v. dis
tribuigao do ganho do receptor).

Circuito de audio do receptor

A verificagdo dos circuitos de audio
do receptor pode ser feita medindo s6 as
tensbes (isto €, sem sinal de portadora).
Ajuste o controle de volume para o maximo
e o do abafador completamente girado no sen
tido anti-horario (receptor nao silenciado).

Conecte um voltimetro CA ao alto-
falante e mega a saida de ruido. Pelo me
nos 3,0V rms de ruido deve ser medido.

Esta medida & correlata a potencia de
saida de audio de SW ou 4,0V de audio, com
o radio recebendo uma portadora modulada,
com sinal padrao de teste, isto €, porta
dora modulada por tom de 1000Hz com desvio
de *3,3kHz. Se a saida de audio for baixa,
mega as tensdes de ruido nos diversos es-

http://py2adn.com

tagios, individualmente, para isolar o
problema. Tensoes tipicas de ruido medi-

das com voltimetro CA aparecem na Tab. VII.

Circuitos. de silenciamento de portadora

Remova o sinal de portadora da entra
da de antena da unidade; ajuste o contro-
le de ABAFADOR,

no sentido horario para silenciar total-

girando-o completamente
mente o receptor.

Medidas tipicas estdo 1listadas na
Tab. VIII e na pagina 51.

Verifique as tensbes continuas na ba
se e no emissor do primeiro amplificador
de audio (T20). A condigao de polarizagao
deste transistor determina a condigao de
silenciamento do receptor. Se houver sufi
ciente ruido presente e o radio estiver
totalmente silenciado como no caso de au-
séncia de portadora, a tensao aplicada ao
emissor do transistor T20 deve ser aproxi
madamente 8,1V CC. A tensao dewvwe ser au-
mentada para 10V CC, para que o radio saia
da condigao de silenciado.

Um circuito silenciador de portadora
operando corretamente, deve possuir as se
guintes especificagoes:

1. Sensibilidade limiar do abafador:
0,18uV ou menos.

Sem sinal aplicado o controle do aba-
fador deve ser ajustado de modo a silen
ciar o ruido no limiar.

Modula-se um gerador de sinais com um
tom de 1000Hz de desvio de *3,3kHz. Ate-
nua-se totalmente a saida do gerador, co
necta-se-o ao transceptor e aumenta-se sua
saida até ser ouvido no alto-falante o
tom. A saida do gerador deve ser no maxi-
mo 0,18uV.

2. Sensibilidade totalmente silencia
do: 0,5uV ou menos. ’

Ajuste o controle do abafador total-
mente no sentido horario e aplique um

sinal modulado como no caso anterior.

A saida do gerador deve ser no maxi-
mo 0,54V para produzir o tom no alto-falante.



TAB. VI — DISTRIBUIQKO TIPICA DE TENSAO NO RECEPTOR

~ | TENSEO DE RF NO | TENSAO DE RF NOMINAL

PONTO DE MEDIGAO CONECTOR DE ANTENA | NO PONTO DE MEDICAO
.Junggo de R804 e L3 30mv . 0,50V
Dreno do amplificador de 12 FI (T2) 10mV 0,23V -,
Coletor do amplificador de 12 FI (T2) 1mV 0,25V
iase do 29 misturador (T3) 1mV g - 0,18V
Coletor do 29 misturador (T3) 1mV 7 0,5V
Base do 19 amplificador (T5) 1mV 0,24V
Coletor do 19 amplificador (T5) | 1mV 2,5V
Base do 19 limitador (T8) 0,5V
Base do 29 limitador (T9) sem sinal de 0,62V

portadora

Base do 39 limitador (T10) 1,2v
Coletor do 39 limitador (T1O0) 4,8V
OBS:

1. Todas as tensoes referidas ao chassi, e medidas com multimetro CC, usando pon
ta de prova de RF.
2. Tensao de alimentagao = 13,8V CC

TAB. VII — TENSOES TIPICAS DE RUIDO NA SEGCAO DE AUDIO DO RECEPTOR

CIRCUITO MEDIDO LEITURA TIPICA
Saida do discriminador (coletor do T11) 1,5V rms =
Saida do seguidor de emissor (emissor T13) 0,53V rms
Base do 19 amplificador de audio (T20) 9mV rms
Coletor do 19 amplificador de audio (T20) 0,25V rms
Base do excitador de audio (T21) 80mV
Base do excitador de audio (T22) 40mV
Coletores dos excitadores de audio (T21 e T22) 2,7V rms
Base dos amplificadores finais de audio (T23 e T24) 0,50V rms
Coletores dos amplificadores finais de audio (T23 e T24) 6,6V rms
Sajda de audio para o alto-falante de 3,20 3,7V rms
OBS:
1. Todas as tensoes referidas ao chassi, e medidas com voltImetro CA.
2. Controle de VOLUME girado até o maximo no sentido horario; controle

ABAFADOR girado ate o maximo no sentido anti-horario.

3. Tensao de alimentagao = 13,8V CC
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TAB. VIII — TENSOES TIPICAS DE RUIDO NO CIRCUITO DE SILENCIAMENTO DE PORTADORA

CIRCUITO MEDIDO LEITURA TIPICA
Base do limitador de ruido (T25) 0,32V rms
Coletor do limitador de ruido (T25) 3,5V rms
Base do detector de ruido (T26) 0,40V rms
Emissor do detector de ruido (T26) 0,20V rms

OBS:

1. Todas as leituras sao feitas com voltimetro CA.

2. Controle de ABAFADOR no maximo, sem sinal de en-
trada.

0,9-2,2V

49 VY 7 N 3,6@7’4\/ P Ny S, N = ._@

: - # - S— ¥ . Tt

3.“7'? 33 @ - @ns
TV Tl | : . - N " ~

“ov 0, 7- 1,5V o o AL N - 4 .

. g
I~ 2,5VRF

. .
3y : I@ls,’
- 5,6V
T2 @JJY : oV
12,8V . ny,

T3

/ "7y

50-85mv
INJEGAO DE RF
SEM SINAL DE ENTRADA

F1 DO
12 MISTURADOR

12 MISTURADOR

OBS: Tensoes de CC e RF aplicadas no oscilador

)‘f ‘ye;vz_v
: " Ies €

O0BS: (O totalmente abafado
(] nao abafado
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Decodificador de LP

Para uma inspegao geral de funciona-
mento do circuito de LP, devera ser segui
do o seguinte procedimento:

1. A sensibilidade do abafador do re
Li
gar a LP; girar o controle do abafador pa

ceptor deve ser de 0,18uV, no maximo.

ra o maximo no sentido anti-horario. Modu

lar o gerador de sinal com um tom cuja

Ajustar a saida do gerador de sinal

para zero, e aumentar gradativamente a

saida até ser notado ruido no alto-falan

te, o que deve ser conseguido com menos

de 0,18uV.

Se a
ceptor de LP estiver baixa
use a Tab.

ra localizar o defeito.

ou

sensibilidade do abafador do re

inoperante

IX e o fluxograma de reparos pa

‘2. Nao deve haver "rabo de squelch "

ao final das transmissoes de outros radios

VD-VM

0

http://py2adn.com

freqiiencia vem impressa no vibrasponder do sistema. O seu aparecimento deve-se a o
do radio com LP. Ajustar o tom de modula- peracao impropria do circuito de LP dos
¢ao para um desvio de 0,5kHz. transmissores.
TAB. IX —— MEDIDAS DE DECODIFICADOR DE LP
LEITURAS
PONTO DE MEDICAO TIPICAS
Entrada do decodificador (VD-VM) 60mV rms
Base do amplificador de tom (T36) 10mV rms
Coletor do amplificador de tom (T36) 220mV rms
Base do coletor ceifador (T37) 2,8V rms
Coletor do amplificador ceifador (T37) 2,8V rms
Base do excitador do vibrasponder(T38) 540mV rms
Emissor do excitador do vibrasponder (T38) | 500mV rms
Base do amplificador (T39) 100mV rms
Coletor do amplificador (T39) 2,0V rms
-Base do detector (T40) 1,8V rms
Coletor do detector (T40) 2,7V CC
Base do chaveador de saida (T41) 11,4V CC
- = Coletor do chaveador de saida (T41) 11,9V CC
’:;wf:', i Base do chaveador de ruido (T42) 0,7V CC
; 40,07V 447'
"0,01;{@]5,&(
7 B B
il 187 &
o 4Vk@10,lvkj )
33v!®-"72v?

T38 o OBS: ]
Leituras feitas com sinal de en
trada de RF de 1000mV e desvio de
tom de LP de 0,5kHz.

ENT.DE LP




1. Gire o volume ao méximo,
2. Gire o controle do abafador inteira-
mente no sentido anti- hordrio.
3. Ponha a chave de LP na posig¢do "DESL"
RUiDO J SEM_RUIDO
I !
I. Gire o abafador completamente _——— Cheque o tensdo do 12 Amplificador
no sentido hordrio. de dudio com o abafador nas duas
posigodes da chave de L P.
SEI
RVUIDO
TENSAO
Operag¢do do circuito silenciador de INCORRETA
portadora normal,
I. Gire o abafador completamente 1
no sentido anti- hordrio. 1. Cheque a tensdo do transistor
2. Mude a chave de L P para "LIGA", de chaveamento (T41).
2.Cheque o amplificador e o
':?:o detector de ruido (T39 e T40),
Cheque a chave liga- 3. Cheque a tensdo no circuito
O tom do amplificador e do desliga de L P e os silenciador de portado:a.

excitador estdo bons ?

componentes associados.

Sem o silenciador
Cheque o decodificador de

o detector

de portadora
LP,

eocircuito excitador,
*

TENSAO

NORMAL
Cheque a
se¢do de
dudio,

{. Chame outra estagcdo de L P
para teste operacional.
SEM CONTATO
CONTATO FEITO
3 . . Circuito de LP operante.
Circuito de L P inoperante.

Fag¢a

UPnidade

estes testes:

retamente .

funcionando

cor-

Reponho [

novamente ]

de

vibrasponder e cheque

2. Cheque o ganho da

circuito silenciador

portadora,

se¢do de LP.

Cheque o desvio do

tom de LP da esta-

¢do base,

Fluxograma de reparos para receptores com linha privativa
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Cartao dos osciladores F5 a F8 do receptor

Se houver divida em que esteja sendo
gerada ou recebida a freqliencia do canal cor
reto em uma dada posigao da chave seletora
de freqliencias, siga o procedimento abaixo:

1. Posicione a chave seletora no canal
desejado.

2. Mega a voltagem CC nos pinds de 1 a
8 no cartio dos osciladores do receptor. O pino
correspondente ao canal desejado deve medir
menos que +0,5V em relagdo a terra. Todos os
outros 7 pinos devem medir mais que +2,2V,.
Se mais que um pino medir menos que +2,2V, de
ve haver curto-circuitos para a terra. Nao
havendo curtos o CI esta defeituoso e deve
ser trocado.

3. Meca a voltagem de entrada de CC no
CI950-13, 14 e 15.

maior que +4,5V com relagdo a terra e a lei

A leitura alta deve ser

tura baixa deve ser menor que +0,8V com re-
lagao a terra.

Exemplo: Com o transceptor desligado e a
chave seletora de freqiiéncias na posigao 4,
as entradas J402-7 e 9 devem ser medidas co
mo curto-circuito para a terra e a entrada
J402-8 (com o terminal amarelo-vermelho des
conectado do pino 13 do cartao) como cir-
cuito aberto para a terra.

Com o transceptor ligado o CI950-14 e
15 deverao medir menos que +0,8Ve o CI950-13
mais que +4,5V. As saidas 1, 2, 3, 4, 6, 7

e 9 do CI950 deverao medir maié que 2,2V e

TAB.

a saida 5 deverad medir menos que +0,5V. Essas

medidas s3do em relagao a terra.

Se as condigoes expostas nao forem sa

“tisfeitas (e os itens 1 e 2 tenham sido rea

lizados) verifique os componentes do circui

to e as ligagdes das entradas do CI.

- Se o resultado for satisfatorio o CI

esta defeituoso e precisa ser trocado.
Salvo especificagdo em contrariodo cli
ente os equipamentos de radio tém sua fia-

gao feita de tal maneira que as posigoes da
chave seletora de freqliencias da cabega de
controle selecionam os osciladores correspon
A cha
ve do seletor prové continuidade em CC para

dentes no receptor e no transmissor.

a terra para os transistores dooscilador se
lecionado, através de uma combinagao resis
tor-diodo. O CI950 nos equipémentos de oito
com a cha-

freqiliencias opera conjuntamente

ve seletora de freqiliencias para ativar os
osciladores
12 da chave

binagoes de

apropriados. As posigcOes de 9 a
seletora permitem as mesmas com
osciladores que a posigao 1.

Os transceptores encomendados com com
binagOes nao padronizadas sofrem as modifi-
cagOes necessarias na fabrica. Novos requi-
sitos de sistema para diferentes combinagGes
transmite-recebe podem ser feitas como modi
ficagoes no campo de conformidade com o pro

cedimento indicado na tab. X.

X

Posigao da Chave | Resistor do Oscilador | Diodo do Oscilador | Resistor do Oscilador | Diodo do Oscilador
seletora do receptor do receptor do transmissor do transmissor
1 R64 D2 R217 D201
2 R68: D3 R225 D203
3 R725 D4 R233 D205
4 R76 D5 R241 D207
5 R952 D950 R907 D902
6 R955 D951 RI14 ™ D904
7 R958 D952 R922 D906 )
8 R961 D953 -R929 D908 ]
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Para localizagao dos componentes envol
vidos na modificagdao examine os detalhes do
cartao do circuito impresso.

1. Para desativar um oscilador indepen

dentemente da posigao da chave seletora de

freqiiencias retire o resistor associado com -

aquele oscilador, como indicado na tab. X.

2. Para transmitir (ou receber) em uma
Gnica freqiiéncia independentemente da posi-
gao da chave seletora use um jump ao anodo
do diodo associado com aquele oscilador pa-
ra a terra. Os resistores de emissor na tab. X,
correspondentes aos demais osciladores de
TX (de RX) devem ser removidos.

3. Quando um radio de miltiplas fre-
qliéncias tiver que ser usado com uma cabega
de controle de uma freqiiléncia, em operagao
de TX e RX numa Unica freqiiencia, ligue com
Jjumps os anodos do D201 e D2 para a terra.
Coloque os cristais do canal

res TX1 e RXI1.

nos oscilado-

Ao modificar os modelos de 8 freqﬁéﬁ:
cias nao se deve jamais ligar diretamente
2 (ou +) saidas do CI950; se isso for fei

to o CI sera permanentemente danificado.

4. Para obter a mesma freqiiéncia de TX
em varias posigOes distintas dachave seleto
ra de freqiliencias os anodos dos diodos cor-

respondentes devem ser jumpeados conjunta-
mente.

Os resistores associados aos oscilado-
res de transmissdao cuja freqiliencia se pre-

tende mudar devem ser removidos.

Exemplo:

Suponhamos que se deseja usar as posi-
g6es da chave seletora de freqiiencia, de acor
do com o indicado na tab. XI para as freqiién
cias de RX e TX.

de RX ~
2, 3, 5, 6 e 7. De acordo com a tab. X os
resistores R68, R72, R952, R955 e R958 sido
retirados. Os osciladores de TX 4, 6 e 7 ndo
serao utilizados o que implica na remogao
dos resistores R241, R914 e R922. Os resis-
tores retirados deixam um orificio

Nao serao usados os osciladores

aberto
no cartao que pode ser usado para as liga-

gO0es com jumps.

A tab. X indica também o diodo associa
do a cada posigao da chave seletora de fre-
qiliéncias. Para fazer com que a freqiiencia de
RX do oscilador n® 1 (que permanece operan-
do na posigao 1 da chave) seja tambem ativa
do nas posigoOes 2 e 3 da chave usa-se um
Jjump para ligar o anodo do D2 (na jungdo de
R64, C66 e D2) ao anodo do D3,

esse fim o orificio criado pela remogao de R68.

usando para

TAB. XI
Posigao da Recepgao Transmissao Cristais usados (freq. em MHz)
Chave
Seletora Osc. n? | Freq. em MHz Osc. n? | Freq. em MHz | Osc. n? Receptor Transmissor
1 1 155,000 1 157,000 1 155,000 157,000
2 1 155,000 2 157,100 2 Nao usado 157,100
3 1 155,000 3 157,200 3 Nao usado 157,200 I
4 4 155,100 3 157,200 4 155,100 Nao usado
5 4 155,100 5 157,300 5 Nao usado 157,300
‘{ 6 1 155,000 5 157,300 6 Nao usado | Nao usado
7 4 155,100 5 157,300 7 Nao usado | Nao usado
| 8 8 156,000 8 157,400 8 156,000 157,400
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Usa-se um segundo jump ligando o 1° ao ano-
do do D4, valendo-se agora doorificio deixa
do pela remogao de R72. Adicionar-se-ia um
39 jump a partirde um dos dois primeiros pa
ra o anodo do D951, usando-se o orificio aber
to com a remogao de R955. As posigoes 1, 2,
3 e 6 da chave seletora de freqiiencias ser-
virao entao para ativar o oscilador de RX
n® 1.

Para tornar operante o oscilador de RX
n® 4 quando a chave estiver nas posigoes 4,
5 e 7 jumpearam-se entre si os anodos do D5,
D950 e D952. Os resistores de emissor R952
e R958 ja se acham removidos. Na posigao 8 a

chave seletorade freqliéncias continuara ati
vando o oscilador de RX n? 8.
No exemplo acima os osciladores de TX nao

usados sao os de n®s 4, 6 e 7.0s resistores

R241, R914 e R922 s3ao retirados (v. tab. X).
Para ativar o oscilador de TX n® 3 coma cha
ve seletora nas posigoes 3 e‘4 . jumpea-ge 0
inodo do D205 ao anodo do D207. Para ativar
o oscilador de TX n® 5 com a chave seletora
de ffeqiiéncias*nas posigbes 5, 6 e 7 inter-
liga-se por meio de jumps, os anodos do D902,
D904 e D906. Nas posigoes 2 e 8 a chave se-
letora continuara a operagdo dos oscilado
res de TX 2 e 8 respectivamente.

Wattimetro

cabo e
soquete)de medigao

o Jle
S dle

D
@3'@9@{

g .

B

)
Qv

!

I

Malcta detestes
UNITEL

Transceptor

Cabeca de controle

Conjunto para teste do transmissor
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TRANSMISSOR

Alinhamento

Selecione na Tab. I os equipamentos

necessdrios para o alinhamento do trans-
missor.

Conecte uma das extremidades do cabo
de medigdao a Maleta de testes e a outra
de medigao (J201)

na parte do excitador do cartao unificado.

ao soquete localizado

Quando a Maleta de testes nao esti
ver sendo usada, desconecte o cabode me
digao para conservar o tempo de vida da
bateria. O plugue do cabo opera como uma

chave liga-desl., completando o circui-

to da bateria.

O wattimetro de RF é ligado ao conec
A

conector

tor da antena no painel frontal. fonte
é ligada a cabega de controle ao
de encaixe no painel frontal.
Considerando que a faixa em que po-
de 136 a

174MHz, a freqiiencia do transceptor em tes

dem operar os equipamentos €

te deve ser estabelecida utilizando-se a

seguinte formula:

Onde f0 = frequencia do cristal

f

. freqiiencia da portadora

Chaveie o transmissor como indicado

no manual da Maleta de testes.

Nao chaveie o transmissor por mais
do que alguns segundos de cada vez, ate
que ele esteja sintonizado apropriada-

mente. Ligue o transmissor por breves
periodos enquanto estiver efetuando uma
leitura no medidor, e fazendo os devi-

dos ajustes.

da Tab. XIII

para um perfeito alinhamento do transmis

Proceda as instrugoes

sor. Os locais de ajuste estao ilustrados

a seguir.

TAB. XII —— POSICOES DA CHAVE SELETORA DA MALETA DE TESTES
Maleta de

testes : > /
Circuito Base do amplifi Saida do 1°¢ Corrente do am-
medido cador separador amplificador plificador

L201 L202 L204 L203

R234

R226 R218 R210

L205S L206 R278 L207

L209

L2111

c269

c327 C309

Locais de Ajuste do Transmissor
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TAB. XIII — AJUSTES DO TRANSMISSOR

POSICAO DA LEITURA
ITEM CHAVE DA AJUSTE DO PROCEDIMENTO
MALETA MEDIDOR
Este item & necessario se o equipamento estiver drastica
mente desalinhado ou se a frequencia do transmissor for
L201, L202, - . o - .
trocada. Se necessario, posicione os nucleos dos induto-
1203, L204, e o
res L206 e L211 conforme o grafico de pre-sintonia; L201,
AR L202, 1203, 1204, L205, 1209, 1902, L903, L904 e L9O5 pa
L207, 1209, ra o topo da forma. Coloque o trimmer do 19 amplificador
1 3 L211, C269, . .~ q e - .
(C269) meia volta da posigao final no sentido horario.
L902, L903, . .
Coloque os capacitores C309 e C327 totalmente no sentido
L904, L905, - . . i P -
horario. Ajuste & potenciometro de controle de potén-
C309, C327, . q ~ .o .~ .
cia R278 (localizado no cartao unificado) na posigao fi
Aot nal do sentido horario, o que corresponde a menor pot@g
cia de saida.
2 Chaveie o transmissor.
Sintonize os indutores de saida do oscilador L205 e L206,
3 3 1205, 1206 daxima nesta ordem, para obter uma leitura maxima na posigao, 3.
Para equipamentos multicanais faga todas as sintonias na
freqiencia de transmissao mais baixa.
Sintonize L207 para o maximo de indicagao na posigao 5 se
4 3 0u5 L207 possivel. Se na posigao 5 nao houver leitura, sintonize
L207 para o minimo de leitura na posigao 3.
Sintonize os indutores de saida do triplicador L209 e
5 5 L209, L211 maxima L211, nesta ordem, para o maximo de leitura na posi-
gao 5.
Sintonize o trimmer €269 (saida do 19 amplificador) para
6 5 C269 maxima - . .~
o maximo de leitura na posigao 5.
Ajuste o controle da potencia de saida ¢R278) totalmente
gl
7 wattimetro R278 no sentido anti-horario, que corresponde a maxima.poten-
cia de saida.
8 7 C309 Sintonize C309, para a maxima leitura na posigao 7.
Sintonize o capacitor variavel do amplificador final,
9 wattimetro c327 C327,para a MAXIMA poténcia de saida, medida no Watti
metro.
10 Repetir os itens 3, 4, 5, 6, 8 e 9.
Se a potencia de S§Ida for maior que 50W (modelos de 45W)
ou 35W (modelos de 30W) ajuste o controle de potencia de
salda, R278, para reduzir a potenciade saida para 50W ou
k 35W, ‘respectivamente. Se a potencia de saida estiver en-
11 wattimetro R278

tre 45 e 50W (modelos de 45W) ou 30 e 45W (modelos de
30W), aumente a tensao de alimentagao até que a poténcia
de saida seja maior que 50W (ou 35W) e reduza entao a pPo

tencia para 50W (ou 35W), utilizando o R278.
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Cada vez que um transmissor € alinha
do ou testado, leituras finais devem ser
feitas e anotadas. As leituras dadas na Ta
bela XIV sao valores minimos (baseados nu
ma tensao de alimentacao de 13,6V), comex
cecao da corrente do amplificador final
que € um valor nominal. Nas posigoes 3 e 5

as leituras sao puramente relativas e nao

fornecem indicagoes quer de tensao, quer
de corrente. Multiplique a leitura em mi
croamperes, lida na posicao 7 por 0,2 para
obter a corrente do amplificador final em
amperes.
Ex.: leitura do medidor = 40pA
fator de multiplicagao = 0,2

corrente real = 40 x 0,2 = 8A

CARTA DE PRé-&NTONIA DO EXCITADOR

(MHz)
L
M
H

150
16

176 »
o
N
b
o
@

146
160
17

L,MH]
L206

DA PORTADORA
148
162
174
/

144
158
170

142
156
168

LMH[
L211

140

FREQUENCIA

166

HHA

152 , 154

138
164

136
150

162
©

\

C 409 c40r7

c327

NUMERO DE .VOLTAS DESDE O TOPO DA BOBINA

C 406 C405

C404
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TAB. XIV —— MEDIDAS DO TRANSMISSOR

Posicoes da Ma 3 5 7

leta de testes

Leitura do
medidor 8pA (min.) . 15yA (min.) 35uA max. (nom.)
Circuito Saida do Saida do Corrente do ampli
medido oscilador excitador ficador final

Ajuste da freqiiencia do oscilador

0 ajuste da freqiiéencia do oscilador
deve ser feito APOS o alinhamentodo trans
missor mas ANTES do ajuste do CDI. Paraco
locar o oscilador na freqiliencia, proceda

da seguinte forma:

a. ligue o medidor digital de freqiien
cia;

b. coloque o seletor de frequéncia
da cabecga de controle na posigao F1 (uni-
dades multifreqiienciais);

c. chaveie o transmissor, sem modula
gao, usando a Maleta de testes. Nos mode-
los de LP com abafador de tom codificado o
desligamento do gerador de tom de LP se e
fetua pela remogao do vibrasender;

d. ajuste L201 para obter uma leitu-
ra apropriada no freqliencimetro. Se a fre
qliéncia indicada no freqiilencimetro for mui
to baixa, gire o nlcleo do L201 no senti-

do anti-horario; se muito alta, gire no
sentido horario;
e. coloque o seletor de freqiiéncia

na bosigéo F2 e repita o item d usando
L202;

f. repita o item e para F3, F4, F5,
F6, F7 e F8 usando L203, L204, L902, L903,
L904 e L905 respectivamente.

g. nos modelos de LP, recolocar o vZ
brasender no seu soquete.

Omita os itens e e f para modelos monocanal. ]

Ajuste do CDI

O ajuste do Controle de Desvio Ins-
tantaneo deve ser feito APOS o ajuste da

freqliéencia do oscilador.

A primeira providéncia na medigao do
desvio do transmissor €& a calibragdao do

osciloscopio.

s

Com o osciloscopio calibrado, para a
justar o CDI:

a. para modelos com LP, inserir o vz
brasender.

b.conecte os terminais de saida do
oscilador de tom, através de um capacitor
de 0,33uF, a entrada de audio (conector do
microfone).

c. conecte o voltimetro de corrente
alternada atraves dos mesmos terminais e
ajuste a saida do gerador de tom para 1V
a 1000Hz.

d. coloque o seletor de frequeéncias
na posigao F1 (nos modelos multifreqiienci
ais) e chaveie o transmissor usando a Ma-
leta de testes. Ajuste o controle do CDI
da F1 (R210) para ler no medidor umdesvio
de 5kHz. Nos modelos de multiplas frequén
cias ajuste o controle de CDI da F2, F3,F4
F5, F6, F7 e F8 (R218, R226, R234, R901, R908,
R916 e R923, respectivamente) com o seletor de
freqiiéncias na posigdo correspondente.

Ve =1 ]

ya EEBESRANBENY
/ Hed)
[ N !
-4 —4 - 4 i
5 t
- + 1 ~
\ S T
e /

I /

;_‘ » {’"‘ 7 1 "\

Desvio de 5kHz visto no osciloscopio

e. reduza a saida do oscilador de tom
para 200mV. Deve indicar um desvio comple
to. Se assim nao for, pode haver alguma e
tapa de audio débil ou outra com perda de
ganho.

f. remova a modulagao de 1000Hz. O des
vio do tom de LP pode ser entre 0,5 e 1lkHz.
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R210 R218 R234

Locais de Ajuste do CDI

Poténcia de saida

Conecte o watimetro e faca uma leitu
ra de potencia. A potéencia de saida deve

ser 45 ou 30W, dependendo do modelo.

Nao ligue o transmissor por mais
que alguns segundos de cada vez, até que
esteja sintonizado corretamente, para

evitar danos ao equipamento.

Se a poténcia média nao for obtida
conecte a Maleta de testes ao soquete de
medicao do transmissor. Faga as leituras,
e, compare-as também, com as leituras fei
tas na Ultima vez em que o transceptor foi
examinado.

Se as leituras do excitador sao anor
mais, pode-se isolar o defeito medindo as
tensoes continuas dos estagios apropria-
dos. Estas medidas de tensao continuas de
vem ser feitas com um voltimetro de alta

impedancia e comparadas com os valores in
dicados no esquema. Deve-se notar que O0s

estagios Classe C (T209, T214, T215 e T216)

http://py2adn.com

apresentarao polaridade invertida na jun-
cao base-emissor. Isto € normal e devido
a autopolarizacao gerada pelo transmissor
quando a excitacao estiver presente.' Con
sequentemente isto pode ser indicativo de
excitacao num estagio em particular.

As leituras de sinais indicadas na
Tab. XVI podem ser usadas para isolar o
estagio defeituoso. A verificagao de ten
sao e valores de resistores, no estagio
excitador e amplificador de potencia, per
mitem determinar o componente defeituoso.

Se todas as medidas efetuadas, refe-
rentes a tabela, estao normais e nao ha
poténcia de saida, verifique todos os co-
nectores no filtro de harmonicos e o relé
de antena.

Se as leituras de resisténcia forem
corretas, utilize um voltimetro CC de al-
ta impedancia para ler a tensao do diodo
em relacao a massa quando o transmissor €
chaveado. Uma tensao de aproximadamente
-20V devera ser encontrada. Se nao, teste
o cabo de entrada e outros componentes a

procura de circuitos ou contatos falhos.



Freqiiéncias e sensibilidade de audio

Verifique a freqiiéncia e a sensibili
dade de modulagao. Um sinal de 0,14V e fre
qliencia de 1000Hz injetado no conector do
microfone deve produzir mais que 3,3kHz de
desvio. Se o transmissor nao puder ser a-
justado na freqiiéncia correta, verifique
a tensao do regulador de 9,1V CC. Substi-
tua o cristal e o varactor se necessario.

Codificador de LP

Se o desvio do transmissor com a a
plicagdao do tom de LP foi improprio deve-
se verificar o oscilador de tom e os cir
cuitos de amplificagao. Os valores tipi-
cos do nivel de sinal CA dados na Tabela
XV foram medidos com um voltimetro eletro

nico Motorola. Os niveis de um sinal po-
dem variar bastante, dependendo da freqiien
cia de oscilagao do vibrasender.

A fase do sinal da saida do gerador
de tom deve inverter quando o transmissor
& acionado e retornar i fase inicial ime-
diatamente apés o seu desligamento. 0.vZ
brasender pode ser testado rapidamente co
nectando-o a um gerador de tom de LP Moto
rola. Se um tom foi produzidona saida, es
ta verificado o bom funcionamento do dia-
pasao. Para isolar a secao defeituosa de
ve-se proceder a testes de tensao de CC e
de resistencia.

Se lampejos do '"rabo de squelch" fo-
rem notados nas unidades receptoras, veri
ficar as tensoes do circuito de chaveamen
to da '"salva invertida" da estagao trans-

missora.

As medigoes de tensao CC indicadas no esquema ele-

trico sao referidas a condigao de transmissor ligado.

PONTO DE TESTE

FORMAS

DE ONDAS TRANSIENTES

D24
Catodo do gera
dor de retardo

Desligado—=

- 150ms ———=

]
[
|
|

T34 v |

Coletor do gera

dor de retardo

T35

Coletor doexci

Desligado—

tador do rele

—  150ms

- - —— 413V

Transientes do circuito de retardo da LP apos o desligamento do transmissor.
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TAB. XV — MEDIDAS DO CODIFICADOR DE LP

PONTO DE MEDICAO Medidas tipicas da
tensao de audio
Base do oscilador de tom (T30) 180mV rms
Coletor do oscilador de tom (T30) 1,2V rms
Primario do diapasao (Bl para B2) 60mV rms
Secundario do diapasao (Al para A2) 100mV rms
Base do oscilador de tom (T29) 0,85V rms
Coletor do oscilador de tom (T29) 0,4V rms
Emissor do oscilador de tom (T29) 0,85V rms
Base do amplificador de LP (T31) 0,35V rms
Coletor do amplificador de LP (T31) 25mV rms
Emissor do amplificador de LP (T31) 0,35V rms
| Coletor do amplificador de LP (T32) 3,2V rms
| Saida de tom de LP (PR-VD) 0,60V rms
OBS:
1. Leituras podem ser feitas sem chavear o transmissor.
2. Todas leituras feitas com Voltimetro CA Motorola, em
relagao ao chassi.

& .
7,8V
T 3]
Ve 2 ,
12V #h— SAIDA LP
Tov A 132

12,8V

® Tensoes medidas com transmissor chaveado
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TAB. XVI —— LEITURAS DE TENSAO DE AUDIO E RF DO TRANSMISSOR

PONTO DE MEDICAO LEITURAS TIPICAS DE TENSAO (rms)
EMISSOR BASE COLETOR
Amplificador de audio (T200) 40mV 40mV 180mV
Ceifador (T201, T202) (1) - 7 ,6mV 1,3V
éeguidor de emissor (T203) (1) 1,1v° - 1,7V
Osciladores (T204, T205, T206, T207) - 0,8V 4,0V
Amplificador separador (T208) s 0,8V 4,0V
Triplicador (T209) - 3,0V 5,3V
1° amplificador (T210) (2) - 1,5V 9,0V
2° amplificador (T212) (2) - 3,5V 5,0V
Pré-excitador (T213) (2) - 2,5V 9,0V
Excitador (T214) (2) - 6,0V 12,0V
Amplificadores finais (T215, T216) (2)(3) - 8,0V 14,0V
Amplificadores finais (T215, T216) (2)(4) - 5,0V 12,0V

OBS:

(1) As leituras de audio sao feitas com um tom de 0,1V rms 1000Hz, aplica-
do no conector do microfone.

(2) Todas tensoes medidas com relacao ao chassi.
Tensao de alimentagao = 13,6V CC.

(3) 45W de saida somente.

(4) 30W de saida somente.

1,5V PP

3,5V PP 1,0V P
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LISTA DE MATERIAL

Sempre que for necessario solicitar pegas pa
ra reposigao especifique (alem do codigo da peca)
o numero de modelo do equipamento, que esta impres
so nas placas de identificagao colocadas uma no
painel frontal e a outra rebitada no chassi.

Os pedidos de cristais devem conter o numero
de modelo do cristal, a freqliencia da portadora e
o numero do modelo de chassi no qual o cristal se
ra instalado.

a. Salvo especificacdo em contrario, o valor

1. dos capacitores € dado em picofarads (pF)
e dos resistores, em ohms (Q). Tem eles 5%

de tolerancia e 1/4W de dissipacao.

b. Os equipamentos com saida de audio com transis
tores de Germanio sao considerados modelo A e

os de Silicio, modelo B.

Nos transceptores com uma freqiiencia sao omi
tidos os osciladores numeros 2, 3 e 4 do receptor
e do transmissor,o cartao dos osciladores do recep
tor e o dos osciladores do transmissor, a CH502 e
respectiva fiagao. No oscilador namero 1 o D2 (re
ceptor) e o D201 (transmissor) sao substituidos

por uma interligacao simples.

http://py2adn.com



|R.CIR. I cGDIGO

DESCR.E/OU OBS.

[rR.cIR. | copIGO DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES CAPACITORES
R8 | B06-1002C87 | 3k9 cll [ B21-1073A61 | 18;5;500
R87 | 6B858401 VAR.;17K2;10;259C cl2 | B21-1073A07 | 33;5;500;NPO
R88  |B06-1002C81 | 2k2 C13 | 21D82450B06 | 0,75;5;500
R89  |B06-1002C83 | 2k7 Cl4 | B21-1073A01 | 33;5;500;NPO
R90 | B06-1002D20 | 82k Cl5 | B21-1073A61 | 18;5;500;NPO
R91  |B06-1002C77 | 1k5 Cl6 | 2108450B06 | 0,75;5;500
R92  |B06-1002C89 | 4k7 Cl7 | B21-1073A62 | 30;5;500;N330
R93  |B06-1002D02 | 15k C18 | B21-1110A05 | 10k;-20+505100
R94  |B06-1002C81 | 2k2 C19 | B21-1073A42 | 22;5;500;NPO
R9S  |B06-1002C93 | 6k8 C20 | B21-3230B44 | 390;5;100
R96  |B06-1002C93 | 6k8 c21 | B21-3230B24 | 51;5;500
R97  [B06-1002C77 | 1k5 c22 | B21-3230C01 | 180;3;500
R98  |B06-1002C51 | 120 c23 | B08-1096A07 | 100k;10;250
R99  |B06-1002D34 | 330k C24 | B21-3230B38 | 150353500
R100  |B06-1002C25 | 10 €25  |B21-1110A01 | 100k;-20+80;25
R101  |B06-1002C25 | 10 C26 | B0B-1096A07 | 100k;10;250
R102  |B06-1002C97 | 10k C27 | B08-1096A03 | 22k;10;250
R103  |B06-1004C67 | 560;5;0,67 B23-2998A05 | 15;20;20
R104  |B06-1002C23 | 8,2 C28 | B23-3966A07 | 22uF;25
R105  |6-82769A01 | TERM.;10;10;259C B23-1075A49 | 22uF;25
R106  |B17-3544A02 | 33;10;1W C29 | B08-1096A07 | 100k;10;250
R107** |B06-1003C43 | 56 C30  |B08-1096A07 | 100k;10;250
R108  |B06-1002D24 | 120k C31 | B21-3230C03 | 220;5;500
R109  |B06-1002C99 | 12k €32 |B21-3230B35 | 110;5;500
R110  |B06-1002C69 | 680 €33 | B08-1096A07 | 100k;10;250
R111  |B06-1002C95 | 8k2 C34 | B08-1096A07 | 100k;10;250
R112  |B06-1002D14 | 47k €35 | B21-1110A05 | 10k;-20+50;100
R113  |B06-1002C87 | 3k9 C36  [B21-1073A06 | 27;5;500;NPO
R114  [B06-1002C87 | 3k9 €37 | B08-1096A07 | 100k;10;250
R115  |B06-1002C97 | 10k C38  |B08-1096A07 | 100k;10;250
R116  [B06-1002C87 | 3k9 €39  |B08-1096A07 | 100k;10;250
R117  [B06-1002C49 | 100 C40  |B21-1110A05 | 10k;-20+50;100
R118  [B06-1002C81 | 2k2 C41  |B21-1087A01 | 820;10;GP
R119  |B06-1002C27 | 12 C42 | B0O8-1096A07 | 100k;10;250
-|R157  |B06-1003C71 | 820;5;1/2 C43  |B08-1096A07 | 100k;10;250
R184  |B06-1002D06 | 22k C44  |BO8-1097A06 | 100k ;103250
R185  |B06-1002D06 | 22k C45  |B21-1110A05 | 10k;-20+50;100
CAPACITORES C46  |B21-1087A01 | 820;10;GP
c47  |B08-1096A07 | 100k;10;250
c4 B21-1073A09 | 43;5;NPO C48  |B0OB-1096A07 | 100k;10;250
cs B21-1110A05 | 10k;-20+50;100 C49  |B21-1110A05 | 10k;-20+50;100
cé B21-1073A04 | 30;5;500;NPO C50  |BO8-1096A07 | 100k;10;250
c7 B21-3230B32 | 90;2;500 c51  |B08-1096A07 | 100k;10;250
c8 B21-1110A05 | 10k;-20+50;100 C52  |B21-3230D02 | 1150;5;100
c9 B21-1110A05 | 10k;-20+50;100 €53 |B21-3230D04 | 1k5;23100
C10  |B21-1110A05 | 10k;-20+50;100 C54  |B21-3230D04 | 1k5;2;100
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CARTAO UNIFICADO

a. RECEPTOR

R.CIR. | CODIGO DESCR.E/OU OBS | [R.CIR. | cODIGO DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES RESISTORES

R2 B06-1002C97 | 10k R44 B06-1002C77 | 1k5

R3 B06-1002C49 | 100 R4S B06-1002C57 | 220

R4 B06-1002C93 | 6k8 R46 B06-1002C73 | lk

R5 B06-1002C85 | 3k3 R47 B06-1002C91 | 5ké6

R6 B06-1002C77 | 1k5 R48 B06-1002C61 | 330

R7 B06-1002C73 | 1k R49 B06-1002C71 | 820

R8 B06-1002C41 | 47 R50 B06-1002D30 | 220k

R9 B06-1002C41 | 47 R51 B06-1002C91 | 5ké6

R10 B06-1002C99 | 12k R52 B06-1002D08 | 27k

R11 B06-1002C49 | 100 R53 B06-1002D08 | 27k

R12 B06-1002D10 | 33k , RS54 . | B06-1002C61 | 330

R13 B06-1002C79 | 1k8 R55 B06-1002D12 | 39k

R14 B06-1002C73 | 1k R56 B06-1002D32 | 270k

R15 B06-1002C81 | 2k2 R57 B06-1002C91 | 5ké6

R16 B06-1002D10 | 33k R58 B06-1002D18 | 68k

R17 B06-1002C57 | 220 R59 B06-1002D14 | 47k

R18 B06-1002C65 | 470 R60 B06-1002C73 | 1k

R19 B06-1002C77 | 1k5 R61 6C82990E18 | TERM.;190;259C

R20 B06-1002C91 | 5k6 R62 B06-1002C89 | 4k7

R21 B06-1002C59 | 270 R63 B06-1002C93 | 6k8

R22 B06-1002C73 | 1k R64 B06-1002C67 | 560

R23 B06-1002C93 | 6k8 R65 6C8299B18 TERM. ;190;259C

R24 B06-1002C93 | 6k8 R66 B06-1002C89 | 4k7

R25 B06-1002C77 | 1k5 R67 B06-1002C93 | 6k8

R26 B06-1002C65 | 470 R68 B06-1002C67 | 560

R27 B06-1002C59 | 270 R69 6C82990E18 | TERM.;190;259C

R28 B06-1002C73 | 1k R70 B06-1002C89 | 4k7

R29 B06-1002C99 | 12k R71 B06-1002C93 | 6k8©

R30 B06-1002C87 | 3k9 R72 B06-1002C67 | 560

R31 B06-1002D04 | 18k R73 6C82990E18 | TERM.;190;259C

R32 B06-1002C57 | 220 R74 B06-1002C89 | 4k7

R33 B06-1002C69 | 680 R75 B06-1002C93 | 6k8

R34 B06-1002C77 | 1k5 R76 B06-1002C67 | 560

R35 B06-1002C95 | 8k2 R77 B06-1002C61 | 330

R36 B06-1002C83 | 2k7 R78 B06-1002C87 | 3k9

R37 B06-1002C57 | 220 R79 B06-1002D06 | 22k

R38 B06-1002C69 | 680 R80 B06-1002C87 | 3k9

R39 B06-1002C85 | 3k3 R81 B06-1002C59 | 270

R40 B06-1002C65 | 470 R82 utilizado so

R41 B06-1002C87 | 3k9 a mente em UHF

R42 B06-1002C77 | 1k5 R84

R43 B06-1002C73 | 1k R85 B06-1002C97 | 10k
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R.CIR. | CODIGO DESCR.E/OU OBS. |R.CIR. | cODIGO DESCR.E/OU OBS.
TRANSISTORES INDUTORES
T2 B48-4003A01 | BF199 L9 B24-3461A03 | CHOQUE 5,6uH
T3 B48-4002406 | BC559B L10 24E83879G04 | CHOQUE RF
T4 B48-4002A06 | BC559B L11 24E83879G04 | CHOQUE RF
TS B48-4002A06 | BC559B L12 B24-3461A01 | CHOQUE 1,5uH
T6 L13 B24-3463A01 | CHOQUE RF '620mH
a B48-4002A02 | BC549B L14 B24-3461A02 | CHOQUE 0,82uH
T9 L15 B24-3462A01 | CHOQUE 1,2mH
T10 B48-4002A06 | BC550B L16 B24-3463A01 | CHOQUE 620uF
T11 B48-4002A02 | BC549B L17
T12 B48-4002A02 | BC549B L18 parte do Tr3
T13 B48-4002A02 | BC549B L19 B24-3462A02 | CHOQUE 2mH
T14 L20 24D84972A07 | BOBINA 8,5V TAP 4,125V
a B48-4003A01 | BF199 L21 24D84972A04 | BOBINA 8,5V S/ TAP
T17 L22 B24-3461A02 | CHOQUE 0,82uH
T18 B48-4003A02 | BF324 L23 24D84972A12 | BOBINA 2,5V C/ TAP
T19 (a) L24 24C84972A11 | BOBINA 3,5V S/ TAP
T20 B48-4002A06 | BC559B L25
T21 B48-4002A02 | BC549B a (a)
T22 B48-4002A02 | BC549B L28
T23*%* | B48-4002A02 | 2N6107 L29 24C82835G16 | CHOQUE AUDIO 5,7MHz
T24%% | B48-4006A02 | 2N6107 L30 B25-2941A01 | CHOQUE 70mH
T25 B48-4002A06 | BC559B TRANSFORMADORES
T26 B48-4002A06 | BC559B
T27 B48-4002A06 | BC559B Trl 24E83879G07 | BOB. RF
T28 B48-4004A02 | BC313 Tr2 24E83879G03 | BOB. RF
Tr3 24D84946A03 | BOB. DISCRIMINADOR
DIODOS Tré B25-3370A01 | TRANSF. DE AUDIO
D1 48C82139G01 | GE Tr5** | B25-2940A01 | TRANSF.SATDA DE AUDIO
D2
a B48-3503A05 | BAW76 CRISTAIS
gz 48c82139¢01 | cE crl 48D84863B01 | FILTRO CRISTAL 11,7MHz
D7 B48-3503A05 | BAWT6 Cr2 B48-5000A13 igffggﬁngo 20 0sC. ;
D8 48-82178A15 | GE
D9 B48-3502405 | SKS 1/02 Cr2 B48-5000A14 ﬁ?fii@hmzo 29 0sC. ;
D10 B48-3503A05 | BAW76 cr3
D1l B48-3503A05 | BAW76 a k1057 gi?igggAggkiREQUENCIA
D12 B48-3507A09 | IN4739 cré
D13 B48-3503A05 | BAW76
D14 B48-3503A05 | BAW76 DIVERSOS
INDUTORES J101 B09-2337A01 | SOQ. DE MEDIGAO
1 TFN6027AS FILTRO DE 455kHz
a Kk (a) Utilizados somente em UHF
Ls * Utilizados em transceptores com 8F
** Localizados no subchassi de audio
L8 24E83879G01 | BOBINA HI-IF *** Pertencem ao Amglificador de RF
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[R.CIR. [ CODIGO

DESCR.E/OU OBS.

|  [r.cir. | copico

DESCR.E/OU OBS.

CAPACITORES

CAPACITORES

C55
C56
C57
C58
C59
C60

cé6l

C62
C63
Cé64
C65
C66
C67
C68
C69
C70
C71
C72
C73
C74
C75
C76

Cc78
Cc79
c80
cs8l
C82L
C82L*
Cc82M
C82M*
C82H
C82H*
c83
C84
C85L
C85L*
C85M
C85M*
C85H
C85H*
C86
c87

B21-1073A70
B21-1110A05
B21-1087A02
B21-1110A05
B21-3230C03
B08-1096A07
B23-2998A05
B23-3996A07
B23-1075A49
B20-3496A01
B21-1073A08
B21-3230B40
B21-3230C08
B21-1110A05
B20-3496A01
B21-1073A08
B21-3230B40
B21-3230C08
B21-1110A05
B20-3946A01
B21-1073A08
B21-3230B40
B21-3230C08
B21-1110A05
B20-3946A01
B21-1073A08
B21-3230B40
B21-3230C08
B21-1110A05
B21-3230B22
B21-1073A06
B21-1073A64
B21-1073A20
B21-1073A07
B21-1073A42
B21-1087A03
21D82450B06
B21-3230B29
B21-1073A69
B21-1073A69
B21-1073A50
B21-1073A50
B21-1073A09
B21-1073A72
2184247

100;5;500;N220
10k;-20+50; 100
2k;10;500;5F
10k ;-20+50; 100
220;5;500
0,1;10;250
15;20;20
22uF,25V
224F,25V
5;25;NPO

20; 5;NPO
175;5;100
390;5;500

10k ;-20+50;100
5;25;NPO
20;5;500;NPO
175;5;100
390;5;500
10k;-20+50;100
5;25;NPO
203;5;500;NPO
175;5;500
390;5;500

10k ;-20+50;100
5;25;NPO
20;5;NPO
175;5;100
390;5;500
10k;-20+50; 100
49;3;300
27353500
40;5;500;NPO
24;5;NPO
33;5;500;NPO
22;5;NPO
10k;10;GP
753103500
68;2;500
57;5;500
57;5;500;N220
47;5;500;N220
47;5;500;N220
43;5;500
120;5; 500;N470
2,2;10;500

Cc88
Cc89
Cc90
CcI1
C92
Cc93
C94L
C94M
C94H
C95
C96L
C96M
C96H
C97LH
C97M
Cc98

Cc102
c103
Cl104
C105
C106
c107

Cc108

C109
c1l10
C1l11
C1l12%x*
C113**
Cll4
Cl115
C116
Cl117
C118
C119

c210
c121

C122
Cl123

B21-1110A05
B21-1087A03
B21-1087A04
B21-1087A04
B21-1087A03
B21-1087A03
B21-1073A01
B21-1073A17
B21-1073A56
21D82450B07
B21-1073A16
B21-1073A01
B21-1073A17
B21-1073A50
B21-1073A69

utilizado so
mente em UHF

B08-1096A09
B08-1096A08
B08-1096A08
B23-2998A07
B23-2998A05
B23-3966A07
B23-1075A49
B23-2998A05
B23-3966A07
B23-1075A49
B08-1096A03
B08-1096A09
B08-1096A01
B08-1096A07
B08-1096A07
B21-1110A05
B08-1096A23
B08-1096A05
B21-3230D01
B23-2998A07
B23-2998A05
B23-2998A05
B23-3966A07
B23-1075A49
B21-1110A05
B23-1075A46
B23-1075A03

10k;-20+50;100
1k;10;GP
1k5;10;500; 5F
1k5;10;500;5F
10k;10;GP
1k;10;GP
12;5;500;NPO
10;25;500;NPO
82;5;500;NPO
39;5;500
15;5;500;NPO
12;5;500;NPO
10;25;500;NPO
47;5;500;N220
57;53;500;N220

0,22;10;250
150k;10;250
150k ;10;250
4,7;20;25
15;20;20
22UF;25
22uF;25
15;20;20
22UF; 25
22uF; 25

22k ;103250
220K ;103250
10k ;103250
100k ;10;250
100k ;103250
10k ;-20+50;100
0,0563;10;250
0,047;10;250
1000;5;500
4,7;20;25
15;20;20
15;20;20
2214F, 25V
22)4F,25
10k;-20+50;100W
470uF,40
47uF ;25
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R.CIR. | CODIGO DESCR.E/OU OBS. |R.CIR. | cODIGO DESCR.E/OU OBS.
CAPACITORES CAPACITORES

€200 B21-1073A10 | 100;5;500;N750 C238MH | 21-861438 220;10;75;N1400

€201 B21-1073A10 | 100;5;500;N750 239 21-83877B36 | 250;10;75;N750

€202 B08-1096A01 | 10k;10;250 €240 B21-1073A74 | 39;5;500;N750

€203 B21-1073A10 |100;5;500;N750 €241 B21-3230B33 | 91;5;500

€204 B08-1096A08 | 150k;10;250 242 B21-3230B43 | 3003535100

€205 B08-1096A08 | 150k;10;250 €243 B21-1110A05 | 10k;-20+50;100

€206 B21-1073A10 | 100;5;500;N750 C244L B21-1073A09 | 43;5;500;NPO

€207 B21-1073A10 |100;5;500;N750 C244L*% | 21-1073A04 | 30;5;NPO

€208 B21-1073A10 |100;5;500;N750 C244M B21-1073A13 | 35;5;500;N150

€209 B21-1073A10 |100;5;500;N750 C244M* | B21-1073A06 | 27;5;NPO

€210 (a) C244H B21-1073A15 |30;5;500;N150

c211 (a) C244H* [ B21-1073A20 | 24;5;NPO

€212 B08-1096A19 |3k3;10;250 €245 B21-1110A05 | 10k;-20+50;100

€213 B21-1073A10 |100;5;500;N750 C246L 21-82450B16 | 62;5;500

C214 B21-1073A10 |100;5;500;N750 C246MH | 21-82450B29 | 513535500

€215 B21-1110A05 |10k;-20+50;100 C247L B21-1073A48 |56;5;500;NPO

c216 B23-1075A35 |4,7uF;40 €247 B21-1073A65 | 47;5;500;NPO

C217L 21-82877B36 |250;10;75;N750 C247H B21-1073A13 | 36;5;500;N150

C217MH | 21-861438 220;10;75;N1400 €248 B21-1073A11 |150;5;500;N150

€218 21-82877B36 [250;10;75;N750 €249 21-82450B10 | 4,3uF;5;500

c219 B21-1073A74 |39;5;500;N750 €250 B21-1087A03 | 1k;10;500

€220 B21-3230B33 [91;5;500 €251 B21-1110A05 |10k;-20+50;100

c221 B21-3230B43  (300;5;100 €252 B21-1110A05 |10k;-20+50;100

€222 B21-1110A05 |10k;-20+50;100 C253L B21-1073A49 | 62;5;500;NPO

€223 B23-1075A35 |4,7uF;40 C253M B21-1073A67 |[51;5;500

€224 21-83877B36 |250;10;75;N750 C253H B21-1073A09 | 43;5;500;NPO

C224MH  |21K861438 220;10;75;N1400 C254LM  |B21-1073A10 [100;5;500;N750

€225 21-83877B36 |250310375;N750 C254H B21-1073A12 [903;5500;NPO

€226 B21-1073A74 (39;5;500 €255 B21-1110A05 | 10k;-20+50;100

€227 B21-3230B33  (91;5;500 €256 B21-1110A05 | 10k;-20+50;100

c228 B21-3230B43 (3003535100 €257 B21-1073A16 |15;5;NPO

€229 B21-1110A05 |10k;-20+50;100 €258 B21-3230B34 |100;5;500

€230 B23-1073A35 |4,7uF;40 C259L B21-1073A17 |100;25;NPO

C231L 21-83877B36  [250;10;75;N750 C259MH  [B21-1073A18 [5;5;NPO

C231MH  |21-861438 220;10;75;N1400 C260L B21-1073A52 |14;2,5;500;NPO

€232 21-83877B36  (250;10;75;N750 C260M B21-1073A51 [11,5;5;500;NPO

€233 B21-1073A74 {39;5;500 C260H B21-1073A58 |9,5;25;200;NPO

€234 B21-3230B33 {91;5;500 €261 B21-3230D01 |1k;5;500

€235 B21-3230B43 300353500 C262L 21-82450B33 0,56

G236 B21-1110A05 (10k;-20+50;100 C262M 21-82450B29 |0,51

€237 B23-1075A35 |4,7uF;40 C262H 21-82450B37 0,47

€238L 21-83877B36  |250;10;75;N750 C263L B21-1073A51 |11,5;5;500;NPO
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. EXCITADOR

R.CIR. | CODIGO DESCR.E/OU OBS. | IR.CIRC. | cop1co DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES RESISTORES
R200 B06-1002C67 | 560 R239 B06-1002C99 | 12k
R201 51-82142K14 | NETWORK 6 PINOS R240 B06-1002C89 | 4k7
R202 51-82142K03 | NETWORK 7 PINOS R241 B06-1002C77 | 1k5
R203 (a) R242 B06-1002C97 | 10k
R204 B06-1002C79 | 1k8 R243 B06-1002D10 | 33k
R205 (a) R244 B06-1002C91 | 5k6
R206 (a) R245 B06-1002C43 | 56
R207 6C82990E18 | TERM.;190;259C R246 B06-1002C51 | 120
R208 B06-1002C93 | 6k8 R247 B06-1002C53 | 150
R208 B06-1002C87 | 3k9 R248 B06-1002C29 | 15
R209 B06-1002C77 | 1k5 R249 B06-1002C33 | 22
R210 B18-1095A01 | TRIMPOT 22k LIN. R250 B06-1002C49 | 100
R211 B06-1002C91 | 5k6 R251 B06-1002C51 | 120
R212 B06-1002D28 | 180k R252 B06-1002C73 | 1k
R213 B06-1002D26 | 150k R253L B06-1002D16 | 1k
R214 6C82990E18 | TERM.;190;259C R253MH | B06-1002D18 | 68k
R215 B06-1002C99 | 12k R278 B18-1095A01 | TRIMPOT 10k LIN.
R216 B06-1002C89 | 4k7
R217 B06-1002C77 | 1k5
R218 B18-1095A01 | TRIMPOT 22k LIN. TRANSISTORES
R219 B06-1002C91 | 5k6
R220 B06-1002D28 | 180k
R221 B06-1002D26 | 150k T200 B48-4002A29 | BC549C
R222 6C82990E18 | TERM.;190;259C T201 B48-4002A10 | BC560A
R223 B06-1002C99 | 12k T202 B48-4002A08 | BC550B
R224 B06-1002C89 | 4k7 T203 B48-4002A12 | BCYS8
R225 B06-1002C77 | 1k5 T204 B48-4003A01 | BF199
R226 B18-1095A01 | TRIMPOT 22k LIN. T205 B48-4003A01 | BF199
R227 B06-1002C91 | 5k6 T206 B48-4003A01 | BF199
R228 B06-1002D28 | 180k T207 B48-4003A01 | BF199
R229 B06-1002D26 | 150k T208 B48-4003A01 | BF199
R230 6C82990E18 | TERM.;190;259C T209 48-869657 M9657
R231 B06-1002C99 | 12k T210 48-869657 M9657
R232 B06-1002C89 | 4k7
R233 B06-1002C77 | 1k5
R234 B18-1095A01 | TRIMPOT 22k LIN. CRISTAIS
R235 B06-1002C91 | 5ké6
R236 B06-1002D28 | 180k cr201
R237 B06-1002D26 | 150k a K1017 DEPENDE DA FREQUENCIA
R238 6C82990E18 | TERM.;190;250C cr203 DA PORTADORA
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CARTAO DOS OSCILADORES F5 A F8 DO RECEPTOR

[R.CIR. | cODIGO DESCR.E/OU OBS. [R.cIR. | cOpIGO DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES
R950 B06-1002C89 | 4k7 €973 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R951 B06-1002C93 | 6k8 C974 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R952 B06-1002C67 | 560 €975 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R953 B06-1002C89 | 4k7 €976 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R954 B06-1002C93 | 6k8 c977 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R955 B06-1002C67 | 560 c978 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R956 B06-1002C89 | 4k7 €979 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R957 B06-1002C93 | 6k8 €980 B08-1096A07 | 100k;+10;250V
R958 B06-1002C67 | 560 TRANSISTORES
R959 B06-1002C89 | 4k7
R960 B06-1002C93 | 6k8 T950 48-869494 M9494
R961 B06-1002C67 | 560 T951 48-869494 M9494
R962 B06-1002C97 | 10k T952 48-869494 M9494
R963 B06-1002C97 | 10k T953 48-869494 M9494
R964 B06-1002C97 | 10k DIODOS
R965 B06-1005C49 | 100;1W
R966 B06-1002C81 | 2k2 D950 B48-3503A05 | 1N4151
R967 B06-1002C81 | 2k2 D951 B48-3503A05 | IN4151
D952 B48-3503A05 | 1N4151
CAPACITORES D953 B48-3503A05 | 1N4151
D954 48-82139G01 | GERMANIO
C950 B20-3946A01 VARIAVEL 5-25 D955 48-82139G01 GERMANIO
€951 B21-1073A08 | 20;NPO D956 48-82139G01 | GERMANIO
C952 B21-3230B40 175; 100V D957 B48-3507A07 1N4733
€953 B21-3230C08 | 390
€954 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V TERMISTORES
€955 B21-1087A03 | 1k;10;500
€956 B21-1087A03 | 1k;10;500 RT950 |6-82990E18 1909; 259C
C967 B21-1087A03 | 1k;10;500 RT951 |[6-82990E18 1909;259C
€958 B20-3496A01 | VARIAVEL 5-25 RT952 |6-82990E18 1909;259C
€959 B21-1073A08 | 20;NPO RT953 |[6-82990E18 1909; 259C
€960 B21-3230B40 | 175;100V
€961 B21-3230C08 | 390 CRISTAIS
€962 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
€963 B20-3496A01 | VARIAVEL 5-25 Cr950 |K1056-A
€964 B21-1073A08 | 20;NPO Cr951 |K1056-A CRISTAL DO
€965 B21-3230B40 | 175;100V Cr952 |K1056-A OSCILADOR
C966 B21-3230C08 | 390 Cr953 |[K1056-A
C967 B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
€968 B20-3956A01 | VARIAVEL 5-25 DIVERSOS
€969 B21-1073A08 | 20;NPO
€970 B21-3230B40 | 175;100V
€971 B21-3230C08 | 390 1950 B24-3461A02 | CHOQUE 0,82uH
€972 B21-1110A05 llok;+50-20;100V CI950 |B51-3327A02 | TLL SN 7442 AN
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R.CIR. | CODIGO DESCR.E/OU OBS. | [r.cir. | cop1co DESCR.E/OU OBS.
CAPACITORES INDUTORES
C263H B21-1073A35 6,8;5;500;N150 L201H B24-3464A06 |BOB. 10,5 ESP.-
C264 B21-107305 4,7;0,5pF;NPO L202L B24-3464A04 | BOB. 12,5 ESP.
C265 B21-1110A04 47k;-20+80; 25 L202M B24-3464A05 |BOB. 11,5 ESP.
C266 B21-1073A10 100;5;500;N750 L202H B24-3464A06 | BOB. 10,5 ESP.
C267L B21-1073A13 3635;N150 L203L B24-3464A04 |BOB. 12,5 ESP+
C267L%* B21-1073A06 27;5;NPO L203M B24-3464A05 BOB. 11,5 ESP.
C267M B21-1073A07 55;5;NPO L203H B24-3464A06 |BOB. 10,5 ESP.
C267M* B21-1073A20 24;5;NPO L204L B24-3464A04 | BOB. 12,5 ESP.
C267H B21-1073A15 30;5;N150 L204M B24-3464A05 |BOB. 11,5 ESP.
C267H* B21-1073A42 22;5;NPO L204H B24-3464A06 |(BOB. 10,5 ESP.
C268 B21-3230B45 470;5;500 L205 24D8397206 BOB. 8,5 ESP.C/TAP
C269 20C84579B08 15;18,8;NPO L206 24D84972A04 BOB. 8,5 ESP.S/TAP
C270L B21-3230B19 43;5;500 L207 24-83972A05 BOB. 8,5 ESP.C/TAP
C270M B21-1110A05 10k ;-20+50; 100 L208 B24-3461A02 |CHOQUE 0,82uH
C270H B21-3230B16 36353500 {1L209 24-84972A02 BOB. 2,5 ESP.S/TAP
C271 21D82450B18 20;5 L210 B24-3461A02 CHOQUE 0,82uH
Cc272 B21-1073A10 100;5;500;N750 L211 24-84972A11 |BOB. 3,5 ESP.
C273 B21-1073A10 100;5;500;N750 L212 24-83961B01 | FERRITE
C274 B21-1073A10 100;5;500;N750 L213 24-800484 CHOQUE 31mH
C275 B21-1073A10 100;5;500;N750 L214 24-800484 CHOQUE 31mH
L215 B24-1044A14 CHOQUE 5,5 ESP.
L216 24-800484 CHOQUE 0, 32uF
DIODOS
DIVERSOS
D200 48-82190H13 VARACTOR
D201 B48-3503A05 |[BAW76 J201 B09-2337A01} S0Q. DE MEDIGAO
D202 48-82190H13 |VARACTOR B26-3211A01 |DISSIPADOR DE CALOR
D203 B48-3503A05 |BAW76 P/ 0 T210
D204 48-82190H13 VARACTOR B01-1001C20 BLINDAGEM DE ALUMINIO
D205 B48-3503A05 |[BAW76 ¢ P/L205, L206 , L207;
D206 48-82190H13 VARACTOR L209 e L211
D207 B48-3503A05 |BAW76 B42-3254A01 (CLIPE P/ Cr200, Cr201
D208 B48-3503A05 |BAW76 Cr202 e Cr203
D209 48-82139G01 GE 9D82823K01 SOQUETE PARA Cr200,
D210 B48-3503A05 BAW76 Cr201, Cr202 e Cr203.
D211 48C82139G01 |GE
(a) Utilizado somente em UHF
* Utilizado em transceptores com 8F
INDUTORES
Sub-faixas de freqiiencia:
L200 25-82113H05 |[CHOQUE 1mH L = 136 a 150,8MHz
L201L 24-3464A04 BOB. 12,5 ESP. M = 150,8 a 162MHz
L201M B24-3464A05 |BOB. 11,5 ESP. H =162 a 174MHz
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AMPLIFICADOR DE RF E 19 MISTURADOR

R.CIR. CODIGO DESCR.E/OU OBS. [r.cIr. CODIGO DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES CAPACITORES
R801 B06-1002C81 | 2k2 C812MH  [B21-1073A18 |0,5;5;500;NPO
R802 B06-1002C93 | 6k8 c813 B21-1087A04 | 1500310;500
R803 B06-1002C63 | 680 c814 B21-3230B26 | 6035;100
R804 B06-1002C49 | 100
R80S5 B06-1002C81 | 2k2 TRANSISTORES
R806 B06-1002C65 | 470
T801 48R869796 M9795
CAPACITORES T802 48-869651 9651
C801L B21-1073A24 | 11;5;500;NPO DIODO
C80IMH  |B21-1073A41 |8,5;5;500;NPO
802 21K830201 30pF; 53500 | 8oz | B48-3503a06 |pIODO SILICIO
C803L B21-1073A24 |11,5;5;500;NPO
C803MH  |B21-1073A41 |8;2,5;500;NPO
C804L B21-1073A52 |14;2,5;500;NPO INDUTORES
C804MH  |B21-1073A24 |11;5;500;NPO
805 B21-1087A03 | 1000;10;500 Ll 24D84971A02 |BOB.REF. 2 1/2V VM LR
806 B21-1073A10 [100;5;500;N750 L2 24D84971A02 |BOB.REF. 2 1/2V VM LR
807 B21-1073A41 |83;0,2;5;500;NPO L3 24D84871A02 |BOB.REF. 2 1/2V VM LJ
C808L B21-1073A24 |11;5;500;NPO L4 24D84971A02 |BOB.REF. 2 1/2V VM LR
C808MH  |B21-1073A41 |8;2,5;500;NPO L5 24D84971A02 | BOB.REF. 2 1/2V VM LR
809 21K881064 15pF; 53500
C810L B21-1073A24 |11;5;500;NPO Sub-faixas de freqiiencia:
C810MH |B21-1073A41 |8;2,5;500;NPO L = 136 a 150,8MHz
csll 21K867162 24pF ;53500 M = 150,8 a 162MHz
Cc812L B21-1073A41 |8;2,5;500;NPO H=162 a 174MHz
CIRCUITO DE PROTEGAO
[r.cir. | cop1Go DESCR.E/OU OBS. [R.cik. | copico DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES RESISTORES
R271 B06-1003C59 |270;5;1/2 R278 **
R272 B06-1002C49 |100 R279 B06-1002C49 |100
R273 B06-1002D08  |2k7 R280 B06-1002C75 |1k2
R274 B06-1002C73 |1k R281 B06-1002C77  |1k5
R275 * R282 B06-1002C77 | 1k5
R276 B06-1002C49  |100 R283 B06-1002C75 |1k2
R277 B06-1002C73 |1k R284 (a)
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CARTAO DOS OSCILADORES F5 A F8 DO TRANSMISSOR

|R.CIR. I CODIGO [ DESCR.E/OU OBS. | IR.CIR. | cop1co DESCR.E/OU OBS.

RESISTORES CAPACITORES
R901 | B18-1085A01 | 22k TRIMPOT LINEAR €916  |B21-3230B33 | 91
R902 | B06-1002C91 | 5k6 €917  |B21-3230B43 | 3003100V
R903 | B06-1002D28 | 180k €918 |B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R904 | BO6-1002D26 | 150k C919 | B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V
R905 | B06-1002C99 | 12k C920L |21-82877B36 | 2503+10;75V;N750
R906 | BO6-1002C89 | 4k7 C920MH | 21-861438 220;+10375V;N750
R907 | BO6-1002C77 | 1k5 €921 | 21-82877B36 | 2503+10;75V;N750
R908 | B18-1095A01 | 22k TRIMPOT LINEAR €922 | B21-3230B17 | 39
R909 | B0O6-1002C91 | 5k6 €923 | B21-3230B33 | 91
R910 | BO6-1002D28 | 180k €924 | B21-3230B43 | 300;100V
R911 | BO6-1002D26 | 150k €925 | B21-1110A05 | 10k,+50-20;100V
R912 | B06-1002C99 | 12k €926 | B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V
R913 | BO6-1002C89 | 4k7 C927L |21-83877B36 | 2503*10;75V;N750
R914/5 | BO6-1002C77 | 1k5 C927MH | 21-861438 220;+10;75V;N750
R916 | B18-1095A01 | 22k TRIMPOT LINEAR €928 | 21-82877B36 | 2503+10;75V;N750
R917 | BO6-1002C91 | 5k6 €929  [B21-3230B17 | 39
R918 | BO6-1002D28 | 180k €930 | B21-3230B33 | 91
R919 | BO6-1002D26 | 150k €931 | B21-3230B43 | 3003100V
R920 | B06-1002C99 | 12k €932 | B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V
R921 | B06-1002C89 | 4k7
R922 | B06-1002C77 | 1k5 DIVERSOS
R923 [ B18-1095A01 | 22k TRIMPOT LINEAR
R924 | B06-1002c91 | sk6 T901 | 48-134674 M4674
R925 | B06-1002D28 | 180Kk T902/5 | 48-869494 M9494
R926 | B06-1002026 | 150K D901 | 48-82190H13 | VARACTOR
r927 | B0O6-1002c99 | 12k D902 [ B48-3503A05 | 1N4151
R928 | B06-1002¢89 | 4k7 D903 | 48-82190H13 | VARACTOR
R929 | B0O6-1002¢77 | 1kS D904 [ B48-3503A05 | 1N4151

D905 [ 48-82190H13 | VARACTOR

CAPACITORES D906 | B48-3503A05 | 1N4151
C901/2 | B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V D907 [ 48-82190H13 | VARACTOR
C903/4 | B21-1073A10 | 100;N750 D908 | B48-3503A05 | IN4151
€905 | B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V L901 | B24-3461A02 | CHOQUE 0,82uH
C906L | 21-82877B36 | 250;+10375V;N750 L902L | B24-3464A04 | BOBINA 12-1/2
C906MH | 21-861438 220;+10; 75V;N1400 L902M | B24-3464A05 | BOBINA 11-1/2
€907 | 21-82877B36 | 250;+10375V;N750 L902H | B24-3464A06 | BOBINA 10-1/2
€908 | B21-3230B17 | 39 L903L | B24-3464A04 | BOBINA 12-1/2
€909 | B21-3230B33 | 91 L903M [ B24-3464A05 | BOBINA 11-1/2
C910 | B21-3230B43 | 300;100V L903H [ B24-3464A06 | BOBINA 10-1/2
C911 | B21-1110A05 | 10k;+50-20;100V L90AL | B24-3464A04 | BOBINA 12-1/2
C912 | B23-1075A35 | 4,7uF;+50-10;40V L904M | B24-3464A05 | BOBINA 11-1/2
C913L | 21-83877B36 | 250;+10;75V;N750 L904H | B24-3464A06 | BOBINA 10-1/2
C913MH | 21-861438 220;+10;75V;N750 Cr901/4f K1056A CRISTAL
C914 | 21-82877B36 | 250;%10;75V;N750 RT901
co1s | B21-3230817 | 39 105 | 67B2990E18 | 190;250C
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[R.CIR. | copico | pEScr.E/oU oBs. [R.CIR. | cOpIGO | DESCR.E/0U 0BS. ]
CAPACITORES CAPACITORES
C284M |B21-1087A03 | 3k;-20+80;500 €306 |B08-1096A07 |0,1;10;250
€285 |B21-1110A04 | 47k;-20+80;25V C307L |B21-3230B28 |62;5;500
€286 |21C83191A01 | 1000;500V C307M |{B21-3230B25 | 56;5;500
c287 | 21C83191A01 |1000;500V C307H |B21-3230B23 | 49;5;500
€288 | B23-2998A05 | 15;20;20 €308 |B21-3230C08 |(390;5;500
C289L |B08-1096A07 | 0,1;10;250 €309  {20D84579B02 |1,5MAX 18,8
C289MH | B08-1096A03 [ 0,022;10;250 €310  |B21-3230B08 |19;3;500
C290L |[B21-3230B24 | 51;5;500 C311LM (B21-3230B06 |15;5;500
C290M |B21-3230B20 | 47;53500 C311H |B21-3230B03 |10;5;500
C290H |B21-3230B19 | 43;5;500 C312L |B21-3230B08 |19;3;500
C291L |B21-3230B28 |62;5;500 C312MH [B21-3230B11 | 24353500
C291M |B21-3230B24 | 51353500 C313L [B21-3230B17 |39;5;500
C291H |B21-3230B19 | 43;5;500 C313M |[B21-3230B15 |34;2;500
€292  |B21-3230C08 |[390;5;500 C313H |B21-3230B14 |30;5;500
€293 | B08-1096A07 |[0,1;10;250 C314L |B21-3230B17 [39;5;500
€294  |B21-3230C08 |390;5;500 C314M [B21-3230B15 |34;2;500
C295L |B21-3230B15 |343;2;500 C314H (B21-3230B14 |30;5;500
C295M |B21-3230B13 |[27;5;500 €315  |(a)
C295H |B21-3230B10 |21;5;500 C316L |B21-3230B25 |56;5;500
C296L |B21-3230C02 |200;5;500 C316M |B21-3230B24 |51;5;500
C296M |B21-3230C01 |180;3;500 C316H |[B21-3230B20 |47;5;500
C296H |B21-3230B37 |140;5;500 C317L [B21-3230B25 |56;5;500
C297L |B21-3230B08 |10;0,3;500 C317M |B21-3230B24 |[51;5;500
€297 |B21-3230B06 |15;5;500 C317H |B21-3230B20 |47;5;500
C297H |B213230B05 |11;5;500 c318  |(a)
C298L |B21-3230B30 |[75;5;500 C319L |B21-3230B28 |62;5;500
C298M |B21-3230B28 |62;5;500 C319M |B21-3230B25 |56;5;500
C298H |B21-3230B23 |49;5;500 C319H |B21-3230B23 |49;5;500
C299L |B21-3230B28 |62;5;500 C320L |B21-3230B28 |6235;500
C299M |B21-3230B25 |56;5;500 C320M |B21-3230B25 |56;5;500
C299H |B21-3230B24 |[51;5;500 C320H |B21-3230B23 {49;5;500
C300L |B21-3230B06 |15;5;500 €321  |21c83191A01 |1000;500V
C300MH [B21-3230B04 |10;2;500 C322L |21D84395B06 |150pF
C301LM [21-3230C01  |180;3;500 C322M |21D84395B04 | 120pF
C301H |B21-3230B36 |130;5;500 C322H |21D84395B02 |100pF
C302L |B21-3230B30 |75;5;500 €323L |B21-3230B24 |51;5;500
C320M [B21-3230B28 |6235;500 C323M |B21-3230B16 [363;5;500
C302H |B21-3230B24 |[51;5;500 C323H |B21-3230B14 |30;5;500
C303L |[n3o utilizado C324L [B21-3230B16 |3635;500
C303M |[B21-3230B30 |[75;5;500 C324M |B21-3230B11 [243;5;500
C303H [B21-3230B28 |[62;5;500 C325L |21D84395B06 |150pF
C304L (B21-3230B16 |[36;5;500 C325M [21D84395B04 |120pF
C304M |B21-3230B11 |24;5;500 C325H |21D84395B02 |100pF
C304H |B21-3230B09 |20;5;500 €327  |20D84579B06 |CAP.VAR.MIN.7pF MAX57pF
€305  |B21-3230D01 |[1k;5;500 €327  |20D84579B05 |CAP.VAR.MIN4PF MAX37,SpF
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lR.CIIi. [CGDIGO DESCR.E/OU OBS I IR.CIR. I CODIGO DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES CAPACITORES *
R285 B06-1002C29 15 |C354 IB21—1073A10 100;5;500;N750
R286 B06-1002C49 100
R287 B06-1002C75 1k2 TRANSISTORES
R288 B06-1002C83 2k7
R289 B06-1002C63 390 T216
R290 B06-1002C93 6k8 T217 B48-4002A02 | BC549B
T218 B48.4002A06 | BC559B
CAPACITORES T219 B48-4002A02 BC549B
T220 B48-4004A01 | BC140/10
C343 B21-1073A10 100;5;500;N750 T221 B48-4002A02 BC549B
C344 B21-1073A10 100;5;500;N750
C345 |B21-1073A10 |100;5;5003N750 DIODOS
C346 B21-1073A10 100;5;500;N750 D215 B48-3507A15 1IN5239B
€347 |B21-1073A10 |100;5;5005N750 D216 | (a)
C348 B21-1073A10 100;5;500;N750 D217 B48-3503A05 | BAW76
€349 B21-1073A10 100;5;500;N750 D218 B48-3503A05 BAW76
€350 (a)
C351 B21-1073A10 |100;5;500;N750 (a) Utilizado somente em UHF
C352 B23-2998A02 | 33;20;25V Localizado no cartao * do amplificador de
C353 B21-1073A10 100;5;500;N750 potencia, ** unificado.
AMPLIFICADOR DE POTENCIA
[R.CIR. I CODIGO DESCR.E/OU OBS. I [R.CIR. [ CODIGO DESCR.E/OU OBS.
RESISTORES RESISTORES
R254L |B06-1003C53 |[150;5;1/2 R270 | B06-1002C99 |12k
R254M |[B06-1003C55 180 R271 (b)
R254H |B06-1003C57 220;5;1/2 R272 (b)
R255 B06-1003C49 100 R273 (b)
R256 B06-1002C17 4,7 R274 (b)
R257 B06-1002C25 10;5;1/2 R275 6D83841B02 TERMISTOR
R258 |B17-1150A39 |1,5;10;1W
R259 B06-1002C17 4,7 CAPACITORES
R260 B06-1002C37 33 C276 B21-1073A10 100pF;5;500;N750
R261 B06-1003C43 563;5;1/2 Cc277 B08-1096A07 0,1;10;250
R262 B17-1150A39 1,5;10;1w C278 B23-2998A05 15;20;20V
R263 (a) C279 B21-3230C13 170;5;500
R264 (a) C280 B21-1110A04 47k;-20+80;100V
R265 B17-1150A39 1,5;10;1W Cc281 B08-1096A07 100k;10;250
R266 (a) C282L |B21-3230C08 390;5;500
R267 (a) C282MH | B21-1087A06 270;10;500
R268 B06-1002C47 82 C283 B23-2998A05 15;20;20
R269 B06-1002C47 82 C284LH | B21-1110A04 47k ;-20+80;100V
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R.CIR. | CODIGO | DESCR.E/OU OBS. | [R.CIR. | cODIGO [ DESCR.E/OU OBS.
CAPACITORES INDUTORES

c328 B21-3230C08 | 390;5;500 L236LM |24-84411B03 | CHOQUE RF
C329L |B21-3230C08 |390;5;500 L236H |24-84411B04 | CHOQUE RF
C320MH [B21-1110A04 | 47k;-20+80;25V L237 76B83960B01 | NGCLEO FERRITE
€330 B21-1087A06 |270;10;500 TRANSISTORES
C331L [B21-1073A53 |15;5;500;N150
C331M |B21-1073A60 |12;5;500;N150 T211 B48-4006A01 | 2N5294
C331H |[B21-1073A59 |10;5;500;N150 T212 48R867980 M9780
€332 B21-1087A06 |2703;10;500 T213 48R869787 M9787
C333L |B21-1073A53 |15;5;500;N150 T214 48R869783 M9783
C333M |B21-1073A60 |12;5;500;N150 T215 48R869783 M9783
C333H |B21-1073A59 |10;5;500;N150 T216 48R869783 M9783
C334 B21-1087A06 |[270;10;500;X5F
€335 B21-1087A06 |270;10;500 DIODOS
€336 B21-1087A06 |270;10;500 D212L |48C82139G01l |DIODO GE LJ AM CZ
€337 B21-1087A06 |270;10;500 D212M |48C82139G01 | DIODO GE LJ AM CZ
C338M |B21-1073A27 |6,8;25;500;NPO D212H |48C82139GOl |DIODO GE LJ AM CZ
C338LH {B21-1073A47 |7,5;5;500;NPO D213L |48C82139G01 | DIODO GE LJ AM CZ
C339M [B21-1073A27 |6,8;25;500;NPO D213M |48C82139G01 |DIODO GE LJ AM CZ
C339LH |B21-1073A47 |7,5;5;500;NPO D213H |48C82139G01 |DIODO GE LJ AM CZ
C340L |B21-3230B08 |10;0,3;500V TRANSFORMADORES
C340M {B21-3230B07 |17;3;300V
C340H |[B21-3230B06 |15;5;500V Tr200L [B24-3120A01 | TRANSF.RF
c341 B21-3230C08 |390;5;500 Tr200M |B24-3120A02 | TRANSF.RF

Tr200H |B24-3120A03 | TRANSF.RF

INDUTORES Tr201 | TRANSFORMADOR

L217 B24-1042A03 |BOB. 2 1/2V DIVERSOS
L218 B24-1042A02 |[BOB. 4 7/2V
L219 B24-1042A03 |[BOB. 2 1/2v R400 B17-1150A36 [0,10;5;5,5W
L220 B24-1042A02 |[BOB. 4 1/2V €402 B21-1610A14 | 1k;-20+50;350
L221 76B83960B01 | NOCLEO FERRITE C403 B21-1610A14 | 1k;-20+50;350
1222 24V80900A86 |MTG CHOQUE C404 B21-1610A14 | 1k;-20+50;350
1223 76B8396B01 NGCLEO DE FERRITE €405 B21-1610A14 |1k;-20+50;350
L224 76B8396B01 NOGCLEO FERRITE C406 B21-1610A14 | 1k;-20+50;350
L225 B24-2856A01 |[BOB. 1 1/2v €407 B21-1610A14 | 1k;-20+50;350
1226 24D82977B01 |BOB. C/FER. 1 1/2 c408 B23-2998A05 |15;20;20
L227 24B83977BO1 |BOB. C/FER. 1 1/2 €409 B21-1610A14 |1k;-20+50;350
1228 76B83961B01 | NGCLEO FERRITE C410 B21-1610A14 |1k;-20+50;350
1229 B24-2856A02 |BOB. 2 1/2v c411 B21-1610A14 | 1k;-20+50;350Q
L230  |76B83960BO1 |NGCLEO DE FERRITE
L231 76B83960B01 |NUCLEO DE FERRITE (a) Utilizado somente em UHF
L232 76B83960B01 |NOGCLEO DE FERRITE (b) Localizado no circuito de protegao
L233 76B83960B01 NGCLEO FERRITE Sub-faixas de freqiiencia:
L234  |B24-2856A01 |BOB. 1 1/2V L = 136 a 150,8MHz {DU/xe—
L235LM |24-84411B03 |CHOQUE RF M = 150,8 a 162MHz = YN\ 1OWe «
L235H [24-84411B04 |CHOQUE RF H=162 a 174MHz C19\§<ﬂ_
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MONTAGEM FRONTAL

[r.cir.]  copico DESCR. E/OU 0BS. | [r.cir.|  coprco | pEscr. E/ou oss. |
B43BX1257A01 | ESPACADOR DO J502 14A82883A01 | PORTA FUSIVEL
BO3SX1078402 | PRF. 10x3/8 (TAMPA)
B035X2152401 | PRF. CENTRAL DO B42BX3329A01 | CLIPE DO FUSIVEL

J502 B41AX1955A01 | MOLA DO FUSIVEL
WS00 |B30SX1261A0l | CABO PARALELO P e e ———
J501 |B29SX2594A01 | TERMINAL N e e
B14SX2592A01 | CORPO P/ J501 F502  |65861682 ETSTUEZEA
B30SX2177B74 | CABO PVC n@ 18 (VD)
B30SX2177B37 | CABO PVC n? 18 (LJ) L Zigg;NAL gt
BIOSKI219A02 | CABO AUTOPLASTIC St || oty e
n? 12 (VM) TICA
B30SAE2LI400 géBngggg§LASTIC BO3SX1078A30 | PARAFUSO
14A82882A01 PORTA FUSIVEL HZBXRSEL IO [ PORCA
(CORPO) BO4SX1120A04 | ARRUELA

MICROFONE BTMN1001B

[R.CIR. ] ITEM [ CODIGO DESCR. E/OU OBS. | [R.CIR.'] ITEM ] CODIGO DESCR. E/OU OBS.
1 BOLVX1001A64 | KIT DE INSTALAGAO CM500 10 B59SX3349A01 | CAPSULA MAGNETICA COM

W500 2 _ | B30Sx1204401 | caBO ESPIRALADO B | aMpLIFICADOR

P500 3 | B28sx1777402 | CONECTOR 11 | B32SX3386A0L | GAXETA
4 | B0O3SX1078A34 | PRF. 6-32x3/8 12 | BO4SX1112423 | ARRUELA LISA
5 | BO4SX1120A09 | ARRUELA DE PRESSAO 13 | BO4SX1118A12 | ARRUELA DE PRESSAO
6 | B425X3387A01 | RETENTOR DO CABO 14 | BO3BX2970A03 | PRF. 6-32x13/16
7 | B41ax1957a01 | MoLA 15 | B38AX1201A01 | BOTAO DO PTT

CH500 8 | B4OSX3348A01 | CHAVE 16 | 1V80720A94 CARCACA REBITADA
9 | B42SX3350A01 | RETENTOR DA CM500 17 15D82701B01 | CARCAGA FRONTAL
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kKIT DO CABO

IR.CIR. | rrem | copico DESCR. E/OU OBS.
1 B29SX2402A01 | TERMINAL PARA 0S
CABOS
2 B30SX1219A02 | CABO AUTOPLASTIC
n?® 12 (VM)
w400 3 B30SX1217A01 | CABO C/ 17 CONDUTOR.
4 BO2DX1114A16 | PORCA
5 B03SX1078B28 | PRF. 1/8x1 1/8
Js02 6 9C801050 CONECTOR FEMEA
7 B30SX1219A01 | CABO AUTOPLASTIC
n? 12 (PR)
8 B30SX2177B74 | CABO PVC n9Q 18 (VD)
9 BO1VX1001D91 | BOTAO + PRF.
10 14A82883A01 PORTA FUSIVEL
(TAMPA)
11 B42BX3329A01 | CLIPE DO FUSIVEL
F500 12 65B475247 FUSIVEL 6,25A

http://py2adn.com

[r.cir. | 1rem |  coprco DESCR. E/OU OBS.
F501 65K86099 FUSIVEL 7,5A
F502 65561682 FUSIVEL 25A
13 | B41AX1955A01 | MOLA DO FUSIVEL
14 | 14A82882401 | PORTA FUSIVEL
(CORPO)
15 | B30Sx2177B37 | CABO PVC n® 18 (LJ)
16 | B29SX1218A01 | PINO TERMINAL
B37AX2334A01 | ESPACADOR
BO4BX2972A03 | ARRUELA LISA
BO4BX2972A04 | ARRUELA LISA
BO4BX3341A01 | ARRUELA TIPO C
15D82075D01 | CARCAGA DO J402 (R)
15D82075D03 | CARCAGA DO J402 (L)
42K867086 RETENTOR DO CABO
BO3SX1085A25 | PRF. 3,5x19




BTSN1OO1lA

BTSN1002A  MONTAGEM FRONTAL

ALTO-FALANTE

MONTAGEM TRASEIRA (1)

(2)

9 1da 4
e
|
17 ;}
1B 15 st L
A
[R.CIR. ] ITEM ] CODIGO l DESCR. E/OU OBS. Ai] [ﬁlCIR. ] ITEM | CODIGO [ DESCR. E/OU OBS.
1 | B13DX1948A01 | MOLDURA 11 | BO7CX1108A0lL | SUPORTE CX. ALTO-
2 | B13BX1259A01 | GRADE PROTETORA FEES
o | || (G w e 12 | BOLCX2002401 | CONJUNTO DA CAIXA
FALANTE 13 | B0O4SX2123A01 | ARRUELA DE FIBRA
4 BS50SX1192A07 | ALTO-FALANTE 14 BO3BX1109A01 | PRF. BORBOLETA 1/4-3/8
" B
Callggcl ) 15 | BO4SX1112423 | ARRUELA LISA
| [ERAELLEAe | | ASIIEE N5 BRI 16 | BO4SX1120A07 | ARRUELA DE PRESSAO
6 | BO3SX1078A88 | PARAFUSO 6-32x3/8 3/16
7 | B14SX2593A01 | CORPO TERM. MACHO (2) 17 | BO3AX2000A01 | PRF. ESPECIAL
8 | B29SX2595A01 | TERMINAL MACHO (2) 18 | BO4SX1120A05 | ARRUELA DE PRESSAO
9 | B29AX1079A01 | PINO TERMINAL E AR- S/
RUELA (1) 19 | B0O3SX1085A11 | PRF. 8x1/2 STX
10 | B30SX1261A01 | CABO PARALELO 2x20 (MR) 20 | B37CX1111A04 | PROTETOR PAS. 5/16
CONJUNTO MECANICO *
* v. ilustragao na pag. 2
IR.CIR.I CcODIGO DESCR. E/OU OBS. I [R.CIR.] cODIGO DESCR. E/OU OBS. J
1 B27SX1837A01 | CHASSI UHF (COM 5 BOLVX1001A20 | PAINEL FRONTAL COMP.
SILK-SCREEN) 6 B13SX1213A01 | ESCUDO DO PAINEL
2 B64CX1033A01 | SUBCHASSI DE AUDIO FRONTAL
3 BOLVX1001A21 | BLINDAGEM INFERIOR 7 B1SEX1019A0L | TAMPA INFERIOR
4 B26DX1025 RADIADOR 8 B15DX1020A01 | TAMPA SUPERIOR
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CODIFICADOR E DECODIFICADOR DE LP

[r.cr. cO6DIGO | DESCR. E/OU 0BS.] [r.cir.|  copreo | pEscr. E/ou oBs.]
RESISTORES RESISTORES

R120 |BO6SX1002C53 | 150 R162 | BO6SX1002C97 | 10k )

R121 |BO6SX1002D38 | 470k R163 | BO6SX1002D14 | 47k

R122 |B0O6SX1002c83 | 2Kk7 R164 | BO6SX1002¢65 | 470

R123 |B06SX1002C99 | 12k R165 | BO6SX1002D06 | 22k

R124 |BO6SX1002C61 | 330 R166 | BO6SX1002D14 | 47k

R125 |B06SX1002D26 | 150k R167 | BO6SX1002¢65 | 470

R126 |BO6SX1002D12 | 39k R168 | BO6SX1002D06 | 22Kk

R127 |B06SX1002D08 | 27k R169 | BO6SX1002¢89 | 4k7

R128 |B06SX1002C89 | 4k7 R170 | BO6SX1002¢97 | 10k

R129 |B0O6SX1002C69 | 680 R171 | BO6SX1002c55 | 180 ]

R130 |B06SX1002D24 | 120k R172 | BO6SX1002c89 | 4k7

R131 |B06SX1002D18 | 68k R173 | BO6SX1002D22 | 100k

R132 |B06SX1002C95 | 8k2 R174 | BO6SX1002C67 | 560

R133 |B06SX1002D38 | 470k R175 | BO6SX100249 | 100

R134 |B06SX1002D41 | 820k R176 | BO6SX1002C89 | 4k7

R135 |BO6SX1002D42 | 1M R177 | BO6SX1002D22 | 100k

R136 |B06SX1002D10 | 33k R178 | B06SX1002D14 | 47k

R137 |B06SX1002¢81 | 2k2 R179 | Bo6sX1002c89 | 4k7

R138 |BO6SX1002C98 | 11k R180 | BO6SX1002C97 | 10k

R139 [BO6SX1002D40 | 680k R181 | BO6SX1002c81 | 2k2

R140 |BO6SX1002C51 | 120 R182 | BO6SX1002c81 | 2k2

R141 |BO6SX1002C91 | 5k6 R183 | B06SX1002¢37 | 33

R142 |B06SX1002D18 | 68k

R143 |B06SX1002D26 | 150k CAPACITORES

R144 |B06SX1002D10 | 33k C123 | B23SX1075A05 | 100uF;-10+50;25

R145 |B06SX1002D36 | 390k C124 | BOBSX1096A11 | 470k;105250

R146 |BO6SX1002C71 | 820 C125 | B23sX2998A05 | 151F;20;20

R147 |B06SX1002C63 | 390 126 | BOBSX1096A08 | 150k;105250

R148 |BO6SX1002¢53 | 150 c127 | BOBSX1096A06 | 68k;10;250

R149 |BO6SX1002C96 | 9kl 128 | BO8SX1096A1l | 470k;10;250

R150 |B06SX1002C99 | 12k 129 | BOBSX1096A05 | 47k;10;250

RI151 |B06SX1002C69 | 680 130 | B23sx2998407 | 4,7uF;20;25

R152 |BO6SX1002C73 | 1k C131 | BOBSX1096A11 | 470k;10;250

R153 |BO6SX1002C71 | 820 C132 | BO8SX1096A22 | 4k7;105250

R154 |B06SX1002C79 | 1k8 133 | BOBSX1096A06 | 68k;10;250

R155 |B06SX1002¢59 | 270 134 | B21SX1087A04 | 1k5;10;500

R156 |B06SX1005C29 | 15;10;1 c135 | B23sx1075437 | 22uF;20515

R157 |BO6SX1002D30 | 220k c136 | B21SX1087A01 | 8205103500

R158 |BO6SX1002¢81 | 2k2 137 | B21SX1087A04 | 1k5;10;500

R159 | BO6SX1002C93 | 6k8 138 | BO8BSX1096404 | 33k;10;250

R160 |B06SX1002c97 | 10k C139 | BOBSX1096A20 | 120k;105250

R161 |B06SX1002C97 | 10k C140 | B0OBSX1096A06 | 68k;10;250
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|R.CIR. | CODIGO | DESCR. E/OU OBS.
CAPACITORES
Cl41 | B21SX1087405 [ 390;10;500
Cl42 | BO8SX1096A09 | 220k;10;250
Cl43 | BO8SX1096A04 | 33k;103;250
Cl44 | BO8SX1096A07 | 100k;10;250
Cl45 | BO8SX1096A06 | 68k;10;250
Cl46 | B21SX1087A04 | 1k5;10;500
Cl147 | BO8SX1096A01 | 10k;103;250
Cl48 | BO8SX1096A06 | 68k;10;250
Cl49 | BOBSX1096A06 | 68k;10;250
C150 | BO8SX1096A03 | 22k;103250
C151 | BO8SX1096A06 | 68k;10;250
C152 | B23SX2998A05 | 15uF;20;20
C153 | B08SX1096A08 | 150k;10;250
DIODOS

D15 | B48SX3503A05 | BAW76

D16 | B48SX3503A05 | BAW76

D17 | B48SX3503A05 | BAW76

D18 | B48SX3503A07 | BA318

D19 | B48SX3503A07 | BA318

D20 | B48SX3503A07 | BA318

D21 | B48SX3503A07 | BA318

D22 | B48SX3503A05 | BAW76

D23 | B48SX3503A05 | BAW76

D24 | B48SX3503A05 | BAW76

D25 | B48SX3503A05 [ BAW76

D26 | B48SX3503A05 [ BAW76

D27 | B48SX3503A05 | BAW76
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[R.CIR. |  cODIGO DESCR. E/OU OBS. |
DIODOS
D28 B48SX3503A05 | BAW76
D29 B48SX3503A05 | BAW76
TRANSISTORES
T29 48-869197 M9197
T30 48-869327 M9327
T31 B48SX4002402 | BC549B
T32 B48SX4002406 | BC559B
T33 48-869329 M9329
T34 B48SX4002406 | BC559B
T35 48-869328 M9328
T36 B48SX4002A02 | BC549B
T37 B48SX4002402 | BC549B
T38 B48SX4002402 | BC549B
T39 B48SX4002402 | BC549B
T40 B48SX4002402 | BC549B
T41 | B48SX4002406 | BCS559B
T42 B48SX4002402 | BC549B
DIVERSOS
L31 24-84004A01 | CHOQUE AF 6H blin.
L32 24-84003A01 | CHOQUE AF 6H
E701 | TLN 68244 VIBRASENDER
E702 | TLN 8381A VIBRASPONDER
JU701 | B30SX1292424 | FIO NU ESTANHADO
N9 24
JU702 | B30SX2177E55 | CABO PVC n® 24
Ju703 | B30SX2177E55 | CABO PVC n? 24




TRANSISTORES PARA REPOSICAO

B48-4002A02 SUBSTITUI 48-869570 B48-4002A10 SUBSTITUI 48-869643
E ' E } c
c
chB g8 cB gB
B48-4002A09 48-869594
B48-4002A06 48-869571 @ @
E c
1 cB gB
E c
cB £B B48-4003A01 48-869456
B ’ l (o}
B48-4002A06 48-869467 £ gE
c
B48-4003A02 48-869404
c
gB g I g '
T B¢
c E
B48-4002A08 48-869642 B48-4008A02 48-869651
E C iSD D
cB £B C . a S
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LISTA DE . MATERIAL

CIRCUITO DO RELE DE SILENCIAMENTO BTLN1125

o |

lR.CIR.l CcODIGO DESCR. E/OU OBS. , | CODIGO DESCR. E/OU OBS.
RESISTORES RESISTORES
R1 B96-1002C85 | 3k3 R113 B06-1002D18 | 68k
R2 B18-1095A01 | 22k TRIMPOT R114 B06-1002C97 | 10k
R115 B06-1002C83 | 2k7
R4 B06-1002C33 | 22 R116 B06-1002C73 | 1k
RS B06-1.002D08 | 27k
R6 B06-1002D26 | 150k CAPACITORES
R7 B06-1002C37 | 33 '
R8 B06-1002C73 | 1k c1 B08-1096A01 | 10k;10;250
R9 B06-1002C89 | 4k7 c2 B21-1087A09 | 220;10;500;X5F
R10 B06-1002D14 | 47k c3 B08-1096A03 | 22k;10;250
R11 B06-1002C81 | 2k2 c4 B21-1087A10 | 470;10;500X5F
R12 B06-1002C93 | 6k8 c5 B21-1087A07 | 3k3;-20+50;500;X5F
R13 B06-1002D10 | 33k cé B23~1075A35 | &4,7uF;40V
R14 B06-1002C77 | 1k5 c7 B23-1075A35 | 4,7uF;40V
R15 B06-1002D10 | 33k c8 B21-1087A03 | 1k;~10-500;X5F
R16/7 |B06-1002D06 | 22k c9 B23-1075A03 | 47uF, 25V
R18 B06-1002D06 | 22k C10 B08-1096A01 | 10k;10;250
R19 B06-1002C83 | 2k7 cl1 B08-1096A01 | 10k;10;250
R20 B06-1002C97 | 10k
R21 B06-1002D06 | 22k C101 B08-1096A08 | 150k;10;250
R22/3 {B06-1002C85 | 3k3 €102 B08-1096A09 | 220k;10;250
R24 B06-1002D06 | 22k Cc103 B23-3966A07 | 221F;25V;207%
R25/6 [B06-1002C97 | 10k : C104 B08-1096A09 | 220k;10;259
R27 B06-1003C61 | 330;5;1/2W C105 B23-1075A35 | 4, 7uF,40V
R28 B06-1002D20 | 82k €106 B23-1075A05 | 100uF;25V
R29 B06-1002C95 | 8k2 c107 B23-1075A05 | 100uF;25V
R30 B06-1003C65 | 470;5;1/2W - - -
R31 B06-1002C99 | 12k DIODOS
R32 B06-1002C89 | &4k7
D1 :
R35 B06-1002C81 | 2k2 a B48-3503A04 | BAV20
R36 B06-1002C95 | 8k2 D15
R37 B06-1002D04 | 3k2 D16 B48-3503A04 | BAV20
R38 B06-1002D12 | 39k D17 B48-3503A05 | BAW76
R39 B06-1002D20 | 82k
R40 B06-1002C61 | 330
R41 B06-1002D14 | 47k
R42 B06-1002C97 | 10k
R43 B06-1002C97 | 10k . TRANSISTORES
| R&44 B06-1002D14 | 47k : :
Tl
R46 B06-1002C97 | 10k a B48-4002A05 | BC337/25
’ T5 -
R55 B06-1002C29 | 15 T6/7 B48-4002A04 | BC327/25
RS56 B06-1092C95 | 8k2 T8/9 B48-4002A05 | BC337/25
R57 B06-1002C73 | 1k )
R58 B06-1002C87 | 3k9 T11 B48-4002A05 | BC337/25
R59 B06-1002D06 | 22k T12 B48-4002A05 | BC337/25
R60 B06-1002D06 | 22k T13 B48-4004A01 | BC211
R61 B06-1002D14 | 47k
R62 B06-1002C77 | 1k5 T17 B48-4002A04 | BC327/25
: T1i8 B48--4002A05 *| BC337/25
ML |poeioncsy | a0k, ot | sao-aoozaos | nessrres
%igz ggg_igggggg ggt ;107 B48-4002A04 | BC327/25
R0 ggg_igg%g;g o T108 | B48-4002405 | BC337/25
R107 |B06-1002C49 | 100 .
R108 |B18-1095A06 | 2k2 TRIMPOT DIVERSOS
R109 |[B06-1002C89 | 4k7
R110 |B06-1002C97 | 10k RL1 B80-1589A01 | RELE
R111 {B06-1002D14 | 47k B09-1674A05 | SOQUETE
R112° {B06-1002C49 | 100 B42-3067A01 | GRAMPO
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CIRCUITO DO ALARME INDICADOR DE FALTA DE ENERGIA - BTLN 1064A

LISTA DE MATERTIAL

IMPORTANTE: AO SOLICITAR PECAS DE REPOSIGAO USE SEMPRE O CODIGO DA PECA.

http://py2adn.com

R.C. CODIGO DESCRIGAO R.C. CODIGO | DESCRIGAO
RESISTORES CAPACITORES
Rl B06SX1002D04 | 18K cl B08SX1096A03 | 22K-10-250V
R2 B06SX1002D04 | 18K - C2 - | B08SX1096A01 | 10K-10-250V
R3 B065SX1002C91 | 5K6 c3 B08SX1096A01 | 10K-10-250V
R4 B065SX1002D14 | 47K Ch B23SX1075A15 | 25uF-15V
RS ' AJUSTADO NA Ics BO8SX1096A03 | 22K-10-250V
PRODUGAO - cé B08SX1096A03 | 22K-10-250V
R6 B065X1002C81 | 2K2 c7 B08SX1096A07 | 100K-10-250V
R7 B06SX1002C81 | 2K2 c8 B0O8SX1096A09 | 220K-10-250V
|r8 B06SX1002C73 | 1K Cc9 B08SX1096A09 | 220K-10-250V
R9 B06SX1002D06 | 22K Cl0. | NAO USA : )
R10 NAO USA Cll | B23SX1075A15 | 25uF-15V
R11 B06SX1002D14 | 47K c12 B21SX1087A03 | 1K-10-500V
R12 B06SX1002D14 | 47K Cc13 B0O8SX1679A02 | 2,2uF-10-250V
R13 .B06SX1002D08 | 27K Cl4 B0O8SX1096A09 | 220K-10-250V
R14 B065X1002D08 | 27K -
R15 B065X1002D22 | 100K DIODOS
R16 B065SX1002D14 | 47K S
R17 1 B06SX1002D14 | 47K D1 B48SX3502402 | BY 206
R18 B06SX1002D22 | 100K
R19 BO6SX1002D04 | 18K . |p2 B48SX3502A02 | BY 206
220 NAO USA D3 B485SX3507A15 | ZENER 1N5239B
R21 B065SX1002D14 | 47K
R23 B06SX1002D30 | 220K - TRANSISTORES
R24 B06SX1002D14 { 47K
R25 B06SX1002C85 | 3K3 T1 B48SX4002A03 | BC 547B
R26 | B06SX1002C93 |6K8 T2 B48SX4002A03 | BC 547B
R27 B06SX1002C73 | 1K ° . T3 B48SX4002A04 | BC 327/25
R28 AJUSTADO NA T4 B48SX4002A03 | BC 547B
PRODUCAQ |5 B48SX4002A04 | BC 327/25
R29 AJUSTADO NA T6 B48SX4002A03 | BC 5478
PRODUCAO T7 B48SX1149A13 | 2N 2646
R30 NAO USA -
R31 B065X1002C89 | 4K7
R32 : AJUSTADO NA
PRODUCAO




LISTA DE MATERIAL

REGULADOR DE TENSAO DO TRANSMISSOR - BTLD 1110A

R.C. CODIGO DESCRIGAO R.C. CODIGO DESCRIGAO
RESISTORE DIODOS
.R105 | B06SX1002C97 | 10K )
R374 | B06SX1002C81 | 2K2; 5 1/4 D344 |B48SX3503A05 | BAW 76
R375 | B06SX1002C29 | 15; 5 1/4 - D345 |B48SX3503A05 | BAW 76
R378 | B06SX1002D06 | 22K; 5 1/4 CR348{B48SX3507A09 | 1IN 4739
R379 | B06SX1002D06 | 22K; 5 1/4
_ CAPACITORES ) DIVERSOS
C125 | B23SX1075A03| 47uF;25V -
C358 | B21SX1110A05| 10K; GMV -
€359 | B23SX1075A05!| 100uF;25V L341 | B25CX2941A01 | BOBINA
C690 | B21SX1073A10; 100pF ;N750 R105 | B18SX1095A10 | POT.10K
C691 | B21SX1073A10| 100pF;N750 Q348 | B48SX4004A02 | TRANSF.BC 160
€692 | B21SX1073A10( 100pF;N750 :
PAINEL DE COMANDO LOCAL
R.C. cODIGO DESCRICAO
RS501 B18BX1556A08 POT.22K; 1/2W .
R502 B18BX1556A08 POT.22K; 1/2W
R503 B06SX1003C85 RES.3K3; 1/4W
R504 . B06SX1003C97 RES.10K; 1/4W
CH501 B40SX1293A02 CHAVE "HH"
: | B0O9SX1408A03 SOQUETE DE PILOTO
B09SX1408A03 SOQUETE DE PILOTO
B65SX1182A03 LAMPADA PHILIPS
B65SX1182A03 LAMPADA PHILIPS .
B09SX1153A01 SOQUETE DE FUSIVEL
B09SX1153A01 SOQUETE DE FUSIVEL
B09SX1153A01 SOQUETE.DE FUSTVEL
B09SX1153A01 SOQUETE DE FUSIVEL
F502 B65SX1151A05 FUSIVEL DE VIDRO 10A (RT)
ou B65SX1151A08 FUSTIVEL DE VIDRO 15A (RA)
F503 B65SX1151A09 FUSIVEL DE VIDRO 2A
F504 B65SX1151A09 FUSIVEL DE VIDRO 2A
F501 65-817956 FUSIVEL SLO BLO 5A
J500 B09SX1776A01 CONECTOR MICR.FEMEA (4 pinos)
FAL 501 B50SX1192A02 ALTO FALANTE OVAL 3.2o0hms
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