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A linha de transceptores Telepatch TM foi um marco na radiocomunicação comercial 

brasileira. Lançada em 1981 como uma versátil linha de transceptores sintetizados em 

um único módulo, o transceptor TM tinha versões para VHF (TM-160-40), 270 MHz 

(TM-270-20) e UHF (TM-460-10), com versões de 5 a 128 canais, sintetizados por 

circuitos de memória PROM. A versão de VHF (136 a 174 MHz) tinha 45 Watts de 

potência, a de 270 MHz (225 a 400 MHz) 20 Watts e a versão de UHF (420 a 510 

MHz) 10 Watts. 

Menos conhecida, existiu ainda uma versão “marítima” do Telepatch: o modelo TM-

160/25-1, com 64 canais e tecla para acionamento rápido do canal de emergência (16) e 

seleção de potência para 1 e 25 Watts. No entanto, o circuito básico de todos esses 

rádios é o mesmo. 

Eficiente, robusto (pesa 4,6 kg!), muito bem construído e ao mesmo tempo muito 

simples, com apenas comandos de volume, squelch e seletor de canais, os transceptores 

Telepatch da linha TM foram um verdadeiro sucesso na radiocomunicação brasileira – 

numa época em que o uso equipamentos importados era proibido pela legislação de 

reserva de mercado – e foram muito utilizados por diversos serviços governamentais 

(notadamente prefeituras, autarquias, polícias e bombeiros) e também pelo serviço 

limitado privado. 

Após anos de uso em serviço - embora funcionando – inúmeros desses transceptores 

foram descartados por terem sido substituídos por equipamentos mais modernos (rádios 

digitais ou com protocolos DPL), sendo muito fácil encontra-los em oficinas de 

manutenção, leilões e até em sucatas e ferro-velhos, a maior parte deles ainda 

funcionando. Dessa forma, o Telepatch tornou-se uma interessante opção ao 

Radioamador experimentador para ser convertido para as faixas de Radioamador, 

pois é um equipamento robusto e confiável para ser transformado em repetidores e 

também para ser utilizado em packet, APRS, modos digitais e até mesmo como 

transceptor de FM. Este é o motivo de disponibilizarmos on line o presente 

manual. 

Agradeço ao prestativo colega Wilson Ferreira Graça PY2WFG, da Wiltec 

Comunicações, que gentilmente cedeu este manual, e ao incansável Alexandre Souza, 

PU1BZZ, que voluntariamente se prontificou para a trabalhosa tarefa de escanear este 

manual técnico para que o mesmo pudesse ser disponibilizado aos colegas. 

Esperamos que este trabalho seja útil! 

73, 

Adinei, PY2ADN             py2adn@yahoo.com.br             www.py2adn.com  
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l. O. li.Pl�Sl:Nl'AÇJ\o:-
A linha TM de transceptores da TELEPATCH foi desenvolvida par? 

atender as mais rigidas especificaç6es das Forças Armadas e de 6rgâos 

Governamentais no uso de canais de comunicaçâo, vitais para a segurança 

e bem estar social. 

Esta linha apresenta três versoe s distintas de e quiparnentos,e� 
tando caracterizados particularmente pelas faixas de operação. Sendo d� 

finidas em VHF, VHF e special e UHF, fora� elaboradas com as mais sofis 

ticadas técnicas de projeto e produção. 

Possui um avançado sistema de Sintetizar as freqÜências de op� 
raçao usando para isso te cnologia similar aos computadores da nossa era 

o que permite oferecer os mais práticos e modernos recursos para as co 
municaç6es privativas ou comerciais. 

Por tudo isso e muito mais e que os transceptores da TELEPATCH 

se encontram na vanguarda junto com os me lhores equipamentos de teleco­

rnunicaç6es do mundo. 

Oferecendo durante anos a fio serviços da mais alta confiabili 

dade e presteza. 

NOTA: - l 

A leitura deste manual é indispensável para que se possa ope­

rar corretamente este equipamento. Para tanto a TELEPATCH - Sistemas de 

Comunicação Ltda, não se responsabilizará pelo uso técnico indevido e/ou 

pela realizaçâo de assistência técnica por pessoas não autorizadas bem 

corno alteraç6es de caracteristicas dos equipamentos e/ou seu uso fora da 

legislaç�o vigente no pais por pessoas nâo credenciadas. 

NOTA: - 2 
LICENCIAMENTO JUNTO AO DENTEL: -

A utilização e operação deste equipamento estâo sujeitos a pr� 

via obtenção de licença de funcionamento do DENTEL de acordo com o que 

determina a portaria n9 848 de 18/08/78 do Ministério das comun icações, 

cujos tópicos principais renr oduzirnos a seguir . 

2. O NOR�1A N9 O 5/7 8 "SERVI CO LIMITADO 

2. 1. OBJETIVO: -

Esta nor ma tem por objetivo estabelecer as condiç6es para a exe 

cuçao do serviço limitado. 
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2.2. DSt'INIÇÕES: 

O serviço limitado destina-se a atender interesses individualiza­

dos de intercomunicação, através de radiocomunicação, que por �ot� 

vos reconhecidos pelo poder competente, nao possa@ ser atendidos 

por outrd modd lidd de de serviço. 
� executado através de estações não abertas à correspondência· pu­

blica, e destinado ao uso de pessoas fisicas e juridicas nacionais. 

2.2.1. SERVIÇO FIXO: é o serviço de radiocomunicação entre pontos 

fixos determinados. 

2.2.2. SERVIÇO MÓVEL: é o serviço de radiocomunicação entre esta­

ções móveis e estações terrestres ou entre estações móveisy 

2.2.3. ESTACÃO TERRESTRE: e a estação de serviço móvel nao determi 

nada a ser utilizaca enquanto estiver em movimento. 

2.2.3.1. A estação terrestre do serviço móvel terrestre de­

nomina-se estação de base, a do serviço móvel mari 

timo, denomina-se estação costeira; e a do serviço 

móvel aeronáutico denomina-se estação aeronáutica. 

2.2.4. SERVIÇO LIMITADO INTERIOR: é o executado entre estações na 

cionais �ixas ou móveis, dentro dos limites da jurisdição 

territorial do Pais. 

2. 3. CO:�miCÕES DE OC'TORGA, E��ECUCÃO E FISCALIZACÃO: 

2.3.1. COMPET�NCIA PARA OUTORGA: 

A competência para outorga a execuçao do serviço limitado é 

do Ministério das comunicações e dar-se-á por ato do deoar­

tamento nacional de Telecomunicações - DENTEL. 

2.3. 2. COMPET�NCIA PARA EXECUCÃO DO SERVICO: 

O serviço limitado será executado por pessoa fisica ou jurf 

dica nacional, na forma do disposto nesta norma. 

2. 3. 3. C0�1PETÊNC IA PARA PISCALIZACÃO: 

A fiscaliz�ç ão do serviço limitado será exercitada pelo DEN 

TEL no que disser respeito à observância das leis, regula­

mentos, normas e obrigações contraidas pelos executantes dos 
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serviços, em decorrência do ato de outorga. 

2.3.4. LICENÇA DE FUNCIONÃ�ENTO: 

Para cada estação do sistema apr ovado será emitida pelo DEN 

TEL urna licença de funcionamento que habilitará o outorgado 

a iniciar o funcionamento dessa estação. 

O DENTEL realizará, periodicamente, a fiscalização das 

estações .  

A licença de funcionamento de cada estação deverá es­

tar se mpre afixada nas pr oximidades do respectivo equ� 

pamento, a fim de facilitar os trabalhos de fiscali­

zaçao . 

2.4. INFRAÇÕES ADMINISTRATIVAS: 

As penas por infraçao desta norma sao: 

2 . 4 . 1. a) multa; 

b) suspensao, até trinta (30) dias; 

c) cassaçao . 

2.4.1.1. Os outorgados sao responsáve is administrativamente 

pelos atos praticados na e xe cução do serviço por 

seus empregados, prepostos, ou pessoas que concor 

rarn oara a sua execuçao. 

2.4. 2. Nas infraçõe s em que, a juizo do DENTEL, nao se justificar a 

aplicação de pena, o infrator sera advertido, considerando­

se a advertência como agravante na aplicação de penas por 

inobserváncia. 

2. 4 . 3. Compete ao DENTEL a aplicação das penas previstas nesta Nor 

ma. 

2.4.4. A pena será imposta de acordo com a infração cometida, con­

sideradas os seguintes fatores: 

a) gravidade da falta; 

b) antecedentes da entidade faltosa; 

c) reicidência especifica. 
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2. 4 . 5. A pena de multa poder& ser aplicada por infraç�o de 

quer dispositivo legal ou desta Norma, inclusive: 

qual-

I. Não cumprir, em prazo estipulado exigéncia feita pelo 

DENTEL; 

II. Impedir, por qua lquer forma, que o agente fiscalizador 

desempenhe sua miss�o; 

III. Causar, com a operaçao da estação ou equipamento, in­

terferência prejudicial a outros serviços de telecomu 

nicações; 

IV. Utilizar, determinar ou permitir, mesmo por néliqên­

cia, a utilizaç�o de estaç�o ou equipamento de teleco­

municações para a pr&tica de ato atentatório à finali 

dade do serviço; 

V. Transmitir mensagens critogr&ficas usando código nao 

autorizado pelo DENTEL; 

VI. Modificar, sem autor izaç�o expressa, as caracterlsticas 

técnicas básicas do serviço ou do equipamento, de modo 

a alterar-lhe a utilizaç�o ou a finalidade. 

2 . 4. 5 . 1 .  O pagamento da multa nao exonera o infrator das o­

brigações cujo descumprimento deram origem à pun� 

çao. 

2 .  4 .  6 .  A pena de suspensao poderá ser aplicada nos seguintes casos: 

I. Quando seja criada situação de perigo de vida; 

II. Utilizaç�o de equipamentos diversos dos aprovados ou 

instalações técnicas constantes do certificado de apr� 

vação do projeto; 

III. Execução de serviço para o qual nao está autorizado. 

2. 4 . 6 . 1 .  Nos casos deste item, poderá ser determinada a in 

terrupç�o do serviço pelo agente fiscalizador do 

DENTEL. 

2. 4. 7 • .  A pena de cassaçao poderá ser imoosta nos seguintes casos: 

I. Reincidência em infraç�o anteriorme nte punida com sus­

pensao; 
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II. Não houver o outorgado corrigido, no prazo estipulado, 

as irregularidades motivadoras de suspensao anteriormen 

te imposta. 

2.4. 8. Antes de decid�r da aplicação de qualquer das penalidades 

previstas, o DENTEL notificará o outorgado para exe rcer o 
direito de defesa, dentro do prazo de cinco (05) dias, con­

tados do rece bimento da notificação. 

2. 4. 8. 1. A re petição da falta no período decorrido entre o 

recebimento da notificação e a tomada de decisão se 

rá considerada como reincidência. 

2.4.9. O profissional habilitado que concorrer para qualquer das 

irregularidades descritas nesta Norma ou incorrer em falha 

grave no tocante ao projeto de sua responsabilidade, estará 

sujeito à representação por parte do Ministério das Comuni 

cações junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetu­

ra e Agronomia CREA, para as medidas de sua competência. 

2. 4 . 10. Nos termos da legislação em vigor, constitui crime, 

punível com a pena de detenção de 1 a 2 anos, aume� 
tada da metade se houver dano a terceiro, a instala 

çao ou inutilização de tele comunicações sem obser­

vância do disposto em lei e nesta Norma. 

2.5. PLAQUETAS DE IDENTIFICAÇÃO: 

TELEPATCH TELEPATCH TELEPATCH 

IISTEMAS DE COMUNICAÇÃO LTOA. SISTEMAS OE COMUNICAÇÃO L TOA. SISTEMAS DE COMUNICAçAo LTDA. INil. •RAS. CGC ol$748502/0()0.9• INO. BRAS. CGC 4974850110()0.9• INO. •RAS. CGC 41174850210()0.94 
TM 160/40 TM270/20 TM4G0/10 

o MODELO o o MODELO o o MODELO o 
0252/81 023/82 021182 

DENTE L DENTE L 15ENTEL 

SE: R I E StRIE SlÕRIE 
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3. 0. DESCRIÇÃO E FINALIDADE DO EQUIPAMENTO 

3.1. DESCRIÇÃO: 

O transceptor sintetizado da sêrie TM para uso em FM nas bandas 

de VHF e UHF utiliza o que há de mais moderno em matéria de tecno 

lo�ria. 

"-· 
O emprego do sintetizador para a geraçao de todas as frequencias 

dos canais utilizados, contribui significativamente para a sua 

e levada performance. 

Ist:o representa, entre outras vantagens, alta estabilidade de fr� ...... 
quencia em todos os canais tanto na transmissão como na recepçao; 

Ausência quase total de espúrios e harmônicos; hardware mais sim­

ple�s, já que a grande complexidade se concentra nos circuitos in 

teçrrados empregados. 

A principal vantagem do sintetizador entretanto é o fato de todos 

os canais serem derivados de um único cristal oscilador de referên 

cia; E a programação dos mesmos é feita numa " PROH" , circuito in­

tegrado de mem6ria que pode, conforme o modelo armazenar até 128 

canais. 

Dependendo das opçoes e do modelo a mudança dos canais poderá ser 

efetuada de diversas maneiras. Para os equipamentos monocanais em 

que não é desejada a adoção de outr os canais o mostrador digital 

será omitido, a chave de canais nao terá nenhuma finalidade além 

da estética e as freqÜências em uso serão programadas internamen­

te e mantidas fixas. 

Para os equipamentos até 10 (dez) canais, um mostrador de um díg.:!:_ 

to estará indicando o canal em uso em brilhantes algarismos de di� 
dos emissores de luz (leds) de O a 9. A escolha dos canais é efe­

tuada pela chave de canais de 12 posições, sem parada, facilitan­

do assim a rápida mudança para o canal escolhido. 

Nos equipamentos com mais de 10 (dez) canais, um mostrador de dois 

díçritos indicará o canal em uso. 

A mudança de canais será e fetuada pela chave de 12 (doze) posi-

çoes, sem fim e de maneira seqÜência! e continua, do prime iro até 

http://www.py2adn.com



o último canal registradas na memória, retornando após ao primeiro 

canal. 

Um circuito sensor inibe a salda do transceptor•e do receptor até 
"- -

que a frequencia de operaçao correta seja gerada pelo sintetiza-

dor. 

O transceptor incorpora um receptor de alta sensibilidade e selet� 

vidade. Uma cavidade helicoidal na entrada garante recepção limpa 

e isenta de espúrios de geração interna. Filtros a cristal na pr� 

meira conversão e de cerâmica na segunda, proporcionam uma seleti 

vidade acima de 100 dB para os canais adjacentes. 

Sendo o limitador de ruido um dos estágios mais importantes num 

rece ptor de comunicação em FM, um circuito especial foi desenvol­

vido, que elimina completamente o bloqueio de áudio e a constante 

de tempo e ajustável de acordo com a intensidade do sinal, torna� 

do assim o seu funcionamento mui to mais suave e menos cansativo p� 
ra o operador. 

O estágio de salda de áudio entrega mais de SW no alto-falante in 

terno com distor ção baixa e a resposta necessária à máxima inteli 

gibilidade das mensagens. Um soquete interno foi previsto para ra 

pida instalação do circuito decodificador de tom sub-audível e ou 

tros acessórios. 

O transceptor, que deriva a sua freqÜência, diretamente do sintet!_ 

zador sem nenhuma multiplicação, é disponível em diversas versões 

de potência e freqÜência, dependendo do modelo. 

Um circuito sensor na salda permite ajustar a potência num valor 

pré-determinado e oferece proteção contra o descasamento da ante -

na. 

O circuito de modulação processa os sinais de microfone e apos a­

justes aplica os sinais de áudio ao sintetizador para modular em 

FM a freqüência de transmissão. 

As pequenas dimensões do transceptor tornam sua instalação fácil 

e mbaixo do painel de qualquer veiculo. Uma braçadeira-suporte e 

previamente aparafusada no local escolhido, e o transceptor e en­

tão preso na mesma. Uma fechadura tipo YALE incorporada que impe 
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de a remoção do mesmo . 

Um soquete de 2 pinos na traseira do aparelho, recebe a necessa­

ria al imentação da bateria. 

Na traseira também há o conector da antena e, para os casos de 

funcionamento duplex, um local apropriado para um segundo conec-· 

tor coaxial para antena do receptor. 

3.2 . FINALIDADE: 

A série TM de transceptores móveis foi desenvolvida para prover 

comunicaç6es bil aterais em FM nas bandas de comunicação terres­

tres ou maritimas em VHF e UHF, dentro do espectro de 30 a 512 

MHz. 

O funcionamento simplex ou semiduplex é normalmente escol hido.E!! 

tretanto a operação "full-dupl ex" será possivel através do uso de 

um duplexador externo, para utilização em sistemas de tel efonia 

móvel .  

Est.e ·transceptor está particularmente apto a ser incorporado e m  

redes de patrulhamento policial, para operaçoes ponto a ponto ou 

através de repetidores automáticos de sinais. 
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4.0. ESPECIFICAÇÕES T�CNICAS DO TM 160/40S: 

4 . l .  GERAIS: 

4.1.1. Especificadas segundo caracteristicas de operaçao 

compreendida na faixa de 136 a 174 MHz . 

4 • 1 . 2. Peso: 

4.600 g .  

4.1.3. Dimensão: 

Comprimento: 212 mm 

Al tura: 60 mm 
Profundidade: 307 mm 

4.1.4. Alimentação: 

13,6 Vdc, com o negativo no chassis . 

4.1.5. Programação de canais: 

Através de memória PROM . 

4.1.6. Número de canais de operaçao: 

Até 128 canais . 

4.1.7. Espaçame nto de canais: 

5, lO, 15, 20 e 25 KHz. Programáveis na PROM . 

4.1.8. Consumo: 

Recepção: em repouso 0,3A a 13,6 Vdc . 

a máximo volume lA a 13,6 Vdc . 

Transmissão: 8,5A a 13,6 Vdc . 

4.1.9. Temperatura de Ope ração: 

-10°C a 60°C. 

4.2. TRANSMISSOR: 

4.2.1. Potência Nominal : 

45W + O a -ldB 

estando 
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4. 2. 2. Estabilidade de freqüênci a  em transmissão: 

o o o 0,0005% de O C a 50 C com ref. a 25 C .  

4 . 2 . 3 .  Impedância da s a í da: 

50 Ohms 

4 . 2. 4. Atenuação de Espúrios: 

Melhor que 60dB em rel ação a portadora. 

4. 2 . 5. Ruí do de FM: 

Helhor que -50dB psofométricos a 2/3 no desvio nomi na l . 

4.2.6. Tipo de Modul ação: 

FM - direta 16 KOF3EJN. 

4. 2. 7. Distorção de Áud io: 

Menor que 3% a 1 KHz e com desvio de 3 KHz. 

4.2. 8. Resposta de Áudio: 

+ 1 a -3dB de 0,3 a 3KHz com pre enfase de 6dB por o i tava . 

4 . 2 . 9. Nível de entrada de Áudio: 

p/ 2/3 do desvio máx imo 150 mV. 

4. 3. RECEPTOR: 

4. 3.1. Sens ibi l idade: 

a) Para -20dB de s i lenci amento: melhor que 0,4uV. 

b) Para -12dB SINAD: melhor que 0,35uV. 

4.3 . 2. Sens ib i l idade l imiar do l imitador: 

0 , 25uV . 

4.3 . 3. Seletividade: 

-70 a +25 KHz. 

4. 3. 4 .  Intermodul ação: 

-70dB. 
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4. 3. 5, Rejeição de Imagens e Espúrios: 

85dB. 

4. 3. 6. Estabil idade de freqüência em recepçao: 

0,0005% de 0°C a 50°C com referência a 25°c. 

4. 3. 7. Aceite de modul ação: 

+ 7 KHz mínimo. 

4.3. 8. Resposta de Áudio: 

de + 2 a -8dB de 0,3 a 3 KHz com dê-enfase de 6dB por oitava. 

4.3.9. Potênci a  de Áudio: 

SW RMS sobre 3 , 2  Ohms (DHT menor que 10% ) . 

4.3. 10. Distorção harmonica total: 

3% a lW RMS. 
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4.4. ESPECIFICAÇÕES T.8CNICl\S DO TM 270/20S: 

4.4 . 1. Faixa de Freqü�nci a: 

Especificadas segundo características de operaçao estando 

compreendida na fa ixa de 225 a 400 MHz. 

4. 4. 2 .  Peso: 

4.600 g. 

4.4.3. Dimensão: 

Compri mento: 212 mm 

Altura: 60 mm 
Profundidade: 307 mm 

4.4.4 . Alime ntação: 

13 , 6  Vdc com o negati vo no chass is. 

4.4.5. Programação de canais: 

Atrav�s de memõri a  PROM. 

4 . 4.6. Número de canais de Operação: 

At� 128 canais. 

4. 4. 7. Espaçamento de canais: 

5 ,  10 , 15 , 20 e 25 KHz. Programáveis na PROM. 

4.4.8. Cons umo: 

Recepção: Em repouso 0 , 3A a 13 , 6  Vdc . 

a máximo volume lA a 13,6 Vdc . 

Transmiss ão: 6A a 13 , 6  Vdc. 

4.4.9. Temperatura de Operação: 

-10°C a 60°C. 

4.5 . TRANSMISSOR: 

4.5.1. Potênci a  Nomi nal: 

20 Watts + O a -ldB. 

http://www.py2adn.com



4.5.2. Estabil idade de freqüência em trans missão: 

0,0005% de 0°c a + 50°C com ref. a 25°C. 

4.5.3. Impedância de Saida: 

50 Ohms. 

4.5.4. Atenuação de Espúrios: 

Melhor que 60 dB em rel ação a portadora. 

4.5.5. Ruido de FM: 

Menor que -SOdB psofomêtricos a 2/3 do desvio nominal. 

4.5.6. Tipo de modul ação: 

FM - direta l6KOF3EJN. 

4.5.7. Distorção de Áudio: 

Menor que 3% a 1KHZ e com desvio de 3KHZ. 

4.5.8. Resposta de Áudio: 

+ 1 a -JdB de 0 , 3  a 3KHZ com prê-enfase de 6dB por oitava. 

4.5.9. Nivel de entrada de áudio: 

p/ 2/3 do desvio máximo 150 mV. 

4 . 6 .. RECEPTOR: 

4.6.1. Sens ibilidade: 

a) Para -20dB de silenciamento: melhor que O , SuV. 

b) Para - l2dB SINAD: melhor que 0 , 35uV. 

4.6.2. Sensibilidade limiar do limitador: 

0 , 25 uV. 

4.6.3. Seletividade: 

-80dB a + 25 KHz. 

4.6.4. Intermodul ação: 

-70dB. 
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4.6.5. Rejeiç�o de Imagens e EspGrios: 

-80dB. 

4.6.6 . Es tabilidade de freqü�ncia em recepç�o: 
' 

o o o 0 , 0005% de O C a 50 C com ref. a 25 C 

4.6.7 . Aceite de Modulaç�o: 

+ 7 KHz mínimo. 

4.6.8. Resposta de �udio: 

de + 1 a -8dB de 0 , 3  a 3KHZ com d�-enfase de 6dB por oi tava. 

4.6.9. Pot�ncia de Audio: 

SW sobre 3 , 2  Ohms (DHT menor que 10%) . 

4 . 6.10. Dis torç�o harmonica total: 

3% a Hv RHS. 
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4. 7. ESPECIFl.C1\ÇOES Tf�CNJCl\.S DO 'l'M 460/lOS: 

4.7.1. Faixa de freqüência: 

Especificadas segundo caracteristicas de operação estando 

compreendida na faixa de 420 a 510 MHz. 

4.7.2. Peso: 

4.600 g. 

4.7.3. Dimensão: 

Comprimento: 212 rnrn 
A ltura: 60 rnrn 
Pro fundidade: 307 rnrn 

4.7.4. AlimentaÇão: 

13,6 Vdc com o negativo no chassis. 

4.7.5. Programação de canais : 

Através de memória PROM. 

4.7.6. Número de canais de Operação: 

Até 128 canais. 

4.7.7. Espaçamento de canais : 

5, 10, 15, 20 e 25 KHz . Programáveis na PROM. 

4.7.8. Consumo: 

Recepção: Em repouso 0,3A 

a máximo vo lume lA 

Transmissão: 4A a 13, 6Vdc. 

4.7.9. Temperatura de Operação: 

-10°C a 60°C. 
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4.8. TRANSHISSOR: 

4.8.1. Pot�ncia nominal: 

lOW + O a -ldB. 

4.8.2. Estabilidade de freqüência em transmissão: 

0,0005% de 0°C a + 50°C com referência a 25°C. 

4.8.3. Imped�ncia de saida: 

50 Ohms. 

4.8.4. Atenuasão de Espúrios: 

Melhor que 60dB em relação a portadora. 

4.8.5. Ruidos de FM: 

Melhor que - 50dB osofométricos a 2/ 3 do desvio nominal. 

4.8.6. Tipo de Modulação: 

FM - di�eta 16 KOF3EJN. 

4.8.7. Distorção de áudio: 

Melhor que 3% a 1KHZ e com desvio de 3 KHZ. 

4.8.8. Resposta de áudio: 

+ l a -3dB de 0, 3 a 3KHZ com pré-enfase de 6dB por oitava. 

4.8.9. Nivel de entrada de áudio: 

p/ 2/3 do desvio máximo 150 mV. 

4.9. RECEPTOR: 

4.9.1. Sensibilidade: 

a) Para -20dB de silenciamento: melhor que 0,6uV. 

b) Para -12dB SINAD: melhor que 0, 4 5uV. 

I 
4.9.2. Sensibilidade limiar do limitador: 

0,35uV. 
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4 . 9 . 3. 

4.9 . 4 .  

4.9 . 5 .  

4.9.6. 

4 . 9.7. 

4 . 9 . 8 .  

Seletividade: 

-80dB a + 25 KHZ . 

Intermodul ação: 

-70dB . 

Rejeição de Imagens e Espúrios : 

80dB . 

Estabil idade de freqüência em recepçao: 

0 , 0005% de 0°C a 50°C com referência a 25°C .  

Aceite de Modul ação: 

+ 7 KHZ no mínimo . 

Resposta de áudio: 

de + l a -8dB de 0,3 KHZ com dê-enfase de 6dB por oitava. 

4 . 9.9. Potência de áudio: 

5W RMS sobre 3,2 Ohms (DHT menor que 10%}. 

4.9 . 10. Distorção harmonica total: 

3% a lW R�S. 
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TRANSCEPTOR MÓVEL MARITH10 

O transceptor móvel maritimo TELEPATCH modelo TM 160/25-1 foi 

es pecia lmente desenvolvido vis ando a facilidade de instalação e opera­

çao. 

A moderna tecno logia envo lvida em seu desenho é respons ável p� 

l a  alta performace e desempenho podendo ter a capacidade de alojar até 

64 canais. 

A revers ao para o canal de emergência (canal 16) é efetuado por 

um comando próprio co locado no painel levando automãticamente para este 

canal ,  ao ligar o equipamento ou quando em operação em outro canal dis 

ponivel .  

O Estágio final d e  Potência foi especialmente desenvo lvido pa­

ra a guentar sem problemas , o efeito de ondas estacionárias rel ativamen 

te elevadas com antenas desprovidas de p l ano terra , us adas normalmente 

em embarcações de l aser. 

Um circuito de proteção foi incluido para prevenção contra cur 

tos circuitos abertos na antena, a ltas temperaturas e s urtos de tensão 

elevada na a limentação. 

Uma chave instalada no painel possibilita a redução de potência 

de s aida do transmissor p/ lW , adequando assim o transceotor para o per� 

ções portuárias . 

O ajuste de potência é feito de maneira análoga ao transceptor 

móvel terrestre e pel o  esquema elétrico geral do transceptor, pode-se 

determinar o local exato do ajuste da Potência Baixa. 
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5.0 ��=-

Painel Dianteiro 

DE I NDICAÇIO 

J'ACK DO 
MICROFONE 

5. 1 LI GIDES • VOLt.ME : -

INDICATIVO 

LIGA/ OESL. 
VOLUME 

LIMITADOR DE 
Ru{Do 

I SOUELCH) 

Este comando liga/desliga o transceptor, além de acionar o controle 

de volume de áudio do receptor ligando o equipamento e aumentando o 

volume no sentido horário, diminuindo o volume e desligando o equi� 

mento no sentido anti-horário. 

5. 2 SELETO R DE CANAL:-

Nos equipamentos de vários canais a chave seletora seleciona os ca­

nais de acordo com o desejo do operador. 

Nos equipamentos monocanai? ela não tem atuação. 

5. 3 LIMITAOOR DE RIJ!OO - (SQJELQ!) :-
O circuito do limitador de ruído, tem a finalidade de atenuar ruído 

de IM, quando o receptor está em repouso. Girando no sentido horário 

o receptor fica silênciado e no sentido anti-horário fica aberto. 
5. 4 TCMADA 00 MICROFONE: -

� onde o cordão do microfone e inserido e preso por rosca, evitando 
que se solte por trepidação ou solavancos. 
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5. 5 LED'S DE INDICA@:-
TR- Este LED acende durante a transmissão (verm.). 

RC - Este LED acende chrrante a recepção l verde) . 

5.6 PAINEL INDICATIVO:-

E constituido de mostrador digital de diodos emissores de luz de.se 

te segmentos que indicam o canal que está em operação. 

PAINEL TRASEIRO 

u u oi--1 ....... .1....1 --

( 

® ® ® ® ® +vcc 

�® ® � 
®1 ® _L L. I 

AIIT�NA ALIMENTAÇiO 

S. 7 ANfENA:-
O conectar de antena é do tipo UHF e a impedância é de 50 Ohms. 

5.8 ALIMENTAÇÃO:-

E fe·i ta por tun conectar de dois pinos com um guia para evitar possi 

veis inversões de polaridade. A tensão de alimentação requerida pa­

ra operação é de 13,6Vdc. com negativo ao chassis. 

S. 9 CONECTOR OPCIONAL ( KlNI'AGFM TRASEIRA ) :-
Tem a finalidade de permitir conexões externas de alto-falanteS,aJ!! 

trole remoto e comandos. 

NOTA:- Nunca use tensão alterada p ara alimentar diretamente o ra­

dio. 

Use somente fusíveis de 15 ámperes. 

6. O OPEHAÇÃO :-

NOTA I.MPORTANfE: -
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Antes de iniciar a operaçao verifique a ligação do cabo de alimen­

ção, veja se está na posição correta e se o cabo está bem firme no 

conectar. 

t comum observar um ligeiro apito no momento em que se liga o equi 
pamento. (RX) significa que o sistema de proteção está funcionando. 

No entanto se o som se apresentar de forma contínua, ele estará d� 

nunciando que o equipamento está alimentado com urna tensão supe­

rior a 1 6V, devendo-se averiguar a irregularidade junto à fonte de 

alimentação. 

Quando o equipamento for instalado em veículo nunca deixe o micro­

fone sobre o assento, isto evitará transmissões acidentais. 

A operação do transceptor TM é bem simples, e transcreveremos abai 

xo os procedimentos básicos para o seu funcionamento. 

6. 1 NA RECEPÇÃO: -

6.1.1. Gire o comando LIG/VOL. no sentido horário, ao ligar o apa­

relho a lâmpada RC bem corno o mostrador indicativo de ca­

nais irão acender acompanhados de um ligeiro apito e por 

fim, o típico ruído branco no alto-falante, dando sinais 

que o aparelho está em perfeita condições de operação. 

6.1.2. Ajuste o volume do transceptor no mesmo comando de modo a 

ficar com ruído mais confortável aos ouvidos. 

6.1.3. Ajuste o comando do limitador no sentido horário até o ruí­

do cessar e deixe-o nesta posição (limiar do ruído). 

6.1.4. Se este comando for colocado no sentido horário até o fim 

do curso (limitador tudo fechado), isto irá prejudicar a 

sensibilidade de recepção. 

6.1 .5. Gire a chave seletora de canal e verifique que o digito no 

painel indicativo irá mudar de acordo com o minero de canais 

disponíveis do equipamento. 

6.1.6. Durante a recepção, ajuste o volume de forma poder ouvir a 

conversaçao num nível confortável. 

6.2 NA TRANSMISSÃO:-

NOTA:- Antes de efetuar a transmissão leia o tópico: Considerações 

sobre a Antena. 

Ligue o aparelho e aperte a chave (IYIT), que está junto ao 
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microfone, verifique que o LED de TX irá acender, indicando 

mudança de estado do transceptor e que a transmissão esta o­

correndo. 

Coloque o microfone a curta distância dos lábios e fale, com 

a chave de (PTf) apertada, com voz firme e normal defronte do 

microfone. 

6. 3. CONSIDERAÇOES SOBRE A ANTENA: -

O sistema irradiador é sem dúvida lUilaS das partes mais importantes 

do transmissor, a falta de um correto equilíbrio de cargas entre o 

transmissor e o sistema irradiador, pode vir a acarretar 

transmissor. 

danos no 

Para tanto, Antes de iniciar as transmissões é necessário que se ve­

rifique este equilíbrio através de um medidor adequado que meça a � 
tência efetiva irradiada, e a potência refletida (R.O.E.), através 

destes dois fatores, é que se pode averiguar o correto casamento de 

impedâncias. 

Uma boa relação de ondas.estacionária deve estar abaixo de 10% do si 

nal efetivo. 

Para maiores detalhes, leia o item: Procedimentos e Ajustes de Ante­

na, no capítulo de Assis tênci a  Técnica. 

7. 0 .  ACESSORIOS OPCIONAIS:-

A linha de acessórios dos transceptores móveis visa melhorar o seu 

desempenho em tarefas específicas, ou mesmo complementar a sua atua­

ção, aumentando a sua versatilidade. 

7.1. CODIFICADOR DE TOM (SUB-AUDfVEL) 67 Hz a 203Hz:-
Este niXl.ulo tem a finalidade de acionar estações repetidoras através 

de sinal de áudio pré-programado em transceptores dotados de linha 

privativa. 

O sinal gerado por um oscilador programável e aplicado diretaiOOnte 

ao circuito modulador do transmissor. 

Este sinal está localizado abaixo do canal de voz e sao frequências 

compreendidas entre 67Hz e 203 Hz. 
7. 2. DECODIFICAOOR DE Tavf:-
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Este módulo tem a finalidade de possibilitar a recepçao de 

canais que usam o codificador de tom criando assim um canal 

privativo de comunicações. 

Neste caso o sinal que é recebido pela antena passa por cir 

cuitos demoduladores qúe irão decodificar o sinal original 

entregando em sua saída um nível de tensão que libertará o 

receptor para este sinal. 

7.3. Scrambler:- (sigilo) 

Este módulo irá atuar na transmissão, corno na recepçao do 

transceptor. 

Na transmissão o sinal de áudio vindo pelo microfone sofre 

uma inversão de freqtiência, sendo assim transmitido. 

Na recepção o sinal demodulado irá sofrer novamente uma in­

versão de freqUência, voltando ao original e tornando inte­

ligível a mensagem, garantindo desta forma um canal sigilo­

so de comunicação . 

7.4. Fonte de Alimentação:-

Foram desenvolvidas fontes de alimentação específicas para 
atender as exigências técnicas dos transceptores. 

Nas estações fixas, a fonte poderá ser acompanhada do módu­

lo flutuador ou não, sendo este módulo o responsável por um 
sistema No-Break. Uma vez faltando energia elétrica, aciona 

automaticamente um sistema auxiliar constituído por bate­

terias; Restabelecida a energia, o sistema atua corno carre­

gador de bateria, mantendo em ordem o sistema auxiliar e au 
mentando a confiabilidade de operação da rede de comunica 

çao. 
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8 • O • TEORIA: -

8.1. SI�7ETI�R DE FREQULNClA:-

O sintetizador de freqtiência compreende três seções distintas, a s� 

ber: o controlador digital,'o oscilador controlado por voltagem 

(VCO) e o pré-amplificador de R.F., montadas individualmente e alo­

jadas em uma caixa blindada sobre a placa do circuito impresso do 

transceptor. O sintetizador de freqUência é diretamente controlado 

pela chave seletora de canais existentes no painel frontal do tr� 
ceptor e gera diretamente as frequências de operação progr001adas em 
sua memória e alocadas ao usuário. 

O sintetizador constitui, efetivamente, um sistema de "phase lock 

-loop" preciso e muito estável e de largo alcance dinâmico. 

IXlas versões poderão ser encontradas. A primeira ''versão A" utiliza 

circuitos integrados da Plessey: CI-402, NJ8811 ou TLCH002 e CI-403, 

SP8906 ou TLCHOOl. 

A segunda "versão B" utiliza circuitos integrados da r-.btorola: CI-

4 5 2, MC14 5146 e CI-4 53, MC12017 . 

. � duas versões são bem distintas devido à natureza e funções dos 

Circuitos integrados utilizados, sendo que a versão B utilizada atual 
mente em todos os transceptores da linha TM e TP é um pouco rna1s 

complexa, porém mais versátil em sua operação e de baixíssimo consu 
mo ,  razão principal de seu uso exclusivo nos transceptores portá­

teis. O baixo consumo decorre do fato do desligamento do PROM quan­

do necessário como descrito adiante. 

8.1.1. Descrição da versão A:-

Refira-se ao diagrama de bloco n9 01 pag. 72 e ao diagrama 

esquemático n9 01 pag. 73 

São empregados corno circuitos ativos: CI-401, a menória PRCJ.l 
que poderá ser confonne o número de canais do seguinte tirxx 

memória l para até 32 canais ; 

memória 2 para até 64 canais ; 

memória 3 para até 128 canais . 

CI-402, NJ8811 um circuito integrado complexo (LSI) que 
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preenche as funções de: divisor secundário programável, divisor 

programável da referência (de acordo com a tabela apresentada 

no diagrama esquemático) , controlador dos módulos de divisão do 

divisor primário (prescaler), detetor de fase para correção de 
elo e gerador do,sinal de perda de enlace (out-lock). 

CI-403, SP890ó,o divisor primário compatibiliza os sinais  de 

altas freqUencias oriundas do VCO com a entrada (CMOS/ de C I-

402) e recebe seus sinais de controle de módulo do mesmo. 

Q401 , Q402 e Q403, transistores NPN de silício t ipo BC-548 ou 
equivalentes, transformam os pulsos de saída do detetor de fa­

se contida em CI-402 em tensão DC para a correçao de elo do en­

lace. 

O sinal de R.F. oriundo do VCO é aplicado no pino 10 de CI- �03 

e dividido previamente pelo mesmo, por um fator determinado pe­

los sinais de comandos de módulo (pino 4 e 5) até alcançar um 
valor compatível ao valor preconizado para o CI-402 (abaixo de 

5MHz. ). 

Este sinal é novamente dividido pelos divisores programáveis 
contidos em CI-402 até alcançar o valor determinado pela sepa� 
ção de canais do sistema (10 , 20 ou 25 KHz) e é então apl icado 

ao detetar de fase também contido em CI-402. 

O fator de divisão do divisor secundário é determinado pelos � 
dos oriundos da memória PROM (pinos 2,3 ,4 e 5 de CI-402) sob a 

forma de 16 bits multiplexadas em 4 palavras de 4 b its . 

Os sinais de multiplexação da memória para a formação correta 

do sinal composto são originados no CI-402 e disponíveis nos Pl 
nos 6 e 7. 

O sinal de referência proveniente de um oscilador de alta esta­

bilidade, entra no pino 18 de CI-402 onde será dividido pelo f� 

tor determinado pela separação de canais (vide tabela no esque­

ma) , de maneira a igualar a freqUência oriunda do divisor pro­
grarnável. Estes dois s inais comparados no detetar de fase pro­
duzirão um série de pulsos nos pinos 1 1  e 12 que, conformados 

por Q40l ,Q402 e Q403 originarão a tensão DC de correção de elo 

aplicada ao VCO para estabilização da freqUência final de ope� 
çao. 

No pino 10, os pulsos que ali aparecem quando da perda de enla­

ce , integrados por R409 e C40 , formam uma tensão DC (sinal out­

-lock) que inib irá a saída do transmissor enquanto a amarraçao 
não concretizar , evitando assim a irradiação de sinais fora da 

frequência desejada. 
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Os pinos 1,2,3,15 e 16 de CI-401, a memória PROM, recebem um sinal 

binário conformado pelos circuitos de escolha de canal ou da chave 

de canais. 

O pino 7 deste CI recebe em transmissão através de D-401, a tensão 

8V CMT ou vn' , para libertação pela memória dos dados corretos da 

freqUência de transmissão ali armazenados. Quando este pino está em 

nível lógico baixo, os dados correspondentes à freqüência de recep­

ção são liberados. A freqUência de recepção está 10 , 7  � (o valor 

da 1� fi) abaixo da de transmissão. 

8.1.2. Descrição da versão B:-

Refira-se ao diagrama de bloco n9 2 pág. 76 e ao diagrama esquemático 

n 9 2 , pág . 77 . 

São utilizados como circuitos ativos os seguintes componentes; 

CI-451 , a mem5ria PROM que poderá ter, conforme o número de canais 

annazenados a seguinte capacidade: 

memória 1 para 16 canais; 

memória 2 para 32 canais; 

memória 3 para 64 canais . 

CI-452 MC145146 um circuito integrado complexo (LSI) preenchendo as 
funções de: divisor secundário programável, divisor prograrnável do 

sinal de referência (de acordo com dados contidos na memória) contr� 

lador dos módulos do divisor primário (prescaler), detetar de fase 

para correção de elo, gerador da tensão de perda de enlace (out-loc�\ 

gerador de sinal composto de multiplexação da memória e memória in­

termediária dos dados de divisão (latch). 

CI-453 , MC120l7, o divisor primário, que compatibiliza os sinais de 

alta freqüência oriundas do VCO com a entrada (C-MOS) de CI-452 e re 

cebe seus sinais de controle de módulo do mesmo. 

C I-456, 4 060 , e partes de CI-455 , 4043, conformam os sinais de multi 

plexação de dados da memória e comandam a memória secundária(latch). 

CI-454, 4 070 , Q451 , Q452 e parte do C I-455 , controla o ligamento da 

PR(l.{. 

CI-453, Q454 e a parte remanescente de C I-455 fornecem sinais "Sl" e 

"S2", destinadas a ativar funções acessórias e opcionais. 

O sinal de R.F. oriundo do VCO e aplicado no pino 5 de CI-453 é divi 

dido préviamente pelo mesmo por um fator determinado pelos sinais 

de comando de módulo (pino 1) de onde sae pelos pinos 2 e 3 ccmpati­

bilizados em valor aos do C I-452 (abaixo de 5 MHZ). 
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Este sinal é novamente dividido pelos divisores programáveis conti 

dos em CI-452 até o valor determinado pela separação de canais do 

sistema ,  (5 , 10, 15,20 ou 25 KHZ) e é então aplicado ao detetor de 

fase também contido no mesmo CI. 

O fator de divisão do divisor prograrnâvel secundário é determinado 

pelo dados presentes no sinal rrnll tiplexado orit.mdo da memória 

PROM (pinos 1 , 2 , 19 e 20 de CI-452) . 

O sinal de referência proveniente de um oscil ador de alta estabili 

dade entra no pino 7 de C I -452 onde será dividido por um fator de­

terminado pela separação de canais, conforme dados fornecidos pela 

memória de maneira a igualar a freqüência oriunda do divisor secun 

dário prograrnável .  Os dados necessários à operação do divisor de 

referência fazem parte do sinal complexo multiplexado (pinos 1.=. 
19 e 20) . 

Os dois sinais convenientemente divididos sao aplicados ao detetor 

de fase que produzirá urna s érie de pulsos (pino 5 do CI-452) os 

quais integrados pelo filtro de enlace composto de R455. R456,R458 

e C458 gerarão a tensão DC necessária a correção do enlace e esta­

bil ização final da freqüência do VCO . 

Em caso de perda da amarração do enlace , o detetor de fase gerará 

urna série de pulsos (pino 13) que , integrados por R457 e C459, for 

rnarão a tensão de perda de enlace (out-lock) que impedirá que o 

transmissor seja acionado até a freqüência desejada estar estabili 

zada. 

Os sinais de prograrnaçao da PROM (pinos 1 , 2 , 3,15,16 e 17 da mesma) 
são conformados em b inário pela  chave de canais ou circuitos asso­

ciados. 

O estado do pino 4 de C I- 451 determinará, de acordo com o estado 

de 8V, CMT ou PTT , se os dados da memória correspondentes a trans­

missão ou a recepção devem ser liberados para o divisor seet.mdário. 

Um estágio l Ógico baixo neste pino comandará a l iberação da fre­

qüência de recepção (10, 7 MHZ ,  valor da 1� fi.) , abaixo da freqtiê� 

cia de transmissão . 

O circuito integrado da memória PROM sendo um componente de consu 
mo razoávelmente elevado (em torno de 140 mA) e o uso dos dados ne 

le armazenados sendo esporádico , algum meio teve que ser incorpo� 

do para otimizar sua utiliz ação em relação ao consumo e isto é e fe 

tuado da seguinte maneira: 

C I-452 contém internamente urna memória volátil, ou seja, que so 
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retêm dados sob determinados estados e comandos, e enquanto estiver o 

CI alimentado (latch). 
Quando das ocorrencias de, l)ligação do equipamento, 2) mudança de c� 

nal ,  3) passagem de recepção para transmissão e 4) passagem de trans­

missão para recepção, a PROM,é ligada e permanece ligada durante a 

transferência de todos os dados necessários à geração da freqtlencia 

correta pelo sintetizador para a memória seamdária (latch) , contida 

em Cl-452. Após esta ocorrência um sinal é gerado, que desliga a PRCJ.f 
até nova ocorrência de uma das 4 condições citadas acima. 

A primeira condição é satisfeita .por um pulso gerado por é467, R466 e 

aplicadas através de 0457 e R467 a todas as entradas R (Reset) de to­

dos os circuitos envolvidos no controle da PROM. 

A segunda explora o fato de que, a qualquer mudança da informação bi­

nária de comando da PR�. a entrada A4 (pino 3) sofre inversão de po­

laridade e esta informação é transmitida através de Q452 e CI-454A 

sob a forma de pulso ao resistor sornador de informações R467. 

A terceira e quarta condição são satisfeitas quando a mudança de pol� 

ridade de 8V CMT ou PTT é transmitida via CI-454B também sob forma de 

pulso ao resistor samador. 

O pulso de Reset assim fonnado irá preencher várias ftmções. 

Em primeiro lugar habilita CI-45SA, cuja saída através de CI-454C e 

Q451 libertará a alimentação da PRCJ.f. 

Em segundo lugar, comanda o início das operaçoes de CI-456 (4060) pe­

lo seu pino 12. 

Em terceiro lugar habilita CI-455C e CI-455D pelos seus pinos 15 e 11 

respectivamente, para preenchimento das ftmções acessórias "Sl" e 

"S2". 

CI-456 o gerador dos sinais de multiplexação de dados e um circuito 

integrado composto de um oscilador RC e uma cadeia de divisores. 

O sinal gerado por este oscilador e controlado pelos componentes R47� 

C473, C468 e R474 é dividido sucessivamente e suas saídas utilizadas 

para formação do sinal de multiplexação da PROM, comandos do latch de 

CI-452 e desligamento da alimentação da PROM. 

O pulso de Reset no pino 12 faz retornar todos os estágios do divisor 

à condição de contagem inicial e através de CI-454D habilita o latch 

de CI-452 (pino 12) a receber as informações oritmdas da Plrn. 

O tempo necessário à transferência de dados está determinado pela 

qwLqtidade destes dados e o período de contagem dos divisores de CI-
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456 e uma vez compl etado, o pul so gerado em Q9 (pino 13) des­

te CI muda o estado de CI-455A, cortando a alimentação da 

PRCM completando o ciclo. 
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8 . 2 .  OSC IL'\Cú;( CüNi'ROLJ\DO I'Ol{ TENS/i.O - VCO : - 160 lvHZ 

Refira-se ao diagrama esquemático nQ 4 pãg . 84 para acompanhª 

mento da seguinte descrição . 

Apesar das versões de VCO para 2 7 0  MHz e 460 MHZ diferirem 

quanto ao valor e numeraçao de alguns componentes a descrição 

de funcionamento se aplica em linhas gerais aos 3 modelos e a 

referência acima citada , do modelo de 160 MHz ,  será utilizada 

neste caso . 

Adiante expl icaremos em maiores detalhes as peculiaridades da 

versão de 460 lv� . 
O transistor Q904 e componentes associados formam um oscila­

dor tipo "Collpits" modificado e trabalha diretamente nas fre 

qUências de transmissão ou de inj eção do receptor respectiva­

mente . A linha de transmissão L912 , constitue o elemento res­

sonador de alto "Q" e estabilidade e sua realização em forma 

de circuito impresso em muito reduz sua sucetibilidade a vl­

brações e microfonia . 

D904 , um diodo tipo varicap (capacidade variável com tensão) , 

em série com C903 recebe a tensão de correção através de R903 

e controla a freqUência final do VCO para os valores preconi­

zados pelo sintetizador . 

O trimmer C910 é utilizado para centrar o oscilador de manei­

ra à tensão de correção poder excursionar na maior gama dinâ­

mica poss ível entre 1 e 7V, para quaisquer freqUência de ope­

ração. O valor de C903 determina a faixa de captura do s inte­

tizador . 

D902, conectado ao circuito sintet izado através de C904 e 

D903 modula o oscilador em freqUência na transmissão 

açao dos sinais de áudio oriundos dos amplificadores 

fone através de R901 . 

sob a 

de micro 

D903 controla o índice de modulação de acordo com o nível da 

tensão de correção para freqUências muito afastadas entre s i .  

D901 , sob o comando do vrT eleva a freqUência do VCO em 1 0 , 7  

MHz ( O  Valor da la_ f1. )  t 1 b t 1 para man er o en ace so con ro e e 

o elo centrado . 

D905 e componentes associados , através de C905 modifica a cen 

tragem do VCO pelo comando "SZ" do sintetizador , para atender 

exigências de funções acessórias opcionais corno por exemplo 
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inversão de freqtiência de Fi afastamentos maiores , menores ou 

não padroniz ados de canais . 

Q905 é um amplificador isol ador que recebe sinais do VCO por 

frouxo acoplamento de L911 à linha principal e transmite ao 

divisor primário (prescaler ) . 

Os sinais do VCO são amplificados por Q901 e Q902 até um ní­

vel médio de + lSdBm (em torno de 40mW) e são disponíveis pa­

ra uso do transmissor ou do receptor através da chave comut a­

dora composta de D907 e D911. 

Q903 , sob ação de PTT , pol ariz a D907 em sentido de condução . 

para recepção enquanto que D911  é polarizado em condução para 

transmis são diretamen te do PTT. 

8 . 2 . 1. \" . C . O .  2 7 0  MHz : -
Como poderá ser verificado no esquema n9 S pag . 86 es te VCO 

pouco difere ao de 1 60 MHz . A numeração e val or de al guns com 

ponentes são diferentes e Q901, o oscil ado r é um trans is tor 

NPN em vez de um FET. 

8 . 2 . 2 .  V.C.O. de 460 MHz : -
A diferença fundamental deste VCO com os anteriores res ide 

no fato de que devido à resposta do divisor primário ( pres� 

ler) alcançar uma freqUência de operação máxima de 2 7 0  MHZ ,  o 

oscilador opera na metade da freqtiência de s aída (em torno de 

230 MHz ) . 
O segundo harmônico é enfatiz ado por C919 e L902 e subseque� 
temente maximiz ado em banda por C921, L903 , C926, L906 e L907. 

Desta maneira Q902 e Q903 amplificam apenas o segundo har.môni 

co enquanto que a fundamental é fortemente atenuada. 

Os demais estágios e componentes preenchem as mesmas funções 

que as outras versões (esquema elétrico pg. 88) . 
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8 • 3 .  RECEPTOR: -

O receptor do tipo super-Heteródino de dupla conversao , foi desen­
volvido segundo os padrões mais avançados da técnica em VHF e tHF 
e a maior ênfase foi dada à alta seletividade para canais adj acen­
tes , rej eição máxima de espúrios e imágens assim com interferên­
cias provocadas por produtos de intennodulação . 
Poderá receber até 128 canais distintos , dependendo da programação 
do sintetizador1 e uma largura de até 5 � não apresenta qegrada­

ções significativas de suas características . 
O funcionamento dos 3 modelos , 160  � . 2 7 0  � e  470  � é  idênti 
co ,  as diferenças constituem apenas nalguns valores diferentes ms 
circuitos de entrada (vide esquema elétrico pg . 115) . 

8 .  3 . 1 . RESSONAOOR HELICOIDAL E I 9  MI SIURADOR: -

O conj unto ressonador helicoidal de entrada é composta de 6 

bobinas de alto Q encerradas num conj unto inj etado de Zamac 
o que lhe confere alta resistencia mecânica , estabilidade � 
létrica e perfeita blindagem. 
Ll , L2 , L4 , LS e 16 filtram os sinais de entrada que são ampll 
ficados por Ql um FET operando na configuração gatilho ater 
rado para máximo ganho estáve l . 

Os sinais são a seguir aplicados ao 19  misturador Q2 que 
os converte para o valor de 10 , 7  MHz ,  a 1� fi . Fm seu supri 
douro é aplicado o sinal de inj eção proveniente do sinteti­
zador e préviamente filtrado por L8 .  
O sinal da 1� fi assim produzido é encaminhado à entrada de 
CI -1 passando por 2 filtros de 2 pelos a cristal de 1 0 ,  7M-Iz. 

8 . 3 . 2 .  PROCESSAMENTO DA 2� FI E DETEÇÃO: -

CI-1 é um circuito integrado complexo que preenche as se� 
tes funções : 

- Segundo misturador ; 
Segundo oscilador de inj eção ; 

- Amplificador e limitadores de 2� Fi ; 
- Deteção de FM em quadratura ; 
- Amplificador de áudio ; 
- Amplificador de deteção do sinal de teste . 
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O sinal de 1 0 , 7  MH2 oriundo dos f i l tros pos-conversao e 

à entrada do 2 9  misturador (pino l b  de U - 1  J .  
ap l i cado 

Xl ,  C28 e C29 determinam a freqUênc ia do oscilador de inj eção em 

10 . 24 5  M-Iz .  
O sinal de saída do � 9  misturador . j á  em 455KHZ , do pino 3 passa 

pelo fil tro determinat ivo da selet ividade final do receptor FT3 e 
amplificado por Q3 é reinserido pelo pino 5 no CI-1  onde será nova 

mente ampl ificado , l imi tado e detetado em FM. 

LlO , C4 1 e C39 sao componentes essenc iais à l inearidade do detetar 

de quadratura . 

O áudio detetado e pré-ampl ificado está disponível no pino 9 .  

Uma amos tra do sinal de R . F .  em 4 55 KHz  é retirada do pino S .  an 
tes dos estágios l imitadores , e apl icado a um ampl ificador/detetar 

super- l inear formado por um operacional interno em C I - 1 . n- . D8 e 

componentes associados e teremos em PT-1 uma tensão DC proporc io­

nal ao nível dos sinais de entrada de R. F . .  muito út i l  para cal i­

bração . acionamento de dispositivos auxi l iares e levantamentos de 

campo . 

O pino b de C I - 1  recebe na transmissão através de D41 e R147 a ten 

sao PTT a fim de desativar todos os circuitos do mesmo neste perÍQ 

do . 

S .  3 .  3 .  AMPL I FI CAÇAO DE ÁUDIO : -

O sinal de áudio presente no pino 9 de C I - 1  é apl icado , através do 

seguidor de emissor casador de irnpedância Ql 7 ,  aos potenciometros 

do l imitador de ruído e controle de volume R26 e R27 respectivame� 

te . 

PT- 2 e PT-3 sao ut ilizados para adaptação de acessórios tais como 

decodificadores de tons sub-audíve is que necessitam de áudio antes 

da rede de dê-enfase . 

PT-4 e PT- 5 são utilizados para acionamento do controle de limita­
dor de ruído à distância através de controle remoto . 

PT- 1 3  e PT- 14 permitem o controle do volume também através de con­

trôle remoto . 

Do cursor de R2 7 os sinais de áudio sao encaminhados através da rê 
de dê-enfase R61 e R6 7 ,  do filtro passa-baixo R62 , C7 0  , R63 e C76 
ao pino 1 de C I - 3  onde sao amplificados até a potência máxima de 
5W e via C78 aplicados ao alto-falante . 
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8V CMT via R60 ,  R59 e D2 1 b loqueiam C I -3 em transmissão pelo seu 
pino 2. A constante de tempo R60 e C68 mantém C I -3 no corte um 
breve tempo após o retorno do transceptor em regime de recepção , 

de maneira a evitar um impulso de ruído que aparece enquanto os 

cirruitos do limitador de. ruído não retornem a operação nonnal . 
M . 3 . 4 .  L]MITADOR DE RU!DO : -

Um dos estágios mais importantes num receptor de FM de qual idade 

é o limitador de ruído (squelch ) .  

Ele deve funcionar satisfatóriamente em condições muitas vezes 
. 

contraditórias e não sofrer derivações de desempenho na ocorrên-

cia de variações de tensão de al imentação , temperatura e níveis 

de sinais de R. F .  

Não deverá sofrer de b loqueio intepest ivo na presença de sinais 

de freqtiência da banda normal de reposta de áudio , e a constante 

de tempo de abertura e fechamento deverá ser sempre adequada ,me� 

mo em condições de recepção de sinais de R. F .  de variadas ampli­

tudes , condições estas extremamente confl itantes . 

Os circuitos a seguir foram desenvolvidos de maneira a preencher 

satisfatóriamente as condições acima .  

Os sinais de ruído acima de 3KHz presentes no sinal composto de 

áudio no cursor de R26 ,  o controle do limitador , passam pelo am­
plificador e filtro passa-alto de 3 polos , CI-2A , são detetados 

em Dll e Dl2 e a tensão DC correspondente é aplicada via R44 ao 
pino 13 de CI-2D , primeira porta do cornparador I chave do limita 

dor .  
Parte desta tensão , representativa da intens idade dos sinais de 

R. F.  na entrada do receptor , é apl icada via R46 ao pino 10 de 

CI-2C o comparador da constante de tempo . 

Os sinais de ruído acima descritos após passarem pelo amplifi� 
dor e filtro passa-baixo de 2 polos CI-2B são detetados em D9 , 

DlO e D42 e a tensão DC resultante é aplicada via R40 e R43 ao 
pino 12 , a outra porta de entrada de C I -2D o camparador/chave . 

A saída deste camparador (pino 14 ) através de Dl6 , R51 e Q4 con­

trola a condução de QS e Q6 ,  as chaves que rurto-cira.ritam o áu­

dio na ausência de sinal recebido . 

Na eventualidade da presença de sinais de áudio de freqUência a­

cima da banda normal de resposta , e que seriam interpretados co­

mo ruído pelo detetar de ruído e tenderiam a fechar novamente o 
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limitador, estes oonvenienterrente identificados e prooessados � 
lo filtro p3.5sa-baixo (CI-2B) mantém oornpulsõriarnente aberto o 

oompa.rador do l.im.itador el.im.inando ass.lln a ocorrência deste blo­

queio. 

R45 e R46 provem uma pequena histérese ao cornparador proporcio­

nando um funcionamento mais suave do mesmo . 

R51 e C65 formam a constante de tempo de fechamento do limitador 

em condições de s inais fracos a moderados (abertura até s ilencia 

mente de 20dB) . 

Esta constante de tempo e primordial para evitar cortes intempe� 

tivos da recepção principalmente em operaçao móvel e sob condi­

ções de recepção de sinais fracos e suj eitos a grandes variações 

de amplitude . 

Na presença de sinais fortes , o intenso pulso de ruído que ocor­

re no final da transmissão do sinal recebido e durante o tempo 

de fechamento do limitador (rabo de squelch) se torna inconve­

niente e cansativo para as operações . 

O circuito comparador/ aj uste de constante de tempo foi elabora­

do para eliminar aquele inconveniente . 

A amostra de tensão DC do ruído detetado , representativo da am­

plitude dos sinais recebidos , aplicada pelo pino 10 ao compara­

dor CI-ZC é comparada pelo mesmo c.om a tensão proveniente do di­

visor de tensão R48/R4 7 , tensão esta fixa e regulada. 

Quando o sinal recebido alcançar um nível apto a proporcionar um 
silenciamento de 20dB , a saída do comparador assume um estado lÓ 
gico baixo inserindo RSO através de Dl 7 em paralelo com C65 red� 

zindo drâsticamente o valor da constante de tempo anterior e eli 

minando a ocorrência do impulso de ruído . 

8 .  4 .  TRANSMISSOR : -

O funcionamento do transmissor é identico para os 3 modelos de 

transceptores 160 MHZ e 460 MHz as diferenças consistem em � 
ça de alguns valores de componentes nos amplificadores de potên­

cia que serão melhor sal ientadas nas descrições destes estagies . 
Refira-se ao diagrama esquemático da pg . 11 3 ,  para as descrições 

a seguir.  

8 . 4 . 1 .  PROCESSAMENTO DE ÁUDIO DE MODULAÇÃO: -
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Os sinais de áudio oriundos do nricrofone são amplificados por 

CI-4A, sofrem pré-enfase de 6dB/ oitava com Rlll e Cl37 , sao 

limitados em amplitude por CI-4B e após passar por filtro � 

sa-baixo de 3 polos constituido de CI-4C e componentes asso­

ciados são aplicados a� controle de aj uste de desvio máximo 

Rll9 . 

São dali encaminhados ao modulador de FM no VCO . 

CI-4D é um isolador e casador de impedancia para a aplicação 

de tons sub-audíveis quando esta opção é instalada . 

8 . 4 . 2 .  AMPLIFICADORES DE R . F .  160 MHZ e 2 7 0  MHZ : -

Refira-se aos diagramas n9 06 pãg . 90 e n 9  0 7  pãg . 9 2  Estes 

2 amplificadores são idênticos em seu funcionamento , as di­

ferenças consistindo apenas na mudança de valores de seus com 

pcmentes . 

O sinal oriundo da chave eletrônica do VCO . num níve l aproxi ­

mado de 1 0  a 12dBm em 2 7 0  MHZ e 14 a 16dBm em 160  �1Z , passam 

por um atenuador constituido por R7 01 , R702 e R7 03 de aproxi­

madamente 3dB que assegura casamento perfeito para a saída do 

último amplificador do VCO e estabiliza o desempenho do 1 9  es 

tágio amplificador Q7 01 em regimes variados j á  que este está­

gio é controlado pelo regulador de potência . 

C701 , L701 e C7 03 casam a impedância da base de Q7 01 ao ate­

nuador. 

Após amplificação os sinais sao aplicados novamente através 

de casadores de impedância em banda larga ao 29 estágio Q702 
de onde seguem para o estágio final do transmissor num nível 

máximo de 3W em 160 MHZ e 2W em 2 7 0  MHZ .  Esta potência varia­

rá de acordo com a tensão de alimentação que provém do regu­

lador de potencia a ser descrito adiante . 

8 . 4 . 3 . AMPLIFICADOR DE R. F .  460 MHZ : -
Refira-se ao diagrama n9 0 8  pág . 94 
Os sinais provenientes da chave eletrônica do VCO são amplifi 

cados por Q70l , Q7 02 e Q703 até um nível máximo de 2W de ande 

são encaminhados ao estágio final . 

C701 , L702 , C7 04 , L705 e C705 além de prover casamento de impe­
dância inter-estágio atuam como filtros passa-alto de banda 
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larga com a finalidade de atenuar novamente a freqtiência fun­

damental do VCO. 

Os 3 estágios recebem sua alimentação de regulador de potên­

cia. 

8 . 4 . 4 . ESTÁGIOS FINAIS DE 160 MHZ e 270 MHz . 

Refira-se aos diagramas n9 9 pág . 96 e n'i' 1 0  pag . 98  estas 2 
versões de estágio final tem funcionamento idêntico dife­

rindo apenas nos valores de alguns componentes .  

Os sinais oriundos do amplificador de R . F .  são amplificados 

pelo exitador Q801 e o estágio final Q802 provendo potência 

máxima de aproximadamente 50 a SSW em 160 MHZ e 2 0  a 22W em 

270 MHZ . 

Ambos transis tores recebem sua alimentação diretamente da ba­

teria ou fonte já que em seus regimes de operação , classe C 

os impedem de conduzir se não receberem exitação de R . F .  

A tensão desenvolvida em R8 04 e RB O S  é representat iva da cor­

rente consumida pelo estágio final e ,  encaminhada ao circuito 

de proteção contra correntes excess ivas (na placa mãe) , prot� 

ge efetivamente este estágio contra curto-circuitos ou regi­

mes perigosos especialmente em casos de disparos da tensão de 

alimentação . 

O sensor de ondas estacionárias preenche dupla função : 

- Deteção da potência de saída direta que , convenientemente 

processada pelo circuito de controle de potência , manterá a 

potência de saída constante em face a variações da tensão de 

alimentação e nível de exitação . 

- Deteção da potência refletida que , em casos de desconexão 

ou curtos acidentais na antena , atuará no sent ido de reduzir 

a potência de saída a níveis seguros para o estágio final . 

RL-801 o relê de antena , comuta a antena de recepção para 
transmissão quando acionado pelo circuito de comutação do 

transceptor na placa mãe . 

Deste relê os sinais são encaminhados ao conectar de antena a 

través de um filtro de 7 elementos que prove eficiente ate­

nuaçao dos harmônicos do transmissor . 

8 .  4.  5 .  ESTAGIO FINAL DE 460 MHZ . 
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Refira-se ao diagrama n9 11  pág . 1 00 

O funcionamento deste estágio é em l inhas gerais similar aos an­

teriores (160 e 2 7 0  MHZ) as diferenças sendo : 

A inclusão de t.nn atenuador estabilizador na entrada ( R801 e 

R803) , R804 é o sensor de 'corrente .  

A comutação de antena é efetuada eletrônicamente por D8 07 e D806 

polarizados diretamente em transmissão por Q8 03 . 

8 . 5 .  CIRCUITOS DE CONTROLE E FUNÇOES ACESsdRIAS : (vide diagrama 2 2  pg . 115) 

8 .  5 . 1 .  OSCIL.AOOR DE REFERl?.NC IA : -
Q7 e componentes formam t.nn oscilador a cristal de alta es 

tabilidade para o controle , via sintetizador , de todos os 

canais de transmissão e recepção . 

Cl04 é o trimrner de ajuste de freqtiência e Cl03 compensa 

a estabilidade contra variações de temperatura. 

8 .  5 .  2 .  REmLADORES DE TENSÃO : -

O regulador de SV , C I -8 , estabiliza a tensão necessária 

a alguns circuitos do sintetizador e alimenta os mostrado 

res digitais e circuitos associados quando utilizados . 

CI-7  regula a tensão de 8V utiliza no sintetizador , pro­

cessamento de áudio do transmissor , circuitos limitadores 

de ruído do receptor , oscilador de referência , controle de 

potência do transmissor e 2 9  Fi do receptor . 

8 . 5 . 3 .  C IRCUITOS DE COMUTAÇÃO E ALARME : -
O circuito a seguir descrito preenche as funções de acio­

namento do transmissor , acionamento do rêle de antena ,blQ 

queio do receptor , geração da tensão BV . CMf ou 1'TI', pro­

teção contra tensões de alimentação exessiva , temporiza­

dor de transmissão e geração de tom de alarme . 

Quando o transceptor é acionado para transmissão pela te­

cla do microfone a linha PTT vai a "O" . 
Cl44 , o capacitar da constante de tempo do temporizador 

deixa de receber alimentação por Rl29 e inicia sua de� 
ga em Rl3 0 .  

O nível do pino 1 0  de C I-6B sobe polarizando diretamente 

Ql4 , o qual alimenta o rêle de antena e faz conduzir QlS 
através de Rl02 . 
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A polarização de Ql6 . provida Vla 038 e Rl34 é também drenada \· ia 
037 e Ql4 e aquele deixa de conduz ir . o efeito sendo a tranferên ­

cia da 1 inha 8V ou PTf de terra para + 8V.  OC .  
Após aproximadamente 3 minutos , o PTT cont inuando acionado , Cl44 

se descarrega completamente e com este efe ito o pino 11  de C I -6A 

at inge nível alto o qual sirnultâneamente aciona C I-6C cuj o pino 3 
indo a "O" drena através de D33 a polarização de Ql4 . desl igando 

assim o transmissor : e ac iona o oscilador de tom de alarme C I -6D 
cuj a saída é encaminhada via Cl49 e RlOO à entrada de C I -3 , o es­

tágio de saída de aúdio do receptor , para alert ar o operador de 

que o tempo de transmissão foi excedido . 

Caso a tensão de al imetação ultrapassar o valor de 1 5\' , D36 pass� 

rá a polarizar Ql3 em cóndução o qual por sua vez ac ionará o osc i 

lador de alarme através de C I -6A e também desl igará o transmis sor 

assim como faz o temporizador . 

8 . 6 . C I RCUITOS DE PROTEÇÃO DO ESTÁG IO F INAL DO TRANSMISSOR : -

O comando central dos circuitos de proteção , de acionamento e con 

trôle de potência do estágio final do transmissor está centraliza 

do no ampl ificador operacional C I -5 cuj as entradas invert ida , pi­

no 1 e direta , pino 3 recebem as necessárias tensões de comando : e  

cuj a saída , pino 6 controla através de Q9 e Q8 a al imentação dos 

estágios amp l i ficadores de R. F .  regulando a potência de saída . 

Quando o transceptor se encontra em regime de recepção a l inha 

PTT está a terra via Ql6 e consequentemente QlO , Ql l  e Ql2 que re­

ceberiam sua polarização de condução via R96 estão no corte . 

C I - 5  não estando al imentado , Q9 e Q8 nao conduzem e não alimentam 

os ampl ificadores de R . F . , o transmissor está inoperante . 

Em transmissão 8V. �IT é aplicado ao circuito , C I -5 polariza dire 

tarnente Q9 e Q8 e o transmissor tende a entregar sua potência má­

xima . 

Se o circuito de saída do estágio final est iver corretamente casa 

do em carga de 5 0R , e a antena em ordem , o sensor de onda estacio­

nária , em sua saída de "potência direta" entregará uma tensão que, 
corretamente aj ustada pelo divisor const ituído por R12l , Rl22 ,Rl23, 

e R124 , (Rl23 é o aj uste de potência alta) constituirá polariza­

ção adequada à entrada direta (pino 3 de C I -5 ) de maneira a man­

ter a potência de saída do transmis sor num valor estável pré-est! 

belecido . 
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Em caso de desajustes da impedância de saída do estágio final ,an­

tena errada , em curto ou aberta , o sensor de onda estacionária � 
viará à entrada invertida do operacional (pino 2 de C I-5 ) através 

de Rl38 e D26 uma tensão , proporcional ao descasruoonto , e que , di_ 

minuindo ao polarização de Q9 e Q8 baixará a potência de transmi� 

são a valores seguros que não danifiquem o transistor final . 

Em caso de perda de enlace do sintetizador e durante o tempo de 

estabilização do elo do mesmo , a tensão ali gerada (out-lock) , a­

través de D25 ,  impedirá a condução de CI-5 desligando assim efeti_ 

vamente o transmissor . 

A informação oriunda do resistor sensor de corrente do estágio fi 

nal é aplicada via R94 , D30 e R95 a QlO , este , polàrizado no li­

miar do corte pelo diferencial Qll e Ql2 , não drena corrente do 

pino 3 de CI-5 através de D2 9 e a saída do transmissor permanece 

no valor pré-ajustado . 

Rl25 ,  o ajuste de corrente estabelece , pela polarização de Qll , 

Ql2 e QlO , a corrente máxima admissível em condições normais de 

operação do transistor amplificador do estágio final de transmis­

sor . 

Qualquer aumento de corrente será transmitido via R95 e D30 a QlO 

fazendo-o conduzir mais e drenar via D29 a tensão de potência di­

reta do pino 3 de CI-5 , trazendo como consequencia a imediata re­

dução de exi tação de R. F. até que a corrente reasSLDlla o valor pré­
- estabelecido . .  
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8 . 7 .  CQ�AÇÃO DE �\IS : -

Três modal idades de comutação de canais sao disponíveis , de acordo 

com o numero de canais programado para a operação do transceptor 

ou ainda das exigê�cias quando à infonnação dos mostradores digi­

tai s .  

A primeira versao , capacidade de 1 a 1 0  canais e um mostrador , uti­

liza uma chave rotativa de 12 posições comutando uma matriz de dio 

dos que fornece um código binário para comando da PRCM do s intet i­

zador . Outra matriz de diodos gera comando de 7 segmentos para o 

mostrador , no qual apenas os números 00 a 09 podem ser apresenta­

dos . 

A segunda versao , com capac idade de até 12  canais , ut il iza 2 mos­

tradores digitais . A chave rotativa de 12  posições comanda , atra­

vés de uma matriz de diodos , a PROM do sintet izador e PROM interna 

a qual por sua vez gera os comandos de 7 segmentos do mostrador . 

Nesta PROM poderão ser armazenadas informações que possibilit am , �  

ra cada canal em uso , uma infonnação personificada do 100strador 

incluindo algumas letras que possam ser codificadas em 7 segmento� 

A terceira versão , para capac idade de até 64 ou 1 2 8  canais , ut iliza 

dois ou três mostradores digitais . 

A chave rotat iva de 12  posições gira livremente sem paradas e su­

cess ivamente , em sentido horário , comanda os canais em ordem cres ­

cente e em sentido anti-horário em ordem decrescente . 

Tal como na versão anterior a PROM interna armazena dados de coman 

do do sintet izador e de comando dos mostradores digitais . 

8 . 7 . 1 .  VERSÃO DE 1 0  CANAIS : - ( diagrama n9 1 2  pag . 1 0 2) . 

Dl a D2 5 são a matriz de diodos responsável pela geração de 

comando da PROM do sintetizador . Esta matriz , com a coloca­

çao ou omissão de alguns de seus diodos , poss ib i li ta arran 

j os da chave de comando de maneira a proporcionar as segu� 

tes sequenc 1as : 

2 canais 1 , 2 1 , 2 - 1 , 2 - 1 , 2  1 , 2 - 1 , 2 .  

3 canais 1 , 2 , 3 1 , 2 , 3 -· 1 , 2 , 3 1 , 2 , 3 .  

4 canais 1 , 2 , 3 , 4  - 1 , 2 , 3 , 4 - 1 , 2 , 3 , 4 .  

5 canais 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , - 1 , 2 , 3 , 4 , 5  - 1 , 2 .  

6 canais 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 - 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 .  
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e assim por diante até 1 2  canais consecutivos . 

D2 7 a D4 7 são a matriz geradora do código de 7 segmentos para acio 

namento do mostrador digital . 

D49 e DSO sao diodos emissores de luz responsáveis respectiva­

mente pela indicação de ptesença de tom sub-audível , transmissão e 

recepçao . 

8 . 7 . 2 .  VERSÃO ATt 12 CANAIS : - ( diagrama n9 13  pág . 103) . 

Nesta versão , como na versão anterior , uma matriz de diÓdos D801 a 

D828 determina o código de acionamento da PROM do sintetizador , e 

possibil ita as mesmas sequências da chave rotativa . 

O código assim formado comanda uma PROM interna , C I-801 , a qual po­

de ser programada de maneira a individualizar a informação de cada 

canal de ser fornecida pelos mostradores digitais . 

Estes são mult iplexados , com a final idade de reduz ir o consumo e 

apresentar luminosidade intensa , por sinais gerados pe lo multi vi­

brador astável formado por C I -800A e C I-8 00B. As partes remanesce� 

tes do CI isolam e ampl ificam estes sinais . 

Os diodos luminosos D837 , D838 e D8 39 preenchem as funções descri­

tas na versão anterior . 

8 . 7 . 3 . VERSAo DE ATt 64 ou 1 28 CANAIS : - (diagrama n9 14 pág . 104) . 

Os circuitos integrados CI-1  a CI-4  e metade de CI-5  formam um ci� 

cuito lÓgico sensor do sentido de rotação da chave de 12 pos1çoes 

e fornecem (pino 1 de C I-1) pulsos de comando para acionamento dos 
contadores CI-7 e CI-8 , os quais comandam os endereços das PRCN, S. 

Estas fornecem os códigos de 7 segmentos dos mostradores digitais 

de acordo com os dados nelas pré-programados . 

A entrada "PRESET" permite o comando de um canal pre-determinado 

pelas entradas dos contadores (pinos 3 , 4 ,  12 e 13)  independentemen­

te da posição da chave de canais . 

A outra metade de C I-5 é oscilador astável que comanda o contador 

por 3 "CI-6" para multiplexação dos mostradores digitais . 

Como na versão anterior a informação apresentada pelos mostradores 

pode ser individual izada para cada canal CCJ!l programação adequada 
das PRCM, S. 
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9 . 0 .  ASSISfENCIA TBCNICA : -

Os equipamentos saem de fábrica completamente ajustados e todas 

suas características conferidas e arquivadas .  

Quando da instalação dos mesmos e 1� operação , alguns testes 

preliminares deverão ser efetuados para assegurar um funciona­

mento seguro e estável 

9 . 1 .  ENSAIOS PRELIMINARES E OPERACIONAIS : -

Para estes ensaios os únicos instrumentos requeridos sao : 

- Um wattimetro , medidor de ondas estacionárias de SOR e S OK ,mo­

delo Bird 43 ou similar . 

- Um voltímetro ou multírnetro universal . 

9 . 2 .  EÇUIP.AMENfOS MjyEJS : -

Una vez o transceptor j á  instalado conforme instruções da fabri­

ca e desligado com o fusível localizado perto da bateria do veí­

culo retirado , pôr o motor em funcionamento e medir a voltagem 

presente nos bornes da bateria em vários regimes de rotação . 

Se esta ultrapassar 14 . SV .mandar examinar o sistema de carga , g� 

radar e regulador . antes de prosseguir ; 

Colocar o fus ível do valor preconizado para o equipamento e que 

acompanha o Kit de instalação do mesmo . 

Intercalar o wattimetro em série com a antena , para medição da 

potência direta . 

Ligar o equipamento no canal desej ado , com o controle de volume 

numa posição média e o limitador de ruídos no limiar . 

Certifique-se de que o canal escolhido não está sendo usado e a 
seguir aperte a tecla do microfone o tempo suficien te apenas pa­

ra verificar a saída do transmissor no wattimetro , solte a tecl� 

Com o wattirnetro na posição de medição de ondas estacionárias a­

perte a tecla do microfone apenas o tempo suficiente para verifi 

car o valor desta onda estacionária , solte a tecla . 

Se o valor verificado for superior a 10% da potência direta aj� 

te o comprimento da vareta de irradiação para mínima onda esta 

cionária. 

Torne a medir a potência direta para calcular a porcentagem. 
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Na maioria dos casos deverá ser possíve l uma redução para 1 a 2%  

da potência nominal , isto é 0 , 5  a lW de onda estacionária para 

uma potência de saída de 4 SW.  

Faça a seguir um teste operacional com a central de operaçao da 

rede ou outro componente da mesma para verificação da qual idade 

do sinal , da modulação e do s inal receb ido . 

Ponha o motor em funcionamento para verificar sua influência nos 

testes realizados . 

9 . 2 • 1 MbTOOO DE REDUÇÃO DE RU IOOS : -

A tecno logia ut ilizada atualmente na fabricação de ve ículos auto 

motores vem contribuindo significat ivamente nas dificudades de 

obter-se comw1icações rádio de boa qual idade e isenta de ruí-

dos . 

É assim que a ut ilização cada vez ma1or de estruturas plást icas 

ou materiais compostos não metál icos acarretam ausência de 

bl indagens e conexões adequadas entre os componentes estruturais 

e a carroceria e capôs do motor . 

Os alternadores geram frequentemente ruídos intensos sob a for­

ma de tons de áudio de freqUência elevada e variáve l conforme a 

rotação do motor . 

O sistema de ignição e princ ipalmente nos veículos a alcool com 

o emprego de sistemas de contrôle eletrônicos geram tensão muito 

mais alta do que nos ant igos ve ículos e o espectro destes s inais 

extend e-se até a região de GHZ (1000 MHZ) e isto , devido as 
blindagens dcfj c ientes , com intensidade altíssima . 

Todos estes fatores contribuem para tornar muito difíci l  e traba 

lhosa a el iminação ou até mesmo atenuação razoável de seus efei­

tos na qualidade de rádio-comunicação . 

Existem entretanto alguns recursos possíve is e que devem ser 

aplicados se almej ado o máximo desempenho da rede de comunicação. 

9 . 2 . 1 . 1. RU!OOS DE IGNIÇÃO : -
O p ior dos ruídos e o mais fácil de identificar , porém mais difí­

cil de eliminar ou atenuar e o ruído gerado pelo sistema de ignl 

çao . 

Ele se torna mais aparente na recepção de sinais de média inten-
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sidade para fracos e é caracterizado por um pipocar forte e cuja 

freqUência varia com o regi.re do motor 

Estes raramente afetam a transmissão . 

A identificação positiva da origem destes ruídos consiste em ro­
dar . numa estrada. livre a mediana velocidade (60 a 80 Kmh) e .  re 
cebendo sinal fraco moderado , desligar a chave de ignição momen-
tâneamente .  

Se o pipocar desaparecer então o sistema de ignição é o culpado . 

a) O método mais efet ivo de redução destes ruídos consiste na 
substituição de toda a cabeação de alta tensão de todas as 
velas e da bobina ao distribuidor por cabo resist ivo . Este ca 

bo , encontrado em todas as casas do ramo auto-elétrico . tem 

uma resistência de 1 0  a 15 KR por metro . 

Os supressores . utilizados em alguns casos nas velas . nao pr� 

porcionarn resultados satisfatórios . 

b )  A seguir verificar que as velas estej am limpas assim corno os 

plat inados se forem utilizados e estes bem ajustados . 

c) t primordial que a malha do cabo coaxial estej a com bom conta 

to elétrico com o teto do veículo . verificar se é necessário 

raspar a tinta no ponto do contato e apertar bem a porca do 

suporte da antena . 

d) Casos extremos poderão requerer junções adicionais efetuadas 

com malha flexível de cobre estanhado de 15 a 2 0  em de largu­

ra entre várias partes do veículo com o chassis e em particu­

lar o capÔ . 

e) Algumas linhas de veículo podem ser equipadas com um tipo de 

vela especial , blindada , desenvolvida especialmente para ca­

sos severos de geração de ruído . Estas tem realmente demons ­

trado bons resultados , más sempre deverá ser consultado pre­

viamente o fabricante do veículo ou suas concessionárias q� 

to à propriedade de uso para um motor determinado . 

Todos os métodos descritos acima são cumulativos e devem ser 

sempre usados em conjunto e não isoladamente , a não ser em c� 

sos benignos de interferências • pois que a cada um deles cor­

responde uma detenninada atenuação dos ruídos . 
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9 • 2 . 1 . � . Run;os DE ALTERN/\DOR : -

Com o advento de geradores de corrente alternada polifásica e regul� 

dores eletrônicos grandes ,benefícios adviram como maior eficiência 

do sistema de carga de bateria , cargas mais constantes e possíveis 

de se realizar a baixas rotações do motor . 

O n�ior incoveniente porém para um sistema de rádio-comunicação é o 

ru.i:do gerado na banda de áudio e cuja eliminação depende de vários 

fatores . 
Apesar de filtragem abundante j á  haver sido incorporada no equipa­
nento transceptor , ás vezes o ruído gerado pelo alternador chega a 

amplitudes tais que tanto a transmissão c0010 a recepçao sao afetados . 

Este ruído é observado na recepção de sinais fracos ou fortes e na 

tramsrnissão corno um apito rico em harmônicos cuj a freqUência varia 

caut a rotação do motor . 

O n�todo de identificação pos 1 t1va , em casos de dúvida , consiste em 

rod�r a velocidade mediana , em estrada desimpedida , e desligar a 
ignição porém deixando o ve iculo engrenado ; se o apito persistir pro­
vem do alternador . 

Nalguns veículos o des l igamento da ignição corta também a exitação 
do gerador inibindo assim sua saída ; nestes casos o único modo de 
identificação pos itivo consiste na retirada da correia do mesroo e no­

va rodada de verificação . 

Os métodos de eliminação ou atenuação sao , em ordem de gravidade , os 

seguintes : 

a) Verificar se o terminal de exitação do gerador é provido de capa­
citar elirninador de ruído , especial e disponível por este capa­

citar apresentar-se blindado com braçadeira furada a ser parafu­

sada na carcaça do gerador e fio com terminal para o borne de 

exitação ; rumca utilizar qualquer outro tipo de capacitar e em 

particular de valor superior a 5000 pf . 

b) Colocar um capaci tor blindado de valor O ,  1 a O ,  SuF no terminal de 

saída do gerador (geralmente o fio mais grosso que vai à bateria� 
Este capaci tor também é próprio para o uso e seu valor nenos crí 

tico . 

c) Verifique o estado da bateira , se for velha , com mais de um ano 

de uso ,  ou se tiver sofrido muitos abusos como sucessivas descar 

gas completas sua resistência interna aumenta e cem isto diminui 
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seu poder de filtragem. Uma bateria nova e em bom estado equivale 

a um capacitar de altíssimo valor . 

d) Certifique-se de que o equipamento transceptor efetivamente rece­
be sua al i.rentação diretamente dos bornes da bateria . positivo e 

negativo . 

e)  Faça uma revisão completa de cabeação envolvendo todos os circui­
tos do gerador , regulador e bateria e em particular os bornes da 

�resma . 

f) Em Último caso mande revisar o alternador e especialmente seus 
retificadores , um dêles fora de ação significará automatica�rente 

geração intensa de ruídos de áudio . 

Y . 3. ESTAÇOES FIXAS : -

Após instalação da antena e do equipamento base em sua pos ição difi­

nit iva , certifique- se de que a al imentação da rêde corresponda à da 

fonte ut ilizada na estação (llOV ou 2 2 0V . AC )  e caso necessário proc� 

da à adaptação correta mencionada nas instruções da mesma . 
Prossiga com os testes da antena e ensáios operacionais descritos no 
parágrafo referente às estações móve is . 

9 . 4 . CALIBRAÇÃO E AJUSTES COMPLETOS : -

9 . 4 . 1. Instnnnental necessário : -

1 - Fonte de al imentação regulada e reguláve l l ZV.  1 0  a 1�. ; 

2 - Gerador de sinais de VHF/FM ; 

3 - Wattimetro de VHF 5 0R - 5 0  ou l OOW ; 

4 - Carga não indut iva de VHF 50R 50 ou l OOW; 

5 - Frequencímetro digital 500 a 600 MH2 sensib i l idade lOOmV ou me 

lhor ; 
6 - Multímetro eletrônico universal � 

7 - Ponta detetara de R . F .  para VHF :  

8 - Osciloscópio até 10 ou 2 0  MHZ com pontas de alta impedânc ia : 

9 - Distorcímetro de áudio ; 

1 0- Gerador de áudio ; 

1 1- Medidor de SINAD - Sinadder ; 

12- Medidor de desvio de modulação de FM ;  

13- Jogo de chaves de cal ibração isoladas e chaves comuns . 
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9 .  5 . PE�JI SAS DE DEFEITOS : -

Os �iuipamentos transceptores sao entregues na fábrica após rigoro 

sos ensáios e controles de qualidade e completamente ajustados . 

Dificilmente será necessária completa recalibração de todos seus 

circuitos em campo e desde que instalados convenientemente e oper� 
dos corretamente dentro de seus limites nol1IIais raramente requere­

rão llJaiores cuidados . 
Eventuais defeitos de componentes poderão provocar panes que deve­
rão ser pesquizadas e sanadas confonne descrições a seguir . 
Estude o manual do equipamento cuidadosamente e em particular leia 
com atenção os capítulos descritivos referentes aos circuitos em 

apreç�o .  

Os diagramas esquemáticos foram elaborados com extremo cuidado vi­
sandk1 fornecer a maior quantidade de informações concisas à boa 

comp1�nsao do funcionamento de seus circuitos . 

A leitura e perfeito conhecimento e interpretação de todos os seus 

detalhes como tensões formas de onda etc . . .  é meio caminho andado 

para a solução de qualquer problema . 

Lembre-se de que este equipamento funcionou perfeitamente e que g� 

ra.J...m€nte o problema em apreço envolve grandes efeitos porém de pe­

querul. causa .  
Un VCtltímetro , paciência e bom senso geralmente resolvem 90% dos 
défeitos apresentados . 

A ausência de tensão de polarização VBE de um transistor (em torno 

de 0 , 6V para os transistores de silício )  geralmente indica defeito 

do �·smo . A mesma falta de queda de tensão em diodos ou da tensão 

zener tem o mesmo significado . 

Os anplificadores operacionais em sua grande maioria , excetuando-se 

os comparadores ,  tem em seu terminal de saída. um potencial igual à 
metade de sua tensão de alimentação (meia-fonte) . 

Já os comparadores e a maioria dos circuitos digitais operam com 

suas saídas e ou entradas a níveis lÓgicos bem definidos por exem­

plo de "O" a 5% da tensão de alimentação como nível baixo ou lÓgico 

"0" , e de 95 a 100% da tensão de alimentação como nível alto ou 1.§. 

gico "1" . 

As várias formas de onda desenhadas nos esquemas tem em seus valo­

res de tensão e frequência ou tempos valiosas informações sobre o 
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funcionamento correto dos circuitos .Meça-as com osciloscópio de acor 

do cam as instruções que acompanham as mesmas . 
As tensões de R . F .  detetadas com pontas de rádio-freqUência tem ge­
ralmente tolerâncias muito grandes devido principalmente à grande v� 

riedade de construção destas pontas e dos voltímetros e e las acopla­

dos . 

lhna grande dose de bom senso deverá portanto ser usada na interpret� 

ção destas leituras . A presença de wna tensão de RF qualauer mnna 

ordem de grandeza compatível cam o ftmcionamento do circuito deverã ser 
mais significativa que o valor real anotado no esquema . 

9 . b .  AJUSTES GERAIS E OPERACIONAIS : -

Estes ajustes nao envolve calibração geral e sao necessários apenas 

em manutenção de rot ina , instalação ou após eventual conserto apos 

o qual verifica-se ser necessário um aj uste do circuito envolvido . 

9 .  6 . 1 .  FREçuêNCIA DE OPERAÇÃO OOS CANAIS : -

Sendo o equipamento s intetizado , as freqtiências geradas tanto em 

transmissão como em recepçao , em todos os canais de operaçao ,  sao de 

terminadas pelo oscilador de refe�ência de 9 , 6  MHZ .  
PT-1 1  só deverá ser utilizado para medição da tensão de RF correta , 

com volt ímetro e ponta de RF ou com osciloscópio de 1 0  MHZ mín. 
- Aplique o frequencímetro , com ligações curtas entre o s  pinos 1 e 2 

de J4 do VCO , acione o transmissor e ajuste a freqüência correta 

do canal em uso com o trimmer do oscilador de referência Cl04 .  

- Entre os pinos 1 e 4 de J4 poderá ser lida , em recepção . a freqUê!!_ 

cia de inj eção do oscilador local do receptor neste caso de 1 0 , �  

inferior à de transmissão .  

Todos os canais estarão aj ustados em recepçao e em transmis são . 

9 . 6 . 2 .  CENTRAGEM DO VCO : -

A margem de tensão máxima , medida no PT- 7 , é de 1 V a 7V, para ope� 

ção correta do VCO em todos seus canais , em transmissão e em rec� 

çao . 
Para pequenas diferenças de freqtiência entre cana1s está tensão de 
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correc;ão de elo é aj ustada em 4V . � 1 0 %  na fábrica podendo variar no 
máximo em + 2 0 %  nos maiores extremos de temperatura . 
Se houver , em razão de grande afastamento entre canais , uma excur­
sã<> nuito grande da tensão , e sob a influência de variações de te�JJP!:: 
rat:ura está ultrapassar os limites abaixo de lV ou acima de 7V .  Una 
perda do elo poderá ocorrer e o equipamento deixará de operar . 

9 .  6 .  3 .  VERIFICAÇÃO DE ROTINA : -

- �t a tensão em PT-7 com o multírnetro eletrônico e verifique seu 

valor em recepção e em transmissão e em todos canais . 

- Escolha o canal que determine um valor medio desta tensão e aj uste 
C:910 no VCO para 4V. 

Verifique novruoortte se em todos os canais tanto em transmissão co-
rro (� recepçao a tensão de correção permanece dentro dos 
de J.V a 7V. 

limites 

- O desvio de modulação deverá ser reaj ustado apos 
do VCO. 

cada centragem 

9 • 6 .  -+ • DESVIO DE M:lDULAÇÃO : -

Este ajuste é de extrema importânc ia po i s  que . em FM .  desvios insu 
fic ientes proporcionam baixo volume na recepção dos sinais transmi­
tidos e desvios excess ivos causam entre-cortes e distorção dos mes­
IOOS .  

- Conecte o medidor de desvio à uma amostragem da saída do transmis­
sor , ou nos pinos 1 e 2 de J4 no VCO , ou ainda através de uma ante 
na acoplada frouxamente à saída do transmissor . 

- Conecte um gerador de áudio à entrada do microfone . 
- Acione o transmissor e aj uste o gerador de áudio para a freqüên-

cia de 1KHZ e um nível tal que proporcione um desvio de 3 KHZ .  

- Aumente o nível de entrada em 2 0dB (10 vez es a tensão ) e 
Rll9 para um desvio máximo de 5 KHZ .  

9 . 6 .  5 .  AJUSIE DE CORRENfE WIMA : -

ajuste 

Os valores da tabela a seguir deverão ser observados num amperíme-
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tro OC de O a lOA ,  ou da fonte de alimentação . 

Ajuste a fonte de alimentação para o valor de 13 , 6V. 

Potência Corrente 

nominal nominal 

1 60 MHZ 4 5W 8A. 

270 MHZ 20W 6A. 

460 MHZ lOW 3 , 5A. 

Potência 
- . 

maxllJla 

50 a ssw 
22 a 25W 

12 a lSW 

Corrente 
- . maxiJDa 

9A. 

7A . 

4 , 5A. 

Potência 
4' • 

IIlJ.IlllDa 
estável 

lOW 

5W 
3W 

Coloque o ajuste de potência alta Rl23 na pos ição de potência to­

tal , sentido horário tudo à direita . 

Aj uste a corrente máxima com Rl25 para o valor da tabela acima .  

9 . b . b .  AJUSfE DE �CIA : -

Após ter ajustado a corrente máxima , ajuste a potência para o valor 

desej ado com Rl23 . 

Verifique se a potência permanece neste valor aumentando a tensão 

da fonte de alimentação até 14 , 8V .  

O funcionamento correto do circuito de controle de potência depen� 
rá da obtenção de um valor de potência máxima acima de 10\ da pot� 

cia nominal . 

9. 6. 7 .. METOOO DE REDUÇÃO DE POTENciA: -

A potência de saída poderá ser ajustada por Rl23 até os valores míni­

mos constantes da tabela anterior sem que o transmissor encorra em 

instabilidades ou geração de espúrios . 

Esta potência de saída sempre deverá ser ajustada para o mínimo valor 

necessário à boa cobertura do sistema e em nenhum caso a potência aci 

ma da constante na l icença de operação expedida pelo DENTEL. 

Estágio de potência de saída sendo o maior gerador de calor do equi� 

rnento , utilize sempre a menor potência de saída compatível com efi­

ciente cobertura da rede . 

Lembre-se de que a vida Útil dos componentes do equipamento é inversa 
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mente proporcional ao calor gerado internamente e que problemas de 

interferências provocadas ou sofridas são diretamente proporei� 

nais ao nível de potência irradiado . 

Saiba outrossim que valores de redução de até 3dB (2 vezes a pot� 

cia) ou até mesmo 6d.B ( 4 vezes a potência) difici�nte serão no_!a 

dos num sistema bem elaborado e que mais vale um receptor sensível 

e uma antena bem istalada , com ganho de preferência , a um alto va­

lor de potência de saída dos transmissores . 

9 .  7 .  CALIBRAÇÃO COMPLETA DO TRANSCEJYI'OR: -

Caso se torne necessária a calibração geral do equipamento como por 
exemplo em caso de mudança de frequênc ia dos canais de operação , o 

instrumental constante do paragráfo 9 . 4 .  l .  será necessários . 

9. 7 . 1. v. c . o. : -

Perfaça os ajustes de centragem do VCO descritos no item 9 . 6 . 2 .  
- Escolha o canal que determine uma média de variação , centrada em 

4V , em transmissão . Retorne para a recepção . Se o valor da ten 

são de correção desviar mais que 2V. um reajuste do valor de 

"off-set" determinado por C908 e D901 se tornará necessário . 

Se a tensão subir C908 está com valor muito alto , e se a tensão 

descer C908 está com valor baixo . Modifique o valor deste capac� 
tor de acordo . 

Se a margem de captura do VCO for muito pequena ou sej a se pequ� 
nas variações de frequência ocasionarem grande variações de ten­

são de correção a ponto desta alcançar ou ultrapassar os limites 

de lV. a 7V . , a faixa de captura do enlace poderá ser ampliada 

aumentando-se o valor de C903 .  

Entretanto esta faixa de captura j á  foi estabelecida em fábrica 

e o incoveniente de aumentá-la será um acrescimo do ruído de 

IM. 
- Pm caso de dúvida a medição desta faixa de captura sera efetuada 

da seguinte maneira : 

Conecte o frequencírnetro entre os pinos 1 e 4 de P902 no VCO 

(ou J4 na placa mãe ) , retire o CI-452 no sintetizador do seu so­

quete , conecte um potenciômetro de lK como segue : o rnrsor na li_ 
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nha de correçao (jtmção de R902 no VCO ou R458 no sintetizador) . 

um extremo do potenciômetro através de um resistor de lK a ter­

ra , o outro extremo através de um resistor de lK ao +8\". 

- Ligue o equiprurento e central ize o potenciêmetro para 4\". no seu 

cursor , verifique' que nos seus extremos a tensão variará entre 

mais ou menos lV. e 7V . Re-central ize em 4V. 

- Com o trimmer C910 mais ou menos no centro de seu curso escolha 

uma freqtiência exata conveniente . 

- A seguir meça a freqtiênc ia com o potenc iômetro num de seus ex­

tremos e no outro . A diferença destas freqtiências sera o \·alor 

a faixa de captura do s intetizador e deverá estar em torno de 5 
a 6 MHZ . 
A faixa de captura não deverá ser maior que lMHZ por volt sob 

pena de encorrer em maior ruído de FM. 

Desl igue o equipamento ,  retire o potenciômetro e re-coloque CI-

4 5 2  no lugar . 

- Ligue o equipamento o re- cen tre o VCO em 4V em C910 . 

- Retire o frequencímetro e meça a tensão de RF .  de saída do VCO 

que deverá estar em torno de 1 . 6V no pino 4 em recepçao e 1 ,3V 

no pino 2 em transmissão . 

- Se estes valores forem muito inferiores e nao for possível ob­

ter a potência de exitação preconizada na saída do ampl ificador 
de RF e potência de saída total do transmissor , aperte ou abra 

um pouquinho as espiras das bobinas L906, L905 , L903 e L902 para 

rnaxlffia tensão de RF na saída do VCO . 

- Meça a tensão de RF de saída ao prescaler Deverá estar em torno 

de O , 3V.  

- Reaj uste o desvio de modulação de acordo com paragráfo 9 . 6. 4 . 

9. 7 .  2 AMPLIFICAOORES DE R .  F.  : -

- Intercale um wattimetro na saída do amplificador , pinos 2 e 3 

P701.  

Deixe o controle de potência R12 3 na sua posição máxima, (senti­

do horário) . 
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- Li�e o equipamento e acione o transmissor . 

- A potência de saída mínima deverá estar em 3W para 160 MHZ ,  2W � 
ra 270 M-IZ e lW para 460 MHZ .  

- Caso não estej a alcançand.? estes valores aperte ou abra tun pooco 
as espiras das bobinas de todos os estágios até alcançar os valo­
res preconizados . 

9 .  7 .  3 .  ESfÁGIO FINAL : -

- Com tun wattimetro inserido na saída do estágio final , o controle 

de potência Rl23 para saída máxima (sent ido horário) e o controle 

de corrente Rl25 para máxima corrente (sentido anti-horário) ,  li­

gue o equipamento e acione o transmissor . 

- Ajuste o tr�r de saída C81 6  para máxima potência de saída. 

- Observando a corrente no amperímetro da fonte , volte a fechar 

ligeiramente o trirrmer notando uma nítida redução desta corrente 

e pequena diminuição da potência de saída . 

- Reaj uste corrente máxlina e potência de saída de acordo com as 

i.nS'truções dos paragráfos 9 .  6 .  5 e 9 . 6 .  6 

9 . - .  4 .. RECEPIUR : -

- Desconecte o microfone para evitar acionamento 

transmissor . 

acidental do 

Conecte o gerador de sinais no conector de antena e o sinader ou 
distor.címetro do tenninal do alto-falante Pf-8 para terra . 

Com o voltímetro de RF ao supridouro de Q2 sintonize L8 para ma­

xima leitura do sinal de inj eção do 1 9  misturador . 

- Abra todo o l imitador (sentido anti-horário) e o controle de vo­

lume para o me io .  

- Sintonize LlO ,  a bobina do detetor de quadratura , para máximo vo­

lume de ruído no alto-falante ou máxima tensão na função VAC do 

distorcímetro . 

- Sintonize o gerador de RF para a freqUência do canal em uso , rnodu 

lado em FM com desvio de 3 KHZ , e nível de RF suficiente para in­

dicação decrescente do sinader , ou início de silenciamento . 
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- Sintonize Ll , L2 , L4 , LS e L6 para mínima indicação do sinader ou � 
lhor silenciamento de saída com o sinal isento de modulação , sem­

pre atenuando o s inal a cada aj uste para evitar a saturação do 

receptor . Repita várias vezes estes ajustes . 

- Sintonize L9 para' mínima distorção de aúdio e retoque LlO para 
maior intens idade do sinal de áudio . 

- Repita os aj ustes de Ll , L2 , L4 , LS e L6 para me lhor valor SINAD ou 

melhor silenciamento . 

Performe a medida de sens ibi lidade do receptor de acordo com ins ­

truções a seguir . 

9 . .., .  S METOOOS DE MEDIDA DE SENSIBILIDADE DE RECEJYI'OR DE FM : -

9 . 7 . 5 . 1  2 0dB DE SILENCIAMENTO : -

A sens ib i l idade de um receptor para 2 0dB de silenciamento é o me­

nor valor de sinal de RF, sem modulação , aplicado à sua entrada que 

reduza a intensidade de ruído em sua saída em 2 0dB de seu valor ini 

cial (ou um décimo da tensão AC . medida) . 

- Conecte um volt ímetro AC , em paralelo com res istor de carga de 

3 , 2R na saída do receptor PT-8 . 

- Com o gerador a nível mínimo ou dessintonizado ajuste o controle 

de volume para 3V AC . RMS ,  de ruído no volt ímetro . 

- Sintonize o gerador de sinais sem modulação para o canal em uso 

e reduza seu nível até obter 0 , 3V RMS voltímetro . 

- O nível no atenuador do gerador será a sensibilidade do receptor 

para 2 0dB de silenciamento .  

9 . 7 . 5 . 2 SENSIBILIDADE PARA 12dB SINAD : -

A sens ibilidade para 1 2dB Sinad é o menor valor de um sinal de RF 
modulado em 30% do desvio máximo que aplicado a entrada do receptor 

produza um mínimo de 5 0 %  da potência de saída de áudio nominal com 

uma relação entre (s inal + ruído + distorção) e (ruído + distorção ) 

de 12dB . 

- Conecte o gerador de sinal à entrada do receptor , com modulação 
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de 1KHZ e 3 KHZ de desvio , e o atenuador em lOOOuV. 

Conecte o distorcímetro ou o sinader em paralelo com carga de 3 , 2R 
na saída do receptor . 

- Ajuste o controle de yolume para saída de 2 V RMS (� 2 , 5W) no vol­

tímetro AC. e acerte a referência do distorcímetro para + 12dB. 

Coloque o distorcímetro para a posição distorção e anule o sinal 

(amplitude e freqUênc ia) . 

- Atenue o sinal do gerador até obter uma relação de 12dB no sinader 
ou marcação de OdB no distorcímetro . 

Retoque li_,geiramente -a freqUência do gerador para melhor Sinad e 

verifique se a saída de áudio ainda está em 2V RMS . No distorcíme­

tro volte a verificar e ajuste se for o caso o nível de referência 

em + 12dB .  

A marcação do atenuador do gerador de sinais representará a sensibi 

lidade do receptor para 12dB SINAD. 
9 .  7 .  5 .  3 SENSIBILIDADE DE LIMIAR 00 LIMITAOOR : -

- · Com a saída do gerador totalmente atenuada posicione o controle do 
limitador em seu limiar (no limite de desaparecimento do ruído) . 

O atenuador do gerador , sintonizado no canal de operação e modula­

do por tom de 1KHZ e 3KHZ de desvio , será aberto até o aparecimen­

to do tom no alto-falante . A leitura do nível do atenuador sera a 
sensibilidade de limiar de abertura do limitador . 

Com o controle do limitador na posição limite (tudo fechado) a 

abertura deverá se processar , com gerador modulado , com um ní-

vel não superior a 20dB (lOX) acima da sensibilidade nominal . 
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1 O .  REPETIOORES : -

O transceptores da l inha TM podem ser ut ilizados como repet ido­

res automáticos de s inais com a adição de módulos próprios de c� 

mando e interface de áudio . 

Dois t ipos são básicamente uti l i zados . as demais versoes derivan 

do destes dois tipos básicos . 

O repet idor "CRUZADO" é o mais popular e mais ut ilizado . f chama 

do cruzado pe lo fato de receber s inais numa freqUência e os re ­

transmitir noutra ut ilizando apenas um transceptor bás ico e seu 

módulo de comando . 

O receptor tipo "PARALELO" deriva seu nome do fato de uti l i z ar 

dois transceptores dist intos e seus módulos de comando : duas fre 

qUências são também ut ilizadas e os sinais recebidos pe lo recep­

tor de um transceptor são retransmit idos pelo transmi ssor do ou­

tro e Vlce-versa .  

l ll .  l .  REPET IOOR CRUZADO : -

Refira-se ao diagrama n9 1 5  pag . l O S  para acompanhamento da des ­

crição do módulo de comando , e diagrama n'? 1 6  pág . 1 0 6  para a 

interface de áudio . 

O transceptor da l inha TM a ser ut i l i z ado como repet idor é � 
tido em fábrica a algumas modificações entre e las conexoes apro­

priadas para interface de áudio e des l igamento do s inteti z ador 

da inj eção do 1 9  misturador do receptor . O sintetizador do trans 

ceptor passará a comandar apenas o transmissor do mesmo . 

Um sintet izador completo autônomo está incluído no módulc que 

controlará o receptor do transceptor . Um osci lador de referência 

próprio é previsto de mane ira a poder controlar a freqUência do 

receptor independentemente da do transmissor . 

Este s intetizador recebe seus comandos de canalização j untamente 

com os do transmissor da comutação de canais e mostrador digitaL 

A descrição a seguir se refere ao circuito de comando "COR" , an� 

cronismo do inglês :  "Carrier Operated Re lay" que apesar da impr� 

priedade de uso é termo bastante popular e será ut i l i z ado nesta 

descrição . 

A informação básica de comando "COR" provem do circuito l imita­

dor do receptor (pino 1 4  de C I - 2D) e é pos it iva com a presença 

de um sinal a ser retransmitido . 
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Esta tensão faz conduz ir Ql cuj o coletor aterra o pino 6 de CI-SB 

e arma CI- 3 , temporizador de retenção . Q2 vai a corte liberando 

a carga de C2 3 através dos res istores de ajustes do controle de 

permanência. 

A saída de CI-3 (pino 3 )  fica positiva e consequentemente 

em configuração de inversor tem sua saída em "O" . 

CI-SA 

CI-SB tendo suas duas entradas a "O" adquire nível "1" em sua saí 
da annando o temporizador de permanência C l - 4  cuj a saída (pino 3 )  
vai a "1 " .  
C I - SD ,  cuj as duas entradas estão a nível " 1 "  adquire nível "O" 
em sua saída que invert ido por C l - SC .  polariza diretamePte Q3 o 

qual aciona o a l inha de PTT e consequentemente o transmissor . 

Quando o sinal a ser retransmit ido desaparece o coletor de Ql re­

toma a positivo e C I - 3  inicia seu tempo de retenção e sua saída 

(pino 3 )  permanece pos itiva até a descarga total de CZ O mantendo 

ass im  acionado o transmissor pelo tempo dependente da posição de 

Rl9 , o  ajuste do tempo de retenção ( ou ainda vulgarmente chamado 

de rabo do repet ido r ) . 

Caso o sinal de entrada permaneça por tempo superior ao dete� 

do pelo aJuste de permanência C I -4 . que teve sua atuação iniciada 

na primeira retransmissão , interromperá esta compulsÓriamente 

após tempo determinado pela carga de C2 e RZO ,  ajuste do tempo 

de permanênc ia . Q2 descarregará C23 a cada retransmissão dando 

inicio a nova contagem de tempo para cada uma . 
O sinal de áudio oriundo do receptor e após ajuste do nível Rl8 . 

inserido à entrada de microfone do transmissor . 

Rl8 toma o lugar do controle de volume do transceptor . 

1 O .  2 • REPET IOOR PARALELO : -

Refira-se ao diagrama n 9  1 7  pag . 1 0 7  para acompanhamento da des­

crição do rodulo de comando . 

Este módulo de comando foi desenvolvido visando atender as várias 

modalidades envolvendo multiplos repetidores ou simples repetidor 

paralelo . 

As entradas e saídas de comando COR ou interface de áudio corres­

pendem respectivamente a :  

1 - Transceptor de um repetidor tipo cruzado , ou sej a os sinais 
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receb1dos sao retransmitidos pelo próprio transmissor deste 

transceptor e twnbém pe los transmissores 2 e 3 .  

2 - Transceptor de um repetidor tipo parale lo , ou sej a os si­

nais recebidos são retransmitidos pelos transmissores 1 e 3 

enquanto que à próprio transmissor permanece bloqueado . 

3 - A igual da entrada 2 ,  os s inais são retransmit idos por 1 e 

2 e o próprio transmissor pennanece bloqueado . 

Um circuito COR único é uti lizado cuj o funcionamento e idênt ico 

ao j á  descrito do repetidor cruzado . 

As infonnações de COR provém do coletor de Q4 nos circuitos de 

l imitador de ruído dos respect ivos receptores , e sao negat h-as 

quando de receb in�nto de s inal de RF .  
A ausência de s inal a ser retransmit ido Ql , Q2 e Q3 estão satura 

dos pelos resistores R5 2 dos co letores de Q4 nos receptores e 
consequentemente Q4 do módulo está em corte e nenhum dos trans ­

missores está acionado . 

Quando do receb imento de s inal por qualquer dos receptores o 

circuito COR será ac ionado e C I  - 3D (pino 1 0 )  mandará infonnação 

para polarização de Q8 , Q9 , Ql 0  e ac ionamento do PTT dos transmis 

sares . 

Se o receptor do transceptor 2 receber um sinal o coletor de Q2 

sobe , aciona o COR e polariza Q7 que inibe a polarização de Q9 

deixando assim de acionar o próprio transmissor . 

COR 2 portanto ac iona apenas os transmissores 1 e 3 .  

Se o receptor do transceptor 3 receber um sinal o coletor de Q3 

sobe , aciona o COR e polariza Q6 que inibe a polariz ação de Q8 
deixando assim acionar o próprio transmissor . 

COR 3 portanto aciona apenas os transmissores 1 e 2 .  

Já COR 1 aciona todos 3 transmissores . 

A igual dos circuitos lÓgicos de comando , a interface de áudio 

constituído num misturador composto de CI-7  e componentes asso­

c iados , encaminha os sinais de áudio aos transmissores comanda­

dos pelo COR. 

E assim que ARX 1 é encaminhado aos 3 moduladores , ARX2 , aos 

JOOduladores 1 e 3 , e ARX3 aos moduladores 1 e 2 . 

Um circuito de alerta contra falta de energia elétrica num dos­

repetidores foi incorporado para informar o supervisor de rede 

ou os operadores qual dos repet idores está sendo alimentado pe-
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las baterias de reserva . Este dispositivo é muito út il principal­

m�nte nos casos de repetição múltiplas envolvendo locais de difí­

cil acesso . 

Faltando energia elétrica a tensão não regulada de 21V da fonte 

de alimentação desaparece -levando Qll ao corte . A tensão positiva 

à entrada de CI-SA se traduz por um "O" a saída do mesmo o qual � 
b:Llita o oscilador/contador CI-4 e por sua vez inicializa o conta 

dor de anel CI -6 . 

O sinal gerado pelo oscilador contido em CI-4 é contado interna­

lllmte e gera no seu pino 7 um pulso positivo aproximadamente a cada 

1 sec . e no pino 3 ,  um pulso posit ivo a cada 5 minutos também 

o valor exato destes tempos depende dos componentes R2 7 , R28 e 

C7 e são irrelevantes . 

O pulso de 5 min .  liga , através de DlS todos os transmissores , 

CJí -SB cuj a saída vai a "O" habil ita o contador de anel CI-6 que , 

acionado pelos pulsos de 1 sec . em seu pino 14 , fornecerá uma sai 
da sequêncial a cada 2 segundos pelos pinos 4 , 1 0 , 5 e 9 .  

Nestas saídas os diodos Dll a Dl4 determinarão para cada um dêles 

un1 sinal de alerta gerado pelo oscilador formado por CI-SC , CI-SD 

e componentes associados . Este sinal regulado em amplitude por 

R2)6 é enviado a todos os transmissores . 

Após o Último sinal de alerta haver sido gerado o pino 11 de CI-6 

gera um pulso positivo que inicializa CI-4 para nova contagem de 

5 min. 
O retorno da energia elétrica interrompe a contagem inibindo a g� 

ração dos sinais de alerta . 

1 0 . 3 .  M::IDIFICAÇOES PARA REPETIDOR E AJUSTES : -

As modificações introduz idas nos transceptores da linha TM para 
tranformá- las em repetidores sao os seguintes : 

10 . 3 . 1 . REPETIDOR CRUZADO : -

- Instalação de um módulo de comando (EERPT) 

- Instalação dos componentes para interface de áudio e chicote de 

fiação com conectar . ( Pl ) . 

- �� sintetizador do transmissor (na placa mãe do transceptor) ,d� 

ligar o catodo do diodo D451 no pino 9 de P451 e l igá-lo a ter 

http://www.py2adn.com



ra . 

Na placa mãe , desl igar a inj eção do receptor do pino 4 de J4 e 

ligá- lo ao plug PS que irá ao conector do VCO do receptor , no 

mÓdulo de comando . 

- Na placa mãe , separar as conexões PT-13 de PT . l4  e PT-17 de 

PT-18 . Desl i gar o alto- falante de PT-8 e conectá-lo ao cursor 

do potenciômetro de aj uste MONITOR . 

- Desligar a entrada de antena do receptor que provem da comuta­

ção no estágio final e l igá- la ao conectar próprio fu�l . RX ,  pa­

ra conexao ao duplexador ou antena de RX se usada . 

Efetuar as denmis conexões de acordo com os diagramas apropri� 

dos . 

- Conectar um watt imetro à saída do transmissor e acop lar medi ­

dor de desvio e um gerador de s inal , na freqüência de operação 
-

do receptor , modulado com tom de 1KHZ e 3 , 3  KHZ de desvio , a 

entrada de antena do receptor . 

- Ligar o equipamento e com o gerador todo atenuado , colocar o 

aj us te do l imitador de ruído no l imiar . 

- Colocar a chave local/RPT na pos ição RPT .  

- Abrindo o l imitador (sent ido anti-horário)  deverá acionar o 

transmissor . De ixe-o no l imiar . 

- Aj uste a freqüência do sintet izador do receptor , com freqtien­

címetro em PS , pe lo trimmer C26 para freqUênc ia de inj eção , (c� 

nal - 1 0 , 7  MHZ ) . 
- Com um sinal no gerador de lOOOuV , aj us te Rl8 no mÓdulo de co­

mando para 4 KHZ no medidor de desvio . 

- Aj uste a retenção com Rl9 para o tempo desçj ado de queda do 

transmissor apos a interrupção do sinal de entrada do gerador 

(geralmente de 3 a 5 seg . ) 

- Aj uste o tempo de permanência . R2 0 ,  deixando um sinal do 

dor ou o controle de l imitador aberto e cronometrando o 

gera­

tempo 

5 que levará o transmissor a se desl igar (geralmente de 3 a 

min. )  
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1 0 . 3 . 2 .  REPETIDOR �\RALELO : -

:Em se tratando de instalações mais complexas com repetidores mul 

tiplos estes j á  saem de fábrica , em gabinete próprio , interl ig� 

dos e ajustados . 

Os eventuais ajustes de nível de áudio , tempos de retenção e de 
permanência são efetuados como descrito anteriormente , de acordo 

com instruções e valores constantes do diagrama apropriado N9 

R37 , R38 e R39 são os ajustes de nível de repetição dos . transrnis­

sores 1 , 2 e 3 respectivamente .  

- O aj uste nível do tom de alerta é efetuado ligando o pino 8 de 

CI-SC ao 8V (pino 14 do mesmo ) e ajuste de R36 até o nível de­

sej ado (em torno de 1KHZ de desvio) .  

- A simulação de falta de energia para verificação do funciona­

mento adequado do circuito de alerta poderá ser efetuada lig� 

do os pinos 1 e 2 de CI-SA a terra , após aproximadamente 5 m� 

os transmissores serão acionados e a sequência de sinais de 

alerta ,  cuj o número dependerá do número de diodos no circuito 

(Dll a D14 )  será ouvido . 
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CONVE RSORES D E  T E N SÃO L I NHA T . C . A .  

�\PRESENTAÇÃO : -

A linha de conversores de tensão T . C . A.  da TELEPATCH foi proj etada para 

tttilização em sistemas de rádio-comunicação em geral constituindo- se em 

equipamentos robustos de alta confiab ilidade e que operam em reg ime con 

tinuo de trabalho sob as mais adversas condições . 

Estes conversores sao dotados de vários circuitos de proteção que \·isam 

gar<mt ir a sua operação mesmo quando houver sobre -tensões (no circu ito 

ele rêde e no circuito de saída ) , excessos de temperatura , e de sobre­

correntes , atendendo aos mais exigentes requisitos de segurança e con­

fiabil idade . 

Os conversores da linha T . C . A .  sao oferecidos em três versoes , a saber : 

TCA-· 1 2 / 1 0  EF : Esta versão cons iste no conversor montado para operar em 
estações fixas de rádio-comrmicação , conj ugando mnn único chassis o mó­

dulo conversor e um transceptor da série 1M. Nesta versão nao existe a 

possibil idade de instalação do módulo flutuador para carregar baterias . 

TCA-· 1 2 /10 FB : Esta versão é dotada do módulo flutuador além do módulo 

conversor , sendo normalmente utilizado onde se desej a operar em siste­

rras redundantes . 

TCA-·12/1 0 : Esta versao cons iste em apenas módulo conversor atendendo a 

apl icações onde se desej a um baixo custo . 
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I 1 . 0 .  ESPEC IFICAÇOES TECNICAS : -

� : ­

Regulador série . 

Tensão de saída : -

Aj ustável entre 11 e 1 SVdc - nominal 13 , 6Vdc . 

Corrente de saída : -

8A continues . 
lOA intermitentes . 

Ondulação residual com carga : ­

IOOilor que 1 OmV RMS .  

Regulação : ­

melhor que 3 % . 

Proteção contra sobre tensão AC : -

35\ acima da tensão Nominal .  

Proteção contra excesso de temperatura : ­

até 110°C . 

Proteção contra sobre corrente : -

lZA. 

Al �ntação : -

110V/ 220V 50/60HZ . 

ConslDJlO : -

menor que 400W com flutuador . 
menor que 300W sem flutuador . 
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Corrente de carga de bateria : -

4A + lO't. 

Tensão de carg� de bateira : -

13 , 8Vdc em vazio (ajustáve l ) . 
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1 2 . 0 . DES8� : -

A le :L tura deste i tem deverá ser acompanhada pelo diagrama de blocos 

locahzado na parte de diagramas elétricos , pg . 1 0 8 . 
' . 

O c ircuito de proteção terá o seu início de operaçao apatir do ins­

tante em que o conversor é l igado a rede de al irrientação , energizan­

do o re le de linha (Rl - 1 )  segundos após a chave geral ter sido aci� 

nada .  evitando-se que apareçam trans ientes na saída do conversor . 

Um SE!nsor de corrente detetará os níve is da mesma que estejaru no li_ 

miar de operação do conversor obrigando sua tensão de saída a cair 

na medida em que a corrente se e leva , l imitando esta a t.nn valor pré 

d.etenninado . 

A terr�ratura do circuito é monitorada através de um circuito sen­

sor , que esta aloj ado no dissipador do conjunto , atuando diretamen­

te na. alimentação do rele de linha (RL- 1 )  , desenergizando-o toda 

vez que a temperatura at ingir níve is crít icos de operação e voltan­

do a rel iga-lo automat icamente quando a temperatura atingir t.nn ní­

vel normal de operação . 

O nível da tensão de saída é constantemente monitorado por um c ir­

cuito de proteção , se o nível exceder 15v' o circuito de proteção a­

tuará. desl igando o réle Rl- 1 .  O conversor permanecerá nesta condi­

ção até que a chave geral sej a conrutada novamente .  

Se o problema ainda percistir , haverá l.Dlla indicação de "falha" atra 

vês de um diodo Led no painel do conversor . 

Este mesmo circuito de proteção moni torara a tensão da rede de al i­

mentação , atuando de forma analoga à descrita ; quando a tensão da 

rede ultrapassar t.nn valor de 35% , acima da tensão nominal , porem r� 

l igando-a automaticamente segundos após a tensão de rede at ingir 

seu valor normal . 
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� 3 .  O • TEORIA : -

A descrição deste estágio deverá ser acompanhada pelo diagrama elé­

trico n9 1 8  pág . 1
,
09 . 

1 3 . 1 .  REGUIAOOR: -

O circuito regulador e composto pelos transistores Ql , Q2 e compo­

nentes associados . 

A tensão de rede é convertida por TR- 1 para cerca de 2 1  VAC e reti­

ficada pela ponte PR-1 e em seguida fil trada po r  Cl a C4 . 

Os transistores QB a Ql3 es tão l igados em paralelo entre s i  e em se 

rie com a tensão a ser regulada . Os resistores de emissor além de 

equalizarem os ganhos de corrente proporcionam através dos seus ter 

minais uma tensão que será proporcional a corrente de saída . 

Os transistores Ql e Q7 ligados em "Darl ington" formam o estágio ex 

citador dos transistores série . 

O transistor Q2 é o regulador propriamente dito .  Seu emissor esta 

ligado a fonte de tensão constante provida para diodo Zener DZ-1 e 

R7 e sua base l igada a um divisor resistivo formado por RB ,  R9 e 

RIO cuj a  finalidade é ajustar a tensão de saída. Variando-se o divi 

sor resistivo varia-se a corrente de base de Q2 e consequentemente 

sua corrente de coletor , havendo uma variação na queda de tensão so 
bre os resistores Rl e R2 l igados em série . Desta forma a tensão no 

coletor de Q2 dependerá da posição do cursor de R9 .  Corno a tensão 

de saída da fonte esta diretamente relacionada à tensão no coletor 

de Q2 , é obtida a regulação necessária . 

1 3 . 2 .  CIRCUITO DE PROTEÇÃO DE TRANSIENI'ES : -

No instante em que o conectar e l i gado a rede o réle RL-1 encon­

tra-se desenergizado , não permitindo a ligação do transfomador TR-1 

a rede . O transformador TR-2 , está conectado e fornece alimentação 

ao circuito de proteção . Esta alimentação é regulada em SVdc pelo 
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circuito integrado C l - 2 . O divisor resistivo cons t ituido por Rl8 e 

R26 fornece t.nna tensão de referência de 2 , SV para os circuitos com 

paradores (Cl- 1 ) . Q.lalquer anonnal idade do circuito acarretará o 

desbalanceamento de LUn dos comparadores , fazendo a proteção atuar . 

O réle RL- 1 só será ac ionado após o tempo de carga do capacitar C9. 

1 3 • 3 • PRafEÇÃO CON'fAA SOBRE TENSÃO DA s.A!DA : -

Se o nível da tensão de saída ultrapassar 15Vdc a tensão no pino 

5 do C I - 1  irá ul trapassar o valor  Jc re fe rência de 2 , 5Vdc c conse­

quentemente a tensão no pino 2 subirá fazendo com que o capac itar 

C9 descarregue at ravés do pino 1 do C I - 1  isto fará com que a ten­

são do pino 14 de C I - 1  suba saturando Q6 e cortando Q5 , consequen­

temente desativando o rele RL- 1 . Neste instante o diodo LED de fa­

lha irá acender através de Q4 polarizado por C I - 1 . 

Devido a real imentação positiva via Dl e p ino 5 do C I -1 o conver­

sor deverá ser desl igado e l igado novamente a rede para que o re­

le RL-1 sej a acionado . 

l 3 .  4 .  PROTEÇÃO CONTRA SOBRE TENSÃO AC DE ENTRADA : -

Uma �mostra de tensão da rede oriunda da ponte ret ificadora forma­

da pe los diodos D4 , D5 , D6 e D7 é apl icada ao pino 1 0  de C I - 1  . Caso 

o valor da tensão da rede ul trapasse 3 5 %  do seu valor nominal o p2:_ 
no 1 0  do C I - 1  ficará mais pos it ivo que o pino 1 1  e C9 será descar­

regaruJ através de D2 pe lo pino 13 do C I - 1  desativando deste modo 

no rele RL- 1 

Q.lando a tensão da rede voltar aos valores normais o rele RL- 1  se­

rá automaticamente re-ativado . 

1 3 .  5 • PROTEÇÃO CON'fAA AQUECIMENTO EXCESSIVO 00 RAD I.AOOR:  -

A proteção contra sobre aquecimento é feita através de LUn sensor 

de t��eratura localizado no diss ipador . Se esta exceder 110°C a 

tensão no pino 1 0  do C I - 1  ficará maior que a tensão de referência 
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e portanto o C9 será descarregado através de D2 pelo pino 13 do C I-1  

desativando o rele RL-1 .  

A temperatura retornando aos valores normais o rele RL- 1 sera re-ati 

vado automaticamente .  

1 3 .  b .  PROTEÇÃO CONTRA SOBRE CORRENTE : -

A corrente de saída do conversor é medida pela queda de tensão sobre 

os res istores em série com os emissores dos transistores do estágio 

de potênc ia. 

Os resistores R38 , R40 , R42 , R44 , R46 e R48 formam um somador de tensão 

cuj a saída está l igada a base de Q3 através do trimpot RS . Caso a 

corrente <.le saí<.la ul trapasse wn valor pré-determinado por R5 a ten­

são de base emissor de Q3 irá ultrapassar 0 , 6V e o transistor condu­

z irá drenando a corrente de base dos transistores de saída , fazendo 

com que a tensão caia e l imitando assim a corrente de saída do con­

versor . 

1 4 • O .  tvKJDULO FLUTIJAOOR :  -

O módulo flutuador para baterias é um equipamento proj etado para a 

utilização de baterias comuns de 12V (chumbo-ácido) . As baterias sao 

carregadas num regime máximo de 4 amperes-hora. O tempo de carga de­

pende da capacidade de corrente das baterias utilizadas e do de con­

servação das mesmas . 

Após carregadas as baterias entram em regime de flutuação e passam 

a ser alimentadas com uma corrente de manutenção para compensar o e­

feito de auto-descarga deste tipo de bateria. 

A descrição do módulo flutuador deverá ser acompanhado pelo diagrama 

elétrico n9 19 pág . 110 . 

O módulo flutuador é composto de uma fonte de tensão limitada em cor 

rente . 

O circuito regulador é composto pelos transistores Ql ,Q2 ,Q3 , Q5 a Q8 .  
Os transistores QS a Q8 liQados em paralelo estão en série com a ten 
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são de carga. Os resistores em série com o emissor destes transisto 

res terão atuação analoga à do módulo de potência do conversor , �  

lizando os ganhos de corrente destes transistores e gerando uma ten 

são entre os seus terminais diretamente proporcional à corrente de 
saída . 

A corrente de saída é controlada pelo transistor Q4 e limitada � 
ximadamente em 4 , 2 amperes . 

Os transistores Ql e Q2 na configuração "Darlington" fonnam o está­

gio exitador dos transistores de p�tênc ia . O transistor � é o re� 
lador propriamente dito . 

A tensão de saída deve ser ajustado para 13 , 8Vdc em vaz io 

do tr:i.rnpot R8 .  
através 

O rele RL-1 do flutuador fará as coiil.ltações automaticamente na au­

sência de energia elétrica suprindo alimentação aos equipamentos � 
las baterias , até o retorno de energia da rede . 

1 5 • O .  MANt.Tr.ENÇÃO - PREVENTIVA : -

A manutenção preventiva deverá ser feita pelo menos cada três meses 

e de�erão ser verificados os seguintes itens . 

- Aj�;te de tensão de saída do conversor (13 , 6Vdc ) . 

- Ajuste de tensão do módulo flutuador (13 , 8Vdc ) com a bateria des-

ligada . 

A solução das baterias deve estar com o nível cerca de 1 an acima 

das placas (bateria carregada) . 

1 6 .  O .  MJDANÇA DE TENSÃO DA REDE : -

A nLKUtnça de tensão da rede no conversor é feita alterando a posi­

ção ch� l igações primárias existentes na placa de controle do con­

versor confonne indicação na própria placa. 
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D I A G R A M A S E L E T R I C O S 
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( AZ ll 
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8VCMT ( RX1 l RX2 
C 1 ( V D 3 l  

C 2 (AM 3 l  

C 4 ( V M l l  

C 8 ( AZ 2 )  

C 64 ( MR 2 )  

C 3 2  ( B R 3 l 

C 16 ( CZ 1) 

.. - - -l---
CA BO COAX IAL

� r-----------------�--------------------�-�-�-�-�-�--------------------------------------------, - -�- -

PTT IN ( V D 2 )  

PONTO P-13 
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085: 

S I NTETIZADOR RX 
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1N914 
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C 4  ( VM1l 

C 8  I AZ 2 l  

C 64 I MR 2 l 
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13,6 VDC ( V M 2 l  

------------------------, 8 VCMT ( RX 1) 
ROMPER TRILHA , COLOCAR JAMPER 

E INTERLIGAR OS PONTOS COM DIODO CONFORME COR ( L A 2 )  
INDICADO. 
OBS: MODIFICAÇÕES A SEREM FEITAS QUANDO A PTT OUT (BR4) 
REPETIDORA FOR USADA COM SUB·TOM. 

�------------------------------� PTT lN ( RX 3 l  

PONTO P - 13 (AM 4) 

PONTO P-18 ( PT 5l 

TERRA ( P T 3 )  

* TIRAR OS SEGUINTES COMPONENTES ; O 41 , 43 E 44 , R 147 , 148 E l49. 

* TIRAR Ql8 E JAMPEAR E M ISSOR COM COLETOR . 
* DESLIGAR TIMER, COLOCANDO JAMPER ENTRE OS PINOS 14 E 12 DO CI - 6. 
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CONECTOR 6 PINOS 
SAlDA PARA AUTOPATCH 
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CONECTOR 
ANTENA 
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VOLUME MONITOR 

22 K 560 R 

SINALIZAÇÃO DO PTT 

( PT 1 )  

( PT 3 )  

( PT 4 l 

FA L A NTE 

TELE PATCH SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO LTOA 
:t- DENOMINAÇÃO ,... ;;1 
" 

DI AGRAMA DE LIGAÇÃO DA REPETIDORA CRUZADA .  � OES.CESAR 
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5 6 o--o 
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220V 
5 6 o I o 
7 8 
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IN 4002 
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P L ACA DE CONTROLE 
PC I-TCAOl ALTERAÇÕES FOI ACRESCENTADO 0 9  

** DE AJUSTE 

* "  3� 
* R  35 > AJUSTES * "  36 DE 

�ABRIGA 

* CHASSIS 

Ou. FRA�CISCO CONvERSOR CA CC/DE 13,6V 
---t-------I TCA - 1 2/10 Apr("'. 
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E I E I e- l-e-l o o o o <O ,... � N (f'> 

FIO VERMELHO FIO PRETO 
AWG 1 2  AWG 1 2  

CABOS DE AWG 12  P 
LIGAÇÃO . NO CIRCUITO 
DE POTENCIA 

TERMINAIS SOLDADOS 
AO CABO PARA EVITAR 
MAL C ONTATO E POSSIVEIS 
FAISCA MENTO!> 

I 
E l i 'I I E ' o ,... <D 

FIO VERMELHO 
AWG I 2  

o ­z a:  o �  t<l () o w <l z  � o  ....l u 

PARA PONTE RETI FICAD ORA -

PARA PONTE RETIFICADORA i-

PAR A  TR I 

USAR COMPRIMENTO 
INTEGRAL DO 
TRANSFORMADOR 

CD 
LARANJA 

MARRON 
BRANCO 

LIGAÇÃO NO 

@ 

FIO AZUL AWG 12  
PONTE R ETIFICADORA G 

LIGAÇÃO NO CONECTOR 4 

AWG 21_ 
AWG 2 2  

�_,_'/_,_ERM=E,_,l.."'-H,O� trBASE DO DRIVER 

_.!!M!!:A"-'R'"'-RO'="N.!-_., f1' NTC ��A�M"'A'"'-R"-'EL,O,____..,. P/S ENSOR DE C O R R ENTE ��V�IO�L�E�T�A�_.,.P/NTC --------------� 
_J"....!.iio.ll!!l"-"..w,'-+ IJ'SAIDA LIGAR JUNTO AO POSITIVO 
�..!!!.!:"-"-'""-'---• P/ ANODO DO L E D  R EDE . 
�...ti!!"""'uu.'""'---. P/ANODO O"' . LE D  FA LHA 
_,--t��-----P/CATODO DOS LED·s 

._..--"'e>!a..'-"'--_.. P/SAIDA L IGAR JUNTO AO NEGATIVO 

LIGAÇÃO NO CONECTOR 3 

TELE PATCH SISTEMAS DE CDMU.ICACÃO LTDA � CE:HOWIJoiA(':IO 
� FIXA 

AMARELO AWGI8 tk"'=,---......,.,=--���:;..;.�,..,..,-.,-,;:-=------------t 
LARANJA AWG 18 � �--.�---�=---� 
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CABOS DE AWG 12 PA RA 
LIGAÇÃO NO C I RCUITO 

POTÊNCIA 

TERMINAIS SOLDADOS 
AO CABO PARA EVITA R  
MAL CONTATO E POSSIVEL 1 
FAISCAMENTO 

FIO AZUL AWG 12 
PONTE RETIFICADORA(Í) 

LARA�JA ----

AZUL 

MARRO� ---­

BRANCO ------" 

o a:: "'­z <I I u 

cr 
� u w ­:z o u 

USAR COMPRIMENTO 
INTEGRAL DO TRAN S ­
FORMADOR 

LIGAÇÃO NO 

LIGAÇÃO NQ CONECTaR 4 

L IGAÇÃO NO CONECTOR 3 
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Jl.l:ÓVEI, 

ITEM DESCf( I ÇÃO 

RESISTOR.IS> 

01 Re s:istor Carb . 1/BW 5% 47R 
02 Res:Lstor Carb . 1/BW 5% 2K2 

03 Re s:L s t or Carb . 1/BW 5% lOOK 
04 Re s:lstor Carb . 1/BW 5% 100K 
0 5 Resistor Carb . 1/BW 5% 100R 
0 6  Re s :Lstor Carb . 1/SW 5% 100K 

07 Res:L s tor Carb . 1/8W 5% 100K 
0 8  Re s:L s tor Carb . 1/BVI 5% 100K 
Og Re s :l. s to r Carb . 1/BW 5% 100K 
10 Re s:i. s t or Carb . 1/8W 5% 1 5K 
11 Res:Lstor Carb . 1/BW 5% 100R 
12 R e s :i.stor Carb . l; BW 5% 100K 
13 Res:l.s tor Carb . 1/8W 5% 2 9.2R 
14 R e s:L s t  or Carb . 1/BW 5% 2 , 2R 
15 R e sj .. st or Carb . 1/BW 5% lKB 
16 Re a:Lnt or Carb . 1/BW 5% 82K 
17 Re!üst or Carb . 1/BW 5% 2K2 
1 8  Resj_ s t or Carb . 1/BW 5% lKB 

19 Re si s tor Carb . 1/8W 5% 47K 
20 Re sj.stor Carb . 1/BW 5% lOOR 

21 Reai. stor Carb . 1/BW 5% 47K 
Reaintor e liminado 

22 Resi st or Carb . 1/BW 5% 18K 

2 3  Resi_st or Carb . 1/BW 5% lKB 

24 Resi stor Carb .. 1/ Bw 5% 5 60R 
2 5 Pote nciÔme trÓ 1in.s/cho 10K 
2 6  Pote nc iôme tro log .c/ch. 10K 
27 Resi ator Carb . 1/ 8\� 5� 8K2 

2 8  Re ai stor Carb . 1/BW 5% 82K 
2 9 Resistor Carb. l/8W 5% 6K8 

30 Re sis tor Ca.rb . l; Bw 5% 1K 
31 Re si s tor Carb .. 1/BW 5% 8K2 

_12 !Resistor Curb o 1/ BW 5% BK2 
3 3  Re s istor Garb o l; Bw 5 %  680K 

3 4  RE! S i s tor Carb .. 1/ BW 5% lK 

QT. 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

N �  L C  PM TM 

FOL HA 01 de 11 
USADO E M  VHF e UHF 

CÓDIGO 

RCCJ/47R 

RCCJ/2 , 2K 

RCCJ/lOOK 

RCCJ/100K 
RCCJ/100R 
RCCJ/100K 
RCCJ/100K 
RCCJ/100K 
RCCJ/100K 
RCCJ/15K 
RCCJ/100R 
RCCJ/100K 
RCCJ/2 ,2R 

RCCJ/2 � 2R 
RCCJ/1 , 8K 

RCCJ/82K 
RCCJ/2 , 2K 
RCCJ/1 , 8K 

RCCJ/ 47K 

RCCJ/100R 

RCCJ/4 7K 

HCCJ/1BK 

RCCJ/1 , 8K 

RCCJ/5 60R 
R.P2:BN/ 10IC 
RPl:BN/10X 

RCCJ/8 , 2K 

Rt;CJ/82K 
RCCJ/ 6 , 8K 

RCCJ/lK 
RCCJ/8 , 2K 

RCCJ/8 , 2K 

RC CJ/ 6BOX 

l{CCJ/l.K 

kEVISÃO POSIÇÃO 
c A 

DESENHh PM TM 
DATA 

13 . 0� . 95 
R EF. POSttÀO 

Rl 

R2 6 �  

R3 Opcional 
R4 Opcional 
R5 ) I  
R5 Opcional 

R7 Opcional 
R B  Opcional 
R9 Opeiona1 
R10 6� 
R11 6ft 
Rl2 6§ 
Rl3 5ª 

R14 5 �  
R15 3� 

ti16 )O 
n17 3 '  
R18 3 § 

R19 3 ª  
R20 3 �  
R21 3 ª  
R22 R23 6 !!  

1!2 4 61 
R2 5 5 ª 
R26 
R27 
R28 2 �  

R29 2 !!  
R) O 2 �  
1!31 ) !!  
R32 2 !  
R33 3 ª  
R34 3 ª 

R 3 5  � a  ..J -http://www.py2adn.com



r""i:íSTA D E  

TIT ULO 

- . -· ---- � - - - -

C O M P O N E N T E S  

PLA CA MÃE DO TRANSCEPTOR MÓVEL 

la rEli 

36 

37 
3 8  

39 
4 0 
4 1 
42 
43 
44 
45 

46 

47 

4 8  

49 
5() 
5 1  

52 
5 3 
54 
55 

5 6  
57 
5 8  
5 9  
6 0 
61 
62 

63 
6 4  

65  

6 6  

67 

6 8  

69� 

70 
71 
72 

7 3  r-:-
7 �  

DE SCRI CÃO 

Resis  tor 

Re s is tor 
Re s i s tor 
� e s i s tor 
R e s i s tor 
Re s is tor 
Resis tor 

R e s is to.r 
Re s is tor 
Resistor 
Resie tor 
Re s isto:r 
Re s is tor 
Resie tor 
Re s is t o:r 
Resis t o:r 
Re sis t or 
Re sis to:r 
Resis tor 
Re s i s to:r 
Re s i s to:r 
Re s is t o :r 
Re s is tor 

R e s i s t o :r 
R e s i s to:r 
Re s is tor 
Re s i s tor 
Re sis tor 
Ree is t or 
R e s is to:r 
Re sis to:r. 
Res i s t.or 
Resis to:r 
Re s i s to:r 
Res is to:r 
Res is tor 
Resisto:r 

Resis t o:r 

Re s i s to:r 

Carb , 
Carb . 

Jlaw 5% 5 600 
1/BW 5% lK 

Carb . 1/BW 5% 10K 
Carb . l/8W 5% 6K8 
Carb . l/8W 5% 3K3 

Carb . 1/BW 5% 3 3K 
Carb . 1/BW 5�� 47K 

Carb . 1/BW 5% 4K7 

Carb . 1/Bw 5% 5 6 0K  
Carb . 1/BW 5% 4 7K 

Carb . 1/BVi 5 %  2K7 
carb . 1/BW 5% 22K 

Carb . l/8W 5% 33K 

Carb . 1/BW 5% lK 

Carb . 1/8W 5 %  150K 
Carb . 1/BV: 5 %  4K7 
Carb . l/8W 5% lOK 

Çai-b . l/8W 5% l OK 
c.ar:b . Jj8w 5% 4K7 
Carb . 1j8W 5% 4K7 
ca:r'b. 1/BW 5 %  1 0K  
Carb . 1/8W 5% 10K 

Carb . 1/BW 5% 4K7 
Carb . 1/8W 5% 100R 
Carb . 1/BW 5% 15K 
Carb . 1/Bw 5 %  10K 
Carb . 1/?»> 5% 2K2 

Carb , 1/BW 5% 100K 
Carb . l/8W 5% 100K 
Carb � 1/BW 5 �  lK 
Carb . 1/Bvt 5% 100. 
Carb . 1/8\7 5% lK5 
Carb . 1/BW 5% 4 . 7R 
Carb . ILBW 5% 10K 
Carb . 1/BW 5% 10K 
Carb . 1/BW 5% 10K 

Carb . 1/BW 5% 10K 
Carb . 1/BW 5% 10K 
Carb . 1/BW 5% 10K 

QT. 

01 

01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
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I REVISÃO POSICÃO 
N !  L C  1'M TM c J. 

DESENHO FOLHA 02 11 . . . . . . . . . d� . . . . . . EE PM TM 
USADO E M  DATA 
VHP e UHF 1) . 0) . 85 

CÓDIGO R EF. POSIÇio 

R CCJ/5 6CR R37 2 1  
RCCJ/lK R 3 8  21  
R CCJ/10K R 39 2 1  
RCCJ/6 , 8K R40  2 •  
R CCJ/3 , 3K R4 1 2 1  
R CCJ/3 3K R 42 J l  
R C CJ/47K R 4 3  2 �  

RCCJ/4 ,7K R4 4 2 A  
n cCJ/560K R 4 5  J!! 
R CCJ /47K R 4 6 2 �  

RCCJ/2 • 7K R 4 7  5 1 

R CCJ/22K R 4 8 2 �  

R CCJ/33K R 4 9 2 �  

R CCJ/lK R 5 0  
-

2 3  
R CCJ/15 0K R 51  5 4 

R CCJ/4 , 7K R 5 2  5 1 
R CCJ/lOK R 5 3  lB 
R CCJ/10K R 5 4  1§ 
R CCJ/4 , 7K R 5 5  l! 

R CCJ /4 , 7K R 5 6  l!! 
R CCJ/lOK R 57 lft 
R CCJ/10K R 5 8  1�  

R CCJ/4 , 7K R 5 9 1 1  
R CCJ/100R R 6 0  4 !!  

R CCJ/15K R 6 1  1ª 
RCCJ/lOK R 62 1ª 

RCCJ/2 , 2K R 6 3  1� 
R CCJ/100K R64 1! 
R CCJ/lOOK R 65 1§ 
R CCJ/lK R 66 1.1 
R CCJ/100. R67 l! 

R CCJ/1 , 5K R6 8 11 

R CCJ/4, 7R R69  11 
RCCJ/lOK R70 61  
R CCJ/10K R71 6!! 
R CCJ/10K R72 6 §  

R CCJ/10K R7 3  6 �  

R C CJ/l OK  R74 61 
R C CJ/10K R75 6 ª  

MATRIZ 0 0 1.  
http://www.py2adn.com



�·TA ] REVISÃO POSdo 
D E  C O MPO N E N T E S  N �  LC P1: TI,: c A 

n'r uLO FOLHA 03 d e .  11 DESENHn PM TM 
PI&.A CA MÃE D O  TRANSCEPTOR 

MÓVEL 
USADO E M  DATA 13 . 0) .85 VHF e UHF 

ITEM DESCR I CÃO QT. CÓDIGO R E F. POSIÇio 

75 Re siator Carb . 1/8W 5% 1ÜK 1 RCCJ/10K R76 61 
76 Re siator Carb. 1/8W 5% lK 1 RCCJ/lK R77 7• 
77 Re :siator Carb . 1/8W 5% 18K 1 RCCJ/18K R78 
78 Re :siator Carb. 1/BW 5% 12K 1 RCCJ/12K R79 51 
79 Re1üator Carb . 1/BW 5% 8K2 1 RCCJ/8 , 2K R80 5• 80 ReBistor Carb . 1/BW 5" 33K 1 RCCJ/33K R81 5• 
81 ReBistor Carb . 1/BW 5% 680R 1 RCCJ/ 680R R82 59 
82 Reaistor Carb . 1/BW 5� 1K 1 RCCJ/lK H83 71 
83 Retü ator Carb . 1/BW 5% lK2 1 RCCJ/1 . 2K R84 

84 ReBi stor Carb . 1/8W 5% lK2 1 RCCJ/1 ,2K R85 8&-
8 5  He füstor Carb .  1; 8W 5% 220K 1 RCCJ/22 0i: R86 6• 
86 ReBiator Carb . 1/BW 5% 12K 1 RCCJ/12K RB7 8§ 
87 Re e1istor Carb . 1/B•:: 5% 47K 1 HCCJ/47K R88 89 

� 

88 Resistor Carb . l/8W 5% 10H 1 RCCJ/10R R89 8• 
89 Hef:tiator Carb . 1/BVr' 5% 3 90R 1 RCCJ/3 90R R90 B• 
90 Re sistor Carb . l/8W 5% 680R 1 RCCJ/680R R91 81 
91 Resiator Carb . 1/ BW 5% 1ÜK 1 RCCJ/1ÜK R92 8ª 
92 Resist or Carb . 1/BW 5% 3K3 1 RCCJ/3 , 3K .1:193 8!!  

93 He s1istor Carb . 1/BW 5% 2 2 0R 1 RCCJ/220R R94 8!  
94 Hes:is tor Carb . 1/BW 5% lK 1 RCCJ/lK R95 B•  

9 5 He s ü � t or C arb . 1/BW 5% 22K 1 RCCJ/22K R96 8ª 
96 He s istor Carb . 1/8?1 5% 4 7K 1 RCCJ/4 7K R97 4 ª  
97 R e s istor Carb . 1/BW 5% 4K7 1 R CCJ/4 , 7K  R98 4 � 

98  Resiator Carb . 1/BW 5% 22K 1 RCCJ/22K R99 4 ª  

99 Reaistor Carb . 1/BW 5% 22K 1 RCCJ/22R R100 4 �  

100 Reaistor Carb . 1/BW 5% 2K2 1 RCCJ/2 ,2K Rl01 4 ª  

101 R e s i stor Carb . 1/BW 5% l2K 1 RCCJ/12K R102 4 1 

tt-_02 Re s :istor Carb . 1/BW 5% 4K7 1 RCCJ/4 , 7K Rl03 1 tJ:  
�03 Res:iator Carb . 1/8W 5% 27K 1 RCCJ/27K RlÜ4 7! 

P-04 Rea:iator Carb. l/8W 5% 1K 1 RCCJ/lK R105 7•  

tJ-05 Res:istor Carb . 1/8W 5% 47K 1 RCCJ/47K n-o6 7 !! 

D.06 Res:lstor Carb . 1/8W 5� 12K 1 RCCJ/12K Rl07 
P-07 Res:Lstor Carb . 1/8W 5% 180K 1 RCCJ/18ÜK R108 7! 
11.08 Res :Lstor Carb . 1/BW 5% 47K 1 RCCJ/47K Rl09 7 ª  
�09 Res:Ls tor Carb. 1/8W 5% 8K2 1 RCCJ/8�·2K R9l0 7! 

P-10 Res:Lstor Carb . 1/BW 5� 2K:7 1 RCCJ/2 , 7K R9ll 7� 
111 Re s:Lstor Carb . 1/BW 5% 180K 1 RCCJ/lBOK R912 7'A -
P-12 Re s:Lstor Carb . 1/BW 5% 1K5 1 RCCJ/1 ? 5If R913 7'4 

h 1 1.  R ,� A -;  A t n-,. Cs:t-,.'h _ 1 /Rw "'ct ,::;Rv , � r.f'!_T /r:..Av "P 0 1 A .., ,. http://www.py2adn.com



-_,., __ ---

I L ISTA D E  

TITULO PLA CA MIE 

MÓVEL 

C O MP O N E N T E S  

DO TR.A NS CEPT OR 

ITEM DESCR IÇÃO 

114 

115 
116 

117 
118 

llg 
120 

12 1 
122 

12 3 

124 
125 
126 
127 
12 8 
129 

lJ O 

131 

132 
13 3! 
1 3 4  

13 5 
13 6 
117 
13 8 

139 
140 
141 

1 42 
1 4 3  

1 4 4  

14 5 

146 
1 47 
1 4 8  

Re sistor Carb . 1/8W 5� l.K .  
Resistor Carb . 1/8W 5% 3 9K 
Re sistor Carb .  1/BW 5% J 9K 

Resi stor Carb . 1/8W 5% 8K2 
Trimpc1t normal l.K 
Re sis t or Carb . l/8W 5% 3K3 
Trimpc1 t normal 100K 

Re eiet or eaXb . 1/8W 5� 47K 
Trimpc1t normal lOOK 

Re sistor Carb . 

Trimpc>t normal 

Resietor Carb . 

Reaistor Carb . 
Ree is t or Carb . 

Resistor Carb . 
Resis·�or Carb . 

Resistor Carb . 
Re eistor- Carb . 

Resistor Carb . 
Re sistor Carb . 
Re sistor Carb . 

Resis tor Carb . 

Re sistor Carb . 

Re sis tor Carb . 

R e ais�� or Carb . 

Re sistor Carb . 

Re sistor Carb . 
Reeistor Carb . 

Resie'tor Carb . 
Re eia'tor Carb . 

Reeis'tor Carb . 

Reeis·tor Garb . 

Resistor Carb . 

Re sis tor Carb . 

Resis tor Carb . 

C.APAC ITORES 

1/BW 5% 6K8 
10K 
1/8W 5% 3k9 
1/BW 5% 18K 
l/8W 5% lK 

l/8W 5% 1K8 
l/8W 5% 2M2 

1/8W 5% 5K6 
1/BW 5% 47K 

1/8W 5% 3 90K 
1/8W 5% 6K8 
1/BW 5% 100K 

l/8W 5% 100K 
l/8W 5% 10R 

l/8W 5% 1K 
1/8W 5% 4 , 7R 

1/BW 5% 1K 
1/BW 5% 22R 
1/8W 5% 1K 
l/8W 5% lK 
l/8W 5% lK 

1/BW 5% 82K 

1/BW 5% 10R 
l/8W 5% 100K 
l/8W 5% 3K3 

1/BW 5% 2K2 

QT 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

] r-4! LC ai TM 
FOL HA 0 4 11 . . .  de .  
USADO EM 

VHF e UHF 
CÓDIGO 

RCCJ/lK 
RCCJ/3 9K 
RCCJ/3 9K 

RCCJ/8 , 2K 
RT1VN/1K 

RCCJ/3 , 3K 
RT1VN/100K 

RCCJ/47K 
RTlVN/lOOK 
RCCJ/6 , 8L 
RTlVN/lOK 
RCCJ/3 , 9K 

RCCJ/18K 
RCCJ/lK 

RCCJ/1 , 8K 
RCCJ/2 , 2M 

RCCJ/5 , 6K 
RCCJ/47K 

RCCJ/3 90K 
RCCJ/6K8 

R CCJ/100K 
RCCJ/lOOK 

RCCJ/lOR 

RCCJ/lK 
RCCJ/4 , 7R 

RCCJ/IK 

RCCJ/2 2R 
RCCJ/lK 

RCCJ/l.K 
RCCJ/lK 

RCCJ/82K 

RCCJ/lOR 

RCCJ/1ÜÜK 

RC CJ/3 , 3K 

RCCJ/2 , 2K· · 

REVISÃO � 
c A 

DESENHO EE PM TM 
DATA 

1] . 0] . 85 

R EF. POSIÇÃo 

R115 7 � 
Rll6 7 a 

Rl17 7� 

R118 71 
R119 7 'A  

Rl20 7 ª 
. Rl21 Opc ional 
Rl22 8 ª  
Rl23 8 ª  
Rl2 4 8 ª  

Rl2 5 8§ .  

Rl2 6 8 ! .  

Rl27 8 ª  

Rl2 8 8 §  

Rl29 4 ª  
RIJO 4 ª  

Rl31 4 ª  
Rl32 4 ª  

R133 4ª 
Rl34 4 ª  
R13 5 Opc ioml 
Rl3 6  6 !!  

Rl37 6 !  

Rl3 8  88  
Rl3 9  3' 
Rl40 6 ª 
R141 3 ª 
Rl42 3 ª  

Rl4 3  2 !  
Rl44 7 ª-
Rl45 1 ª  
R14 6 oª 
Rl47 5 ª  

Rl48 5 ª 
Rl49 5 ª 

http://www.py2adn.com



' ' ··�·�"""'-----· �TA D E  C O M P O N E N T E S  

i--; - -
TI'\:LO ' 

PJL.A CA MÃE DO TR.ANSCEPTOR 

!.!6VEL 
r--r-· 
I TEtA DESCR IÇÃO 

150 Capa.citor de topo 
151 Capaoitor de topo 
152 Qapac itor de topo 
153 Capacitar de topo 
154 Capacitor de topo 
155 Capacitar c .n .  47p:F 
15 6 Capacitor C .D .  6 , 8pF 
157 Capaci tor C .D. lKP:F 
158 Capa.ci tor p1ate 
15 9 ea·oac i tor "Dla te 
160 Ca oa.c i to r t>1a te 

161 Ca pac i tor p1a te 
162 Ca:paci tor p1ate 
163 ca:paci tor p1ate 
1 64 Ca:pa.ci tor C .  pla te 1, 8p:F 
165 Capacitor C .D .  lXPF 
166 Capacitar c� -
167 Capacitor elco u .  1�6V 
168 Cauacitor C.D .  10KP:F 
169 ��paci tor e1co U .  100uh16V 
170 Capacitar c .n .  10KPF 

171 ��ci tar e1oo U .  100u.Fx16V 
172 Cauacitor C .D .  lKPF 

ilT\ �anacitor C .D .  10KP! 
174 Capaoi tor e1co U .  lOOuF xl. 6V 
175 Capacitor C .D .  2P2F 

176 Capaci tor c .n .  N750 33p:F 
177 Cavacitor C .D .  N750 100pp 
178 Capaci tor e1ca U .  10u:Fx16V 

1 79 CaJ�Citor C .D .  10KP:F 

180 Capacitor C .plate lKPF 
181 Ca.pa.citor P .K. 220KPF 
182 capaci tor c .n .  100KPF 
183 Capacitor C.D. 100KPF 

184 Ca.paoitor C .D.  10KPF 
185 Capaoitor C .D .  100KPF 

186 Ca.pac i tor elco U. 22uF:x16V 

187 C!apaci tor C .D . 10pF 

, D O  ,., _ _ _ -- .: ..L. - - n 'T"\ .. r.n-r,,... 

QT 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
.. 

\ I 
(' 

N e  LC PM TM 
FOLHA 

OS 11 de . 
USADO E M  VHF e UHF 

CÓDIGO 

CDCE/47P 

CDCE/6 , 8P 
CDQE/1N 

CDCE/1, 8.P 
CDQE/lN 

CEU100/16 

CDQC/10N 
CEIT100/1 6 

CDQC/10N 

CE!J100/16 

CDQE/.LN 
CDQE/J.ON 

CEU100/16 

CDCE/2 , 2P 

CDUE/33P 

CDUE/10 0p 

CEU10/16 
CDQC/lON 

CPGI/lN 

CLKH/220N 

CDQCj100N 
CDQC/100N 
CDQC/l.ON 
CDQC/100N 

CEU22/16 

CDCE/10P � 
-- - - � .. "-

REVtsi.o POSdD 
c A 

DESENHOE.E P.M !'.14 
DATA 

13 . 0_3_.85 
R E F. POS&Çk) 

C2 

C) 

C4 
C5 
C6 
cn )A 
C8 )I 
C9 63 
ClO Opciom.1 
Cll Opcional. 

C12 Opcional 
C13 Opcional 

C14 Opcio!Bl. 

Cl5 OpcioJBl 
C16 61 
C17 )!I 
C18 OpcioJB1 
C19 )I 
C20 )I 
C21 51 
C22 51 
C23 51 

C24 61 
C25 5 1 

C2 6 6!l 
C27 6§ 
C28 3 ª 
C29 3 ª 
C)O 6 !!.  

C31 61 
C)2 61 
C33 51 
C34 ) I  
C35 ) I 
C) 6 3ª 
C37 )I 
C38 3§ 
C39 3 ª 
- · "' - -http://www.py2adn.com



" �·'>lf • .J.�: ..... . .  � ... ,,._ ..... -l f  L iSTA D E  C O M P O N E N T E S  

TITULO 
PLA CA MÃE DO 'TIRA NS CEP'T' OR 

l�ÓVEL 
ITEM DESC R I ÇÃO 

1 8 9  Capac:L tor C .D .  N750 12 0pF 
1 90 Capa.c :Ltor c . n .  10K.PF 

1 91 Capac:L tor C .D . 10KPF 

192 Capac :L to r C . D . 100FF 
193 Capac:L tor C .F . lKPF 

194 Capa c :. t or ..t' .M . 2 50V 22KPF 
195 Capacj� tor 1' .M . 2 50V 1ÜKPF 

196 Capac j_ tor S tyrof1ex lKPF 

197 Capac itor c .n .  llú'F 
198 Capac j_tor e 1co  u .  100uFx1 6V 

199 Capac :ltor S tyrof1ex 1KrF 

200 Capac j_t or c .n .  47PP 

201 Capacj_ tor Styrof1ex 2KPF 

202 Ca -pac j_ to r c .n .  lOKPP 
2 03 Capacitor e 1co u .  2 2uFx16V 
204 Capaci tor Styroflex lKPF 

205 Capacitor e 1co U .  1uFx100V 

206 Capa.cj.tor P .M . 2 5 0v 100KPF 
207 Capac i tor P .M .  100KPF 2 50V 

208 Capacj_tor e 1c o U .  10u.Fx25V 
209 Capacj_ tor e 1c o  U. 1uF x 100v 

2 10 Capacj. t or e 1co U .  100uFx16V 

2 11 Capac i tor C . JJ .  1ÜKl:'F 

212 Capa.c i t or e1co  u .  10u.Fx2 5V 

2 13 Capaci t or tânta1o 0 , 47uFx3 5V 

2 14 Caoocitor C .P .  lKPF 

215 Capacj. tor P .M . 100KPF 

2 16 Capa.c j. t or e 1co U .  22u.F x16V 
2 17 Capuc j.tor C . D .  10KPF 

2 18 Capac i t or P .M .  4K7 

219 Ca pa c i t or C .:D .  l.IG:'F 

2 2 0  Capaci. t or e 1co U . 2 , 2uFx1 6V 

22 1  Capaci. tor c .n .  10KPF 

222 Capaci.tor e 1co A .  1000uFx16V 
223 Capac i.tor P .M .  lOK!>F 
224 . Capaci tor C .D .  lKl:'F 

225 Capaci tor C .:D .  220KPF 

22 6 Cs.paci tor elco � .  470u.Fxl6V 
-

-- . 

] 
QT 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

I 

N '?  LC ??�- "1-i 
FOL H A  0 6  de 
U SADO EM  
VHF e UHF 

CÓDIGO 

CDUE/12 0P 
CDI.lC; 10N 

CDQCj10N 

CDCE/1001:' 

C.t'GI/1N 

C LKH;22 N  
CLKH/10N 

CSKD; 1N 

CDQE/1N 
CEU100/1 6 

CSKD/1N 

CDCE/47P 

C SKD/2N 

CDQC/10N 

CEU2 2/16 
CSKD/1N 
C.r�U1/100 

CLK1Ij 100N 
CLKH; 100N 

CElJ10/2 5 
CEU1/100 

CEU100j16 

CDQC/10N 

CEU10; 2 5  

C '!U0 , 47/3 5 

C.PGI/1N 

CLKHj10oN 
CEU22/16 

CDQC/10N 

CLKI/ 4 , 7N 
CDQ.r;; 1N 

CEU2 , 2/16 

CDQCj10N 

CEAJ.M,t 16 
CLKBj10N 
CDQE/1N 
CDQC/22 0N 
CE.A 470/16 

- - - - ·- - --

� � .Ll. 

REv iSÃO p� 
,.. A ..., 

DESENHO EE PM � 
DATA 

13 . 03 . 3 5 

R EF. POSIÇÃo 

C41 � �  
C42 J !!  
C4 3 5 1 
C 4 4  2 �  
C4 5 61 
C46 2 !!  
C47 2 �  

C4 8 2 �  

C 4 9 3 ª 

c s o  2 ª  
I C51 2 ª 

C 52 2 1!  

C 53 2 1  

C 5 4  2 1  

C 5 5  3 �  
C 5 6  2 ª 

C 5 7  12ª  
C 58  3 ª 
C59 12ª  
C60 2 1  
C 61 

C 62 2 !;  

C 63 1ª 

C 64 2 ª  

C 6 5  3 ª 

C66 6!! 

C 67 1 �  
C 68 )._ !!  
C 69 1 !!  

C70 1 ª 

C71 1 ª  

C72 1 1:!  

C73 1!! 
C74 1 ;  

C75 1 �  
C76 1 ª  
C77 1 -
C78 1 ª  --- - - -

i 
l 

http://www.py2adn.com



-·- ·-�--· ·---· �15-�rA O E  C O M P O N E N T E S  

�-
T IT ULO 

PLA CA MÃE DO ITTIA l'1S CEP,OTI MÓVEL 

ITEM 

22 8 
22 9 

2 3 0  
2 3 1  
2 32 
2 33 2 34 2 35 
2 3 6 
2 37 
2 3 8 

21q 
2 40 

2 41 
2 42  
2 43 
2 44 
2 45 
2 46 2 4'n 
2 4� 
2 4S 
2 5 (  

2 5 ] 
2 52 
2 5  

25 4 255 
25€ 
257 
2 58  
2 59 
2 6C 
2 61 

2 62 2 6 _ 

2 6� 
2 6� 
2 6€ 

DESCR IÇÃO 

Capaci tar 

Capa citar 

Capl�c i ter 
C;ê:.2!· c i t er 
Capac i tar 

Caí)aci t or 
Capaci tor 
Capacitar 

Capac i tar 
Capa.ci ter 
Capa.ci t er 

Capa.ci t or 
Capa.ci tor 

capaci tar 

Capaci t ar 
Capac i tar 
Capaci tar 

Capaci t ar 

Capaci tar 
Capaci tar 

Ca.pac i  ter 

Capac i tar 

P .M .  

C .D .  
,.., "I"' v .  _r • 
C .D .  
e 1c o 

C .D .  

4K7 

10KPF 

1KpF 
10KPF 
u .  100uFx 1 6V 

10KPF 
e 1co U .  2 2uFx l 6V 
e liminad o 
e li.minad o 
C . P .  lKPF 

c .D .  10KPF 

C . P .  lKPF 
C .P .  lKPF 

C .P .  l.KPF 

C .P .  l.KPF 
e 1c o  u .  2 2uF x16V 

C .D .  10KPF 

e 1co u .  2 2uFx16V 

c .n .  10KJ?F 
e lc o  u .  2 2uFx 1 6V 

e 1co U .  2 � 1 6V 

c .D .  10KJ?F 

Capac itar e 1co  u .  2 2u.Fx 16V 

Ca. paci to  r C .D . ou P .  33PF N75 

Capa�i tor Dau 1 ,  5 a 18PF 

Cap • .  C.D . ou - p .  100PF N75 0  

Cap . _ C .D .  ou P .  N75 0  12 0PF 
Capa�? i ter e liminado 
Capa1: ü  ter c .n .  47 0PF 

Capaci tar c .n .  47 oPF 

Capaci tar e 1c o  U .  1-u:FxlOOV 

Capa<::i ter C .P .  1KPF 

Gapacü t er c . n . 100KPF 
eap·aci tor e liminad o 

Ca:pac:i ter e 1c o  U .  2 , 2uFx3 5V 
Capac:i ter c .n .  lOKJ?F 

ea·oac: i ter c .D .  470PF 

Capac: i tor c .D .  100KPF 

Caoac: itor C .D .  lKPF 

QT 

01 

01 

01 

01 
01 

01 
01 

01 
01 

01 
01 

01 

01 
01 
01 

01 

01 
01 

01 

01 
01 

D01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 
01 

01 
01 

Ol 

l N ! LC PM "Y. 
FOL H A  07 de 
USADO E M  

VHF e tJEF 

CÓD I G O  

CLKH/4 , 7N 

CDQC/1 0N 

CPGI/lN 
CDQC/10N 
CEUl 00/1 6  

CDQC/10N 
CEU2 2 /l6 

CPGI/lN 
CDQ C/1 0N 

CPGI/lN 
CPGI/1N 

CPGI/lN 

CPGI/lN 
CEU2 2/16 

CDQ C/10N 

CEU22/16 

CDQC/lON 
CEU22/16 

CEU22/1 6  

CDQ C/10N 
CEU2 2/16 

CDUE/3 3P 

CVJ)1 ,  5/18 

CDUE/100P 
CDUE/12 0P 

CDCE/470P 

CDOE/470P 
CEU1/100 
CPGI/lN 

CDQC/lOON 

CEU2 , 2 /6 3 
CDQC/lON 

CDCE/47 0P 
CDQ C/100N -

CDOE /l N 

REVISÃO POSICÃO 
c A 

11 DESENHO E'E P!l "'M 
DATA 

13 . 03 .  85 

R E F. PO S ICÃO  

C80 1� 

C81 4 1.!  

C82 6� 
C 8 �  5 ! 
C84 4 ª  
C85 lf! 
C86 7 f! 
C 87 

C88  
C89 6 ª  

09 C 5 f! 

09 1 6 a 

092 6�  

C93 6 ª  

C94 6 ! 

C95 7ª 

C96 7'1 
C97 7§  
C9 8 7@ 
C99 7 �  

C100 7 ! 

C101 5 ª  
C102 
C103 

C104 4 ª  
C105 5 ! 

C106 5 �  
0107 
0108 7 ª 
C109 8 f! 

C110 8! 

Clll 6 ª  

C112 8 ª  
C113 

Cl14 8 ª  
Cll5 8 ª  

C116 8 ª  
C1 17 8 ª  

Cl l R  .� a http://www.py2adn.com



r:--1 _·.:.:.:��-· ..... ..._._,_ 
···� ---�LISTA D E  C O MP O N E N T E S  

�L0PLACA MÃE DO TR.ANS CEPTOR 

MÓVEL ' ITEUI DESCRICÃO 

2 67 Capacitor C .D .  l.KPF 
2 68 Capa.citor C .D .  lKPF 
2 69 Capaci ·t;or e1co U .  22uF:x:16V 
270 Capacitor C .D .  lKPF 
271 Capacitor C .D .  lKPF 
272 Capaci tor e liminado 

2�73, Capac itor C .D .  10KPF 
274 Capacitor C .D .  10KPF 
275 Capac itor e 1co u .  22uFx16V 
276 Capaci tor C .D .  10KPF 

277 Ca1JB,citor C .D .  lKP:F 
278 Capac itor P .M.  100K:PF 

279 Ca.ps.ci t or C .D .  10KPF 
2 80 Ca_paci tor e1c o  22uFx16V 
281 Ca.pac .c: .n .:  ou P .  N750 100p:p 
2 82 Capaci tor e1co U . 100uFx16V 

2 83 Carecitor C .P .  lXPF 
2 84 Capacitar· P .M.  22KPF 
2 85 Capa_ci tor e1co 10u.F x16V 
2 8 6 Cape..c i  1;or P .M . 10Jú-F 
2 87 Ca.pac i tor Styrof1ex 2KPF 

288 Capac . C .D .  ou S T  270 pF 
2 89 Capacitor P .M. 4K7 
290 Cs.pacitor e 1c o  1uFx100y 

291 Ca"DS.ci tor e 1c o  U .  22uF x16V 
292 Capacito r C .P .  lXP:F 

� 
QT. 

. 

1 
1 
1 
1 

1 
' 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

2_9.1 Capacitor elco u .  lOOuF x 16V 1 
2 94 
2 95 

2 96 
297 

2 98 
299 
JOO 

)01 
)02 

J03 
)04 

Capac . e1co u .  22u:F x16V 
Capacitor C .D .  1ÜKPF 

Capacit or P .M.  10KPF 
Capacitor C .D .  10KP:F 
Capac itor C .D .  10KPF 

Capaci tor e 1c o  U .100uF:x::1 6V 
Capaci t or C .D .  10KPF 

Cs..pa.c itor c .n .  10KPF 
Capac itar e 1co U . 100uFx16V 

Capac it or C .D .  10KP:F 
Capac itar e1co u .  22uFxl6V 

n n , '17"T1"n 

1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 
, 

--
N �  LC - PM  TM 

....... --� -........ 

REVISÃo P0Sr;Jc 
c A 

FOLHA OS dl 11 DESENH� Pflí !')( 
USADO E'fmF VHF e 

CÓDIGO 

CDOE/lN 
CDQE/1N 
CEU2 2/1 6 
CDQE/1N 

CDQE/1N 

CDQC/10N 
CDQC/10N 
CEU22/16 
CDQC/10N 

CDQE/1N 
CLKE/100N 

CDQC/10N 

CEU22/16 
CIDE/100p 
CEU100/16 
Cl:'GI/1N 
CLKH/22N 
CEU10/2 5 

CLKH/10N 
CSKD/2N 
CSKD/2 70p 

CLKI/4 , 7N 
CEtJ1/100 
CEU22j16 
CDQE/lN 

CEtJl00/16 
CEU22/16 

CDQC/10N 
CLKH/10N 

CLKH/lON 

CDQC/10N 
CEU100/16 
CDQC/10N 

CDQC/10N 
CEU100/16 
CDQC/lON 

CEU22/16 
l"lTif"' T .h '1\T 

DATA 
1) . 0) . 65 

REF. POSIÇio 

Cllq R a 
Cl20 81 
C121 4 1· 
Cl22 81 

C123 8§ 
Cl2 4 

Cl2 5 4ª 
Cl2 6 4 1i 
C127 7'1  C12 8  7ª 

C126-
CJ 2 9  7 ª  

C1JO 7ª -
C131 7ª 
C132 5 ª 
C133 8ª 
C134 6ª 
C13 5  7' 
C13 6  8 ª  
Cl37 7ª 
C138 7ª 
C139 7ª 

Pl4o 7ª 
p141 1ª  
P142 8ª 
�143 óª 

:J144 4 ª 
C14 5 4ª 

C146 4ª 

C147 4 ª  

C148 4ª 

Cl49 4ª 

:a 5o 5 ª 
C151 4ª 

P152 5 ª  
Pl53 5 �  
p154 4 ª  

P155"" 4ª 
h, r::: t:: t::a http://www.py2adn.com



� � .,. .-.. ,. -� ...---�>TA D E  C O M P O N E N T E S  

�--
Ti'T U LO PI� CA MÃE DO 

ITEII 

306 

J07 
3 08 

309 

3 10 
311 

312 

313 
314 
315 
316 
317 
318 

319 

J20 
321 

322 

323 
324 
_325 

32 6  

327 

328 

1329 
! ))O 

331 
332 

333 
3 34 
335 

3 3 6 
Ll37 
338 

339 
... . n 

'l'R.A NS CEPTOR 
• ··j•'""G'L ..r; -6 "  I,' .ó 

DESCRIÇÃO 
CaJ:IB.Ci tor C .D .  lOi:PF 

Cati8.Ci tor C .D .  l.KPF 
Cai.ac i tor c .n . lXPJ!' 
Capac itar c .n .  lXPF 

DIODOS 

Dio do varactor MV 209 
Diodo Varac tor MV 209 

Diodo Varac tor MV 209 

Diodo Varac tor MV 209 

Diodo Varactor MV 209 

Diodo Varac tor MV 2 09 

Diodo de Sinal 1N914 

Diodo de Sinal 1N914 

Diodo de Sinal 1N914 

Diodo de SinaJ. 1N914 
Dio1il.o de Sinal 1N914 
rniodo de Sinal lli914 

Diod.o de . Sinal 1N914 

Diodo Zener 3V6 
Dio�io de Sinal 1N914 

Diodo de Sinal 1N914 

Diodo de Sinal 1N914 

Diodo de Sinal 1N914 

Diocio de Si.oal 1N914 
Dioclo de "'i .cal 1N914 

Dio<lo de Si:oál 1N914 
Dio<lo de Si.nal BffA 4 82 

jDiodo Re tificador 1N4002 

�iodo Re tirieador 1N4002 

IDioCLo de Sinal 1N914 

lnioclo de Sinal 1N914 

rt>iodo de 

lDioclo de 

!Diod.o de 

IDioc.o de 
fT..r _ .:> _  .::0 -

Sinal 1N914 
Sinal 1N914 

Sinal 1N914 
Sinal 1N914 
r-t �  - - "t .. .,. y _ ,  • 

} 
QT 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
-

. 
N !  LC PM TM 
FOLHA 0 9 11 .de 
USADO EM 
VHF e UHP 

CÓDIGO 

CDQC/lON 

CDQE/lN 
CDQE/ lN 

CDQE/lN 

DVMV 209 
DVMV 2 09 
DVMV 2 09 

DVMV 209 

DVMV 2 0 9 
DVMV 209 

DS1N914 

DS1N914 

DS1N914 

DS1N914 
DS1N914 
DS1N914 

DS1N914 

DZEJ/3 , 6V 

DS1N914 

DS1N914 

DS1N914 
D::>lN914 

DS1N914 

DS1N914 

DS1N914 
DS BWA 482 

DlUN4002 

D!l.lN4002 
DS1N914 

DS1N914 

DSlli914 
DSlN914 

DS1N914 
DS1N914 
- - - - - - . 

REVISÃO POSd.o 
c A 

DESENH� PM 'l'l'í 
DATA 

1) . 03 . 85 

R E F. POSI(:ÃD 

C157 81 
C158 6• 
Cl59 61 
Cl60 61 

Dl IOpcioml 
D2 Opcional 

D3 Opcional. 

D4 Opc ioaal 
D5 Opcional 
D6 Opc ional 

D7 6& 

na 6� 

D9 2• 
DlO 2� 
Dll 2V 
Dl2 ��  
Dl3 21 
Dl4 llt 
Dl5 
D16 �§ 
D17 l2t 
D18 IJ.t! 
D19 11' 
D20 IJ.t 
D21 11� 
D22 

D23 4@ 

D24 171 
D25 8� 

D26 8 1  
D27 81 

D28 Bm 

D29 8 !\  

D30 8t� 
http://www.py2adn.com



I[ 
--- .,-. , .. .... 

L ISTA D E  C O MP O N E N T E S  

TiTULO 

ITEM 

3 4 1  

3 42 
3 4 3 

3 4 4  
3 4 5 
3 4 6  
347 

348 
349 
350 

351 
3 52 

353 

3 5 4  
3 5 5  

356 

357 
358 

359  
J60 
3 61 

J62 

3 6 3 

3 64 

3 6 5  
3 6 6  
3 67 
3 68 
3 6 9  
3_70 

3_71 

PLA CJ1 MÃE DO TRANS CEPTOR 
'l,lfÓVE·r J,J,.a. .l..J 

DESCR IÇÃO 

Diodo de Sinal 1N914  
Diodo d.e Sinal 1N914 
Diodo d.e Sinal 1N91 4  

Di odo de ;:;; i na 1  lNlli 
Diodo 2�e ner 15V 

Diodo C! e  Sinal 1N914 $iod•:> Z e ner 5Vl 

Diodo d e  uin.B.l 1�914 

Diodo de S i nal ll'i914 

Diodo de Sinal 1N914 
Diodo de Sinal 1N914 
Diodo de S inal 1N9 1 4  
Diodo �ener 6V8 

'm.ANSIS'ruRE;:: 

----

Transistor FE!l.' J 31 0  
�stor FE-T JJ10 
Transi�t or Bipolar BF 2 5 4  
Traruü�tor Bipolar BC 5 4 8  

Transistor Bipolar BC 5 4 9  
Transistor Bipolar BC 5 4 9  
Transif�t or Bipolar BF 2 54 
Transi st or Bipolar � 32 

Transist or Bipolar BC 5 4 8  

Tra.nsiBtor Bipolar BC 327 
'!'ransiBtor Bipolar BC 5 4 8  
"'ransiBtor Bipolar BC 5 4 8  
'rransü>t or Bipo1ar BC 5 4 8  

Transi :;J tor Bipolar BC 5 4 8 

'J'ransü�t or Bipolar BC 327 

Trans ü�tor Bipolar BC 337 

'!'ra.n::>ü?tor Bipolar BC 3 2 8  

Transü�tor Bipolar BC 32 8 

Qt 

1 
1 
1 
1 
1 

- 1  
1 1  I 

1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 

--, 

I 
··-" 

N �  LC PM Til 
FOL H A  1 0 de ll 
USADO E M  
VHF e 'tJHF 

CÓDIGO 

DS 1N914 
DS 1N914 
DS 1N914 

D;:;; 1N91 4 

DZ�J; 15V 

D:::;1N9 1 4  
DZ�J; 5 , 1V 

DS 1N914 

DS 1N9 14 

DS 1N914 
DS 1N914 
DS 1.N9 1 4  

DZ.W; 6 , 8V 

QB/J 3 10 
QB; J310 

QB/BF 2 5 4  
QB/BC 5 4 8  

QB/BC 549  
QB/BC 5 4 9  
QB/BF 2 5 4  

QB/TIP 32 

QB; BC 54 8 

QB/BC 327 
QB/BC 5 4 8  
QB/BC 54 8 
QB/BC 5 4 8  
QB/BC 5 4 8  

QB; BC 3 2 7  
QB/BC 3 3 7  

QB/BC 32 8 

QB/BC 32 8 

--" REVISÃO POS!ÇAO 
c .A 

DESENHO EE PL:: '!X 
DATA 

l '. . C -,. . 5 5 
R E F. POSIÇÃO 

D32 4 ! 

D33 4ª 
D34 4 � 
D3 5 4 !  
D3 6 4 !! 
D37 4 ª 
D3 8 4 !! 

D39 6 �  

lJ 4 0  6tt  

D 4 1  5 !! 

D42 2 ª  
D4 3  5 ª 
C 4 4  5 ª 

�1 3 � 
Q2 6!  

QJ 3 � 
Q4 5 ! 
Q5  1ª  
Q6  1 ª  
Q 7  5 !  
Q 8 

Q 9  8ª 
Q10 8 !1  
Q ll 8!  
Ql2 8! 
Ql3 4 �  
Q14 4 t' 
Q15 4 ª  
(..ll6  4>: 
Ql7 5 ,. 
Ql8 5 ª 

http://www.py2adn.com



CLlSTA D E  C O M PO N E N T E S  I ,.... Tl�rUL() 
PI..A CA MÃE DO TRA NSCEPTOR 

• ·r�) V. ..,L �, . .c.. 
ITEII DESCRICÃO QT. 

CmCUITOS IHEGRADOS 

372 Cl .Integrado MP5071 ou 3357 1 
373 c . Integrado LM 324 1 

374 C . Integrado TDA 2 002 1 

375 C .Integrado LM 32 4 1 
376 C . Integrado LM 7 41 1 

377 C .Integrado CD 4 093 1 
378 C .Integrado MC 7808 1 
379 C .Integrado MC 7805 l 

DIVERSOS 

3 80 Pi1tro a cristal 10 . 7 MHZ 1 

�81 IE:i1 tro a cristal 10 .700 MHZ 1 

)82 :Pil tro Cerâmico 455 KHZ 1 

383 Cristal pequeno 10 .24 5 MHZ 1 

3 84 Cristal pequeno 9 . 6  MHZ 1 

'\ 8 15  Trae 6184 1 

386 Bobina 4224 8150 1 

387 Chock Lll 5316 1 

388 Bobim do ressonador H. 1 

--

N ! LC PM TM 
FOLHA 11 
USADO EM 

de 

VHF e UHP 

CÓDIGO 

IC 5 071 

IC 32 4 

IC 2002 

IC 32 4 

IC 741 

IC 4093 
IC 7 808 
IC 7805 

TROC10700M 

TROC10700M 

TROCFR4 55E 

Xl02 4 5MP 

X9600MP 

BOB 6184 

BOB 422 4 

TRAFO 53 16 

BOB RES HEL 

REVISÃO POSdo 
c A 

11 DESEHHOn Pll 'l'J( 
DATA 

13 . 03 . 85 

R EF. POSIÇÃO 

CI-1 5!1 
OI-2 2 1 
CI-3 

CI-4 71 
CI-5 61 
OI-6 4 1 

DI-7 

JI-8 

-

FT-1 verm. 61 

H-2 pretcl 61 

31 

n 3• 
X2 51 

4� 

L1, 2 , 4, 5 , E 

http://www.py2adn.com



r---· - REVISÃO PO$tCN;:> cu� TA 
I 

DE COMPON E N TE S  l j\J �  L C  S I!TT BC - c c A 
-

T I.T U LO S INTETI ZADO::-·: DE BA IXO C ONSUMO FOLHA 01 :: �  ()4 . . . DESENHO :::E S INT BC - c 
M ODELO " c " USADO;; D ATA 

VHF HF 04 . 03 . 85 

ITEM DESCR I ÇÃO Q T.  CODIGO R E F. P O SIÇÃO 

RES IS TORES 

01 ::te B i s tor Carb . 1/BW 5% 10K 01 R C CJ/10K R451 
� He flis tor Ca.rb . 1/BW 5% 10K 01 R CCJ/10K R4 5 2 

03 He Ei i s tor Carb . 1/BW 5% 10K 01 R CCJ/10K R45 3 
04 Hee1 is tor Carb . 1/BW 5% 10K 01 R CCJ/10K R4 5 4  
05 Hesis tor Ca.rb . 1/BW 5% 3 9 0R  01 R CCJ/3 9 02 24 5 5  
06 He s is tor Carb . 1/BW 5% 47 0R 01 RCCJ/47 0R R4 5 6 
07 Hea is tor Carb . 1/BW 5 %  lK 01 R CCJ/lK R 4 57 
08 Re eis tor Carb . )/8W 5% 2 ,  '7K 01 R CCJ/2 , 7K R 4 5 8 
09 Resis tor Ca.rb . 1/BW 5% 47R 01 R CCJ/4 7P.. R 4 5 9 

10 Res istor Carb . 1/BW 5% 47K 01 R CCJ/47K R 4 6 0  
11 Resis tor Carb . 1/BW 5% 47K 01 R CCJ/47K R461 
12 Resis tor Carb . 1/BW 5% 47K 01 R CCJ/47K R4 62 
13 Resis tor Carb . 1/BW 5% 47 0K 01 R CCJ/470K R463  
14 Resis tor Carb . 1/8W 5% 470K 01 R CCJ/470K R464 
15 E;es is tor Carb . 1/BW 5% 470K 01 R CCJ/470K R46 5 

16 Resis tor Carb . 1/BW 5% 100K 01 R CCJ/100K R466  
17 H e s is tor Carb . 1/BW 5% 4 7 0K  01 R CCJ/470K R 4 67 
18 H e s i s tor Carb . 1/BW 5% 47 0K 01 R CCJ/47 0K R468  
19 Re s is tor Carb . 1/BW s�G 10K 01 RCCJ/10K R469  
2 0  Re s i st or Carb . 1/BW 4% lK 01 H CCJ/lK R470 
2 1  Re s is t or Carb . 1/BW 5% 470K 01 R CCJ/470K ::::471 
2 2  Res .is tor Carb . 1/BW 5% 3 9K 01 R CCJ/39K IR472 
2 3  Res :is tor Ca.rb . 1/BW 5% 12 0K 01 R CCJ/12 0K R473 
2 4  Resis tor Carb . 1/BW 5 %  15K 01 R CCJ/15K IR47 4  
2 5  Res :is tor Carb . 1/BW 5% 4 7 0K  01 R CCJ/47 0K  tR4 75 

2 6  Res:Ls tor Carb . 1/BW 5% 470K 01 R CCJ/470K tR47 6 

27 Re sis tor Carb . 1/BW 5% 10K 01 RCCJ/10K IR477 

2 8  Resis tor Carb . 1/BW 5% 10K 01 R CCJ/lOK IR478 

CAPA CITORES 

29 Capaci tor c .n .  lKPF 01 CDQE/1N lc4 5 1  
3 0  Gapacitor Tânta1o 10uF x 35V 01 CTU10/35 P4 52 

3 1 Capacitor c .n .  l.KPF 01 CDQE/lN �4 5 3 
32 Cap�tci tor C .D .  lKPF 01 CDQE/lN C4 54 

-
http://www.py2adn.com



USTA DE COMPON E N TE S  I 
TITuLO 

ITEM 

34 

3 5 

_36 

37 
3 8  
3 9  
4 0  

4 1 

42 

4 3  
4 4  
45  

46 

47 
48 

49 

50 
5 1  
52 

53 
54 
5 5  

.26 
57 

5 8  
5 9 
6 0  

6 1  
62 

63 
64 � 

65 
66 
67 
6 8  
, _  

S INTETIZA DOR DE B.A IXO C ONSUMO 
M ODELO " c " 

DE SCRIÇÃO 

Capaci tar C .D .  lKPF 

Capaci tor Tânta1o 0 , 47uFx3 5V 
Capaci tor Tântalo 0 , 47uFxJ5V 
Capac i tor e 1c o  1 0u.F  X 16V U .  
Capaci tor C .D . lKPF 

Capa c i "tor C .D .  lOOKPF 
Capaci tor C .D . l.KPF 

Capaci tor c .:n . lKPF 

Capaci tor C .D .  lKPF 
Capa c i tor C .D .  100KPF 

Capaci tor e lc o  lu.FxlOOV U .  

Capac i tor c .n .  lOOKPF 

Capaci tor c .n .  l.KPF 

Capacitor c .n .  lKPF 
Capaci tor c .n .  lKPF 

Capaci tor c .n .  J.KPF 
Capaci tor c .n . lKPF 
Capa c i tor · C .D . lKPF 
Capacitor c .n . l.KPF 
Capacit or c .D .  l.KPF 

Capaci t or c . n .  lKPF 
Ca_j)ac i  tor c . n .  lKPP 

Capaci tor c .n .  lKPF 
Capa c i  tor e lco 22uFxl6V 

Capac itor c .D .  lKPF 

Capac i tor C .D .  lKPF 

Capa c itor- C . D . l.KPF 

Capaci tor C.D.  lKPF 

Capacitor c .n .  J.Kl'F 

DIODOO 

Diodo dt3 

Diodo dE� 

Diodo dE! 

Diodo dE! 
!Diodo dE! 
Diodo dE! 

._ .  - -

S inal 1N9 14 
S inal 1N9 14 
S inal 1N914 

Sinal 1N9 14 

S inal lN914 

S inal 
- ·  -

1N914 
- -- - -

Q T.  

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
-

REVISÃO POSJCÃO 
N C?. LC StNT B C- C  c A 
FOLH A 

_ _  9.?_ . .  d e  . 9. .1 .. _ 

DESEN� S INT  BC-C 

U SADO EM DAtA 
VHF/UHF 04 . 0)_, 85 

CÓD IGO REFERÊNCIA 

CDQE/lN C456  
CTU0 , 47/3 5 C457  
CTDO, 47/3 5 C4 5 8  
CEU10/16 C45 9 

CDQE/lN C4 60 
CDQC/lOON C 4 6 1  
CDQE/lN C 4 62 

CDQE/lN C4 6 3  
CDQE/lN C 4 6 4  
CDQC/lOON C4 65 
CEUl/1 00 C4 66 
CDQC/lOON C467 

CDQE/lN C4 6 8 
CDQE/lN C46 9 

CDQE/lN C470 

CDQE/lN C471 
CDQE/lN C472 
CDQE/lN C473 
CDQE/lN C474 

CDQE/lN C475 
CDQE/lN C476 
CDQE/lN C477 
CDQE/lN C478 

CTU22/_16 C479 
CDQE/lN C 4 8 0  
CDQE/lN C4 81 

CDQE/lN C482 

CDQE/lN C483 

CDQE/lN C484 

DS 1N9 14 D 4 5 1  
DS 1N914 D 4 52 
DS 1N914 D4 5 3  
DS 1N914 D 4 5 4  
DS 1N914 D 4 5 5  
:0S 1N9 1 4  D 4 5 6  -http://www.py2adn.com



�TA DE COMPON E N TES 1- REVISAO POSIÇÃo 
�J � LC S INT BC - C c A 

Üf ULO FOL H A  O) 
04 

DESENHO 
SIN'mTIZ.ADOR DE BAIXO CONSUMO de . .  EE S I NT :BC - r-. \,; 

MODELO " c " USADO E M  DATA 
VHF/UHF 04 . 0] . 8 5  

ITEM DESCR IÇÃO Q T.  CÓD IGO  R EF. POS IÇÃO 

70 Dic1do de Sinal 1N914 01 DS 1N9 14 D458 

71 Dic1d0 de Sinal 1N914 01 DS 1N914 D459 

72 Di()dO de S inal 1N9 14 · 01 DS 1N9 14 D4 60 

73 Di(),dO de S inal 1N914  01 DS 1N9 14  D4 61 

74 Dio·do de S inal 1N914 01 DS 1N9 14 D4 62 

75 Diodo de S i nal 1N9 14 01 DS 1N914 D4 63 

76 Diodo de S i nal 1N9 14  01 DS 1N9 l 4 �4 64 

77 Diodo de S inal 1N9 1 4  01 DS 1N9 14 D 4 6 5 

7 3 Diodo de S i nal 1N9 :: 4  01 DS 1N9 14 D 4 66 

79 Diodo de S inal 1N914  01 DS 1�1914 D 4 67 

8 0  Diodo de S inal 1N914 01 DS 1N9 14 D4 68  

8 1  Diodo de S i nal 1N914 01 DS U1914 D 4 69 

TR.A NS IS TORES 

82 Trans istor Bipolar BC 5 5 8  01 QB/BC5 5 8  Q 4 5 1  

8J Transistor Bipo lar BC 5 4 8  01 QB/BC5 4 8  Q4 52 

84 Tr.ans is t or Bipolar BC 5 48 01 QB/BC5 4 8 Q4 5 3 

85 Tr-ansistor Bipolar BC 5 4 8  01 QB/BC5 4 8  Q4 5 4 

CIRGUITOS IN�GR.ADOS 

8 6  Mem1:)ria 7 4S 5 72 01 I C7 48 572 CI-4 5 1 

87 Div:L s or s e cundár i o  MC14 5 14 G  01 I C14 5 14 6  CI-4 52 

88 Divisor primário MC12 017 01 IC 12 017 CI-4 53 

8 9  OU E�xc1usi vo CD 4 07 0 01 I C  4 07 0 CI-4 5 4  

9 0 Flip-F1op CD ·  4 043 01 I C4 04 3  CI- 4 5 5 

91 Gerador de S inais 4 06 0  01 IC4060  CI-4 5 6 

DIVlffiS OS 

92 Bobüla fi1 tr o 01 BOBJ/2 4-15 L4 5 1 

9 3  ConE! ctor Ce 11is 2 , 5 4/lP 010 NEC2 , 5 4/lP 

94 Cone� c tor Ce 1lis 2 , 5 4/lP OJD NE C2  , 5 4/lP 

9 5  Soquete para CI 18 pinos 01 NE CS QI C18P S OQ . CI45 1 

96 S oquete para CI 2 0  pinos 01 NE CS Q I C2 0P S OQ . CI 4 5 2  

.... .... ... _, - � �  n � - ·- -- - -- _ ,..., _ - - - -- . - -http://www.py2adn.com



,..---... --... ·-: I USTA 
-·�· ., 

DE 
... . -

- · - -·- · · - I COMPON E N T E S  

TITULO S IN'J'ETI Z.ADOR DE B.A IXO C ONS�.: 0 

MODELO " c " 

: TE M  DES C R I ÇÃ O  Q -I .  

98  Soque te para CI 14 p inos 01 

99 Soque te para CI 1 6  p i nos 01 

10( S o que te p ara CI 1 6 p inos Ol 

10} P . c . r .  S int . BC - c 01 

lCQ Co :-·dão de ny lon 3 c.rr. 
1 0"' . Cordão de nylon 3 crr1 

< � • ••• 

1\l ?I.,C S IN'2' 

F O L H A  04 

u s;; o o  E M  VHF/tJE� 
C ÓD I G O  

:s e  

::! e  

N:S CS Q I C14P 

NJ: C� QI C1 6? 

l2 CS'QI C16? 

-

04 

PCIS IH� 3 C- C 

"'v'.A :� � ,'J:: .. � __ ::_;:: 
,J !1 :�· : C>�r-::= .. ·� �:\ 

'- ·:- r- ·  

I n -· 
?cs;.:;.f..c 

c 
. .  - c: .JMU 

• n 
DESi:. r-; :-:0 ..... 1:' <::' T,.,."' 3 C  "' L...., ....; -. .L t - - v 
DA:;, 

04 . 03 . e s 
R E F. P f"' � , ,... ;;- � -- -- � ...., ,...... _ 

S OQ . CI 4 5 4  

s o� . CI4 5 5  

s o� . cit 5 6  

http://www.py2adn.com



- -Q•s:rA DE COMPO N E N TES 

TITuLO 

ITEM 

01 
o2 
03 
04 

05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 

12 
13 

14 
15 
16 
17 

18 
19 
2 0 
2 1  
22 
2 3 

2 4  
2 5  

2 6  

2 7  
2 8  

2 9  
3 0  

':\J. 

� ""  

v •. c . o .  16 0  MHZ 

DESCRIÇÃO 

RES IS TORES 

Res:L s tor Carb . 1/BW 5% 100K 
Ree:i. s tor Carb . 1/BW 5% 100K 
Re s :Ls t or Carb . 1/8W 5% 100K 
Re s :i. s t or Carb . 1/BW 5% 3K3 
Re s jLs't or Carb . 1/BW 5% lK 
Res jL.s tor Carb . 1/8W 5% 2 K2 
Res:L.stor Carb . 1/BW 5% 100K 
Res i s t or Carb .  1/BW 5% 47R 
Res:Ls t or Carb . 1/8W 5%  3K3 

Res j. s tor Carb . 1/8W 5% 3K3 

Res i stor Carb .. 1/8W 5% . 6 8R 
Re s jLs tor Carb . 1/8W 5% 4K7 
Re s i s t or Carb . 1/BW 5% 4K7 

-· 

Re sis tor Carb . 1/BW 5% 6 8R 
Res ls t or Carb . 1/BW 5% 2K2 
Reaj�tor Carb . 1/BW 5% 2K2 
Re s j,. s tor Carb . 1/BW 5% 12 0R 
Re s j_ s tor Carb . 1/BW 5�;� 100K 
Res j. s t or Carb . 1/BW 5% 2K2 
Re s j  .. s t or Carb . 1/8Ví 5% 3K3 
Re sj. s t or Carb . 1/BW 5% 15 0R 
Resj.s tor Carb . 1/BW 5% lK2 
Re s j. s t or Carb . 1/8W 5% 68R 
Re s j. s tor Carb . 1/BW 5% 100R 
Resj.s t or Carb . 1/BW 5% 22K 

Resi. s tor Carb � l/8W 5% 3K9 
Res i.s tor Carb . 1/8W 5% lK 

Resi. s tor Carb . 1/BW 5% 18 0R 

Re s i. s tor Carb . 1/BW 5% 1M 
Re s i s t or Carb . 

Re si,s tor Carb . 

CAPA CITORES 

.1"'1 -- - - � -= ..L. � - , T'\ 

1/BW 5% 1M 
1/8W 5% 1M 

.., .,..,..,...,,.., 

l REVIsk> P05ICAO 
N <a  LC VCO  16 0 B A 

r OLHA 01 Cé! 04 DESENHO 
EE VCO 160 

USADO EM DATA 
VHF 05 . 03 . 8 5 

Q T.  CÓDIGO R E F. POSltÃO 

01 R CCJ/100K R90L 
01 R CCJ/100K R902 
01 R CCJ/100K R 9 03 
01 RCCJ /3 , 3K R 9 C 4 
01 R CCJ/lK R 9 C5 
01 R CCJ/2 , 2 K  R9 06 
01 R CCJ/1 00K rt 9 C7 
01 R CCJ/4 7R R 9 0S 
01 R CCJ /3 , 3K ?.. 9 0S  
01 R CCJ/3 , 3K R91C 
01 R CCJ/68R R911 
01 R CCJ/ 4 ,  7K R 912 
01 R CCJ/4 , 7K R 9 13 

01 RCCJ/6 8R R 9 14 
01 R CCJ/2 , 2 K  R 9 15 
01 RCCJ/2 , 2K R916 

01 R CCJ/12 0R R917 
01 RCCJ/lOOK R918 
01 RCCJ/2 , 2K R919 
01 R CCJ/3 , 3K R92 C 
01 R C CJ/15 0R R92 l 
01 S. CCJ/1 , 2K R92 2 
01 RCCJ/68R R92 3 
01 RCCJ/100R R92 4 
01 R CCJ/22K R 92 5  
01 R CCJ/3 , 9K R92 6 

01 RCCJ/lK R92 7 

01 R CCJ/18 CR R92 5 
01 R CCJ/lM R92 9-L9 09 
01 RCCJ/lM R93 0-L9 1 C  

01 R CCJ/lM R931-L911 

" "  rYT"\ " ..,.-;\  , .,  "f!.T nn """ http://www.py2adn.com



M . .  -L ' - • •• -

� USTA DE COMPO N E N TE S  

TIÍ'ULO 
v . c .  o .  160 MHZ 

ITEM DESCRIÇÃO 

33 Capao i tor c .n . lKPF 
34 Capa c i tor c .n . 22PF 

3 5  Capaci tor o .n .  8 , 2P.F 

36  Oapacitor d e  A jus te 

37 O&paci tor c .n . J.KPF 

38 Capaci tor c .n .  l.KPF 

39 Capaci tor c .n .  8 , 2PF 
4 0  Capa.ci tor c .n .  N75 0  22PF 

41 Capaci tor trimmer l-6PF 

42 Capaci tor c .n .  N750 47PF 
43 Capaci ·tor elco 22uFxl6V 

44 Capaci'tor c.n .  lKPF 
45 Capa.ci·tor c .n . 1KPF 
46 Capaci·�or c .n . 1 , 8PF 

47 Capac itor c .n . JXPF 

4 8  Capa.citor c .n .  6 , 8PF 

49 Capaci tor c .n .  1.KPF 
5 0  Capa c i tor. C .D . lXPF 

5 1  Capa c i "�or e lc o 22uFxl6V u .  
5 2  Capaci tor O .D .  15PF 

53  Capac i tor O . D . lK1?F 
5 4 Oapaci tor c .n .  lKPF 
5 5  Capaci tor o .n .  8 , 2PF 

5 6  Capa. c i  t or c .n .  1 .  BPF 

57 Capaci tor de A jus te 

5 8  Capaci tor c .n .  lKPF 

59 Capaci t:or c .n .  1KPF .  
60 Capaci t ar  c . n .  lXPF 
61 Capacitor C .D .  N750 39PP 

62 Capac i tor c.n .  1KPF 
63 Capaci tor C .D .  1Xl'F 
64 Capaci t or a .D .  6 , 8PF 
65 Capaci tor C .D .  lKPF 
66 Capa c i t or  c .n . 100KPF 

DIODm 

67 Diodo dt;, Sinal DA 2 43 

68 Diodo V1trac tor MV ? OQ 

Q T.  

01 
01 

01 

01 01 
01 
01 
01 

01 

01 
01 
01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 
01 
01 

01 
01 

01 

01 
01 

01 

01 
01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

m 

REVISÃO POSlCÃO N �Lc v·co 16o B A 

FOLHA 02 e 04 
--· -· · · · ·d · · - - · · - - - -

DESENHO EE VCO 160 
USADO EM DATA VHF 05 . 0) . 85 

CÓDIGO REFERÊNCIA 

CDQE/lN C902 

CDOE/22P 0903 

CDCE/8 , 2P 0904 

C905 

CDQE/lN 0906 

CDQE/lN 0907 

CDCE/8 ,2P G908 

CDUE,/22P 0909 

CVP1/6 C910 

CDUE/47P C911 
CEU22/16 0912 

CDQE/lN C913 
CDQE/lN 0914 

CDCE/1, 8P C915 
-

CDQE/lN C916 

CDCE/6 , 8P 0917 

CDQE/lN C918 
CDQE/lN 0919 

CEU22/16 C920 
CDCE/15P 092 1 
CDQE/lN C922 

CDQE/lN 092 3 

CDCE/8 , 2 P  092 4 

CDCE/1, 8P C925 

092 6 
CDQE/lN 0927 

CDQE/lN 092 8 

CDQE/lN 0929 
CDUE/39P 09)0 

CDQE/lN 0931 

CDQE/lN 0932 

CDCE/6, 8P 0933 

CDQE/lN C934 
CDQC/100N 0935 

DS BA2 4 3  D901 
� 

nv V"tT? no  T\ 0 /'V)  http://www.py2adn.com



�-
LISTA DE COMPON E N TES 

TITULO 
v . a . o .  16 0 MHZ 

ITEM DESCRIÇÃO 

69 D i o d o  Vara c t or MV 2 09  
- �---

...., 0 D i odo Varac tor MV 2 09  
r- 7 1  Diodo de S i nal BA 2 4 3 

12 Di odo de S inal 1N914  
73 Diodo de Sinal BA 2 4 3  

74 Diodo Zener 5 ,  6V 
75 Diodo de S inal 1N914 
7 6  Diodo de S inal BA 2 43 
77 Diodo de S inal BA 2 43 

'I'RJNS IS TORES 

78 Transi stor Bipolar MPSH17 

79 Transistor Bipolar �H17 

80 Tra.na i e tor Bipolar BC 5 5 8  
81 Transis t or  F.!T J JlO 
82 Transistor Bipolar MPSH17 

DIVERSCS 

BOBTIUS 

83 Indutor 10 e s p . �4mm 2 9  AWG 

84 I ndutor 7 e sp .  ,el3mm 2 4  AWG 
85 I.n.dutor 6 e e p . ,0}mm 2 4  AWG 

86 I.nàutor 14 e e p . t!Jmm 2 4  AWG 
87 I .n.du to r 7 e s p .  ,03-mm 2 4  AWG 
8 8  I .ndutor 6 e s p .  �3mm 2 4  AWG 
89 Indutor 8 e sp . �}mm 2 4  AWG 

9 0 Indutor 8 e s p . ,el4mm 2 9  AWG 
91 Indutor 6 esp . �4mm 2 9  AWG 
92 Indutor 10 esp . ,04.mm 2 9  AWG 
93 Izl.d.u"tor impresso no P . C . I . 
94 lndu tor impresso no P . c. r . 

95 Cone o to r Ce llis 2 , 5 4  MSlP 
96 Cc1ne ctor Oe llis 2 . 54 MS lP  

Q T  

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 

01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 

10 
05 

REVIsAo POSiciiD 
N �  LC VCO 160 B A 

FOLHA OJ 
... . . .. . . . . .  de.  

USADO EM 
VHP 

CÓDIGO 

DV MV2 09 
DV MV2 09 
DS BA2 4 3  
DS 1N914 
DS BA2 4 3  

DZEJ/5 , 6V 
DS 1N914 
DS BA2 43 
DS BA2 43 

QB,/MPSH17 
QB(Jnr.:).til7 
QB/BC55 8  
QF/J J 10 
QB/MPSH17 

BOB4/2 9-10 
BOBJ/24-7 

BOBJ/2 4-6 
BOBJ/2 4-14 
BOBJ/2 4-7 
BOBJ/2 4-6 
BOBJ/2 4-8 
BOB4/2 9-8 

BOB4/2 9-6 
BOB4/2 9-10 

NECl.1SF /lP 

NECJ.1SP'/1P 

04 DE SENHOzE VCO 160 · · · -· · ·  

DA "tA 
05 . 03 . 85 

REFERÊNC!A 

D903 
D904 
D9� 
D906 
D907 
D908 
D909 
D910 
D911 

Q9 01 
Q9CY2 
Q903 
Q904 
Q905 

L901 mont . sobre re e . 

L902 

L903 

L904 

L905 
L906 

L907 
L908 

L909 mont . sobre res . 
L910 
L911 

L912 

IP901 
tpg02 

http://www.py2adn.com



� USTA DE COMPON E N TE S  

TIÍ'ULO 
v . c . o . 160 MHZ 

ITEM DESCRIÇÃO QT. 

97 P . c . r .  d o  v . c . o . 01 

9 8 Pio de rzy 1on 6cm 

N �  LC VCO 160 

FOLH A 04 04 
-·· - · · · · .de . . . . .. ___ 

USADO EM 
VHF 
CÓDIGO 

PCI VCO 16( 

VAF!ONYLON 

REVISÃO POSIÇÃO 
B A 

DESENHO EE VCO 160 

DATA 

05 . 03 . 85 
REFERENCIA 

http://www.py2adn.com



LISTA DE COMPON E N TE S  
T(TULO 

ITEM 

01 

02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2 0 
2 1  
22 
23 
24 
25 
2 6  
2 7  
2 8  

2 9  

30  
� 1  
32 
- -

V .. c .  o .  2 70 MHZ 

DESCRIÇÃO 

R e s i s tore s : 

H e fl i s t or Carb . 1/BW 5% lOO'.t\ 
Resis tor Carb . 1/BVI 5 %  100K 
1ie s is tor Carb . 1/8W 5% 100K 
H es i s tor Carb . 1/BW 5% 3K3 
H e s is tor Carb . 1/BW 5% lK 
H e s: iE tor Carb . 1/BW 5%  2K2 
Res� i s tor Carb . 1/8W 5% 100K 
Hes is tor Carb . 1/8V: 5% 47R 

�· 

R e s is tor Carb . 1/8W 5 %  3K3 
Res is tor Carb . l/8W 5% 3K3 

R e e istor Carb . 1/BW 5%  1000. 
H e s i s tor Carb . 1/8W 5% 10K 
Re s is t or Carb . 1/SW 5%  10K 
��e s is tor Carb . 1/8W 5% 470R 
Re s i s tor Carb . 1/BW 5%  4K7 
Resis t or Carb . 1/BW 5% 4K7 
Re e i s tor Carb . 1/8W 5% 68R 

R e s :i s tor Carb . 1/BVí 5% 2K2 
R e s is tor Carb . 1/BVI 5%  2K2 

R.es is tor Carb . 1/8W 5% 12 0R  
R e s i s tor Carb . 1/8W 5%  100K 
R es is tor Carb . 1/8W 5% 2K2 

Ree:i s tor Carb . 1/8W 5% 3K3 
Res :is tor Carb . l/8W 5% 15 0R 

Res :is tor Carb . 1/BW 5% lK2 
Re s is tor Carb .  1/BW 5% lOOR 

Resis tor Garb . 1/8W 5% 3K9 
R e s :i. s tor Carb . l/8W 5% lK 

R es j.s tor Carb . 1/8W 5% 180R 

Cape�c i tore s : 

Capa.c itor 

C�c itor 

Cl�c i t or 
.. - . .  

Cer .Di s c o  lKpF 

Cer . D i s c o  lKpF 
Ce r .D i s c o  
- - � - -

6 . 8PF 

Q T  

01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 . .  
01 
01 

01 

01 
01 
01 

REVIS� N«2.  LC VCO 2 7 C  B 

FOLH A 01 e 03 ... . . . . . . . . .  d . . . . . ... .... 

DE SEN"""EE VCO 
USADO EM DATA 

TM- TF 2 6 . 10 . 84 

CÓDIGO REFERÊNCIA 

R C CJ/1 00K R901 
R CCJ/100K 1902 
R CCJ/100K R 9 03 
R CCJ/:3 , JK R 904 
R CCJ/lK R 905 
'? CCJ/2 , 2K R 9 06 
R CCJ /-'LOOK R 9 C7 
r: CCJ I 47R R 9 C �  
R CCJ/J , JK R9 09 
R CCJ/3 , JK R9 1C 
RCCJ/100R R9L.  
R CCJ/10K R9l2 
R CCJ/10K R 9 - 3 
R CCJ/47 0R R 9 14 
R CCJ/4 , 7K R 9 15 
R CCJ/4 , 7K R 9 16 
R CCJ/68R R 9 17 
R CCJ/2 , 2K R 918 
R CCJ/2 , 2K R 9 19 
R CCJ/12 CR R92 0  
R CCJ/100K R92 1  
R CCJ/2 , 2 K  R 922 
R CCJ/J , JK R92 3 
R CCJ/15 CR R92 4 
R CCJ/1, 2K R925 
R CCJ/1000 R92 6 
R CCJ/3 , 9K R927 
R CCJ/lK R92 8 
RCCJ/180R R92 9 

CDQE/lN C9 C'1 
CDQE/1N C9 02 
CDCE/6 , 8P � C903 

POSicN:> 
A 

270  

http://www.py2adn.com



LISTA DE COMPON E N TES 
TITuLO 

ITEM 

14 
35 

3 6 

37 
J B  

39 
40 

4 1  
42 

4 3  

44 
4 5  

46  
47 
4 8  
49 
5 0  

51  
52 
53 

5 4 

55 
5 6  

57  
58  
5 9 
6 0  

61 
62 
63 
64 

65 66 
67 
6 8  

v . c . o . 2 7 0  MHZ 

DE SCRIÇÃO 

Capac .i t er Cer . 
Capac i t ar Ger . 
Ca_tlac � tor Cer . 
Capac i t ar Cer . 

Dis c o  
D i s c o  l.KpF 

D i o c o lKpF 

Di s c o  

Ca!)ac :i t or tr imme r  1, 8 a 8PF 
Capac :i tor 6 . 8PF 
Ca:�ac :L t er Cer . D i s c o  lKpF 
Capac :L t er Tântalo 22uFx l 6V 
Capac i t ar Cer . D i s c o  l CKp.? 
Cap'1 citor Cer . D i s c o  lOPF 

Capaci tar Cer . D is c o  l OPF 

Ca pac :L t or C . D . 2 , 7PF 
Capac:L ter Cer . Di s co lKpF 
Ca_pac :L t or Cer .Di s c o  6 , 8PF 
Ca mc :L tor ·C . D .  8 , 2 PF 
Capac :i. ter Cer . D i s c o  lKpF 

Capac:L ter Cer .Di s c o  lOOKpF 
Ca.,tJac :L t o-r Tântalo 22uFx 1 6V 
Capac:L t or C_er .Dis co  1 5PF 
Capacj. ter Cer . Dis c o  lKpF 

Não é utili zad a 

Capaci tar Cer .Dis ca lKpF 
Capac j. t or c .n .  8 , 2PF 
Capac j. tar Cer .Disco  l.KpF 

Capaci tar Cer .Disco lKpF 
Capac j. t or Cer .Di s c o  lKpF 

Capac i tar Cer .Dis c o . lKpF 
Capaci tar Ce r .Di s c o  lKpF 
Capaci t ar Cer .Di sc a 2 , 2PF 

capac i t ar Cer . Di s c o  lKpP 

Capac i tar Cer .Dis c o  6 , 8PF 

Diodos : 

Diodo de S inal BA 2 4 3 
Di o d o  Varac -tor MV 

Diodo Varac tor MV 
Diodo Varac t or 1.'7 

,....., _. - , ..... . 

2 09 
2 09 
2 09 
'"' . � 

Pl 

Q T  

01 
01 
01 
Cl 
01 
01 
Cl 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 

01 
01 
01 

01 

01 
01 
01 
01 
01 

t. 01 

01 
01 

01 
01 
01 
01 
" �  

N �LC VCO 2 7 0 

F OLH A 02 03 
- · · -· · · · ·de . · · · · - · · · · ·  

USADO EM 
TM-TF 

CÓDIGO 

REVISÃO POSicM .. 
B � 

DE SEN� VCO 270 
DAtA 

2 6 . 10 . 84 

RE FEREN CIA 

cq OS*De n . da fre nuê nc ü 
�DQE/lN C9 06 
CDQE/lN C9 07 

C9 08*De p .  da ... 
fre que nc ü  

CPVl/8 C9 09 
C9 10 Opc i o nal 

CDQE/lN C 9 ll 
CTU22/16 C9 12 
CDQ C/10N C913 
CDCE/lOP C914 
CDCE/l OP C9 15 
CD CE/2 , 7P C916 
CDQE/lN C9 17 
CDCE/6 , BP C9 18 

CDCE/8 ,2P  C919 
CDQE/lN C92 C 
CDQC/100N C92 1 
CTU22/16 C922 
CDCE/15P C92 3 

CDQE/lN fc92 4 
C92 5 

CDQE/1N lc926  
CDCE/8 , 2 P lc927 
CDQE/lN lc92 8 
CDQE/1N k;929 
CDQE/1N Ç93C  
CDQ:S/lN b9 3 1  
CDQE/lN P932 
CDCE/2 , 2 P  �9 33 
CDQE/lN P9 3 4  
CDCE/6 , 8P P9 35 

DS BA2 4 3 b9 0l 
DV k'l/2 09 P902 
DV MV2 09 P9 03 
D V  MV2 09 b9 04 
�� - � t""'' • - "-- � ,...,_ http://www.py2adn.com



LISTA DE COMPON E N TES 
'-----

TI,TULO 

v • .:: . o . 2 7 0  MHZ 

I TEM DESCRIÇÃO 

7 0  D i o do de S i na l  1N9 1 4  

71 D iodo de S inal BA2 4 3 
'72 D iodo Ze .oer 5 ,  6V 

7 3 I' iodo de Sinal 1N9 1 4  

-:' 4  Diodo d e  S i nal B.A2 4 3  

Trans i s tore s : 

75 Trai�is tor Bipolar MPSH17 

7 6  Trans i s tor Bipolar MPSH 17 
77 Transis tor Bipolar MPSH17 
7 8 Transis t or Bipolar BC 5 5 8  
7 9 Transis t or Bipo 11ll' MPSH 17 

tDivers os : 

8 0  tBob i .na 6 e s p . �3mm Cobre 2 4  

81  !Bobi.na. 4 esp . ,el3mm Co bre 2 .1  

82 tBob i.na. 7 esn . �� Cobre 2_4_ 
8 3  IBob i.na. 6 e s p  • .03mm Cobre 2 4  

8 4  Bobina 4 esp .. .9J3mm Cobre 2 4  
B 5  �obüw. 4 e s p .  �3mm Cobre 2 4  

8 6  D3ob i na 4 e s p .�}mm Cobre 2 4  
87 �obina 6 esp • .03mm Cobre 2 4  

68 lrmpre s s o  no P . c . r .  
�9 lrmpre! SSO .DD P . C . I . 

�o ponec:tor 10 pinos Ce 1is 

�1 ponec tor 5 pinos Ce lis 

92 Pio de .cylon 

�3 !:> . c .r . v . c . o .  2 7 0  

I 

Q T  

01 

01 
01 
01 
01 

01 

01 
01 
01 
01 

01 

01 
01 
01 
01 
01 

01 

01 

01 
01 

10 

05 

16cm 
01 

REVI SÃO POSICÃO 
N � LC VCO 2 70 B A 
FOL H A  O ')  OJ ____ ..J__ . . . .  d e  . . . . .  · -· - - -

DE SENHO:EE VCO 270 

USADO EM DATA 
TM- TF 2 6 . 10. 84 

CÓD IGO REFERENClA 

DS lN9 1 4  D9 06 

DS BA2 4 .3  D9 07 
DZEJ/5 , 6V D 9 08 

DS lN9 1 4  D9 09 
DSBA2 4 3  D 9 1 0  

QB/MPSH17 Q 9 01 

I QB/MPSH17 Q9 02 
IQB/MPSE 17 �q OJ 
IQB/BC 5 5 8  Q9 04 
QB/MPSP. 1 7  Q9 05 

BOB3;'2 4-6 19 01 

IEOB3/2 4 - 4  1902 

tBOB.JL24-:.1 lL9_0_3_ 
IJ30B3/2 4-6 19 04 
fBOBJ/2 4 -4 19 05 �OBJ/2 4- 4 1906 
�OBJ/2 4 - 4 19 07 
�OB]/2 4- 6  19 08 

19 09 

1910 

�02 5 4/lP P901 
NE C2 5 4/1P IP9 02 

�AFIONYLON 
PCI VCO 2 70 

http://www.py2adn.com
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LISTA DE COMPO N E N T E S  

TITULO 
v ,, ;:, . o .  4 60 KHZ 

ITEM 

0 1  

02 
(', ' ' .) 
� 4  
0 5 
�"'� 6  
C"l 7  

J 3  
og 
1 8  
1 1  
1 2  
1 3  

14 
15 
16 
17 

18  

19 
2C 
21 
22 

23 

2 4  
2 5  

2 6  

27 

2 8  

:? 9 

J O  
3 1 

32 

3 3  

DESCRIÇÃO 

R:E:SISTORES 
:t.e �:::is t or 
:a. e s:i st o r 
He s i s-7 or 
Re s i s t or 

Re s ist or 
Re s i st or 
Re sist or 

Re s istor 

Re s i stor 
Re si stor 

Re s is tor 

Re s:istor 
Res:i stor 

Res:L stor 
l�e s:L stor 
Re sj�stor 
Re sj_ st or 
..., ' + ne sl.S  , or 

Re si s tor 

Re sistor 
Re si s tor 

nesi s tor 

Re sistor 

Re si stor 
Re sistor 
Re si s tor 

Re si s tor 

Re si :3tor 
Re si::;tor 

Carb . 
Carb . 
C arb . 

Carb .  

Carb . 
C arb . 
Carb . 
Carb . 
Carb . 
Carb . 
Carb . 

Carb .  
Carb . 
Carb . 
Carb . 
C arb . 
Carb . 

C arb • 
Carb . 
Carb . 

Carb . 

Carb . 

Carb . 

Carb . 
Carb . 

Carb . 
Carb . 
Carb . 

Carb . 

CAPA GITORES 
Capaeitor 

Capac:i tor 

Capacitar 

Ca ;,ac: itor 

C .D . 
c . :D . 
c . n .  
:-. ,., v .. _) .. 

1/ q, .. l.d l 
1/SW 

1/Cllll - " '  
1/3W 
1/Sv: 

1/ l3','í 
1/Q',•; 
1/8VI' 
1/SV.' 
1/BW 
1/SW 
1/8\V 
1/BW 
1/8':,' 
1/8':; 
1/8W 
1/3',',' 
1/Q•n u n  
1/GI'.' 
1/8',',' 
1/8'1',' 
1/Bv: 
1/8''; 

1/_SV.' 
1/SW 
1/37,' 
1/B'N 
1/BW 
1/B'.V 

lKPF 
lXPF 

llC 'F 
1 K"P'P 

5% 100K 
5% 1 00K 

5% 1 0 0K 
5% 100K 
5o:f 70 JK3 
5�� ]K] 
5% 4 7R 
5% 3KJ 
5% lX 
5% 2K2 
5% 1 0K 

5% lÜK 
5% 4 70R 
5% 100R 
5% 3K9 

5% 6 8 0R 
50" I"() 6 8R 
se' I '  lKB 
5% J J OR 
5% 3 3 R 

5% 2K2 
5% 100K 
5if' ;o 1K2 
5% 3K3 
5% 15 0R 
5% 100R 
5� 1 80R 

5% 3K9 
5% lK 

Q T.  

01 
01 
01 
)1 
01 
0 1  
0 1  
01 

01 
0 1  

01 
01 
01 
0"l .L. 

01 
01 

01 
·'211 
01 
01 
� 1  
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
Jl 

'211 
n, 

REVISÃO 
N '2. L C  ,l C C· 4 60 B 

FOLH A 0 1  04 DE SENHO ::::;r; 7 ...-C 
- - · · · · · · · ·dt . " "  -··-

USADO EM 
UH :C 

CÓDIGO 

RCCJ/100X: 
RC CJ/100K 
RC CJ/l JOK 
"1C (;J/100K 
"D , ,  'Jj<  JK . ( ..J v _) '  
::l' ' "' Tj c  J K '-' V tJ .-J f :O. 

:) V' T/4 7R � L  V f.)  .Í: l.  
R:" (; T j"') Tr l v (,J ...) �._) 
RCCJ/lK 
.2C CJ /2 _, 2K 
RC CJ/1 0K 
-� , 'J/10K ... ... v -..� '-" 

P..C CJ/4 703. 
RC CJ/::. 00?. 
RC CJ/3 , 9K 
RCCJ/ 6 8 0R 
:) c ·· ' 168::-....... V t.)  ... l 
fF' "  � /1 PK .. v v 'lJ  ' � 'L 
n c c  T / '  � 'ir� (.) _) _) ..... .. 
RC CJ/3 J R  
11 C C::J/2 , 2K 
RCCJ/100K 
RCCJ/1_, 2K 
:1C CJ/3 , 3K 
RCC J/1 5 CR 
RC CJ/100R 
RC CJ/1 80?. 
RCCJ/3 , 9K 

RC CJ/lK 

C])QE/lN 
CDQ.S/1N 

CDQ=/1N 
(1:'1· , - /1 1c 

DATA 
2 4 . :::1 . 8 5  

REFERÊNCIA 

R901 

:f 9 ()2 
R 9�3 
�904 
R 9 'J 5 
;: g 0 6  
R 9 07 
?.908 
R g O g  
2 9 1 :  
R911 
R912 
2913 
R914 
R91 5 
R 9 1 6  
R917 
R 9 1 3 
R 9 1 9  
R92 0 
R92 l 
R922 

R92 J 
R92 4 
:192 5  
R92 6 

R927 

3.92 8 

R 92 9  

C 901 
C902 

,_; 9:) 3 
-, t""l t""'' .-

POSICÀO 
Á 

4 6 � 

http://www.py2adn.com



r · ,.  . ·� 

r- USTA DE COMPON E N T E S  

TITuLO 
v . c . o .  4 60 M.HZ 

ITEM DESCRIÇÃO 

3 4 Capa.ci. tar C .D.2 , 7pF ·  
35 Capaci. t or C . D .  6 , 8pF 
3 6  Capac itor C .D .  2 , 7pF 
37 Capacitor C .D .  lKPF 

3 8  Capaci.tor C .D .  lKPF 
3 9 Capac i t ar trimmer 1 a 5 '"' "'  � � 
40 Capa.c i t or 

4 1  Capa.citor 

4 2  Capa.citor C . :J .  lKPF 
4 3 Capaci tor C . D .  lÜpF N:?O 

4 4 Capaci.tor C .D .  lKPF 
45 Capacitor Tântalo 2 2uF x 3 5V 

46 Capaci tar c .n .  15pF 

4 7  Capacitor C . ::J .  1 5 pF 

4 8  Capaci t or c .r; . 2 7pF 

49 Capaci tor C .D .  2 , 2pF 

50 Capaci tor C .D .  e , 2pF 

5l Capacitar - c . :::: . 4 , 7pF 
5�2 Capacitor c _.D . J.KPF 
53 Capacitor C .D .  8 , 2 pF 

54  Capacitar C .D .  5 6pF 

55 Capacitor C .D .  12pF 

5 6  Capacitor C .D .  6 , 8pF 

5 7  Capacitor C .D .  4 , 7pF 

5 8 . Capac i +or �ântalo 2 2uFx35V 

159 Capacitar C .D .  2 , 7pF 

60 Capac itor C . D .  4 , 7pF 
61 Capacitar C .D .  4 , 7pF 

62 Capa.citor C .D .  lXPF 
63 Capacitar C .D .  IKPF 

64 Capa.citor C .D .  lKPF 
65 Capac itor C .D .  6 , 8pF 

66 Gapacitor C .D .  IKPF 

67 Capac itar C .D .  3 , 9pF 
68 Capacitor C .D .  lX.PF 
�9 Capaci-tar Tântalo 2 2u.Fx3 5V 
�o Capacitar c . n .  l.KPF 
�1 Capacitor C .D .  lKPF 

QT. 

01 

01 
01 

01 

01 
01 

01 
01 
C'l 01 
01 
,:)1 
0 1  
01 
01 
01 

01 

01 

01 
01 
O]_ 
01 
O]_ 
01 
O]_ 
01 
01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 
�1 

P1 

REVISÃO POSICio 
-N �  L C  VCO 4 60 B A 

FOL H A  22 -.. .. . . . . .  d e  
USADO EM 

UHF 
CÓDIGO 

CDCE/2 , 7P 

CDCE/6 , 8P 
CDCZ/2 , 7P 

CDQE/1N 

CDQE/lN 
CVD 1/5 

8DQZ/1N 
CDCE/10? 

CTIQE/1N 
C '1"022/3 5V 

CD CE/15P 

CD CE/15P 

CDCE/2 Tr 
CDCE/2 , 2? 
CDCE/8 , 2P 

CDCE/4 , 7P  

CDQE/lN 
CDCE/8 , 2? 

CDCE/5 6P 

CDCE/121' 

CDCE/6 , 8F 

CDCE/4 , 7P 
CTU2 2/3 5V 

CDCE/2 , 7P 
CD CE/4 , 7P  
CDCE/4 , 7P  

CDQE/lN 
CDQE/lN 

CDQE/lN 

CDCE/6 , 8P 

CDQE/lN 

CDCE/3 , 9P 
CDQE/lN 
C TU2 2/3 5V 
CDQE/1N 
CDQE/lN 

04 DESENH<b; VCO 4 60 . .. . . ---

DATA 
2 4 . 01 . 85 

REFERÊNCIA 

C9 05 

C 9 06 
C 907 

C908 
c gog 
C 91 0  
C 911 Valor variáve l 

C 912 Valor variáve l 
C 913 
C 91 4  

C 915 
C 91 6 

C917 
C918 

C 919 
C 9 2 0  
C921 
C 922 
C 92 3 
C92 4 
C 92 5  
C 92 6 
C927 
C 92 8  
C 92 9 

C93 0 
C 9 3 1  
C 9 3 2  
C 9 3 3  
C 93 4  

C 93 5 

C93 6 
C 93 7  
C93 8 

C93 9 
P9 4 o  
P 9 41 
P942 

http://www.py2adn.com



USTA DE C OMPON E N TES 

'"===" -
TITULO 

v . G . o .  4 60 MHZ 

ITEM DESCRIÇÃO 

73  Capac i t ar c . n .  1KPF' 

DIODOS 

74 D:L odo de Sinal BA2 4 3  
7 5 Dj. o do Varic ap MV 2 09 -· 

76 DJ. odo Vari cap fu."'f 2 09 

77 Diodo Varicap MV 2 09 
78 Diodo de Sinal 1N914  
79 Di. odo de Sinal 1N914 
80 . Di. odo Z e ne r  5V 6 
81 Diodo de Sinal 1N914  

82 Di odo de Sinal BA 2 43 
83 Di odo de Sinal BA 2 4 3 

"'RANSIS'J'ORES 

84 ·Trans i s t or :Si polar 1-J'IPSHl 7 
85 Tr�nsi st or Bi polar MPSH17 
86 �rans i st or Bi p o1ar MPSH17 

87 Transi st or Bi polar BC 5 5 8  
8 8  'T'rans i stor Bi p olar MPSH17 

DIVERSOS 

BOBINA S 

89 :Bobina i.ar,)re ssa no P . C . I .  
g o  :Sobi.na impre s sa no P . C . I .  

91 Bobina 3/2 4-1 
92 Bobina 3/2 4-2 
93 l3o b ina choque R 2 4-9 
94 I�ob.i.na 3/2 4-1 

95 Ilobina 3/2 4-3 
l96 Ilobina choque R 
9 7  Ilob:ina choque 

98 Bobina impre s sa no P . C . I .  

9 9 Bob ina 3/2 4- 6  

QT. 

01 

01 01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 01 
01 
01 
Cll 

0 1 
01 
01 01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 .... 
01 

REVISÃO 
N <l LC VCO 4 60 

FOLHA �· ] 04 
- · ·  .. . . . . . de . . . . . .  ____ 

DESENH0 3E VCO 
USADO EM 

UHF 

CÓDIGO 

CDQE/1N 

DSBA 2 4 3  
;;v MV2 09 
DV 1.."V? 09 
DV MV2 09 
D� 1N914 
DS 1N91 4  
DZEJ/5 , 6  
DS 1N91 4  

DS BA24} 
DS BA2 4 3  

QB/MPSH17 
QB/M?SH17 
QB/MPSH17 
QB/BC 5 5 8  
QB/MPSH17 

BOB3/2 4-1 
BOB3/2 4-2 
CHR2/2 4-9 
BOB3/2 4-1 

BOB3/2 4-3 
CITR2/2 9-12 
CHR2/2 9-12 

�OBJ/2 4- 6 -

CATA 2 4 . 01 . 85 

REFERENCIA 

C944 

D9 -:.'l 
D902 
D9 :;3 
D904 
D905 

:D 906 

D907 
D908 

c9o9 
C910 

Q901 
Q902 
Q9Cl3 
Q 904 
Q 905 

1901 
1902 
1903 
1904 
L905 

1906 
1907 
190 8 
1909 
191 0 

1911 

POSICia 

4 6C 

http://www.py2adn.com
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, !  --

USTA DE COMPON E N T E S  

T l.TULO 
v . c . o .. 4 6 0  MHZ 

ITEM DESCRIÇÃO 

lOC Cone c tor 10 pinos Ce lis 

101 Co.nectc>r 5 pinos Ce lis 

102 Pio de ey lon 

lO".'l P . c . I .  VCO 460 MHZ 

' 

I .\l � LC VCO 4 6 0  

FOLHA 04 de 04 
U SADO E M  UHF 

Qt CÓDIGO 

10 NEC2 5 4/1P 

05 NEC2 5 4/1P 

6cm VAFI ONYLON 

01 PCI VCO 4 6 0  

�- ·-··-c..- "'" POSICÃD REVISAO 
B 

DESENHa
RE VCO 

DATA 
2 4 . 01 . 85 

A 

460 

R E F. POS IÇÃO 

P901 
P902 

I 
' 
' 

I 

http://www.py2adn.com



USTA DE COMPON E N TES 
nlu..o 

ITEM 

01 

02 

03  

04 

o s  
0 6  

07 

08 

0 9 

1 0  

ll 
12 
13 
14 
1 5 
16 

17 

1 8  
1 9  

2 0  

21 
22 

2 3  

2 4  

25  
2 6  
� .,.  

AMPLIFICADOR DE R . F .  160 MHZ 

OESCRICÃO 

RESISTORES 

Re!sistar Carb . l/8W 5� 8 , 2R 

Re!sistor Carb . 1/BW 5% 100R 
Re sis t or Carb . 1/SW 5% 8 , 2R 

Re sist or Carb . 1/SW 5% 1K5 
Re ais t ar Carb . 1/81í 5% 3 gOR 
Resistor Carb . 1/8W 5% 27R 
Resistar Carb . l/8W 5% 220R 
}leeistor Carb . 1/8W 5% 220R 

CAPACITORES 

Capacitar C .D .  ] JpF NPO 

Capaci tar C .D .  4 7ÜpF 
Capacitor C .D .  15pF 

Capacitar C .D .  lKPF 

Cap�.ci tor C . D .  47pF 
Capacitar C .D .  4 7ÜpF 
Capaci tar C .D .  470pF 
Capacitar C .D .  100KPF 

Capac itar C .D .  lKPF 

Capac i tar C .D .  8 , 2pF 

Ca:paci tor C .D .  22pF 

Capacitar C .D .  47ÜpF 

m.ANSIS""ORES 

�nsist ar Bipolar 2N4 427 
Transistor Bipolar MRF 2 3 7 

BOBINAS 

. 

Bob:ina 3 ::tt= 2 4-:3 

Bab:i.na 2 0::U: 2 9  
Bab:Lna 2 =#: 2 4  

Bobina 
n - ,_ �  - -

25::ti 3 8  
• _j 1 .... . 

. 

Q T.  

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 
-

REVISÁO 
N �  LC A RF  160 1l 
FOLHA 1 2 

-·· - · · · · .de . . . . . .  · · -

DE SENHOEE AR.P 
USADO EM DATA 

2 4 . 01 . 85 

CÓDIGO REFERÊNCIA 

RCCJ/8 , 2R R7G1 

RCCJ/100R R702 
RCCJ/8 , 2R ?..702 
RCCJ/1 , 5K R7 C4 
RCCJ/3 90R R705 
RCCJ/27R R7�6 

RCCJ/2 2 0R R7� 
RCCJ/22ÜR R708 

-

CDCE/J JP C701 

CDCE/4 70p 0702 
CDCE/15P 0703 

CDQE/1N C704 

CDCE/4 7P 0705 
CDCE/4 70F C706 

CDCE/470p 0707 
CDQE/lOON C708 

CDQE/lN 0709 

CDCE/8 , 2P C71� 

CDCE/2 2P C7ll 

CDCE/4 70p 0712 

QB/2N4 427 Q7 0J. 
QB/MRF 23 7  Q7C2 

BOB3/2 4-3 L701 

CHF2/2 92 0 L702 

BOBJ/24-2 L70J 
CHR2/J 8-2 5- 1704 

poogcJio 

A 
1 60 

http://www.py2adn.com



. ... :- ·�. ·-· .. --.. -�-:=--·-· - - - -L LISTA DE COMPON E N T E S  
�·�· � TITuLO I .AMPLIFICADOR "JE R . F  .. 

I TEM DE SCRIÇÃO 

2 8  :So o:in.a J =it- 2 4  

?�'ffii ��A-S 
29 ?e rri ta simples 
3 0 Ferrita s imple s 

31 Pino Jita.cho MS-1 
32 Diosipador p/ MRF 2 37 
3 3  ' Fio de ny lon 

34 P . c . r . Ampl. R . F .  16 0 MHZ 
-

' 

l j l 

Q T  

0 1  

01 

01 

10 
01 

Jcm 

01 

N <a  
:BC A::tF 160 

. . 

REVI SÃO POSICAO 
:a A 

FOLH A . .. . . .  ? . . d e  . .  2. .. . .  DE SENHO :::E .ARF 16C 
USADO EM DATA 

2 4  . OJ. . 85 

CÓDIGO R E F E RÊNCIA 

BOEJ/24-3 L7'JE_ 

F� � I TS n,:;:p B?Cl 
FYRI: I TS Tia' B?02 
NEC2 5 4/1P P7 01 
MMTMD.A Ol 
VAFIONYLON 
PCI ARF160 

http://www.py2adn.com



LISTA DE COMPO N E N T E S  

TITULO 
AMPLIFI CADOR DE R . F . 2 7 0  MHZ 

ITEM DE SCRIÇÃO 

RESlS� 

01 R e s j_s tor Carb . 1/BW 5�� 8 , 2R 

02 R e s i s t or Carb . 1/Bw 5% 100R 
OJ R e s is tor Carb . 1!._8W 5 %  8 , 2H 
04 Re s i.s tor Carb . 1/BW 5% 1K5 
05 Re s i s t or Carb . 1/BW 5% 3 9 0R  
06 R e s is tor Carb . 1/BW 5% 2 7R 
07 R e s i s tor Carb . 1/SW 5% 47R 

CAPA C I  TORES 

08 Capaci tar c .n .  ou F .  18PF 

09 Capac i tor c .n .  ou P .  470PF 
10 Capa ci tor c .n .  10PF 
11 Capacitor c .n .  470PF 

12 capacitor c .n .  68PF 

13 Capa,ci tor c .n .  NPO 6 , 2 P  
14 Capaci tor c .n .  100KPF 
15 Capa1�i tor c .n .  ou P .  47PF 

16 Capa�::i t or c .n .  6 8PF 

17 Capac:ü tor c . n .  15PF 

18 Capacitor c .n .  4 7 0PF 

TR.A m� IS TORES 

19 Tram1is t or Bipo1ar 2N4 42 7 
2 0  Tra..ruüs tor Bipo1ar MRF2 37 

toiVERS OS 
2 1 rsob illa .03mm 2 e s p . Cobre 2 0  

22 tBo b ina �3mm 2 e s p . Cobre 2 0 

23 �ob i na .9'3mm 2 e s p .  Cobre 2 0 
2 4 !Bob ina .03mm 2 esp . Cobre 2 0 
2 5  lscbina �3mm 1e s p .  C obre 2 0 

QT. 

01 
01 
01 
01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 
01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 
01 
01 

REVISÃO POSICio 
N �  L C  ARF 2 7 0  A Á 

FOL H A  Ol 02 
-- · - ... . . . .  d e  . . . . .  · -· · · -

DE SEN� ARP 270 
USADO EM DAtA 

TM 2 7 0  2 5 . 10 . 84 

CÓD IGO REFERÊNCIA 

R CCJ/8 , 2R R 7 01 
R CCJ /lOCR R702 
R CCJ/8�2R R 703 RCCJ/1, 5X R7 04 
R CCJ /3 9 0R  R 7 05 

R CCJ_L2 7R R 7 06 
R CCJ/47R R7 C!7 

CPCE/1 8P C7 01 
CDCE/4 7 0? C702 
CDCE/10P C7 03 
CDCE/47 0P C704 

CD CE/6 8P C7 05 
CDCE/8 , 2 P C7 06 
CDQC/100N C7 C!7  

CPCE/47P C708 
CD CE/68P C709 
CD CE/15P C710 

CDCE/47 0P C711 

QB/2 N4 42 7 Q701 

QB�F2 37 Q7C'f2 

BOB3/2 0-2 L7 01 

BOBJ/2 0-2 17 02 
BOB3/2 0-2 1703 
BOBJ/2 0-2 L704 
BOB3/2 0- 1 L7 05 

-http://www.py2adn.com



LISTA DE COMPON E N TE S  

TIÍ1JLO 

AMPLIFICADOR DE R .F .  2 7 0  MHZ 

ITEM DE SCRIÇÃO 
. 

2 6  Pino nL3.ChO MS-1 

27 Dissip19.dor para MRJ:i'2 3 7  

2 8  Ferri h! para R .F . 
2 9  Ferri te para 3. .F .  

3 0  Fio d e  ny lo n  

3 1  P . c . r .  Amp l .  de R . F . 270 !.:F1 Z 

-

QT. 

10 

01 

01 
01 

J cm 

01 

N ca LC ARF 2 7 0  

FOLH A ex? 02 
_ . . . . . . . . . de· · · · ·· -····· 

USADO EM 
TM 2 7 0  

CÓD IGO 

REVISÃO 
A 

DE SENHO EE !RF 
DATA 

2 5 . 10. 84 

REFERÊNCIA 

NEC2 5 4/1P P701 

MMniDA Ol 

FY?..R I TS IMl'  

FYRR I TS lllP 

VAFI ONYLON 

PCI ARF 2 7 C  

POSICÃO 
A 

270 

http://www.py2adn.com



LISTA DE C OMPONE N TES 
nlu...o 

AMPLIFICADOR DE R .F .  460 MHZ 

ITEM DESCRIÇÃO 

RB:3ISTORES 

01 Reaüs tor Carb . 1/BW 5� 2K7 

02 Ren is tor Carb . 1/8W 5% 33CR 

03 Ref3 is tor Carb . 1/BW 5% 3 3R 
04 R e EJ i s tor Carb . 1/BW 5 %  2K7 

05 Reaüs tor Carb . 1/BW 5 %  3 3 CE  
06 Re�:t i s tor Carb . 1/8W 5% 27R 

07 R e B is tor Carb . 1/BW 5 %  2K7 

CAI' A CI TORES 

08 Capaci tor c . D .  10PF 

09 Capaoi t or C . D . lOPF 

1 0  Capaci tar c .D .  l.KPF 

11 Capaci tar c .n . 8 , 2 PF NPO 
l2 Capac i t ar C .P .  6 , BPF 

13 Capaci tar C .P .  5 6PF 
14 Capaci tar c .n .  lKPF 
15 Capaci tar C . P .  5 6PF 

16 Capacitar C . P .  18PF 

17 Capaci tar C .D .  3 .  9PF 

18 Capaci tar Tânta1o 22uFxJ5V 

19 Capucitor c .n .  l.KP:F 
2 0  Cal)aci tor C .P .  18PF 
2 1  Cal)li.Ci tor c .n .  1KPF 
2 2  Capaci tar c .n .  lKPF 
2 3  Capacitar C . P .  5 6PF 

2 4  Ca.PfLCi tor c .n .  8 , 2 PF NPO 

DIODOS 

2 5 Diod c  de Sinal 1N9 14 

TRA !r.> IS '!'mES 

2 6  Transis tor Bipolar MPSH17 

2 7  Transistor Bipolar MPSH17 
? A  "1'-r-a fta -! a + ,...,. "D oi ,... ,.. , � - '.rn n t::"' "'  

QT 

01 

01 
01 
01 

01 
01 
01 

01 

01 

01 
01 

01 
01 
01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
,.. .. 

REVISÃO POSIÇÃo 
N <a LC ARF 4 6 0  B A. 
FOLH A  01 --- -
USADO EM 

UHF 

CÓDIGO 

de . 

R CCJ/2 , 7K 
R CCJ_L33 CR  
R CCJ/33R 
R CCJ/2 , 7K 
R CCJ/J J CE  
R CCJ/2 7R  
R CCJ /2 , 7K 

CDCE/l OP 

CDCE/l OP 

CDQE/1.N 
CD CE/8 , 2 P  

CPCE/6 , 8P 

CPCE/5 6P 
CDQE/lN 
CDCE/5 6P 

CPCE/1BP 

CDCE/3 , 9P 
CTU22/3 5  

CDQE_llN 

CPCE/18P 

CDQE/lli 

CDQE/l.N 
CPCE/5 6P 

CDCE/8 , 2 P  

DS 1N9 14 

QB/MPSH17 

QBf .rtJ.P::) li 17 -
-- ..., __ _ __ _  

02 DESENHOu J.RP 4 60 
. · · · --�·-

DATA 
2 4 . 01 . 85 

REFERÊNCIA 

R701 
R 7 �  

R 7 03 
R 7 04 

R 705 
R 7 06  

R 1 (J{  

C7 01  

C7C/2 
C70J 
07 04 

C7 05 
07 06 

C7 07 
0708 
C7Ct9 
C7 10 
C711 
C7l2 

C7 13 
C7 14 

C715 
C716 

'C717 

D7 01 

R701 
R702 - -http://www.py2adn.com



:..:-�z:e:.r._�:·__:x.� � LJSTA DE C OM PO N E N T E S  

TITuLO 

ITEM 

2 9 1 0 -' 

31 

32 

33 
34 

3 5 
3 6 

37 3 8  
3 9  

�o 
41 

42 

41 
M 
45 

A .ti f L L? I CJilJOH DE � '  � ,  � \ • •  .1. • 

DE S C R IÇÃO 

:;:; I V:::�?.S OS 

3obina 3 e sp . l3mm 2 4  

Bobi.na 2 e s p .  13.mm 2 4 

Bobina. 3 e s p .  í'J.mm 2 4  

:Sob i na 9 e sp .  �J.mm 2 4  
Bobina ... e sp .  �3mm 2 4  .) 

4 60 

A\'iG 

.� '.\' G 
AWG 
A '.'.'G 

-� :: c 
Bobina impre s sa no .!: . c . I .  
Bobina Q 2 :..:p .  ?Jmm 2 4  ./1 ·,\'G 0 :Bobina 2 e sp . 9'3mm 2 4  J... ·.·, .. G 
�obina impre s sa no 1-" . c . I .  

13obina 2 e sp .  9'3mm 2 4  A ' " r  l i  •J 

�i:IIZ 

�obina choque 20 esp . ? O  ·\ ' "  � 
-- -' 1.. , 1 \J 

tp:ERTIIT.AS  
Ferri ta simples 
Ferri ta simple s 

Ferri ta sU1ple s 

Pino macho MS-1 

iF_io de nylon 

P . C . I . . Ampl.  R .F • 4 6 0  MHZ 

Q T.  

('11 

=' 1  

0 1  
C'1  :.-... ., ·�· ..L 
01 
01 
01 
01 
C·l 
Ül 

('\, � .!.  
0 1  
Ül 

:LQ 

?J(.,� 

Oi 

REVI SÃO 
N C!.  L C  A 2? 4 6C B 
F OL H A  f"\') . � ... . . . . . . .  de .?? . . . .  DE SENH<EE ARP 
USADO EM DATA UE� 2 4 . J1 . � 5 

CÓD IGO R E F E R ÊNCIA  

BOB3/2 4-3 :S7:;1 
:-50B3/2 4 -2 �702 

l30B3/2 4-3 1703 

30B3/2 4 - 9  L7'::'4 

�jOBJ/2 4 - 3  L7C5 
L 7 0 6  

30B3/2 4-3 I.,707 

:20B3/2 4-2 L7 :; 8  

L789 
3033/2 �-2 L71 C 

CH2/2 92 :;  1711 

FY?..RI TS ThiP B701 
FYR...Tti TS llW? B702 
="YRT-: I T� lliP B70J 

NEC2 5 4/1P 
VAFIONYLON 

PCI ARF 4 6 0  

POSdo 
A 

4 60 

http://www.py2adn.com



· .� .. , ' REVasiO PQSIÇio USTA DE COMPONENTES N� LC �QF 160 B A 
nlu_o FOLH A 01 de 03_ DESE� � ].60 
TANQUE PllUL - 160 JmZ USADO EM �TA 

TM - D  24 .11.84 
ITEM DESCRIÇÃO QT CO DIGO REFERãiCIA 

Reaistores 
01 !Res :istor de Carb . 5% 1W 1ÓOR '11 RCFJ/100R R801 

t · 02  IRes:�stor de Carb . 5% 1/8W 1� )I 01 RCCJ/IOOR R802 
OJ IRes:�stor Ct1rbono 5% 1/BW 10�:í �1 RCCJ/I00R R803 
04 !Re s:�stor de Fio 10% 5W o ,  lR ":11 RFHK/O ,IR R804 

05 !Res:i.stor de Fio 10% 5W O , IR  '�1 IRFHK/0', lR R 80S 
0 6  IRes:�stor Carbono 5% 1/ 4W 15� 01 IRCDJ/15R R8C6 
07 iRes:Lstor Carbono 5% lW 15R J1 IRCFJ/15R R8C'7 
08 la.esistor Carbono 5% 1/BW 680�� J1 IRCCJ/6 80R R82 S 
Og �e aistor Carbono 5% 1/BW 2K2 01 RCCJ/2 . 2K R8C S  
10- Resistor Carbono 5% 1/8Vi l.K S'l IWCJ/lK RBl:  
11 �e sj. stor Carbono 5% 1/BW 6 8n J1 �WCJ/68R R8ll 12 �esistor Carbono 5% 1/BW 6 8R .)1 �C CJ/6 8R R812 
13 �sistor Carbono 5% 1/BW 33R C1 �CCJ/33R �813 

C.apac i tore s 

14 �apac.i t or Mica B1ind .  3 9PP 1N :)1 �B1N/39F C801 
15 ��citor Mica B1ind . 150pF 1N 01 PB1N/I5 0p C802 
16 Capac itor Tant . 1uF x 35 V  P1 PTU1/3 5  C8'03 
17 papac itor Cer . Disc o lKPF P1 tillQE/1N C 804 
18 papa_c i tor Ce r .Disc o 100KPF P1 tillQC/100N C 805 
19 papacitor Cer .  Disc o 10PF P1 �DCE/10P C806 
2 0  �apac itor Cer . Disc o  100KPF :)1 ir.DQC/100N C807 
21 �apaci tor Mica B1ind . lKPF 2L Dl �B2L/1N p808 
22 �apa�itor Tant . 22uF x 3 5V Pl � TIT22/35 p809 
23  �apacitor Cer. Disco  lKPF =>1 �DQE/lN P81C 
24 �apa?itor Mica Blind . 200pp 2N DI �B2N/200p p811 
25 �apac itor Mica B1ind . 200pp 2N D1 �B2N/200p P812 
2 6  �apacitor Mica B1ind .  200pp 2N Dl �B2N/200p :::813 
27 �apacitor Mica B1ind . 150FF 2N Dl �B2N/15 0F :::814 
2 8  ( apac itor Mica B1ind . 22PF 1N D1 �1N/22P �815 * ou 33PP OAE59LS. 
2 9  I �immer 3/ 40pF - Swisbrass D1 �S3/40 �816 
) O  �pa�itor Cer .  Disc o 470pp D1 DCE/4 70F p817 
31 � apacitor Cer .  Dis c o  470pp D1 DCE/470p P81 e 
32 � a:pacitor Cer .Di sc o  470pF D1 ( DCE/4 70P P 819 
"l "l  Q 'n!D ft ""  + ......... ,., ,.. ..,. n .:w - - - A '7""T.I h, 1..-n.nT.'I / ,.  �f""r-r-.. 1,. n. - 1"\ http://www.py2adn.com



� USTA DE COMPON E N TES 

TITuLO 
TA NQ� FINAL 160 MHZ 

ITEM DESCRIÇÃO 

34 Capacitor Cer .Disco 470PF 

35 Capac itar Mica E1i.Dd . 22PF 2N 

36 Capaci tar Mica Blind . 39PF 2 N  

37 Capacitor Mica B1ind . 39PF 2N 

3 8  Capac itor Mica Blind . 22PF 2 N  

39 Capacit:or Cer .Dis c o  lKpF 
40 Oapaoi"t:or Cer . D i s c o  lKpF 

41 Cap . Cer .Di s c o  lKpF Mi ca Pra ta 

Dio4os : 

42 D iodo Re tificador SKN 12/02 

43 Diodo de S inal 1N9 14 

4 4 D i od o de S inal 1N914 

45 Diod o  de S inal 1N9 14 

!'rana is tore s : 

46 Transistor SD1143-1 Tho ns o n  

47 Transi s tor SD1018-6 Tho ns o n  

Diversos 

Bobinas : 

48 Impre s s o  no P . C . I .  

49 Choque 10 esp . 2 9  re s . 15R 1/4 

5 0  Indutor �mm 19 4 e s p iras 

51 Impre s s o  no P . C . I .  

52 I.ndutor �.mm 22 ) · e spiras 

5 3 Choque 6 esp . 2 2  re s . 15R lW 
5 4  Indutor J'}Smm 19 4 espiras 

55 Impre s s o  no P . C . I . 

56 Impre ss•o no P . c . I .  

57 Impre s s o  no P . c . r  .. 

5 8 
' 

Indutor ,05mm 19 3 espiras 

5 9  I ndutor R'5mm 19 3 espiras 

60 Indutor �mm 19 e e s piras 

ooli "' � , n. n  l'J "l ll' " .:::; n ;, "l 

QT. 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

0 1  

01 

_01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

n ,  

Nct LC . TQP 160 
REVISÃO 

E 
� 

Â 

F OLH A 02 03 
- · · - · · · · .de . . . . .. __ 

DESENHClzE � 160 

USAOO EM DATA 
'1!.1-TP 2 4 . 10 . 84 

CÓDIGO REFERÊNCIA 

CDCE/47 0P C82 1 

CB2 N/22P C822 

CB2 N/39P C82 3 

CB2 N/39P C82 4  

CB2N/22 P C82 5 

CDQE/lN C82 6 
CDQE/lN C82 7 

CMJE/lN 082 8  

JJRSKN12 jCQ D 801 

DS 1N9 14 D B CQ  

DS 1N914 D803 

DS 1N914 D804 

QB/SD114 3 Q 8 01 

QB/SD1018 Q802 

L801 

CHR3/2 9 101 L802 

BOB5/19- 4  L803 
L804 

BOB5/22-3 L805 
CHR7/22 06 1  L806 

BOB5/19-4 L8C17 

L8 08 

L809 

L810 

BOB5/19-3 LSll 
BOB5/19-J .  L812 

BOB5/19-3 L813 

Ti'VD"O T ll"IC! Tl.trD --o Q. �  http://www.py2adn.com



,....,....._ 
REVISÃO POSICiD LISTA DE COMPON E N TE S  . N 'a LC TQF 16 0 B A 

nTu..o FOLHA _9J. . . . .  d e  . . . . -º.J. DE SENHO EE '1'Q.F 160 
T.A.NQUE FINAL 160 MH Z  

USADO EM DATA TM - TF  2 4 . 10 . 84 
ITEM DE SCRICÃO Qt CÓDI GO R E FERENCIA 

62 Rele A.Z 802 12Vdc 01 LE AZ 8 02  RL801 

63 P . C . I . do Tanque Final 01 PCI 'l'QF 16C 

http://www.py2adn.com



: 
LISTA DE COMPON ENTE S  

TITuLO 

ITEM 

01 

02 
0 3 
04 

os 
06 

07 
08 
09 

10 
11 

12 

:'..3 

14 

15 
16 
17 
18 

19 
2 0  
2 1  
22 
2 1 
2 4  
2 5  
2 6  
27 
2 8  
2 9  
3 0 
3 1  
32 

33 

TA NQUE FINAL - 'IM 270 MHZ 
DE SCRIÇÃO 

RES IS '!'ORES 
.. 

Res i s tor Carb . 1W 5% lOffi 
Re�; is tor Carb . 1/BW 5% 100R 

Re e is tor Oarb . 1/BW 5% 10CR 

Hesis tor Fio 10% 5W C' '  lR 
Hes i s tor F i o  1c% 5W (' • L": 
R e s i stor Oarb . 5%  1/.tW 15R 
Res i s tor Carb . 5% 1W �.5R 

Re s i s tor Carb . 5% 1/RW 3 3R 
R e s is tor Carb . 5% l/8W 2 K2 
Ee s i s tor Carb . 5 %  1/8W lK 
B.es i stor Carb . 5% 1;e:.v 6 8R  

R.e s :i s tor Carb . 5% 1/Q,W 6 8R  

B: e s :i s tor Carb . 5% 1/3W 6 8R  

G!P.A CITORES 
__,___ 

Capac i tor M.B.  1N 22PF 

O�J.c i  tor M . B  • lN lOOPF 
• A . 

C�c � tor Tanta1o 1uFx2 5V u .  
Capa.citor o .n .  lKPF 
Cap�c i tor c .n .  100KPF 

CapE�c i tor C .D .  10PF 

Capa.citor c .n .  J..KPF 

Capaci tor M .B . •  2 L  lKPF 
Capacitar Tânta1o 22uFx2 5V 
Ca�citor o • .D .  l.KPF 

CaPa:citor M .B .  2N 2 00PF 
Capa:citor M .B .  2 N  82PF 
Capacitor M . B .  2N 82 PF 
Capacitor M .B .  2 N  82PF 
Capa. c i tor M . B .  lN 15PF 

Capacitor trimmer 2/4 0PF 

Capa_ci tor 
Capa?i tor 
Capac i tor 

Capa.citor 

c .n .  

c .n .  
C .D .  

C .D .  

47oPF 
470PF 
470PF 

470PF 

.... "' �· ;! 

QT 

01 

01 
01 
01 

01 
01 

01 
01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 

REVIsÃO POSICÃO 
Nta LC TQF 270 B A 

FOLH A 01 d 03 
- - - - · · · · ·  e _ _ _ _ ________ 

DESENHO E'E 'l'QF 270 
USAOO EM DATA 

TM - TF  2 9 . 10. 84 
CÓDIGO REFERENCIA 

R CFJ/10CR R801 

R CCJ/10CR R 8 a:?  
R OCJ /10CR R 803 

RPHK/0, 1R R 8 04 
RFHK/0. LTt R 8 05  
R CDJ/15R R 8 06 
R CFJ/15R R 8 07  
R CCJ/3 3R R 8 08 

ROCJ/2 , 2K R 809 
RCCJ/lK R BlO 
R CCJ/6 8R R B11 

R C CJ/6 8R  R 812 

RCCJ/6 8R R 8 13 

G.B1N/22P 0801 

c:BlN/100P C 8 02  
CTUl/2 5 C 8 03 
CDQ.E/1N C804 
CDQC/100N C 8 (1)  
CJ)CE/10P C 806 

CDQE/lN C807 
CB2 L/1N C 8 08 
CTtJ22/2 5V C 8 09  
CDQE/lN C810 
CI32 N/2 00P C811 
CB2 N/82 P C812 
c:B2N/82P C813 
CE2 N/82P C814 
CB1N/15P 0815 
CVS2/40 C816 
CDCE/4 7 0P C817 
CDCE/470P 0818 
CDCE/470P C819 

CDCE/470P C82 0 http://www.py2adn.com



-

I LISTA DE COMPO N E N TE S  

nTULO 

TA NQUE ?INAL - TM 2 70 M:H Z  

ITEM DESCR IÇÃO 

3 4 Capa c i  ter C .D . 4 7 0PF 

3 5 Capac i t ar M . B .  2 N  2 7PF 

' 6  Capa c i tar M . B .  2 N  15 PF 

37 Capac i t ar N: . B .  2 N  15PF 

3 8  Capac i tar M .B .  2 N  27?F 
39 Capaci ter c . D .  llCPF 

40 Capaci t ar C .D .  1K1'F 

41 Capa c i t ar M .P .  lKPFx l OOV 

DIODOS 

42 Diodo Re tifi cador SKN 12 /02 

4 3  D i o d o  d e  S i na l  1N914 
4 4  D i o d o  de S inal 1N9 1 4 
4 5 Diodo de S i na l 1N9 1 4 

TRA NS I S TORES 

4 6  Trans i s tor SD114 3 - 1  Thonson 

4 7 Trans istor S D 1 01 8- 6  Tho ns o n  

D IVERS OS 

BOBINAS 

4 8 Impre ss o no P . C . I .  

4 9 ChoQue 10 e s p .  2 0AWG . Re s .  15R 
5 0  Indutor �5mm 19AWG 4 e spiras 

5 1  Impre ss o nc P . c . I .  

52 I ndutor �5mm 19AWG 3 e spiras 

53 Choque 6 e s p . 2 2 .AWG R e s  . 15R lW 

5 4  Indutor ,.05mm l9AWG 4 e spiras 

5 5 Impre s s o no P . c . r .  
5 &  Imprees,o no P .  C .  I .  
5 7 Indutor ,.05mm 19.AWG 2 e s p iras 
5 8  Indu � or ,05.mm 19AWG 2 e s piras 
5 9 Indu t or ,05mm 19AWG 2 e s piras 

60 Indut or �5mm 19AWG 2 espiras 

Q T  

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 

Ol 
01 

Cl 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 
01 
01 
01 

------ "' " · REV I SAO POStei() N '?.  LC TQF 2 7 0  B ;. 
FOLH A 02 O ... . . .. . . . . .  d e  . . .3. .... DESENH%E �QF 2 7 0  USADO EM DATA 

TM-TF 2 9 . 10 . 84 

CÓDIGO REFERÊNCIA 

CDCE/470P C82 1  
CB2 N/27P C822 

CB2 N/15P C B2 3 

CB2 N/15P C 82 4 
CB2N/27P C 82 5  
CDQE/lN C 82 6  
CDQE/lN C.82 7 

CMJE/lN C 82 8 

:JRSKN12/02 D 8 01 

DS 1:!'19 1 4  :J 8 02  

:JS 1N9 1 4 :J 803 

DS 1N9 14 D 8 04 

QB/SD 114 3 Q 801 
QB/SDlOlB  Q 8 02 

L801 

CHR ?/10-2 0 L802 
BOB5/19-4 L803 

L804 
BOB5/19-3 L805 

L806 

BOB5/19-4 L807 

L808 
L809 

BOB5/19-2 L810 

BOB5/19-2 LBll 

BOB5/19-2 L812 
BOB5/19-2 L813 

... http://www.py2adn.com



LISTA COMPON E N TE S  l 
REVISÃO POStCÃO 

DE - N �  LC TQF 270 B Â 

TITuLO FOLH A 
__ 9J . . . . d e  . .  .9.3 .. DE SENHO 

'"A NQUE FI NA L  - 1M 2 7 0  MHZ EE TQP 270 
USAOO E M  DATA 

'IM - TF 2 9 . 10 . 84 

ITEM DESCRIÇÃO QT. CÓDIGO REFERÊNCIA 

61 Fe:r.-ri te Simples  N3F 3 5 0/1 • 3  01 FYRRITS IMP 

62 R e le A Z  8 02  12Vdc 01 LE AZ 802 

6 3  P . q . I . 'J'anque Final 01 PCI TQF 16C 

http://www.py2adn.com



....---...--· .. CLIS�TA D E COM P O N E N T E S  

TITULO 

I Tal 

01 
02 
03 

04 
05 
06 
07 

08 
09 
1 0  
11 
l2 
13 

1 4  

l5 
16 
17 

18 
19 
2 0  
2 1  
22 

2" 
2 4  
2 5  

2 6  
2 7  

2 8  
2 9  

10 
3 1 

32 
- -

!'.!NQUE FINAL 460 lmZ 

DESCRIÇÃO 

Rl:S� 
-· 

Resistor Carb . 1/BW 5% 39CR 
Resis tor Ca.rb . 1./Bw 5� l.BR 
Resis tor Carb . 1/BW 5% 3 900 

Res:�stor de Fio 5W 10% o, lR 
R e s :ls tor Carb . 1/BW 5 %  2K2 
R e s istor Carb . 1/BW 5 %  lK 
R e s :Ls tor Carb . 1/BW 5% 68ffi 
R·e s :L s t or Carb . 1/BW 5 %  3 3R  
Re sis t or Carb . 1/BW 5% 6 8R 
Res i.s tor Carb . 1/BW 5% 6 8R 
Re s is tor Carb . 1/BW 5% lK2 
He s i s t or Carb . 1/BW 5 %  2K2 
Res i. stor Carb . 1/BW 5% 10K 

CAPA CITaRES 

Capa.cit or M .B .  1N 22PF 

Ca�citor M .B .  lN 1 8 0PF 
Capacitor c .n .  NPO 47 0PF 
Cap�citar Tânta1o u .  luFx3 5V 
caoaci tor M . B .  lN 10PF 
C� ci tor M . B . 1N 2 7PF 

Ca-oac i tar M .B .  1N 27PF 
Ca�citor Tânta1o 22uFx 16V 
Capacitar K .B .  
Capa.ci tor M .B .  
CaPacitar M .B. 
Capacitar c .n . 
Capacitar K .B .  
Capa.ci tar C .Il .  
Capa..oi tor C .Il .  
Capa�citor C .D .  
Caoa_ci tor c .n .  
c�.ci tor c .n .  

Capa.ci tor M .B .  
- . .  - - -

1N 22PF 

lN 22Pli' 

lN 22PF 
lKPF 
2L lK 

470PP NPO 

410PF NPO 

470PF NPO 
470Pli' NPO 
470PF NPO 
lN 180PF 
- - - ----

I 
QT. 

01 

01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 

01 

01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
01 
01 

01 
01 
01 
01 
--

REVISÃO POSacio 
N! LC TQF 460 B A 
FOLHA . . .  9l . . da . . . QJ _ DESENHO EE TQl' 460 
USADO E M  DATA 

UHF 2 4 . 01. . 85 
CÓDIGO REF. POSIÇio 

R CCJ/3 9Cll RBOl. 

R CCJ/18R R802 
RCCJ/3 9 CR  R803 
RFHK/0 ,-lR R 8 04 
R CCJ/2 , 2K R 8 05  
R C CJ/lK R 806 
R C CJ/6 8 0R  R 8 C'7  
R CCJ/3 3R RBOB 
R CCJ/6 8R R 8 09  
R CCJ/6 8R R 810 
R CCJ/1 , 2K R 811 
R CCJ /2 , 2K R 812 
RCCJ/10K R813 

c:BlN/22P C801 

c:B1N/180P C802 
CilCE/470P C803 
CTU1/3 5 (; 8 04 
CB1N/10P C805 
CB1N/2 2P C806 
CB1N/2 7P C 8 07  
CTU22/16 C 8 08 
CB1N/22P C809 
CB1N/22P C810 

CB1N/22P C811 
CDQE/lN C812 

CB2L/1N C813 
CDCE/470P C814 

CDCE/470P C815 
CDCE/47 0P C816 
CDCE/47oP C817 
CDCE/470P C818 
CBlN/180P C819 
- - - -�- - - - - -. http://www.py2adn.com
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- �  

C O M P O N E N T ES--l f: t: " ISÀO POStÇl.o I L ISTA D E  N !  LC- TQF 4 6 0  B A 
TITULO FOLHA 02 

. . . . . 
03 dl . . . . . . . . .  

DESENHO EE �Qli' 460 
TA NQU:S F I NA L  4 6 0  MH Z  

USADO E M  DATA ! UHF 2 4 . 01 . 85 

ITEM DESCR I ÇÃ O  OT CÓD I G O  R EF. POSIÇÃO 

3 4 Capac i tor M . B .  lN 15PF 01 CB1N/15P C82 1 
3 5 Capaci t ar M .B .  1N 15PF 01 CB1N/15P C822 

3 6 Capaci t ar M . B .  lN lOPF 01 CBlN/lOP C 82 3  

37 Ca.paci t or M . B .  1N 1 8 0R  01 CB1N/180P C82 4 

J 8  Tri.mmer Spr�e 1 a. 6 PF 01 CVS l/6 C82 5  
3 9 Ca pac it ar c .D .  lK 01 CDQE/1N C82 6 

40  Capaci t or c .D .  lK 01 CDQE/lN C82 7  
41  Capac i t or c .n .  lK 01 CDQE/lN C 82 8  

42 Capn. c i t or c .n .  6 , 8PF 01 CDCE/6 , 8P C82 9 
4 3  Capa c i t ar C .D . lK 01 CDQE/lN C830 
4 4  Capac i t or c .n .  1.K 01 CDQE/lN C 8 3 1  

DIODOS 

45 Diodo Retificador SKN12/04 01 DRSKN12/04 D801 

46 Diodo d e  S inal 1N914 01 DS 1N914 D802 
47 Diodo de Sinal 1N914 01 DS 1N914 D 8 03 

48  Diodo de Sinal ru 2 4 3 01 DSBA2 43 D 8 04 

49 Diodo de S inal BA2 43  01 DSBA2 43 D805 

50 D i  c do de Sinal BA2 4 3  01 DSBA2 43 D 806 

TRANSIS TORES 

5 1 Transis t or Bipo lar MRF 62 9 01 QB/MRF 62 9 Q 8 01 

5 2  Trans is tor Bipolar MRF 6 4 1  01 QB/MRF 641 Q 8 02  I 
5 3  Trans is tor Bipolar :BC 32 8 01 QB/BC 32 8 Q 8 03 

DIVERSOS 

BOBINAS 

5 4  Bob ina impre s sa no P . C . I . 01 L8 01 

5 5 Bobina 01 BOB3/2 4-4 1802 

50 Bobina impre s sa no P . C . I .  01 L803 

57 Bob ina 01 BOB3/2 4-4 L804 

5 8  Bobi na. impressa no P . c . r .  01 L805 

59 Bob i na  01 BOB3/2 4-12 1 8 06 

6 0  Bobina 01 BOBS/19-3 L807 
h 1  "Rnb i na im.nre ssa no P . C . I .  01 1808 http://www.py2adn.com



�iTA D E  C O M P O N E N T E S  l -N � REVISÃO POSICÃO 
1C TQF 4 6 C B A 

TITULO FOLHA 0_3 03 DESENHO EE 
460 �'.ANQUE FINAL 4 6 0  MHZ d e  TQF 

USADO E M  DATA UHF 2 4 . 01 . 85 

ITEM DESCR IÇÃO QT CÓD IGO  R E F. POS IÇÃO 

. 

62 Bobina illlpre s sa .ll.O P . c . r . 01 18 09 

63 Bob ina impre s sa no P . c . r .  01 1810 
64  Bobina 01 BOB5/19-2 1811 

6 5  Bo bina 01 BOB5/19-2 1812 

6 6  Bo'bi.na 01 BOB5/19-2 1813 

67 Bobina 01 BOB5/2 4-3 1814 
68 Bo'bina 01 BOBJ/2 4 - 3  L815 

P'ERRITAS 

69 Fe:r:-ri ta S imple s 01 FYRRITS IMP  B 8 01 

70 Fe:r:-ri ta Simple s 01 FYRR ITS IM:P B 8 02  

7 1  Fe:r:-ri ta S imple s 01 FYRRITS IMP B 8 03 

72 Fe:rri ta S imple s 01 FYRR I TS IMP  B 8 04 > 

73 P. IJ . I .  Tanque Final 01 P . C . I . TQF4 6 0  

7 4 C'a1oo 2 6  AWG pre to 4 4 ABOP 2 6  PT 

75 Calbo 2 6  AWG verme lho 66 .ABOP 2 6 VM 
7 6 Ca1t>o 2 6 AWG azul 22 ABOP 2 6  AZ 

77 Cabo 2 6  .AWG branc o 22 .ABOP 2 6  HR 
7 8  Cal:> o 2 6  AWG verde 22 ABOP 2 6  VD 
79 Cabo 2 6  AWG laranj a 22 ABOP 2 6  LA 

80 Cal> o auto plastic nS2 12 pre t  4cm .ABOA 12 PT 

81 Cal>O auto plastio nS2 12 ver .  4cm .ABOZ 12 VM  

82 ca·bo coaxial R .F .  5 0D  �Ocm ABOCRF 5 0D  

. 

http://www.py2adn.com



·-�Ll��TA D E  C O M P O N E N T E S  l REVISÃO POSICÃO 
N !  LC PRG l('C A 

--
-

TITULO .I?ROGR.AM.ADOR DO SINTETIZ.ADOR 
FOLHA 

. .9J . . . .  do . .  .93. . .  DESENHO 

USADO EM DATA 
1 0  CJ\XAIS TM 17 . f'l6 . 85 

ITEM DESCR I CÃO QT. CÓDIGO R EF. POSIÇÃO 

ill!SISTORES 

01 Re s i s t or de c .  1/BW 5 %  3 30R 01 RCCJ/3 30R R1 
-· 

02 Re :: ü s t or de c .  1/BW 5 %  3 30R 01 R CCJ/3 3 0R  R2 

0 3  R e s i s t or de c .  1/BW 5% 3 30R 01 R CCJ/3 30R R3 

04 Re :ü s tor de c .  1/BW 5% 330R 01 RCCJ/3 30R R4 

05  Re :ü s tor de c .  1/BW 5% 3 3 0R 01 RCCJ/3 3 0R  R5 

0 6  R e :� i s tor de c .  1/BW 5% 3 3 0R  01 R C CJL3 3 0R  R6 

07 R e :ü s tor de c .  1/BW 5 %  3 30R 01 RCCJ/3 3 00  R 7  

-

09 Re ::�is t or de c .  1/BW 5% 3 30R 01 R C CJ /3 30R R9 

10 R e B i s tor de c .  1/BW 5% lB OR 01 RCCJ/lB OR R lO 

DIODOS 

11 :Di odo de Sinal 1N914 01 DS1N9 14 Dl 

12 Di odo de Sinal 1N9 1 4  01 DS1N914 D2 

11 Di o do de Sinal 1N9 1 4  01 DS1N9 14 D3 

14 Di odo de Sinal 1N9 14 01 DS1N9 14 D4 

15 Diodo de S inal 1N9 14 01 DS 1N9 14 D5 
16 Diqdo de Sinal 1N9 14 0 1  DS1N9 14 D6 

17 -Dic1do de S inal 1N9 1 4  01 DS1N9 14 D7 
J B  Di o d o  de Sinal 1N9 14 01 DS1N914 DB 

1 Q  :Ui o do de Sinal 1N9 14 ('1 DS1N9 14 D9 

2 ('  :Di odo de Sinal 1N914 (' 1  DS 1N914 DlO 
21  Dic! d o  de S inal 1N9 14 01 DSlN9 14 Dll 

? ?  Di n dn de S inal 1N914 01 DS 1N9 14 Dl2 

2 3  Diodo de Sinal 1N914 01 DS 1N9 14 Dl3 

2 4  Di o do de Sinal 1N914 01 DS 1N9 14 Dl4 

2 5  Di odo de S inal 1N914 01 DS 1N914 Dl5 

2 6  Di o d o  d e  S i nal 1N9 14 01 DS 1N914 Dl6 

2 7  Di o d o de S i nal 1N9 1 4  01 DS 1N914 Dl7 

2 8  Di o do de Sinal 1N9 14 01 DS 1N9 14 DlB 

2 9  :Di o do de S inal lN914 01 DS lN9 1 4  Dl9 

30 =�i od o  d.e Sinal JJ.1"9 1 4  01 DS1N9 14 D20 
31 Di odo de Sinal l.L1"9 14 01 DS1N9 14 D2 1 
3 2  :Oi o d o de S inal l.L1"9l4 01 DS1N914 D2 2 

-

3 3  Diodo de Sinal lN9 1 4  01 DS 1N 9 14 D2 i http://www.py2adn.com



-

{ LlSTA D E  COMPONE N T E S  

TITUL0 HtOGI\J.l,J..ADOR DO SIN'I'E 'JIZADOR 
H' C.AlLHS 

ITEM DESCR I ÇÃO 

1. 4  Di odo de S i nal lN9 14 

1,5 Di odo de Sinal lN914 

3 6 Di o do de Sinal lN914 

3 7 Di o do de Sinal lN914 

3 8  Di o do de Si nal lN9 14 

i 9 Di odo de Sinal 1N914 

40 Diodo de Sinal lN914 

4 1  Di odo de Sinal lN9 14 

4 2  Diodo de Sinal 1N914 

43 Di odo de Sinal 1N914 

44 Di odo de Sinal 1N914 

4 5  Diodo de Sinal 1N914 

4 6 Diodo de Sinal 1N914 

47 Di odo de Sinal 1N914 

4 8  Di o do de Sinal lN914 

49 Diodo de Sinal 1N914 

50 Diodo de Sinal 1N914 

51 Di odo de Sinal 1N914 

'52  Diodo de Sinal 1N914 

53 Di odo de Sinal 1N9 14 

5 4  Diodo de Sinal 1N914 

lj lj  Di odo de Sinal 1N914 

5 6  Di odo de Sinal 1N914 

57 Diodo de Si nal 1N9 14 

5 8  Di odo Le d verme lho 5712 4  

lj q  Di odo Le d verde 52 12 4  

60 Diodo Display FND3 57 

TITVF:RCjQS 

6 1  Barra Ce llis 5 P BSPT 

62 Chave ro tativa 12 pos i ç Õe s  

6 �  cnnP.ctor 2 . 5 4MBC 15 pino s 64 Terminal FCT-3 

6'l CA.b o t>las tis an n2 2 6  azul 
6 6  Cab o plas tisan n2 2 6 branc o 

67 Cabo .Plas ti s an n2 2 6  verme lhc 

I 
QT. 

01 

01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 
01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 

02 
01 

01 
15 

100 

2 5 

2 5 

REVISÃO POSICÃO 
N !  LC ?RG lOC A 
FOLHA C2 O . . . . .  . . .  de . . . . . .  J. . DESEN HO 

USADO E M  DATA 'J'Iyj 17 . 06 . 85 

CÓDIGO R E F. POS IÇÃO 

DSlN914 D2 4 

DSlN9 14 D2 5 
DS 1N914 D2 6 

DS 1N 9 14 D27 

DSlt'i914 D2 8 

DSlN9 14 D2 9 

DS lN9 14 D30 

DS lN9 14 D31 

DS 1N9 14 D32 

DS1N9 14 D33 

DS1N914 D34 

DS 1N9 14 D35 

DS 1N914 D36 

DS1N9 14 D37 

DS1N9 14 D38 

DS1N914 D39 

DS1N914 D40 

DS1N9 14 D41 

DS1N914 D42 

DS1N914 D43 

DS1N9 14 D44 

DS 1N9 14 D45 

DS1N914 D46 

DS1N914 D47 

DL5712 4 D48 

DL52 12 4 D 4 9  

DLYFND357 DSl 

TERBSPT5 
SWRBCA 12 Cl 

NECMBC15P 
TERFCT-3 

ABOP2 6AZ em 

ABOP2 6BR em 

.ABOP2 6VM em 

http://www.py2adn.com



� -CLIS:TA D E  C O M P O N E N T E S  

TITULCI PFWGR.AM.ADOR DO SINTETIZADOR 

10 CANAIS 

ITEM DESCR IÇÃO 

68 Br!=lçadeira ins o1uck 

69 P. c.I . para 10 canais 

-· 

-· 

-· 

-· 

-· 

-· 

I REVISÃO POSIÇÃO 
N ! LC PRG lO C A 
FOLHA . . .  93. . . . dl . . .  .93 . .  

DESEN HO 

USADWM DATA 
17 . 06 . 8 5  

QT. CÓDIGO R E F. POSiclo 
01 PFBR.ACT18R 

01 PCIPRG10C 

http://www.py2adn.com



CLI�TA D E  C O M P O N E N T E S  
;-..;...--

TITUL.O PROGRAMADOR DO SINTETIZ.ADOR 12 CANAIS ALF.AmfMERI CO 
ITEM DESCR IÇÃO 

RE<JISTORES 

('ll Re �d s tor de u • l/8W 5% 3K9 
02 Re r:ü s tor de c . l/8W 5 %  33ffi 

('13 Re s i s t or de c .  l/BW 5% 33ffi 

('14  Re s i s tor de c .  1/BW 5% 33f'R 

('15 Re B i s tor de c .  1/BW 5 %  330R 

06  Re :3 i s tor de c .  l/8W 5% 330R 

('7 Re ::J is tor de c .  l/8W 5%  3 3 ffi  

('8 Re EJ is tor de c .  1/BW 5% 33C'R 

r9 Re r:3i s t or de c .  1/BW 5% 33C'R 

10 R e r:l is tor de c .  l/8W 5% lK 

11 Rer:l i s t or de c .  l/8W 5% 330R 
12 Re r:1 is tor de c .  1/BW 5% l80R 
13 Re r;� i s tor de c .  l/8W 5% 4K7 
14 :Re B i s tor de c .  1/8W 5% lK 

15 Re sis tor de c .  1/8W 5 %  4K7 
16 Re s is tor de c .  l/8W 5% lK 
17 :Re �:� i s tor de c . l/8W 5% lK 

CAP.A CITORES 

1 8  Capacitar Elc o 22uFxl6V A .  

1 0  OJ:� tiA.C i tor C .D� lNCPF 2 0 Ca1�ac i tor c .n .  l('IKPF 
21 �canaci tor c .n .  lNCPF 

TI IODOS 

22 Di odo de Sinal 1N914 
23 Di odo de Sinal 1N914 
?4 Di odo de Sinal 1N914 
2 1)  Diqdo de Sinal 1N914 
2 6  Di odo de Sinal 1N914 
27 Di odo de Sinal 1N914 

2 8  Diodo de Sinal 1N914 
29  Diodo de Sinal 1N914 
"'H'l Tli r, n n n P. R i  nr:=t 1  HJ'Q1 .1. 

J 
QT. 

("1 
01 
rl 
01 
01 
01 
01 

('11 
('11 
('1 
t'll 
01 
01 
('11 
('1 
01 

C'l 

C'l 
01 
01 
C'l 

("1 
('11 
('1 
f'l 
01 
C'l 

01 
('ll 

(')1 

REVISÃO POSK;ÃO 
N! LC ffiG 12 C  -
FOLHA . . . .  �:t. . . d.J'3. . . .  DESEN HO EE PRG l2 C 
USADO E M  DATA 

TM 17 . 06 . 85 
CÓDIGO R EF. POSICÃO 

RCCJ/3 , 9K Rl 
RCCJ /33 ffi  R2 
RCCJ/3 30R R3 

RCCJ/3 3 rR  R4 
R CCJ/33('R �5 
RCCJ/3 3 r'R  tfl6 
RCCJ/3 3 ffi  �7 
RCCJ/330R �8 
R CCJ /33 r'R  �9 
RCCJ/lK IR lO 

R CCJ/33''R �11 
RCCJ /lBf'R 1R12 
RCCJ/4 , 7K IR13 
R CCJ/lK �14 
RCCJ/4 , 7K �15 
RCCJ/lK tiU6 
RCCJ/lK fal7 

CE.A22/16 Cl 

CDQC/l('IN C2 
CDQC/l0N C3 

CDQC/l0N C4 

DSlN914 Dl 

DS1N914 D2 
DS1N914 D3 
DS1N914 D4 
DS1N914 D5 
DS1N914 D6 
DS1N914 D7 
DS1N914 D8 
mn NQ 1  .11 na http://www.py2adn.com



F L :STA D E  C O M P O N E N T E S  

��ITULO 
I 
ITEM 

3 1  

3 2  
3 3  

34 
3 5 

J6 

37 
38 

39 

40 
4 1  

42 

4 3 
4 4  
4 5  
4 6  

47 

4 8  

_4_9 
5 0  

5 1  

.52 

_23_ 
5 4 
5 5 
5 6  

57 
58 

5 9  
6 0  
6 1  

62 

PI(CGRAhlA.DOH DO SIN TETI ZADOR 

�,_2 · � � -"1\� · r -:-· l ' n , �-r-+"r� .... co "-"- 1 1 (,! • •  ·-' �...J-• .e .t�.i\ 1�J to . ..::..:41. ..1.  ' 

DESCR I CÃO 

Di odo de Sinal lli9 14 
Di o do de Sinal 1N914 

Di odo de Sinal 1N9 14 

Di o do de Sinal 1N914 

Dio do de Sinal 1N914 

Di odo de Sinal 1N914 

Di odo de S inal 1N914 

Di odo de Sinal 1N914 

Di odo( de Sinal l.N914 

Di odo de Sinal lli9 14 

Di odo de Sinal 1N914 

Di odo de Sinal 1N914 -
Diodo de Sinal 1N91 4  

Di o do de Si nal 1N914 

Di odo de Sinal 1N914 
Di o do de Sinal 1N914 

Di odo de Sinal 1N9 14 

Di odo de Sinal 1N9 14 

Di o do de Sinal 1N914 
Di odo de Sinal 1N914 

Di o do de Sinal 1N914 

Di o d o  de Sinal 1N914 

Di o d o  Le d verme lho 

Di odo Le d ver de 

Di odo DispJ..ey FND 357 

Di odo Display FND 357 

CIR C,'UITOS INTEGRADOS 

c . rntes:rado DM 7 4S l8 8  

C G inte grado SN7 4('16 

DIVERSOS 

Barra Ce llis 5P BSPT- 5 
Chave ro tativa 12 p o s içÕes 
Cone c tar 2 , 5 4MBC 15 pino s 

Ter.:ninal FCT- 3 

I 
QT. 

01 
01 

01 

01 

01 

('11 
('11 

('1 

01 

('11 
01 

('11 
01 

01 

01 
('11 

01 

01 

01 
(']_ 
01 

01 

01 
01 

01 
01 

('11 

r1 

(']_ 
r'l 
01 

('11 

REVISÃO POSICÃO 
N !  LC PRG 12 0 -
FOLHA f"2 (' . . . . . . . . . . .  do . . . . . 3 . . .  DESENHO EE PRG 12 C 

USADO EM DATA 
TM 17 . r'6 . 85 

CÓDIGO R EF. POSIÇÃO 

DSlli914 Dl0 
DS 1N9 14 Dll 

DS 1N91 4  Dl2 

DS1N9 14 Dl3 

DS 1N914 Dl4 

DS 1N914 Dl5 

DS 1N9 14 Dl6 
DS 1N9 14 . Dl7 
DS1N9 1 4  Dl8 

DS 1N9 14 Dl9 
DS 1N9 14 D2 0 

DS1N9 1 4  D2 1 
DS 1N9 1 4  D22 

DS 1N9 14 D2 3 

DS 1N9 1 4  D2 4 
DS1N914 D2 5 

DS 1N914 D2 6 

DS1N914 D2 7 

DS1N9 14 D2 8 
DS 1N9 1 4  D2 9 

DS 1N9 1 4  D3 ('1 
DS 1N9 1 4  D 3 1  

DL5712 4 D32 

DL5 2 12 4 D33 

DLYFND3 57 DSl 
DLYFND 3 57 DS2 

I C74Sl88 CI-1 

I C7 406 CI-2 

TERBSPT5 
SVffiBCA 12 Cl 

NECMBC15P 

TERFCT- 3 
http://www.py2adn.com



cl.l�TA D E  CO MPO N E N T E S  

TITUL() 
:F:ROGR.AM.ADOR DO SINTE TIZ.ADOR 

1;2 CANAIS .A LF.ANdMERI CO 

ITEM DESCR IC7'0 

6 �  CA."bo nlas tisan n2 2 6  azul 
6 4  Cabo plas tisan n2 2 6 branc o 
65 ca;bo p1as tisan n2 2 6  verme lh 

6 6  Br.o.çade ira ins o 1uck 

67 L.C . I .  nara 12 canais 

6 8  Soque te para CI-16P 
6 9  S o

_
que te para CI-14P 

-· 

-· 

-· 

-· 

_j N !  L C  PRG l2 C 

FOLHA 
. .  .9 3 . . . .  de . . .  9.3. .  

USADO E M  TM 
QT. CÓDIGO 

e1 .ABOP2.6.AZ 

01 ABOP2 6BR 

D01 ABOP2 6VM 

01 PFBRA CT18R 

01 PCIPRG12 C 

01 NECSQI C16P 
01 NECSQI C14P 

REVISÃO POSICÃO 
-

DESENHOEE PHG l2 C 
DATA 

17 . r'6 . 85 

R EF. POSicJo 

http://www.py2adn.com



C LnsTA D E  C O MP O N E N T E S  

T IT U LO .I?ROGRAM.ADOR DO SIN'l'ETI Z.ADOR 

64/12 8 CANAIS 
--· I 

I TEM . DESCR IÇÃO 

ru;s IS TORES 

('11 RH sis tor de c .  1/BW 5% 1K 
('12 RE� s i s t or de c .  1/BW 5% 100K 

('I� Re s i s tor de c .  1/BW 5% 100K 

04 RE� s is tor de c .  1/BW 5% 100K · 

('5 RE� s i s t or de c .  1/BW 5% 10f"IK 

('16 RE� s is t or de c .  1/SVv 5% 1N'K 

C]_ Re s is tor de c .  1/BW 5% 10f"IK 

�8 RE� s i s tor de c .  1/BW 5% 100K 

09 Re s i s t or de c .  1/BW 5% 1N'K 

10 Re: s i s t or de c .  1/BW 5% 1f'f'K 

11 Re s i s t or de c .  1/BW 5 %  3 3 ffi  

12 Resi s to r  de c . 1/BW 5% 180R 

1 1,  RE! s i s tor de c .  1/BVI 5% 47K 
l4 RE! s i s t or de c .  1/BW 5 %  47K 

15 Re s is tor de c .  1(8W 5% 1f'K 

16 Re s is tor de c .  1/BW 5% 5 6C'R 

_17 R e s i s tor de c .  1/BW 5% 22 C'R 
18 Re s is tor de c .  1/BW 5% 2 2  rn 

� Re sis tor de c .  1/BW 5�� 2 2 0R 

2 0 Rel s is t or de c .  118w 5% 2 2 rn  

21 Re s is tor de c .  1/BW 5% 2 2 ffi  

22· Re s is tor de c .  1/BW 5% 2 2 ffi  

_21. Re s is tor de c .  1/BW 5% 22 m 

24 Re s is tor de c .  1/BW 5 %  220R 
_2_5 Res i s t or de c . 1/BW 5% 2R2 

26 Re s i s t or de c .  1/BW 5% 3K3 

27 � s is tor de c .  1/BW 5 %  3K3 

2 8  Re si s tor de c .  1/BW 5% 3K3 

29 Re s i s tor de c .  1/BW 5 %  1f'K 

_}('I Re s is tor de c .  1/BW 5 %  12K 

u Re.sis tor de c .  1/BW 5% 27K 

3.2 Re s is tor de c .  1/SW 5% 1K 

C.AP.ACITORES 

1 1  � o n n ro ; + n.,... (' _ n 1 V"D1<'1 

] LC PRG 128C REVISÃO POSICÃO 
N !  c .A 
FOLHA . . r:'.l. . . . de . . . r.4 . . . DESEN HO 

USADO EM DATA 
TM e TF 17 . f"l6 . 85 

QT. CÓDIGO R EF. POSIÇÃO 

01 R CCJ/lK R1 
01 RCCJ /1N'K R2 

01 RCCJ/1f"lf"IK R3 
01 RCCJ/10f"IK R 4  

('11 RCCJ /1f"lf"IK R5 
('11 RCCJ/1f"lf"IK R6 
01 R CCJ/1('0K R7 

01 RCCJ/10f'K R8 
01 RCCJ /100K R9 

01 R CCJ /1N'K R10 

f'l R CCJ/3 3 f'IR Rl1 

("11 RCOJ/1Bffi Rl2 
01 R CCJ /47K R13 
01 RCCJ/47K R14 
('11 RCCJ/1f'K R15 
('11 RCCJ/5 6 rR  R16 

01 R CCJ/22 rR R17 

01 RCCJ/22 0R R18. 

01 RCCJ/2 2 0R R19 

01 RCCJ/22 ffi R2 0 

01 RCCJ /22 r'H R21 

01 R CCJ/220R R22 

01 R CCJ /2 2 1"R  R2 3 

01 RCCJ/22 f"R R2 4 

01 RCCJ/2 , 2R  R2 5 

01 RCCJ/3 , 3K R2 6 

01 RCCJ/3 , 3K R27 

01 RCCJ/3 , 3K R2 8 
01 RCCJ/1f'K R2 9 
('11 R C CJ/12K R30 

01 RCCJ/27K R31 
01 RCCJ/lK R32 

", rrT'\r.'D /, '!.T ,., ., http://www.py2adn.com



[ L ISTA D E  C O M P O N E N T E S  

TITULO PRO��AMADOR DO SINTETIZADOR 

6 4/12 8 CANAIS 

ITEM DESCR I CÃO 

3 4 Capaci t or c .n .  1rKPF 
35 Cap ac i t ar c .D .  lC'ICPF 
3 6  Capaci tar c .n .  lf'KPF 
37 Capacitar c .D . lrKPF 
38 Capac i t ar c .D .  1rKPF 

39 Ca.Paci tor Ele o 22uFxl6V A .  
40 Capaci tor c . D .  10KPF 
41 Capa c i to r C .D . l0KPF 
42 Capac i t ar Elc o 22uFxl6V U .  
43 Capacitar c .n .  1rrPF 
44 Capaci tor c .D .  J.KPF 

DIODOS 

45 Di o do de Sinal 1N914 
46 Diodo de Sinal 1N914 
47 Diodo de Sinal 1N914 
4 8  Dio do de Sinal 1N914 49 Dio do de Sinal 1N914 
50 Di odo de Sinal 1N914 

51 Diodo de Sinal 1N914 
52  Diodo de Sinal 1N9 14 
53 Di odo de Sinal 1N914 
54 Dio do Le d verme lho 
55  Di o do Le d verde 
5 6  Di odo Di spla.y 

57 Di o do Di splay 
5 8  Di o do Display 

TRANSISTORES 

59  Trans i s t or Bi po lar BC 5 48 
60 Trans i. s t or Bipo lar BC 5 48 
61 Trans i.s t or Bip o lar BC 5 4 8  
62 Trans i.s tor Bipolar BC 5 4 8 

CffiCUJ 'I'OS INTEGRADOS 

6 3  Cireui to Int egrado CD 4 04 3  

I 
QT. 

f"l 
01 
rl 
01 
r1 
01 
01 
r1 
01 
01 
01 

01 
r1 
01 
01 
01 
r1 
01 
rl 
f"l 

01 
r1 
rl 
rl 
r1 

rl 

01 
rl 
rl 

r1 

,.,._ 

N !  LC PRG 

.• 

l2 8 C  
REVISÃO POSIÇÃO 

c A 

FOLHA 02 r4 DESENHO 
. . . . . . . . . . .  de . . . . . . . . . .  

USADO EM DATA 
TM e TF 17 . r6 .85 

CÓD IGO R E F. POSIÇÃO 

CDQC/lrN 02 
CDQC/lrN C3 
CDQC/lf"N 04 
CDQC/lf'N 105 
CDQC/lf'N p6 
CEA22/16 P7 
CDQCjlrN p8 
CDQC/lf"I_f P9 
CEU22/16 p1r 
CDCE/100P p11 
CDQE/lN Pl2 

DS1N914 , 1D1 
DS1N914 ID2 
DS1N9 14 tD3 
DS1N9 14 ID4 
DS 1N914 ID5 
DS1N9 14 ID6 
DS1N9 14 tD7 
DS1N9 14 tD8 
DS1N9 14 lD9 
DL57 12 4 IDlr 
DL5 2 12 4  1D11 
DLYFND357 tro� 
DLYFND357 IDS2 
DLYFND357 1Ds2 

QBjBC 5 4 8  Ql 
QB/BC 5 48 Q2 
QB/BC 5 48 Q3 
QB/BC 5 48 Q4 

I C  4 r4 3  CI-1 http://www.py2adn.com



L L�STA D E  C O M P O I\I E N T E S  

TITULO �:l< OG-;:. . . .  , .,.. OR ..... ... � �lr..�.i•-..H i) .JO S DJ T.Sr_r'IZXDOR 
O L� ..J..L � ,r ' /1 '"\ � Gil�1.A IS 

ITEM DESCR IÇÃO 

6 4  Ci.rcui to  I nte g-rado CD 4 02 3  
' 

6 5  Ci rcui to I nt e t,;;rad.o C:D 4 ('2 3 
6 6  Circui t o  I n  t e  o-rado CD 4 011 
67 Ci rcui to Integrado CD 4 0 11 

68 Ci rcui t o Integrado CD 4 01 7 

69 CiTcui to Inter;rad.o CD 4 02 9 
7 r  Ci:r cui to I ntegrado C:D 4 02 9  

7 1 Ci:r cui to Inteerado 7 4 S J 87 

7 2  Circui t o IntenTado 7 4S 57 0  

7 3 Cir cuit o  Int e grado 7 4S 3 87 

7 4  ..Q;i.;rcui to I nteP:rad o 7 4S 57 0  

FI 9S/C.ABOS 

7 5 ca·� o p1as t i s an nº 2 6  br anc o 
7 6  c��o p1as t i s an nQ 2 6  pre t o 

7 7  ca·po plas ti s an nQ 2 6  r oxo 

7 8 ca·�) O  plas t i s an nQ 2 6  verme lho 

79 ca·b o _plas ti s an nQ 2 6  rn.arr on 
80 Ca'r?O plas ti s an nQ 2 6  azul 
8 1  Cab o p1as ti s an nQ 2 6  laranj a 

8 2  Cab o p1as t i s an nº 2 6  amare lo 

8 1 Cabo p1as ti s an nº 2 6  verde 

8 4  Cabo plas tisan nQ 2 6  cinza 

DII[ERSOS 

P, t:;  Chave r o tativa 
8 6  Pino macho MS- 1 
87 Gor�e c tor fême a :MB- 3 
8 8  Cor�e c tor fême a :MB-4 

8 9  �og_ue te para CI 14 pino s 

Q ('l  SQaue te para C I  16 pino s BSPT 

91 Terminal C e  llis 5P BSPT- 5 
Q2 Co�e ct or 2 , 5 �C 15 pino s 

9 � Ter;minal FCT-3 

g 4  I' . C . I .  do nrofl:' . 1 2  Bc fro ntR.l 

l REVISÃO POSdo 
N!'  LC PRG 12 8 C  c A 
FOLHA

_ ('J . de . . . f'4 . . .  DESEN HO 

USADO EM Tli:i e TF DATA 
17 . 0 6 . 8 5  

QT. CÓDIGO R EF. POSIÇÃO 

01 I C  4 02 3  CI-2 
("1 IC 4 02 3 CI-3 
01 I C  4 r11 CI-4 
rl I C  4 r'l1 CI-5 
01 I C  4 �"'17 CI- 6 
01 I C  4 02 9 CI-7 
('1 I C  4 "2 9  cr-8 

01 I C7 4 SJ87 CI-9 us o 6 4 C  
1"'1 I C7 4S 570 CI-9 us o 12 8 C  
(' 1  I C7 4S 387 CI-1!" us o 6 4 C  

r1 I C7 4S 5 7 �"'  CI-1("1 uso l2 8 C  

7 ciD .ABOP2 6BH 
�CID .ABOP2 6P2' 

l4cm .ABOP2 6RX 
;L4cm .ABOP2 6VM 
7 cm .ABOP2 6MR 
7 ciD .ABOP2 6.A Z 
7 c.rr: .ABOP2 6L.A 
�CID .ABOP2 6AM 
�CID .ABOP2 6VD 

rl cm .A BOP2 6CZ 

01 SWRBCA 12 Cl 
2 0  NEC2 5 4/1P 
r4 NE C2 5 4 /J P 

02 NEC2 5 4/4 P  
04 NE CSQIC14P 

('6 NECSQI C16P 

r6 TERBSPT5 
f'll NECMBC15P 
15 TERFCT-3 

('11 PCTffili- 1 ? R '!i' http://www.py2adn.com



l i L ISTA D E  C O M P O N E N T E S  I 
TITULO 

ffiOGRAMADOR DO SIN TETIZADOR 

64/l2 8 CANAIS 
ITEM DESCR I CÃO QT. 

9 5 P. c . r .  do prog . l2 8 C  po s terior ('11 

9 6  Braçadt�ira ins oluck T-3 0R ('11 

N ! LC PRG 12 8C 

FOLHA 
('4 04 . . . . . . . . . . .  d o  . . . . . . . . . .  

USADO E M  
TM e TF 
CÓDIGO 

PCIIRG 12 8P 

TFBRACTJOR 

REVISÃO POSM;lo 
c A 

DESENHO 

DATA 
17 . f'6 . 85 

REF. POSiclo 

http://www.py2adn.com



�STA D E  COMPONE N T E S  1 --N! REVISÃO POSCio 
LC TCA 12/10 o A 

TITULO FOLHA _ _ Ç)J _ . 9.4 .. . DESENHO 
FONTE TCA 12/10 . de. 

USADO EM DATA 
F onte 27 . 03 . 85 

ITEM DESCRI CÃO QT. CÓDIGO R E F. POSIÇÃO 

RBSIST� 

01 R e s i s tor Carb . 1/8W 5% 6K8 · 01 R CCJ/6 , 8K R 1  
02 Resis tor Carb . 1/BW 5% 4K7 01 R CCJ/4 , 7K R2 
03 Re si s tor Carb . 1/BW 5% 47K 01 R CCJ/47K R3 
O! R e s i s tor Carb . 1/8W 5% 1 8 0R  01 R CCJ/18 CR R4 
05 Trimpot Ve rtical Normal 470R 01 RT1VN/4 7CB R5 
06 Re s i s tor Carb . 1/BW 5% 4K7 01 R CCJ/4 , 1K R 6  
07 Re s i s tor Carb . 1/?:N 5% 1K5 01 R CCJ/1 , 5K R7 
08 Resis tor Carb . 1/BW 5 %  lK2 01 R CCJ/1 , 2K R 8  
09 Tr impot Verti cal Normal 470R 01 R T1VN/47CR R9 
1 0  Re:sis tor Carb . 1/SW 5% lK 01 RCCJ/lK R l C 

11 Re:sis tor Carb . l/8W 5% lK2 01 RCCJ/1 , 2K R ll 
12 Re :s is tor Carb . 1/BW 5% 6 8R  01 R CCJ/6 8R R J2  

13 Re ::3is t or Carb . 1/BW 5% 6 8 00.  01 RCCJ/6 8 0R  R 13 

14 Re t3 i s tor Carb . 1/BW 5% 2 7K 01 R CCJ/2 7K R 14 
15 Re ts i s t or Carb . 1/BW 5% 47K 01 R CCJ/47K R 15 
16 Re Bistor Carb . 1/8W 5% lOK 01 RCCJ/lOK R16 
17 Ref3is tor Carb . l/8W 5% 12 0K 01 R CCJ/12 0K R l7 
18 Rea istor Carb . 1/BW 5% 6 8 CR  01 ?.. CCJ /6 8 0R  R 18 

19 Reuis tor Carb . 1/Bw 5% 10K 01 RCCJ/lOK R l9 
2 0  ReEüs tor Carb . l/8W 5% 2 2K 01 R CCJ/22K R2 0 
2 1 ReBist or Carb , 1/BW 5% 47R 01 R C CJ/4 7R R2 1 

22 Refüs tor Carb . l/8W 5% 1CR 01 R CCJ/100. R22 
23 Ree1istor Carb . 1/BW 5% 3K3 01 R C CJ/3 , 3K R 2 3  

2 4  Re flis tor Carb-. 1W 5% 47 0R 01 R CFJ/470R R2 4 
2 5  Re�:lis tor Carb . 1/BW 5% 470R 01 R CCJ/4 7CR R2 5 
26 Re�:1 i s tor Carb , 1/BW 5% 68CR 01 R CCJ/6 8CR R2 6 
2 7  Re�:1is tor Carb . 1/8W 5% 10K 01 R C CJ/10K R27 
2 8  Resistor Carb . l/8W 5% 2K2 01 R CCJ/2 , 2K R2 8 
2 9  Re s1 is tor Carb . l/8W 5% 1M 01 R CCJ/lM R2 9 
3 0  Re s is tor Carb . 1/BW 5% 100R 01 R CCJ/100R R3 0  
3 1  Re s ie t or Carb . 1./8W 5� 6K8 01 R CCJ/6 , 8K R 31 
32 Re sis tor carb , 1/BW 5% 1K 01 R CCJ/lK R 32 

3 3  Re e is tor Carb . 1/BW 5 %  2 2 CR 01 R CCJ/22 00. R 3 3  

3 4 Re s ietor Carb . 1/BW 5% ** 01 R'3 4 *V .A juste 

J5 R e s is tor Carb . l/8W 5 %  33K 01 R CCJ/33K R 3 5  * V  • .Ajuste http://www.py2adn.com



li L ISl"A D E  C O M P O N E N T E S  

TITULO 

I TEM 

37 

3 8 

3 9  
4 0  

4 1  

42 

4 3 
4 4  
45 
4 6  
47 
4 8 
4 9 
5 0  

5 1 

52 

5 3 54 
5 5  
5 6  

5 7 

5 8  

5 9  

6 0  

6 1  
62 

6 )  

6 4  

65  
6 6  

67 
68 

69 
70 

FONTE' TCA 12/1 0 

DESCR I CÃO 

R e s i s t or 

Re s i s t or 

Re s j_ s t or 

Re s j_s t or 

Re s j_ s t or 

R c a :i.o t or 
'Q • • .. e s J. s l· or 

Re s ü:  t or 

� e  o :i. �� �. o  r 

R e s ü1 tor 
R e s j.stor 

Re s i. s t or 

n.e s i. s tor 
n c  s i.s t or 

d e  l:' i o  5't'.' 10% 

Carb . 1/q.N 5% 
de F i o  5W 1c% 
Carb . 1/BW 5 % 
de Fio  5W , �  ... . 
Car b . -:..; Q,•fi 5 5:1 
d e  ? i  o ..... , u ) H  1 0%  
d e  Carb . 1/B'.i' 
d e  ? :i  o 5W 101<' 
Carb . l le}v c:; c.' 

/ / t' 
de F i o  5W 10% 

Carb . 1/8W t; -·' " ?o 
1.:;rirb . 1 / () • ' r  ..;.i' , .l � r  

- o' 
? /·) 

8arb . � /�\f ' .1. ._ l i 
,- (1 '  ") t " 

c ,  4 7R 
lK 

c ,  4 7R 
lK 
0 ,  4 7R 

u: 
o ,  47R 
5/�· "'"! T;-j__i:\._ 
C ,  4 'TF: 
:2_.!: 
O ,  ·í T. 
, . .  _._.r-.. 
4 7 Ch  
" " '' ._)._ �-.. 

CA PA CI'::''ORES 

Capaci t or e lc o  5 000uFx ] 5 V  u .  
Capaci t or e 1c o  5 000u.Fx 3 5 V  u .  
Capac i t or e l c o  5 C'OM'x 3 5 V  u .  
Capac i tor e 1c o  5 000uFx] 5 V  u .  
Capa c i :tor e 1c o 1 0 0uFx 16V u .  

Capaci t or e 1c o  100uFx16V u .  
Ca pac i tor C . D . 1 0KPF 

ca �aci tor c . D .  100PF 
Ca pac i tor e lco 100uFx16V u .  
Capac i tor e lco lu.Fx lOOV u .  
Capaci �or C .D .  lOKPF lKV 
Capaci �or e 1co 1uFx1 00V u .  
Capaci tor e 1c o  1000uFx4 0V u .  
Capaci·�or C . D . lOOICPF 

Capaci tor c . n . 1 00KPF 

Capac i�or C .D .  lOKPF 
Capacitor c .n .  lOOKPF 

Ca paci tor C .D .  1 00KPF 

Capaci �;or C .D . 100KPF 
Caoacit-or c .D .  lOOK:PF 

l 
QT 

01 

01 

r :  
O l  
01 

01 

01 
Ol 
(' �  
Ol 
c ::.  
O l  
C'l 
r , ·-, 
� ... .L 

01 
01 

01 
01 

01 01 
01 

01 
01 

01 

01 
01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

R E V I SÃO POSIÇÃO 
N ! LC -T CA 12/10 o A 

DESENHO FOLHA C2 
d e  04 

U S A DO E M  ? o nte 
C OD I G O  

R FHK/0 , 4 7R  
�-: CCJ /lK 

RFEK/0, 4 7F: 

-; · (V' .,.jl.Y -'- v v..J • 

:: :<'EK/C, 41P.. 

�( c�;u: 
. \,'nK/0 4 T:: .: . ::: ., ..:".. 
�, ,, � /lK ; ·�. v ' .., 
T:' r.<riK/C � 7!· - ' j .. ..._ ' '; .. � 
Í)  .... . ---, p/� � .... . ..  v '-"':..1 ....L- -
'P ,., • .,.K/C 4 ..,.,.  ;4 t, ( .� ... . � . ' .... .. 
7> . ' CJ /JY ... � v  :.. 
� :·· CJ I I! '7 a;: .. � V  t I • • 

l•' , , , , ,. /32Tj � >J .J(.)  .1. .. 

CEU5M/3 5 

CEU5M/3 5 

CEU5M/3 5 
CEU5M/3 5 

CEUl00/16 
CEU100/16 
CD'� C/1 001'T 

CD'CJE/l OOF 

CEU1 00/16 

CEUl/1 00 
CDQC/lON 
CEUl/1 00 
CEUJ.M/4 0 

CDQC/lOON 

CDQ C/100N 

CDQC/10N 

CDQC/100N 

CDQ C/lOON . 

CDQ C/lOON 

CDQC/1 00N 

DATA 
2 7 . 0 3 . <: 5 

R E F. P O S IÇÃO 

;:;: 3 7  

::: 3 3 

�: 3 s: 
::" 4 c 
R 4 1  
R 42 
:-, 4 < 
?. 4 4  
R 4 5 
�� 4 6 
'2 4 7  

R 4 S  
I'� 4 9  
? 5 C  

c :  
C2 
C] 
C 4 

C5 

C 6  
C7 

C B  

C Q  
C l O  

C11 
Cl2 

Cl3 

C l4 

C15 

Cl6 
C17 

Cl8 

Cl9 

C2 0 

http://www.py2adn.com



r-I LI.STA D E  COMPONE N T E S  

n·TuLO 
. ? ONTE TCA 12/10 

ITEII DESCRICÃO 

DIODOS 

"? ,  Diodo de S i nal lN9 14 1 .4.  
72 Diod o  de S i nal 1N9 14 

73 Diodo de Sinal lN9 14 

7 4  Diodo Re tificad or 1N4 002 

75 Diodo Re tifi cador lN4 002 

7 6 Diodo R e tificad or 1N4 002 

77 Diod o Re tifi cador lN4 002 

78 Dü>d O de S inal 1N9 14 

79 Düxi o  de Sinal 1N9 14 

BC Dü>do Zener 5V6 

TIUNS IS TORES 

81 Tnlna is tor Bipolar BC 3 37 

82 ��nsis tor Bipo lar BC 5 47 

BJ TnLnS is tor Bipo lar BC 5 4 7  
84 Trans i s tor Bipo lar BC 5 4 7  

85 Transi s tor Bipolar BC 3 3 7 

86 Transis tor Bipo 1ar BC 3 31 
87 Tra.ns is tor Bipo lar R CA 3 05 5 

88 Tra�nsistor Bipolar R C.A 3 05 5 

89 Tra.nsistor Bipolar R C.A 3 05 5  

90 Tra�istor Bipo 1ar R CA 3 05 5  

91 T.ra.nsi s tor Bipo lar R CA 3 05 5  
92 Transis tor Bipolar R CA 3 05 5 

93 Transistor Bipo1ar RCA 3 05 5  

CmCOiro5 INTEGRADOS 

94 C . Integrado IM 33 9 

95 C . I ntegrad o 7805 

DIT.&RSm 

9 6  Tra.naformador J o trans 4 6 3 8  
- - - - I 

I 
OT 

01 

01 

01 
01 

01 

01 
Cl 
01 

01 

01 

01 

01 
01 
01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

N! LC TCA 12/10 REVISÃO 
o 

POSICio 
A 

FOLHA 03 04 DESENHO 
_ . . . . .  de . . . . . . .  

USADO E ll  DATA 
Fontes 2 7 . 0) . 85 

CÓDIGO REF. POSIÇÃO 

DS 1N914 DI Opcio.Da1 
DS 1N9 14 D2 

DS 1N9 14 D3 
DR 1N.4 002 D4 

DR LT'i4 002 D5 

DR lN4 002 D6  

DR 1N4 002 -r-. 7  -'-' .  
DS 1N9 14 D 8  
DS 1N9 l4 D9 
DZEJ/5 , 6V D1C 

QB/BC 3 3 7  Ql 

QB/BC 5 47 Q2 

QB/BC 5 4 7  Q3 
QB/BC 5 4 7 Q4 
QB/BC 3 3 7 Q5 

QB/BC 3 3 7 Q6 

QB/R CA 3 05 5  Q7 
QB/R C.A 3 05 5  Q 8 

QB/R CA 3 05 5  Q9 

QB/R CA 3 05 5 QlO 

QB/R CA 3 05 5 Q11 
QB/R CA 3 055 Ql2 

QB/R CA 3 05 5 Ql3 

IC 3 3 9 CI-1 

IC 7 805 CI-2 

TRAF04 6 3 8. http://www.py2adn.com



� �  L I S TA I REV ISÃO POSICÃD 
D E  C O M P O N E N T E S  N !  LC TCA 12 /10 o A 

I T(TULO FOLHA 04 01 DESEN HO 
dl 

F ONTE TC.A 12 /1 0 U SAP.O E M  DATA E- o nte a 27 . 03 . 85 

ITEM DE SCR I CÃO QT CÓDIGO R E F. P O S IÇÃO 

98  Fus {ve 1 4A 2 0AG 01 FUA2 0AG 

99 R e 1e 1m 1 01012 01 LERU1 01 012 

100 PCI da p laca d e  c o ntro le 01 P C I  '!'C.A P C  

101 PCI da Placa de P o t ê n c ia 01 PCI T CA pp 
102 D i s sipad or da P . P .  01 �ll1'!DF:B02 
103 '!'ermo�; ta to  0 1  VA TERMOS Ol 

1 04 C o ne c tar AM? R T C  62 6 3 9 0  01 NE C 62 6 3 9 0 

1 05  C o ne c t or Ml:P R'rV 62 6 4 2 7  01 trFC62 642 7 

� 

-http://www.py2adn.com



I i LIS;TA DE COMPO N E N TES 

TITULO 

ITEM 

01 

02 
03 

04 
05 
06 
07 
08 

09 
10 

11 

12 
13 
14 

15 

16 

17 

18 
19 

2 0  

2 1 
22 

23 
2 4  

2 5  
2 6  

2 7 

2 8  

2 9  

"' "  

PLACA l'IDTOADORA 

DESCRIÇÃO 

RES IS IJ'ORES 

Res: is t or Carb . 1/BW 5% 6K8 
R e s i s tor Carb . 1/BW 5% 4K7 

Re s i s t or Carb . 1/BW 5 %  680R 

!te s i stor Carb . 1/BW 5 %  47K 

Re s i s tor Carb . 1/SW 5% 4K7 

R e s is tor Carb . 1/SW 5% 1K5 

Re s is t or Carb . 1/P,-;; 5% lK2 
Trimpo t  Tamanho normal 4 7 ffi  

Re s i s t or Carb . l/8'1: 5 <"'  ; J  lK 
Re s is t or Carb . 1/8'.',' 5% 1K.2 
Re s is t or Carb , l/8W 5% lK2 
Re s i s t or de F i o  5W 10% 0 , 4 7R  

Re s is tor Carb . 1/BW 5% lK 

Re s i s tor de F i o  5W l o%  0, 4 7R 

R e s.is t or Carb .  1/BW 5 %  lK 
R e s is t or de F i o  5W lo% O, 4 7R  

R e s i s tor Carb . 1/BW 5% lK 
R e s :i s tor de F i o  5W 10% 0 , 47R 

R e s .i s tor Carb . 1/SW 5%  lK 
Re s :is t or Carb . 1/BW 5% 1 5 CR  . 

CAP.� CITORES 

Capu.c i tor e le o 

Cap!!.Ci t or e lc o  

Capacitar c .n .  

Capacitar C .D .  
Oap�Lci tar c .n . 

Capaci tar c .n .  

Capa�ci tor c .n .  

Capa,c i t or c .n .  
Capa,c i t or e 1c o  

D I  OS: OS 

'T\.: - .:1 - ..:1 - � .:.  _ _  ., 

100uFx2 5V 

100u.Fx2 5V 
lOKPF 

100PF 

100KPF 

10KPF 

lOOKPF 

lOOKPF 
47uFx2 5V 

, ,.,,... "" 4 

I 
QT. 

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 
01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

" �  

REVISAO POSdo 
'N! LC TCA PF o A 
FOLHA 01 � 

. .  _ _ _ . de __ . .  

DESENHO"'ni' IJ'CA O �JJ 3 
USADO EM 

Fonte s 

CÓDIGO 

R CCJ/6 , 8K 

R CCJ/4 , 7K 

R CCJ/68CR 

R CCJ/47K 

R CCJ/4 . 7K 

R CCJ/1 , 5K 

HCCJ/l , 2K 
R T1VN/4 7 0R  

R CCJ/lK 

R CCJ/l , 2K 
R CCJ/1 , 2 K 

RFHK/0 ,  4 7R 
R CCJ /lK 
RFHK/0 , 4 7R  

R CCJ/l.K 

RFHK/0, 4 7R 

R CCJ/lK 
RFHK/0, 47R 

R C CJ/l.K 

R C CJ/15 CR 

CEU100/1 6  

CEUl00/16 
CDQC/lON 

CDCE/100P 

CDQC/100N 

CDQ C/1 0N 

CDQC/lOON 

CDQC/100N 

CEU47/2 5 

- - - """'- - .. 

DATA 
2 7  . 0) . 85 

REF. POSIÇÃo 

R l  

R2 

R 3  

R 4  

R 5  

R 6  

R 7  
R B  
R9 
R l C 
R l1 
R l2 
R l 3  

R 1 4 

R l5 

R l 6  

R 17 
R l8 

R 19 

R 2 0 

C1 

C2 
C3 

C4 
C5 

C6 
C7 Externo 
C 8  E% terno 
C9 

- -http://www.py2adn.com



1! L l S TA D E  C O M P O N E N T E S  

TITULO 

FON'J:'E FLUTUADORA 

ITEM DESCR IÇÃO 

3 1 D i o d o  R e t if i cad or lN4 002 

32 D i o d o  Z e ne r 5V6 
33  Di odo J.,e d  verr::e lh o  F LV11C 

34 Di od o I..e d verme ::l.11 o F LV l l O 

TR.A NS I �:TOR:SS 

3 5  Tr a ns ü: t or :B i p o lar B C  3 3 7  
3 6  Tran.s i s t o  r :Si polar R CA .3 05 5 

37 Trans ü: t or :B i p o lar BC 5 4 7  

3 8  Trans ü:: t or B i p o 1ar BC 5 4 7  

39 Trans ü :: tor Bi po lar R C.� 3 05 5 
40 Trans ü: tor Bi polar R CA .3 05 5 

4 1  '!'rans ü: tor Bipo 1ar R CA ) 05 5  
42 '!'rans ü: t or Bip o lar ? CA 3 05 5  

DIVERS OS 

43 Re le Sha.rack PJl 3 03 012 

4 4 PCI do F lutuador 
,........45 Diss ipador do f lu tuado!" 

4 6  Parafu::: o C . P .  u13x 6 Pr .  ?E 
47 Parafw:: o c . r .  M3x 6 B .  "Pl:1 

... .. 

48 Mi ca 

4_9 Bucha Is o lan-te 
5 0  .E.spaçad.or 

5 1  Li ngue ta 

5 2  P o s te 

I 
QT 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

Ol 
01 

Ol 
05 

03 

05 

02 

N !  LC TCA 

FOLHA 02 
PF 

02 DESENHO 

-· · . .  

REVISÃO POSICÀO 

o A 

. . . . . . de . . . . . . . . .  EE TCA 03 
USADO E M  

F o nte s 
CÓDIGO 

DR 1N4 002 

DZEJ/5 , 6V 

D LFLVllO 

D LP LVll O 

QB/BC 3 3 7 

QB/R CA 3 05 5  

QB,/BC 5 4 7 

QB/BC 5 4 7 
QB/RCA 3 05 5  

QB/R CA 3 05 5  

�Bji:CA 3 05 5 
QB/R CA 3 05 5 

LERM3 03 012 

PCI TCAPF 

MilllFB02 

S B�3-6H 

S lli3 - 6D 

::::: I..A IMR3 05 5 
ELA ffi 3 05 5  

MMTMES POl 

'PER 1 4 05 9 3 
'l'.S'R 7  3 5 187 

DATA 
27 . 03 . 85 

R EF. PO S ICÃO 

D2 

D3 

:D4 Externo 
D5 Ex terno 

Q l  

Q2 

Q3 

Q4 
Q5 

Q 6  

Q7 

Q 8  

http://www.py2adn.com


	capa1
	Telepatch
	capa2
	capa3
	capa4
	capa5
	pagina001
	pagina002
	pagina003
	pagina004
	pagina005
	pagina006
	pagina007
	pagina008
	pagina009
	pagina010
	pagina011
	pagina012
	pagina013
	pagina014
	pagina015
	pagina016
	pagina017
	pagina018
	pagina019
	pagina020
	pagina021
	pagina022
	pagina023
	pagina024
	pagina025
	pagina026
	pagina027
	pagina028
	pagina029
	pagina030
	pagina031
	pagina032
	pagina033
	pagina034
	pagina035
	pagina036
	pagina037
	pagina038
	pagina039
	pagina040
	pagina041
	pagina042
	pagina043
	pagina044
	pagina045
	pagina046
	pagina047
	pagina048
	pagina049
	pagina050
	pagina051
	pagina052
	pagina053
	pagina054
	pagina055
	pagina056
	pagina057
	pagina058
	pagina059
	pagina060
	pagina061
	pagina062
	pagina063
	pagina064
	pagina065
	pagina066
	pagina067
	pagina068
	pagina069
	pagina070
	pagina071
	pagina072
	pagina073
	pagina074
	pagina075
	pagina076
	pagina077
	pagina078
	pagina079
	pagina080
	pagina081
	pagina082
	pagina083
	pagina084
	pagina085
	pagina086
	pagina087
	pagina088
	pagina089
	pagina090
	pagina091
	pagina092
	pagina093
	pagina094
	pagina095
	pagina096
	pagina097
	pagina098
	pagina099
	pagina100
	pagina101
	pagina102
	pagina103
	pagina104
	pagina105
	pagina106
	pagina106A
	pagina107
	pagina108
	pagina109
	pagina110
	pagina111
	pagina112
	pagina113
	pagina114
	pagina115
	pagina116
	pagina117
	pagina118
	pagina119
	pagina120
	pagina121
	pagina122
	pagina123
	pagina124
	pagina125
	pagina126
	pagina127
	pagina128
	pagina130
	pagina131
	pagina132
	pagina133
	pagina134
	pagina135
	pagina136
	pagina137
	pagina138
	pagina139
	pagina140
	pagina142
	pagina143
	pagina144
	pagina145
	pagina146
	pagina147
	pagina148
	pagina149
	pagina150
	pagina151
	pagina152
	pagina153
	pagina154
	pagina156
	pagina157
	pagina158
	pagina160
	pagina161
	pagina162
	pagina164
	pagina165
	pagina166
	pagina168
	pagina169
	pagina170
	pagina172
	pagina173
	pagina174
	pagina175
	pagina176
	pagina177
	pagina178
	pagina179
	pagina180
	pagina181



