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Telepatch TM-160-40 TM-270-20 TM-460-10

A linha de transceptores Telepatch TM foi um marco na radiocomunicagiao comercial
brasileira. Langada em 1981 como uma versatil linha de transceptores sintetizados em
um unico modulo, o transceptor TM tinha versdes para VHF (TM-160-40), 270 MHz
(TM-270-20) e UHF (TM-460-10), com versdes de 5 a 128 canais, sintetizados por
circuitos de memoria PROM. A versao de VHF (136 a 174 MHz) tinha 45 Watts de
poténcia, a de 270 MHz (225 a 400 MHz) 20 Watts e a versao de UHF (420 a 510
MHz) 10 Watts.

Menos conhecida, existiu ainda uma versao “maritima” do Telepatch: o modelo TM-
160/25-1, com 64 canais e tecla para acionamento rapido do canal de emergéncia (16) e
sele¢do de poténcia para 1 e 25 Watts. No entanto, o circuito basico de todos esses
radios € o mesmo.

Eficiente, robusto (pesa 4,6 kg!), muito bem construido e ao mesmo tempo muito
simples, com apenas comandos de volume, squelch e seletor de canais, os transceptores
Telepatch da linha TM foram um verdadeiro sucesso na radiocomunicagao brasileira —
numa época em que o uso equipamentos importados era proibido pela legislagao de
reserva de mercado — e foram muito utilizados por diversos servicos governamentais
(notadamente prefeituras, autarquias, policias e bombeiros) e também pelo servigo
limitado privado.

Apds anos de uso em servico - embora funcionando — inimeros desses transceptores
foram descartados por terem sido substituidos por equipamentos mais modernos (radios
digitais ou com protocolos DPL), sendo muito fécil encontra-los em oficinas de
manutengao, leildes e até em sucatas e ferro-velhos, a maior parte deles ainda
funcionando. Dessa forma, o Telepatch tornou-se uma interessante op¢ao ao
Radioamador experimentador para ser convertido para as faixas de Radioamador,
pois é um equipamento robusto e confiavel para ser transformado em repetidores e
também para ser utilizado em packet, APRS, modos digitais e at¢ mesmo como
transceptor de FM. Este é o motivo de disponibilizarmos on line o presente
manual.

Agradego ao prestativo colega Wilson Ferreira Graca PY2WFG, da Wiltec
Comunicacdes, que gentilmente cedeu este manual, e ao incansavel Alexandre Souza,
PU1BZZ, que voluntariamente se prontificou para a trabalhosa tarefa de escanear este
manual técnico para que o mesmo pudesse ser disponibilizado aos colegas.

Esperamos que este trabalho seja util!
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1.0. APRESINTACAO:-

A linha TM de transceptores da TELEPATCH foi desenvolvida para
atender as mais rigidas especificagoes das Forcas Armadas e de Orgaos
Goverriamentais no uso de canais de comunicagao, vitais para a seguranga

e bem estar social.

Esta linha apresenta trés versoes distintas de equipamentos,es
tando caracterizados particularmente pelas faixas de operagao. Sendo de
finidas em VHF, VHF especial e UHF, foram elaboradas com as mais sofis

ticadas tecnicas de projeto e produgao.

Possui um avangado sistema de Sintetizar as frequéncias de ope
ragao usando para isso tecnologia similar aos computadores da nossa era
0 que permite oferecer os mais praticos e modernos recursos para as co

municagoes privativas ou comerciais.

Por tudo isso e muito mais & que os transceptores da TELEPATCH
se encontram na vanguarda junto com os melhores equipamentos de teleco-

municagoes do mundo.

Oferecendo durante anos a fio servigos da mais alta confiabili

dade e presteza.

NOTA: - 1

A leitura deste manual e indispensavel para que se possa ope-
rar corretamente este equipamento. Para tanto a TELEPATCH - Sistemas de
Comunicagao Ltda, nao se responsabilizara pelo uso técnico indevido e/ou
pela realizagao de assisténcia teécnica por pessoas nao autorizadas bem
como alteragoes de caracteristicas dos equipamentos e/ou seu uso fora da

legislagao vigente no pais por pessoas nao credenciadas.

NOTA: - 2

LICENCIAMENTO JUNTO AO DENTEL:-

A utilizagao e operagao deste equipamento estao sujeitos a pre
via obtengao de licenga de funcionamento do DENTEL de acordo com O que
determina a portaria n? 848 de 18/08/78 do Ministério das comunicacoes,

cujos topicos principais reproduzimos a seguir.

2.0 NORMA N?Q 05/78 "SERVICO LIMITADO

2.1. OBJETIVO:-

Esta norma tem por objetivo estabelecer as condigoes para a exe

cucao do servigo limitado.

http://www.py2adn.com
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2.2. DEFINICOES:

O servico limitado destina-se a atender interesses individualiza-

dos de intercomunicagao, através de radiocomunicacao, que por moti

vos reconhecidos pelo poder competente, nao possam ser atendidos

por outra modalidade de servico.

E executado através de estacoes nao abertas a correspondéncia’ pua-

blica, e destinado ao uso de pessoas fisicas e juridicas nacionais.

SERVICO FIXO: & o servigco de radiocomunicagao entre pontos

fixos determinados.

SERVICO MOVEL: e o servico de radiocomunicagao entre esta-

¢Oes mOveis e estagoes terrestres ou entre estacoes moveis.

ESTACAO TERRESTRE: & a estagao de servigo movel nao determi

nada a ser utilizada enquanto estiver em movimento.

2.2.3.1. A estagao terrestre do servigo movel terrestre de-
nomina-se estacao de base, a do servigo movel mari
timo, denomina-se estagao costeira; e a do servigo

movel aeronautico denomina-se estagao aeronautica.

SERVICO LIMITADO INTERIOR: & o executado entre estagoes na

cionais fixas ou moveis, dentro dos limites da jurisdigao

territorial do Pais.

2.3. CONDICOES DE OUTORGA, ENECUCAO E FISCALIZACAO:

2.3.1.

COMPETENCIA PARA OUTORGA:

A competéncia para outorga a execugao do servigo limitado é
do Ministério das comunicacoes e dar-se-a por ato do depar-

tamento nacional de Telecomunicagoes - DENTEL.

COMPETENCIA PARA EXECUCAO DO SERVICO:

O servigo limitado sera executado por pessoa fisica ou juri

dica nacional, na forma do disposto nesta norma.

COMPETENCIA PARA ['ISCALIZACAO:

A fiscalizacao do servigo limitado sera exercitada pelo DEN
TEL no que disser respeito a observancia das leis, regula-
mentos, normas e obrigagOes contraidas pelos executantes dos

http://www.py2adn.com
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servicos, em decorréncia do ato de outorga.

2.3.4. LICENCA DE FUNCIONAMENTO:

Para cada estacao do sistema aprovado sera emitida pelo DEN
TEL uma licenga de funcionamento que habilitara o outorgado

a iniciar o funcionamento dessa estagao.

O DENTEL realizara, periodicamente, a fiscalizacgao das
estacgoes.

A licenga de funcionamento de cada estagao devera es-
tar sempre afixada nas proximidades do respectivo equi
pamento, a fim de facilitar os trabalhos de fiscali-

zagao.

2.4. INFRACOES ADMINISTRATIVAS:

As penas por infracgao desta norma sao:

2.4.1. a) multa;
b) suspensdo, ate trinta (30) dias;

c) cassagao.

2.4.1.1. Os outorgados sao responsaveis administrativamente
pelos atos praticados na execugao do servigo por
seus empregados, prepostos, ou pessoas gue CONcor

ram nara a sua execugéo.

2.4.2. Nas infragOes em que, a juizo do DENTEL, nao se justificara
aplicagéo de pena, o infrator sera advertido, considerando-
se a advertencia como agravante na aplicacao de penas por

inobservancia.

2.4.3. Compete ao DENTEL a aplicagao das penas previstas nesta Nor

ma.

2.4.4. A pena sera imposta de acordo com a infracao cometida, con-

sideradas os sequintes fatores:

a) gravidade da falta;
b) antecedentes da entidade faltosa;

c) reicidencia especifica.

http://www.py2adn.com
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2.4.5. A pena de multa podera ser aplicada por infracao de qual-

quer dispositivo legal ou desta Norma, inclusive:

I. N3ao cumprir, em prazo estipulado exigéncia feita pelo
DENTEL;

II. Impedir, por qualquer forma, que o agente fiscalizador

desempenhe sua missao;

III. Causar, com a operagao da estagéo ou equipamento, in-
terferéncia prejudicial a outros servigos de telecomu

nicagoes;

IV. Utilizar, determinar ou permitir, mesmo por neligen-
cia, a utilizagao de estagao ou equipamento de teleco-
municagOoes para a pratica de ato atentatorio a finali

dade do servigo;

V. Transmitir mensagens critograficas usando cddigo nao
autorizado pelo DENTEL;

VI. Modificar, sem autorizagéo expressa, as caracteristicas
técnicas basicas do servigo ou do equipamento, de modo

a alterar-lhe a utilizagao ou a finalidade.

2.4.5.1. O pagamento da multa nao exonera o infrator das o-
brigagoes cujo descumprimento deram origem a puni

cao.
2.4.6. A pena de suspensao podera ser aplicada nos seguintes casos:

I. Quando seja criada situacao de perigo de vida;

II. Utilizagao de equipamentos diversos dos aprovados ou
instalagoes técnicas constantes do certificado de apro

vagao do projeto;

III. Execugao de servigo para o qual nao esta autorizado.

2.4.6.1. Nos casos deste item, podera ser determinada a in
terrupgao do servigco pelo agente fiscalizador do
DENTEL.

2.4.7. A pena de cassagao podera ser imposta nos seguintes casos:

I. Reincidéncia em infragao anteriormente punida com sus-

pensao;
http://www.py2adn.com
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II. Nao houver o outorgado corrigido, no prazo estipulado,

as irregularidades motivadoras de suspensao anteriormen

te imposta.

Antes de deciddir da aplicagao de qualquer das penalidades
previstas, o DENTEL notificara o outorgado para exercer o
direito de defesa, dentro do prazo de cinco (05) dias, con-

tados do recebimento da notificacao.

2.4.8.1. A repeticao da falta no periodo decorrido entre o
recebimento da notificagao e a tomada de decisaosg

ra considerada como reincidencia.

O profissional habilitado que concorrer para qualquer das
irregqularidades descritas nesta Norma ou incorrer em falha
grave no tocante ao projeto de sua responsabilidade, estara
sujeito a representagao por parte do Ministério das Comuni
cagoes junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetu-

ra e Agronomia CREA, para as medidas de sua competéncia.

2.4.10. Nos termos da legislagao em vigor, constitui crime,
punivel com a pena de detengao de 1 a 2 anos, aumen
tada da metade se houver dano a terceiro, a instala
gao ou inutilizagao de telecomunicagoes sem obser-

vancia do disposto em lei e nesta Norma.

2.5. PLAQUETAS DE IDENTIFICACAO:

r TELEPATCH ' TELEPATCH } i TELEPATCH h
WSTEMAS DE COMUNICACAO LTDA.
N, SRAS. COo 4974001/00094 BITEMAS DE COMUNICACAD LTOA ik oty b
TM 160/40 TM270/20 TM460/10
o MODELO o o MODELO o) |©o MODELO o
0252/81 023/82 021/82
DENTEL DENTEL DENTEL
R T SERIE SERIE
X SERIE I SERIE N J
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DESCRICAO E FINALIDADE DO EQUIPAMENTO

DESCRIGAQ:

O transceptor sintetizado da série TM para uso em FM nas bandas
de VHF e UHF utiliza o que ha de mais moderno em matéria de tecno

logia.

. . ~ "o .
O emprego do sintetizador para a geragao de todas as frequencias
dos canais utilizados, contribui significativamente para a sua

elevada performance.

Isto representa, entre outras vantagens, alta estabilidade de fre
qﬁéncia em todos os canais tanto na transmissao como na recepgdo;
Auséncia quase total de esplrios e harmdnicos; hardware mais sim-
ples, ja que a grande complexidade se concentra nos circuitos in

tegrados empregados.

A principal vantagem do sintetizador entretanto & o fato de todos
os canais serem derivados de um Unico cristal oscilador de referen
cia; E a programagao dos mesmos & feita numa "PROM", circuito in-
tegrado de memdria que pode, conforme o modelo armazenar ate 128

canais.

Dependendo das opgoOes e do modelo a mudanga dos canais podera ser
efetuada de diversas maneiras. Para os equipamentos monocanais em
que nao & desejada a adogao de outros canais o mostrador digital
sera omitido, a chave de canais nao terada nenhuma finalidade além
da estética e as frequéncias em uso serao programadas internamen-

te e mantidas fixas.

Para os equipamentos até 10 (dez) canais, um mostrador de um digé
to estara indicando o canal em uso em brilhantes algarismosde dio
dos emissores de luz (leds) de 0 a 9. A escolha dos canais é efe-
tuada pela chave de canais de 12 posigoes, sem parada, facilitan-

do assim a rapida mudanga para o canal escolhido.

Nos equipamentos com mais de 10 (dez) canais, um mostrador ce dois

digitos indicara o canal em uso.

A mudanga de canais sera efetuada pela chave de 12 (doze) posi-

~ . R " . ~ . . -
coes, sem fim e de maneira sequencial e continua, do primeiro ate

http://www.py2adn.com
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o ultimo canal registradas na memoria, retornando apds ao primeiro

canal.

Um circuito sensor inibe a saida do transceptor e do receptor ate
" o R ~ . . .
que a frequencia de operacao correta seja gerada pelo sintetiza-

dor.

O transceptor incorpora um receptor de alta sensibilidade e seleti
vidade. Uma cavidade helicoidal na entrada garante recepgao limpa
e isenta de espurios de geragao interna. Filtros a cristal na pri
meira conversao e de ceramica na segunda, proporcionam uma seleti

vidade acima de 100 dB para os canais adjacentes.

Sendo o limitador de ruido um dos estagios mais importantes num
receptor de comunicagao em FM, um circuito especial foi desenvol-
vido, que elimina completamente o bloqueio de audio e a constante
de tempo & ajustavel de acordo com a intensidade do sinal, tornan
do assim o seu funcionamento muito mais suave e menos cansativo pa

ra o operador.

O estagio de saida de audio entrega mais de 5W no alto-falante in
terno com distorgao baixa e a resposta necessaria a maxima inteli
gibilidade das mensagens. Um soquete interno foi previsto para ré
pida instalagao do circuito decodificador de tom sub-audivel e ou

tros acessorios.

. LIPS . . . v
O transceptor, que deriva a sua frequencia, diretamente do sinteti
zador sem nenhuma multiplicagao, & dismonivel em diversas versoes

de poténcia e freqliéncia, dependendo do modelo.

Um circuito sensor na saida permite ajustar a poténcia num valor
pre-determinado e oferece protecao contra o descasamento da ante-

na.

O circuito de modulagao processa os sinais de microfone e apds a-
justes aplica os sinais de audio ao sintetizador para modular em

FM a freqléncia de transmissao.

As pequenas dimensoes do transceptor tornam sua instalacao facil
embaixo do painel de qualquer veiculo. Uma bracadeira-suporte e
previamente aparafusada no local escolhido, e o transceptor & en-
tao preso na mesma. Uma fechadura tipo YALE incorporada que impe

http://www.py2adn.com
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de a remogao do mesmo.

Um soquete de 2 pinos na traseira do aparelho, recebe a necessa-

ria alimentagao da bateria.

Na traseira também ha o conector da antena e, para os casos de
funcionamento duplex, um local apropriado para um segundo conec-

tor coaxial para antena do receptor.

FINALIDADE:

A série TM de transceptores moveis foi desenvolvida para prover
comunicagoes bilaterais em FM nas bandas de comunicagao terres-
tres ou maritimas em VHF e UHF, dentro do espectro de 30 a 512
MHz.

O funcionamento simplex ou semiduplex e normalmente escolhido. En
tretanto a operacao "full-duplex" sera possivel atravésdo uso de
um duplexador externo, para utilizacao em sistemas de telefonia

movel.
Este transceptor esta particularmente apto a ser incorporado em

redes de patrulhamento policial, para operagoOes ponto a ponto ou

atraves de repetidores automaticos de sinais.

http://www.py2adn.com
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ESPECIFICACOES TECNICAS DO TM 160/40S:

GERAIS:

4.1.1. Especificadas segundo caracteristicas de operacgado estando

compreendida na faixa de 136 a 174 MHz.

4.1.2. Peso:

4.600 g.

4.1.3. Dimensao:

Comprimento: 212 mm
Altura: 60 mm
Profundidade: 307 mm

4.1.4. Alimentacao:

13,6 Vdc, com o negativo no chassis.

4.1.5. Programacao de canais:

Atraves de memoria PROM.

4.1.6. Numero de canais de operacao:

Ate 128 canais.

4.1.7. Espacamento de canais:

5, 10, 15, 20 e 25 KHz. Programaveis na PROM.

4.1.8. Consumo:

Recepcao: em repouso 0,3A a 13,6 Vdc.
a maximo volume 1A a 13,6 Vdc.

Transmiss3o: 8,5A a 13,6 Vdc.

4.1.9. Temperatura de Operagao:

-10°c a 60°c.

TRANSMISSOR:

4,2.1. Poténcia Nominal:

45W + 0 a -1dB
http://www.py2adn.com



4.2.2. Estabilidade de fregléncia em transmissao:

0,0005% de 0°C a 50°C com ref. a 25°c.

4.2.3. Impedancia da saida:

50 Ohms

4.2.4. Atenuacao de Esplrios:

Melhor que 603B em relagao a portadora.

4.2.5. Ruido de FM:

Melhor que -50dB psofomeétricos a 2/3 no desvio nominal.

4.2.6. Tipo de Modulacao:

FM - direta 16 KOF3EJN.

4.2.7. Distorcao de Audio:

Menor que 3% a 1 KHz e com desvio de 3 KHz.

4.2.8. Resposta de Audio:

+ 1 a -3dB de 0,3 a 3KHz com pré enfase de 6dB por oitava.

4,2,9. Nivel de entrada de Audio:

p/ 2/3 do desvio maximo 150 mV.

RECEPTOR:

4.3.1. Sensibilidade:

a) Para -20dB de silenciamento: melhor que 0,4uV.
b) Para -12dB SINAD: melhor que 0,35uVv.

4.3.2. Sensibilidade limiar do limitador:

0,25uv.

4.3.3. Seletividade:

-70 a +25 KHz.

4.3.4. Intermodulacgao:

-70dR.
http://www.py2adn.com
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.5, Rejeicao de Imagens e Espurios:

85dB.

.6. Estabilidade de fregli€ncia em recepgdo:

0,0005% de OOC a 50°C com referéncia a 25°cC.

.7. Aceite de modulacao:

+ 7 KHz minimo.

.8. Resposta de Audio:

de + 2 a -8dB de 0,3 a 3 KHz com dé-enfase de 6dB por oitava.

.9. Potencia de Audio:

5W RMS sobre 3,2 Ohms (DHT menor que 10%).

.10. Distorcao harmonica total:

3% a 1W RMS.
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4.4.

ESPECIFICACOES TECNICAS DO TM 270/20S:

4.4.,1. Faixa de Freqliéncia:

Especificadas segundo caracteristicas de operagao

compreendida na faixa de 225 a 400 MHz.

4.4.2. Peso:

4.600 gq.

4.4.3. Dimensao:

Comprimento: 212 mm
Altura: 60 mm
Profundidade: 307 mm

4.4.4, Alimentacao:

13,6 Vdc com o negativo no chassis.

4.4.5. Programacao de canais:

Através de membria PROM.

4.4.6. Numero de canais de Operacao:

Até 128 canais.

4.4.7. Espagcamento de canais:

5, 10, 15, 20 e 25 KHz. Programaveis na PROM.

4.4.8. Consumo:

Recepgao: Em repouso 0,3A a 13,6 Vdc.
a maximo volume 1A a 13,6 Vdc.

Transmissao: 6A a 13,6 Vdc.

4.4.9. Temperatura de Operacao:

-10°c a 60°c.

TRANSMISSOR:

4.5.1. Poténcia Nominal:

20 watts + 0 a -1dB.
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4.5.2. Estabilidade de freqliéncia em transmissao:
0,0005% de 0°C a + 50°C com ref. a 25°c.
4.5.3. Impedancia de Saida:
50 Ohms.
4.5.4. Atenuacao de Espurios:
Melhor que 60 dB em relagao a portadora.
4.5.5. Ruido de FM:
Menor que -50dB psofométricos a 2/3 do desvio nominal.
4.5.6. Tipo de modulacao:
FM - direta 16KOF3EJN.
4.5.7. Distorcao de Audio:
Meror que 3% a lKHZ e com desvio de 3KHZ.
4.5.8. Resposta de Audio:
+ 1 a -3dB de 0,3 a 3KHZ com pre-enfase de 6dB por oitava.
4.5.9. Nivel de entrada de audio:
p/ 2/3 do desvio maximo 150 mV.
RECEPTOR:
4.6.1. Sensibilidade:
a) Para -20dB de silenciamento: melhor que 0,5uVv.
b) Para -12dB SINAD: melhor que 0,35uV.
4.6.2. Sensibilidade limiar do limitador:
0,25 uv.
4.6.3. Seletividade:
-80dB a + 25 KHz.
4.6.4. Intermodulacao:
-70dB.
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4,6.,5. Rejeicao de Imagens e Espurios:

-80dB.

4.6.6. Estabilidade de fregliéncia em recepgao:

0,0005% de 0°C a 50°C com ref. a 25°

4.6.7. Aceite de Modulacao:

+ 7 KHz minimo.

4.6.8. Resposta de audio:

de + 1 a -8dB de 0,3 a 3KHZ com dé-enfase de 6dB por oitava.

4.6.9. Potencia de Audio:

5W sobre 3,2 Ohms (DHT menor que 10%).

4.6.10. Distorcao harmonica total:

3% a 1W RMS.
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4.7. ESPECIFICACOES TECNICAS DO TM 460/10S:

4.7.1. Faixa de freqgliéncia:

Especificadas segundo caracteristicas de operagao estando

compreendida na faixa de 420 a 510 MHz.

4.7.2. Peso:

4.600 g.

4.7.3. Dimensao:

Comprimento: 212 mm
Altura: 60 mm
Profundidade: 307 mm

4.7.4. Alimentacao:

13,6 Vdc com o negativo no chassis.

4.7.5. Programacao de canais:

Atraves de memoria PROM.

4.7.6. Numero de canais de Operacao:

Até 128 canais.

4.7.7. Espacamento de canais:

5, 10, 15, 20 e 25 KHz. Programaveis na PROM.

4.7.8. Consumo:

Recepgao: Em repouso 0,3A
a maximo volume 1A

Transmissao: 4A a 13, 6Vdc.

4.7.9. Temperatura de Operacao:

-10°% a 60°c.
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4.8. TRANSMISSOR:

4,8.1. Poténcia nominal:

10w + 0 a -1dB.

4.8.2. Estabilidade de freqliéncia em transmissao:

0,0005% de 0°C a + 50°C com referéncia a 25°C.

4.8.3. Impedancia de saida:

50 Ohms.

4.8.4. Atenuacao de Espurios:

Melhor que 60dB em relagao a portadora.

4.8.5. Ruidos de FM:

Melhor que -50dB psofométricos a 2/3 do desvio nominal.

4.8.6. Tipo de Modulacao:

FM - direta 16 KOF3EJN.

4.8.7. Distorcao de audio:

Melhor que 3% a 1lKHZ e com desvio de 3 KHZ.

4.8.8. Resposta de audio:

+ 1 a -3dB de 0,3 a 3KHZ com pre-enfase de 6dB por oitava.

4.8.9. Nivel de entrada de audio:

p/ 2/3 do desvio maximo 150 mV.

4.9. RECEPTOR:

4.9.1. Sensibilidade:

a) Para -20dB de silenciamento: melhor que 0,6uVv.
b) Para ~12dB SINAD: melhor que 0,45uv.

1]
4.9.2. Sensibilidade limiar do limitador:

0,35uv.
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4.9.10.
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Seletividade:

-80dB a + 25 KHZ.

Intermodulacao:

-70dB.

Rejeicao de Imagens e Espurios:

80dB.

Estabilidade de freqliéncia em recepcao:

0,0005% de 0°C a 50°C com referéncia a 25°c.

Aceite de Modulacao:

+ 7 KHZ no minimo.

Resposta de audio:

de + 1 a -8dB de 0,3 KHZ com de-enfase de 6dB por oitava.

Potencia de audio:

5W RMS sobre 3,2 Ohms (DHT menor que 10%).

Distorcao harmonica total:

3% a 1w RMS.
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TRANSCEPTOR MOVEL MARITIMO

O transceptor movel maritimo TELEPATCH modelo TM 160/25-1 foi
especialmente desenvolvido visando a facilidade de instalagao e opera-

gcao.

A moderna tecnologia envolvida em seu desenho & responsavel pe
la alta performace e desempenho podendo ter a capacidade de alojar ateé

64 canais.

A reversdo para o canal de emergéncia (canal 16) e efetuado por
um comando proprio colocado no painel levando automaticamente para este
canal, ao ligar o equipamento ou quando em operagao em outro canal dis

ponivel.

O Estagio final de Poténcia foi especialmente desenvolvido pa-—
ra aguentar sem problemas, o efeito de ondas estacionarias relativamen
te elevadas com antenas desprovidas de plano terra, usadas normalmente

em embarcacgoes de laser.

Um circuito de protegao foi incluido para prevengao contra cur
tos circuitos abertos na antena, altas temperaturas e surtos de tensao

elevada na alimentagao.

Uma chave instalada no painel possibilita a redugao de poténcia
de saida do transmissor p/ 1lW, adequando assim o transceptor para opera

¢oes portuarias.
O ajuste de poténcia & feito de maneira anadloga ao transceptor

movel terrestre e pelo esquema eletrico geral do transceptor, pode=-se

determinar o local exato do ajuste da Poténcia Baixa.

http://www.py2adn.com
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CQMANDOS - -

Painel Dianteiro

LAMPADAS OE INDICACAO
TR /RC /—msm.n INDICATIVO

\
crel —'1) [ TELEPATCH | |
COrel 1 1_1 m lﬂ

=7 =7
\& L [/CANAL I/ILIG-VOL I/umr J
F 7

XL

A 7 7

ZJ‘ACK DO [SELETOR DE [ LIGA/ DESL. ZLII!TADOR DE
MICROFONE CANAL VOLUME RuUfDO
(SQUELCH )

LIG/DES. VOLUME:-

Este comando liga/desliga o transceptor, além de acionar o controle
de volume de audio do receptor ligando o equipamento e aumentando o
volume no sentido horario, diminuindo o volume e desligando o equipa

mento no sentido anti-horario.

SELETOR DE CANAL:-

Nos equipamentos de varios canais a chave seletora seleciona os ca-
nais de acordo com o desejo do operador.
Nos equipamentos monocanais ela nao tem atuagao.

LIMITADOR DE RUIDO - (SQUELCH):-

O circuito do limitador de ruido, tem a finalidade de ateruar ruido
de MM, quando o receptor esta em repouso. Girando no sentido horario

0 receptor fica silénciado e no sentido anti-horario fica aberto.

TOMARA DO MICROFONE: -

E onde o cordao do microfone é inserido e preso por rosca, evitando

que se solte por trepidagao ou solavancos.
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5.5 LED'S DE INDICACAO:-

TR - Este LED acende durante a transmissao (verm.).

RC - Este LED acende durante a recepgao (verde) .
5.6 PAINEL INDICATIVO:-

E constituido de mostrador digital de diodos emissores de luz de.se

te segmentos que indicam o canal que esta em operagao.

PAINEL TRASEIRO

FEEFFE] T TTTIYLL
0,
1

-ANTENA ALIMENTACAO

5.7 ANTEMA:-

O conector de antena € do tipo UHF e a impedancia € de 50 Ohms.

5.8 ALIMENTACAO:-

E feita por um conector de dois pinos com um guia para evitar possi
veis inversoes de polaridade. A tensao de alimentagao requerida pa-
ra operagao € de 13,6Vdc. com negativo ao chassis.

5.9 CONECTOR OPCIONAL ( MONTAGEM TRASEIRA ):-

Tem a finalidade de permitir conexoes externas de alto-falantes,con

trole remoto e comandos.

NOTA:- Nunca use tensao alterada para alimentar diretamente o ra-
dio.
Use somente fusiveis de 15 amperes.
6.0 OPERACAQ:-

NOTA IMPORTANTE: -

http://www.py2adn.com
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Antes de iniciar a operagao verifique a ligagao do cabo de alimen-
Gao, veja se esta na posicao correta e se o cabo esta bem firme no
conector.

E comum observar um ligeiro apito no momento em que se liga o equi
pamento. (RX) significa que o sistema de protecao esta funcianando.
No entanto se o som se apresentar de forma continua, ele estara de
nunciando que o equipamento esta alimentado com uma tensao  supe-
rior a 16V, devendo-se averiguar a irregularidade junto a fonte de
alimentagao.

Quando o equipamento for instalado em veiculo nunca deixe o micro-
fone sobre o assento, isto evitara transmissoes acidentais.

A operagao do transceptor TM € bem simples, e transcreveremos abai
X0 os procedimentos basicos para o seu funcionamento.

NA RECEPCAQO: -

6.1.1. Gire o comando LIG/VOL. no sentido horario, ao ligar o apa-
relho a lampada RC bem como o mostrador indicativo de ca-
nais irao acender acompanhados de um ligeiro apito e por
fim, o tipico ruido branco no alto-falante, dando sinais
que o aparelho esta em perfeita condicOes de operagao.

6.1.2. Ajuste o volume do transceptor no mesmo comando de modo a

ficar com ruido mais confortavel aos ouvidos.

6.1.3. Ajuste o comando do limitador no sentido horario até o rui-

do cessar e deixe-o nesta posicao (limiar do ruido).

6.1.4. Se este comando for colocado no sentido horario até o fim
do curso (limitador tudo fechado), isto ira prejudicar a

sensibilidade de recepgao.

6.1.5. Gire a chave seletora de canal e verifique que o digito no
painel indicativo ira mudar de acordo como nimero de canais

disponiveis do equipamento.

6.1.6. Durante a recepgao, ajuste o volume de forma poder ouvir a

conversagao num nivel confortavel.

6.2 NA TRANSMISSAQ: -

NOTA:- Antes de efetuar a transmissdao leia o topico: Consideragoes

sobre a Antena.

Ligue o aparelho e aperte a chave (PTT), que esta junto ao
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6.3.

7.0.

7.1.

7.2.

c?

microfone, verifique que o LED de TX ira acender, indicando
mdanga de estado do transceptor e que a transmissao esta o-

correndo.

Coloque o microfone a curta distancia dos labios e fale, com
a chave de (PTT) apertada, com voz firme e normal defronte do

microfone.

CONSIDERACOES SOBRE A ANTENA:-

O sistema irradiador € sem duvida umas das partes mais importantes
do transmissor, a falta de um correto equilibrio de cargas entre o
transmissor e o sistema irradiador, pode vir a acarretar danos no

transmissor.

Para tanto, Antes de iniciar as transmissoOes € necessario que se ve-
rifique este equilibrio atraves de um medidor adequado que mega a po
tencia efetiva irradiada, e a poténcia refletida (R.0.E.), atraveés
destes dois fatores, € que se pode averiguar o correto casamento de
impedancias.

Uma boa relagao de ondas .estacionaria deve estar abaixo de 10% do si

nal efetivo.

Para maiores detalhes, leia o item: Procedimentos e Ajustes de Ante-

na, no capitulo de Assisténcia Técnica.

ACESSCRIOS OPCIONAIS:-

A linha de acessorios dos transceptores moveis visa melhorar o  seu
desempenho em tarefas especificas, ou mesmo complementar a sua atua-

Gao, aumentando a sua versatilidade.

CODIFICADOR DE TOM (SUB-AUDIVEL) 67 Hz a 203 Hz:-

Este modulo tem a finalidade de acionar estagoes repetidoras atraves
de sinal de audio pré-programado em transceptores dotados de linha

privativa.

O sinal gerado por um oscilador programavel € aplicado diretamente

ao circuito modulador do transmissor.

Este sinal esta localizado abaixo do canal de voz e sdao frequencias

campreendidas entre 67Hz e 203 Hz.

DECODIFICADOR DE TOM:-
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Este modulo tem a finalidade de possibilitar a recepgao de
canais que usam o codificador de tom criando assim um canal
privativo de comunicagoes.

Neste caso o sinal que € recebido pela antena passa por cir
cuitos demoduladores que irao decodificar o sinal original
entregando em sua saida um nivel de tensao que libertara o
receptor para este sinal.

Scrambler:- (sigilo)

Este modulo ira atuar na transmissao, como na recepgao do
transceptor.

Na transmissao o sinal de audio vindo pelo microfone sofre
uma inversao de freqliencia, sendo assim transmitido.

Na recepcao o sinal demodulado ira sofrer novamente uma in-
versao de freqlencia, voltando ao original e tornando inte-
ligivel a mensagem, garantindo desta forma um canal sigilo-

so de commicagao.

Fonte de Alimentacao:-

Foram desenvolvidas fontes de alimentagao especificas para
atender as exigencias técnicas dos transceptores.

Nas estagoes fixas, a fonte podera ser acompanhada do modu-
lo flutuador ou nao, sendo este modulo o responsavel por um
sistema No-Break. Uma vez faltando energia elétrica, aciona
automaticamente um sistema auxiliar constituido por  bate-
terias; Restabelecida a energia, o sistema atua como carre-
gador de bateria, mantendo em ordem o sistema auxiliar e au
mentando a confiabilidade de operagao da rede de commica

Gao.
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8.0. TEORIA:-

8.1. SINTETIZADOR DE FREQUENCIA:-

O sintetizador de freqtiencia compreende tres segoes distintas, a sa
ber: o controlador digital,-o oscilador controlado por voltagem
(VCO) e o pré-amplificador de R.F., montadas individualmente e alo-
jadas em uma caixa blindada sobre a placa do circuito impresso do
transceptor. O sintetizador de freqléncia € diretamente controlado
pela chave seletora de canais existentes no painel frontal do trans
ceptor e gera diretamente as frequéncias de operagao programadas em

sua memoria e alocadas ao usuario.

O sintetizador constitui, efetivamente, um sistema de ''‘phase  lock
-loop'' preciso e muito estavel e de largo alcance dinamico.

Duas versoes poderao ser encontradas. A primeira ''versao A" utiliza
circuitos integrados da Plessey: CI-402, NJ8811 ou TLCH002 e CI-403,
SP8906 ou TLCHOO1.

A segunda ''versao B' utiliza circuitos integrados da Motorola: CI-
452, MC145146 e CI-453, MC12017.

As duas versoes sao bem distintas devido a natureza e fungoes dos
Circuitos integrados utilizados, sendo que a versao B utilizada atual
mente em todos os transceptores da linha TM e TP € um pouco mais
complexa, porém mais versatil em sua operagao e de baixissimo consu
mo, razao principal de seu uso exclusivo nos transceptores  porta-
teis. O baixo consumo decorre do fato do desligamento do PROM quan-
do necessario como descrito adiante.

8.1.1. Descricao da versao A:-

Refira-se ao diagrama de bloco n® 01 pag. 72 e ao diagrama
esquematico n® 01 pag. 73
Sao empregados como circuitos ativos: CI-401, a memoria PROM

que podera ser conforme o nimero de canais do seguinte tipe:
memdoria 1 para até 32 canais;
memdoria 2 para até 64 canais;

memdoria 3 para até 128 canais.

CI-402, NJ8811 um circuito integrado complexo (LSI) que
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preenche as fungoes de: divisor secundario programavel, divisor
programavel da referencia (de acordo com a tabela apresentada
no diagrama esquemitico), controlador dos modulos de divisao do
divisor primario (prescaler), detetor de fase para corregao de
elo e gerador do.sinal de perda de enlace (out-lock).

CI-403, SP8906,0 divisor primario compatibiliza os sinais de
altas freqUencias oriundas do VCO com a entrada ((MOS/ de  CI-
402) e recebe seus sinais de controle de modulo do mesmo.

Q401, Q402 e Q403, transistores NPN de silicio tipo BC-548 ou
equivalentes, transformam os pulsos de saida do detetor de fa-
se contida em CI-402 em tensao DC para a corregao de elo do en-
lace.

O sinal de R.F. oriundo do VCO € aplicado no pino 10 de CI- 403
e dividido previamente pelo mesmo, por um fator determinado pe-
los sinais de comandos de modulo (pino 4 e 5) ate alcangar um
valor compativel ao valor preconizado para o CI-402 (abaixo de
5 MHz.).

Este sinal € novamente dividido pelos divisores programaveis
contidos em CI-402 até alcangar o valor determinado pela separa
gao de canais do sistema (10,20 ou 25 KHz) e € entao aplicado
ao detetor de fase também contido em CI-402.

O fator de divisao do divisor secundario € determinado pelos da
dos oriundos da meméria PROM (pinos 2,3,4 e 5 de CI-402) sob a
forma de 16 bits multiplexadas em 4 palavras de 4 bits.

Os sinais de multiplexacao da memoria para a formagcao correta
do sinal composto sao originados no CI-402 e disponiveis nos pi
nos 6 e 7.

O sinal de referencia proveniente de um oscilador de alta esta-
bilidade, entra no pino 18 de CI-402 onde sera dividido pelo fa
tor determinado pela separagao de canais (vide tabela no esque-
ma), de maneira a igualar a freqllencia oriunda do divisor pro-
gramavel. Estes dois sinais comparados no detetor de fase pro-
duzirao um série de pulsos nos pinos 11 e 12 que, conformados
por Q401,Q402 e Q403 originarao a tensao DC de correcao de elo
aplicada ao VCO para estabilizagao da frequencia final de opera
Gao.

No pino 10, os pulsos que ali aparecem quando da perda de enla-
ce, integrados por R409 e C40, formam uma tensao DC (sinal out-
-lock) que inibira a saida do transmissor enquanto.a amarracao
nao concretizar, evitando assim a irradiagao de sinais fora da

frequencia desejada.
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8.1.2.

Os pinos 1,2,3,15 e 16 de CI-401, a memoria PROM, recebem um sinal
binario conformado pelos circuitos de escolha de canal ou da chave
de canais.

O pino 7 deste Cl recebe em transmissao atravées de D-401, a tensao
8V OMT ou PIT , para libertagao pela memoria dos dados corretos da
freqiiéncia de transmissao ali armazenados. Quando este pino esta em
nivel 1dgico baixo, os dados correspondentes a fregllencia de recep-
cao sao liberados. A fregllencia de recepgao esta 10,7 MHz (o valor
da 12 fi) abaixo da de transmissao.

Descricao da versao B:-

Refira-se ao diagrama de bloco n°® 2 pag. 76 e ao diagrama esquemitico
n® 2, pag. 77.

Sao utilizados como circuitos ativos os seguintes componentes :
CI-451, a memdoria PROM que podera ter, conforme o mnmero de canais
armazenados a seguinte capacidade:

memoria 1 para 16 canais;

memdoria 2 para 32 canais;

memoria 3 para 64 canais.

CI-452 MC145146 um circuito integrado complexo (LSI) preenchendo as

fungoes de: divisor secundario programavel, divisor programivel do

sinal de referencia (de acordo com dados contidos na memoria) contro
lador dos modulos do divisor primario (prescaler), detetor de fase

para correcao de elo, gerador da tensao de perda de enlace (out-lock)
gerador de sinal composto de multiplexacao da memoria e memOria in-

termediaria dos dados de divisao (latch).

CI-453, MC12017, o divisor primario, que compatibiliza os sinais de

alta freqlléncia oriundas do VCO com a entrada (C-MOS) de CI-452 e re
cebe seus sinais de controle de modulo do mesmo.

CI-456, 4060, e partes de CI-455, 4043, conformam os sinais de multi
plexacao de dados da memoria e comandam a memoria secundaria(latch).

CI-454, 4070, Q451, Q452 e parte do CI-455, controla o ligamento da
PRQOM.

CI-453, Q454 e a parte remanescente de CI-455 formecem sinais ''S1" e

"'S2"', destinadas a ativar fungoes acessorias e opcionais.

O sinal de R.F. oriundo do VCO e aplicado no pino 5 de CI-453 € divi
dido préviamente pelo mesmo por um fator determinado pelos sinais

de camando de modulo (pino 1) de onde sae pelos pinos 2 e 3 campati-
bilizados em valor aos do CI-452 (abaixo de 5 MHZ).
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Este sinal € novamente dividido pelos divisores programaveis conti
dos em CI-452 até o valor determinado pela separacao de canais do
sistema, (5,10,15,20 ou 25 KHZ) e € entao aplicado ao detetor de
fase também contido no mesmo CI.

0 fator de divisao do divisor programavel secundario € determinado
pelo dados presentes no sinal multiplexado oriundo da memoria
PROM (pinos 1,2,19 e 20 de CI-452).

0 sinal de referencia proveniente de um oscilador de alta estabili
dade entra no pino 7 de CI-452 onde sera dividido por um fator de-
terminado pela separagao de canais, conforme dados fornecidos pela
memoria de maneira a igualar a freqUeéncia oriunda do divisor secun
dario programavel. Os dados necessarios a operagao do divisor de
referencia fazem parte do sinal complexo multiplexado (pinos 1,2,
19 e 20).

Os dois sinais convenientemente divididos sao aplicados ao detetor
de fase que produzira uma série de pulsos (pino 5 do CI-452) 0s
quais integrados pelo filtro de enlace composto de R455. R456,R458
e C458 gerarao a tensao DC necessaria a corregao do enlace e esta-
bilizacao final da freqUencia do VCO.

Em caso de perda da amarragao do enlace, o detetor de fase gerara
uma sé€rie de pulsos (pino 13) que, integrados por R457 e C459, for
marao a tensao de perda de enlace (out-lock) que impedira que o)
transmissor seja acionado até a freqléncia desejada estar estabili
zada.

Os sinais de programagao da PROM (pinos 1,2,3,15,16 e 17 da mesma)
sao conformados em binario pela chave de canais ou circuitos asso-
ciados.

O estado do pino 4 de CI-451 determinara, de acordo com o estado
de 8V, COMT ou PTT, se os dados da memoria correspondentes a trans-
missao ou a recepgao devem ser liberados para o divisor secundario.
Un estagio 16gico baixo neste pino comandara a liberagao da  fre-
qencia de recepgao (10,7 MHz, valor da 12 fi.), abaixo da frequien
cia de transmissao.

O circuito integrado da memoria PROM sendo um componente de consu
mo razoavelmente elevado (em torno de 140 mA) e o uso dos dados ne
le armazenados sendo esporadico, algum meio teve que ser incorpora
do para otimizar sua utilizagao em relagao ao consumo e isto € efe
tuado da seguinte maneira:

CI-452 contém internamente uma memoria volatil, ou seja, que SO
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retém dados sob determinados estados e comandos, e enquanto estiver o
CI alimentado (latch).

Quando das ocorrencias de, 1)ligagao do equipamento, 2) mudanga de ca
nal, 3) passagem de recepgao para transmissao e 4) passagem de trans-
missao para recepgao, a PROM-€ ligada e permanece ligada durante a
transferencia de todos os dados necessarios a geragao da  freqliéncia
correta pelo sintetizador para a memdria secundaria (latch), contida
em CI-452. Apds esta ocorrencia um sinal € gerado, que desliga a PROM
até nova ocorrencia de uma das 4 condigoes citadas acima.

A primeira condigao € satisfeita por um pulso gerado por C467, R466 e
aplicadas atraves de D457 e R467 a todas as entradas R (Reset) de to-
dos os circuitos envolvides no controle da PROM.

A segunda explora o fato de que, a qualquer mudanga da informagao bi-
naria de comando da PROM, a entrada A4 (pino 3) sofre inversao de po-
laridade e esta informagao € transmitida atraves de Q452 e CI-454A
sob a forma de pulso ao resistor somador de informagoes R467.

A terceira e quarta condigao sao satisfeitas quando a mudanga de pola
ridade de 8V OMT ou PIT € transmitida via CI-454B também sob forma de
pulso ao resistor samador.

O pulso de Reset assim formado ira preencher varias fungoes.

En primeiro lugar habilita CI-455A, cuja salda através de CI-454C e
Q451 libertara a alimentacao da PROM.

Em segundo lugar, camanda o inicio das operagoes de CI-456 (4060) pe-
lo seu pino 12.

Em terceiro lugar habilita CI-455C e CI-455D pelos seus pinos 15 e 11
respectivamente, para preenchimento das fungoes acessorias "S1" e
"Ss2'.

CI-456 o gerador dos sinais de multiplexacao de dados € um circuitn
integrado composto de um oscilador RC e uma cadeia de divisores.

O sinal gerado por este oscilador e controlado pelos camponentes R473,
C473, C468 e R474 € dividido sucessivamente e suas saidas utilizadas
para formagao do sinal de multiplexagao da PRGM, comandos do latch de
CI-452 e desligamento da alimentagao da PROM.

O pulso de Reset no pino 12 faz retornar todos os estagios do divisor
a condicao de contagem inicial e através de CI-454D habilita o 1latch
de CI-452 (pino 12) a receber as informagoes oriundas da PROM.

O tempo necessdrio a transferencia de dados esta determinado pela
quantidade destes dados e o periodo de contagem dos divisores de CI-
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456 e uma vez completado, o pulso gerado em Q9 (pino 13) des-
te CI muda o estado de CI-455A, cortando a alimentagac da
PROM completando o ciclo.
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8.2. OSCILADUR CONIROLADO I'OR TENSAO - VCO:- 160 MHZ

Refira-se ao diagrama esquematico n° 4 pag. 84 para acompanha
mento da seguinte descrigao.

Apesar das versoes de VCO para 270 MHz e 460 MHz diferirem
quanto ao valor e numeragao de alguns componentes a descrigao
de funcionamento se aplica em linhas gerais aos 3 modelos e a
referencia acima citada, do modelo de 160 MHz, sera utilizada
neste caso.

Adiante explicaremos em maiores detalhes as peculiaridades da
versao de 460 MHz.

O transistor Q904 e componentes associados formam um oscila-
dor tipo ''Collpits' modificado e trabalha diretamente nas fre
quencias de transmissao ou de injegao do receptor respectiva-
mente. A linha de transmissao L912, constitue o elemento res-
sonador de alto '"Q" e estabilidade e sua realizagao em forma
de circuito impresso em muito reduz sua sucetibilidade a vi-
bragoes e microfonia.

D904, um diodo tipo varicap (capacidade variavel com tensao),
em série com C903 recebe a tensao de corregao através de R903
e controla a freqUencia final do VCO para os valores preconi-
zados pelo sintetizador.

O trimmer C910 € utilizado para centrar o oscilador de manei-
ra a tensao de corregao poder excursionar na maior gama dina-
mica possivel entre 1 e 7V, para quaisquer freqliencia de ope-
racao. O valor de C903 determina a faixa de captura do sinte-
tizador.

D902, conectado ao circuito sintetizado atraves de (904 e
D903 modula o oscilador em freqllencia na transmissao sob a
agao dos sinais de audio oriundos dos amplificadores de micro
fone através de R901.

D903 controla o indice de modulagao de acordo com o nivel da
tensao de corregao para freqUéncias muito afastadas entre si.
D901, sob o comando do PIT eleva a freqllencia do VCO em 10,7
MHz ( o valor da 12 fi) para manter o enlace sob controle e
o0 elo centrado.

D905 e componentes associados, atraves de C905 modifica a cen
tragem do VCO pelo comando ''S2'" do sintetizador, para atender

exigéncias de fungoes acessOrias opcionais como por  exemplo
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inversao de freqiiencia de Fi afastamentos maiores, menores ou
nao padronizados de canais.

Q905 € um amplificador isolador que recebe sinais do VCO por
frouxo acoplamento de L911 a linha principal e transmite ao
divisor primarip (prescaler).

Os sinais do VCO sao amplificados por Q901 e Q902 até um ni-
vel médio de + 15dBm (em torno de 40mW) e sao disponiveis pa-
ra uso do transmissor ou do receptor atraves da chave comuta-
dora composta de D907 e D911.

Q903, sob agao de PIT, polariza D907 em sentido de condugao.
para recepgao enquanto que D911 € polarizado em condugao para

transmissao diretamente do PTT.

. V.C.0. 270 MHz: -

Como podera ser verificado no esquema n® 5 pag. 86 este VCO
pouco difere ao de 160 MHz. A numeragao e valor de alguns com
ponentes sao diferentes e Q901, o oscilador € um transistor
NPN em vez de um FET.

V.C.0. de 460 MHz: -

A diferenca fundamental deste VCO com os anteriores reside
no fato de que devido a resposta do divisor primario ( presca
ler) alcangar uma freqliéncia de operagao maxima de 270 MHz, o
oscilador opera na metade da freqliencia de saida (em tormo de
230 MHz).

0 segundo harmonico € enfatizado por C919 e L902 e subsequen
temente maximizado em banda por C921, L903, C926, L906 e L907.
Desta maneira Q902 e Q903 amplificam apenas o segundo harmoni
co enquanto que a fundamental € fortemente atenuada.

Os demais estagios e componentes preenchem as mesmas fungoes

que as outras versoes (esquema elétrico pg. 88).
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8.3. RECEVTOR:-

40

O receptor do tipo super-Heterddino de dupla comversao, foi desen-
volvido segundo os padroes mais avangados da técnica em VHF e HF
e a maior énfase foi dada a alta seletividade para canais adjacen-
tes, rejeigdo maxima de espurios e imigens assim como interferen-
cias provocadas por produtos de intermodulagao.

Podera receber até 128 canais distintos, dependendo da programgcao
do sintetizador, e uma largura de até 5 MHz nao apresenta degrada-
goes significativas de suas caracteristicas.

0 funcionamento dos 3 modelos, 160 MHz, 270 MHz e 470 MHz € identi
oo, as diferengas constituem apenas nalguns valores diferentes nos

circuitos de entrada (vide esquema elétrico pg. 115).

8.3.1. RESSONADOR HELICOIDAL E 1° MISTURADOR: -

O conjunto ressonador helicoidal de entrada € composta de 6
bobinas de alto Q encerradas num conjunto injetado de Zamac
o que lhe confere alta resistencia mecanica, estabilidade e
letrica e perfeita blindagem.

L1,L2,L4,L5 e L6 filtram os sinais de entrada que sao ampli
ficados por Q1 um FET operando na configuragao gatilho ater
rado para maximo ganho estavel.

Os sinais sao a seguir aplicados ao 1° misturador Q2 que
os converte para o valor de 10,7 MHz, a 12 fi. Em seu supri
douro € aplicado o sinal de injegao proveniente do sinteti-
zador e préviamente filtrado por LS.

O sinal da 12 fi assim produzido & encaminhado 3 entrada de
CI-1 passando por 2 filtros de 2 polos a cristal de 10,7Mi.

8.3.2. PROCESSAMENTO DA 22 FI E DETECAQ:-

CI-1 € um circuito integrado complexo que preenche as seguin

tes fungoes:

- Segundo misturador;

~ Segundo oscilador de injegao;

- Amplificador e limitadores de 22 Fi;

- Detecao de PM em quadratura;

- Amplificador de audio;

- Amplificador de detegao do sinal de teste.
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O sinal de 10,7 MHz oriundo dos filtros pos-conversao € aplicado
a entrada do 2° misturador (pino 16 de CI-1).

X1, C28 e C29 determinam a freqllencia do oscilador de injecao em
10.245 MHz.

O sinal de saida do 2° misturador, ja em 455KHz, do pino 3 passa
pelo filtro determinativo da seletividade final do receptor FT3 é
amplificado por Q3 € reinserido pelo pino 5 no CI-1 onde sera nova
mente amplificado, limitado e detetado em M.

L10, C41 e C39 sao componentes essenciais a linearidade do detetor
de quadratura.

0 audio detetado e pré-amplificado esta disponivel no pino 9.

Una amostra do sinal de R.F. em 455KHz € retirada do pino 5. an
tes dos estagios limitadores, e aplicado a um amplificador/detetor
super-linear formado por um operacional interno em CI-1. D™, D8 e
componentes associados e teremos em PT-1 uma tensao DC proporcio-
nal ao nivel dos sinais de entrada de R.F.. muito Util para cali-
bragao, acionamento de dispositivos auxiliares e levantamentos de
campo.

O pino 6 de CI-1 recebe na transmissao através de D41 e R147 a ten
sao PTT a fim de desativar todos os circuitos do mesmo neste perio
do.

. AMPLIFICACAO DE AUDIO:-

0 sinal de dudio presente no pino 9 de CI-1 € aplicado, atraves do
seguidor de emissor casador de impedancia Q17, aos potenciometros
do limitador de ruido e controle de volume R26 e R27 respectivamen
te.

PT-2 e PT-3 sao utilizados para adaptacao de acessorios tais como
decodificadores de tons sub-audiveis que necessitam de audio antes
da rede de de-enfase.

PT-4 e PT-5 sao utilizados para acionamento do controle de limita-
dor de ruido a distancia através de controle remoto.

PT-13 e PT-14 permitem o controle do volume também através de con-
trole remoto.

Do cursor de R27 os sinais de audio sao encaminhados através da re
de de-enfase R61 e R67, do filtro passa-baixo R62,C70,R63 e C76
ao pino 1 de CI-3 onde sao amplificados at€ a potencia maxima de
SW e via C78 aplicados ao alto-falante.
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8.3.4.

8V OMT via R60, R59 e D21 bloqueiam CI-3 em transmissao pelo seu
pino 2. A constante de tempo R60 e C68 mantém CI-3 no corte um
breve tempo apds o retorno do transceptor em regime de recepgao,
de maneira a evitar um impulso de ruido que aparece enquanto os
circuitos do limitador de ruido n3o retornem a operagio normal.

LIMITADOR DE RUIDO:-

Um dos estagios mais importantes mum receptor de ”M de qualidade
€ o limitador de ruido (squelch).

Ele deve funcionar satisfatoriamente em condigoes muitas' vezes
contraditorias e nao sofrer derivagoes de desempenho na ocorren-
cia de variagoes de tensao de alimentagao, temperatura e niveis
de sinais de R.F.

Nao devera sofrer de bloqueio intepestivo na presenga de sinais
de freqlencia da banda normal de reposta de audio, e a constante
de tempo de abertura e fechamento devera ser sempre adequada,mes
mo em condigoes de recepgao de sinais de R.F. de variadas ampli-
tudes, condigoes estas extremamente conflitantes.

Os circuitos a seguir foram desenvolvidos de maneira a preencher
satisfatoriamente as condicoes acima.

Os sinais de ruido acima de 3KHz presentes no sinal composto de
audio no cursor de R26, o controle do limitador, passam pelo am-
plificador e filtro passa-alto de 3 polos, CI-2A,sao detetados
em D11 e D12 e a tensao DC correspondente € aplicada via R44 ao
pino 13 de CI-2D, primeira porta do comparador / chave do limita
dor.

Parte desta tensao, representativa da intensidade dos sinais de
R.F. na entrada do receptor, € aplicada via R46 ao pino 10 de
CI-2C o camparador da constante de tempo.

Os sinais de ruido acima descritos apds passarem pelo amplifica
dor e filtro passa-baixo de 2 polos CI-2B sao detetados em D9 |,
D10 e D42 e a tensao DC resultante € aplicada via R40 e R43  ao
pino 12, a outra porta de entrada de CI-2D o camparador/chave.

A saida deste camparador (pino 14) através de D16, RS51 e Q4 con-
trola a conducao de Q5 e Q6, as chaves que curto-circuitam o au-
dio na ausencia de sinal recebido.

Na eventualidade da presenga de sinais de audio de freqllencia a-
cima da banda normal de resposta, e que seriam interpretados co-
mo ruido pelo detetor de ruido e tenderiam a fechar novamente o
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limitador, estes convenientemente identificados e processados pe
lo filtro passa-baixo (CI-2B) mantém compulsOriamente aberto o
comparador do limitador eliminando assim a ocorréncia deste blo-
queio.

R4S e R46 provém uma pequena histérese ao comparador proporcio-
nando um funcionamento mais suave do mesmo.

R51 e C65 formam a constante de tempo de fechamento do limitador
em condigoes de sinais fracos a moderados (abertura até silencia
mento de 20dB).

Esta constante de tempo e primordial para evitar cortes intempes
tivos da recepgao principalmente em operagao movel e sob condi-
goes de recepcao de sinais fracos e sujeitos a grandes variagoes
de amplitude.

Na presenga de sinais fortes, o intenso pulso de ruido que ocor-
re no final da transmissao do sinal recebido e durante o tempo
de fechamento do limitador (rabo de squelch) se torna  inconve-
niente e cansativo para as operagoes.

O circuito comparador/ ajuste de constante de tempo foi elabora-
do para eliminar aquele inconveniente.

A amostra de tensao DC do ruido detetado, representativo da am-
plitude dos sinais recebidos, aplicada pelo pino 10 ao compara-
dor CI-2C € comparada pelo mesmo com a tensao proveniente do di-
visor de tensao R48/R47, tensao esta fixa e regulada.

Quando o sinal recebido alcangar um nivel apto a proporcionar um
silenciamento de 20dB, a saida do comparador assume um estado 1§
gico baixo inserindo RS0 através de D17 em paralelo com C65 redu
zindo drasticamente o valor da constante de tempo anterior e eli

minando a ocorrencia do impulso de ruido.
TRANSMISSOR: -

O funcionamento do transmissor € identico para os 3 modelos de
transceptores 160 MHz e 460 MHz as diferengas consistem em mudan
ga de alguns valores de componentes nos amplificadores de poten-
cia que serao melhor salientadas nas descrigoes destes estagios.
Refira-se ao diagrama esquematico da pg. 113, para as descrigoes

a seguir.

8.4.1. PROCESSAMENTO DE AUDIO DE MODULACAO: -
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8.4.2.

8.4.3.

Os sinais de audio oriundos do microfone sao amplificados por
CI-4A, sofrem pré-enfase de 6dB/ oitava com R111 e C137, sao
limitados em amplitude por CI-4B e ap6s passar por filtro pas
sa-baixo de 3 polos constituido de CI-4C e componentes asso-
ciados sao aplicados ao controle de ajuste de desvio maximo
R119.

Sao dali encaminhados ao modulador de ™M no VCO.

CI-4D € um isolador e casador de impedancia para a aplicagao

de tons sub-audiveis quando esta opgao € instalada.

AMPLIFICADORES DE R.F. 160 MHZ e 270 MHZ:-

Refira-se aos diagramas n® 06 pag. 90 e n® 07 pag. 92 Estes
2 amplificadores sao identicos em seu funcionamento, as di-
ferengas consistindo apenas na mudanga de valores de seus com
ponentes.

0 sinal oriundo da chave eletronica do VCO. num nivel aproxi-
mado de 10 a 12dBm em 270 MHZ e 14 a 16dBm em 160 MHZ, passam
por um atenuador constituido por R701, R702 e R703 de aproxi-
madamente 3dB que assegura casamento perfeito para a saida do
ultimo amplificador do VCO e estabiliza o desempenho do 19 es
tagio amplificador Q701 em regimes variados ja que este esta-
gio € controlado pelo regulador de poténcia. .
C701, L701 e C703 casam a impedancia da base de Q701 ao ate-
nuador.

Apos amplificagao os sinais sao aplicados novamente atraveés
de casadores de impedancia em banda larga ao 2° estagio Q702
de onde seguem para o estagio final do transmissor num nivel
maximo de 3W em 160 MHZ e 2W em 270 MHZ. Esta poténcia varia-
ra de acordo com a tensao de alimentagao que provém do regu-

lador de potencia a ser descrito adiante.

AMPLIFICADOR DE R.F. 460 MHz:-

Refira-se ao diagrama n°® 08 pag. 94

Os sinais provenientes da chave eletronica do VCO sao amplifi
cados por Q701,Q702 e Q703 até um nivel maximo de 2W de onde
sao encaminhados ao estagio final.

C701, L702,C704,L705 e C705 além de prover casamento de impe-
dancia inter-estagio atuam como filtros passa-alto de ‘banda
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larga com a finalidade de atenuar novamente a freqiencia fun-
damental do VCO.
Os 3 estagios recebem sua alimentacao de regulador de poten-

cia.

ESTAGIOS FINAIS DE 160 MHz e 270 MHz.

Refira-se aos diagramas n® 9 psg. 96 e n°® 10 pag. 98 estas 2
versoes de estagio final tem funcionamento identico dife-
rindo apenas nos valores de alguns componentes.

Os sinais oriundos do amplificador de R.F. sao amplificados
pelo exitador Q801 e o estagio final Q802 provendo poténcia
maxima de aproximadamente 50 a 55W em 160 MHz e 20 a 22W em
270 MHz.

Ambos transistores recebem sua alimentagao diretamente da ba-
teria ou fonte ja que em seus regimes de operacao, classe C
os impedem de conduzir se nao receberem exitagao de R.F.

A tensao desenvolvida em R804 e R805 € representativa da cor-
rente consumida pelo estagio final e, encaminhada ao circuito
de protegao contra correntes excessivas (na placa mae), prote
ge efetivamente este estagio contra curto-circuitos ou regi-
mes perigosos especialmente em casos de disparos da tensao de
alimentacgao.

0 sensor de ondas estacionarias preenche dupla fungao:

- Detegao da potencia de saida direta que, convenientemente
processada pelo circuito de controle de poténcia, mantera a
potencia de saida constante em face a variagoes da tensao de
alimentacao e nivel de exitacgao.

- Detecao da potencia refletida que, em casos de desconexao
ou curtos acidentais na antena, atuara no sentido de reduzir
a poténcia de saida a niveis seguros para o estagio final.
RL-801 o relé de antena, comuita a antena de recepgao para
transmissao quando acionado pelo circuito de comrtagao do
transceptor na placa mae.

Deste rele os sinais sao encaminhados ao conector de antena a

través de um filtro de 7 elementos que prove eficiente ate-

nuagao dos harmonicos do transmissor.

ESTAGIO FINAL DE 460 MHz.
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Refira-se ao diagrama n°® 11 pag. 100

O funcionamento deste estagio € em linhas gerais similar aos an-
teriores (160 e 270 MHZ) as diferengas sendo:

A inclusao de um atenuador estabilizador na entrada ( R801 e

R803),

R804 € o sensor de‘corrente.

A camitagao de antena € efetuada eletronicamente por D807 e D806

polarizados diretamente em transmissao por Q803.

CIRCUITOS DE CONTROLE E FUNCOES ACESSORIAS:(vide diagrama 22 pg.

8.5.1.

8‘5‘20

8.5.3.

OSCILADOR DE REFERENCIA:-

Q7 e componentes formam um oscilador a cristal de alta es
tabilidade para o controle, via sintetizador, de todos os
canais de transmissao e recepgao.

Cl04 € o trimmer de ajuste de freqilencia e C103 compensa
a estabilidade contra variagoes de temperatura.

REGULADORES DE TENSAO: -

O regulador de 5V, CI-8, estabiliza a tensao necessaria
a alguns circuitos do sintetizador e alimenta os mostrado
res digitais e circuitos associados quando utilizados.

CI-7 regula a tensao de 8V utiliza no sintetizador, pro-
cessamento de audio do transmissor, circuitos limitadores
de ruido do receptor, oscilador de referencia,controle de

potencia do transmissor e 2° Fi do receptor.

CIRCUITOS DE COMUTACAO E ALARME:-

O circuito a seguir descrito preenche as fungoes de acio-
namento do transmissor, acionamento do rele de antena,blo
queio do receptor, geracao da tensao 8V. QMT ou PIT, pro-
tecao contra tensoes de alimentagao exessiva, temporiza-
dor de transmissao e geragao de tom de alarme.

Quando o transceptor € acionado para transmissao pela te-
cla do microfone a linha PIT vai a "0'".

Cl44, o capacitor da constante de tempo do temporizador
deixa de receber alimentagao por R129 e inicia sua descar
ga em R130.

0 nivel do pino 10 de CI-6B sobe polarizando diretamente
Q14, o qual alimenta o rele de antena e faz conduzir Q15
através de R102.

http://www.py2adn.com
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A polarizagao de Ql6. provida via D38 e R134 € também drenada via
D37 e Q14 e aquele deixa de conduzir. o efeito sendo a tranferen-
cia da linha 8V ou PIT de terra para + 8V. DC.

Apos aproximadamente 3 minutos, o PTT continuando acionado, (144
se descarrega completamente e com este efeito o pino 11 de CI-6A
atinge nivel alto o qual simultaneamente aciona CI-6C cujo pino 3
indo a ''0" drena através de D33 a polarizagao de Ql4. desligando
assim o transmissor: e aciona o oscilador de tom de alarme CI-6D
cuja salda € encaminhada via C149 e R100 a entrada de CI-3, o es-
tagio de saida de audio do receptor, para alertar o operador de
que o tempo de transmissao foi excedido.

Caso a tensao de alimetagao ultrapassar o valor de 15V, D36 passa
ra a polarizar Q13 em condugao o qual por sua vez acionarda o osci
lador de alarme através de CI-6A e também desligara o transmissor

assim como faz o temporizador.

CIRCUITOS DE PROTECAO DO ESTAGIO FINAL DO TRANSMISSOR:-

O comando central dos circuitos de protegao, de acionamento e con
trole de potencia do estagio final do transmissor esta centraliza
do no amplificador operacional CI-5 cujas entradas invertida, pi-
no 2 e direta, pino 3 recebem as necessarias tensoes de comando:e
cuja saida, pino 6 controla através de Q9 e Q8 a alimentagao dos
estagios amplificadores de R.F. regulando a potencia de saida.
Quando o transceptor se encontra em regime de recepgao a linha
PTT esta a terra via Ql6 e consequentemente Q10,Ql1 e Q12 que re-
ceberiam sua polarizagao de condugao via R96 estao no corte.

CI-5 nao estando alimentado, Q9 e Q8 nao conduzem e nao alimentam
os amplificadores de R.F., o transmissor esta inoperante.

Em transmissao 8V. CMT e aplicado ao circuito, CI-5 polariza dire
tamente Q9 e Q8 e o transmissor tende a entregar sua potencia ma-
xima.

Se o circuito de saida do estagio final estiver corretamente casa
do em carga de 50R,e a antena em ordem, o sensor de onda estacio-
naria, em sua saida de '"potencia direta'' entregara uma tensao que,
corretamente ajustada pelo divisor constituido por R121,R122,R123
e R124, (R123 € o ajuste de poténcia alta) constituira polariza-
cao adequada a entrada direta (pino 3 de CI-5) de maneira a man-
ter a poténcia de saida do transmissor num valor estavel pré-esta
belecido.
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caso de desajustes da impedancia de saida do estagio final,an-
tena errada, em curto ou aberta, o sensor de onda estacionaria en
viara a entrada invertida do operacional (pino 2 de CI-5) através
de R138 e D26 uma tensao, proporcional ao descasamento, e que, di
minuindo ao polarizagao de @ e Q8 baixara a potencia de transmis
sap a valores seguros que nao danifiquem o transistor final.
Em caso de perda de enlace do sintetizador e durante o tempo de
estabilizagao do elo do mesmo, a tensao ali gerada (out-lock), a-
través de D25, impedira a condugao de CI-5 desligando assim efeti
vamente o transmissor.
A informagao oriunda do resistor sensor de corrente do estagio fi
nal € aplicada via R94, D30 e R95 a Ql0, este. polarizado no 1li-
miar do corte pelo diferencial Qll e Ql2, nao drena corrente do
pino 3 de CI-5 através de D29 e a saida do transmissor permanece
no valor pré-ajustado.
R125, o ajuste de corrente estabelece, pela polarizagao de Ql1,
Q12 e Q10, a corrente maxima admissivel em condigbées normais de
operacao do transistor amplificador do estagio final de transmis-
sor.
Qualquer aumento de corrente sera transmitido via R95 e D30 a Q10
fazendo-o conduzir mais e drenar via D29 a tensao de potencia di-
reta do pino 3 de CI-5, trazendo como consequencia a imediata re-
ducao de exitagao de R.F. até que a corrente reassuma o valor pre-
- estabelecido..
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8.7. COMUTACAO DE CANAIS:-

Treés modalidades de comutagao de canais sdo disponiveis, de acordo
com o numero de canais programado para a operagao do transceptor
ou ainda das exigencias quando a informagao dos mostradores digi-
tais.

A primeira versao, capacidade de 1 a 10 canais e um mostrador,uti-
liza uma chave rotativa de 12 posigoes comutando uma matriz de dio
dos que fornece um codigo binario para comando da PROM do sinteti-
zador. Outra matriz de diodos gera comando de 7 segmentos para o
mostrador, no qual apenas os numeros 00 a 09 podem ser apresenta-
dos.

A segunda versao, com capacidade de até 12 canais, utiliza 2 mos-
tradores digitais. A chave rotativa de 12 posigoes comanda, atra-
vés de uma matriz de diodos, a PROM do sintetizador e PROM interna
a qual por sua vez gera os comandos de 7 segmentos do mostrador.
Nesta PROM poderao ser armazenadas informagoes que possibilitam,pa
ra cada canal em uso, uma informagao personificada do mostrador
incluindo algumas letras que possam ser codificadas em 7 segmentos.
A terceira versao, para capacidade de até 64 ou 128 canais,utiliza
dois ou tres mostradores digitais.

A chave rotativa de 12 posigoes gira livremente sem paradas e su-
cessivamente, em sentido horario, comanda os canais em ordem cres-
cente e em sentido anti-horario em ordem decrescente.

Tal como na versao anterior a PROM interna armazena dados de caman

do do sintetizador e de comando dos mostradores digitais.

8.7.1. VERSAO DE 10 CANAIS:- (diagrama n® 12 pag. 102).
D1 a D25 sao a matriz de diodos responsavel pela geragao de
comando da PROM do sintetizador. Esta matriz, com a coloca-
gao ou omissao de alguns de seus diodos, possibilita arran
jos da chave de comando de maneira a proporcionar as seguin

tes sequencias:

2 canais -1,2-1,2-1,2-1,2 -1,2 -1,2.
3 canais -1,2,3-1,2,3-1,2,3 -1,2,3.

4 canais - 1,2,3,4 -1,2,3,4 -1,2,3,4.

S canais - 1,2,3,4,5,-1,2,3,4,5 - 1,2.

6 canais -1,2,3,4,5,6 - 1,2,3,4,5,6.
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e assim por diante até 12 canais consecutivos.

D27 a D47 sao a matriz geradora do codigo de 7 segmentos para acio
namento do mostrador digital.

D49 e D50 sdo diodos emissores de luz responsaveis respectiva-
mente pela indicagao de presenga de tom sub-audivel, transmissao e

recepgao.

VERSAO ATE 12 CANAIS:- (diagrama n® 13 pag. 103).

Nesta versao, como na versao anterior, uma matriz de diodos D801 a
D828 determina o codigo de acionamento da PROM do sintetizador, e
possibilita as mesmas sequencias da chave rotativa.

0 codigo assim formado comanda uma PROM interna,CI-801, a qual po-
de ser programada de maneira a individualizar a informagao de cada
canal de ser fornecida pelos mostradores digitais.

Estes sao multiplexados, com a finalidade de reduzir o consumo e
apresentar luminosidade intensa, por sinais gerados pelo multivi-
brador astavel formado por CI-800A e CI-800B. As partes remanescen
tes do CI isolam e amplificam estes sinais.

Os diodos luminosos D837,D838 e D839 preenchem as fungoes descri-

tas na versao anterior.

VERSAO DE ATE 64 ou 128 CANAIS:- (diagrama n°® 14 pag. 104).

Os circuitos integrados CI-1 a CI-4 e metade de CI-5 formam um cir
cuito 1l6gico sensor do sentido de rotagao da chave de 12 posigoes
e fornecem (pino 1 de CI-1) pulsos de comando para aciocnamento dos
contadores CI-7 e CI-8, os quais comandam os enderegos das PR(M,S.
Estas fornecem os codigos de 7 segmentos dos mostradores digitais
de acordo com os dados nelas pré-programados.

A entrada "PRESET" permite o comando de um canal pre-determinado
pelas entradas dos contadores (pinos 3,4,12 e 13) independentemen-
te da posigao da chave de canais.

A outra metade de CI-5 € oscilador astavel que comanda o contador
por 3 '"CI-6" para multiplexagao dos mostradores digitais.

Como na versao anterior a informacao apresentada pelos mostradores
pode ser individualizada para cada canal com programagao adequada
das PROM,S.
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ASSISTENCIA TECNICA:-

Os equipamentos saem de fabrica completamente ajustados e todas
suas caracteristicas conferidas e arquivadas.

Quando da instalagao dos mesmos e 12 operagao, alguns testes
preliminares deverao ser efetuados para assegurar um funciona-

mento seguro e estavel

ENSAIOS PRELIMINARES E OPERACIONAIS: -

Para estes ensaios os Unicos instrumentos requeridos sdo:

- Um wattimetro, medidor de ondas estacionarias de S50R e 50W.mo-
delo Bird 43 ou similar.

- Um voltimetro ou multimetro universal.

EQUIPAMENTOS MOVEIS:-

Uma vez o transceptor ja instalado conforme instrucoes da fabri-
ca e desligado com o fusivel localizado perto da bateria do vei-
culo retirado, por o motor em funcionamento e medir a voltagem
presente nos bornes da bateria em varios regimes de rotacgao.

Se esta ultrapassar 14,5V.mandar examinar o sistema de carga, ge
rador e regulador antes de prosseguir.

Colocar o fusivel do valor preconizado para o equipamento € que
acompanha o Kit de instalagao do mesmo.

Intercalar o wattimetro em série com a antena, para medigao da
potencia direta.

Ligar o equipamento no canal desejado, com o controle de volume
numa posigao média e o limitador de ruidos no limiar.
Certifique-se de que o canal escolhido nao esta sendo usado e a
seguir aperte a tecla do microfone o tempo suficiente apenas pa-
ra verificar a saida do transmissor no wattimetro, solte a tecla.
Com o wattimetro na posicao de medigao de ondas estacionarias a-
perte a tecla do microfone apenas o tempo suficiente para verifi
car o valor desta onda estacionaria, solte a tecla.

Se o valor verificado for superior a 10% da potencia direta ajus
te o comprimento da vareta de irradiagao para minima onda esta
cionaria.

Torne a medir a potencia direta para calcular a porcentagem.
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Na maioria dos casos devera ser possivel uma redugao para 1 a 2%
da potencia nominal, isto € 0,5 a 1W de onda estacionaria para
uma potencia de saida de 45W.

Faga a seguir um teste operacional com a central de operagao da
rede ou outro componenté da mesma para verificagao da qualidade
do sinal, da modulagao e do sinal recebido.

Ponha o motor em funcionamento para verificar sua influencia nos

testes realizados.

9.2.1 METODO DE REDUCAO DE RUIBOS:-

A tecnologia utilizada atualmente na fabricagao de veiculos auto
motores vem contribuindo significativamente nas dificudades de
obter-se comunicagoes radio de boa qualidade e isenta de rui-
dos.

E assim que a utilizagao cada vez maior de estruturas plasticas
ou materiais compostos nao metalicos acarretam ausencia de
blindagens e conexoes adequadas entre os componentes estruturais
e a carroceria e capos do motor.

Os alternadores geram frequentemente ruidos intensos sob a for-
ma de tons de audio de¢ freqilencia elevada e variavel conforme a
rotagao do motor.

O sistema de ignigao e principalmente nos veiculos a alcool com
o emprego de sistemas de controle eletronicos geram tensao muito
mais alta do que nos antigos veiculos e o espectro destes sinais
extende-se até a regiao de GHZ (1000 MHZ) e isto, devido as
blindagens deficientes, com intensidade altissima.

Todos estes fatores contribuem para tornar muito dificil e traba
lhosa a eliminagdo ou até mesmo atenuagao razoavel de seus efei-
tos na qualidade de radio-comunicagao.

Existem entretanto alguns recursos possiveis e que devem ser

aplicados se almejado o maximo desempenho da rede de comumicagao.

9.2.1.1 RUIDOS DE IGNICAQ:-

O pior dos ruidos e o mais facil de identificar,porém mais difi-
cil de eliminar ou atenuar € o ruido gerado pelo sistema de igni
gao.

Ele se torna mais aparente na recepgao de sinais de média inten-
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sidade para fracos e € caracterizado por um pipocar forte e cuja

freqiiencia varia cam o regime do motor

Estes raramente afetam a transmissao.

A identificagao positiva da origem destes ruidos consiste em ro-

dar. numa estrada. livre a mediana velocidade (60 a 80 kmh) e, re

cebendo sinal fraco moderado, desligar a chave de ignigao momen-

taneamente.

Se o pipocar desaparecer entao o sistema de ignicao € o culpado.

a)

b)

c)

d)

e)

0 metodo mais efetivo de reducao destes ruidos consiste na
substituicao de toda a cabeacao de alta tensao de todas as
velas e da bobina ao distribuidor por cabo resistivo. Este ca
bo, encontrado em todas as casas do ramo auto-elétrico. tem
uma resistencia de 10 a 15 KR por metro.

Os supressores, utilizados em alguns casos nas velas. nao pro

porcionam resultados satisfatorios.

A seguir verificar que as velas estejam limpas assim como o0s

platinados se forem utilizados e estes bem ajustados.

E primordial que a malha do cabo coaxial esteja com bom conta
to elétrico com o teto do veiculo, verificar se € necessario
raspar a tinta no ponto do contato e apertar bem a porca do

suporte da antena.

Casos extremos poderao requerer juncoes adicionais efetuadas
com malha flexivel de cobre estanhado de 15 a 20 amn de largu-
ra entre varias partes do veiculo com o chassis e em particu-

lar o capo.

Algumas linhas de veiculo podem ser equipadas com um tipo de
vela especial, blindada, desenvolvida especialmente para ca-
sos severos de geragao de ruido. Estas tem realmente demons-
trado bons resultados, mas sempre devera ser consultado pre-
viamente o fabricante do veiculo ou suas concessionarias quan
to a propriedade de uso para um motor determinado.

Todos os métodos descritos acima sao cumlativos e devem ser
sempre usados em conjunto e nao isoladamente, a nao ser em ca
sos benignos de interferencias, pois que a cada um deles cor-
responde uma determinada atenuagao dos ruidos.
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RUIDCS DE ALTERNADOR: -

Com o advento de geradores de corrente alternada polifasica e regula
dores eletronicos grandes‘benefIcios adviram como maior eficiencia
do sistema de carga de bateria, cargas mais constantes e possiveis
de se realizar a baixas rotagoes do motor.

O maior incoveniente porém para um sistema de radio-cammicagao € o
ruido gerado na banda de audio e cuja eliminagao depende de varios
fatores.

Apesar de filtragem abundante ja haver sido incorporada no equipa-
mento transceptor, as vezes o ruido gerado pelo altermmador chega a
amplitudes tais que tanto a transmissao como a recepgao sao afetados.
Este ruido € observado na recepgao de sinais fracos ou fortes e na
transmissao como um apito rico em harmonicos cuja freqUéncia varia
com a rotagao do motor.

O metodo de identificagao positiva, em casos de duvida, consiste em
rodar a velocidade mediana, em estrada desimpedida, e desligar a
ignigao porem deixando o veiculo engrenado; se o apito persistir pro-
vem do alternador.

Nalguns veiculos o desligamento da ignigao corta também a exitagao
do gerador inibindo assim sua saida; nestes casos o unico modo de
identificagao positivo consiste na retirada da correia do mesmo e no-
va rodada de verificagao.

Os m€todos de eliminagao ou atenuagao sao, em ordem de gravidade, os

seguintes:

a) Verificar se o terminal de exitagao do gerador € provido de capa-
citor eliminador de ruido, especial e disponivel por este capa-
citor apresentar-se blindado com bragadeira furada a ser parafu-
sada na carcaga do gerador e fio com terminal para o borne de
exitagao, munca utilizar qualquer outro tipo de capacitor e em

particular de valor superior a 5000 pf.

b) Colocar um capacitor blindado de valor 0,1 a 0,5uF no terminal de
saida do gerador (geralmente o fio mais grosso que vai a bateria).
Este capacitor também € proprio para o uso e seu valor menos cri

tico .

c) Verifique o estado da bateira, se for velha, com mais de um ano
de wuso, ou se tiver sofrido muitos abusos como sucessivas descar

gas campletas sua resisténcia interna aumenta e cam isto dimirmi
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seu poder de filtragem. Uma bateria nova e em bam estado equivale

a um capacitor de altissimo valor.

Certifique-se de que o equipamento transceptor efetivamente rece-
be sua alimentagao diretamente dos bornes da bateria, positivo e

negativo.

Faga uma revisao completa de cabeagao envolvendo todos os circui-
tos do gerador, regulador e bateria e em particular os bormes da

mesma.

Em ultimo caso mande revisar o alternador e especialmente seus
retificadores, um déles fora de agao significara automaticamente

geragao intensa de ruidos de audio.

ESTAQOES FIXAS:-

Apo

nit

s instalagao da antena e do equipamento base em sua posicao difi-
iva, certifique-se de que a alimentagao da réde corresponda a da

fonte utilizada na estagao (110V ou 220V.AC) e caso necessario proce

da

a adaptagao correta mencionada nas instrugoes da mesma.

Prossiga com os testes da antena e ensaios operacionais descritos no

paragrafo referente as estagoes moveis.

CALIBRACAO E AJUSTES COMPLETOS: -

Instrumental necessario:-

(32 I S
1

Fonte de alimentagao regulada e regulavel 12V. 10 a 15A.;

- Gerador de sinais de VHF/MM;

Wattimetro de VHF S50R - 50 ou 100W;

- Carga nao indutiva de VHF S0R 50 ou 100W;

Frequencimetro digital 500 a 600 MHz sensibilidade 100mV ou
lhor,;
Multimetro eletronico universal;

i3

Ponta detetora de R.F. para VHF;
Osciloscopio até 10 ou 20 MHz com pontas de alta impedancia:

- Distorcimetro de audio;

Gerador de audio;
Medidor de SINAD - Sinadder;

12- Medidor de desvio de modulagao de MM;
13- Jogo de chaves de calibragao isoladas e chaves comms.
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9.5. PESQUISAS DE DEFEITOS:-

Os equipamentos transceptores sao entregues na fabrica apds rigoro
sos ensaios e controles de qualidade e completamente ajustados.
Dificilmente sera necessaria completa recalibracao de todos seus
circuitos em campo e desde que instalados convenientemente e opera
dos corretamente dentro de seus limites normais raramente requere-
rao maiores cuidados.

Eventuais defeitos dc componentes poderao provocar panes que deve-
rao ser pesquizadas e sanadas conforme descrigoes a seguir.

Estude o manual do equipamento cuidadosamente e em particular leia
com atengao os capitulos descritivos referentes aos circuitos em
aprego.

Os diagramas esquematicos foram elaborados com extremo cuidado vi-
sando fornecer a maior quantidade de informagoes concisas a boa
compreensao do funcionamento de seus circuitos.

A leitura e perfeito conhecimento e interpretagao de todos os seus
detalhes como tensoes formas de onda etc... € meio caminho andado
para a solugao de qualquer problema.

Lembre-se de que este equipamento funcionou perfeitamente e que ge
ralmente o problema em aprego envolve grandes efeitos porem de pe-
quena causa.

Um voltimetro, paciencia e bom senso geralmente resolvem 90%  dos
défeitos apresentados.

A ausencia de tensao de polarizagao VBE de um transistor(em torno
de 0,6V para os transistores de silicio) geralmente indica defeito
do mesmo. A mesma falta de queda de tensao em diodos ou da tensao
zener tem o mesmo significado.

Os amplificadores operacionais em sua grande maioria,excetuando-se
os comparadores, tem em seu terminal de saida um potencial igual a
metade de sua tensao de alimentagao (meia-fonte).

Ja os comparadores e a maioria dos circuitos digitais operam com
suas saidas e ou entradas a niveis 16gicos bem definidos por exem-
plo de "0'"a 5% da tensdo de alimentagao como nivel baixo ou 1logico
"0", e de 95 a 100% da tensao de alimentagao como nivel alto ou 16
gico "1".

As varias formas de onda desenhadas nos esquemas tem em seus valo-

res de tensao e frequencia ou tempos valiosas informagoes sobre o
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funcionamento correto dos circuitos.Mega-as com osciloscopio de acor
do com as instrugoes que acompanham as mesmas.

As tensoes de R.F. detetadas com pontas de radio-freqliencia tem ge-
ralmente tolerancias muito grandes devido principalmente a grande va
riedade de construgao destas pontas e dos voltimetros e elas acopla-
dos.

Uma grande dose de bom senso devera portanto ser usada na interpreta
gao destas leituras. A presenga de uma tensao de RF qualguer numa
ordem de grandeza compativel com o funcionamento do circuito deveraser

mais significativa que o valor real anotado no esquema.

AJUSTES GERAIS E OPERACIONAIS:-

Estes ajustes nao envolve calibragao geral e sao necessarios apenas
em manutengao de rotina, instalagao ou apds eventual conserto  apos

o qual verifica-se ser necessario um ajuste do circuito envolvido.

FREQUENCIA DE OPERACAO DOS CANAIS:-

Sendo o equipamento sintetizado, as freqUencias geradas tanto em
transmissao como em recepgao, em todos os canais de operagao, sao de
terminadas pelo oscilador de refeljéncia de 9,6 MHz.

PT-11 so devera ser utilizado para medigao da tensao de RF correta,
com voltimetro e ponta de RF ou com osciloscopio de 10 MHz min.

- Aplique o frequencimetro, com ligagoes curtas entre os pinos 1 e 2
de J4 do VCO, acione o transmissor e ajuste a freqliéncia correta
do canal em uso com o trimmer do oscilador de referencia C104.

- Entre os pinos 1 e 4 de J4 podera ser lida, em recepgao. a freqlien
cia de injegao do oscilador local do receptor neste caso de 10,7MLZ
inferior a de transmissao.

Todos os canais estarao ajustados em recepgao e em transmissao.

CENTRAGEM DO VCO:-

A margem de tensao maxima, medida no PT-7, € de 1V a 7V, para opera
gao correta do VCO em todos seus canais, em transmissao e em recep
gao.

Para pequenas diferengas de freqliencia entre canals esta tensao de
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9.6.3.

9.6.4.

corregao de elo € ajustada em 4V. + 10% na fabrica podendo variar no
maximo em + 20% nos maiores extremos de temperatura.

Se houver, em razao de grande afastamento entre canais, uma excur-
sao muito grande da tensao, e sob a influencia de variagoes de tempe
ratura esta ultrapassar os limites abaixo de 1V ou acima de 7V. Uma
perda do elo podera ocorrer e o equipamento deixara de operar.

VERIFICACAO DE ROTINA:-

- Mega a tensao em PT-7 com o multimetro eletronico e vefifique seu

valor em recepgao e em transmissao e em todos canais.

Escolha o canal que determine um valor medio desta tensao e ajuste
€910 no VCO para 4V.

- Verifique novamenite se em todos os canais tanto em transmissao co-
mo em recepgao a tensao de corregao permanece dentro dos  limites
de 1V a 7V.

O desvio de modulagao devera ser reajustado apos cada centragem
do VCO.

DESVIO DE MODULACAQ: -

Este ajuste € de extrema importancia pois que. em FM, desvios insu
ficientes proporcionam baixo volume na recepgao dos sinais transmi-
tidos e desvios excessivos causam entre-cortes e distorgao dos mes-

mos.

- Conecte o medidor de desvio a uma amostragem da saida do transmis-
sor, ou nos pinos 1 e 2 de J4 no VCO, ou ainda através de uma ante

na acoplada frouxamente a saida do transmissor.

- Conecte um gerador de audio a entrada do microfone.
- Acione o transmissor e ajuste o gerador de audio para a freqlien-

cia de 1KHZ e um nivel tal que proporcione um desvio de 3 KHZ.

- Aumente o nivel de entrada em 20dB (10 vezes a tensao) e ajuste
R119 para um desvio maximo de 5 KHZ.

9.6.5. AJUSTE DE CORRENTE MAXIMA:-

Os valores da tabela a seguir deverao ser observados num amperime-
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Ajuste a fonte de alimentagao para o valor de 13,6V.

Potencia Corrente Potencia Corrente Poténci#
nominal nominal maxima maxima minim
estavel
160 MHZ 4 SW 8A. S0 a 55W 9A. 10w
270 MHZ 20W 6A. 22 a 25W 7A. SW
460 MHZ 10W 3,5A. 12 a 15W 4,5A. 3W

- Coloque o ajuste de potencia alta R123 na posigao de potencia  to-
tal, sentido horario tudo a direita.
- Ajuste a corrente maxima com R125 para o valor da tabela acima.

9.5.6. AJUSTE DE POTENCIA:-

- Apos ter ajustado a corrente maxima, ajuste a potencia para o valor

desejado com R123.

- Verifique se a potencia permanece neste valor aumentando a  tensao
da fonte de alimentagao ate 14,8V.

O funcionamento correto do circuito de controle de potencia depende
ra da obtengao de um valor de potéencia mixima acima de 10% da potén

cla nominal.

9.6.7. METODO DE REDUCAO DE POTENCIA:-

A poténcia de saida podera ser ajustada por R123 até os valores mini-
mos constantes da tabela anterior sem que o transmissor €ncorra em
instabilidades ou geragao de espurios.

Esta potencia de saida sempre devera ser ajustada para o minimo valor
necessario a boa cobertura do sistema e em nenhum caso a potencia aci
ma da constante na licenga de operagao expedida pelo DENTEL.

Estagio de potencia de saida sendo o maior gerador de calor do equipa
mento, utilize sempre a menor potencia de saida compativel com efi-
ciente cobertura da rede.

Lembre-se de que a vida Gtil dos componentes do equipamento € inversa
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mente proporcional ao calor gerado internamente e que problemas de
interferencias provocadas ou sofridas sao diretamente proporcio
nais ao nivel de potencia irradiado.

Saiba outrossim que valores de redugao de até 3dB (2 vezes a poten
cia) ou ate mesmo 6dB (4 wezes a potencia) dificilmente serao nota
dos num sistema bem elaborado e que mais vale um receptor sensivel
e uma antena bem istalada, com ganho de preferencia, a um alto va-
lor de potencia de saida dos transmissores.

9.7. CALIBRACAO COMPLETA DO TRANSCEPTOR: -

Caso se torne necessaria a calibragao geral do equipamento como par
exemplo em caso de mudanca de frequencia dos canais de operagao, o

instrumental constante do paragrafo 9.4.1. sera necessarios.

9.7.1 V.C.O.:-

Perfaga os ajustes de centragem do VCO descritos no item 9.6.2.

Escolha o canal que determine uma média de variagao, centrada em

4V, em transmissao. Retorme para a recepgao. Se o valor da ten
sao de correcao desviar mais que 2V. um reajuste do valor de
"off-set'" determinado por C908 e D901 se tornara necessario.

- Se a tensao subir C908 esta com valor muito alto, e se a tensao
descer C908 esta com valor baixo. Modifique o valor deste capaci

tor de acordo.

Se a margem de captura do VCO for muito pequena ou seja se peque
nas variacoes de frequencia ocasionarem grande variacoes de ten-
sao de corregao a ponto desta alcangar ou ultrapassar os limites
de 1V. a 7V., a faixa de captura do enlace podera ser ampliada
aunentando-se o valor de C903.

Entretanto esta faixa de captura ja foi estabelecida em fabrica
e o incoveniente de aumenta-la sera um acrescimo do ruido de
M.

- Em caso de divida a medigao desta faixa de captura sera efetuada

da seguinte maneira:

- Canecte o frequencimetro entre os pinos 1 e 4 de P902 no VCo
(ou J4 na placa mae), retire o CI-452 no sintetizador do seu so-
quete, conecte um potenciometro de 1K como segue: o cursor na 1li
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nha de correcao (jungao de R902 no VCO ou R458 no sintetizador).
um extremo do potenciometro através de um resistor de 1K a ter-

ra, 0 outro extremo através de um resistor de 1K ao +8V.

Ligue o equipamento e centralize o potenciametro para 4\. no seu
cursor, verifique que nos seus extremos a tensao variara entre
mais ou menos 1V. e 7V. Re-centralize em 4V.

Com o trimmer C910 mais ou menos no centro de seu curso escolha

una freqllencia exata conveniente.

A seguir meca a freqllencia com o potenciometro num de seus  ex-
tremos e no outro. A diferenca destas freqliéencias sera o \alor
a faixa de captura do sintetizador e devera estar em torno de 5
a 6 MHZ.

A faixa de captura nao devera ser maior que IMHZ por volt sob

pena de encorrer em maior ruido de FM.

Desligue o equipamento, retire o potenciometro e re-coloque CI-

452 no lugar.
Ligue o cquipamento o re-centre o VCO em 4V cm C910.

Retire o frequencimetro e megca a tensao de RF. de saida do VCO
que devera estar em torno de 1.6V no pino 4 em recepgao e 1,3V

no pino 2 em transmissao.

Se estes valores forem muito inferiores e nao for possivel ob-
ter a potencia de exitagao preconizada na saida do amplificador
de RF e potencia de saida total do transmissor, aperte ou abra
um pouquinho as espiras das bobinas L906,L905,L903 e L902 para
maxima tensao de RF na saida do VCO.

Meca a tensao de RF de saida ao prescaler Devera estar em torno
de 0,3V.

Reajuste o desvio de modulagao de acordo com paragrafo 9.6.4.

AMPLIFICADORES DE R.F.:-

- Intercale um wattimetro na saida do amplificador, pinos 2 e 3

P701.

- Deixe o controle de poténcia R123 na sua posicao maxima, (senti-

do horario).
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Ligue o equipamento e acione o transmissor.

A potencia de saida minima devera estar em 3W para 160 MHZ, 2W pa
ra 270 MHZ e 1W para 460 MHZ.

Caso nao esteja alcangando estes valores aperte ou abra um poaco
as espiras das bobinas de todos os estagios até alcangar os valo-

res preconizados.

ESTAGIO FINAL:-

Com um wattimetro inserido na saida do estagio final, o controle
de poténcia R123 para saida miaxima (sentido horario) e o controle
de corrente R125 para maxima corrente (sentido anti-horario), li-

gue o equipamento e acione o transmissor.
Ajuste o trimmer de saida C816 para maxima potencia de saida.

Observando a corrente no amperimetro da fonte, volte a fechar
ligeiramente o trimmer notando uma nitida redugdo desta corrente
e pequena diminuigdao da poténcia de saida.

Reajuste corrente maxima e potencia de saida de acordo com as
instrugoes dos paragrafos 9.6.5 e 9.6.6

.4, RECEPTOR:-

Desconecte o microfone para evitar acionamento acidental do

transmissor.

Conecte o gerador de sinais no conector de antena e o sinader ou
distorcimetro do terminal do alto-falante PT-8 para terra.

Com o voltimetro de RF ao supridouro de Q2 sintonize L8 para ma-
xima leitura do sinal de injegao do 1° misturador.

Abra todo o limitador (sentido anti-horario) e o controle de vo-

lume para o meio.

Sintonize L10, a bobina do detetor de quadratura, para maximo vo-
lume de ruido no alto-falante ou miaxima tensao na funcao VAC do

distorcimetro.

Sintonize o gerador de RF para a freqllencia do canal em uso, modu
lado em FM com desvio de 3 KHZ, e nivel de RF suficiente para in-
dicagao decrescente do sinader, ou inicio de silenciamento.
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- Sintonize L1,L2,14,L5 e L6 para minima indicagao do sinader ou me
lhor silenciamento de saida com o sinal isento de modulagao, sem-
pre atenuando o sinal a cada ajuste para evitar a saturagao do

receptor. Repita varias vezes estes ajustes.

- Sintonize L9 para'minima distorcao de audio e retoque L10 para

maior intensidade do sinal de audio.

- Repita os ajustes de L1,L2,L4,L5 e L6 para melhor valor SINAD ou

melhor silenciamento.

- Performe a medida de sensibilidade do receptor de acordo com ins-

trugoes a seguir.

METODOS DE MEDIDA DE SENSIBILIDADE DE RECEPTOR DE FM:-

20dB DE SILENCIAMENTO:-

A sensibilidade de um receptor para 20dB de silenciamento € o me-
nor valor de sinal de RF, sem modulagao, aplicado a sua entrada que
reduza a intensidade de ruido em sua saida em 20dB de seu valor ini

cial (ou um décimo da tensao AC. medida).

Conecte um voltimetro AC, em paralelo com resistor de carga de

3,2R na saida do receptor PT-8.

- Com o gerador a nivel minimo ou dessintonizado ajuste o controle
de volume para 3V AC.RMS, de ruido no voltimetro.

Sintonize o gerador de sinais sem modulagao para o canal em uso

e reduza seu nivel até obter 0,3V RMS voltimetro.

0 nivel no atenuador do gerador serd a sensibilidade do receptor

para 20dB de silenciamento.

SENSIBILIDADE PARA 12dB SINAD:-

A sensibilidade para 12dB Sinad € o menor valor de um sinal de RF
modulado em 30% do desvio maximo que aplicado a entrada do receptor
produza um minimo de 50% da potencia de saida de audio nominal com
uma relagao entre (sinal + ruido + distorgao) e (ruido + distorgao)
de 12dB.

- Conecte o gerador de sinal a entrada do receptor, com modulagao
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de 1KHZ e 3 KHZ de desvio, e o atenuador em 1000uV.

Conecte o distorcimetro ou o sinader em paralelo com carga de 3,2R

na saida do receptor.

Ajuste o controle de volume para saida de 2 V RMS (+ 2,5W) no vol-
timetro AC. e acerte a referencia do distorcimetro para + 12dB.

Coloque o distorcimetro para a posigao distorgao e anule o sinal
(amplitude e freqllencia).

Atenue o sinal do gerador até obter uma relagao de 12dB no sinader

ou marcagao de 0dB no distorcimetro.

Retoque ligeiramente-a freqilencia do gerador para melhor Sinad e
verifique se a saida de audio ainda esta em 2V RMS. No distorcime-
tro volte a verificar e ajuste se for o caso o nivel de referencia

em + 12dB.

A marcagao do atenuador do gerador de sinais representara a semsibi
lidade do receptor para 12dB SINAD.

SENSIBILIDADE DE LIMIAR DO LIMITADOR:-

- Com a saida do gerador totalmente atenuada posicione o controle do

limitador em seu limiar (no limite de desaparecimento do ruido).

O atenuador do gerador, sintonizado no canal de operagao e aodula-
do por tam de 1KHZ e 3KHZ de desvio, sera aberto até o aparecimen-
to do tom no alto-falante. A leitura do nivel do atenuador sera a
sensibilidade de limiar de abertura do limitador.

Com o controle do limitador na posigao limite (tudo fechado) a
abertura devera se processar, com gerador modulado, com um ni-
vel nao superior a 20dB (10X) acima da sensibilidade nominal.
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REPETIDORES: -

O transceptores da linha TM podem ser utilizados como repetido-
res automaticos de sinais com a adigao de modulos proprios de co
mando e interface de audio.

Dois tipos sao basicamente utilizados., as demais versoes derivan
do destes dois tipos basicos.

O repetidor ''CRUZADO" € o mais popular e mais utilizado. E chama
do cruzado pelo fato de receber sinais numa freqtiencia e os re-
transmitir noutra utilizando apenas um transceptor basico e seu
modulo de comando.

O receptor tipo '"PARALELO" deriva seu nome do fato de utili:zar
dois transceptores distintos e seus modulos de comando: duas fre
glléencias sao também utilizadas e os sinais recebidos pelo recep-
tor de um transceptor sao retransmitidos pelo transmissor do ou-

tro e vice-versa.

REPETIDOR CRUZADO: -

Refira-se ao diagrama n® 15 pag. 105para acompanhamento da des-
crigao do modulo de comando, e diagrama n® 16 pag. 106 para a
interface de audio.

O transceptor da linha TM a ser utilizado como repetidor € subme
tido em fabrica a algumas modificacoes entre elas conexoes apro-
priadas para interface de audio e desligamento do  sintetizador
da injegao do 1° misturador do receptor. O sintetizador do trans
ceptor passara a comandar apenas o transmissor do mesmo.

Un sintetizador completo autonomo esta incluido no modulc que
controlara o receptor do transceptor. Um oscilador de referencia
proprio € previsto de maneira a poder controlar a freqiéncia do
receptor independentemente da do transmissor.

Este sintetizador recebe seus comandos de canalizagao juntamente
com os do transmissor da comutacao de canais e mostrador digital
A descrigao a seguir se refere ao circuito de comando "COR', ana
cronismo do ingles: "Carrier Operated Relay'" que apesar da impro
priedade de uso € termo bastante popular e sera utilizado nesta
descrigao.

A informagao basica de comando "COR'" provém do circuito limita-
dor do receptor (pino 14 de CI-2D) e € positiva com a presenca

de um sinal a ser retransmitido.
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Esta tensao faz conduzir Q1 cujo coletor aterra o pino 6 de CI-SB
e amma CI-3, temporizador de retengao. Q2 vai a corte liberando
a carga de (23 através dos resistores de ajustes do controle de
permanencia.

A saida de CI-3 (pino 3) fica positiva e consequentemente CI-5A
em configuragao de inversor tem sua saida em ''0'".

CI-5B tendo suas duas entradas a "0'" adquire nivel "1" em sua sai
da armando o temporizador de permanéncia CI-4 cuja saida (pino 3)
vai a ""1'".

CI-5D, cujas duas entradas estao a nivel "1" adquire nivel ''0"
em sua saida que invertido por CI-5C. polariza diretamente Q3 o
qual aciona o a linha de PTT e consequentemente o transmissor.
Quando o sinal a ser retransmitido desaparece o coletor de Ql re-
torna a positivo e CI-3 inicia seu tempo de retengao e sua saida
(pino 3) permanece positiva até a descarga total de C20 mantendo
assim acionado o transmissor pelo tempo dependente da posigcao de
R19,0 ajuste do tempo de retengao (ou ainda vulgarmente chamado
de rabo do repetidor).

Caso o sinal de entrada permanega por tempo superior ao determina
do pelo ajuste de permanencia CIl-4. que teve sua atuagao iniciada
na primeira retransmissao, interrompera esta compulsOriamente
apos tempo determinado pela carga de C2 e R20, ajuste do tempo
de permanencia. Q2 descarregara (23 a cada retransmissao dando
inicio a nova contagem de tempo para cada uma.

O sinal de audio oriundo do receptor € apos ajuste do nivel R18,
inserido a entrada de microfone do transmissor.

R18 toma o lugar do controle de volume do transceptor.

REPETIDOR PARALELO: -

Refira-se ao diagrama n°® 17 pag. 107 para acompanhamento da des-
crigao do modulo de comando.

Este modulo de comando foi desenvolvido visando atender as varias
modalidades envolvendo multiplos repetidores ou simples repetidor
paralelo.

As entradas e saidas de comando COR ou interface de audio corres-

pondem respectivamente a:

1 - Transceptor de um repetidor tipo cruzado, ou seja os sinais
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recebidos sao retransmitidos pelo proprio transmissor deste

~

transceptor e também pelos transmissores 2 e 3.

2 - Transceptor de um repetidor tipo paralelo, ou seja o0s si-
nais recebidos sao retransmitidos pelos transmissores 1 e 3

enquanto que ¢ proprio transmissor permanece bloqueado.

3 - A igual da entrada 2, os sinais sao retransmitidos por 1 e
2 e o proprio transmissor permanece bloqueado.

Um circuito COR unico € utilizado cujo funcionamento € identico
ao ja descrito do repetidor cruzado.

As informagoes de COR provém do coletor de Q4 nos circuitos de
limitador de ruido dos respectivos receptores, e siao negativas
quando de recebimento de sinal de RF.

A ausencia de sinal a ser retransmitido Q1,Q2 e Q3 estao satura
dos pelos resistores R52 dos coletores de Q4 nos receptores e
consequentemente Q4 do modulo esta em corte e nenhum dos trans-
missores esta acionado.

Quando do recebimento de sinal por qualquer dos receptores o
circuito COR sera acionado e CI-3D (pino 10) mandara informagao
para polarizagao de Q8,Q9,Q10 e acionamento do PTT dos transmis
sores.

Se o receptor do transceptor 2 receber um sinal o coletor de Q2
sobe, aciona o COR e polariza Q7 que inibe a polarizagao de Q9
deixando assim de acionar o proprio transmissor.

COR 2 portanto aciona apenas os transmissores 1 e 3.

Se o receptor do transceptor 3 receber um sinal o coletor de Q3
sobe, aciona o COR e polariza Q6 que inibe a polarizagao de @8
deixando assim acionar o proprio transmissor.

COR 3 portanto aciona apenas os transmissores 1 e 2.

Ja COR 1 aciona todos 3 transmissores.

A igual dos circuitos logicos de comando, a interface de audio
constituido num misturador composto de CI-7 e componentes asso-
ciados, encaminha os sinais de audio aos transmissores camanda-
dos pelo COR.

E assim que ARX 1 € encaminhado aos 3 moduladores, ARX2, aos
moduladores 1 e 3, e ARX3 aos moduladores 1 e 2.

Un circuito de alerta contra falta de energia elétrica num dos.
repetidores foi incorporado para informar o supervisor de rede

ou os operadores qual dos repetidores esta sendo alimentado pe-
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las baterias de reserva. Este dispositivo € muito Gtil principal-
mente nos casos de repetigao multiplas envolvendo locais de difi-
cil acesso.

Faltando energia elétrica a tensao nao regulada de 21V da  fonte
de alimentagao desaparece -levando Qll1 ao corte. A tensao positiva
a entrada de CI-5A se traduz per um "0" a saida do mesmo o qual a
bilita o oscilador/contador CI-4 e por sua vez inicializa o conta
dor de anel CI-6.

O sinal gerado pelo oscilador contido em CI-4 & contado interna-
mente e gera no seu pino 7 um pulso positivo aproximadamente a cada
1 sec. e no pino 3, um pulso positivo a cada 5 minutos também
o valor exato destes tempos depende dos componentes R27, R28 e
C7 e sao irrelevantes.

O pulso de 5 min. liga, através de D15 todos os transmissores,
Ci-5B cuja saida vai a '"'0'"habilita o contador de anel CI-6 que,
acionado pelos pulsos de 1 sec. em seu pino 14, fornecera uma sai
da sequencial a cada 2 segundos pelos pinos 4,10, 5 e 9.

Nestas saidas os diodos D11 a D14 determinarao para cada um deles
um sinal de alerta gerado pelo oscilador formado por CI-5C, CI-SD
e componentes associados. Este sinal regulado em amplitude por
R%6 € enviado a todos os transmissores.

Apos o Ultimo sinal de alerta haver sido gerado o pino 11 de CI-6
gera um pulso positivo que inicializa CI-4 para nova contagem de
5 min.

O retorno da energia elétrica interrompe a contagem inibindo a ge

ragao dos sinais de alerta.

MCDIFICACOES PARA REPETIDOR E AJUSTES:-

As modificagoes introduzidas nos transceptores da linha TM para

tranforma-las em repetidores sao os seguintes:

REPETIDOR CRUZADO: -

- Instalagao de um modulo de comando (EERPT)

- Instalacao dos componentes para interface de audio e chicote de

fiagao com conector. ( P1 ).

- No sintetizador do transmissor (na placa mae do transceptor) ,des
ligar o catodo do diodo D451 no pino 9 de P451 e liga-lo a ter
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ra.

Na placa mae, desligar a injecao do receptor do pino 4 de J4 e
liga-lo ao plug P5 que ira ao conector do VCO do receptor, no

modulo de comando.

Na placa mae, séparar as conexoes PT-13 de PT.14 e PT-17 de
PT-18. Desligar o alto-falante de PT-8 e conecta-lo ao cursor

do potenciometro de ajuste MONITOR.

Desligar a entrada de antena do receptor que provém da comuta-
cao no estagio final e liga-la ao conector proprio ANL.RX, pa-

ra conexao ao duplexador ou antena de RX se usada.

Efetuar as demais conexoes de acordo com os diagramas apropria

dos.

Conectar um wattimetro & saida do transmissor e acoplar medi-
dor de desvio e um gerador de sinal, na freqllencia de operacao
do receptor, modulado com tom de 1KHZ e 3,3 KHZ de desvio, a

entrada de antena do receptor.

Ligar o equipamento e com o gerador todo atenuado, colocar o
ajuste do limitador de ruido no limiar.

Colocar a chave local/RPT na posicao RPT.

Abrindo o limitador (sentido anti-horario) devera acionar 0

transmissor. Deixe-o no limiar.

Ajuste a freqliencia do sintetizador do receptor,com freqllen-
cimetro em PS5, pelo trimmer C26 para freqUencia de injegao, (ca
nal - 10,7 MHZ).

Com um sinal no gerador de 1000uV, ajuste R18 no modulo de co-

mando para 4KHZ no medidor de desvio.

Ajuste a retengao com R19 para o tempo desgjado de queda do
transmissor ap0s a interrupcao do sinal de entrada do gerador

(geralmente de 3 a 5 seg.)

Ajuste o tempo de permanencia. R20, deixando um sinal do gera-
dor ou o controle de limitador aberto e cronometrando o tempo
que levara o transmissor a se desligar (geralmente de 3 a 5

min. )
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REPETIDOR PARALELO: -

Em se tratando de instalagoes mais complexas com repetidores mul

tiplos estes ja saem de fabrica, em gabinete proprio, interliga

dos e ajustados.

Os eventuais ajustes de nivel de audio, tempos de retengao e de

permanencia sao efetuados como descrito anteriormente, de acordo

com instrugoes e valores constantes do diagrama apropriado N°

R37,R38 e R39 sao os ajustes de nivel de repetigao dos,transmis-

sores 1,2 e 3 respectivamente.

- 0 ajuste nivel do tom de alerta € efetuado ligando o pino 8 de
CI-5C ao 8V (pino 14 do mesmo) e ajuste de R36 até o nivel de-
sejado (em torno de 1KHZ de desvio).

- A simulagao de falta de energia para verificagao do funciona-
mento adequado do circuito de alerta podera ser efetuada ligan
do os pinos 1 e 2 de CI-5A a terra, ap0s aproximadamente 5 min
os transmissores serao acionados e a sequencia de sinais de
alerta, cujo numero dependera do nimero de diodos no circuito
(D11 a D14) sera ouvido.
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CONVERSORES DE TENSAO LINHA T.C.A.

APRESENTACAO: -

A linha de conversores de tensao T.C.A. da TELEPATCH foi projetada para
utilizacao em sistemas de radio-comunicagao em geral constituindo-se em
equipamentos robustos de alta confiabilidade e que operam em regime con

tinuo de trabalho sob as mais adversas condigoes.

Estes conversores sao dotados de varios circuitos de protegao que Vvisam
garantir a sua operagao mesmo quando houver sobre-tensoes (no circuito
ce rede e no circuito de saida), excessos de temperatura, e de sobre-
correntes, atendendo aos mails exigentes requisitos de seguranga e con-
fiabilidade.

Os conversores da linha T.C.A. sao oferecidos em tres versoes, a saber:

TCA-12/10 EF: Esta versao consiste no conversor montado para operar em
estagoes fixas de radio-commicagao, conjugando num Unico chassis o mo-
dulo conversor e um transceptor da série TM. Nesta versao nao existe a
possibilidade de instalagao do modulo flutuador para carregar baterias.

TCA-12/10 FB: Esta versao € dotada do modulo flutuador além do modulo
conversor, scndo normalmente utilizado onde se deseja operar em siste-

mas redundantes.

TCA-12/10: Esta versao consiste em apenas modulo conversor atendendo a

aplicagoes onde se deseja um baixo custo.
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11.0. ESPECIFICACOES TECNICAS:-

Tim: -

Regulador serie.

Tensao de saida:-

Ajustavel entre 11 e 15Vdc - naminal 13,6Vdc.

Corrente de saida:-

8A cantinuos.
10A intermitentes.

Ondulacao residual com carga:-

menor que 10mV RMS.

Regulacao:-
melhor que 3%.

Protécao contra sobre tensao AC:-

35% acima da tensao Nominal.

Protecao contra excesso de temperatura:-

até 110°C.

Protecao contra sobre corrente:-

12A.

Alimentagao: -
110V/220V 50/60HZ.

Consumo: -

menor que 400W com flutuador.
menor que 300W sem flutuador.
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Corrente de carga de bateria:-

4A + 10%

Tensao de carga de batcira:-

13,8Vdc em vazio (ajustavel).
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12.0. DESCRIGAO: -

A leitura deste item devera ser acompanhada pelo diagrama de blocos

locaiizado na parte de diagramas eletricos, pg. 108.

O circuito de protegao tera o seu inicio de operagao apatir do ins-
tante em que o conversor € ligado a rede de alimentagao, energizan-
do o rele de linha (R1-1) segundos apos a chave geral ter sido acio
nada. evitando-se que aparecam transientes na saida do conversor.

Un sensor de corrente detetara os niveis da mesma que estejam no 1i
miar de operagao do conversor obrigando sua tensao de saida a cair
na medida em que a corrente se eleva, limitando esta a um valor pré

determinado.

A temperatura do circuito € monitorada através de um circuito sen-
sor, que esta alojado no dissipador do conjunto, atuando diretamen-
te na alimentagao do rele de linha (RL-1), desenergizando-o toda
vez que a temperatura atingir niveis criticos de operagao e voltan-
do a religa-lo automaticamente quando a temperatura atingir um ni-

vel normal de operagao.

0 nivel da tensao de saida € constantemente monitorado por um cir-
cuito de protegao, se o nivel exceder 15V o circuito de protegao a-
tuara desligando o réle R1-1. O conversor permanecera nesta condi-

cao até que a chave geral seja comutada novamente.

Se o problema ainda percistir, havera uma indicagao de ''falha" atra

vés de um diodo Led no painel do conversor.

Este mesmo circuito de protegao monitorara a tensao da rede de ali-
mentagao, atuando de forma analoga a descrita; quando a tensao da
rede ultrapassar um valor de 35%, acima da tensao nominal, porém re
ligando-a automaticamente segundos apos a tensao de rede atingir

seu valor normal.
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TEORIA: -

A descrigao deste estagio devera ser acompanhada pelo diagrama ele-

trico n° 18 pag. 109.
REGULADOR: -

O circuito regulador € composto pelos transistores Ql, 2 e compo-

nentes associados.

A tensao de rede € convertida por TR-1 para cerca de 21 VAC e reti-

ficada pela ponte PR-1 e em seguida filtrada por Cl a C4.

Os transistores Q8 a Q13 estao ligados em paralelo entre si e em sé
rie com a tensao a ser regulada. Os resistores de emissor além de
equalizarem os ganhos de corrente proporcionam atraves dos seus ter

minais uma tensao que sera proporcional a corrente de saida.

Os transistores Ql e Q7 ligados em 'Darlington' formam o estagio ex

citador dos transistores serie.

O transistor Q2 € o regulador propriamente dito. Seu emissor esta
ligado a fonte de tensao constante provida para diodo Zener DZ-1 e
R7 e sua base ligada a um divisor resistivo formado por R3, R9 e
R10 cuja finalidade € ajustar a tensao de saida. Variando-se o divi
sor resistivo varia-se a corrente de base de Q2 e consequentemente
sua corrente de coletor, havendo uma variagao na queda de tensao so
bre os resistores Rl e R2 ligados em série. Desta forma a tensao no
coletor de Q2 dependera da posicao do cursor de R9. Como a  tensdo
de saida da fonte esta diretamente relacionada a tensiao no coletor

de Q2, € obtida a regulagao necessaria.

CIRCUITO DE PROTECAO DE TRANSIENTES:-

No instante em que o conector € ligado a rede o réle RL-1 encon-
tra-se desenergizado, nao permitindo a ligacao do transfomador TR-1
a rede. O transformador TR-2, esta conectado e fornece alimentagao

ao circuito de protecao. Esta alimentacao € regulada em SVdc pelo
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13.3.

13.5.

circuito integrado Cl-2. O divisor resistivo constituido por R18 e
R26 fornece uma tensao de referencia de 2,5V para os circuitos com
paradores (Cl-1). Qualquer anormalidade do circuito acarretara o
desbalanceamento de um dos comparadores, fazendo a protegao atuar.
O réle RL-1 so sera acionado apds o tempo de carga do capacitor C9.

PROTECAO CONTRA SOBRE TENSAO DA SAIDA:-

Se o nivel da tensao de saida ultrapassar 15Vdc a tensao no  pino
5 do CI-1 ira ultrapassar o valor de referencia de 2,5Vdc e conse-
quentemente a tensao no pino 2 subira fazendo com que o capacitor
C9 descarregue atraves do pino 1 do CI-1 isto fara com que a ten-
sao do pino 14 de CI-1 suba saturando Q6 e cortando QS5, consequen-
temente desativando o rele RL-1. Neste instante o diodo LED de fa-

lha ira acender através de Q4 polarizado por CI-1.

Devido a realimentagao positiva via Dl e pino 5 do CI-1 o conver-
sor devera ser desligado e ligado novamente a rede para que o re-

le RL-1 seja acionado.

. PROTECAO CONTRA SOBRE TENSAO AC DE ENTRADA:-

Una amostra de tensao da rede oriunda da ponte retificadora forma-
da pelos diodos D4,D5,D6 e D7 € aplicada ao pino 10 de CI-1 . Caso
o valor da tensao da rede ultrapasse 35% do seu valor nominal o pi
no 10 do CI-1 ficara mais positivo que o pino 11 e C9 sera descar-
regado através de D2 pelo pino 13 do CI-1 desativando deste  modo

no rele RL-1

Quando a tensao da rede voltar aos valores normais o rele RL-1 se-

Ta automaticamente re-ativado.

PROTECAO CONTRA AQUECIMENTO EXCESSIVO DO RADIADOR:-

A protegao contra sobre aquecimento € feita atraves de um  sensor
de temperatura localizado no dissipador. Se esta exceder 110°C  a

tensao no pino 10 do CI-1 ficara maior que a tensao de referencia
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e portanto o C9 sera descarregado através de D2 pelo pino 13 do CI-1

desativando o rele RL-1.

A temperatura retornando aos valores normais o rele RL-1 sera re-ati

vado automaticamente.

. PROTECAO CONTRA SOBRE CORRENTE:-

A corrente desaida do conversor € medida pela queda de tensao sobre
os resistores em série com os emissores dos transistores do estagio

de potencia.

Os resistores R38,R40,R42,R44 ,R46 e R48 formam um somador de tensao
cuja salda esta ligada a base de Q3 através do trimpot R5. Caso a
corrente de salda ultrapasse wn valor pré-determinado por RS a ten-
sao de base emissor de Q3 ira ultrapassar 0,6V e o transistor condu-
zira drenando a corrente de base dos transistores de saida, fazendo
com que a tensao caia e limitando assim a corrente de saida do con-

versor.

MODULO FLUTUADOR: -

0 modulo flutuador para baterias € um equipamento projetado para a
utilizagao de baterias comms de 12V (chumbo-acido). As baterias sao
carregadas num regime maximo de 4 amperes-hora. O tempo de carga de-
pende da capacidade de corrente das baterias utilizadas e do de con-

servagao das mesmas.

ApGs carregadas as baterias entram em regime de flutuagao e passam
a ser alimentadas com uma corrente de manutengao para cCampensar O e-

feito de auto-descarga deste tipo de bateria.

A descrigao do modulo flutuador devera ser acompanhado pelo diagrama
eletrico n°® 19 pag. 110.

0 modulo flutuador € composto de uma fonte de tensao limitada em cor

rente.

O circuito regulador € composto pelos transistores Q1,Q2,Q3,Q5 a Q8.
Os transistores Q5 a Q8 licados em paralelo estao em série com a ten
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sao de carga. Os resistores em série com o emissor destes transisto
res terao atuagao analoga a do médulo de potencia do conversor,equa
lizando os ganhos de corrente destes transistores e gerando uma ten

sao entre os seus terminais diretamente proporcional a corrente de
saida.
A corrente de saida € controlada pelo transistor Q4 e limitada apro

ximadamente em 4,2 amperes.

Os transistores Ql e Q2 na configuracao 'Darlington' formam o esta-
gio exitador dos transistores de poténcia. O transistor Q3 € o regu

lador propriamente dito.

A tensao de saida deve ser ajustado para 13,8Vdc em vazio atraves

do trimpot R8.

0 rele RL-1 do flutuador fara as comutagOes automaticamente na au-
sencia de energia elétrica suprindo alimentagao aos equipamentos pe
las baterias, até o retorno de energia da rede.

MANUTENCAO - PREVENTIVA: -

A manutengao preventiva devera ser feita pelo menos cada tres meses

e deverao ser verificados os seguintes itens.
- Ajuste de tensao de saida do conversor (13,6Vdc).

- Ajuste de tensao do modulo flutuador (13,8Vdc) com a bateria des-
ligada.

- A solugao das baterias deve estar com o nivel cerca de 1 cm acima

das placas (bateria carregada).

MUDANCA DE TENSAO DA REDE:-

A mxdanga de tensao da rede no conversor € feita alterando a posi-
Gao das ligagGes primarias existentes na placa de controle do con-

versor conforme indicagao na propria placa.
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TR EEm—— REVISAO] POSICAO
LISTA DL COMFUNENTES Ne LC Pid TH C A
TTULO praca MAE DO TRAKSCEPTOR FOLHA 01 4 11 |P%%"'%x Px v
R'.(S\J'EL U\SI%%O eE MUHIP DATA 13. o3, 55
ITEM DESCRICAO ar. CODIGO REF POSICAD
RESISTORES
01 |Resistor Carb. 1/8%W 5% 47R 1 | RCCJ/4TR R1
02 IResistor Carb. 1/8W 5% 2K2 1 | RCCJ/2,2K R2 62
03 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100K 1 | RCCJ/100K R3 Opcional
04 |Resistor Carb. 1/8w 5% 100k | 1 | rRccs/100k  |Rr4 Opcional
05 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100R 1 | RCCJ/100R RS 3s
06 |Resistor Carv. 1/8W 5% 100K 1 | rRCCJ/100K R6 Opcionmal
07 [Resistor Carb, 1/8% 5% 100K 1 | RCCJ/100K R7 Opcional
08 |Resistor Carb, 1/8W 5% 100K 1 | RCCJ/100K R8 Opcional
09 |Resistor Carb., 1/8W 5% 100K 1 | RCCJ/100K R9 Opcional
10 |Resistor Carb. 1/8W 5% 15K 1 | RCCJI/15K R10 68
11 |Resistor Carb, 1/8w 5% 1O0OR 1 | RCCJ/100R R11 65
12 |Res:istor Carb., 1/8Ww 5% 100K 1 | RCCJ/100K R12 63
13 |Resistor Carb. 1/8W 5% 2,2R 1 | RCCJ/2,2R  |R13 58
14 {Resistor Carb, 1/8W 5% 2,2R 1 | RCCJ/2,2R R14 58
15 |Resistor Carb, 1/8W 5% 1k8 1 | RCCJ/1,8K R15 3
16 |Resigtor Carb., 1/8W 5% 82K 1 | RCCJ/B2K 16 38
17 |Resistor Carb., 1/8W 5% 2K2 1 | RCCJ/2,2K nl7 L
18 |Resistor Carb, 1/8W 5% 1K8 1 |} RCCJ/1,8K R18 38
19 |Resistor Carb., 1/8W 5% 47K 1 | RCCJ/4TK R19 38
20 |Resistor Carb, 1/8% 5% 100R 1 | RCCJ/100R R20 3
21 |Resistor Carb., 1/8W 5% 47K 1 | RCCJ/4TK R21 32
Regiator eliminado R22
22 [Resistor Carb. 1/8W 5% 18K 1 | RCCJ/18K R23 Ee
23 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K8 1 | RCCJ/1,8K H24 68
24 [Resistor Carb. 1/8W 5% S60R 1 | RCCJ/S6E0R R25 5a
25 [Potencidmetro lin.s/ch. 10K 1 | Rv2BR/10K  |R26
26 |Poterciometrs log.c/ch. 10K 1 | BP1BN/10K R27
27 |Resistor Carb, 1/8% 5% BK2 1 | rRcCJ/8,2K  |R28 2%
28 |Resistor Carb, 1/8W 5% 82K 1 | ReCJ/B2K R29 o8
29 [Resistor Carb., 1/8W 5% 6K8 1 | RCCJ/6,8K R30 23
30 [Resistor Carb. 1/87 5% 1K 1 | RCCI/1K ®31 Je
31 |Resistor Carb. 1/8W 5% BK2 1 | rRCCJI/8,2K R32 2a
2 {Resistor Carb, 1/8%W 5% BK2 1 | RCCJ/B8,2K R33 3a
33 |Resistor Carb. 1/8%W 5% 680K 1 | RCCJ/ 680K R34 32
34 |Resistor Carb, 1/8w 5% 1K | 1 1 xCCJ/IK R35 bE




LISTA DE COMPONENTES T oot o e sy
TiTuLo FOLMA 02 4, 11 |PESENHO gg pu
LACA MAE DO TRANSCEPTOR MSOVEL :
USADO EM DATA
VHF e UHF 13.03.85
ITEM DESCRICAO oT. CODIGO REF. posicio
36 |Resistor Carb. 1/8% 5% 560R | 01 | RCCI /56 R37 29
37 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 0l | RCCJ /1K R38 28
38 |Resistor Cardb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ /10K R39 2a
39 [Resietor Carb, 1/8W 5% 6K8 01 | RCCJ /6, 8K R40 28
40 |Resistor Carb., 1/8W 5% 3K3 01 | RCCJ/3,3K R41 2a
41 |Resistor Carb. 1/8W% 5% 33K 01 | RCCJ /33K R42 38
42 |Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 | RCCJ /47K | R43 28
43 |Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 Ol | RCCJI/4,TK R44 28
44 |Resistor Carb. 1/8W 5% 560K 01 | RCCJ /560K R45 3e
45 |Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 | RCCJ /47K R46 28
46 |Resistor Carb. 1/8% 5% 2K7 01 | RCCJI/2,TK R47 52
47 |Resistor Carb., 1/8W 5% 22K 01 | RCCJI /22K R48 28
48 |Resistor carb. 1/8W 5% 33K 01 | RCCJI/33K R49 28
49 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 | RCCJ /1K R50 28 °
50 |Resistor Carb. 1/8W 5% 150K 01 | RCCJ /150K RS51 58
51 |Resistor Carb. 1/8% 5% 4K7 01 | RCCI/4,TK R52 52
52 |Resistor Carb. 1/8w 5% 10K 01 | RCCJ /10K R53 1e
53 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ/10K RS54 12
‘54 |Resistor Carb, 1/8% 5% 4K7 01 | RCW/4,7K R55 1s
55 |Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 | RCCI/4,TK R56 1s
56 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ /10K R57 1se
57 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ /10K R58 18
58 |Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 | RCCJ/4,TK R59 1s
59 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100R 01 | RCCJ /100R R60 4a
60 |Resistor Carb. 1/8W 5% 15K 01 { RCCJ /15K R61 18
61 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ /10K R62 18
62 |Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01| RCCJ/2,2K R63 12
63 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100K 01| RCCJ /100K R64 18
64 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100K 01| rRCCJ /100K R6S 1s
65 | Resistor Carb, 1/8W 5% 1K 01| RCCJ /1K R66 1 |
66 |Resistor Carb. 1/8% 5% 1R 01| RCCI/1R R67 12
67 | Resistor Carv. 1/8W 5% 1K5 01| RCCJ/1,5K R68 18
68 | Resistor Card. 1/8W 5% 4,7H 01} RCCJ/4,TR R69 12
69 | Resistor Carb. I/BW 5% 10K 01| RCCJ/1CK R70 68
70 | Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01| RCCJ /10K R71 68
71 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01| RCCJ/10K RT2 63
72 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01| RCCJ/10K R73 68
| 73 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 0l | RCCJ /10K R74 68
74 | Resistor Carb. 1/BW 5% 10K 01| RCCJ /10K R75 6a
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LISTA DE COMPONENTES Ne 1o PN T stéh A
TlTULOPLACA MAE DO TRANSCEPTCR O 03 4 11 PESENeE oy
MOVEL i e |0 13.03.85

ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAD
75 | Resistor Carb,., 1/8W 5% 10K 1 | RCCJ/10K R76 62
76 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 1 | RCCJI/IK RT7 7e
77 | Resistor Carb, 1/8% 5% 18K | 1 | RCCJ/18K R78

78 | Resistor Carb, 1/8W 5% 12K 1 | RCCJ/12K R79 58
79 | Resistor Cardb, 1/8W 5% BK2 1 | RCCJI/8,2K R8O Se
80 | Resistor Carb, 1/8W 5% 33K 1 | RCCJI/3I3K RB1 58
81 | Resistor Carb. 1/8W 5% 680R | 1 | RCCJ/680R R82 S
82 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 1 | RCCJ/IK 183 Te
83 | Resistor Carb, 1/8W 5% 1K2 1 ] RCCJI/1,2K R84
84 | Resistor Carb, 1/8W 5% 1K2 1 | RCCJ/1,2K R85 8a-
85 | Resistor Carb, 1/8W 5% 220K | 1 | RCCJ/220x R86 63
86 | Resistor Carb., 1/8W 5% 12K 1 | RCCJ/12K R87 8a
87 | Remistor Carb. 1/8% 5% 47K 1 | rCCJI/4TK R88 Be
88 | Resistor Carb, 1/8% 5% 10k 1 | RCCJ/1OR R89 8a
89 | Remistor Carb. 1/8W 5% 390K | 1 | RCCJ/390R R90 8a
90 | Registor Carb,., 1/8W 5% 680R | 1 | RCCJ/680R RS1 8a
91 | Resistor Carb. 1/8% 5% 10K 1 | RCCJ/10K R92 8a
92 | Resistor Carb, 1/8Y 5% 3K3 1 | RCCJ/3,3K 193 8e
93 | Resistor Carb. 1/8% 5% 220R | 1 | RCCJ/220R R94 8a
94 | Resistor Carb., 1/8W 5% 1K 1 | RCCJ/IK R95 8a
95 | Resistor Carb. 1/8W 5% 22K 1 | RCCJ/22K R96 8s
96 | Resistor Carb. 1/8% 5% 47K 1 | RCCJI/4TK R97 e
97 | Resistor Carb, 1/8W 5% 4K7 1 | rCCI/4,7K R98 48
98 | Resistor Carb, 1/8W 5% 22K 1 | RCCJ/22K R99 42
99 | Resistor Carb. 1/8W 5% 22K 1 | RCCJ/22K R100 42
100 | Resistor Carb., 1/8W 5% 2K2. 1 |} RCCJ/2,2K R101 42
101 | Resistor Carb. 1/8W 5% 12K 1 | RCCJ/12K R102 42
N02 | Resistor Carb, 1/8Y 5% 4K7 1 | rccJd/4,TE R103 72
1073 | Resistor Carb. 1/8W 5% 27K | 1 | RCCJ/27TK R104 72
104 | Resistor Carb, 1/8W 5% 1K 1 | RCCJI/1K R105 Te
105 | Resistor Carb., 1/8W 5% 47K | 1 | RCCI/4TE  |R1O6 78
06 | Resistor Carb, 1/8W 5% 12K 1 | RCCJI/12K R107
107 | Resistor Carb, 1/8W 5% 180K | 1 | RCCJ/180K R108 78
108 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 1 | RCCI/47TK R109 78
09 | Resistor Carb. 1/8W 5% BR2 1 | rccg/8,2K R910 72
10 | Resistor Carb., 1/8W 5% 2K7 1 | rccJ/2,7K R911 T2
111 | Resistor Carb., 1/8W 5% 180K | 1 | RCCJ/180K R912 T2
112 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K5 1 | RCCJ/1,5K R913 78
Lol o ot Aie v /0w cd cadtn/Vww.pvRadnsent /e v a7 & .




REVISAQ A
LISTA DE COMPONENTES NTLC DY T o “if”
TITUWOpIACA MAE DO TRANSCEPTOR FOLHA 04 11 |DESENHO g by my
MOVEL USADO EM DATA
VHF e UHP 13.03.85
ITEM DESCRIGAO QT CODIGO REF. POSICAO
114} Resistor Carb, 1/8W 5% 1K. |1 |RCCJ/1K R115 78
115/ Resisior Carb, 1/8W 5% 39K |1 |RCCJ/39K R116 v
116] Resistor Carbe. 1/8W 5% 39K |1 |RCCJ/39K R117 72
117] Resistor Carb. 1/8W 5% 8K2 |1 |RCCJ/8,2K R118 73
118| Trimpct normal 1K 1 |RT1VN/1K R119 7@
119! Resistor Carb., 1/8W 5% 3K3 |1 |[RCCJ/3,3K R120 Ta
120{ Trimpot normal 100K 1 |RT1VR/100K | R121 Opcional
|121] Resistor Carb, 1/8W 5% 47K |1 |RCCJ/47K R122 8e
122| Trimpot normal 100K 1 |RT1VN/100K R123 Be
123| Resistor Carb, 1/8W 5% 6K8 |1 |RCCJ/6,8K R124 8e
124| Trimpot normal 10K 1 |RT1VK/10K R125 8a.
125/ Resistor Carb, 1/8W 5% 3k9 |1 |RCCJ/3,9K R126 8a
1261 Resistor Carb, 1/8W 5% 18K |1 |RCCJ/18K R127 88
127{ Resistor Carb., 1/8W 5% 1K 1 |RCCI/IK R128 8a
128! Resistor Carb, 1/8W 5% 1K8 |1 |RCCJ/1,8K R129 48
129] Resistor Carb, 1/8W 5% 2M2 |1 |RCCJ/2,2M R130 48
130] Resistor Carb, 1/8W 5% SK6 |1 |RCCJ/S,6K R131 42
131| Resistor. Carb, 1/8W 5% 47K |1 | RCCJ/4TK R132 4a
132| Resistor Carb. 1/8W 5% 390K {1 | RCCJ/390K R133 48
133] Resistor Carb, 1/8W 5% 6K8 |1 |RCCJ/6KB R134 a
134/ Resistor Carb. 1/8W 5% 100K|1 |RCCJ/100K R135 Opciopal
135| Resistor Carb. 1/8@ 5% 100K | 1 |RCCJ/100K R136 68
136{ Resistor Carb, 1/8W 5% 10R |1 |RCCJ/10R R137 68
137] Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 1 |RCCJ/1X R138 8e
138! Resis*or Carb. 1/8W 5% 4,7R |1 |RCCJ/4,7R R139 3e
139 Resistor Carb, 1/8% 5% 1x |1 |RCCJI/1k R140 68
140] Resistor Carb. 1/8W 5% 22R |1 | RCCJ/22R R141 8
141} Resistor Carb, 1/8W 5% 1K 1 | RCCJ/1K R142 8
142| Resistor Carb, 1/8W 5% 1K 1 | RCCJ/1K R143 28
143 Resistor Carb, 1/8W 5% 1K 1 | RCCJ/IK R144 Te
144 Resistor Carb. 1/8W 5% 82K |1 | RCCJ/B2K R145 E
145| Resistor Carb. 1/8W 5% 10R | 1 | RCCJ/1OR R146 ge
146 Resistor Carb. 1/8W 5% 100K | 1 | RCCJ/100K R147 58
147 Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 1 [ RCCJ/3,3K R148 58
148 Resistor Carb, 1/8W 5% 2K2 | 1 | RCCJ/2,2K"- R149 58
CAPACITORES
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LISTA DE COMPONENTES Ne 1C PM TM REVistofpostio
"0 piaca MEE DO TRANSCEPTOR O 05 g1 |PFSEM%kp Py
MGVEL R e T e 13.03.85

ITEX DESCRICAO QT CODIGO REF POSICRO
150 Capacitor de topo 1l C2

151{ Capacitor de topo 1 C3

152] Capacitor de topo 1 C4

153} Capacitor de topo 1 (013

154} Capacitor de topo 1 cé6

155{ Capacitor C.D. 47pF 1l | CDCE/4TP c7 38

156/ Capacitor C.D. 6,8pF 1| CDCE/6,8P c8 32

157 Capacitor C.D. 1KPF 1 | CDQE/1N c9 68

158| Capacitor plate 1 c10 Opcioral
159} Capacitor plate 1 Cll Opciopmal
160 Capacitor plate 1 Cl2 Opcional
161} Capacitor plate 1 C13 Opcional
162| Capacitor plate 1 Cl4 Opcionnl
163] Capacitor plate 1 C15 Opciomal
164]| Capacitor C., plate 1,8pF 1l ] CDCE/1,8P Cl6 69

165 Capacitor C.D. 1EKPF 1 CDQE/1R Cl17 RE

166| Capacitor C.D, . 1 Cc18 Opciomnl
167| Capacitor elco U. 10OuPx16V | 1 | CEU100/16 C19 32

168| Capacitor CeD. 1OKPF 1 | CDQC/10XW c20 38

1691 Capacitor elco U, 100uPx16V | 1 | CEU100/16 c21 58

170| Capacitor Ce.De 1OKPF 1 | CDQC/1O0N c22 1)

171| Capacitor elco U. 100uPx16V | 1 | CEU100/16 c23 58

1721 Capacitor C.De 1KPF 1l CDQE/1K Cc24 68

173} Capacitor C.,D, 1CKPP 1 CDQE/10N C25 58

174]| Capacitor elco U, 1C00uP x16V| 1 | CEU100/16 c26 62

1751 Capacitor C.D. 2P2F 1 | CDCE/2,2P c27 68

176| Capacitor C.D. K750 33pF 1 | CDUE/33P c28 32

1771 Capacitor C.D., K750 100PF 1 | CDUE/100p c29 38

178} capacitor elco U, 10uFx16V | 1 | CEU10/16 c30 68

179} Capaeitor C.D. 1O0KPF 1l | CDQC/10K c31 68

180| Capacitor C.plate 1XPF l | CPGI/1KN Cc32 68

181} Capacitor P.M, 220KPF 1 | CIKH/220N C33 58

182| Capacitor C.D. 100KPP 1 | CDQC/100K C34 38

183} Capacitor C.D. 100KPP 1 | CDQC/100W C35 3s

184| Capacitor C.D. 10KPF 1 | CDQC/1ON C36 38

185] Capacitor C.,D. 100KPF 1 CDQC/100KR c37 32

186{ Capacitor elco U, 22uFxl6V 1 CEU22/16 Cc38 38

187} Capacitor C.D. 1OpF 1 | CDCE/10P- c39 3a
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REVISAO | POSICAD

LiSTA DE COMPONENTES N 1o oy mye o A

TITULO _ FOLHA 06 s 11 DESENHO EE PN ™Y
PLACA MAE DO TRANSCEPTOR
USADO EM DATA
HOVEL VHF e UHF 13.03.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAO
189| Capacitor C.D. N750 120PF 1| couE/1207 | caa 18
190]| Capacitor C.D. 10KPF 1| CDQC/1O0RW C42 3e
191| Capacitor CeDe. 1O0KPF 1 CDQC/10N C43 58
192} Capacitor C.D. 100PF 1| CDCE/100p C44 23
193| Capacitor C.F, 1KPF 1 CrGI/1N C45 68
194| Capacitor r.M. 250V 22KPF 1 | CILEKH/22N C46 2a
195| Capacitor r.M. 250V 10KPF 1 | CLXH/10W c47 2=
196} Capacitor Styroflex 1KPF 1 | CSED/1R C48 2n
1971 Capacitor C.D, 1KrF 1 CDQE/1N C49 3e
198| Capacitor elco U, 100uFx16V { 1 | CEU100/16 cs0 28
199| Capacitor Styroflex 1lKrF 1 | CSKD/1R C51 22
200} Capacitor C,D. 47PF 1 | CDCE/4TP C52 2a
201| Capacitor Styroflex 2KPF 1 | CSED/2K C53 2a
202{ Capacitor C.D., 10KPF 1 CDQC/10N C54 28
203] Capacitor elco U, 22uFx16V 1 | CEU22/16 C55 3e
204] Capacitor Styroflex 1KPF 1 CSKD/1N C56 28
205 Capacitor elco Ue. 1uFx100V 1 | CrU1/100 C57 28
206| Capacitor P.M. 250V 100KpPF 1 CLKH/100K c58 38
207| Capacitor P.M, 100KPF 250V 1 | CLEH/100N C59 28
208| Capacitor elco U. 10uPx25V 1 | CEU10/25 c60 28
209| Capaci.tor elco Ue. luF x 100V} 1 | CEU1/100 c6l
210| capacitor elco U. 100uFx16V | 1 | CEU100/16 [ cC62 2e
211} Capacitor C.D. 1O0KFF 1 | CDQC/1CON Cc63 1z
212{ Capacitor elco U, 10uFx25V 1 | CEU10,25 Cé64 28
213| Capacitor tdntalo O,47uFx35V{ 1 | C100,47/35 | C65 32
214} Capacitor C.P, 1KPF 1 CrGI/1N C66 68
215| Capacitor P.M. 100KPPF 1 | CIKH/109N c67 la
216| Capacitor elco U, 22uP x16V | 1 | CEU22/16 cé68 le
217} capacitor C.D. 10KPF 1 | cDpQc/10KW C69 1e
218| Capacitor P.M, 4K7 1 CLK1I/4,7TN c70 1le
219| Capacitor C.D. 1KrF 1 CDQL/1N C71 1le
220} Capacitor elco U.2,2uFx16V 1 | CEU2,2/16 Cc72 1%
221} Capacitor C.D. 1O0KPF 1 CDQC/10R CT3 1=
222| Capacitor elco A. 1000uFx16V| 1 | CEAIM/16 CT74 1+
223 | Capacitor P.M., 1O0KPF 1 CLKE/10K C75 £
224 Capacitor C.D. 1KrF 1l CDQE/1N C76 le
225 | Capacitor C.D. 220KPF 1 CDQC/220N CT7 1-
226 Capacitor elco 4. 470uFx16V | 1 | CEA470/16 [C78 1e
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[ . i REVISAO|POSICAO
LISTA ©OE COMPONENTES ‘ N*Ic M ™y c A
T|TULOPL’\CA MAE DO TRAMSCEPTOR MOVEL o 7 @0 11 S =T
USADO EM DATA

VHF e UHF 13.03.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAD
228} Capacitor P.M. 4K7 01 | CIKH/4,7K C80 1
229| Capacitor C.D. 10KPF 01 CDQC/10N c81 48
23} Capacitor C.F. 1KpF 01 | CPGI/1IN c82 62
231} Capacitor C.D. 1OKPF 01 | CDQC/10ON €83 5a
232| Capacitor elco U, 100uFx16V |01 | CEU100/16 C84 42
233} Capacitor C.D. 1C0KPF 01 CDQC/10XR c85 18
234 Capacitor elco U. 22uFx16V 01 | CEU22/16 c86 78
235] Capacitor eliminado c87
236} Capacitor eliminado C88
237| Capacitor C.P. 1KFF 01 | CPGI/1N c89 68
238} Capacitor C.D. 10KPF 01 CDQC/10N cqcC 5a
2391 Capacitor C.P, 1KPF 01 | CPGI1/1N ca1 X
240 Capacitor C.P. 1KPF 01 CPGI/1N caz 6a
241 Capacitor C.P, 1KPF 01 | CPGI/1N 93 6a
242| Capacitor C.P. 1KPF 01 | CPGI/1N C94 6
243} Capacitor elco U. 22uP x16V |01 | CEU22/16 C95 78
244} Capacitor C¢De 10KPF 01 CDQC/10N Cc96 Te
245} Capacitor elco U. 22uFx16V 01 | CEU22/16 c9o7 72
24€] Capacitor C.D. 1CKPF 01 | CDQC/1COK Cc98 2
247 Capacitor elco U. 22uPFx16V 01 | CEU22/16 C99 Te
248 Capacitor elco U. 22uPx1l6V 01 | CEU22/16 C100 78
249 Capacitor C.D. 10KPF 01 | cpQc/10N 101 5e
250 Capacitor elco U, 22uFx16V 01 | CZU022/16 c102
251 Cavnacitor C.D. ou P, 33PF N75901 CDUE/33P C103
252 Capacitor Dau 1,5 a 18PF o1 | cvpi,5/18 C104 48
253 Cap. CeD. ou P, 100PF N750 0l C‘DU'E/].OOP C105 58
254 Cap. C.D. ou P, N750 120PF 01 | CDUE/120P C106 5e
2559 Capacitor eliminado c107
256 Capacitor C.D. 470PF 01 CDCE/470P cl108 T8
257 Capacitor C.D. 47CPF 01 | CDCE/470P Cl10g 8a |
25§ Capacitor elco U. 1uFx100V 01 | CEU1/100 Cl10 8a
259 Capacitor C.P. 1KPF 01 CPGI/1N Clll 6e
26 Capacitor C.D. 1O00KPF 01 CDQC/100N Cl12 8a
261 Capacitor eliminado C113
262 Capacitor elco U. 2,2uFx3sV 01 CEU2,2/63 Cli14 8a
263y Capacitor C.D. 1O0KPF 01 CDQC/10N Cl1i5 8a
264 Capacitor Ce.D. 470PF 01 | CDCE/470P Cl16 Ba
269 Capacitor C.D. 100KPF 01 | CDQC/100N - |C117 8a
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LISTA DE COMPONENTES

N IC PM TM

|

REVISAG j osCle
b

TTULY 5 iacA MAE DO TRANSCEPTOR TOLMA 08 4y 11 |PESEMMORR Py M
WOVEL V0 e Bup DATR 13.03.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAD
26T} Capacitor C.D. 1KPF 1 | CDQE/IN cl119 Ra
268} Capacitor C.D. 1KPF 1 | CDQE/IN c120 8a
269| Capacitor elco U, 22uPx16V 1 | CEU22/16 Ccl21 48.
270{ Capacitor C.,D. 1KPF 1 | CDQE/1N c122 82
271} Capacitor C.D. 1KPF 1 |CDQE/1IN C123 8a
272 Capacitor elimipado C124
273} Capacitor C.D. 10KPF 1 | CDQC/1O0N 125 a
274} Capacitor C.D. 1O0KPF 1 |CDQC/10N 126 43
275 Capacitor elco U, 22uFx16V 1 CEU22/16 Ccl27 Te
276} Capacitor C.D. 10KPF 1 |CDQC/10N C128 72
277} Capacitor C.D., 1KPF 1 |CDQE/1N C128
278] Capacitor P.M, 10CKPF 1 | CLKE/100N C129 72
279| capacitor C.D. 1OKPF 1 | cpac/10w o130 70
280| Capacitor elco 22uFx16V 1 | CEU22/16 131 78
281} CapaceleDei ou P, N750 100PF |1 | CIOE/100p C132 58
282| Capacitor elco U,100uFx16V 1 | CEU100/16 C133 8a
283| Capacitor C.P. 1EKPF 1 |CrGI/1N C134 62
284| Capacitor P.Me 22KPF 1 CLKH/22N C135 Te
285| Capacitor elco 10ur x16V 1 | CEU10/25 C136 8a
286| Capacitor P.M, 10KrF 1 | CLKH/10N C137 78
287} Capacitor Styroflex 2KPF 1 CSKD/2K 138 T2
288} Capucs CeDs ou ST 270 pF 1 | CSKD/270P 139 72
289]Capecitor P.M. 4K7 1 |CIK1/4,7TN £140 78
290{Capacitor elco luFx100V 1 |CEU1/100 C141 T2
291|Capacitor elco U, 22uF x16V |1 |CEU22/16 142 8a
292 |Capecitor C.P. 1KPF 1 |CDQE/1N 3143 b2
293 Capacitor elco U. 100uP x 16V|1 |CEU100/16 0144 42
294{Capace elco U, 22uF x16V 1 |CEU22/16 0145 42
295|Capacitor CeD. 10KPF 1 |cDpQc/10w 146 42
296| Capacitor P.M, 10KPF 1 |CLEH/10WN £147 48
2971 Capacitor C.D. 10KPF 1 |CLKH/10N 148 48
298| Capacitor C.D. 1OKPF 1 |CDQC/10N 0149 42
299! Capacitor elco U,100uFx16V |1 |CEU100/16 150 5a
300/Capacitor C,D. 1O0KPF 1 |CcDQC/10KR C151 48
301jCapacitor C.D. 10KPF 1 |CDQC/10KN C152 52
302 {Capacitor elco U,100uFx16V 1 |CEU100/16 153 58
303{Capacitor C.D. 10KPF 1 |CDQC/10KN 0154 48
304iCapacitor elco U, 22uPx16V 1 |CEU22/16 C155 42
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LISTA DE COMPONENTES || ne 1C PM ™ RE;‘WPTWO

MU0 praca MAE DO TRANSCEPTOR Ot 09 g0 11 |PM e e mw
. ‘L,J;%ooes%ﬁ DATA .3 03.85

ITEM DESCRICAO QT COoDIGO REF POSICRO
306|capacitor C.D. 10KPF 1 |cpQc/10w C157 8a
307iCapacitor CeD, 1EKPF 1 [CDQE/1KR €158 (1]
308|capacitor C,D, 1EPF 1 | cpQE/1R c159 60
309iCapacitor C.D., 1KPF 1 |CDQE/1N c160 68

DIODOS
310|Diocdo varactor MV 209 1 |DWMV 209 D1 Opciomal
311{Diodo Varactor MV 209 1 |DwMv 20¢9 D2 Opciomal
312|Diodo Varactor MV 209 1 |pwMv 209 D3 Opcional
313}|Diodo Varactor MV 209 1 |DWMV 209 D4 Opciomal
314|{Diodo Varactor MV 209 1 |DVMV 209 D5 Opciomal
315|Diodo Varactor MV 209 1 |DWMV 209 D6 Opcional
316{Diodo de Sinal 1N914 1 |DS1KN914 D7 68
317 |Diodo de Sinal 1N914 1 |DS1N914 D8 62
318 |Diodo de Sinml 1K914 1 |Ds1im914 D9 Dg
319 |Diodo de Sinal 1N914 1 |DS1N914 D10 D
320 |Diodo de Sinal 1N914 1 |DS1N914 D11 %
321 [piodo de Sinal 1N914 1 |psimg14 D12 Da
322 |Diodo de Sinal 1N914 11 |Ds1m914 D13 s

3|Diodo Zener 3V6 1 |pzEJ/3,6v |D14 h s
324 |Diodo de Simal 1K914 1 |DS1N914 D15
325|Diodo de Sinal 1N914 1 |Ds1N914 D16 po
326|Diodo de Sinal 1N914 1 |DS1N914 D17 vl
327|Diodo de Sinal 1K914 1 |Ds1N914 D18 e
328 |Diodo de Sinal 1K914 1 |DS1N914 D19 2
329|Diodo de " imal 1N914 1 |DsiNg14 D20 13
330 |Diodo de Simel 1N914 1 |DpsiN914 D21 18
331|Diodo de Sinpal BWA 482 1 {DS BWA 482 |D22
332 [Diode Retificador 1N4002 1 |Dr1N40G2 D23 42
333 |Diodo Retifieador 1N4002 1 |Dr1N4002 D24 T8
334 [Diodo de Sinal 1N914 1 |DS1K914 D25 ge
335 [Diodo de Sinal 1K914 1 |DS1N914 D26 8a
336 [Diodo de Sipal 1N914 1 |Dps1mo14 D27 88
337 [Diodo de Simal 1N914 1 [DS1N914 D28 8a
38 [Diodo de Sipal 1N914 1 |DS1N914 D29 8a

339 [Diodo de Sinal 1N914 |1 |ps1im914 D30 8
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LISTA DE COMPONENTES

REVISAO| POSKAC

N*1Cc PN M C A
TiITULO - FOLHA 10 7y |DESENHO o
PLACA MAE DO TRANSCEPTOR de EE PK TN
USADO EM DATA
HMOVEL VHF e UHF 13.C3.95

ITEM DESCRICAQ QT. CODIGO REF POSICAD
341|{Diodo de Simal 1N914 1 | DS 1N914 ‘D32 48
342| Diodo de Sinal 1N914 1l DS 1N914 D33 42
343} Diodo de Sinal 1N914 1 .} DS 1N914 D34 42
344| Diodo _cde Sinal 1Ng14 1 | D> 1N914 D35 48
345| Diodon Zener 15V 1 | DZrds15V D36 4=

46 Diodo de Sipal 1N314 ] DS1N914 D37 48
347} Piodo Zener 5V1 1 | DZrd,;5,1V . D38 4=
348 Diodo de oinal 1n914 1 D5 1N914 D39 6e
3491 Diodo de Sinal 10914 1 |[Ds 1Ng14 040 62
| 3501 Diodo de Sinal 1N914 1 |DS 1N914 D41 5e
351}Diodo de Sinal 1N914 1 DS 1N914 D42 2e
352|Diodo de Sinal 1N914 1 DS 1N914 D43 58
353]Diodo Zener 6V8 1 DzrJ/ 6,8V C44 58

TRANSISTORES

354| Pransistor FEY J310 1 {QB/J310 Ql 38
355| Pranaistor FET J310 1 QB/J310 Q2 62
356]| Transistor Bipolar BF 254 1 QB/BF 254 Q3 3a

57| Transistor Bipolar BC 548 1 |QB/BC 548 Q4 5a
358| Transistor Bipolar BC 549 1 |QB/BC 549 Q5 le

59| Transistor Bipolar BC 549 1 |QB/BC 549 Q6 12
360] Transistor Bipolar BP 254 1 |QB/BF 254 Q7 58
361] Transistor Bipolar TIr 32 1 }QB/TIP 32 Q8
362] Transistor Bipolar BC 548 1 |QB/BC 548 Q9 8a
363| Transistor Bipolar BC 327 1 {QB/BC 327 Q10 88
364| Transistor Bipolar BC 548 1 |QB/BC 548 Q11 82
365| "ransistor Bipolar BC 548 1 ! QB/BC 548 Q12 8a
366| Transistor Bipolar BC 548 1 |QB/BC 548 Q13 48
367 Transistor Bipolar BC 548 1 |QB/BC 548 Q14 42
368]| Transistor Bipolar BC 327 1 QB/BC 327 Q15 42
369| Transistor Bipolar BC 337 1 |QB/BC 337 Qlé 4=
370| Transistor Bipolar BC 328 1 |QB/BC 328 Q17 5=

71| Transistor Bipolar BC 328 1 |QB/BC 328 Q18 58
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REVISAO | POSICAD
LISTA DE COMPONENTES N® I PN TM c A
TITULO FOLHA DESENH
PLACA MAE DO TRANSCEPTOR 11 4 11 °EE PM ™M
» USADO EM DATA
LOVEL _YHF e UHF 13.03.85
ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REF POSICRO
CIRCUITOS IRTEGRADOS
372 C.Integrado MP5071 ou 3357 1 | IC 5071 CI-1 58
73{Ceslntegrado IM 324 1 IC 324 1.2 29
41C,Integrado ThA 2002 1 IC 2002 CI-3
5{C.Integrado IM 324 1 IC 324 CI-4 Te
1 376|C.Integrado IM 741 1 IC 741 CI-5 8a
3771CeIntegrado CD 4093 1 |IC 4093 CI-6 438
378|C.Integrado MC 7808 1 |IC 7808 CI-7
379|Ce.Integrado MC 7805 1 IC 780s C1-8
DIVERSOS -
380 |Piltro a cristal 10.7 MHZ 1 |TROC10700M FP?-1 verm.| 68
1381 [Piltro a cristal 10,700 MHZ |1 [TROC1O700M PT-2 pretq 62
82 |Piltro Cerdmico 455 KHZ 1 |TROCFR45SE 38
83iCristal pequeno 10,245 MHZ 1 |X10245MP bl 3s
| 384|Cristal pequeno 9.6 MHZ 1 |X9600MP X2 58
5{Trac 6184 1 | BOB 6184
| 386|Bobim 4224 8150 1 | BOB 4224
87{Chock IL11 5316 1 TRAFO 5316 42
88|Bobina do ressomador H. 1 |BOB RES HEL {Ii1,2,4,5,
hitp:/www.pvRadn.com




LISTA DE COMPONENTES

N2

LC SINT BC - C

REVISAQ

C

POSICAO

MODELO " C "

TITULC SINTETIZADOR DE BAIXO CONSUMO

FOLHA‘Ol_daQ4",

DESENHO

ZE SINT BC - C

32

USADO EM DATA
VEF /UHF 04.03,85
ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REF. POSICRO
RESISTORES
0l | Resistor Carb. 1/8W 5% 1CK 01| RCCJ/1CK R451
2 | Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01| RCCJ /10K R452
03 | Resistor Carb, 1/8W 5% 1CK 01| RCCJ /10K R453
04 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1CK 01| RCCJ/1CK R454
05 | Resistor Carb. 1/8w 5% 39QR | Ol | RCCJ/390R 2455
06 | Resistor Carb. 1/8W 5% 470R | 01| RCCJ/4TOR R456
07 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 | RCCJI /1K R457
08 | Resistor Carb. 1/8W 5% 2,7K | 01| RCCJ/2,TK R458
09 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47R 01 | RCCI/4TR 2459
10 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 | RCCJ/4TK R460
11 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 | RCCJ/4TK R461
12 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 | RCCI/4TK R462
13 | Resistor Carb. 1/8W 5% 470K | Ol | RCCJ/47CK R463
14 | Resistor Carb, 1/8W 5% 470K | O1 | RCCJ /470K R464
15 | Resistor Carb. 1/8W 5% 470K | O1 | RCCI/47CK R465
16 | Resistor Carb. 1/8W 5% 100K | 01 | RCCJ /100K R466
17 | Resistor Carb. 1/8W 5% 470K | 01 | RCCJ/47CK R467
18 | Resistor Carb. 1/8W 5% 470K | 01 | RCCJ /470K R468
19 | Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ/10K R469
20 | Resistor Carb. 1/8W 4% 1K 01 | RCCJ /1K R470
21 | Resistor Carb. 1/8W 5% 470K | Ol | RCCJ/470K 2471
22 | Resistor Carb. 1/8W 5% 39K 01 | RCCI /39K R472
23 |Resistor Carb. 1/8W 5% 120K | O1 | RCCJ /120K R473
24 |Resistor Carb. 1/8W 5% 15K 01 | RCCJI /15K 2474
25 | Resistor Carb. 1/8W 5% 470K | O1 | RCCJ/4T0K [R475
26 |Resistor Carb. 1/8W 5% 470K | O1 | RCCJ/47CK R4T6
27 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1C(K 01 | RCCJ/10K R47T
28 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ /10K 2478
CAPACITCRES
29 {Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1K IC451
30 | Ccapacitor Tantalo 10uF x 35V | O1 | CTU1O/35 0452
31 | Capacitor C.D. 1EPF 01 | CDQE/1N C453
Capacitor C.D. 1KPF Ol | CDQE/1N C454
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DE COMPONENTES J

N2 1C

SINT BC-C

REVISAO
C

POSICAO
A

e e e

5 LISTA

———

" SINTETIZADOR DE BATIO conswmo | -Bese 08 |°"MEE STNT Be-C
MODELO " C " Y 04,03, 85

ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REFERENCIA
34 | Capacitor CeDe 1KPF 01 | CDQE/1N C456

35 | Capacitor Tantalo O,47uFx35V | Ol | CTUC,47/35]| C457
36 | cCapacitor Tantalo 0,47uPx35V | 01 | CTUC,47/35| C458
37 | Capacitor elco 10uF x 16V U.| 01 | CEU10/16 C459
38 | Capacitor C.D., 1KPF 0l | CDQE/1N C460
39 | Capacitor C.D. 10CKPF 01 | CDQC/100N C461
40 | Capacitor C.D. 1KPF Cl | CDQE/1N C462
41 | Capacitor C.D. 1KPF Ol | CDQE/1X C463

42 | Capacitor C.D., 1KPF Cl | CDQE/1KN C464
43 | Capacitor C.D. 1O0CKPF 01 | CDQC/100K C465
44 | Capacitor elco 1uFx100V U, Ol | CEU1/100 C466
45 | Capacitor C.D. 100KPF C1 [ CDQC/100N | C467
46 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N C468

47 | Capacitor C.D. 1WPF 0l | CDQE/1N C469
48 | Capacitor C.D. 1KPT 01 | CDQE/IN Cc470
49 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N C471
50 |[Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N C472
|51 | Capacitor: CeD. 1KPF 01 | CDQE/1N C473

52 |Capacitor CeDs 1EPF 01 |CDQE/1N C474

53 | Capacitor Ce.D. 1KPF 0l | CDQE/1N C475

54 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDGE/1N C476
55 | Capacitor C.D. 1KFP 01 |cpQE/1x c477
56 |Capacitor CeD. 1KPF 01 | CDQE/1R C478
57 |Capacitor elco 22uPx16V 01 |CTU22/16 C479
58 |Capacitor C.D. 1KPF 01 |CDQE/1N C480C
59 |Capacitor C.D. 1KPF 01 |CDQE/1N Cc481
60 |Capacitor C.D, 1KPF 01 |CDQE/1N Cc482
61 |Capacitor C.D. 1KPF 01 |CDQE/1N C483
62 |Capacitor C.D. 1KPF 01 |CDQE/1N C484

DIODOS

63 |Diodo de Sinal 1KN914 01 |{DS 1N914 D451
64 ~|Diodo de Sinal 1N914 01 |DS 1N914 D452

65 |Diodo de Sinal 1N914 01 DS 1N914 D453
66 |Diodo de Sinal 1N914 01 |DS 1N914 D454
67 [Diodo de Sipal 1N914 01 (DS 1N914 D455
68 |Diodo de Sinal 1N914 01 DS 1N914 D456
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LISTA DE COMPONENTES

1N? LC SINT BC - C

REVISZ0}POSICRO

C A
i FCLHA DESENHO
U0 SINTBTIZADOR DE BAIXO CONSUMO 03 4o .04 |'EE SINT BC - ¢
D " " USADO EM DATA
ITEM DESCRICAO QT, CODIGO REE POSIGCAO
70 | Dicdo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D458
71 {Dicdo de Sinal 1N914 0l | DS1N914 D459
72 |Dicdo de Sinal 1N914 .01 | DS1N914 D460
73 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D461
74 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1Ng14 D462
75 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1NG14 D463
76 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1NQ14 D464
77 |Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D465
78 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1M9i4 D466
79 |Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D467
80 |Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D468
81 |Diodo de Sinal 1N914 01 | Ds1m914 D469
TRANSIS TORES
82 |Transistor Bipolar BC 558 01 | QB/BC558 Q451
83 | Transistor Bipolar BC 548 01 | QB/BC548 Q452
84 |Transistor Bipolar BC 548 01 | QB/BC548 Q453
85 | Pramnsistor Bipolar BC 548 01 | QB/BC548 Q454
CIRCUITOS INTEGRADOS
86 |Memoria 745572 01 | IC745572 CI-451
87 |Divisor secunddario MC145146 | 01 |IC145146 CI-452
88 |Divisor primgrio MC12017 01 | IC 12017 CI-453
89 |00 exclusivo CD 4070 01 |IC 4070 CI-454
90 {Flip-Flop CD 4043 01 | IC4043 CI-455
91 |Gerador de Sinais 4060 01 | IC4060 CI-456
DIVERSOS
92 |Bobina filtro : 01 | BOB3/24-15 1451
93 |Conector Cellis 2,54/1P Olo| NEC2,54/1P
94 |[Conector Cellis 2,54/1P Olo| NEC2,54/1P
95 |Soquete para CI 18 pinos 01 | NECSQIC18P S0Q.CI451
96 |Sogquete para CI 20 pinos 01 | NECSQIC20P S0Q.CI452
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LISTA DE COMPONENTES NTC SIN™ BC - C "5 s
TITULO SINTETIZADOR DE BAIXO CONSULO | FOLMA 04 .. 04 |P555"E%wm ng _ 2
MODELO " C ™ USA00 EM DA

VHF /UET C4.03,95
ITEM DESCRICAC QT CUDI30 REF PQOSICAT
98 | Soquete para CI 14 pinos 01| NECSQICl14P |S0Q.CIA54
99 | Soquete para CI 16 pinos 01| NDCSQIC1h?  |SCQ.CIASS
104 Soquete para CI 16 pinos 0l ITEC’SQICltS" S02.CI456
10} P.C.I. Sint, BC - C 01| PCISINT 3C-C
102 co-ddo de nylon Jem | VATRIOUTLON
103 Cordao de nylon Yom | VARIOION
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LISTA DE COMPONENTES N® 1 veo 160 RELR mf"ﬂ
TuLo ¥.C.0. 160 YHZ FOLHAQl i 04 DESENHOEE vCO 160
US‘\‘;)H?FEM DATA 05.03.85

ITEM DESCRICAO QT CODIGO REE POSICAD
RESTSTORES

01 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100K |0l | RC& /100K R9OL

02 |Resistor Carb., 1/8W 5% 100K | Ol | RCCJ/10CK RO

03 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100K |01 | RCCJ/100K R902

04 |Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 | RCCJ/3,3K R9C4

05 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 | RCCJ/1K R9CS

06 |Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 | RCCJ/2,2K R906

07 |Resistor Carb, 1/8W 5% 100K |01 | RCCJ/100K 29C7

08 }Resistor Carb. 1/8W 5% 47R 0l | RCCJ/4TR RQCE

09 |Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 | RCCJ/3,3K | R9CS

10 IResistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 { RCCJ/3,3K R91C

11 {Resistor Carb. 1/8W 5% .68R 01 | RCCJ/68R 911

12 |{Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 | RCCJ/4,TK RO12

13 |Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 | rCCJ/4,7K R9O13

14 |Resistor Carb. 1/8W 5% 68R 01 | RCCJS/68R R914

15 |Resistor carb. 1/8W 5% 2x2 |01 | rRccg/2,2k {R91S

16 |Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 | RCCJ/2,2K RO16

17 |Resistor Carb, 1/8W 5% 120R |01 | RCCJ/120R R917

18 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100K |01 | RCCI/100K R918

19 |Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 | rcca/2,2K R91°

20 |Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 | RCCJ/3,3K R92C

21 |Resistor Carb, 1/8W 5% 150R |01 | RCCJ/15CR R921

22 [Resistor Carb. 1/8W 5% 1K2 01 | 2CCJ/1,2K |R92Z

23 |Resistor Carb. 1/8W 5% 68R 01 | RCCJ/68R R923

24 |Resistor Carb., 1/8W 5% 1O0R | Ol [ RCCJ/10CR R924

25 |Resistor Carb. 1/8W 5% 22K 01 | RCCJ/22K R925

26 |Resistor Carb. 1/8W 5% 3K9 01 | RCCI/3,9K | R926

27 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 | rccy/1X R927

28 |Resistor Carb. 1/8W 5% 18R |0l [ RCGJ/1B(R R92%

29 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1M 01 | RCCI/1M R929-.1,909

30 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1M 01 | rRCCJ/1M R930-191C

31 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1M 01 | RCCJ/1M R931-1911
CAPACITORES
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. REVISAO
| USTA DE COMPONENTES i N2LC Veo 160 e
1 TITULO FOLHA _.9?...(!0 05_ DESENHO ER vCO 160
V.C.0. 160 MHZ T —
VHF 05,03.85

jiteEm DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA

33 | Capacitor C.D. 1KPP 01 | CDQE/1N c902

34 | Capacitor C.,D. 22PF o1 | cooe/22p | coo3

35 | Capacitor C.D. 8,2FPF 01 | CDCE/B,2P | C904

36 | Capacitor de Ajuste 01 Cc905

37 | Capacitor CJD. 1KPF 01 | CDQE/1XN C906

38 | Capacitor C.D. 1KPF 01 { CDQE/1IN c907

39 | capacitor C.D. 8,2PF o1 | coce/8,2p | 6908

40 | Capacitor CesD. N750 22PF 0l | CDUE/22P Cc909

41 | Capacitor trimmer 1-6FPF 0l | CVP1/6 c910

42 | Capacitor C.D. N750 4TPF 01 | cDUE/4TP | €911
1 43 | Capacitor elco 22uPFPx16V 0l | CEU22/16 Cc912

44 | Capacitor C.D., 1KPF 0l | CDQE/1R C913

45 | Capacitor CeDe. 1KPF 0l | CDQE/1N C914

46 | capacitor C.D. 1,8PF o1 | cpce/1,8P | €915 .

47 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N €916

48 | capacitor C.D. 6,8FF o1 | coce/6,8P | €917

49 | Capacitor C.D. 1KFF 01 | CDQE/1IN C918

50 | Capacitor C.D. 1EKPP 01 | CDQE/1R €919

51 | Capacitor elco 22uFx1l6V U. Ol | CEU22/16 C920

52 | Capacitor C.D. 15PF 01 | CDCE/15P C921

53 | Capacitor C.D. 1KPP 01 | CDQE/1XN €922

54 | capacitor C.D. 1KPF Ol | CDQE/IN €923

55 | Capacitor C.D. 8,2FF Ol | CDCE/B,2P | C924

56 | Capacitor C.D. 1,8PF 01 | CDCE/1,8P | C925

57 | Capacitor de Ajuste 01 C926

58 | Capacitor C.D. 1KPP 01 | CDQE/1N 927

59 | Capacitor C.D., 1KFPF . 01 | CDQE/1N Cc928

60 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N 929

61 |Capacitor C.D. K750 39FPF ].01 | CDUE/39P €930

62 |Capacitor CeD, 1KPF 01 | CDQE/1IXN C931

63 {Capacitor Ce.D, 1KPF 01 |CDQB/1N C932

64 |Capacitor CeD. 6,8PF 01 | CDCE/6, 8P C933

65 |Capacitor CeD. 1KPF 01 |CDQE/1N 934

66 |Capacitor C.D. 100KPF 01 |cpec/1008 | c935

DICDOS
67 |Diodo de Sipal BA 243 01 |Ds Ba243 D901
A T rA R T m b e WY A AA Dt/ Wviah Ry 288676 ey nom




e — REVISAO | POSICAO
r ILISTA DE COMPONENTES TlN'Z LC VCO 160 B A
[+ruco FOLHA 4 04 |DESEN

G0 160 MHZ 03 g 04 "B vco 160
USADO EM DATA
VHF 05.03.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
h69‘ Diodo Varactor MV 209 01| DV MV209 D303
F7O Diodo Varactor MV 209 01 ] DV MV209 D904

71 | Diodo de Sinal BA 243 01 | DS BA243 D905

72 | Diodo de Sinal 1N914 01 { DS 1N914 D906

73| Diodo de Sinal BA 243 01 { DS BA243 D907

74 | Diodo Zemsr 5,6V 01| DZEJ/5,6V |D908

75 { Diodo de Sinal 1N914 01| DS 1N914 D909

76 ] Diodo de Sinal BA 243 01 | DS BA243 D910

77 | Diodo de Sinal BA 243 01 | DS BA243} D911

TRANS ISTORES

78 | "ransistor Bipolar MPSH17 01 | QB/MPSH17 Q901

79 | Transistor Bipolar MPSHE17 01 | QB/MPSH17 [Q9Q2

80 | Transistor Bipolar BC 558 01 { QB/BC558 Q903

81 | Transistor FET J310 01 | QF/J310 Q904

82 | Transistor Bipolar MPSH17 01 | QB/MPSH17 |Q905

DIVERSCS
BOBIRAS

83 | Indutor 10 esp, P4mm 29 AWG | Ol | BOB4,/29-10|L901 mont., sobre res,
' 84 | Indutor 7 esp. S3mm 24 AWG | O1 | BOB3/24-7 |L902

85 | Indutor 6 esp. P3mm 24 AWG | Ol | BOB3/24-6 [L903

86 | Indutor 14 esp. S3mm 24 AWG | O1 | BOB3/24~14 {1904

87 | Indutor 7 esp. f3mm 24 AWG | Ol | BOB3/24-7 |L905

88 | Indutor 6 esp. S3mm 24 AWG 01 | BOB3/24-6 [L906

89 | Indutor 8 esp. P3mm 24 AWG | O1 | BOB3/24-8 |1907

90 | Indutor 8 esp. P4mm 29 AWG | Ol | BOB4/29-8 |L908

91 | Indutor 6 esp. P4mm 29 AWG | O1 | BOB4/29-6 |L909 mont. sobre res.

92 | Indutor 10 esp. P4mm 29 AWG 01 | BOB4/29-10 {1910

93 | Indutor impresso no P.C.I. 01 1911

94 | Indutor impresso no P.C.I. 01 1912

95 | Conector Cellis 2,54 MS1P 10 | NEQMSF/1P [P901

96 | Conector Cellis 2,54 MS1P 05 | REQISF/1P [P9O2
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E‘ LISTA DE COMPONENTES || N® 1,c VCO 160

REVISAOD | POSICAO

B A
VeCeOs 160 MHZ =S ADO BN SATA
: VHFP 05.03.85
En'su DESCRICAO QT. CODIGO REFERENCIA
97 {P.CeI. do V.C.O0. 01 | PCI VCO 16(
98 [Fio de nylon 6cm| VAFIONYLON
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E LISTA DE COMPONENTES j NS LG VGO 270 REVEROPosE®
T o, 70 1z PO 00 e O3 | PFSENORE WeO 270
USADO EM DATA
TN~ TF 26.10,84
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
Resistores:
Ol | Resistor Carb. 1/8W 5% 100K | O1 | RCCJ/100K | R901
02 | Resistor Carb. 1/8W 5% 100K | 01| RCCJ/100K | R902
03 | Resistor Carb. 1/8%W 5% 100K | 01 | RCCJ/100K | R903
04 | Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 | RCCJ/3,3K | R9O4
05 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 | RCCJ/1K R9O5
06 | Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 | ®CcJ/2,2K | R9O6
07 | Resistor Carb. 1/8W 5% 100K | Ol | RCCJ/LOOK | R9C7
08 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47TR 01 | RCCJ/4TR RoC*
09 | Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 M | RCCI/3,3K | R9CQ
10 | Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 | RCCJ/3,3K | R91C
11 | Resistor Carb. 1/8W 5% 10R | Ol | RCCJ/100R | R91L
12 | Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ/1CK R912
13 | Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCT /10K R9_3
14 | fesistor Carb. 1/8W 5% 470R | Ol | RCCJ/470R | R914
15 | Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 | 01 |RccJ/4,7K | R915
16 | Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 | RCCJ/4,TK | R916
17 | Resistor Carb. 1/8W 5% 68R 01 | RCCJ/68R R917
18 |Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 | RCCJ/2,2K | R918
19 |Resistor Carb. 1/8% 5% 2k2 | 01 |Rccg/2,2k | R919
20 | Resistor Carb. 1/8wW 5% 120r | 01 |Rccg/120m | R920
21 |Resistor Carb. 1/8W 5% 100K | O1 | RCCJ/100K | R921
22 |Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 |RCCJ/2,2K | R922
23 |Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 |rccy/3,3K | R923
24 |Resistor Carb. 1/8W 5% 150R | O1 |RCCJ/15R | R924
25 |Resistor Carb., 1/8W 5% 1K2 01 |rcCI/1,2K | R925
26 |Resistor Carb, 1/8W 5% 100R | 01 |RCCJ/10R | R926
27 |Resistor Carb. 1/8W 5% 3K9 01 |RCCJ/3,9K | R927
28 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 |rRCcCI/1X R928
29 |Resistor Carb, 1/8W 5% 18R | 01 |RCCJ/18CR | R929
Capacitores:
30 | Capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | CDQE/1X c9C1
31 | Capacitor Cer. Disco 1KpF 01 | CDQE/1N coo2
32 |Capecitor Cer.Disco 6,8PF |01 JCDCE/6,EP. | C903
" P77 PyZaamn.com.




LISTA DE COMPONENTES

4___J

NeLC VCO 270

REVISAD

POSICAO
B P=Y

iTuLo FOHA 02 44 03 |PESEN™EE voo 270
VeCeOs 270 MHZ USADO EM DATA
TM-TF 26.1C.84
{(TEM DE SCRICAO QT CoDIGO REFERENCIA
34 | Capacitor Cer., Disco 01 C905*Dep. da frequéncid
35 Capacitor Cer. Disco 1KpF 01 | CDQE/1N C906
36 Capacitor Cer. Disco 1KpF Cl | CDQE/1N 307
37 | Capacitor Cer. Disco C1 C908*Dep. da frequencig
38 | Capacitor trimmer 1,8 a 8PF | 01 | CPV1/8 C3909
39 Capacitor 6,8PF 01 C910 Opcional
40 Caracitor Cer. Disco 1KpF Cl | CDQE/1XN C911
41 | Capacitor Tdntalo 22uPx16V | 01 | CTU22/16 |C912
42 Capacitor Cer. Disco 1CKpFf 0l | CDQC/10N  [C913
43 | capacitor Cer. Disco 10PF | 01 | cDCE/10P  [c914
44 | Capacitor Cer. Disco 1OPF 0l | CDCE/10P  [C915
45 | Capacitor C.D. 2,7PF 01 | CDCE/2,7P [C916
46 | Capacitor Cer. Disco 1lKpF 01 | CDQE/1N Cc917
47 | Capacitor Cer.Disco 6,8PF 01 | CDCE/6,8P (C918
48 | Capacitor C.D. 8,2PF 01 | CDCE/8,2P |C919
49 | Capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | CDQE/1K c92¢C
50 | Capacitor Cer.Disco 10CKpF 01 | CDQC/100N |C921
51 | Capacitor Tintalo 22uPx16V | 01 | cTU22/16 |c922
52 | Capacitor Cer.Disco 15PF 01 | CDCE/15P {C923
53 Capacitor Cer. Disco l1KpF 01 | CDQE/1N CQ2 4
54 | Nao € utilizado 01 C925
55 | capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | cpQe/1N  |cg26
56 | Capacitor C.D. 8,2PF 01 | cpce/8,2p 0927
57 Capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | CDQE/1N iC928
58 | Capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | CDQE/1N 0929
59 Capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | CDQE/1N 293C
60 Capacitor Cer.Disco .lKpF 01 | CDQEZ/1XN CO31
61 Capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | CDQE/1N C932
62 | Capacitor Cer.Disco 2,2PF P1L 01 |CDCE/2,2P 933
63 Capacitor Cer.Disco 1lKpF 01 | CDQE/1N CA34
64 | Capacitor Cer.Disco 6,8PF 01 |CDCE/6,8P {935
Diodos:
65 Diodo de Sinal BA 243 01 IDS BA243 PG O01
66 Diodo Varactor MV 209 01 [DV 1v209 p9oCe
67 | Diodo Varactor MV 209 01 |DV MV209 PS03
68 | Diodo Varactor MV 209 Cl |DV MV20Q 904
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_ . | REVISAO | POSICAD
LISTA DE COMPONENTES Ne1c VvCO 270 B A
TITULO FOLHA 03 03 |PESENHOEE yco 270
ITER DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
7C |Diodo de Simml 1N914 Cl |DS1K914 D906
7 Diodo de Sinal BA243 01 |DSBA243 D907
72 |Diodo Zener 5,6V 01 |DZEJ/5,6V | D908
73 [Diodo de Simal 1N914 01 |DS1N914 D909
74 |Diodo de Sinml BA243 Cl |DSBA243 D910
Transistores:
75 |Trarsistor Bipolar MPSH17 01 |QB/MPSH17 Q901
76 |Transistor Bipolar MPSH17 01 |QB/MPSH17 1Q9C2
77 {Transistor Bipolar MPSH17 01 |QBAMPSE17 2903
78 {Transistor Bipolar BC 558 01 JQB/BC 558 Q904
79 |Transistor Bipolar MPSH17 01 |QB/AMPSE17 Q905
Diversos:
80 [Bobina 6 esp.Aﬂ3mm Cobre 24 Cl |BOB3/24-6 1901
81 [Bobima 4 esp. P3mm Cobre 24 |01 [BOB31/24-4 [L9O2
82 [Bobina 7 esvp. #imm Cobre 24 01 ([BOB3/24-7 1803
83 [Bobina 6 esp. P3mm Cobre 24 |01 [BOB3/24-6 |1904
84 [Bobina 4 esp, S3mm Cobre 24 |01 [BOB3/24-4 |1905
85 [Bobina 4 esp. Z3mm Cobre 24 |01 [BOB3/24-4 |L906
86 [Bobina 4 esp.@3mm Cobre 24 |01 |BOB3/24-4 |1907
87 [Bobina 6 esp. P3mm Cobre 24 (01 [BOB3/24-6 |L908
88 [Impresso no P.C.I. 01 1909
89 |Impresso no P.C.I. 01 L910
90 Lonector 10 pinos Celis 10 NEC254/1P (P90l
B1 [onector 5 pinos Celis 05 NEC254/1P |P90O2
2 Fio de nylon 5cm WAFIONYLON
P PeCeles VeCoOe 270 01 PCI VCO 270
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e TR VR i X
LISTA DE COMPONENTES Ne . REVISAD|Poste
LC VCC 46°C B A
TITULO FOLHAvhg}ﬂbCMz" DESENHO —% -- o 4g”
VaCeCo 460 MHZ USADO EM ~—oaa
CER 24.,C1,85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
RESISTORES
01 | Resistor Carb, 1/8W 5% 100K | 01 §{ RCLJ/100K| R9C1
02 | Registor Carb. 1/8% 5% 100K 01 RCCJ/1C0K | RQO2
3 | Resis*or Carb, 1/8%% 5% 100K | C1| RCCI/12CK| R9T3
“4 | Resistor Carb. 1/SW 5% 100K | 71 | RCLF/100K| 29904
05 | Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01| moud/3,3K) R925
"6 | Resistor Carb. 1/8% 5% 3K3 91 | RCCg/2,3% ) 29°6
07 | Resistor Carb., 1/%% 5% 47R 01| wreed/47r | R9ST
2% | Resistor Carb. 1/8%W 5% 3K3 01 | RCCS/3K2 | 2908
09 | Resistor Carb., 1/8" 5% 1K 01 | RCCJI/IK 2000
C [Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 | BCCJ/2,2X | RQ1°
11 |Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ/1CK | RO11
12 IResistor carb. 1/8% 5% 10K 21 2CCJ/1%8 | R912
13 }jResistor Carb. 1/8% 5% 47CR |01 | RCCJ/47°% | RO13
14 |Resistor Carb, 1/87 5% 100R |01 | RCCJ/22C2 | RO14
15 |Resistor Carb, 1/8% 5% 3K9 01 | ®CCJ/3,9K | 2915
16 |Resistor Carb. 1/8W 5% 680R [C1 | RCCJ/680R | R916
17 |Resistor Carb. 1/37 5% 68R 1 { =ccs/682 | RI17
18 [Resistor Carb. 1/87 55 1K8 21 | RCCS/1,2E JR91R
19 |Resistor Carb. 1/8% 5% 330R |01 | RCCS/330R |R919
2C |Resistor Carb. 1/87 5% 33R Cl | RCCJ/33R |R920
21 |Resistor Carb. 1/8V 5% 2K2 01 | RCCJ/2,2K |R921
22 |Resistor Carb. 1/8% 5% 100k %1 | ®RCCJ/10CK | RG22
23 |Resistor Carb. 1/87 5% 1K2 01 RCCJI/1,2K [R923
24 |Resistor Carb, 1/8W 5% 3K3 Q1 | zccs/3,3K {R924
25 |Resistor Carb. 1/8% 5% 150R {01 | RCCS/15CR |R925
26 |Resistor Carb., 1/38% 5% 100R |01 | RCCJ/1COR |R926
27 |Resistor Carb, 1/8% 5% 180R |01 | RCCJ/180R |R927
28 |Resistor Carb. 1/8W 5% 3K9 31 | RCCS/3,9K |R928
29 |Resistor Carb. 1/8% 5% 1K 01 | rCCJ/I1K R929
CAPACITORES
3% Kapacitor C.D. 1KPF 01 CDQE/1N c901
31 [apacitor C.D. 1KPF 21 | ¢DQT/1X c902
32 Ffapacitor C.,D. 1K:F 21 | CDLZ/1N 2973
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y REVISAO | POSICAO
b LISTA DE COMPONENTES ‘I NT Lo vCo 460 2 | a
TITULO FOLHA _..;?..de...pin DESENM%E vCo 460
V.Ca0o 460 MHZ Longgg DATA 24.01.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
34 | Capacitor C.D.2,7pF 01 | CDCE/2,7P | €905
35 | Capacitor C.D, 6,8pF 01 | CDCE/6,8P | C996
36 | Capacitor C.D, 2,7pF C1 | cpcz/2, 7P | €907
7 | Capacitor C.D, 1KPF 01 | CDQE/1N c908
38 | capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/IF | C999
39 | Capacitor trimmer 1 a 5¢F C1 | CVD 1/5 C91¢
40 | Capacitor 01 C911 Valor varidvel
41 | Capacitor 21 C912 Valor varidvel
42 | Capacitor C.2, 1KPF 01 | CDQE/1XN C913
43 | Capacitor C.D. 10pF NZTO 01 | CDCE/10P | 914
44 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N €915
45 | Capacitor Tantalo 22uF x 25V|C1 | CT022/35v |C916
46 Capacitor C.D. 15pF C1 CDCE/15P Col17
47 | Capacitor C,D. 15pF 01 | CDCE/15P {C918
48 | capacitor CeD. 27pF c1 | coce/27=  |co91g
49 | Capacitor C.D. 2,2pF 01 | cpCcz/2,22 (€920
50 | Capacitor C.D. &,2pF 01 | CDCE/8,2P |c921
51 | capacitor C.l. 4,7pF 01 | cpce/4,7P }C922
52 Capacitor C,D. 1KPF 01 CDQE/1R C923
s3 | capacitor C.D. B,2pF 01 | cpce/8,27 |C924
54 | Capacitor C.D, S56pF 01 | cDCE/56P |C925
55 | Capacitor C.D. 12pF 01 | CDCE/12F |C926
56 | Capacitor C.D. 6,8pF 01 | cpcx/6,8F (927
157 | Capacitor C.D. 4,7pF 01 | CDCE/4,7P |C928
58 . | Capacitor ™antalo 22uFx3s5vV |01 | CTU22/35V [C929
5g | Capacitor C,D. 2,7pF 01 | CDCE/2,7P [C930
60 | Capacitor C.D. 4,7pF 01 | CDCE/4,7P [C931
61 | Capacitor C.D. 4,7pF 01 |CDCE/4,7P |C932
62 Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N €933
63 Capacitor C.D. 1KPF 01 CDQZ/1R C934
64 | Capacitor C.D. 1lKPP 01 | CDQE/1N 3935
5 | Capacitor C.D. 6,8pF 01 | CDCE/6,8P |C936
k6 |capacitor c.D. 1KPF 01 | CDQE/IN  |c937
k7 |capacitor c.D. 3,9pF 01 | CDCE/3,9P |C938
EB Capacitor C,D. 1KPF 01 CDQE/1X C3939
9 |Capacitor Tantalo 22uFx35V P1 |CcTU22/35V [C940
O |Capacitor C.D. 1EKPF CDQE/1N 341
71 |Capacitor C.D. 1KPF memxﬁpgzéiy Co42
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. REVISZO | POSICA0
STA DE COMPONENTES Ne IC VCO 46C
TuLe - FOLHA ~ 04 |DESENHO e
V.C.O. 460 MHZ _3d0.—--- — E VCO 46
U TREY 24,01,85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
73 Capacitor C.D. 1KPF 01| CDQE/1N C944 Aﬂ
DIODOS
74 Diodo de Sinal BA243 71| DSBA 243 D91
75 Diodo Varicap MV 209 01| Dv Mv20g9 L9902
76 | Diodo Varicap MV 209 01| Dv xv20g D923
77 | Diodo Varicap MV 209 81 | DV MV209 D94
78 Diodo de Sinal 1N914 01 | DS 1K914 D905
79 Diodo de Sinal 1N914 01 | DS 1N914 Dad6
80 | .Diodo Zener 5V6 01 | DZEJ/5,6 D907
81 Diodo de Sinal 1N914 01 | DS 1N914 D92R
82 Diodo de Sinal BA 243 01 | DS BA243 C909
83 | Diodo de Sinal BA 243 Ol | DS BA243 Cc910
TRANSISTORES
84 | Transistor Bipolar MPSH17 01 | QBAPSH17 | Q91
85 | Transistor 3ipolar MP'SH17 01 | QB/MPSH17 | Q902
86 | m™ransistor Bipolar MPSH17 01 |QB/MPsH17 | Q903
87 | Transistor Bipolar BC 558 21 |QB/BC 558 | Q904
88 | Mransistor Bipolar MPSH17 01 |QB/MPSH17 | Q995
DIVERSOS
BOBINAS
89 | Bobina im,yressa no P,C.,I,. 01 LaC1
90 | Bobina impressa no P.C.I,. 01 1902
91 Bobina 3/24-1 01 |BOB3/24-1 1903
92 Bobina 3/24-2 01 |BOB3/24-2 1904
93 Bobina choque R 24-9 01 |CHR2/24-9 L1905
94 | Bobina 3/24-1 01 [BOB3/24-1 {1906
95 | Bobipa 3/24-3 01 [BOB3/24-3 |L907
6 Bobina choque R 01 |cHr2/29-12 |L908
97 | Bobina choque 01 |CHR2/29-12 |L9°9
98 Bobina impressa no P.C.I. o1 L91°
99 | Bobina 3/24-6 01 |ROB3/24-6 . |L91l
i i http://wivw.py23dn.com




LISTA DE COMPONENTES

REVISAO | POSICAO

NfLC VCO 460 B [ A
VeCeO. 460 MHZ USADO EM DATA
UHF 24,.01.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAO
10d Conector 10 pinos Celis 10 | NEC254/1P P901
101} Conector S pinos Celis 05 | NEC254/1P P9O2
102] Fio de nylon 6cm | VAFIONRYLON
10} P.Celes VCO 460 MHZ 01 | PCI VCO 460
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. REVISAO | POSICAC
LISTA DE COMPONENTES Nt 1. ARP 160 B A
: — — - T
AXPLIFICADOR DE R.F, 160 MHZ USADO EM DATA
24,01.85
ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REFERENCIA
EBESISTORES
01| Resistor Carb. 1/8Y 5% 8,2R| 1 | RCCJ/8,2R | R7C1
02| Resistor Carb, 1/8% 5% 100R| 1 | RCCJ/100R | R722
03 | Resistor Carb., 1/8V 5% 8,2R| 1 | RCCJ/8,2R | R7™2
04 | Resistor Carb, 1/8W 5% 1XK5 | 1 | RCCJ/1,5K | R7C4
05| Resistor Carb, 1/8% 5% 390R| 1 | RcCJ/390R | R705
06 | Resistor Carb., 1/8% 5% 27kR | 1 | RCCJ/27TR R796
07 | Resistor Carb. 1/8W 5% 220R} 1 | RCCJ/220R | R7CR
08 | Resistor Carb, 1/8W 5% 220R| 1 | RCCJ/220R | R7C8
CAPACITORES
09 | capacitor C.D. 33pI NPO 1 | cpce/33p | c701
10 | Capacitor C.D, 470pF 1 | CDCE/470P | C702
11 | Capacitor C.D. 15pF 1 | CDCE/15P C703
12 | Capacitor C.D. 1KPF 1 | CDQE/1N C704
13 | Capacitor C.,D. 47pF 1 | CDCE/47P C705
14 | Capacitor C.D. 470pP 1 |CDCE/470P | C706
15 | Capacitor C.D. 47CpF 1 |CDCE/470P | C707
16 | Capacitor C,D. 100KPF 1 |CDQE/100K | Cc708
17 | Capacitor C.D. 1KPF 1 | CDQE/1N C709
18 | Capacitor C.D. 8,2pF 1 |CDCE/8,2P | C71°
19 Capacitor C.De 22pF 1 |CDCE/22P C711
20 | Capacitor C.D. 470pF 1 |{CDCE/470P | CT712
TRANSIS™ORES
21 | Transistor Bipolar 2N4427 1 |QB/2K4427 | Q701
22 | Transistor Bipolar MRF 237 |1 |QB/MRF 237} Q7C2
BOBINAS
23 | Bobina 3 44 24-3 1 |BOB3/24-3 |L701
24 | Bobina 204+ 29 1 |cHF2/2920 | L7C2
25 | Bobina 2 = 24 1 |BOB3/24-2 {1723
26 | Bobina 254 38 1 |CHR2/38-25-]1L704
— ﬁ'&pﬁﬂkmw.py aarrConT




[ LISTA DE COMPONENTES | ~ | revisio|posicao
ﬁ_ N® pc amP 160 B A

TITULO FOLHA DE SENHO
- C

AMPLIFICADOR DE ReF. — éf""""“?‘““ — ZE A3F 16

v 24.01.85
ITEM DE SCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
28 | Booina 33t 24 01) BOB3/24-3 | L7%¢
FTRRI™MAS

29 | Ferrita simples 01} YRRITSI® | B7C1

30 | Ferrita simples Ol]| FYRRIT™SIP | B702

31 | Pino macho MS-1 10| NEC254/1P | P701

32 | Dissipador p/ MRF 237 01 | MMTMDAOL

33 Fio de nylon 3Jem| VAFIONYLON

34 | PoCele Ample ReF. 160 MHZ 01| PCI ARF160

fttp 7 WWW. Dy 2adm.com



I — - -
T REVISAO | POSICAO
LISTA DE COMPONENTES J‘ N® 1,C ARF 270 A A
TITULO FOLHA 4 op |PESEN
AMPLIFICADCR DE R.F., 270 MHZ ot "EE aRP 270
USADO EM DATA
™ 270 25.,10,84
irem DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
RESIISTARES
O0l|Resistor Carb. 1/8W 5% 8,2R |01 | RCCJ/8,2R |R701
02 |Resistor Carb., 1/8%W 5% 100rR |01 | RCQJ/10CR |R702
03 |Resistor Carb. 1/8W 5% B,2R {01 | RCCJ/2,2R |R703
04 |Resistor Carb., 1/BW 5% 1K5 01 | RCCJ/1,5K |R704
05 |[Resistor Carb. 1/8W 5% 39CR |01 | RCCJ/39CR [R705
06 |Resistor Carb, 1/8W 5% 27R 01 | RCCI/2TR |RT706
07 |Resistor Carb. 1/8W 5% 47R 01 | RCCJ/4TR |R707
CAPACITCRES
08 |Capacitor C.D. ou . 18PF 01 | CPCE/18P |C701
09 |Capacitor C.D. ou P, 470PF 01 | CDCE/470P |CT702
10|Capacitor C.D. 1OPF 01 | CDCE/10P |[C703
11 |Capacitor C.D. 470PF 01 | CDCE/470P |CT04
12 |[Capacitor CeD., 68PF 01 | CDCE/68P |C705
13 [capacitor C.D. NPO 8,2P o1 | cpce/s,2p |c706
14 |Capacitor C.D. 10CKPF 01 CDQC/100N |C707
15 |Capacitor C«Ds ou P, 47PF 01 | CPCE/47P |CT708
16 [capacitor C.D. 68PF 01 | CDCE/68P |C709
17 [Capacitor C.D. 15PF 01 | CDCE/15P |C710
18 |[Capacitor C.D. 47OPF 01 | CDCE/470P |C711
TRANSISTCQRES
19 |Transistor Bipolar 2N4427 01 | QB/2N4427 |Q701
20 |Transistor Bipolar MRF237 01 QB/MRF237 Q702
DIVERSOS
21 [Bobira P3mm 2 esp. Cobre 20 01 BOB3/20-2 |L701
22 [Bobina @3mm 2 esp. Cobre 20 |01 | BOB3/20-2 |L702
23 [Bobina P3imm 2 esp. Cobre 20 01 BOB3/20~2 |L703
24 Bobina @3mm 2 esp. Cobre 20 01 BOB3/20-2 |L704
25 Bobina #3mm lesp. Cobre 20 01 | BOB3/20-1 |L705
hitp:/lvww.pyFadn.com
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LISTA DE COMPONENTES

er‘l IC ARF 270 A A

REVISA0 | POSICAD

e — S ——

TITULO FOLHA @ ., 2 |DESENHO g spF 270
AMPLIPICADOR DE R.F, 270 MHZ “SACEN — 1oAA
™ 270 25.10,84
ITEM | DESCRICAO QT. CODIGO REFERENCIA
26 | Pino macho MS-1 10 | NEC254/1P | P701

27 | Dissipador para MRF237

01 | MMTWDAOL

28 | Perrite parsas

2%

Cl | FYRRITSIMP

29 | Ferrite para

29)
3 [y

[ ] *

01 | FYRRITS TP

3C | Fio de nylon

3cm] VAFIONYLON

31 P.C.I. A.mplo de R.I'e 270 NHZ

01 | PCI ARF 274

o W Py Zadm.com




LISTA DE COMPONENTES

il N2 LC ARF 460

REVISAO
B

POSICAO

A

TITULO FOLRA 01 ,, 02 [DESENHOEE 4RP 460

AMPLIPICADOR DE R.F. 46C MHZ TN B [
UHF 24.,01.85

ITEM DESCRIGAO QT CODIGO REFERENCIA
RESISTORES

01 | Resistor Carb. 1/8W 5% 2K7 01| rccy /2,78 |R701

02 | Resistor Carb. 1/8W 5% 33 | Ol1| RCCJ/33@R |RTQ2

03 | Resistor Carb. 1/8W 5% 33R 01| RCCJ/33R |R703

04 | Resistor Carb. 1/8W 5% 2K7 01| RCCJ/2,7K |R704

05 | Resistor Carb., 1/8W 5% 330R | 01| RCCJ/33@R |R705

06 | Resistor Carb, 1/8w 5% 27TR 01| rccy/2TR |R706

07 | Resistor Carb., 1/8W 5% 2K7 01| RC&J/2,7K |R707
CAPACITCRES

08 | Capacitor C.D. 1OPF 01 | CDCE/10P |C701

09 | Capacitor C.T. 1OPF 01 | CDCE/10P c702

10 | Capacitor C.D., 1KPF 01 | CDQE/1KR C703

11 | capacitor C.D. 8,2PF NPO 01 | CDCE/8,2P |C704

12 | Capacitor C.P, 6,8FPF 01 | CPCE/6,8P |CT05

13 | Capacitor C.P. 56PF 01 | CPCE/56P C706

14 | Capacitor CeD. 1KPF 01 | CDQE/1N cr07

15 | Capacitor C.P. S6PF 01 | CDCE/S6P Cc708

16 | Capacitor C.P. 18PF 01 | CPCE/18P [C709

17 | capacitor C.D. 3,9PF 01 | CDCE/3,9P |C710

18 | capacitor Tantalo 22uFx35V 01 {cTo22/35 Ic711

19 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1X c712

20 | capacitor C.P. 18FPF 01 | CPCE/18P  |C713

21 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N C714

22 | Capacitor C.D. 1KFPP 01 | CDQE/1N IC715

23 | Capacitor CeP., 56PF 01 | CPCE/56P [C716

24 | Capacitor C.D. 8,2PF NPO 01 | CDCE/8,2P K717
DIODOS

25 |Diodo de Simal 1N914 01 | DS 1N914 701
TRANS ISTCRES

26 | Transistor Bipolar MPSH17 01 |QB/MPSH17T R701

27 | Transistor Bipolar MPSH17 01 |QB/MPSH1T - R702
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Lo i—— g ‘i REVISAO } POSICAD

LISTA DE COMPONENTES N ¢ &P 467 B 4
E FoOL ESENH
nwwmruqc\.@w ALl 460 VT " 02 e 02 PESENSE are 460
TR W J PV Il DE Lol o 4 AI.IIL’: USADO EM DATA
une 24.01.95
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
DIVTRSOS
29 |3obina 3 esp. Z3mm 24 AVG 01 | BOB3/24-3 | 1L7°1
30 |Botinma 2 esp. Z3mm 24 AVG °1 | 3OB3/24-0 | LT22
31 |Bobima 3 esp. Z3mm 24 AVG 71 | BOB3/24~3 | LT3
32 |Bobina 9 espe. Z3mm 24 AVG c B0B3/24-9 | 177
33 |Bobina 3 esp. #3mm 24 4G 21 | 50B3/24-3 | L7C5
34 |Bobina impressa no :eCele 01 L7
35 |Bobina 3 cup. P3mm 24 A0G 01 | 20B3/24-8 |1707
36 [Bobina 2 esp, Y3mm 24 ANG 01 | ROB3/24-2 |L7°8
37 {Bobina impressa no F.C.I. 01 L7729
38 [Sobina 2 esp, Z3mm 24 AVG 01 | 30B3/24-2 |171°

39 [Bobina choque 20 esp. 29 47G |01 | cH2/292° |1711

ZRRITAS

40 [Ferrita simples C1 | FYRRITCIAP |B7C1
41 IFerrita simples 01 | FYRRITSINE |B702
42 [Perrita simples 01 | myRRITSTLP |B703
43 [Pino macho MS-1 10 | NEC254/1P

44 |Pio de nylon 2| VAFIONYLON

45 [P.C.I, Ampl. R.F. 460 MHZ o4 | PCI ARF460

Dead
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’ REVISAO } Posscio
LISTA DE COMPONENTES Ne 1c =QFP 160 B 15
o FOLHA 01 ge 03“ DESEM& P 160
TAKQUE FIHAL - 160 MHZ USADO EM DATA
™ - TP 24.11.84
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
Resistores

01 [Resistor de Carb. 5% 1¥ 100r | |RCFJ/100r |R8O1

02 [Resistor de Carb, 5% 1/8W 172471 |rccs/100r |R8O2

03 IResistor Carbono 5% 1/8% 107: |71 |rRCCJ/100R |R8O:
04 Resistor de Fio 10% 5W O,1R |71 [RFHK/0,1R [RB0O4

05 [Resistor de Fio 104 5w O,1R |71 [RFHK/O0,1R |R805

06 [Resistor Carbono 5% 1/4% 151 |21 [RCDJ/15R RBCE

07 Resistor Carbono 5% 1¥ 158 |21 [Rcrg/15R  |R8CT

08 Resistor Carbono 5% 1/8W 6802 |21 [RCCJ/680R |RBCS
09 Resistor Carbomo 5% 1/8W 2k: |°1 kRccs/2,2x  [msce

10'Resistor Carbono 5% 1/8W 1K 21 RCCJ/1K R81°C

11 Resistor Carbono 5% 1/8W 68k |01 RCCJ/68R R811

12 Resistor Carbono 5% 1/8W 68R |21 RCCJ/68R R812

13 Resistor Carbono 5% 1/8W 33R [C1 RCCJ/33R R812

Capacitores

14 bapacitor Mica Blind. 39PF 1N P1 [BIN/39F c801

15 apacitor Mica Blind., 150PF 1N b1 CB1N/150P €802

16 bapacitor Tant, luF x 35V 01 pTU1/35 €803
17 papacitor Cer., Disco 1KPF D1 kDQE/1N c804
18 Lapacitor Cer.Disco 100KPF 1 pDQCc/1008F  |c80s5
19 papacitor Cer., Disco 1O0PF 1  PDCE/10P c806
|1 20 papacitor Cer. Disco 100KPF Pl §DQC/100N {807
21 Papacitor Mica Blind., 1KFF 2L P1 ¢B2L/1N c808
22 gapacitor Tant., 22uF x 25V D1 §TU22/35 C809
23 fapacitor Cer. Disco 1KPF D1 ¢DQE/1N c81¢C

24 fapacitor Mica Blind. 200PF 2KP1 ¢B2N/200p [811

25 {apacitor Mica Blind., 200PF 2NP1 §B2K/200P [812

26 $apacitor Mica Blind., 200PF 2NP1 ¢B2N/200p  b813

27 $apacitor Mica Blind. 150PF 2KP1 ¢B2N/150P [814

28 §apacitor Mica Blind.22PF 1N p1 §BIN/22P  [815* OU 33PP 0AR59/84

29 trimmer 3/40PF - Swisbrass Pl &vS3/40 0816

30 ¢apacitor Cer. Disco 470PF D1 ¢{DCE/470P 817

31 qapacitor Cer. Disco 470PF P1 @¢DCE/470P  [pB81&S

32 Qapacitor Cer.Disco 470PF P1 ¢DCE/470P 0819
- & s s . pm - ‘ﬂﬁ“hhtfp// Wpy2 rCQ-m/.nn-n b NV ™



% LISTA DE COMPONENTES

‘FNQ 1C .TQP 160

REVISAO
B

POSICAO
A

TITWLO FOLHA 02, 03 DESENHOZE mqp 160
TANQGZ FIRAL 160 MHZ
| USADO EM DATA
IlrEu DESCRIGAO QT cODIGO REFERENCIA
34 | Capacitor Cer.Disco 470PF 01 | CDCE/470P | C821
35 | Capacitor Mica Blind. 22PF 2N 01 | CB2N/22P C822
36 | Capacitor Mica Blind., 39PF 2N 01 | CB2N/39P C823
37 | Capacitor Mica Blind, 39PF 2N Ol | CB2K/39P C824
38 | Capacitor Mica Blind. 22PF 2N O1 | CB2K/22P c825
39 | Capacitor Cer.Disco 1KpF 01 | CDQE/1N c826
40 | Capacitor Cer., Disco 1KpF 01 | CDQE/1KN c827
41 | Cap.Cer Disco 1KpF Mica Pratal 01 | QMJE/1N c828
Diedos: )
42 |Diodo Retificador SKN 12/02 | O1 | DRSKN12/C2 | D8Ol
43 |{Diodo de Sinal 1N914 01 | DS 1R914 D82
44 |Diodo de Sinal 1N914 01 | DS 1N914 D803
45 |Diodo de Sinal 1N914 01 (DS 1KN914 D804
Transistores:
46 | Transistor SD1143-~1 Thonson | O1 |QB/SD1143 | Q801
47 | Transistor SD1018.6 Thonson | Ol |QB/SD1018 | Q802
Diversos
Bobinas:
48 | Impresso no P.C.I. 01 1801
49 | Choque 10 esp, 29 res.15R 1/4/ 01 | CHR3/2910} L8Q2
50 |Indutor @5mm 19 4 espiras 01 | BOB5/19-4 | L8803
51 |Impresso no P.C.I. 01 1804
52 |Indutor #S5mm 22 3 espiras 01 | BOB5/22-3 | L80OS
53 |Choque 6 esp. 22 res, 15R 1W |01 | CHR7/22061 L806
54 |Indutor #5mm 19 4 espiras 01 | BOB5/19-4 | L80O7
55 |Impresso no P.C.I. 01 L808
56 |Impresso no P.C.I. 01 L809
57 |Impresso no P.C.I. 01 1810
58 |Indutor @5mm 19 3 espiras 01 | BOB5/19-3 | 1811
59 |Indutor @Smm 19 3 espiras 01 | BOB5/19-3 | L812
60 |Indutor @5mm 19 e espiras 01 | BOB5/19-3 | 1813
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R REVISAO | POSICAO
LISTA DE COMPONENTES N 16 ToF 160 B A
T]’TULO FOLHA 043 de 03 DESENHOEE m 160
TANQUE FINAL 160 MHZ USADO EM
TM - 24010084
ITEM DESCRICAO QT. CcOoDIGO REFERENCIA
62 |[Rele AZ 802 12Vdc 01 |IE AZ 802 R1801
63 |P.C.I. do Tanque Final 01 |PCI TQF 16Q

hlip.//'vJWWTpV?LuTl.wm
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§

LISTA DE COMPONENTES [ N% (¢ nop 270 RV oS
TITULO - FOLHA o) "0y [DESENHO £z mop 270
TANQUE FINAL - TM 270 MHZ A0 W =T
™ - TF 29.1C.84
ITEM DE SCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
RES IS TARES
01 | Resistor Carb. 1W 5% 100R 01 | RCFJ/10m | RBO1
02 | Resistor Carb. 1/8W 5% 100R | O1 | RCCJ/10R | R8Q2
03 | Resistor Carb. 1/8W 5% 100R | 01 | RCCJ/100R | RBO3
04 | Resistor Fio 10% S5W C, 1R Ol | RFHK/Q,1R | R8O4
05 | Resistor Fio 1C% 5w C,1% 01 | RFHK/C,1R | K805
06 | Resistor Carb. 5% 1/4W% 15R 0l | RCDJ /15K RBO6
07 | Resistor Carb. 5% 1W I5R 01 | RCFJ/15R RBO7
08 | Resistor Carb. 5% 1/8W 33R 01 | RCCJ/33R RBO8
09 | Pesistor Carb., 5% 1/8W 2K2 01 { RCCJ/2,2K | RBO9
10 | Fesistor Carb. 5% 1/8W 1K 01 | RCCJ /1K R810
11 | Besistor Carb, 5% 1/2W¥ 68R 0l | RCCJ/68R R811
12 | Resistor Carb. 5% 1/°%W 68R 01 | RCCJ /68R R812
13 | Resistor Carb. 5% 1/3W 66R 01 | RCCJ /68R R813
CAPACITORES
14 | Capacitor M.B. 1N 22PF 01 | CB1K/22P c8o1
15 | capacitor M.B. 1N 100PF 01 | CBIN/100P | C8C2
16 | capacitor Tantalo 1uFx25V U, | O1 | CTU1/25 C803
17 | Capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1KN Cc804
18 | capacitor Ce.D. 10CKPF 0l | CDQC/100N | C805
19 | Capacitor C.D. 1OPF 0l | CDCE/10P c806
20 | Capacitor C.D. 1KPF 0l | CDQE/1N c807
21 | Capacitor M.B. 2L 1KPF 01 | CB2L/1N csos
22 |capacitor Tantalo 22uFx25V 01 |cTue2/25v | c809
23 |capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1IN C810
24 |Capscitor M.,B. 2N 200PF 01 | CB2N/200P | C811
25 | Capascitor M,B., 2N 82PF 01 | CB2N/82P c812
26 |Capacitor M,B, 2N 82PF 01 | CcB2N/82P C813
27 | Capatitor M,B, 2N 82PF 01 ) CB2N/82P c814
28 | Capacitor M.B. 1N 15PF 0l |CB1N/15P c815
29 |Capacitor trimmer 2/4CPF 01 |CVsS2/40 C816
30 | Capacitor C.D. 470OPF 01 |CDCE/470P | CB17
31 |Capacitor C.D. 47OPF 01 |CDCE/470P | C818
32 |Capacitor C.D. 470PF 01 |CDCE/470P c819
|33 |capacitor C.D. 470PF ntosh@bdengs/a70Pp | c820




3

LISTA DE COMPONENTES

1

N2

LC TQF 270

REVISAD
B

POSICAO

.
n

e oS FINAL - T 270 1Hz PR, 03 [0ESEVE mae 270
ARQUE FINAL - 70 MEZ USADO EM DATA
™-TF 29,10,84
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
34 |{Capacitor C.,D., 470PF 01 | CDCE/470P c821
35 JCapacitor M.B., 2N 27PF 01 |CB2K/27P c822
36 |Capacitor X¥.B. 2N 15PF 01 |CB2K/15P CcB23
7 |Capacitor M.B. 2K 15PF 01 | CB2N/15P cB24
38 |Capacitor MeB., 2N 27°F 01 |cB2N/27P c825
39 |capacitor C.D. 1KPF 01 | CDQE/1N c826
40 |Capacitor C.D. 1KPF Ol |CDQE/1KN c827
41 |Capacitor M.P. 1KPFx100V Cl1 |CMJE/1N c828
DIODOS
42 |Diodo Retificador SKN 12/02 3 |DRSKN12/0C2 |D8C1
43 |Diodo de Sinal 1N914 C1 |DS 1N914 D802
44 |Diodo de Sinal 1N914 C1 |DS 1N914 D803
45 |Diodo de Sinal 1N914 C1 [DS 1NS14 D804
TRANSISTORES
46 |Transistor SD1143-1 Thonson 01 [QB/SD1143 Q801
47 |Transistor SD1018~-6 Thonson 01 |QB/SD1018 Q802
DIVERSOS
BOBINAS
48 |Impresso no P.C.I. 01 L801
49 |Choque 10 esp. 20AWG Res, 15R|O1 |CHR7/10-20 |18O2
50 |Indutor @5mm 19AWG 4 espiras |0l |BOB5/19-4 1803
51 |Impresso No PeCel. 01 1804
52 |Indutor P5mm 19AWG 3 espiras |0l |BOBS5/19-3 |LB805
53 |Choque 6 esp. 22AWG Res.l15R 1W 01 L1806
54 |Indutor P5mm 19AWG 4 espiras |01 |BOB5/19-4 |LB8O7
55 {Impresso no P.Cl.I. 01 1808
56- |Impresso no P.C.I. o1 1809
57 {Indutor @S5mm 19AWG 2 espiras |01 |[BOB5/19-2 |L810O
58 |Indutor PZ5mm 19AWG 2 espiras |01 |BOB5/19-2 |ILE11
59 |Indutor £5mm 19AWG 2 espiras (01 |BOB5/19-2 |L812
60 {Indutor Z5mm 19AWG 2 espiras |0l |BOB5/19-2 1813
Ihtto://wlvw.py2adn.com |




LISTA DE COMPONENTES

REVISAO | POSICAO

Ne 1.c PQF 270 B A

TITULO - — FOLHA 02 | PESENHO
"ANQUE FINAL - T™ 270 MHZ 03 4ge. 03 EE TQP 270
USADO EM DATA
™ - TF 29.10,84
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REFERENCIA
61 Ferrite Simples N3F350/1.3 01 JFYRRITSIMP
62 Rele AZ 802 12VAc 01 |1IE AZ 8C2
63 PoCel.Tangque Final 01 |PCI TQF 160
It WW. pydaan.com




) REVIS20 | POSICAO
LISTA DE COMPONENTES NT 10 QP 460 B .
nTULe . FOLHA_”_OI__«_._Q}, DESENHOEB QP 460
ANQUE FINAL 460 MHZ SSADC Ew A
UHP 24.01.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAD
RESISTORES
01 [Resistor Carb. 1/8W 5% 39(R Ol | RCAJ /39 R801
02 |Resistor Carb, 1/BW 5% 18R 01 | RCCJ /18R R8C2
03 |Resistor Carb. 1/8W 5% 39(R 01 | RCCJ/39CR R803
04 |Resistor de Fio SW 10% 0,1R 01 | RFHK/O,1R RBO4
05 |Resistor Carb., 1/8W 5% 2K2 01 | RCCJ/2,2K RB805
06 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 | RCCJ/1K R806
07 |Resistor Carb. 1/8W 5% 68CR 01 | RCCJ/680R R8C7
08 |Resistor Carb. 1/8W 5% 33R 01 | RCCJ/33R RBO8
09 |Resistor Carb. 1/8W 5% 68R 01 | RCCJ/68R R8O9
10 [Resistor Carb. 1/8W 5% 68R 01 | RCCJ/68R R810
11 |Resistor Carb. 1/8W 5% 1K2 01 | RCCJ/1,2K R811
12 {Resistor Carb., 1/8W 5% 2K2 01 | RCCJ/2,2K R812
13 |Resistor Carb, 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ /10K R813
CAPACITORES

14 | Capacitor M.B, 1N 22PF 01 | CB1N/22P c801
15 | Capacitor M.B., 1N 180PF 0l | CB1K/180P c8oe
16 | Capacitor C.D., NPO 47CFF 01 | CDCE/470P C803
17 | Capacitor Tantalo U. 1uFx35V | 01| CTU1/35 c8C4
18 | Capacitor M,B, 1N 10PF 01| CBIN/1CP c805
19 | capacitor M.B. 1K 27PF 01 | CB1N/22P c806
20 | capacitor M.B., 1N 27FF 01| CB1N/27P c807
21 | Capacitor Tantalo 22uFx16V 01| CTO022/16 c808
22 | Capacitor M,B. 1N 22PF 01| CB1KN/22P c809
21 | Capacitor M.B, 1N 22PF 01| CB1N/22P c810
| 24 | Capacitor M,B. 1N 22FPF 01| CB1R/22P c811
25 | Capacitor CeD. 1KPF 01| CDQE/1N c812
26 | Capacitor M.,B, 2L 1K 01| CB21/1N c813
27 | Capacitor C.D. 470PF KRPO 01| CDCE/470P c814
28 | Capacitor C.D. 47QPF NPO 01} CDCE/470P c815
29 | capacitor C.D. 470PF NPO 01| CDCE/470P C816
30| Capacitor C.D. 470FF NPO 01 CDCE/470P c817
31 | Capacitor C.D. 470PF NPO 01| CDCE/470P c818
32 | Capacitor M.B. 1N 180PF | 01| CBIN/18CP c819
1 - o o TP, V.DYEAQUIT.TCOTIT PN
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T ]
POSCLO

LISTA DE COMPONENTES NT LG TQF 460 l B N
TANQUS FINAL 460 MHZ USADO EM DATA
UHF 24,01,.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF. POSICAD
34 |capacitor ¥.5. 1N 15PF o1 | cB1N/15P c821
35 |Capacitor M.B. 1N 15PF 01 | CB1N/15P cg22
36 |Capacitor M.B. 1N 10PF 01 | CR1N/10P Cc823
37 |[Capacitor M.B. 1N 18CR 0l | CB1K/180P c824
38 | Trimmer Sprague 1 a 6 PF 01 | CVS1/6 €825
39 [Capacitor C.D. 1K 0l | CDQE/1K c826
40 |Capacitor C.D, 1K 01 | CDQE/1N C827
41 |Capacitor C.D, 1X 01 | CDQE/1N c828
42 |Capacitor C.D, 6,8PF 0l | CDCE/6,8P c829
43 |Capacitor C.,D. 1K Ol | CDQE/1N Cc830
44 |Capacitor C.D, 1K 01 | CDQE/1N Cc831
DIODCS
45 |Diodo Retificador SKN12/04 01 | DRSKN12/04 | D801
46 |Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1K914 D8R
47 {Diodo de Sinal 1N914 C1 | DS1N914 D803
48 |Diodo de Sinal BA 243 01 | DSBA243 D804
49 |Diodo de Sinal BA243 01 | DSBA243 D80S
50 }Dicdo de Sinal BA243 01 | DSBA243 D806
TRANSISTORES
51 | Transistor Bipolar MRF 629 01 | QB/MRF 629 Q801
52 | Pransistor Bipolar MRF 641 01 | QB/MRF 641 Q82
53 | Transistor Bipolar BC 328 01 | QB/BC 328 Q803
DIVEBRSOS
BOBINAS
54 | Bobina impressa no P.C.l. 01 1801
55 | Bobina 01 | BOB3/24-4 1802
56 | Bobina impressa no P.Cel. 01 L803
57 | Bobina 01| BOB3/24-4 L1804
58 | Bobina impressa no P.C.I. 0l L1805
59 | Bobina 01| BoB3/24-12 | 1806
60 | Bobina 01| BOB5/19-3 1807
A1 | Robina imvressa no P.C.I. htt@Iwivw.py2adn.com 1,808 ]




REVIS20 | POSICAD

LISTA DE COMPONENTES N2 LC TQF 46C B A
TITULO FOLHA o 03 | DESENHO
mANQUE FINAL 460 MHZ 93 60 O3 EE TQF 460
USADO EM DATA
UHF 24,01.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAO
62 | Bobina impressa no P.C.I. 01 L809
63 | Bobina impressa no P.C.I. 01 1810
64 | Bobina 01 BOBS/19-2 L811
65| Bobina 01 BOBS/19-2 1812
66| Bobina 01 |BOB5/189-2 1813
67| Bobina 01 |BOB5/24-3 1814
68| Bobina 01 {BOB3/24-3 L815
FERRITAS
69| Perrita Simples 01 |FYRRITSIMP B8C1

70| Perrita Simples

0l

FYRRITSINP BB8G2

71§ Ferrita Simples

01

FYRRITSIMP  |B803

T2 | Ferrita Simples 01 |FYRRITSIMP B804
73 Po.Coele Tanque Fipal 0l P.C.IOTQF46O
741 Cabo 26 AWG preto 44 |ABOP 26 PT
75| Cabo 26 AWG vermelho 66 {ABOP 26 VM
76| Cabo 26 AWG azul 22 |ABOP 26 AZ
T77] Cabo 26 AWG branco 22 |ABOP 26 BR
78] Cabho 26 AWG verde 22 |ABOP 26 VD
79} Cabo 26 AWG laranja 22 |ABOP 26 1A
80| cabo auto plastic ne 12 pretd4cm|aBOA 12 PT
81| Ccabo auto plastic n? 12 ver,|{4cm{ABOZ 12 VM
82| Cabo coaxial R.F. 50D 30cm|ABOCRF 50D

hﬁn-mlnvw o\,
™~ Kl udi 8
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[ LisTA DE COMPONENTES N®  IC FRG 10C REVISAOPORIH0
i PROGRAMADOR DO SINTETIZ FONRR 01 s 03 |FFENO
USADO EM DATA
10 CANAIS ™ 17.16.85
ITER DESCRICAO QT. coDIGO REF POSICAO
RESISTORES

01 | Resistor de C. 1/8W 5% 330R | 01} RCCJ/330R Rl

02 | Resistor de C. 1/8W 5% 330R | 01| RCCJ/330R R2

03 | Resistor de C. 1/8W 5% 330R | 01| RCCJ/330R R3

04 | Resistor de C. 1/8W 5% 33CR |} 01| RCCJ/330R R4

05 | Resistor de C. 1/8W 5% 330R | 01| RCCJ/330R RS

06 | Resistor de c. 1/8w 5% 330R | 01| rcci/33or  [R6

07 | Resistor de C. 1/8W 5% 330R | 01| RCCJ/330R R7

09 | Resistor de C. 1/8W 5% 330R | Ol | RCCJ/330R R9

10 | Resistor de C. 1/8W 5% 18CR | 01| RCCJ/18CR R10

DIODOS

11 | Diodo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D1

12 | Diodo de Sinal 1NS14 01| DS1N914 D2

13 ] Diodo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D3

14 | Diodo de Sinal 1N914 01] DS1N914 D4

15| Diodo de Sinal 1N914 0l1] DS1N914 D5

16| Diodo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D6

17| Dicdo de Sinal 1N914 01| DSINS14 D7

18] Diodo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D8

191 Diodo de Sinal 1N914 M1} DSIN914 D9

2¢) Diodo de Sinal 1N914 ~1] DS1N914 D10 )
21| Diocdo de Sinal 1N914 01| DSIN914 D11

22] Digdo de Sinal 1N914 01] DS1N914 D12

23} Diodo de Sinal 1N914 01} DSIN914 D13

24| Diodo de Sinal 1N914 01} DS1N914 D14

25| Diodo de Sinal 1N914 01] Ds1N914 D15

26f Diodo de Sinal 1N914 01} DS1N914 D16

27| Diodo de Sinal 1N914 01} DS1IN914 D17

28| Dicdo de Sinal 1N914 01} DS1N914 D18

29| Dicdo de Sinal 1N914 01} DS1IN914 D19

30] Diodo de Sinal 1IN914 01| DS1N914 D20

31| Diodo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D21

32| Diocdo de Sinal 1N914 01] DS1N914 D22

23] Dicdo de Sinal 1N914 htto:/Mww@dadDSHN 91 4 D273



LISTA DE COMPONENTES N LC PRG 100 REVisAo|Posiio
TiTuLg PROGRAIADOR DO SINTETIZADOR FOLMA 2 4003 [P0
10 CATAIS USADD, EM OATA 1 7.06.85
ITEM DESCRIGAO QT. CODIGO REF POSICAO
34 |Diodo de Sinal 1N914 01 DS1N914 D24
35 {Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D25
36 |Diodo de Sinal 1N914 Ol | DS1N914 D26
37 [Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D27
38 | Diodo de Sinal 1N914 01 DS1N914 D28
39 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D29
40 {Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D30
4] |Diodo de Sinal 1N914 01 DS1N914 D31
42 | Diodo de Sinal 1N914 o1 | psing14 D32
43 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D33
44 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1IN914 D34
45 [Diodo de Sinal 1N914 01 DS1N914 D35
46 [ Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D36
47 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D37
48 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1IN914 D38
49 |Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D39
50 1Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D40
51 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D41
52 I Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D42
53 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D43
54 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D44
5% I Diodo de Sinal 1N914 0ol DS1N914 D45
56 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D46
57 { Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D47
58 | Diodo Led vermelho 57124 01| DIL5T7124 D48
59 | Diodo Led verde 52124 01| DL52124 D49
60 | Diodo Display F¥ND357 0l DLYFND357 DS1
DIVERSOS
61 | Barra Cellis 5 P BSPT 02 TERBSPTS
62 | Chave rotativa 12 posigoes 01| SWRBCAl2Cl
_63 ] Conector 2,54MBC 15 pinos 01 | NECMBC15P
64 | Terminal FCT=3 15 TERFCT-3
65 | cabo plastisan ne 26 azul 100 | ABOP26AZ cm
66 | Cabo plastisan ne 26 branco 25 ABOP26ER cm
67 | Cabo plastisan ne 26 vermelhd 25| ABOP26VM cm
hitp://wwjv.py2adn.com { i
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LISTA DE COMPONENTES

REVISAQ|POSICAD

N2 LC PRG 10C A
TITULC pROGRAMADOR DO SINTETIZADCR FOLHAWQ‘}Md.MQl DESENHO
10 CANAIS USADBMEM DATA 17.06485
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF, Posicko
68| Bragadeirsa insoluck 01 | PFERACT1BR
69] PeCel, para 10 canais 01 { PCIPRG1OC

httpvww oy admeom



REVISAO|PosiCAO
LISTA DE COMPONENTES N 1o me 120
TITULO PROGRAMADOR DO SINTETIZADCR FOLHA 1 40.03. |PESENHO g PRG 120
12 CANAIS ALFARUMERICO USADO EM DATA
™ 17.06,85
ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REF POSICAO
RESISTORES
0l |Resistor de C. 1/8W 5% 3K9 cl |RCCI/3,9K R1
02 |Reasistor de C. 1/8W 5% 33CR | 01 |RCCJ/33R  [R2
03 | Resistor de C. 1/8W 5% 33(R | 01 |RCCJ/33CR 3
04 | Resistor de C. 1/8W 5% 33R | 01 [RcaI/33R R4
05 | Resistor de Co 1/8W 5% 33¢R | 01 |RCCI/33CR RS
06 | Resistor de C. 1/8W 5% 33(R | 0L |RCCI/33R  [R6
07 |Resistor de C. 1/8W 5% 33 | 01l |RCA/33R  R7
08 I Resistor de C. 1/8W 5% 33(R | 01 |RCCIJ/33rR  [R8
09 |Remistor de Ce 1/8W 5% 33(R | 01 [RCCI/33R  [R9
10 |Resistor de Ce. 1/8W 5% 1K 0l | RCCJ /1K [r10
11 | Resistor de C. 1/8W 5% 33(R | 01 |RCCI/33R  [R11
12 | Registor de C. 1/8W 5% 18(R | 01| RCCT /18R [R12
13 | Resistor de C. 1/8W 5% 4K7 r1|RCCI/4,7K  [R13
14 | Resistor de C. 1/8W 5% 1K ol | RCCI /1K R14
15 | Resistor de Ceo 1/8W 5% 4K7 01| RCCI/4,7TK  [R1S
6 | Resistor de Co. 1/8W 5% 1K 0l | RCCI /1K R16
17 | Resistor de C. 1/8W 5% 1K 01| RCCI/IK R17
CAPACITCORES
181 Capacitor Elco 22uFx16V A. 01| CEA22/16 cl
19 Capacitor C.Ds 1CKPF 01| CDQC/1eoN c2
20| Capacitor CeD. 10KPF 01| CDQC/10N C3
1] Capacitor CeDe 1CKPP 01| CDQC/1rN c4
DICDOS
22 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 Dl
23| Diodo de Sinal 1N914 M1 | DS1N914 D2
4] Diodo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D3
25] Diocdo de Sinal 1N914 r1| DSIN914 D4
26| Diodo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D5
27| Diodo de Sinal 1N914 ~1| DS1N914 D6
28| Diocdo de Sinal 1N914 ~1| DS1N914 D7
29| Dicdo de Sinal 1N914 01| DS1N914 D8
aml v mrAn Al @3 e ANQTA htto/Awenybadneamead 2 1o




[ LisTA DE COMPONENTES NZ 1o TG 120 REVISAo| posicho
TTUL b (GRALADOR DO SINTETIZADOR O n2 e 03 [N ER ERG 120
12 CANAIS ALFAITITRICO Ve B DATA 17.06.85
ITEM DESCRIGAO arT. CoDIGO REF posicko
31 } Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D1lr
32 | Diodo de Sinal 1N914 1 DS1N914 D11
33 | Diodo de Sinal 1N914 r1 | DS1N914 D12
34 | Diodo de Sinal 1N914 ~l DS1N914 D13
35 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1IN914 D14
36 | Diodo de Sinal 1N914 Cl DS1N914 D15
37 | Diodo de Singl 1N914 01 DS1N914 D16
38 | Diodo de Sinal 1N914 cl DS1N914, D17
39 | Diodo:de Sinal 1N914 Ml | DS1N914 D18
A Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D19
41 { Diodo de Sinal 1N914 fl DS1N914 D20
42 } Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D21
_i; Diodo de Sinal 1N914 0~l DS1N914 D22
44 { Diodo de Sinal 1N914 ~1 | DS1N914 D23
45 § Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D24
46 | Diodo de Sinal 1N914 0l DS1N914 D25
47 | Piodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D26
48 | Diodo de Sinal 1N914 cl DS1N914 D27
49 { Diodo de Sinagl 1N914 01 DS1N914 D28
50| Diodo de Sinal 1N914 nl DS1N914 D29
51 { Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D30
52 | Dicdo de Sinal 1N914 Ml DS1IN914 D31
53] Diodo Led vermelho 01 | DL57124 D32
54 1 Diodo Led verde 0l DI152124 D33
55 1 Diodo Display FND 357 ~l DLYFND357 DSl
56 | Diodo Display FND 357 01 | DLYFND357 TS2
CIRCUITOS INTEGRADOS
571 C.Integrado DM 745188 0l 1C745188 CI-1
58 | Colntegrado SN7406 M | ICT7406 CcI-2
DIVERSOS
591 Barra Cellig 5P BSPT-5 Nl TERBSPTS
60| Chave rotativa 12 posigoes |1l | SWRBCA1l2Cl
61| Conector 2,54MBC 15 pinos rl | NECMBC15P
62| Terminal FCT-3 M1 | TERFCT-3
1 http://www.py2adn.com




LISTA DE COMPONENTES

N¢ 1,C PRG 12C

REVISAO | POSICAO

TULO FOLHA
TITULO oo OGRAMADOR DO SINTETIZADCR OLHA 03 403 [PESENHORE PR 12C
‘ USADO EM DATA
12 CANAIS ALFANUMERICO M 17406485
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF. posicAo
631 Cgbo plgstisan n? 26 azul 01 | ABOP26AZ
64| Cabo plastisan n? 26 branco |0l | ABOP26ER
65| Cabo plastisan n? 26 vermelh$Ol | ABOP26VM
66] Bragadeira insoluck 01 | PFERACT18R
67| PeCoeles para 12 canais 01 | PCIFRG12C
68 Socquete para CI-16P 01 NECSQIC16P
69| Scquete para CI-14P 01 NECSQIC14P

http:/M WV\}.pyf{ adn.com




LISTA DE COMPONENTES Ne  LC PRG 128C REV';‘" "‘f'd"

TTULO hOGRANADOR DO SINTETIZADOR FOLHA 1  go..04_ | PESENHO

64/128 CANAIS US’?I?L? eEMTF DATA 17.06.85

ITEM | DESCRICAO QT. CODIGO REF POSICAO
RESISTORES

0l | Resistor de C. 1/BW 5% 1K 0l | RCCJ /1K R1

02 | Resistor de Co 1/8W 5% 100K | 01| RCCJ/1ncK R2

3| Resistor de C. 1/8W 5% 100K | 01| RCCJ/1orK R3

04 | Resistor de Co 1/8W 5% 10CK -| 01| RCCJ/10cK R4

05 | Resistor de C. 1/8W 5% 100K | 01] RCQJ/100K R5

06 | Resistor de C. 1/8W 5% 1nCK | 01| RCCI/10MK | R6

07 | Resistor de Co. 1/8W 5% 1rrK | 01| RCQJ/1ncK R7

08 | Resistor de C. 1/8W 5% 1locK | 01] RCQI/1ncK R8

09 | Resistor de Ce 1/8W 5% 100K | 01| RCCJ /100K R9

10| Resistor de C. 1/8W 5% 10rK | 01| RCCT/1rcK R10

11| Resistor de C. 1/8W 5% 33(R [ 01| RCCJ/33M R11

12| Resistor de C. 1/8W 5% 18(R | 01| RCGJ/1B(R R12

13| Resistor de C. 1/8W 5% 47K M| RCCJ /47K R13

14| Resistor de C. 1/8W 5% 47K o1} rcay /47K R14

15| Resistor de C. 1/8W 5% 10K M| RCCI /10K R15

16| Resistor de C. 1/8W 5% 56(R | 01} RCCJ/56MR R16

171 Resistor de C. 1/8W 5% 22(R | 01| RCCJ/22(R R17

18] Resistor de C. 1/8W 5% 22(R | 01} RCCJ/22(R R18

19{ Resistor de C. 1/8W 5% 220R | 01] RCCJ/22(R R19

20| Resistor de C. 1/8W 5% 22(R | 01| RCCJ/22(R R20

21! Resistor de C. 1/8W 5% 22R | 01| RCCI/22c®m R21

22| Resistor de C. 1/8W 5% 22 | 01| RceT/220R R22

23] Registor de C. 1/8W 5% 22(R | 01} RCCJ /22 R23

24| Resistor de C. 1/8W 5% 22CR | 01| RCCJ/22(R R24

25} Resistor de Ce. 1/8W 5% 2R2 01| RC/2,2R R25

261 Resistor de Ce. 1/8W 5% 3K3 01| RCCJ/343K R26

271 Registor de Ce 1/8W 5% 3K3 c1] RCCI/3,3K R27

28] Resistor de C. 1/8W 5% 3K3 1| RCGJ/3,3K R28

29| Resistor de C. 1/8W 5% 1rK 01l RCCJ /10K R29

30| Resistor de C. 1/8W 5% 12K C1{ RCCJ/12K R30

31 Resistor de Ce. 1/8W 5% 27K 01l RCCJ/27K R31

32| Resistor de C. 1/8W 5% 1K n| RCCI/1K R32
CAPACITORES
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REVISAO|POSICAO

LISTA DE COMPONENTES N® LC TRG 128C C 1

TITULO PROGRAMADCR DO SINTETIZADCR FOLHA p 4, N4 |DESENHO
5 USADO EM DATA
4/128 CANAIS e 1706485

ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REF POSICAO
34 | Capacitor C.De. 1CKPF N1 CDQC/lPN ce
35 | Capacitor C.D. 1CKPF 0l | CDQC/1ON c3
36 | Capacitor CeD. 1C0KPF 01 | CDQC/1NAN C4
37 {Capacitor C.D. 1CKPF Ql CDQC/lFN IC5
38 | Capacitor CeD. 1CKPF 01 { CDQC/10N o)
319 | Capacitor Elco 22uFxl6V A 01 | CEA22/16 C7
40 | Capacitor Ce.De. 1CKPF 01 | CDQC/1rN c8
41 | Capacitor C.D. 1CKPF 01 CDQC/lON C9
42 | Capacitor Elco 22uFx16V U, 01 | CEU22/16 c1o
43 | Capacitor CeDe 1CCPF 01 CDCE/lOOP C11
44 {Capacitor C.D., 1KPF Ml | CDQE/1N C12

DIODOS
45 | Diodo de Sinsl 1N914 01 { DS1IN914 . D]
46 | Diodo de Sinal 1N914 M1 | DS1IN914 D2
47 {Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D3
48 | Diodo de Sinal 1N914 ~l | DSIN914 D4
49 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1IN914 D5
50 1 Diodo de Sinal 1N914 01 | DSIN914 D6
51 | Diodo de Sinal 1N914 01 | DS1N914 D7
52 | Diodo de Sinal 1N914 0l | DS1N914 D8
53 | Diodo de Sinal 1N914 ~1 | DS1N914 D9
54 | Diodo Led vermelho 01 | DI57124 D10
55 | Diodo ILed wverde rl | DIL52124 D11
56 | Diodo Display 01 | DLYFND357 DSl
57 | Diodo Display 01 | DLYFND357 D32
58 | Diodo Display 01 | DLYFND357 DS2

TRANSISTORES
59 | Transistor Bipolar BC 548 0l | QB/BC 548 Q1
60 | Transistor Bipolar BC 548 M | QB/BC 548 Q2
61 | Transistor Bipolar BC 548 1 | QB/BC 548 Q3
62 | Transistor Bipolar BC 548 1 | QB/BC 548 Q4

CIRCUITOS INTEGRADOS
63 | Circuito Integrado CD 4043 bt wndwbRadn 24D |CI-1 |




‘ REvisko|posicho
LISTA DE COMPONENTES N® IC IRGC 128C 4
3 — — e e FOLHA H
TITULO 2 0GR ALADOR 1O SINTETIZADOR 03 da. 04 [PFSENTO
£4/128 CANATS USADO EMp PATA 7 .r6.85
ITEM DESCRIGCAO QT. CODIGO REF POSICAO
64 | Circuito Integrado CD 4023 rl | IC 4023 CI-2
65 |Circuito Integrado CD 4023 c1 |IC 4r23 CI-3
66 | Circuito Integrado CD 4011 01 | IC 4r1l CI-4
67 | Circuito Integrado CD 4n11 fl |IC 4011 CI-5
68 | Circuito Integrado CD 4017 r1 | IC 417 CI-6
69 | Circuito Integrado CD 4nr29 Nl |IC 4029 CI-7
70 | Circuito Integrado CD 4029 qul C 4r29 CI-8
1 {Circuito Integrado 745387 rl | IC745387 CI-Q uso 64C
72 1 Circuito Integrado 74S57n rl | ICT74857n CI-9 uso 128C
73 | Circuito Integrado 745387 r1 | ICT74S357 CI-10 uso 64C
74 (Circuito Integrado 745570 rl | IC745570 CI-1p uso 128¢C
FIOS/CABOS
75 | Cabo plastisan n? 26 branco [fem | ABOP2 6ER
76 | Cabo plastisan ne 26 preto [7cm | ABOP26PT
77 | Cabo plastisan n? 26 roxo 14cm| ABOP26RX
78 | Cabo plastisan n? 26 vermelhofl4cm| ABOP26VM
79 | cabo plastisan n® 26 marron |7cm | ABOP26MR
80 | Cabo plastisan n® 26 azul [Tcm | ABOP26AZ
81 ) Cabo plastisan n? 26 laranja [ cm| ABOP26LA
82 | cabo plastisan n® 26 amarelo [fcm | ABOP264AM
83 | Cabo plastisan n? 26 verde Tem | ABOP26VD
84 | Cabo plastisan n? 26 cinza |[Jcm | ABOP26CZ
DIVERSOS
B9 | Chave rotativa N1l | SWRBCA12C1
86 | Pino macho MS-1 20 | NEC254/1P
87 | conector fémea MB-3 04 | NEC254/3P
88 | conector fémea MB-4 02 | NEC254/4P
89 | Soguete para CI 14 pinos n4 | NECSQIC14P
0] Soguete para CI 16 pinosBSPT§ 06 | NECSQIC16P
11 Terminal Cellis 5P BSPT-5 06 | TERBSPTS
92 | Conector 2,54MBC 15 pinos 01 | NECMBC15P
93| Terminal FCT-3 15| TERFCT-3
asl B A T AR nrns 19RA e n B/ MwvwoyvdadeeomPRe 1 2 87




LISTA DE COMPONENTES

REVISAO [POSICAO

Ne IC PRG 128C C A
TITULO FOLHA | 4 04 |PESENHO
PROGRAMADOR DO SINTETIZADOR ootoode
" - USADO EM DATA
64,/128 CANAIS T™ e TF 17.r6.85
ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REF. POsICA0
95 |PeCele do0 Progel128C posterior{ 01 | PCIPRG128P
96 |Bragadeira insoluck T-3CR 01l | TFERACT3OR
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LISTA DE COMPONENTES "Nf Lc oA 12/10 "E‘c’,‘s”"f‘“’
TiTuLo FONTE TCA 12/10 FOLHAoldOCM DESENHO
USADO EM DATA
Fonte 27.03,85
ITEM DESCRICAO oT. CODIGO REE POSICAO
RBSISTORES

0l | Resistor Carb, 1/8W 5% 6KB - | 01 {RCCJ/6,8K R1

02 | Resistor Carb., 1/8W 5% 4K7 01 |RCCJ/4,TK R2

03 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 |rRCCJ/ATK R3

04 | Resistor Carb. 1/8w 5% 18CR | 01 |RCCJ/1BCR R4

05 | Trimpot Vertical Normal 47CR | O1 [RT1VN/47T(R R5

06 | Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 |rcCJ/4,TK R6

07 | Resistor Carb. 1/%W 5% 1K5 01 |RCCI/1,5K R7

08| Resistor Carb. 1/8W 5% 1K2 01 |RCCJ/1,2K RR

09| Trimpot Vertical Normal 47CR | O1 |RT1VK/4TR R9

10| Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 JRCCJ/1K R1C

11| Resistor Carb. 1/8W 5% 1K2 01 |RCCJ/1,2K R11

12| Resistor Carb. 1/8W 5% 68R 01 |RCCJ/68R R12

13 ] Ressistor Carb. 1/8W 5% 680R | 01 |RCCJ/68CR R13

14| Resistor Carb., 1/8W 5% 27K 01 |RCCJ /27K R14

15| Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 {RCCJ/4TK R15

16| Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 |RCCJ/10K R16

17| Resistor Carb., 1/8W 5% 120K | 01 |RCCJ/12CK R17

18| Resistor Carb. 1/8W 5% 68R | 01 |RCCI/680R R18

19| Resistor Carb. 1/8W 5% 10K 01 |RCCJ/10K R19

20| Resistor Carb. 1/8W 5% 22K 01 |RCCJ /22K R20

21| Resistor Carb., 1/8W 5% 47TR 01 | rCcCI/4TR R21

22| Resistor Carb. 1/8W 5% 1(R 01 |RCCJI/1R R22

231 Resistor Carb. 1/8W 5% 3K3 01 |RCCJ/3, 3K R23

24| Resistor Carb. 1W 5% 47CR 01 |RCFJ/4T(R R24

25| Resistor Carb. 1/8W 5% 47CR | O1 | RCCJ/4TCR R25

26| Resistor Carb., 1/8% 5% 68CR | 01 | RCCI/68BR R26

27| Resistor Carb, 1/8W 5% 10K 01 | RCCJ /10K R27

28| Resistor Carb. 1/8W 5% 2K2 01 { RCCJ /2 ,2K R28

29| Resistor Carb, 1/8W 5% 1M 0l { RCCI /1M R29

30| Resistor Carb. 1/8W 5% 10(R | 01 | RCCJ/10CR R30

31| Resistor Carb. 1/8W 5% 6K8 o1 | rcca /6, 8K R31

32| Resistor Carb, 1/8W 5% 1K 0l | RCQJ /1K R32

33| Resistor Carb. 1/8W 5% 22(R | 01 | RCCJ/22CR R33

34| Resistor Carb. 1/8W 5% ** 01§ R34 *V,.Ajuste
|__35] Resistor Carb. 1/8W 5% 33E il 01l RGCT/33K R35 *V.4juste




REVISAD [POSKAO
LISTA DE COMPONENTES N 10 mca 12/10 0 A
TITULO FOLHAGo o4 DESENHO
FPONTE TCA 12/1C :
USADO EM DATA
“onte 27.03,%5

ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF POSICAO
37 | Resistor de Fio 5% 10% C,47% | 01 |RFHK/C,47R 237

38 | Resistor Carb. 1/°W 5% 1K 0l | %CCJ/1K 233

39 | Resistor de Fio 5W 1C% C,47R | C1 |RPHK/C,47E T3¢

40 | Resis*or Carb. 1/8W 5% 1K 01 |HCCs /1K m4C

41 | Resistor de Fio 5W 10% Q,47R | 01 |2FHK/C,4TR R41

42 | Resistor Cardb. 1/S% 5% 1K 01 | cug /1K 42

43 | Resistor de Fic 5W 10% 0,47R | 01 |ZFEK/C,47= T4

44 | Resistor de Carb. 1/8% 5% 1K | 01 |nCed/1X T44

45 | Resictor de Tio SW 10% C,4TR | O |mFUK/C,4Tx R45

46 | Resistor cart. 1/8W 5% 1X 01 (oo /i 146

47 | Resistor de Tio S5W 1C% C,47= | C1 |BFHK/C,47r R47

48 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K Cl |Red /1K R4Z2

49 | Resistor Carb. 179 5% 47Ck | 01 |RCCI/47C 49

50{ Rezistor Carb., 1/8v% 5% 201 CL o jloes /823 =5C

CAPACITORES

51| Capacitor elco 500CuFx35V U. { 01 | CEUSM/35 cl

52 | Capacitor elco 5000uFx35V U, | O1 | CEUSM/35 c2

53] Capacitor elco 500Cuix35V U. | 01 | CEUSN/35 o

54 | Capacitor elco 5000uFx35V U, | O1 | CEUSM/35 Cc4

55| Capacitor elco 100uFx16V U, | O1 | CEU100/16 C5

56 | Capacitor elco 100uFx16V U, | O1 |CEU1CC/16 C6

57| Capacitor C.D. 1C0KPTF Ol | CDJC/100N C

58] Cacacitor C.D. 1O0CPF O1 | CDUE/100F cg

59| Capacitor elco 100uFx16V U, | O1 | CEU10C/16 Ca

60| Capacitor elco 1luPx]1OOV U, | 01 | CEU1/100 €10

61] Capacitor C.D. 1CKPF 1KV 01 | CDQC/10R Cll

62 | Capacitor elco 1luFx100V U, | 01 | CEU1/100 c12

63| Capacitor elco 1000uFx40V U. | 01 | CEULM/40 Cl13

64| Capacitor C.D. 1O00KPF 01 | CDQC/100K C14

65| Capacitor C.D. 1O0CKFPF 01 | CDQC/100N C15

66| Capacitor C.,D. 1O0KPF 01 | CDQC/10N C16

67| Capacitor C.D. 10CKPF 01 | CDQC/100N C17

68| Capacitor C.D. 100KPF 01 | CDQC/100K c18

69| Capacitor C.D. 10CKPF 01 | CDQC/100N C19

70} Capacitor C.D. 10CKPF 01 | CDQC/1 00N c20

o www py2admcom




REVISAD | POSICAO

LISTA DE COMPONENTES NS LC TCA 12/10 0 A
e FORTE TCA 12/10 il NP R "
£ 12/ USADO EM DATA
Fontes 27.C3.85
ITEM DESCRICAO (0] 4 CODIGO REF POSICAO
DIODCS
71 | Diodo de Simal 1N914 01| ps 1N914 D1 Opcional
72 JDiodo de Sinal 1N914 01} »S 1N914 D2
73 | Diodo de Sinal 1N914 01} DS 1N914 D3
74 | Diodo Retificador 1N4002 01} DR 1N40C2 D4
75 { Diodo Retificador 1N4002 01} DR 1N4002 D5
76 | Diodo Retificador 1N4002 01} DR 1N4002 D6
77 Diode Retificador 1N4CC2 ClL] DR 1N40C2 D7
78 { Dindo de Sinal 1N914 01} DS 1N914 D8
79 | Dindo de Sinal 1N914 01| DS 1N914 09
8C | Dindo Zenper 5V6 01| DZEJ/5,6V D1C
TRARSISTORES
81 | Mransistor Bipolar BC 337 01| QB/BC 337 Q1
82 | Trapnsistor Bipolar BC 547 01{ QB/BC 547 Q2
83 | Transistor Bipolar BC 547 01| QB/BC 547 Q3
84 | Transistor Bipolar BC 547 01{ QB/BC 547 Q4
85 | Transistor Bipolar BC 337 01| QB/BC 337 Q5
86 | Transistor Bipolar BC 337 01{ QB/BC 337 Q6
87 | Transistor Bipolar RCA 3055 01 QB/RCA 3055 Q7
88 | Transistor Bipolar RCA 3055 01| QB/RCA 3055 Q8
89 | Transistor Bipolar RC4 3055 01} QB/RCA 3055 | Q9
90 | Transistor Bipolar RCA 3055 01| QB/RCA 3055 Q10
91 | Transistor Bipolar RCA 3055 01| QB/RCA 3055 Q11
92 | Transistor Bipolar RCA 3055 01] QB/RCA 3055 | Q12
931 | Transistor Bipolar RCA 3055 01 QB/RCA 3055 | Q13
CIRCUITOS INTBGRADOS
94 ) CeIntegrado IM 339 01} IC 339 CI-1
95 | CoIntegrado 7805 01} IC 7805 CI-2
DIVERSCOS
96| Transformador Jotrans 4638, .| 01l TRAFO4638.




REVISAD | POSICAO

1[ LISTA DE COMPONENTES N* ILC TCA 12/10 0 A
TITULO FOLHA 04 4 04 DESENHO
FONTE TCA 12/10 USAPO EM SATA
Fontes 27.C3,.85
ITEM DESCRICAO QT COoDIGO REF POSICAO
98 | Fusivel 4A 20AG 01 | FUA20AG

99 | Rele FU 101012

01 | LERU101012

100{ PCI da placa de controle

Q1 | PCI TCA PC

101} PCI da Placa de Poténcia

01| PCI TCA PP

102} Dissipador da P.P,

Ol | MMDFBC2

103| Termositato

01} VATERMOSOl

104! Conector AP RTC 626390

01| WEC626390

105{ Consctor AMP RTV 626427

01 | NEC626427

l’\f*h'”\Avlil\Al nv2adn.com
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LISTA DE COMPONENTES Ne o moa PP e
T Laca PIOTUADGRA OOl @ ® |75 w03
USADO EM DATA
Fontes 27.03.85
ITEM DESCRICAO QT. CODIGO REF. POSICAD
RES ISTORES
01 | Resistor Carb. 1/8W 5% 6K8 01 |RrRCCJI/6, 8K R1
02 | Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 |rRcCI/4,TK R2
03 | Resistor Carb., 1/8W 5% 68CR |01 |RCCJ/68(R R3
04 | Resistor Carb. 1/8W 5% 47K 01 |RCCJI/4TK R4
05 | Resistor Carb. 1/8W 5% 4K7 01 |RCCJI/4,TK R5
06 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K5 01 |RCCJ/1,5K R6
07 |{ Resistor Carb. 1/8% 5% 1K2 01 JrRCCI/1,2K R7
08 | Trimpot Tamanho normal 47OR |0l JRT1VN/47CR R8
09 | Resistor Carb. 1/8% 5% 1K 01 |RCCJ/1K R9
10 | Resistor Carb. 1/8% 5% 1¥2 01 jRCCJ/1,2K R1C
11 | Resistor Carb. 1/8¢% 5% 1X2 01 |RCCJ/1,2K R11
12 | Resistor de Fio 5W 10% C,47R |01 |RFHK/O,47R R12
13 | Resistor Carb. 1/8% 5% 1K 01 |RCCJ/1K R13
14 | Resistor de Fio 5W 10% O,47R | Ol |RFHK/C,47R R14
15 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 |RCCJ/1K R15
16 | Resistor de Fio S5W 10% C,47R [ 01 |RFHK/O,47R R16
17 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 |RCCJ/1K R17
18 | Resistor de Fio 5W 10% O,47R | O1 [RFHK/O,47R R18
19 | Resistor Carb. 1/8W 5% 1K 01 |RCCJI/1K R19
20 | Resistor Carb. 1/8% 5% 15R . | 01 |RCCJ/15CR R20
CAPACITORES
21| Capacitor elco 100uFx25V 01 | CEU100/16 Cl
22 | Capacitor elco 100uFx25V 01 | CEU100/16 C2
23 | capacitor C.D. 1OKPF 01 | CDQC/10N c3
24 | capacitor C.D. 10OPF 01 | CDCE/100P C4
25 | Capacitor C.D. 100KPF 01 | CDQC/100N c5
26 | Capacitor C,D. 1CKPF 01 | CDQC/10KR C6
27| Capacitor C.D. 1OOKPF 01 | CDQC/100N c7 Externo
28| Capacitor C.D. 100KPF 01 | CDQC/100K c8 Externo
29| Capacitor elco 47uFx25V 01 | CEU47/25 c9
DIOSOS
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REVISAD

POSICRAO
- FOLHA DESENHO
TiTuLo 02 g 02 EE TCA O3
FORTE FLUTUADORA USADO EM DATA
Fontes 27.03.85
ITEM DESCRICAO QT CODIGO REF. POSICAD
31 |Diodo Retificador 1N4002 C1| DR 1N4002 D2
32 |Diodo Zener 5V6 01| DZEJ/5,6V D3
33 |Diodo led verzelho FLV11C 01| DLFLV11C D4 Externo
34 |Diodo led vermello FLV11C 01 ] DLFLV11O D5 Externo
TRANSISTORES
35 { Transistor Ripolar BC 337 01| QB/BC 337 Q1
36 | Mransistor Bipolar RCA 3055 1| QB/RCA3055 Q2
37 | Transistor Bipolar BC 547 01| QB/BC 547 Q3
38 | Transistor Bipolar BC 547 01| QB/BC 547 Q4
39 | Transistor Bipolar RCA 3055 01| QB/RCA3055 Q
40 | Transistor RBipolar RCA 2055 01] QB/RCA3055 Q6
41 { Transistor Bipolar RCA Y055 C1| JB/RCA3055 Q7
42 | Mransistor Bipolar RCA 3055 01| QB/RCA3055 Q8
DIVERS(OS
43 | Rele Sharack RM 303012 01{ LERM303012
44 | PCI do Flutuador 01| PCITCAPF
| 45 | Dissipador do flutuador Cl| MNMDFBO2
46 | Parafuso C.P, M3x6 Pr. PH 01| SP3-6E
47 | Parafuso C.P. M3x6 B, PU Cl| SPK3-6D
48 | Xica Cl} ZIAIMR3IO055
49 | Bucha Isolante 05| ELAIR3CSS
50| Espagador 03] MMTMESPC1
51| lLingueta 05| TER140583
52 | Poste 02| TERT35187
httpfwivw.py2adm.com 1
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