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LICENCIAMENTO JUNTO AO VENTEL 

A u.tlllza.ção e ope 1t.a.ça.o de6.te e 

qulpa.mento ·e6tão 6ujelta.6 i p1t.ê 

vl� o btenção de licença. de . 6 unci� 
na.menta do VENTEL de a.c51t.do com o 

que de:teJt.mina a. po1t.ta. 1t.ia. N<J 8 4 8 de 

2.3. ESTAÇÃO TERRESTRE: e a. e6ta' 

ção do Se1t.vlço Mõvel não dete1t.mina 

da. a. 4eJt. utiliza.da. �nqua.nto e4tiveJt. 

em mov..i.mento. 

18/08/78 do Mlni6:tê1t.io da.4 Comu.ni 2.3. 1. A e6.ta.ção te1t.1t.e6 t1t.e do Se.Jt. 
ca.ç�e4, cujo6 tÕplco4.pJt.incipa.i6 

�ep�odu.zimo4 a. 4eguiJt.: 

NORMA NQ 05 /18 

SERVIÇO LIMITAVO 

1. OBJETIVO 

E6ta. NoJt.ma. tem poJt. objetivo e6ta. 

beleceJt. a.4 co ndiçÕe.6 pa.Jt.a. a. execu. 

ção.do Se1t.vlço Limita.do. 

2. VEFI NI Çê'JES 

tendeJt. inteJt.e64e4 individualiza.� 
do4 de inteJt.comunica.ção, a.:t1t.a.vê6 

de Jt.a.diocomunica.ção, que poJt. mo 

tivo4 Jt.econhecido.6 pelo podeJt. com 

�e.tente, não po44a.m 4eJt. a.te ndl do4 

poJt. outJt.a. moda.lida.de de 4 eJt.viço. 
E e xecuta.do a.tJt.a.vê4 de e4ta.çÕe4 

não a.beJt.ta.4 ã co1t.1t.e6 pondência. p� 

bllca., e de4tina.do a.o �40 de pe4 

vlço Móvel TeJt.Jt.e4tJt.e denomina.-6e e.4 
.ta.ção de ba.6e., a. do Se1t.viço MÕvel 
Ma.1t.Ztimo , de.nomlna.-6e e-0ta.ção co4 

.tel1t.a.; e a. do Se 1t.vlço Mõvel AeJt.onãu. 
tlco denomlna.-6e e-0 ta.ção a.e1t.onãutica. . 

2.4. SERVIÇO L IM1TAVO INTERIOR:. ê o 

executa. do en:t.Jt.e e4ta.çÕe4 na.c.iona.i4' 

ólxa.6 ou mõ vel4 , dentJt.o doJ llmlte.4 

da. juJt.i� dição .te1t.1t.lto1t.ia.l do Pa.Z6. 

3. CONVIÇê'JES VE OUTORGA, EXECUÇÃO 

E FISCALIZAÇÃO. 

3.1. COMPETENCIA PARA OUTORGA 

A competência. pa.Jt.a. outo1t.ga.1t. a. 
cuçio do SeJt.viço Limita.do e do 

exe 

ni6tê1t.io da.� Cüm�nica.çÕe4 e da.Jt.-4e­

i polt. a.to do Vepa.Jt.:ta.mento Nacional' 

.de Tele comunic a.çÕeJ - VENTEL. 

60�6 6 l4ica.4 e ju1t.Zdic a.4 n a.ciona.i4 • 3.2. COMPETENCIA PARA EXECU ÇÃO VO ' 

2.1. SERVIÇO FIXO: e o 
de Jt. a.dlocomunica.ção entJt.e ponto6 ' 

6lxo4 deteJt.min a.do4. 

2.2. SERVI Ç O MOVEL: ê o 6e1t.viço 

de Jt.a.diocomunica.ção en:tJt.e e6ta. 

çÕe4 mõvei4 e e4ta.çÕe4 te1t.1t.e6.t1t.e4 

ou. entJt.e e4ta.çÕe4 môvei4. 

SERVIÇO. 
O Se1t.viço Limitado 6e1t.i e xecuta.do 

polt. pe44 oa. �Z.6.ica. ou j lt1t.Zdic.a. na.e..<.� 
na.l, na. 601t.ma. do d.i.6po�;to ne.6ta. NoJt. 

ma.. 

3.3. CO M PETENCIA PARA FISCALIZAÇÃO 

A 6l4ca.liza.ção do Se1t.viço L.<.mi:ta.do 
�eJt.a. · exeJt.c.i.ta.da. pe lo VENTE L no que. 

Ol-



diaae4 4eapeito i obae4vincia 
da.a Leia, Regulamentoa, No4ma4 e 
ob4igaçõea cont�aZd�a peloa exec� 
tantea do� ae4uiçoa� em deco44ên' 
eia do ato de outo4ga. 

3.1. LICENÇA VE FUNCIONAMENTO 

Pa4a. e.ada eataçã.o do alatema ap4� 
va.do 4e4â emitida pelo VENTE L ,  u 
ma. Licença de F�nc.lonamento, que 
habilita4â o outo4gado a inic.ia4 
o 6unc.ionamento dea.6a e.6taçã.o. 

3.1.1. O VENTE L 4ealiza4â, pe4l�' 
dic.amente, a 6i.6c.alizaçã.o da.6 e.6 
tQ.ç.õea. 

3.1. 2. A Licença de Func.lonament-0 
de e.ada eataçã.o deue4i e.6ta4 .6em 
p4e a.6ixada naa p4oxlmldade4 do 
4e6pec.tivo equipamento, a 6lm de 
6a.c.lllta4 o.6 t4abalho.6 de 6l.6cali 
zaçao. 

5. INFRAÇVES AVMINTSTRATTVAS 

5.1. Aa pena.6 po4 in64açã.o deata' 
No4ma aã.o: 
a) multa; 
b) auapenaao, ati t4inta ( 3 0) dl 
44; 
e) caa a açã.o. 

-5.1.1·. 06 ·outo4ga.do.& .6a.o 4e·.6pona� 
veia admlnl.6t4atlva.mente pelo.& a. 
toa p4atica.doa na. execução do ae� 
viço po4 aeu.& emp4ega.do4, p4epo�' 
to4, ou pe64oa4 que c.onco44am pa. 
4a a. aua. execuça.o. 

5.2. Naa ln64açõea em que,· a. juZzo' 
do VENTE L ,  nã.o ae ju.6t.i6ic.a4 a a.p.f.i 
c.açã.o de pena, o in64ato4 ae�i a.d' 
ve4tido, c.onaide4a.ndo-ae a a.dve4tên 
eia como ag4avante na aplica.çã.o de 
pena.6 po4 lnob4e4vinc.la. 

5.3. Compete ao VENTE L a aplicação' 
da4 penaa p4evl4ta4 ne4ta. No4ma. 

5 .4 .. A pena. 4e4i lmpo.6ta. de ·ac.ô4do 
com a -in64a.çã.o cometida, con4ide4a.' 
d-04 o.6 4eguinte4 6a.to4e4: 

a) g4a.vidade da 6a.lta.; 
b) a.ntec.edentea da entidade 6alto4a; 
e) 4eincidência. e.6pec.ZSlca. 

5 .5. A pena de multa. pode4â ae� a 

plica.da. po4 in�4açã.o de qua.lque4 
di�poaltlvo legal ou deata. No4ma., 
inc.luaive: 

r. nã.o c.ump4i4, em p4a.zo e4tipula.do 
exigência. 6eita pelo VE�TEL; 

11. impedl4, po4 qua.lq ue4 6o4ma, 

que o agente 6l4c.allza�o4 de6empenhe 
.&ua mi.6.ÚÍ.o; 

1 11. c.au6a.4, com a ope4a.ça.o da. e.&ta' 
ç.ã.o ou equipament o ,  inte4 6e4ência ' 
p4ejudic.ia.l a out4o4 ae4viço4 de te 
l.ecomunica.çõe4; 

IV. utiliza.4, dete4mina.4 ou pe4mltl4, 
me6mo po4 negligê ncia., a utilizaçã o ' 

de e.&ta.çã.o ou equipamento de teleco ' 

munic.aç.Õe.& pa4a a p4âtica de ato a.' 

tenta.tÔ4io ã 6inalida.de do 4e4viço; 

V. t4an.&mlti4 menaagena c.4iptog4âál' 
ca.6 uaa.ndo c.Õdlgo nã.o a.uto4izado pe' 
lo VENTE L; 
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Vlw mod.i 6.ica1e., 6em auto1e..ização ex 

ple.e��a, �6 ca1e.acte.1t.Z.6t.ica6 té2n.i' 

ca� bá.6.ica6 do .6e1tv.iço ou do eq�.i 

pamento, de modo a alte1e.a1e.-lh� a 

utilização ou a 6.inal.idade. 

-S.S.1. O pag amento da multa nao 

exonele.a o .in61tato.1t. da.6 ob.1t..igaçÕe6 

cujà de6cump.1t..imento de.1t.am 01e..lgem' 
· ã. punição. 

s.6. A pena de .6 u.6 pen6ao pode1e.ã ' 

�e.lt. aplicada no4 4egu.inte4 ca4o4: 

1 .  quando 6eja c1e..iada 4ituação de 

pe1e..igo de vida; 

1 1 . utiliz ação de equ.ipamento.6 d.i 
ve1t.60.6 do.6 ap.1t.ovado6 ou .in.6tala ' 

çõe� 601ta da.6 e4pec.i6.icaçÕe.6 téc 
n.lca.6 con.6tante.6 do Ce.1t. ti6.icado ' 

de Ap1e.ovação do P.1t.ojeto; 

1 1 1 . execuçao de 6e.1t.v.lço pa.1t.a o 

qual nao e.6tá auto.1t..izado. 

S.6.1. No.6 ca.60.6 de6te item, po de 

Jc.a �e.lt. dete.1t.m.inada a .inten.1t.upção1 
d9 ae.1t.v.iço pelo agente 6i-0cal.lza' 
do1e. do VENTE L .  

5 •. 7. A pena de ca.66açao podená 
ae1e. .impo6ta no.6 6egu.lnte6 ca-00-0; 

1 .  1e.e.inc.idênc.ia em .in6.1t.ação ante 
1t.io.1t.mente punida com óu4pen.6ão; 

1 1 . não have.lt. o outongado conn.igi 

do, no pnazo e-0tipulado, a-0 .ln 
1e.egula.1t.idade.6 motivadona-0 de .6u4 
penaãó ante.1t.io.1t.mente impoata. 

5.8. Ante.6 de decid.in da aplica ' 

ção de qualquele. da6 penal.idade-O 

p1e.ev.lataa, o VENTEL noti 6 ica.1t.ã o ou 

togado paJt.a exe1e.ce.1t. o d.l1e.eito de de 
6 eaa, dent.1t.o do pnazo de cinco { S )  ' · 
dia�, contado� do neceb.lmento da no 

t.l6.icação. 

5.8.1. A 1e.epetição da 6alta no pe.1t.X� 
do deconnid� entne o 1e.ecebimento da 

not.i6.icação e a tomada de dec.i4ãu �� 

5 .9. O p1to 6.i4.6 .lonal habilitado que 
conco1t.1t.e.1t. pa.lt.a q ualq ue.lt. da-0 i.1t..1t.egu' 

la1e.idadea de4c.1t.ita-0 neata No.1t.ma , ou 

.inco.1t..1t.e.1t. em �alha gnave no tocante' 
ao p.1t.ojeto de aua .1t.e.6pon.6ab.llidade, 

eatanã auje.ito ã .1t.ep.1t.e-0entação po.1t.1 
pa.1t.te do M.in.i6té.1t..io da4 Comun.icaçÕe4 

junto ao Con6elho Regional de Enge ' 
nha1e..la, A.1t.qu..ltetu1e.a e Agnonomia 
CREA, paJt.a a4 medida6 de .6ua compe 

tênc.ia •• 

5 . 1 0 .  Noa te.1t.mo.6 da leg.i.6lação em 
v.lgo1e., con6t.ltui cnime, punZvel com 

a pena de detenção de 1 a 2 ano.6 , 

aumentada da metade �e houveJt. uano' 

- a te1e.ce.ino, a .ln6talação ou utiliza 
çao de telecomun.icaçõe-0 6em ob6e.1t.vân 
e.la do d.i.6po6 to em lei e ne.&ta No4ma .. -

PLAQUETA DE IDENTIFICAÇÃO 

TELEPATCH 
SISTEMAS OE COMUNICACA·o LIDA 
INO·BRAS CGC 497485021000•94 
MOD­
OENTEL­
SERIE-
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VESCRIÇÃO. E FINALIVAVE VO EOUIPAMENTO 

1. VESCRIÇÃO: 

O t1La.n6cep:to1L &.in:te:t.iza.do da. Se 
IL.ie TM pa.!La. u6o em FM na.& ba.n 
da.6 de VHF e UHF u:t.il.iza. o que 
há de ma..i6 mode!Lno em ma.:têlL.ia. -
de tecnologia.. 
O emp!Lego de &.in:te:t.iza.dolL pa.!La. 
ge!La.�ão de :toda.& a.6 61Lequênc.ia6 
do6 ca.na.i6 u:t.il.izado& con:tlL.ibu.i 
6.ign.in.ica.n:temen:te pa.ILa &ua.6 el! 
va.da.6 pelLó Ô!Lmance6. 16:to ILeplL! 
6 en:ta. en:tJ{.e outlLa.6 va.nta.g en& al 
ta. e6:ta.b.il.ida.de de 61Lequênc.ia -
em :todo6 o& ca.ni.i& :tanto em 
t1La.n6m.i66âo como em ILecepção;a.u 
6ênc.ia. qua.6e total de e6pÚIL.io6-

e ha.1Lm5n.ico6j ci1Lcui:to6 ele:tlL5-
n.ico6 ma.i6 6.imple6 no tlLa.n&cep­

:tolL em ge!Lal já que a. g!Lande 
complexidade �e �oncentlLa no6 
c.i1Lcu.i:to6 integ1La.do6 emp1Lega.do6 
no 6.ln:te:t.iza.dolL. 
A plL.inc.ipa.l va.n:ta.gem do &.in:tet.i 
za.dolL en:t1Leta.n:to ê o 6a.to de t.o 
do6 06 ca.na..i6 6e1Lem de1Liva.do6 -
de um Ún.ico clLi&ta.l o&c.lla.do!L -
de 1Le6e1Lência.; e a. p1Log1Lama.ça.ô­
do6 me6mo6 ê 6e.l:ta. numa. "PROM", 

m emÕIL.ia. 
que pode connolLme O modelo a.ILm� 
zena.IL a.tê t28 cana..i.&, 
E6:ta pJ{oglLama.ção 6Õmen:te pode!Lá 
6elL e6etua.da. na. 6áb1L.ica. polL de 
pende!L de equipamento 6oó.i6t.ic� 
do e :também pa!La ev.i:talL qu� pe! 
6oa.6 não a.utolL.iza.da.6 po&&am mo 
d.i6.ica.IL a.6 61Lequênc.ia.6 do :t1Lan6 
cep:tolL. 

Vependendo da6 opçoe6 e do modelo 
a. mudança. de ca.na..i& pode!Lâ 6elL e 
6e:tua.da. de d.ivelL6a.6 ma.ne.ilLa.6. 
Pa.ILa. 06 equ.ipa.men:to6 monoca.na..i6� 
que na.o ê de6ejada a. adoção de o� 

:t1Lo4 cana.i6 o mo6t1La.do1L dig.i:ta.l -
6e1Lâ om.i:t.ido, a chave de cana..i6 -
não :te!Lâ nenhuma. 6.ina.l.ida.de a.lêm 
da. e6tê:t.ica e a.6 61Lequênc.ia6 de 
u&o 6e1Lio p1Log1La.mada6 .in:te!Lna.men­
:te e ma.n:t.ida.6 6ixa.6. 
PalLa. 06 equipamen:to6 de a.tê 10 
(dez) ca.na..i6, um mo6:t1La.do� de um 

dlg.i:to �6:ta.1Lâ ind.ica.ndo o ca.na.l 
em u6o em b1Lilha.n:te6 a.lga.1Li6m06 -
de d.iodo6 emi66o1Le6 de luz (ted4 
de O a. 9. A e6colha. do6 c�na.i6 ê 

e6e:tua.da. pela. chave de c.a.na..i6 de 

12 po6.içÕe6 6em pa.1La.da. &a.cil.i:ta.n­
do a.66.im a. !Lápida. mudança. pa.!La. o 
ca.na.l e.6 c.ol h.id o. 
No6 equ.ipa.mento6 c.om ma..i6 de 10 
c.a.na..i.6 como polL exemplo o modelo 
mõvel ma.ILlt.imo, um mo6:t1La.do1L de 
do.i6 dlg.i:to6 .ind.ic.a.1Lã o ca.na.l em 
u6o e a. mudança. ê eóe:tua.da. polL 

melo de dua.6 :tec.la.6; a.pe!L:ta.ndo a. 
:tecla. da. d.ilLe.i:ta. 06 c.a.na..i6 muda. -
!Lâo 6uc.e66.ivamen:te em olLdem c1Le6-
cen:te e a :tecla. da. e6que1Lda. em DIL 

dem dec1Le6cen:te. Pa.ILa. mudança. !La. 
p.ida en:t!Le do.i6 c.a.na.i6 multo a.óa.6 
:ta.do6 en:tlLe &l ba.6:ta.1Lâ de.ixa.IL a. 
tecla. c.olLILe6pondente a.pelL:tada. que 
um c.i!Lc.u.i:to de va.1L1Ledu1La. eóe:tua.!Lâ 

a. mudança. numa. 6equênc.ia. !Lápida. � 
tê chegalL plLÕx.imo a.o e.anal de6ef! 
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do no indica.do1t digital. 
Um cl1tcuito 4en601t inibe a. 4a.l­
da. do t1ta.n.6ml4.601t·e o 1tecepto1t 

1 
ate que 61tequência. de ope1tação 
co1t1teta. .6eja. 9e1tada pelo .6Lnt2 -
tizado1t. 
O tftan4ceptoJt lnco1tpo1ta um 1te­
cepto1t. de alta 4en.6ibllida.de e 
�eletividade. Uma. cavidade heli 
coidal na ent1ta.da. ga.Jta.n:t.e 1tece2 
ção limpa. e l.6enta. de e.6 pu1tio4-
de .g e1tação in:t.vr.na.. F iltfto.& a. 
c4i.6ta.l na. p1timei1ta. conve1t.6 ão e 
de ce1tâmica. na. .6egunda. p!topolt -
clona.1ti. 6ele:t.ivida.de 'a.cimd de 
100 dB pa.Jta. o.6 ca.na.i.6 a.dja.cen -
l:ea..: . 
Sendo o limi:t.a.doJt de 1tuido4 um 
do� e.6:t.igio4 ma.i.6 impo1t:t.a.n:t.e� � 

num 4eceptolt de comunicação em 
·FM, um ci1tcui:t.o e.6pecia.l 6oi d! 
denvolvido que elimina. completa. 
mente o bloqueia de a.udio e a. 
con�:ta.n:t.e de tempo i a.ju.6 tivel­
de acô1tdo com a. in:t.en4 ida.de de 
4inal6 :t. 01tna.ndo a.6.6im �eu 6un -
clona.menta muito �a.if 4 �ave e 
meno.6 ca.n.6 a.:t.ivo pa.lt� o ape1ta.do1t. 
O e4:tigio de .6a.Zda. de a.udia en 

·:t.1tega. ma.i.6 de 5W no a.lta- 6a.la.n­
te in:teltna com di4 �01toão baixa. . 
e 4e.6po6:ta. nece6.6i�ia. à máxima.­
inteligibilidade da..6 men6a.gen.6 . 
Um .6oquete in:t.e�no 6oi p�evi.6 .to 
pa.lta. 1tãpida. in.&:t.a.la.ç.ã.a de- cilt -
culto decodi6ica.da� de tom .6 ub­
aud1vel e ou:t.Jto.6 a.c.e.6.6Ô1tio6. � 
t1ta.n6mi64alt que de1tiva. 6ua. 64! 
quênc.ia. di1te:t.a.mente do 6ln:t.e:t.i­
za.da1t .6em nenhuma. mul:tiplica.ç.ão 
e di6pon2vel em di�elt.6a..6 velt-
4Ôe.6 de potência. ·e 61tequência. 
dependendo do modelo. 

Um cl1tculto 4 en.& alt na .6a.lda. pe1tmi 
:te aju.&:ta.Jt a potência. num v«lo!t 

p1ti- de:t.e1tmina.doeo6e�e�e p1to:t.eção­
con:t1ta. de.4c.a..6 a.men:to de antena e 
e�ce.6 �0.6 de :tempe1ta:tu1ta. do e.6.ti -
glo 6inal. 
O ci1tcui:to de modulaçã.o p1toc.e�6a 
o.6 4inal4 do mlc1to6one e a.pa.6 a.­
ju4:teii a.plica. o.6 4ina.i6 de a.udio 
a.o 4inte:tiza.do1t pa.Jta. modula� em 
FM a. 61tequênc.ia. de :t1ta.nami�6ã.a. 
A.6 pequena.4 dimen4 Õe6 do :t1ta.n6ce2 
:tolt to1tna.m .6 ua. in.6.ta.la.ç.ão 6âc.il · 
emba.ixo do painel de qua.lquelt ve2 
culo. Uma. b1ta.ça.dei1ta. .6 upo1tte i 

·p1t�viamente pa1ta.6u6a.da. na local 
e.6colhldo e a :t1ta.n6cep:ta1t ê então 
p�e.60 na. me4ma. e uma. 6echa.du�a. :t� 
po YALE lnco1tpo1ta.da. impede a. Item� 
C.ão do me.6 mo. 
Um 4oque.te de 9 plno4 na. t1ta.6el1ta. 
do a.pa.1telho 1tecebe a. nece.66áiia.•a. 
llmenta.ç.ãodá ba.:te1tia. e 601tnec.e a..6 
en:t1ta.da.4 e 6a.ida.6 de um even:tua.l­
co nt1tôle !temo.to ou a.ce66Ô1tio6, e� 
mo identi6ica.do1t a.utom�:tic.o de 

veZcula.6, chama.da. 6eletiva. ou di.6 
po4i:t.ivo4 de 4igi.f..a (S1ta.mble1tLdi! 
panlvei.6 pa. lta. a. linha TM. 

E4:te 4aque:t.e, de qualidade p1ta6i4 . -
4iona.l, te� !leu plug ex:te1tno plt� 
.60 polt :ta1t.6â.o, impa.64 ibilita.ndo -
4ua. Jtemoçã.o acidental e evitando 
a.64 im mau� eon:t.a:t.o� p1tavoc.a.do-0 
po!t vib4a.çÕe.6 .6emp1te p�e.6ente� em 
in�:t.a.laç.Õe-0 môvei�. 
Na. :t�a.6eÍ1ta também :temo� o conec­
to� de antena. e palta. ca�o-0 de 6u! 

cionamento duplex um local apito -
p�ia.da pa�a. um 4 egundo c.onec.toJt -
coaxial pa.Jta. antena. do 1tec.epto1t • 

2 .  F1NAL1VAVE: 
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·A 4ê4le TM de t4a. n6c. e pt o 4 e6;mô 
vel4 6ol de6envolvi.da. pa.4a. p4� 
ve.4 c.omunlc.a.t;De� bi.-la.te4a.L6 erh 

FM na.6 ba.nda.6 de c.omuni.c.�çio 
tvr.4e6 t4 e6 o u  ma.4Zti.ma.a em VHF 

e UHF dent1t.o do e6pec.t1t.o de 30 

a. 5 1 2  MHZ. 

O 6unc.i.ona.men.to �i.mplex ou  6 e  
ml-dupl e x  ê no1t.ma.lmente e6c.o 

lhldo. Ent1t.eta.nto a. ope1t.a.çio 

"6ull-duplex" 6 e1t.ã. po66Zv el a. 
t4a.vêa do u6o de dm dupl exa.do1t. 
exte1t.no, pa.1t.a. uti.li.za.çio em 

4i.6tema.� de t eleno ni.� móv el. 

E4te t4a.nac.epto1t. e6 tâ. pa.1t.ti.c.u­
la.1t.mente apto a. 6elt. i.nc.01t.po1t.a.­
do em 4 êde.� de pa.t1t.ulha.mento 
poli.c.i.a.l, pa.1t.a. ope1t.a.çõe� po nto 
a. ponto ou a.t1t.a.vê6 d e  lt.ep eti.d� 
4e4 a.utomãti.c.06 d e  61.na.i.6. 
O modelo ma.1t.Zti.mo já. tem plt.o 

g4a.ma.do6 i.nte1t.na.mente todo� 06 

ss ca.na.l� em U6 0 no Blt.a.�i.l ta.n 
to 61.mpl ex e. orn o 6 emi.-duplex i.­
ni.bi.ndo a.utomãti.c.a.mente a. 
t4a.n6ml6 &âo no6 c.a.na.i.� onde e6 
ta. não é pe1t.mi.ti.da.. 
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ESPECIFICAÇOES T�C�ICAS 

MOVELO TM - 160/40 

1. TRANSMISSOR 

Potência. de ha.J..da. 

RuJ..do dé FM 

Nlve! de en:t1ta.da. 
â.ud.lo 

de 

Ehta.b.ll.lda.de de ó1te -
quên c.la. 

2. RECEPTOR 

S e.l e.:ti..v .l da. d  e. 

Zn:te1tmodulaçã.o 

Aceite de modulação 

Rejeição de .lma.gen� e 
e� pÚJt.lo4 

Seniib.ll.lda.de do L.lm.l 
.:ta.do1t 

L.lm.la.1t 

4Sw. dJ..mJ..nuZvel a.tê 1 0w. 

1tejeJ..ção maJ.. 01t que 70dB 

menolt que 60 dB 

menolt qu.e 3% a. 1KHZ com dehv.lo de 3,3K�Z 

ma.J..h 1 meno� 3 dB de 300 a. 3 0 0 0  HZ c/p1ti­
ên6a.�e de 6dB/ oJ..:ta.va.. 

menolt que SOmV, pa.Jta. dehv.lo nomin al • .  · 

SKHZ( a.ju4:tivel) de .3 00 a. 3000 HZ. 

0,00 0 5 %  de - 10QC a. + 60Q C opc..lona.lmen . . · te. 
o,ooo 2 %  de - 30QC a. + 70Q e 

melho1t que 0,3uV pa.Jta. 12 dB SINAV 

melholt que 0,4 u.V pa.Jta. 2DdB de 4ilenc..la. -
mente 

melho1t que 100dBa. � 15KHZ, me.lhoJt que -
80dB EIA SINAV 

. menolt que 80dB EIA SZNAV . 

ma..loJt que 7KHZ 

ma..lo1t que 1 OOdB 

menolt que O, 15u.V e.cm 4.lna.l modu..la.do 
1KHZ e 3 KHZ de de�v.lo. 

em 
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Tudo 6echa.do 

Re4po4ta. de áudio 

Potência. de 4a.ida. de 
áudio 

E4ta.bil.lda.de de 6JL� 
quênc.ia. . 

3. GERAIS 

N'l de cana.L�: 

T.lpo de opeJLa.ç.ão: 

Alim en.taç.ão: 

Con4umo do JLec.eptoJL: 

Pê4o: 

mai4 1 meno� 8dB de 30 0 a. 3000 HZ c.om 
de-ênóa�e de 6dB / oitava. 

Sw min. no a.lto-6ala.nte inteJLno. 

menoJL que 3% a 1KHZ e Sw de •a.ida. 

igual à do tJLa.n4mi�4olL. 

136 a 174 MHZ. 

1 a 10 ou 1 a. 99 

76F3, �implex, 4emiduplex . 

12V. e.e; nominal 

-º�9� a 13,8 V com Sw de 4a..lda. 

-BA - a. 73�6 V c.om 4Sw de �a.ida 

C: 3 O O mm, L = 2 1 O mm . , A .. 6 O mm . /.. : t: 

4,8 Kg. 
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INSTALAÇÃO, AJUSTES E OPERAÇÃO 

1. INSTALAÇÃO: 

Acompa.nhe a6 in6t1tuçÕe6 deta.lha. 
da.! da. 6ig. 1 pa.ILa. a. in6ta.lação­
do t1tan6cepto1t. 
O equipamento aõmente pode1tâ o­
pe.ILa.IL em v elc.ulo6 c.om o nega.ti­
va da. ba.te1tia c.onec.tado a.o c.ha.! 
!i..-O e ca.1t1toce1ti..a. do me-0mo. Não 
uti..li..ze em hipôte6e alguma. a. e.a. 
bea.çiio intelLna do vele.alo pa.ILa. 
conexão �e a.li..menta.ç�o poi..4 que 
o eleva.do c.on-Oumo em t1La.n6mi..6 -
!âo pode1tã. dani6ic.a!L tal c.abea.­
çio e a.-0 pe1tda.6 na.a me-0ma6 plLe 
j�dic.a.1tão a6 pe1t 6omanc.e6 ��· ·do 
t1ta.n-0cepto1L. Quando po-0-01.vel­
nio utilize a.pena.6 a. montagem -
me.câni..c.a. pa!La. e.o nta.to do nega.ti.. 
vo i c.a1t1L06 6e1tia. ma.6 6im1 enc.a.� 
mi..nhe 06 doi-0 c.a.bo6 de alimenta. 
ção di1teta.mente a.06 bo1tne6 da. 
ba.te1tia. utilizando 0-0 te1tmina.i..6 

6 01tne c.i..do6. 
Li..mpe c.uida.do-0amente 06 bo!Lne.6-
da. ba.teJLia. a. nte6 d e  ape1tta.� a6 
conexoe6. 
Não 6e e-0queça. de i..ntelLc.alalL um 
6ualvel ap1Lop1Li..a.do no po1tta.- 6�­

-01.vel 6 01Lnec.i..do com a c.a.beação; 
e -0Õmente -0 u b-0titua. e-0te óu-01. -
vel polL outlLo de igual va.lolL em 
ca.60 de qaei..ma.. In-0ta.le o 6apolL 
te de mi.. c.ILo óone em luga.IL de 6â. 
ci..l ac.e6 6o a.o ope.1La.do1L. 
1n6ta.le. a. ante.na no teto do veZ 
culo de a.c.ô!Ldo c o m  a.6 i..n6t!Lu 
çoe.-0 601tnec.ida.6 c o m a. me6ma. 

2 • .  AJUSTES: 

I ntelLca.le um wa.t1.met1to em 6 êJLi..e c.om 

a. a.ntena. • Li..gue o equi..pa.mento gi.. 

1ta.ndo i di..IL�ita. o cont1tôle de volu­

me.. E6c.olha. o e.anal de6eja.do ��p;-0 
ce1tti6ic.a.1t-6 e de que niio e.6tã. ·6-endo 
ut,a.do a.pe1tte a. te.e.la. do mic.ILoóone -
polL pe1t1.odo biteve a.pena.1> pa.!La. v�ILi-
6ic.a.çiio do va.lolL da. onda. e6ta.c.i..onâ-
1tia. no wa.t1.met1to. 
Ca.60 e6ta. alt1ta.pa.66e o va.lolL de l,� 
1 ou 4% da. potência. 601tnec.i..da pelo 

t1ta.n6mi6-00IL, a.ju6te a. ante.na. c.olLta.n 
do a va.1teta. polL pe q u e no-O pa.-0-00� a.ti 
ve.1ti6i..c.a.ção de mZnima. onda. e-0ta.c.io­
nâ1tút. VelLiSi..que a. -0egui..1t � potên -

c.i..a. de 1>aida. e ca-0� n e c e-0-0ã.1Lio 1Lea.­
ju6te-a. polL mei..o de poten c.iôm et !L ü  -
de ajuate de potên cia. inte!Lno no a.­
pa.1telho a.-0-0egu1Lando--0e de não ul -
t1La.pa.66a.1L a. potê.nc.i..a. mã.xi..ma. c.on-0ta.n 

te da. li..c.ença de 6unci..oname.n.to.Ve.1ti.. 

61..qu e a. potê.nc.i..a. e onda e.-0ta.c.ionã. -
ILi..a. em todo6 c.a. nai..6 i..n6 ta.la.da-0� Eóe 
tue a.lgun-0 c.onta.t o-0 pa.!La. ve.1ti..6i..c.a. -

ça.o de c.01t1teto Sunc.i..ona.menta do ILe 
ceptolL e do modula.dolL do t1La.n-0mi..6 -

!> OIL.; 
Ligu e. a motolL do ve.Zcula e ve.ILiói -
que a. p1Le6ença. de ILui..doa eventual -

mente p!Lovac.a.daa pelo me.am a e e.a.ao 

ne.c.e.-0-0ã.1Lio tomem a.6 ne c.e6 6 �1Lia.6 me 
di..da.6 de. eli..mi..na.ção de. 1Lai..da-0. 

3. OPERAÇl\O: 

Pa.ILa. liga.IL o t1La.n-0c.epto1L gi.. ILe a coa 
tJLôle. de. volume na ae.ntido ha1Lâ.1Li..o; 

a. lâmpada ve.Jr.de deve!Lã. ac.e.nde.IL. 
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Selecione o ca.na.l de6eja.do com 
a c have de ca.na.i6 ou a.6 tecla.6 
no6 equipa.mento6 de ma.i6 de 10 

ca.na.i6. Com o contJr.Ôle de volu 

me em po6ição inte1r.mediâ.1r.ia.,gi 
�e o contJr. ôle de limita.doJr. em 

6entido a.nti- ho1r.â1r.io a.tê ouviJr. 

um 60 1r.te Jr.uido de ca6ca.ta,a 6e 

gulJr. gi1r.e-o em 6entldo cont�ã­
Jr.io a.te o Jr.uido de4apa1r.ece1r., -
deixe-o ne6ta. po4ição. Avan ça.� 

do e.&te cont1r.ôle multo a.têm do 

de.&a.pa.Jr.ecimento do ��ido tolr.n! 

�â. o 1r.ecepto1r. meno4 6en6Zvel e 
pode1r.â. dióic.ulta.Jr. a. Jr.ecep ção 

de .& ina.16 61r.a.co6 ou e6ta.çÕe6 
longZ �q aa-0 . Pa.Jr.a t1r.an6miti1r., a. 
po6 a.66eg uJr.a.Jr. - 6e de que o e.a. 
na.l não eõtâ. ocu pado ape1r.ta.1r. a. 
tecla. do mic.Jr.o óone, a. lâmpada 

veJr.melha ac.ende1r.ã, 6ale em tom 

de voz noJr.mal e a. uma. di6tân 
eia. a.pJr.oximada. de 3 cm. do mi 
cJr.o6one. Pa1r.a 1r.ec.ebe1r. 6olte a. 

tec.la.. 
e quipa.do4 

c.om dec. odi6ica.doJr. e6 de tom õub 
6udZvel, o 1r.ec.epto1r. pe1r.manec.e -
1r.ã �udo na pJr.e4ença de 6inai6-
qu e não contenham o tom p1r.Õ­

p1r.io do veZc.ulo, ne4te c.a.-00 pa. 
Jr.a. v eJr.ió ic.a.Jr. de que a. Jr.ede e4 

tâ livJr.e, a.nte4 de t1r.a.n6miti1r., 

de6ligue o decodióic.a.doJr. a.p eJr. ­
ta.ndo a tecla. "Tom" que apa.­
ga.Jr.â a. lâm pada amaJr.ela. e libe� 

Jr.â. o Jr.ec.ep.toJr.. 

No6 t1r.an-0c.e pto1r.e-0 bloqueia.do6 
poJr. .tom--0ubaudZvel e p1r.ovi6to-0 

de indic.adoJr. de e.anal ocupado, 
a.pena.6 inicie a .t1r.a.n-0mi66âo 

qua.ndQ a. lâmpada a.ma1r.ela. e-0teja ! 
pagada o que -0igni6ic.a.1r.â. que o e.a. 
na.l e-0 tâ. li vir. e. 

o Pa.Jr.a. a.paga.Ir. o e quipamento gi1r.e 

c.ontJr.Ôle de v o lume t otalmente P! 
a. e-0que1r.da. ob6eJr.vando a. lâmpa.� Jr.a. 

da. v eJr.d e a.paga. nd o. 
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VESCRIÇÃO FUNCIONAL VOS CIRCUITOS 

1 - TRAN S.\I 1 SSOR: 

O Ainal o�iundo do 6intetiza.doJt. 

ji na. óJt.equência. 6ina.l e numa. 

potência apJt.oximada de 10mW em 
50 Ohm6 ê � plica.do ao módulo 
EX1T., onde ê a.mpli 6icado poJt. 

2,201 e Q , 2 02 a.tê um nZvel a.p4! 
xima.do de 1W. O t4an6mi66o4 Q; 
202 Jt.ecebe 4ua alim�nta.ção do 
tJt.a.n6i6to4 4egulado4 Q,301 con 
tJt.ola.do pelo ci4cuito de a.ju6te 
de potência. e p4oteção. Todo6 
06 ci4cuito6 do EXIT. 6ão de 
Banda la.4ga. e p4ê a.ju4 ta.do6 em 
6ibJt.ica pa.4a. coJt.Jt.eta. c o be4tuJt.a. 

ganho e potência.. 

O Ainal de 6a.ida ê a.plica.do a.o 

eAtigio a.mpli6ica.do4 de potên -

eia compo6to de Q,601 e Q,602 

onde alcançam potência. mãtima. -

de 50W, E-0te-0 ci4cuito6 6ão de 
banda la.4ga em técnica " St4ip - · 

Line" e o �nico aju4te con� i6t� 
em C614 pa.4a. acomoda.4 a. 4a.ida. -

do e�tágio a. imp edância. de 6a.i­
da. de 50 Ohm6, A ten4 ão de6en -

volvida. em R 601 pode�ã 6e4 me­
dida. e 4ep4e6enta.4â a co44ente 
do t4an6i6to4 6ina.l à 4a.zão de 
100 milivoltJ po4 a.mpe4e. 
Acopla.do à 4aida. do eJtâglo te­
moA o 6en4 o4 e 4egula.do4 de po­
tência. com CT-301 e componente4 
a.66ocia.do4. E4te 6en4o4 4ecebe 
in6o4maçÕe6 do6 deteto4e6 de P! 
tência. incidente6 e �e6letida.6-
da t emep�a.tu4a. do di66ipa.do4 ó� 
nal medido po4 R 379 e da chave 

de Jt.edução de potência. S-301 p� 

, · 

Jt.a. o modelo môv el ma.Jt.Zt-i.mo. R- 3 09 

i o aju-0te de pot ência. de -0a.ida..A 
Aaida do a.mpli6icadoJt. ope4a.ciona.l 

CI-301 cont4ola. a co44ente de ba. 

6e de Q,301 a.t4a.vê de Q,302 4egu­
la.ndo a.66im a. alimentação do ci4 

cuito exita.doJt. e a66im a potência. 

de 6a.ida. O pino 2 de C!-301 4ece 

be atJt.a.vê6 de V 307 in6o4mação de 
ope4ação co4Jt.eta. do 6intetiza.do4-

inibindo a. t4a.n6mi66âo a.tê ope4a.Jt. 
na ó4equê ncia. pJt.og4a.ma.da. ApÔ6 o 
6en6o4 de pot ência. o 6ina.l de RF 

ê · encaminha.do pela. comuta.cão de 
antena. ao 6ilt4o d� ha.4m5nico6 e 
a.o conecto4 de antena.. 
A comutação de antena tota.lmente­
em e6tado 6Ôlido emp4ega diodo4 
e6pecia.i6 4âpidoõ e ê muito eóeti 
va. e con�

·
iãvel. 

EntJt.eta.nto õe o t4anõcepto Jt. 5oJt. o 
peJt.a.do em campo6 ext4ema.mente 60� 
te4 de RF alg um bloqueio p�ovoca.­
do po4 inte4modula.ção de Jt.uido P! 
diJt.ã oco44e4. Opci o nalm ente pa.Jt.a 

eõta6 a.plica.çÕe6 o tJt.a.n6ceptoJt. P! 
d e4â 4e4 6oJt.necido com 4elay coa 
xia.l de antena. 
O a.mplióicadoJt. de modulaçã o com 

po6to de CI-5 e componente6 a66o ­
c-i.a.do6, a.mpli6ica. e pJt.oce66a. �6 
6ina.i6. de áudio a.nteõ de aplicã -

lo6 a.o õintetiza.doJt.. CZ-SA a.mpli� 
6ica. e6te6 6inai6, c r-ss limita. -

oõ pa.4a. amplitude con-0ta.nte,C1-5C 

ê um óilt4o a.tiva com pendente de 
18 dB/oita.va. a. pa.4ti� de 3KHz e 
R 1 1 1  ê o a.juõte do de-0vio de modu 
lação.CISO entJt.ega. 6ina.l de pola.-

Jt.ida.de co4Jt.eta.·e depende do PTT -
1 1 



. palt.a. coJt..!LlgiJL a. 6.!Le quênc.ia. d o ­
.6lntet i z a d o .!L  q u a ndo da. mud a nça 
de  .!L ec epçã.o pa..!La. .t1t.a.n.6mi6.tiã.o. 

2. RECEPTOR: 

O .6lna..t da an.t e na a pÕ.6 6il.t1t.a.­
gem num c.onju.n.to d e  e.a.v ida.d e.ti 
hel.i.c.o i daia de 5 el em en.to.6 e 
a.mp_lióic.açã.o em º-!· ê a.plic_a.d o  
a.o  1Q mi.6.tuJLa.doJL Q2 o nd e  ê,.tiob 
a.pllca.çã.o d o  .6ina.l do aln.te.ti­
za.doJL local .tJLa na 0 oJLmado da· 1 g  

FI em 10,7 M h z , E.6.te ap5a pa.ti ­
.ti a.g em po.!L um 6il.tJLo a. cJL.i.a .ta l 

d� doi.6 ou qu.a.tJLo polo6, ê a.­
plicad o  ã en.tJLada de CI 1. 
CI 1 ê o clJLcui.to in.t egJLado d e  
mul.tiplaa 6u.nç5 e6 c.on.tendo o 
ietga.ndo. mia .tuJLado JL, .t. egu nd o o.ti  
cila.d o JL ,  amplióic.adoJL da 2g FI, 
llm.i..ta.doJLe6 , d e.t e.t oJL e ampli e. a. 

çã.o de áudio. 
O .6.i.nal da 1q FI em 10,7 MH z . a. 
p�.6 c onv eJL.tido paJLa. 455KHz, o n 
d e  ê 6il.tJLa do poJL um óil.tJLo d e  
c e.!Limica de 14 ou. 18 pol o 6 , ê 
a.mpliSic.ad o , limi.tado e de.t ec­
.ta.do dando oJLigem na. 6a.ida. do 

C I·a. um 6 .i.. nal d e  á udi o de apJL� 
x imadame n.t e  400mV. pa.JLa. 3, 3KHi 

d e  d e6 v..Lo . 
Eate 6..i. nal� de iud..Lo,_a.p5a_di -
ên6a..6 e em R 36 e C 41 ê a.m pli ­
ó.i.c.a.do po.!L CI 3 pa.JLa. u.ma. po.tên 

eia. nominal d e  5W no a.l.to 6a. 

la.n.te. 
O .6.i.na.l de ãu.di o  o Jtiu.ndo  d e  
C11 ê a..t.!L a. vê6 do a.fu.6te d o  li 
mi.ta.do.!L a.plicado � d o i6 6il ­
.tJt.o6 a..tivo6. 

O p1t.imei.!Lo d el e6  CI 2 A , pa .ti 6 a. a.l 
.t o  d e  3 p o l o 6 ,  .!L emove o áudio 

d e.i.xa.nd o pa.6 6 a.Jt. e a.mpli6ic.a.!L .. o 

Jt.u.ldo q u e  d e.t e.ta.do e a plica.do a. 
uma. d a.ti ent.!La.da..t. do compa.JLa.doJt. -
CI - 2C. 

O .6eg u nd o  �iltJt o  a..tivo de 2 p o  -

l o 6 Cf - 2BJt emo v e  o JLui d o , d ei x a nd o  
o iu.di o 6 eJt a.mpli6i c a. d o , d e.t e.ta.� 
d o  e a.pl..Lc.a.d o ã ou.tJt.a. e n .tJta.da. d o  
compa.1t.a.d0Jt. 

Na. au.ti ênc.ia. d e  um 6 i nal d e  RF na. 

en.tJLa.da. do Jt.ecep.to.!L, ·o JLu.-<.do d e  
.te.ta.to. 601tça. a. 6aida. do c.ompa..!La.- . .  

do� a. ze.!Lo, d ei x a ndo a. c ha v e do 
l..Lm..L.ta.do .!L Q 3 em c.01t..te , e ne6ta.6 
c.�ndlç5e6 Q, 4 , l e va.d o .tia.tu.Jtaçao� · 

. 
eó e.t�v a.m en.t e c.u.JL.to c.i1t.c.u.-<.ta o 4i 
nat d e  âu.di o na .  e ntJLa.da. d e  CT-3-
emu.d e c. e ndo o JL ec eptoJL em .tJLan6 -
m.i.66â.o R-41, V10 e V 7 2  co.!Ltam 06 
c.iJLcu-<.to6 do limi.ta.doJL d e  JLu.id o  
e atJLa.�êa d e  R 40 i�..Lb e tambêm o 
e.titág..Lo d e  a�ida. de âu.dio CI-3. 

06 6 i na.i.6 a.mpti5icado6 poJL C I - 3, 

.tiã.o e n c am i n ha. d oa ao a.l.to 6ala nt e 
a..tJLa.vêa do6 pi n o6 4 e 5_do conef· 

toJt. tJta.6ei�o J.501. 
Em c.o ndiç5ea d e  6..i.na...L.t. 6JLa co6, o 

áudio � e.teta.do e p.!L e6e nte na 6 e  
gu.nda en.t.!La.da . .'do c.o mpa.!La.doJt �o.!Lça­
JLâ e.6 .t e  a peJLma.nec.e.!L abe.!L.to, ev� 

.tando a66im o .tZpico bloqueio de 
limitadoJt doa Jtec.ep.toJLe� d e  FM -

6ob c.ondiç5ea de 6inai6 6JLac.o 6 -
ou. e xc. e 6 60.6 d e  de6 vio . 
PaJL.te do 6..i.na.l do Jtu.ido d e.te.ta.d o 
ê c.ompaJtad o  em C 1- 2 V a uma. .ten 

6â.o 6ixa e JL egu.lada . 
Qua nd o o �inal d e  RF na e nt�ada 
d o  � ec. e p.toJt exc e d e� o v a l oJL ne­

c e.6 6 âJtio a 20 dB de 6ilenc.iamen-

. " 



to, o compa.na.don muda de e.6ta.do 
de6ca.nnega.ndo na.p.ida.men.te e 3 6 , 

1 

encun.ta.ndo a..6.6im a. con.6.ta.n.te de 
�empo do l.im.i.ta.don. 
Pana. 6.in.a..i.6 nnac.o.6 e.6.ta. c.on.6.ta.n 

te de .tempo de.tenm.ina.da. pon C 3 6 

e � 34 ê ma.i.6 longa, ev.i.ta.ndo -
en.tnec.on.te.6 do .6.ina.l de 4ec.ep -
ç.a.o. 

3 - CIRCUITOS AUXILIARES 

O .tna.n.6.i.6.to}[. Q,501, a.e.lona.do pe 
lo PTT a.plica. 8V negula.do a.o 
cJ.ncu.ito .6en.6o-t .ligando a..6.6.im o 
tna.n.6m.i.6.6o}[.; e a..t4a.vê.6 de R41,­

V10, V12, R 39 e R40 e.6.ta. .ten 
Aâo bloqueia. 0.6 e.6.tág.io.6 de áu 

d.io do lle,c.ep.to}[., CI - 501 6o4n!_ 

ce .ten.6ão 4egu.la.da. de 8V pa.4a 

06 c..i}[.c.u.ito.6 do .6en.6o4 de po.tên 
eia., a.mpli6ic.a.do}[. do modula.do}[., 

c.i4cu.i.to.6 .limita.do4e.6 de }[.u.ido­

do 4ecepto4 � dec.odi6ic.a.do4 . de 

tom .6u.b-a.u.dZvel e o .6.intetiza. -
do4. 
CI-501 60}[.nece 5V }[.egu.la.do a.o -

1>.i nte.t.iz a.do}[.. 
L 501, c 505 e e 506 

nu.ido.6 eventualmente p![.odu.zido.6 
pelo a.lte4na.do4 e .6.i.6tema. de 

ignição ·do veZc.ulo. O .t}[..ia.c. TR-
501 6a.}[.ã o 6u.aZvel exte4no que� 
ma.4 em c.a..60.6 de inve4aão a.c..iden 
.tal de pola.4.ida.de e aumento da 
.ten.6ão de alimentação a.cima de 

1 6 V  p4o.tegendo a..6.6im o equipa. -

m en.to. 

4. SINTETIZAVOR: 

O .t>.in.te.tiza.do4 de 64equlnc.ia.6 1>en 

do uma. unida.de ba.�ta.n.te c.ompl.ic.a.­

da. ê in.6.ta.ta.do .6ob a. 6o4ma. de um 

mó dulo blinda.do. 
t ele c.ompo.6to de u.m o.6c.ila.do4 de 

}[.ene4ênc..ia. c.ont4o.la.do a. c.i.i.6ta.l -
compen1>a.do ele.t4on.ic.a.men.te c.on.t4a. 
va.4.ia.çiea de .tempe4a..tu4a.. 
To da..6 a.6 64equênc.ia..6 ge4ada.a peta 

Ain.te.t.iza.do4 .te4ão a. e.6.ta.b.il.ida.de 
d e.6 .te o .6 c.ita.d o4. 

O YVCO", o.6c..i.la.do4 de 64equ.ênc..ia.­
va4.iâvel ã uma. unida.de 1>ela.da. den 
.t4o do môdu.lo de &.inte.tizcr.do}[. .. E.6 

·te o.6c..ita.do4 · t4a.ba.lha. d.i4e.ta.men.te 
na..6 64equênc.ia..6 ge4a.da..6 em t4a.na­
mi.6.6âo � em 4ecepçâo, e e c.ont}[.O­
.la.do pela. ten1>ão ge4a.da. pelo det! 
.to4 de 6a..6e. A 1>a..ida. do VCO ê a.­

plica.da. di4eta.mente a.o p4.ime.i}[.o -
m.i.6.tu4a.do4 do 4ecep.to}[. pela. aa..ida. 
12 e a.põa a a.mpli6.ic.a.ção 6o4nece 

um .6.ina.l de a.paox.ima.da.mente 10mW, 

pa.4a. o .t4a..6m.i.6.6on na. .6a..ida. 9. A& 

6u.nç;e.6 de div.i.6io pnog}[.a.mâvel 
.6âo e6etua.d�.6 po� c.i4c.ui.to.6 .in.te­
gna.do.6 de �unção complexa.. 

. Uma memôn.ia. p4og4a.mâvel "PROM", u.m 

c..incu.i.to .in.tegna.do ê o ne.6pon.6â -
vel p�la..6 6nequ.ênc..ia..6 gena.da.4 P! 
.lo �in.tet.izado4 e j� �a..i da 6âb�i 
e.a. pne-pnognama.da. na.6 6nequ.ênc..ia..6 

iol.ic.i:t.a.da.a. 
A.6 ent�a.da..6 1, 2, 3, 4, S e 6 ne 

cebem �.ina.i.6 da. pla.c.a. P�og}[.a.ma.do­

na. que contêm a chave de ca.na.i4 t 
o� mo.6.t4a.do4e4 d.ig.i.ta..i�. 
A �a.ida. 6 6onnece ten.6ão do blo 

queio pana. o tna.n.6m.i4.604. 
O áudio de modulação pnoven.ien.te­

do a.ju�.te de1>vio RT11 en.t4a. pelo 
pino 7 e ê a.plicado d.i4e.ta.men:t.e -



ao nvco" pa.4a. modula.çio de 64! 
quêncla. do6 6lnal6 de tnan6ml6 

.6â.o. 
O plno 8 4ecebe ten6io PTT g e 

4ada po4 CZ-SV, ten6io e.6ta. 
que e6etua.4i a mudança. de 64! 
quincla. do 6ln�etlza.do 4 de 4e 
cepçã.o· pa.4a. t4a.n�mi��ã.o. 
O plno 10 ê a. ent4a.da. da ten 
.6â.o 4egula.da de SV e o plno 1 1  

4ece be 5V negulado. 
Um. 6u4o na blindagem di ace��o 

a.o t4ime4 de aju4te de 64equên 
ela do � �cila.do4 de 4e6 e4ência. , 

po��lbilit a n d o  a4�im aju4ta4 -

de uma. vez to da4 a.4 64equên 
cla.6 de to do� 06 canal4 tanto 

de t4a.n�mi44ã.o como de 4ecep -
ça.o� 

5. PROGRAMAVOR: 

A placa. p4og4ama.do4a. contêm ·_a. 

chave de can�i6,0 mo�t4adon di 
glta.l e a� tampada4 indica.don�� 

de 6 u n cio name nto . 

Ci4cuito4 de diodo4 condlcio -

na.m o4 �inai� da chave pa.4a. 
óo4necen um código apnop4iado 
i memônia d o  4lntetiz a.do 4 e P! 
4a o mo4tnadon digital. 

Alguma.4 ve!L.4Õe�-
de6i.a. pia-ca 

contêm um PROM pana. p o4 6lbili� 

ta.4 lndica.çÕe4 a.l6anumê4ica.� 
no mo 4 tJL. ado4 digital. 
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MANUTENCÃO E CALJB�AÇÃO 

1 - MANUTENÇÃO : 

1.1 - Equlpa.mento6 de te6tea e 

6e44a.menta.6 JT..ecom enda.doa. 

•l MedidoJT.. de potência. e onda.a 

eata.c-i.o ná.JT..-i.a.a ( BlJT..d 4 3 ou e qu-i. 

valente) • 

b) Ca.JT..ga. '1..e4-i.at-i.va. 50 ohm6,100W 

pa.'1..a. VHF ou UHF. 

e) GeJT..adoJT.. de 6ina-i.6 ·pa.JT..a. VHF 

e UHF, FM(MeaauJT..ementa 800 ou. 

equ-i.valente) • 

d) FJT..equenclmetJT..o digital a.tê 
500 MHz (H.P.53 0 0  ou equ-i.valen 
te) • 

e) MedidoJT.. de de6vio de modula 

çã.o de FM (Mea.auJT..ement6 9 2 0 ·0� 
equivalente). 

6) Med-i.doJT.. de d-i.6.toJT..çã.o de 

d-i.o ou 4ina.dde'1... 

g) 06ciloac5pio pa.'1..a. áudio. 

-
a.u 

h) GeJT..a.doJT.. de áudio de 2 Q  Hz a 

100 KHz. 

-i.) Ponta. de R.F. pa.JT..a. voltlme­

tJT..o. 

j) VoltlmetJT..o eletJT..ôn-i.co c./11M 
de JT..e6iatência de entJT..a.da.. 

k) MultlmetJT..o V.C = 2 0K ohma/V 

.t) Fonte de a.limenta.ção JT..egul� 

da. 12V. cc. 1 5  A. com p'1..oteçã.o c.on 

tJT..a. c.uJT..to-c.iJT..c.u-i.toa. 

Cha.ve6 de 6enda.a de d-i.ve'1..4oa tl 

poa e ta.ma.nhoa e c.ha.ve6 de 6enda. 
de ma.teJT..-i.a.l -i.6ola.nte pa.'1..a ca.libJT..4 

ç.a.o. 

1.2 - MANUTENCÃO PREVENTIVA 

Pa.4a. a.66egu'1..a.'1.. um peJT..6 eito 6unci� 
na.menta do tJT..a.nac.eptoJT.. e de 6eua 

a.ceaaÕJT..io6, peJT..Zodic.a.mente deve 

JT..ã.o .aeJT.. e6etu�da.a '1..evi�ôea e medi 
ç�ea e eventualmente a.lgun6 a.ju�­
te6 p'1..inc.ipa.lmente duJT..a.nte 06 p'1..� 

meiJT..oa tJT..ê.a m ê.aea a.pê.a a. in6�a.la.­
ç.a.o • 
Ap5.a ceJT..to tempb de u6o e a.pe.aa.JT.. 

de todo o cuida.do ha.veJT.. aido toma. 

do na. 6ibJT..ica. ceJT..toa componente� 

mudam um pouc.o de ca.JT..iJ..c:t.eJT..2.a:tic.a.a; 
po� exemplo ê um 6enômeno c.onhec.f 
do que 06 c.JT..iata.ia piezo- eletJT..i­

C.0.6 mu dam de 6JT..equênc.ia.-c.om o tem 
po e 6ob a.ç.ã.o do c.aloJT... 
E.ata va.JT..iaç.ão ê muito pequena. e 

Lenta e �pÕ6 .aei6 m�6e.6 podem aeJT.. 
c.onaideJT..a.do6 eatá.veia. 

E.ate p'1..oc.e66o de envelhecimento ' ' 
ta.mbêm ê nota.do em c.a.pa.c.itoJT..e�,'1..! 
6-i.6to'1..e6 e em geJT..a.l todo4 06 c.om 

ponentea pa6aivo6. 

E6te6 componen te.a e também 06 e 

quipa.m ent o6 c.ompleto6 aão aubmeti 

doa em 6á.bJT..ica. a diveJT..aoa p'1..oc.e� 

·606 que tendem a. ac.eleJT..a.'1.. e.ate e� 

velhecimento e a..a e.ata.biliza.m de 
c.eJT..to modo ante.a de .aeJT.. poa�oa·em 
/,elLViÇO_. 

� a�.aim po'1.. exemplo que o.a tJT..a.na-

. ,. 



c.ipto n e 6  4 ã. o  4 u bm etid o a  a div e4 

6 0 6 t n.6 aio 4 e ti6 t e4 4 o b  c. dndi ­

ç Õ e4 ext4 ema� d e  ·alta t emp e4�t� 

Jta e te n4 Õ e 4  d e  7 5 %  d o  valon no 

mi n«l du1tante  um c e4to t em p o  a -

6..lm d e  o bt e4 a4ti 6 ic.ialm e nt e  e! 

t e  e nv el h e c. im e  nt o e· tam b êm p4!!_ 

v o c.a4 d e  c e4t o m o d o  · ev entuaia ' 

d e 6 eito6  q u e  d e  o ut4a m a n ei4a. ' 

4 e  m a ni 6 e6 ta.1tiam em c.am p o . 

Ent1t eta. nt o , eJ te4 e q uipa.m e nto4 ' 

6 e ndo m uito c. o m pl e x o 4  e 4 o 6 i4 -
tic.ado .6 d e v e1tã. o  J elt 4 u bm etid o a ' 

a a ju4 t e.6 e 4 e v iA Õ e .6
_

p enl odi -
c.a.6 ..l nic.iai.6 a 6 im d e  a. .6 .6 eg u1t a.1t 

4 em p1t e  a. a  p e1t 6 Õ1tm a. n c e.6  o4ig i 
nai.6 . -
�6 ta.a n ev i Õ e4 4 e  to1t na.1tã.o a p o .6  

o t em p o  i nicial e. a.da v e z m e no .6  

6 n e q u e nte4  e p e la. ex p e1ti ê nc.ia. ' 

plt evia. p o d em o 4  c. o nta.Jt c. om a no a  

d e  b o m  6 u nc. i o na.m e nt o  .6 em m a i o  -
Jt e.6 pito bl ema.J.i . 

1. 3 - M EV 1 Ç 0ES VE R O T I NA 

1 . 3 . 1 - TRANS M I SS OR E RECEPT O R  

Tn ê.6 c.a.1ta. c. te1tZ.!l ti c. a.J.i im p o1tta. n  -
t e .6  d ev e1tã. o .6 e1t v e1t i n i ca.d4-0 n o  

m o dula. ç.ã.o e 6 1t eq u ê nc. .la. .  
f;@ · lt t c. e pt olt a 4 e n -0 i bilida. d e e. a 

61t e q u ê n c.ia. d e · o p e1ta. ç.ã o d�v e�ã.o ' 
.6 elt m e dida.ti . 
1 n6 e1ti1t o m e di d o 1t  d e  p o t ê ncia. ' 
e ntlt e o t1ta. n-0 m i6 6 0 1t e a nt e na. . 
A c. o pla.!t o 6 1t e q u e nc.Zm e.t1t o ã 4 a. Z  
d a  d o  t1ta n .6 m .l -0 .ti o 1t p o lt  m ei o  d e  
ac. o pla. d o lt  c. o a. x .la. l  ad e q u a.d o . 
To d o  c ui da. d o  ê p o u c. o  n a  c. a n e � a. o  

d e  a.pa.1t e l h o 4 d e  m e. di ç.ã. o ã J a.Zda. 
-' - ... � - - - · -- - · · · - ·- - ·  

Fn e q u entem e nt e  q ua ndo e .6 te.6 a.pa. ­
n el h o .6  pni n c i pa lm e nte c. o nta. d o 1t e .&  
d e  6n e q u ência. e m e did o1t e J.i  d e  d e! 

v i o  .6 âo a c o pla. d o .ó  at1ta. v e d e  a. n ­
t e na.J o u  o utJt o 4  m e i o .6 , há o p e1ti 
g o  de 4 u bm e t ê � l o 4  a e x c e� -0 0 de 

t e n.6 ã. o  de R F ,  o q u e g e1talm e nte ' 
0 4  da. ni ó ica c om a q u eim a d e  - �iJt 
c�ito 4 i nteg 4a d o 4  o u  o utlt o 4  .6 emi 
c o nduto4 e6 ca1t o .6  e de di S ic.il · o� 

t en ç.ã. o . 
Outlt o 4  p!t a bl em a. J.i  .6 ã. a tam b ém c.a.u 
.6 ad o .6  com e-0 te plt oc e dim e nto  c o m o 
ge1t a. ç. ã. o  d e  4 i na.i-0 e 6 p�Jt i o 4 . 
Ea te.6 ·  a. pa.1t el h o 4  J.i e nd o em g e1ta.l 
de ba nda. l a�g a. ,  q u a nd o J.i u bm e ti d o a  
a 4 i na. i4 d e  div elt.6 a. 4  01tig e n6 ·  6{ 
c.am J.i o b1t ec.a1t1t eg a. d o -0 e dã.o 1t e J.i ul ­
tad o .6  6 a. l & a4 d e  di 6 i cil i n te1tp1t e  
ta. çã.o . 

Um a c o  pla doJt e o a. x ia. l  . ad  e q u.a.d o P!!_ 
d t  4 elt 6 a c. ilm e nte c o na t1t uid o c.�m 
paltc. o h  1t e cu1t 4 o .6 , c o n 6 01tm e d e-0 c.1t{ 

· t o e d e J.i e n ha d o  em a p ê nd i c e .  
A p e1tta1t t e c.l.a d o  m i c. 1t o 6 o n e . 
V e1ti 6 i c. a.1t a p o t ê nc ia. d e  -0 aZda , o 
va.loJt da o nda e J.i ta c i o nâ1t ia J e  �i 
v elt e a 61t e q u ê n cia. d e  o p etta ç. ã. o  . · ­
A 6 eg ui1t J u b4 titu i1t o 6 1t e q u e n c.Z ­
m et1t a p e.R o  m e d .l d o 1t  d e  d e -0 v i o . .  e 
c a li b1ta.1t e.4 ta. p a.lta. a 6 1t e q u ê n c.ia. ' 

Fala nd o  em t o m  no 1tma.l p el o  m .l c. tt o  
6 o n e . 
V VL.i 6 i c.a.1t a d eJ.i v .l o  d o  t1t a. n-0 m i -0  
4 olt q u e d e v e1tâ e. J ta.Jt e n t1t e 3 , 5 e 
4 K H z . 

A .6 .6 o bia. nd o du 6 a. la ndo m uit o alto . 
O d e.6 v i o  d o  t1ta n-0 m iJ J.i o 1t nã o d e v e 
1tá ult1t a pa6 6 a.1t 5 KHz . 
Ca-0 0 e.6 t e j a  c a. li b1t e o m o du l a d o � , 
c o n 6 0 1tm e a� .l n� t1tu ç � e. -0 da d a -0  em 
"e l " b - G .e u  � . a � �a ç. a o  e1ta. - .  



e lig u e  o g e'1..a.d o '1.. d e  a .i nala a.o 

c o n e c to 4 de a nt e na. d o  .t'1..a. na c ep ­

. · t o'1.. . 
1 

L.ig u e  um v ol.tZm e.t'1.. o d e  á.ud.i o ' 

no pi no  4 o u  S d o  c o necto� t'1..a. 
i, e.i.'1..o • 
A b'1..a. t o d o  o l.im .ita.d o '1.. d e  !tu.i -
d o a  pa.!la. a. e a q u e!tda. - e  !t eg ul e ' 

o a.jua te d e  v o l um e  d-e m a. n e..i..Jta. ' 
a. o bte!t um a. l e.itu!la. c o nv e n..i.. e n ­
.t e  n o  6.im d a.  e.a cata. d o  v o l.tZm e 
t!to . 
A b!ta. a. a eg u.i!t o a..t e nua.d oll d o 

g e!ta.do!l p!l ev ..i..a.m e n.te a. jua .ta d o  ' 
na. 64 éq u ê nc..ia. c. o!t!l ela. a. t ê  u m  
p o nto  q u e !l ed u z a.  o va.l o !l  d o  

!tu.id o l.id o  n o  v o l.tZm etJt o d e  iu 

. d.io  pa.!tâ um d êc. .im o  do va.loll 
p!t ev..i..a.m e n.t e  l.id o ( 2 0 d B ) . R ea. -
jua te c u.ida.d o a a.m e n.t e  a. óJt e q u êE_ 
e.ia. d o  g e!la.d o!l pa.!la. m l. n.im o  Jtu.i 

d o . O v a.l o !l  lid o  n o  a. .t e nua.d o !l 1 
d o  g e!la.d o !l  a e!tá. a a e na .i b.il.ida. ­
d e  pa!la. 2 0 d B  d e  a .il e nc.ia.m e n.t o . 
F ec h e  t o d o  o a..t e nua. d o !l .  
F ec h e  o l.im .i.ta.d o !l  d e  Jtu.id o a  pa. 
!ta. o lim.ia.!t . 
A b!la. d eva.g a.!t o a.t e nuado ll  d o  g e  

!ta.do!l a.tê  o llm lta d o !l  a. bJt.ill . 
R epita. ea te t e. a .te  c o m  o g ella. -
do!t m o dula.d o c. o m  3 K H z  d e  d ea ­
v..i..o .  

O l.im.ita. d o !t  d ev e!lá. a. b!l.ill c om 

um va.l ó !t .i n n e!t l o !t  q u e  o m e did o 
a. nteJt.io!lm e nte , la to a.a a eg u�a.Jtá. 
q u e  06 c..i!l c. ulto a a. nt.i - b l o q ul o ' 
d e  l.im l.ta. d o !l  e 6 .tã o 6 u nc. l o na. n d o . 
O Úl.tlm o v a. l o Jt  c o na e.guldo  .6 e!lá. 
a. a e na .i b .illda. d e do l.iml.ta. d o Jt . 

1 . 3 . 2  - A C ES S Õ R T OS 

V e!l..i.. 6 .i q u e  o e. a .ta. d o  da. a nt e na. , e.� 
bo c oa. x .ia.l e c o n e c.t o !l e a . 

S e  6 o!l o ca.a o exa.m.i n e  a. ba..te!l.ia. , 
e.a ta.do d e  ca.!lg a. , n.Zv el d e  el e.t'1.. Õ 
l.i.to e lim p e z a. d o a  c o n e cto!le.6 . 
S e  alg um a.c ea a Õ!tl o 6 o !l  ua a. d o  e. o  
m o  d ec o d..i.. 6.ica.do!tea d e  to na a u b  -
a.udZv e..i..a ,  e n e.tu e uma. m e d.i ç ã. o  d e  

a e na l bll.ida.d e d o  !l e c e p.t o !t  m o du -
la.ndo  o g e!la. d o !l c om t om a. d � q ua.do  • 

2 - C A L I B R A Ç Ã O  G E R A L 

O t!la. na c. e pt o !l  fi o l  c o m ple.ta.m e. nte ' 
ca.l.i b'1..a. d o  na. � á. b!t.i ca. c. o m  c. om pl e ­
to .ina tJtum e n ta.l e a p e cZ 5 .i c o  e a. 

ca.ll b'1..a. ç ã. o  g e!la.l .6 Ô  d ev e.1tá. i> e!l 

e 6 e.tua.da. em ca.a o a  d e  .t'1.. o c. a.4 d e  
€!ttq u ê nc.la. o u  a.lg u n6 c. om p o n e. nt ea 
d o a  q ua...i..6 d e p e n d em e a p e c. ..i.. 6 .ic.a.  
ç ; ea .im p o!lta. n .te.6 . 
No  6 .i na.l d e  e.a.da c.a.l.i b'1..a ç � o  g e  
Jta.l d ev eJta o 6 e!l e 6 e.tuad o a  e n  
a a.l o 6  c o m pl et o 6 d e  .t o da. 6  a. 6  e.a.��  
'1..a. c. .t e!lZa .tlc.a.6 e em  e a p ec. .i a. l  oa  
!l eq u ea .i.t o a  m Z nlm o 6  rn e nc l o na. d o a  ' 

n o  c. eJt.t..i.. 6 .ic a. d o d e.  h om o l o g a çã o  d o  
V E NT E L . 

Em c a. 6 0 6  d e  lnd.ia p o nl bil.id a. d e  d e  
.in.6 .t!lum e n.ta.l a d e q ua. d o  pa.!ta. e.a ta. 
6 .i nallda. d e  c o nta. e. t e  a � á. b � .i c. a  o u  
um la. b o Jtat Õ'1..l o  d e.  e na a...i.. 0 6  b em e ­
q ui pa. d o  e a.uto�l z ad o . 

2 . 1  - TRA NS � I SS O R  

2 . 1 . 1 - G E R A L E P O T E N C I A  D E  S A Í 

VA 

. . 
R eti� e a� tam p a. 6  � u p e!lio'1.. e ..l n  

1 1  



6 e4io4 do t4a. n.6 c epto 4  6 olta. nd o 
� .6  pa.4a 6 u 6 o 6  la.t e4a.i6 e d e6 c o ­
necte o alto - 6ala. nt e . L ig u e  o 
t4a n6 c e pt o 4  num a. 6 o nt e  d e  ali ­
m e n ta çã o  4 e g ulada. a.t4a v ê6 d o  
c o necto4 t4a.J ei4 o  6 e ndo 06 pi 
n o .6  8 e 9 pa4a o n eg ati v o  e 0 6  
pi no6 1 e 2 pa4a. o p o 6 itiv o . 06 
pi n o .6  4 e 5 d ev e4ã. o  e 6 ta.4 i nt e4 
tig ado 6 pa.4a. utl.li z a. ç.ã. o  d o  a.l 
to - 6 a.la nt e i nte4 n o , ou um alt� 
6 ala. nt e o u  ca.4g a. d e  4 o hm 6  p o  
d e4á .6 e4 lig a.d o  a nt4 e  0 6  pi n o 6  
5 e 9 .  O a. c i o na.m e nt o  d o  t4a. n6 -
mi6 6 04 p o d e4ã 6 e4 e � e tu a. d o  l i  
g a. nd o 0 6  pi n o .6  6 e 9 d o  c o ne c ­
to4 . 
S o l t e  0 6  pa.4a. 6 u6 o 6  l a. t e4a.i� 
q u e  6 e g u4a.m o di6 .6 i pa. d o 4  t4a. -
.6 ei4 o e g i4 e  o m e.6 m o  pa.4a. bai ­
x o  pa.4a. t e4 a. c e 6 6 o  a. 0 6  c i� c u i ­
t o 6  do  ea tãg i o  6 i na.l de p o t ê n ­
cia. . 
C e4ti 6 i q u e - 6 e  d e  q u e  o V C O ,  . o 
exita. d o 4  e o e.6 ta.g i o  6 i na.l 6 ã. o  

d o  m o d el o  4 d e q ua. d o  a. a  64 e q u ê n - '  
eia.a e m  u6 o e d e  q u e  o P R O M  d o  

4 int eti z a. d o 4  e 6 tã p4 o g 4a.ma.do ' 

pa.4a. 0 6  ca. na.i6 d ea e j a. d o 6 . 
O 6 i nt eti z a. d o 4  já e a tã a. j u.6 ta. ­
d o  em 6 á b4ica. pa.4a. c o b entu4a. e 
p o t ê n c ia. d e  6 a.Zda. c o14 eta..6 n a.6 
ba. nda.6 di6 p o nZv ei6 . 
C o m o  o V C O  já tna b a l ha. na. 6 4� 
q u ê n cia. d e  6 a. lda d o  t4a. na m i6 -
.6 04 ,  nã o h a v e n d o  n e n hum m ulti ­
pli c a. d o 4  e nv o l v i d o a. m a. nut e n  -
çã.o .6 e  lim ita.4ã a. m e d ida.6 d e  

t e n.6 ã o  V C  e d e  R F  e c o m pan a. ç.ã. o  
c om 0 6  ca.l o n e 6  a. n o ta. d o 6  n o  e.6  
q u em a.  g e4a.l . 
O ú nic o a. j u 6 te c o n.6 i6 ti4a no 
t4im e4 d e  6 a.Z d a.  do t4a. n a m i.6 6 o4 

c 6 1 1 ,  c om o  6 eg u e : 
C o n e c t e  a. 6 a.lda. d o  t4a. n6 m i6 6 04 n u  

m a.  c a.4g a. d e  5 0  o hm 6  at4a. v ê6 d e  um 

m e dido4 d e  p o t ên cia. . 
C o n ec t e  o · t4a. n6 c e pt o 4  4 uma. 6 o nt e  
d e  a.lim e nta. ç.ã. o b em 4 eg ula.da. e a ­

ju6 ta.da e m  1 3 , 6 V .  

A ju6 te o p o te n c iôm et4 o  d e  p o t ê n  
cia.R 3. 0 9 pa.4a. o m á x im o  ( tudo  p a. 4 a.  a 
di4 eita. l . - - · · ·  
C o n ec t e  um m ul tZm etn o  i6 o l a.do n a  
e6 ca.la. d e  1 a 1 , SV e m  pa.�a.l e l o  
c o m o 4 e 6 i6 to 4  d e a.lim e nta.ç ã. o  4 e  
4i e d o  e6�ág i o  6 i na. l  R6 0 1  
E6 t e  4 e 6 i.6 to4 6 e n d o  d e  0 , 1 o hm .6  a 
t e n6 ã. o  lida. n o  v o ltZm e t4 o  n e p4 e  -
.6 e nta.4á a c o44 e nt e  d o  e a tã. g .i. o  · 6 i  
nal ã 4a. z ã. o  d e  7 A  p o 4  c a da. 1 0 0 m V . 
d e  t e n.6 ã. o . 
L ig u �  o t4a. n-0 m i -0 .6 04 e o b a e 4 v a. n d o ' 
t e n� ã. o  e a. p o t ê nc ia. d e  6 a. lda. , a. j u� 
te  o t4im e4 d e  m a. n ei4a. a. c o n a e  
g ui� a. m á x im a.  p o t ê ncia. c o m patZv el 
c o� a. m e n o 4  t e n 6 ã. o  n o  v o �tlm etn o , 
a. a eg u in a. p en t e  l lg e i�a.m e n te  o 

t4im en n o  .6 e n tido  d e  d im i n uin um 
p o u c o  a. t e n6 ã. o  do v o l tlm e t� o  a e m 
ba.ixa.4 m u ito a.

· 
p o tê ncia d e  a a Zda. � 

Ea te .6 e4á o p o nto  d e  m a. i a �  e � i c i ­
ê n cia. d o  e.6 tág i o  6 i na.l d e v e n d o - a e  
c o  na eg  ui� 4 S w  d e  .6 a.Zda. c o m  t e n.6 �o 
m e n o 4  q u e  0 , 6 V  o u  .6 e j a.  6A d e  c o n  
.6 um o . 
Nu nca. d ei x e d e  a ju a ta.� ea t e  tn i 
m e� pa.�a. o m l nim o c o na um o c o m pa.tZ 
v el c om a. p o t ê n c ia. d e  a a. Z d a.  d e é e ­
j a.da. . 
t p4 e ó enZ v el a a. c4i 6 i c a.n u n a p o u 
c o .6  wa.tt.6 d e  .6 a.Zda. e g a.na. nti� u m  

c o n a um o  m e n o n  o q u e  a. .6 6 e g u4ana v i  

da. m a i.6 l o ng a.  d o  tna. n..6 i.6�o 4 d e  
6 a.Zd� e di.6 .6 i pa çã. o m e no 4  d e  c a lo � . 
S e  ti v en a. é e6� o a. um a. n ali z a d o n  ' 



d e  ea pec.tJr.o a ,  e x amin e  a. puJt. e z a.  

d o  ai.na.l e a. e .6 .:ta. bi.li.da.d e  � o  a. 
juate . • 1 

2 . 7 . 2 . - M E TOV O V E  R EV U Ç Ã O  V E  
PO TENC I A  

O e6 tãg i. o  d e  p o t ê n c i a.  d e  .6 a.Zda. ' 
� e nd o  o ma.ioJr. g e 1r.a.d o1r. de c.al oJr. ' 
d o  e q ui.pa.m ento , uti.li.z e a emp1r.e  
a m en oJr. potênc.i.a. de  6 a.Zda. c. om pa.�  

tlv el c.om a. b oa c. o b e1r.tu1r.a. da. Jt e  
d e . 

L em b1r. e - 6 e d e  q u e  a. v i.da. útil do 
eq ui pam e nt o e lnv e1t6 a.m e nte pit o -

� , . po4c.lo na.l a. o  ca.loJr. g e1r.a.d o in.:te1r. na. 
A po t ên c.i.a. d e  6 a.lda. d ev eJr.â ' a.  
6 eg ui.Jr. 6 e1r. a. j u a ta.da. e. o rn o 6 egu e . m e nt e  e q u e 0 6  pJr.o bl em a.a d e  i.n 
Pa.Jr.a. o p eJr.. 6 ei.to 6 u nc.i.o na.m e nto ' t eJt n  e1r. ê nc. .<.a.a .a o -51ti.da.6 e pJt o v o c.a. -
d o  c.i.Jr.c.ui.to 1r. e g ul a. d o 1r.  d e.  p o t ê n  da.a .6 ã. o  di.1r. e.:ta.m er1.:te  pito p oJt. c.i. o  
ela e pJt.o teçã.o  d o  e.a tág i.o  6 1.  na.i..6 ã po tê nc. 1.a g e 1r.a. da. .  
na.l o potenc.i.ôm e.:t.Jt.o d e  a.ju.t> .:te 
da. m e.t>ma. R 3 0 9 d ev e�á .t> em pJt. e ' 
6 eJr. a.ju.a .:ta. d o  paJt.a. um a p o .:t ê nc.i.a. 
de n o  m Z�im o � n 6 e1ti.0 1r.. em 2 a. 3 
·watt.6 ã: m á x im a.  p o tê. n c.i.a. e. o  n.6 e 
g ulda a. nt eJt.ioJt.m e nt e . 
E em g e1r.a.l po a .a lv el c.o n .6 eg ui.Jt. 
potê nc.1.a.a d e  o Jt.d em d e  5 0 W c. om 
1 3 , 6 V  d e  a.li.m e nta. çã. o em q ua. .a e 
to d o .t> o .6  e .a tág i. o .6  6 .i. nai.a , e e 

po1r.tanto o b1r..i g a. t õ1r..i. o  o aju .a te 
da. p ot ê nc.i.a. m á xi.ma. d e  4 5 W pa.Jr.a. 

nio ultJt.a. pa.a .a aJt. D v al oJr. m e n c.i.� 

na.d o na li.c.a.nça.  d e  � a nc. i o na.m e� 

to pa.Jr.a. ea .:te ti p o  d e  eq uipa.m e� 

t o . 

E.6 ta. m a.Jr.g em d e  S W  g a.Jt.a. nti.Jt.á o 
p e1t 6 ei.:to 6 u nc.io na.m e nto d o  c. iJt. 

e. ui.to d e  a j ua te e p1r. o t e çã.o ; e  a 
po t ê nc.i.� a e1r..á m a ntida a. ba.i.x o ' 

da. má x im a.  pa.Jt. a.  v a.l o Jt. ea d e  t e n 
.a ã. o  d e · a.lim e nta ç ã. o  d e  a �� 1 6 V . 
A po t ê n c.i.a. d e  a alda p o d eJt.á .a eJt. 

a. ba.1.xa.da a.t�  o v a l o Jt.  d e  1 0 W 

.6 em pJt. o du z i.Jt. q u a l q u eJt. i. na ta. bi. ­

llda. d e  d o a  e a tãg i. o a  d e  RF . 
E.a ta p1r.á ti c. a  d e v e1á .t> eJt a d o ta. ­
da. em to d o a  o .a c.a..a o a  em q u e  
6 0 1t  v e1ti. 6 1. c. a d a  a. 1. n c. o nv e ni. ê n  -

e.la o u  1. nuti.li.da d e d e  i.Jt.Jt.a.diaJt. 

2 . 1. 3  - A J U S TES V E  M O V U L A Ç Ã O  E 

FR E O U tNC I A  -- -- - - -- ·--

C d n ec. .:t e  um m e di.d o Jr.  d e  d e a v i. o  
-
a 

c. a.1r.g a. do  .:t1r.a. n a m i.a .a o1t .  
A c. ó pl e um m e di.doJt.  d e  di..a t o 1r. ç ã. o  ' ã  
a a.lda d o  m e di.d o� d e  d ea v i o , a.põa  

a d e - ê n 1a a e d e  6 d B / o ita. v a , e.a ta. . 
.a a.lda � g eJr.a.lm e n t e ã: do  a lt o - � a. -

la. n t e . 
I n j et e  um a i. nal  d e  áudi.o  e m  1 K � z  

e n1.v e.e a.plt o xi.m a. d o  d e  5 O m  V .  e nt1t é.  
o pi.no 2 e teJr.Jt.a. d o  c. o � e c. t o Jt.  d e  
m i.c.Jr. o� o n e . A c.1. o n e  o PTT d o  tJr.a na 

mi.6 .6 O Jr. . 

A ju3 �e o p o t e n c. 1.ôm e t� o  d e  d ea v i. o  
R 1 1 0  paJr.a. a. p� o x i.m a. da.m e nte 3 K H z . 

d e  d e .a v i o • 
Aum e nt e  o nZv el d o  g e1r..a d o 1r.  d e  a. u  

di o em 2 -0 d B ,  a p� o x i.m a dam e nt e  

5 0 0m V . e Jt ea.jua te  R 1 1 0  paJr.a. um 
d e.6 v i o  máxim o  d e  S K H z . 
A ba.i.x e no va.m e nte o n1.v el d o  g e�� 
d oJt. pa.�a. a. p1r. o x i.madam e n t e  S O m V . e 
ac. eJtte e a te nlv el pa.Jt.a. um d ea v i o  

d e  exata.m e nte 3 KH z . 
V e�i. n i. q u e n o v a.m e n t e  .t> e  c. o m  um � i.  



ul.tJLa. pa. 6 6 a.  5K Hz d e  d e6 v i o  em �o � 

cla.6 a.6 6JL e q u ê nc.út6 d e  3 0 0 a. 3 0 0 0  
K z  e 6 e  n e c. e6 � á.JLio JL e a. ju6 t e R 1 1 0  

pa.JLa. não ul.tJLa. pa..6 6 a.JL S K H z  d e  d e! 

v.lo . R et o JL n e  pa.JLa. n1.v el d e  e n.tJL� 
da. nomi na.t em J KH z  e m eça. a. di6 
.toJLçâo ha.1tm ô nic. a.  q u e  na. o d e v eJLá. 

ul.t!La.pa.6 6 a.JL 3 % • 
Pa.JLa. to d o 6  e6 t e6 a. ju 6 t e6 o c. o di -

6 ic. a.d oJL d e  .t o m  .6 u b - a.ud1v et 6 e  u -
6 a.do d e u eJLá. 6 eJL d e6 lig a. d o . A 6 e  
g ui� 6 e  6 o JL  u6 a.d o c. o di 5 ic. a. d o JL , !{ 

g u. e - o e a. j u6 t e  o n1.v el d e  6a.1.da 
do m e6 m o  �a.JLa. um d e6 V i o máxim o 
d e  5 0 0 H z . ( 6 om� nte c om o tom ) . 
A p!iq u e  n o v a.m e nt e  o 6 i na.l d e  
1KHz n a.  e n.tJLa.da. d o  m i c. JL o 6 o n e  c o m  
nlv et 2 0 d B a c im a.  do  n om i nal e 
c. e1C..t.l 6 i q u e - 6 e d e  q u e  e6 .t e n1.v et ' 
ma..l6 o d o  t o m  6 u b - a. ud1.v el na.o  

u!tJLa. pa.6 .6 e  SKHz  d e  d e.6 v i o  m á xim o . 
S e  ne c. e6 6 á.JLio JL ea. j u6 t e  R 7 1 0  pa.JLa. 
d e6 v i o  c. o JLJL e.t o . Su b6 .titua. o m edi 
d o JL  d e  d e6 v i o  p o lL  um 6 JL e q u e n c.1.m! 
.tJLo e a.ju.6 .t e  o .tJLim eJL d e  6 JL eq u ê� 

e .la. e n o v c o  pa.JLa. a. 6JL e q u ê n ­
c..la. d e  tJLa. n6 m l6 .6 i o c. oJLJL e.ta. d o  �a. 
nal e6 c o l hid o . 

Ea .t e a. ju .6 .t e va.l eJLá. pa.JLa. q u a.l q ueJL 
e. a nal em .tJLa. n.6 m l .6 .6 i o  o u  JL ec. e pç.a. o 

p o JL  6 e  tJLa..ta.JL d o  a.ju6 .t e  d o  o .6 ci ­
la.doJL d e  JL e 6 eJL ência. d o  6 l n.t e.ti z� 
d o JL . l6 to c o m pl eta. a. c. a.li bJLa. ç. ã o ' 
g eJLa.l d o  .tJLa. n6 m l.6 6 0 JL . 

2 . 2  - REC E PT O R  

R e.t.lJL e 0 6  q ua. tJL o pa.1La. 6 u 6 0 6  q u e  
6 eg uJLa.m o a.lt o - 6 a. l a. nt e e d e6 c o  -

n ec. t e  o m e6 m o . 
L ig u e  em 6 eu lug a.JL um m e dl d o JL  d e  
p o t ên cia. d e  á.udl o o u  um v o lt1.m e -

.tJL o d e  áudio t e11.mi na.do  em 3 , 2 

o hm 6  e 6 e 6 o JL  di6 po n1.v et um 
" S i n ad d eJL " . R etiJL e o c. o n ec..to JL 

d e  m .lc.JL o 5 o n e pa.JLa não tig a.JL ' 
o .tJLa. n.6 mii6 o JL  a.c.id e nta.!m e n.t e . 
C o n ec t e  um g e11.a.doJL d e  6 i na.i6 
n o  c. o n e c.toJL d e  a nt ena. . S e  o 

g eJLa.d o JL di6 pu 6 el!. d e 611. e q u e n c.I 
m etJL o i nt eJL no a. j u6 te - o pa.JLa a. 

6JL e q u ê n c.ia. c. oJLJt eta. d o · e. a nal 
em u6 o o u  e6 etu e e6 .ta. m edl çio 
c om um c. o n.ta.d oJL e x t eJL n o . A .t e n  
t e  pa.11.a. o 6a. .to d e  q u e  a. ma.io ­
JLia. d o 6  g eJL a. d o JL e.6 d e  6 i na.l6 
t eJL i o  6 ua. 6JL e q u ê n� l a.  a.l.te�a.da. 
q ua nd o  d a.  a. b eJLtuJr.a. to tal d o  
a.t e nua.d o JL e i.6 to o c. oJLJL eJLá. n o  
a.to d e mediJL i 6JLequência. . 

S e  po 6 .6 1. v el utili z e um plL � - a.� - . .  

plin ic. a.d o JL  d e  VHF  d e.  a.l.to - � a. ­
n h o  . e n.t1t e o g e1C. a. d o 11. e o 61L! 

· q u en c. 1.m e.tJL o a. 6 im d e  e.v i.ta.li. a. 

a. b eJLtuJL a. .t o .tal d o  a.t e. nua. d o !!.  . 
U.t.i.l i z  e 6 em plt e. um a..t en ua. d o ,'f. ' 

d e  6 d B ( P a. d ) na. 6 a.1.da. d o  g e1t� 

d o 1t  a. 6 im d e  g a.1La. n.tl1t �ma. im p �  
da ne.ia. e S e.ti v a.  d e  � o  o hm 6  em 
6 �a. 6 a.1.da. . S e  6 0 1t  o c. a. 6 0 a. t e n · 
.t e  pa.JLa. a. c oJLJL e.ta. id e n.ti � i c. a. ­
ç ã o  n o  a..t e nua.d o lt  d a.  m a.11. c. a.  q u e  
id e nti 6 i c a.  a Le.l.tu1ta. d a.  �t e n� 
a. ç. a. o  c om o P a. d  i n6 e1tid o . M o d u  
l e  o g e.1t a. d o 1L  c om 3 KH z  d e d e6 

vio em 1 KH z . 
M eç a.  a. .t e n.6 ã o  n o  " S o u1te e "  d e  
Q2 e c om pa.1t e - a.  c om o v a. l o lt 
m e n c i o n a. d o  m p  e.6 q u em a. . C eJL.ti -

6 i q u e - 6 e d a.  e x .l .6 .t ê ncia. d e in 
j eç. ã o  d e R F  0 1tiu nda. do 6 i n.te ­

ti z a. d o 1t  m e di n d o  e.6 .ta. c o m  um 
v o U1.m e.t.1t. o d e  R F  o u  c u11.to c i.1t. ­
uita. nd o  o .ta. p d e  L 6  pa.JLa. .t eJL 
JLa. 4 o b6 eJr. v a. nd o  a. .t e n6 ã o V . C .  

.. .  



do  " S o u.l[.c. e '' q u e  d ev e.l[.ã. dimi nuiJc. 

em 0 , 4 a. 0 , 5 V .  c. om  a. inj eção  a.� 
a ente .  A bl[.a. o .�te nua.doJc. d o  g el[.� 
do}[. a.ti o bt eJc. i ndic.a.çã.o  auditi­
va. no a.t:to - óa.la. nte  ·d o S.i.na.dd eJc. ,  
e a. 4 eg uiJc. 4 1. nto ni.z e C 6  - C 5  
C 4  - C 3  - C 2  e C 7  n ea ta. oJc.d em 
pa.J[.a. mZ nimo v a.loJc. no Si.na.dd eJc. ' 
o u  a e  pJc. e ó ell..i.Jc. c. om o g eJc.a.doJc. 
a em m odula çã o , pa.ll.a. o m elhoJc.  a i  
l e nc..i.a.m e nto . V.i.m.i. nua. a em pJc. e  a. 

l ntena i.da. d e d o  a i. na.l c. o m  a a.te ­
nua.doJc. d o  g ell.a. d ot à m edida. q u e  
v i  a i. nto ni z a. nd o  e.a.da. a.ju.a t e  d e  
ma.neiJc.a. a. ev ita.Jc. a a a.tuJc.a çã.o dó  

ll. ec. eptoJc. . Se  pJc. ec.ia o Jc. ea a into n� 
z e  o g ell.a.doJc. pa.Jc.a. c. oJc.ll. eta. 6Jc. e 
q u ên c.ia. . 
C om um a i na.l m o dula.d o  d e  1 0 0 0 u V . . .  ' . 
na. entJc.a.da. a. jua te  L 9 ,  a. b o bina. 

d.i.a c.Jc.i.mi na.d oll.a. , pa.Jc.a. m â.xim o a i  

na.l d e  a a.Zda. d e  â.udi. o d o  Jc. ec. ep -
toJc. . , 
A jua t� L 8  pa.Jc.a. mâ. xima.  a a.lda. . 
S e  dia pua eJc. d e  um di.a toll. c.lm e tll.o , 

a c o pl e - o a a a.Zda. do  Jc. ec. eptoll. e 
. c. uida.d o a a.rn en t e  Jc. eto q u e  L 8  e a. 

óll. e q u ê nc.ia. d o  g ell.a. d o ll. pa.ll.a. ml ni . 
ma. dia toll. çã. o  o u  a. m el h oll. ll. el a  -
çã.o  a i. na.l ll.uido  n o  Si. na.dd eJc. . 

, A ju.a te n o v a.m e nt e L 9  pa.ll.a. mâ.xima.  
· ·  � a.l..da. e L 8  e a. óll. e q u ê nc.i.a. pa.ll.a. 

mZ ni.ma. di.a to ll. ç ã. o . Pa.ll.a. el t ea a. ­

ju.a tea o p o t e n c. i5m etJc. o d e  v o lu ­
m e  na. o d ev etrá e a ta.ll. t o d o  a. b eJc.t o 

a. ó im d e  e v i.ta.Jc. a a.tuJc.a.  çã. o d o  e.a 
tãgio d e  a a.Zda. . 
R epita. div ell.a a.a  v e z ea ea tea  a. -

ni.ma. di.a toll. çã.o  c. om patlv el c. o m  a 
máxima. a a.lda. d e  áudio . V ev ell.á 

a eJc. po a a l..v el o bt eJc. u.m a di.a toll. -
ção a. baixo  d e  3 % . 

Vi.min.u.a. a. 4 eg u..i.ll. o a.t enu.a.doll. e 
ll. e4 a i nto niz e div ell.a a.a v e z e a C 7 ' 

a. ·c 6 pa.ll.a. m elholl.  a e na i b i.lida.d e ' 
m edind o  o a llenc.ia.m ento o u.  o 
Sina.d c. o n ó oJc.m e d e4 c.Jc..i.to a. a e -

g u.i.1e. • 

S E NS 1 B 1 L 1 V A V E 

2 0  d B  d e  S.i.l e nc.i.a.m e nto  -
C o m  o g eJc.a.d oll. não m o du.�a.do e a ­
tenua.doll.  to d o  n ec. ha. d o  a. bll.a. o li 

m.i.ta.d o 1e.  e a.ju.a te a. a alda. d e  a.u 
dio  c.om o c. o ntll.5l e de  v o l um e  a.­
t� um v al o Jc.  co n v eni e nte a. b a i x o ' 
da. a atu.Jc.a ção , po d ell.â. a eJc. a pll. o x� 
m a.da.m ente 0 , 1 V  o u.  O d Bm no  v o l �  
1Zm etll.o d e  áudio o u  m edid oJc. d e  . 

dia to Jc. çã. o . 
C om · o  g ell.a.doJc. na. óJc. e qu. ê nc.ia.  c. oJc. 

Jc. et a.  a. bJc.a. o a.te nua. doJc.  a.t � c. o na e 
g uill. 2 0  d B  d e  Jc. edu ç ã. o  d o  1e.u.i d o 

ou 1 / 1 0  da. ten a ã. o  d e  a alda. . 
R eto q u e li.g eiJc.a.m e nt e  a. 6Jc. e q u ê n ­
c. i a.  d o  g eJc.a.d oJc. paJc.a. �l nim o ll.u.i 
do • 
O va.l o ll.  lid o  n o  a.t e�ua.doJc.  d o  9 !  
Jc.a.d o ll.  a ell.a. a. a e na .i. �ilida.d e  paJc.a. 
2 0  dB d e  a il e n c.i.a.m e nto .  

S I NA V  - ( M t T OV O P R E F E R I V O ) 

C o m  o g eJc.a.doJc. m o dul a. d o  a 1 K H z  e 
3 K H z  d e  d ea v i.o e 1 0 0 u. V . d �  a a.l 
da ,  a.ju.a t e  o dia toll. c.lm etJc. o  pa.Jc.a. 
ml nima. dia toJc.çã. o .  
R�t o ll. n e  a c. ha v e d e  dia toll. ç ã. o p� 
Jc.a nZv el e a.jua te o nlv el d o  

dia ton c. Zm etll. o n a  po a içã. o 1 0 0  % '  

pa.ll.a. o 6 .i.m d a.  ea c.ala. o u  + 1 2 d B . 
V o l t e  pana. a p o a ição  dia to � ç ã o ' 

e ll. ed u z a.  o at en u.a. d on d o  g en adoll. 



pa.4a. o bte4 uma. l e-ltu4a d e  1 0 d B. 
R epita. dua.6 ou t4 i6 � i z e6 06 · d ­
ju.6 t e 6  a.cima . 
O va.lon  �id o n o  a.tenu�don  do  9! 
4a.don 6 eni a. 6 e n6 l bilida.de S 1 NAV 
do 4ec epton . 
R e.6.! into nlz e 6 e  6 o n  pn eci6 o to  
do6  06  a. j u6 te6 d o  n ec e pton pana. 
m el ho4 S I NAV m e no6  L 9  q u e  6 em 
pne d ev eni 6 en a ju6 ta. d o  pa.na mi 
x.ima. 6 a.1..da . 
Vol�e a. m edln a. di6 to � ção e a. · 

6 e n6 l bil-l.da.d e .  
1 6 to c o m pl eta. a. c a. l-l b4a. ção 9 ! 
na.l do  n ec epto� . 
R ec ol o q u e  e lig u e  o alt o - 6a.la. n ­
t e . 



� SISTEMAS OE CC>M.JNICICIO LTDo\ 

> O E LO 
T Jt. a  n�  e. e. p.:t oJt. TM 1 6 0 

I T E M  D I S C R I Ç Ã O  

o 1 R e.� .l �  .:to Jt. C a.Jt. b o n. o 1 / 8 (ti 
a i " -...-_ 
o 1 " 

0 3 
" 

8 1  " 

0 3  " 

() 1 " 

0 3  " 

o 1 " 

() 2 " 

o 1 " 

0 2 " 

0 5 " 

0 2  " 

0 2  " 

0 4  " 

o 1 " 

o 1 " 

o 1 " 

o 1 " 

o 1 " 

o 1 " 

o 1 " 

o 1 " 

o 1 " 

- - - - � - � · -

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

l i 

" 

, ,  

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

l i 

" 

" 

" 

I ·  

" 

" 

l i  

l i 

" 

l i 

" 

" 

" 

l i 

" 

" 

" 

l i  

l i 

" 

" 

" 

" 

,, 

" 

5 %  
" 

" 

" 

" 

" 

; , 

l i  

l i  

" 

l i  

. " 

li  

l i  

l i 

" 

" 

li 

" 

" 

" 

li 

li 

" 
-

l i 

!C IRCU I T O  

2 ,  2 o hm � 
1 o o hm � 
4 7  " 

1 0 0  " 

2 2 0  , ,  

1 K 

1 /( ?  " 

1 K 8 " 

2 K 2 l i  

4 K 7  l i  

6 K 8 " 

8 K 2  , ,  

1 0 K  l i  

1 2 K l i  

1 e, /(  " 

4 7 K " 

8 2 K l i  

1 00K l i  

1 80 K  
" 

2 2 0 K 11 · 

2 70K " 

3 30K 

3 90K l i  

-1-M 
2 M 2  

Rua São Benedit.,, 1181 
São Paulo - S P 
C G C ·  49 7 4 8 . � 0 , íOOO l . 9� 

I
APAOV. 

R e.c. e. YJ.toJt.  
C Ó D l l O  

V 4 3  " 
R 4 4  

r? 1 . 
º "  v r:  0 1 11  

R 4 2  

R 'l 1 / 'l 'l l 2. 'J l .d 1  
1? H -

R 7 R � 1  
R 3 · 
R 3 5 R 3 8  
R 1 9 
R 1 8 R 3 3  

R 2 6 " 2 7 1 3 7 1 3 9  

4 0  
R 1 3 R 1 4 
D 4 Q � /,  
R .� 1 9 1 ? 4 / ? C.  
R 1 7 

R 2 8  

R 2 0  

R 2 9  
R 3 4 

R 2 3 

R 3 0  

Q fti 
R 1 6  

C. E. P. 04735 

DATAS 

' R O C E  D i N C IA  

N 
" 

" 

" 

" 

" 

l i  

" 

l i 

l i 

" 

" 

" 

" 

,, 

" 

li 

l i  

" 

" 

" 

" 

l i  

" 

l i  

Alto da Boa Vista 

Telefone: 247-0048 
l n 1 c r  E o lldual  1011 . 9 57 . 1 5 0  

A E V. 
n . 1 8 DE  

F A I R I C A N T I 

0 1  

" 

" 

" 

l i  

" . 

" 

" 

li  

, ,  

" 

" 

" 

" 

" 

" . 

, ,  

,,  

" 

, ,  

" 

" 

li 

li 

" 



� I; i 
SISTEMAS OE C� LTD4 

São Paulo --- S P C. E. P. 04735 - Telefone: 247-004a . 
lftocr E ot odwol 101.�7.150 e G e : . 4 1 .74 8. 5 0 2 10001 . 11 •  

. A PROV . DATAS R I V. 

,L . 1 8 DE  
' D E l O  1C IRCUI TO 

TJt a. n .&  e. e.  r.Jt oJt . T M  1 6 0  P o f'l o nJ-1  h 

I T I M D I S C R I Ç Ã O  C Ó D l 8 0  , RO C I Di N C I A  ,A l lt l C A N T I 

0 2 e a o a. c. .l:t o !(.  e e.llctm .<. e. a.  r e. a :te.  1 2 0 n F  �! 1 i; n (' 1 fi  (' 1 4  N 4 
0 2  C h n o u <>  , f{ - , 1 " IJ A 

o 1 C .ill c. u ,( :t o  : .<. n :t e. Q Jt a. d o  M C  3 3 5 7  ( M P 5 0 1 1 ) C 1 - 1 1 1 1  
o 7 , ,  , ,  UI 3 9 0 0  c r  2 A / B / C / V  1 1 8  
o 1 , ,  " T V A  2 0 0 2  C T  - 3  " 1 
0 8 V .l o d o  S .l l i c. .i o  HJ 4 1 4 8 V 1 . 2 . 3 . 4 . 5 . 1 .  

9 ,  1 o 1 4 

o 1 e ,t ,ü ta. e. 1 0 . 2 4 5  MH z X 7 N 2 3  
0 2  F -<- Lt Jr o e Jt i. td a. .e. 2 ri o R. o �  7 O . 1 Wl z  F T - 1 F T - 2 T ' l 'J 
o 1 r o :t. e n e. i. ô 111 e. .t ll n Y.1 1 4 K 1  / } VI R 1 1  N 1 

0 2  Tlla n .6 i. J.i t o 11.  B C  - 5 4 8  n 3 () 4 1 1 1  

o 1 . V .i o d o  1 N  4 0 0 1  V 5 0 1  ,'J 4 
n 1 P � A Í A f n h  r n � h n � n :o- �  7 / i rr r  
o 7 F-t e. .tll o  C ell â m  .. <.c. o 4 5. 5  K H z  FT - 3 1 2 7 

· - -

. 

... -

' ·· - · - · - ·- - · - · -· - -· - . 
- -



� 
1 , 1 ' ' : l 

SISTEMAS OEC� L� 

... 

São Paulo - S P - C. E. P. 04735 - Telefontt: 247-0048 
e G e·: 4 9 . 7 4 B . � 0 2 10001 .&4 l o o c r  E o t.adual  109 . 11 5 7 .1 ' 0  

APAOV . DATAS A I V. 
P'L . } 8 DE  

> E L O  lC IACU ITO  
R e. e.  e. r-t o Jt TJta n .& c. e.  :t o Jt  TM 1 6 0  

I T [ W D ! S C R I Ç Ã O  

0 6  B o  b úrn.  c a v .<. d a. d e R e. .&  .6 o ncui.te 
o B V . Jt d  . 

" fl 1 

o 1 , , , ,  " 

o 1 , ,  " , ,  

o 1 , ,  " , ,  

0 3  , ,  " , ,  

0 2  , ,  " " 

o 1 " " l i  

0 5  " , ,  " 

o �  1 C a. t2_a c. -lt o 1t.  El e..t 1t. o l1.:t.<. c. o  

.QJ. " , ,  

Q l 1 
., , , 

o 1 , ,  , ,  

_QJ_ l i " 

o 1 l i  " 

o 1 C ct pa. c. A'..t o !t  P-0 l i e. .& t e1t M et a li z a d o  

o 1 " " l i  

o 1 l i  l i  " 

C Ô D I  8 0  P A O C I DÊ N C I A  P' A l lt l C A N T ! 

,._ 7  / 2 / 3 / 4 / 5  I N 1 2 4 

9 1 " 1 3 5 
1 n  1 11 1 � i:;  

. r>o r 4 1 1 " 1 2 "1 '  
2 ,  2 p F " t 1 2  1 " 1 2 
6 , 8 p F " t 8 • I " I 2 

1 O r F " t 1 5 . :: / �- , , 1 " 1 2 1 
4 7 p F  1 1  i C - 7 /7 3 / 2 9 .  I " I 2 
l O O O r. F 1 1  I C - 1 0  e 9 1 1 1  1 2 
1 0 K I C 1 1 C 2 2 " 2 0  
1 O O K 1 C · 1 7-'--/ �1 8_!.,./_1 .....:9 /--+------+----

3 1 / 4 6  1 " 1 · 2 0 
1 u F x 4 0 v  a. x .i. al 1 C 3 2 / 3 3 / 3 4 / 3 1  1 1  1 3 

4 . 7 u. F x 4 0 v  1 1 · 1 c 3 8  1 " 1 3 
2 2 u. F x  1 6  V " 1 e 3 7 1 " 1 3 

4 7 0 u F x 1 6  v " 1 C 3 9  1 " 1 . 3 
1 0 0 u. F x 1 6  v u nila.t e.Jta.t I C 2 0  e 4 5 1 " 1 · 4 

4 . 7 0 0 u. F x 1 6 v I C 4 0  1 " I 2 
4 K 7  I C 4 3 I 1 1  I 4 
2 2 0 K  1 C 2 7 1 11 · I  4 

. 2 2 K  I C 2 7  I 1 1 I 4 

0 3  " " , , 

o 1 " S.t. l{Jt o �l e. x  
� . __ 7 O O K 1 C 2 3 / 3 O / 4 1 1 " 

1 
4 

1 2 1 o o r F e 4 2 ' '  2 
0 3  

n 1 
o 1 

, ,  , ,  · · -- ·- ·· · 
" " 

_ ___ J_ �P� _ 1 e 2 4 1 1 2 5 / 2 6 1 11 

1 

2 

1 
. -------------- 2 K tJF  · _ C 2 8 _ " _ 2 . 

l i  Ta 11 t a l o  7 u F X 3 5 v. . C 3 6  1 1 5  



� SISTEMAS OE CQf.tJNlCACAO l TOA 

O O E L O  

I T I  M 

o 1 
0 3  

0 3  
0 2  
o 1 
o 1 
o 1 
0 2  

0 3  
o 1 
0 4  

o 1 
0 1  
o 1 
o 1 
o 1 
o 1 
o 1 
o 1 
o 1 
0 3  
o 1 
o 1 
O T 
n 1 

T Jt a  rt ,., ,, tJ n:t n Ir ·n1 1 r, n 
DI S C R I Ç Ã O  

C a. ü a c. .Lt o Jt  C eJr. â m .L c. a .' V iM.•. n  
l i  " " 

l i  l i  " 

Ca r-a c. .i :t o Jt  E t e.. .t Jr. o L 7.. :tú .. o 
l i " 

C a ü a c. l t o Jt  P o ti e.. � t e.. Jr. � e..ta t i z ad o  
l i  l i  

V .i o d o  S .il .i c. J.. o 

R e.. � i � :t O Jt  Ca. Jr. b o n o  
" " 

l i  l i 

l i  l i  

l i  l i  

" l i  

l i  " 
l i  l i  

" " 

l i  t i  

" l i  

l i  l i  

R e_ � ,{.� :to!t c. aJr. v ã o · - - -
T1t üw o :t  V e..1r.. .t -l c. a. .f_  

1 / 8 

" 

l i 

l i  

l i  

l i  

l i  

l i  

" 

" 

l i  

" 

1 / 8 

�i1M.C. �Í,_O !t _ __ $.t tf!t O 6 l e. X 

r i 1r ,, 1 1 í t n .  I r:teg!!ado 
T tr. a n � .(. �:f!Jf lfL 

l i  

Rua São Benedi�. 1181 
São Paulo - S P 
C G C ·  4 9  7 4 8 . � 0 2 .'0001 . 9 4  

A P ROV. 

C. E. P. 04735 

DATAS 

[CIRCU I TO 
,1J n rf 11 P rr r  nJr 

� o  11 7= 
1 K 

O 1 u F 
1 u F x 4 0V u nl t a t eJr. a. l  
2 2 uF  a x .í.a. l.  

1 0 0 K 

1 o K 

1 N 4 1 4 8 o u  1 N 9 1 4  
5 % 1 K  

" 3 K 9  
" 1 0 K 

" 2 2 K 

l i  6 8 K  

l i  1 0 0 K  
" 1 2 0 K  
" 

2 2 0 K  

" 3 3 0 K 
" 4 7 0 K 
l i  4 7 K  
" 4 K 7 
5 % 8 2 K 

4 7 K  
1 8 0 0 o F 

-·· · 

- UI 3 Z 4  
B C  3 2 8  

. 

C Ó O l  8 0  

r 1 1  n 
e 1 0 1 / 1 0 2 / 1 0 3  

r l n x / 1 1 1 1 1 1 �  
e 1 0 6 e 1 1  1 

e 1 1  4 
r 1 o e; 
e 1 o 7 

V 1 0 2  V 1 o 1 

R · 1 2 0 / 1 1 9 / 1 2 1 

R 1 o 4 

R 1 1  7 / 1 1 4 / 1 1 5 / 

1 1  6 
R 1 0 3 

R 1 1  2 R 1 1  3 
R 1 o 2  

R 1 o 5 
R 1 1  o 
R 1 1  8 
R 1 o 6 

R 1 o 1 
R 1 0 6 

R 1 0 7 / 1 0 8 / 1 0 9  

R 1 1 1 
e 1 o 9 
C T  5 A I R ! f' ln 
()_ 5 0 1  

P R O C E D Í N C I A  

� 
" 

" 

" 

l i  

" 
" 

N 

N 
" 

" 
" 

" 

" 

l i  

" 

l i  

" 

" . 
" 

" 

l i  

" 

1 
N 

Alto da Boa Vista . · Telefon&: 247-0048 • I 0 1 c r  E 1 h du 1 l· 1 0 9 . 0 � 7 . 1 � 0  

R!V. 

P'L . 1 5 DI  

f A llll C A  N T I  

i 
f 
3 
3 
3 

2 ·  

2 
4 
1 
1 

" 
" 

l i  

" 

l i  

l i  

l i  

" 

l i  

" 

" 

1 
4 
1 8 

3 



� SISTEMAS OE COMUNICACAO LTo.t. 

:> E L O  
Th n vr J. f'I O nf n "  T M  1 6 0  

1 
I T E M D I S C R I Ç Ã O  

o 1 C a ri a r i f n n  C o n âm i r n  D i Ã f'l n  
() 1 C a. rJ a. c.  .. Lt o Jt  C e..tr.. â. m i r a Pl'a t r  
n 1 C n nn r i f n n  C o n nm l f'l n  fl i A ,.. ,, 
o 1 l i  , ,  l i  

o 1 , ,  " l i  

() 4 , ,  " " 

o 1 e (!  n n  r J f n Ji ú J r T'. P  i vr rl n ri n 

0 2  R o Ã J J. t n n  r n n h n vr n  1 I R  
0 2  " , ,  , ,  

o 1 , ,  l i  , ,  

o 1 C a r.> a. c.  . . Lt o lt E i e.. .t1t o l l :ti c. o 

0 2  T.tr. a n. ..6 J. 1.-. :t. 0 1t  2 N 4 4 7 7 
0 2  B o  b -<. n a -6  8 E -6  ri 

o 1 B o b i n a. -6  9 " 

0 2  " 3 , , 

() 1 V i -0 ..6 -t YJ a d o .tr.. 

-· ·· - - · - - -

1 

!C I RCU I TO 

1 l; n 1=  

1 l; 11 1= 
6 . 8 n F 
1 .. � n 1=  
2 2 ri F  
1 11 11 11  � r  

r 

1) 7 "" t:  1" "' . 

l; � 4 7 o h m Ã  
" ? k' ?  
, ,  4 7 0  · o hm J. 
2 2 u F  X 1 6 V u n. Lf. a :t í>. 1t a. I  

3 . 2 V i a m í> :!". n o  
- -

- -

Rua São  Benodit�. 1181 
São  Paulo - S P 
e G e ·  49 7 4 B . 5 1) 2 /0001 . e 4  

A PROV. 

EX T TA V O R  
C O D l 8 0  

e 2 0 2  

r ? n ? 
e 1 0 6  

r 2 0 1 

e 2 0 3 
e 2 0 4 1 2 0 5 '1 

2 0 7 / 2 1 0  

e 2 0 8 
R 2 0 4 1 2 0 3  
R 2 0 1 / 2 0 2  

R 2 0 5  

e 2 0 9  
n 1 n 1 1 1 n ?  

L 2 0 2  L 2 0 4 
L 2 0 5  

L 2 0 1  L 2 0 3  

C. E. P. 04735 

DATAS 

P A O C f D Í N C I A  

N 
lJ 
"1 
N 
l i  

N 
N 
�' 
N 
, , 

N 
1 

kJ 
, ,  

l i  

" 

Alto da Boa Vista 
Telefone-: 247·0048 
Inter E t l o d u o l  1011 . 11 5 7 . 1 5 0  

R[ V. 
F L  · 7 Q 0 [  

FA B R I C A N T E 

2 

? 
1) 

? 
l i  

2 
1 4 
1 
1 
1 
� 
1 7 
2 4  

2 5  
2 4  

1 J  



Q c:s SISTEMAS OE COMUNICACAO LT°"' 

• O [ L O  

I Tl! W 

o 1 
o 1 
o 1 
o 'l. 

o 1 
o 1 
o 'l. 
o 1 

0 2  
o 1 

o 1 
() � 
o 1 

o 1 
o 1 
o 'l 
() 1 
o 1 
o 2 

o 1 
o 7 

T Jt a. 11 -0  e. e. pt o Jt T M  1 6 o 
OU C R I Ç ÁO 

C a p a. c. it o Jt  C e.1t éim i c. a.  V i-0 c. o  
" " " 

" t i  " 

" " t i  " 

" t i  t i  

" t i  " l ' 

" " r i  

" " " 

" t i  t i  

t i  " t i  

" ., , t i  

" " " 

" , ,  t i  

" " " 

, ,  , ,  t i  

" " , ,  

" , ,  " , ,  t i  

, ,  " " , ,  , ,  

t i  " " " 

" t i  t i  " " 

M..i.c.  a 13 l .i  n d n  ri n 
" " " " " 

t i  " " " " 

" " , ,  t i  t i  

" t i  " t i  t i  

" , ,  t i  t i  , ,  

" " " t i  " 

" t i  " · " " 

" " P1ta.ta. 
C e.1t âm i c. a.  V .i..-0 c. o 

E f ()_;t1t n f l  .t i  r n 
O n A Í A � nh r n n h n � n  
, ,  " 

, ,  , ,  

" t i  

" " 

" " 

, ,  , ,  

" F i o  
" 

· · · --- · - - - ·-

, ,  " 

" " 

o 1 o 

1 o P Ó 
1 8  P Ó 
2 2  p �  
1 K r fi  
1 0 0 K 

7 7 I"\ { 
2 2 p t)  
3 9  P Ó  
3 9  p �  

1 2 0 p fi  

1 5 0 !'.) .{  
? () 11 · "' L 
1 K P Ó  
1 K  p �  
1 o K 

1 0 0  U .{ X 

1 / 4 ,,, 
1 w 
1 /  8 w 
7 ((} 
1 / 8  w 

1 /, 

t; � 
, ,  

" 

-

! CI RCU I TO 

C' wn N 
C M B 'l. N  

CW3 1 N 
C M B 'l. N  

C A! B  1 N 
e 1\l B 1 ,v 
f' ! I R ? �J 
� M o 'l.  L 

U Yl i l a. .t lUta f. 
1 t; n l1 r11 Ã 
" " " 

1 0 0 o hm .6  

4 .  7 o h m .6  

Rua São Benedito, 1181 
São  Paulo - S P 
C G C ·  4 9  7 4 8 . 501 /0001 •. 94 

C. E. P. 04735 

A P R O V. DATAS 

Ta n q u e. F .i.. na.l 
C Ó O l 8 0  PRO C E  D f  N C I A  

e 6 2 4 N 
e 6 'l. 2 " 

e 6 2 1 " 

e 6 0 4 / 6 0 5 1 6 1 t i  

e 6 2 3  " 

(' ,e, 1 � " 

e 6 1 9 / 6 1 6 " 

e 6 o 1 . . .  

e 6 1 7 / 6 1 8  " 

e 6 o 'l. " 

e 6 1 z " 

r 1. n i; 1 1. 11 0 1 t. 1 h  " 

e 5 0 6  " 

e 6 1 5 - " 

e 5 0 9  " 

· e  s o 1 1 s o g  " 

T? ,c, n :i: " 

R 6 0 3  " 

R 6 0 4 / 6 0 5 / 6 0 ) " 

R 6 0 1 " 

R 5 0 5  " 

! 

Alto da  Boa Vista 
Telefone: 247-0048 
l n o c r  E o h d u o l  109 . 9 5 7 .150 

Rl!V. 
F'L . 1 4 D I!  

fA I R I C A N T I 

0 2  

0 2  

0 2  

0 2  

o 'l 
1 Â 
1 4 
1 4  --

-

1 4 

1 4 
1 d 
1 ,f 

1 4 
0 4  

0 2  

() � 
fl 1 

o 1 

o 1 

O R 
n 1 



� SISTEMAS DE CC>MlJNJCKAO LTDA 

O O l: LO 

I T E M  

0 3  

0 4  

o 1 
o 1 
n 1 
o 1 
o 1 

T.tta. n.6 c. e pt o .tt T M  

V -<.. o d o s -<...e. Z c.-<.. o 

V i o  d o  " " 

, ,  " " z " tH'  /t 

T !t a n .J.. l A :f. n h  
T11 n vr A l A -f ri 11  
, ,  " " " 

l i  

1 6 0 

T.tt-<..m m e.tt S wi .6 .6 b .tta. .6 .6  

- - · - ·· - - ·  

D E S C R I Ç Ã O  

· 1 N 9 1 4  
B A 2 4 3 

1 N 9 6 5  7 lj "  
<::_ 1) 1 1  d � - 1 
� f)  1 11 1  e.; - t. 
T I C 2 4 6  

4 - 4 0 r.> �  

I
C I R C U I T O  

. .  

-

Rua São  Benedito, 1181 
São Paulo - S P 
C G C· 4 9 . 7 4 8 . 5 0 2 /0001 - 11 4  

A P ROV. 

Ta. n q u e  F úr n l 
C Ó D I  1 0  

V 6 0 5  

0 6 0 1 / 6 0 2 / 6 0 3 

0 6 0 4  

D 5 0 2  

() h o 7 
Q. 6 0 2  

S C R  5 0 1 

e 6 1 4  

C. �· P. Ó4735 

DATAS 

P A O C f  D i  N C I A  

N 

l i  

" 

T 
I 
I 
N 

Alto da Boa Vista 

Telefon&: 247-0048 
I n t e r  E o t o du o l  1 011 . 11 5 7  .150 

ArV. 

n . 1 4 Df  

F Al l U C A N T I 

0 4  

0 4  

.') 4  
1 1  
1 7 

0 3  

2 5  



. ·  ' 1' ; 1  
i 

� SISTEMAS OE C� LTíl' 

) [ LO 
T tutn .6  e. e. p:t o Jr.. TM 1 6 0  

I Tll M D I S C R I Ç Ã O  

o 1 Pi a. e. a. ,  c. i1r.. c. u.it o im plr.. e. .6 .6 0 · 

o 1 D .i .6  .6 i p a d o Jr.. 

o 1 C o n e. c. :t o tr.. a n t e. n a  
o 1 B .f. ú1 d a. n  e m  F .<. .f..:t tr.. o h am ô n.<. c. o 
o 1 C o n e. � t o tr.. ( o Jr.. e a  A M P  

_Q, 1 /1. f .t n - l n {' n 111 .t () 
0 3  1J o t õ  e. .6  

o 1 Pa .l n e.i 
o 1 V . ü o n  

o 1 C o n e. c.:t o Jr.. M .l c. 1r.. o !. o n e. 

() 7 l n t o h n i 1.. J 111 :t o h 111 n J.. -

o 1 V.l v .l .6 êi. o  i n:t etr. n a.  
o 1 P .t a. e. a.  .i d e. n :ti !. -<.. e. a  c ã o  T e. l  e. YJ a.:t c. h  

o 1 Pi a. e. a  l .i a a - c. a. n a. i  .f. .im i t a. d o tr.. 
o 1 Pia. e. a  d e.  i d e. nt i � i c. a e ã o  n CJ  .6 é.tr.. i. e. m o d el o  

- · - ·- � - - - -- · ·  

I
C I A C U I T O  

Rua São Benedito. 1181 
São Paulo - S P 
C G C "  4 9 . 7 4 8 . � 0 2 10001 -84 

A PAOV. 

Ta n q u e.  F .i na.l 

- -

C Ó D I  11 0  

J 5 0 2  

J t; o 1 
A J:: t, fl 1 

J 5 0 j 

. C. E. P. 04735 

DATA S , 

" A O C I D Ê N C I A  

N 
l i  

l i  

l i 

l i 

l i  

l i  

l i  

" 

" 

l i  

l i  

l i  

li 

li 

Alto da Boa Vista 
Telefon&: 247-0048 
Int e r  E t l ad�al 1 0 9 . 9 5 7 . 1 5 0  

( AEV .  

I FL .  1 J DI  

'A l ll i C A N T f 

2 4  
1 1 .  

1 ? 
2 .1 
1 () 
1 'Z 

2 4  
2 4  
2 4  
1 () 
: u  
3 4  
2 4  
2 4  
? 4  



� . SISTEMAS OE COMJNICACAO LTO... 

> D I LO 

I T I M  

o 1 

(} 1 
(} � 
(} 1 
(} 1 
0 2  

o 1 
0 1  

0 3  

0 7  

o 1 
0 4  

o 1 
0 6  

0 1  
0 1  
o 1 

T tt a  n�  e. e. ri :t.01r... TM 1 Ú J  
D I S C R I Ç Ã O  

R p � L� :t n !t e n h b n YI n 1 / 8 (� . 
, , , , l i  

" l i  l i  

l i  l i  " 

l i  , , " 

l i  " l i  

" l i  " 

" , , " 

l i  l i  l i  

l i  l i  l i  

l i  " l i  

" l i  l i  

C a. t1a. c. .Lt. 0 1t  C e.ttâm .. t c. a.  V i. .& c. o  

C a �a. c. i. t o tt C e.tt â m i. c. a  V i. � c. o  

C a � a. c. i t o lt  E l �ttt o lZt.l c. o 
" li  

e i.1t c. u Lt o  I nt e. a Jt a d o  

V i. o d a  S i l .l c. J. o  

T1ta n � .l � t o 1t  S .ll .l c. .l o  

T1ta. n .6 i. .6 t o 1r.. ' B C  5 4 8  .. 
T1t .<.m � o t  V etr.. t ,( c. ai.. 

. . .  - -- · · - -

r; 9,; 
l i  

" 

l i  

l i  

" 

l i  

l i  

l i  

l i  

" 

· l i  

2 . 2  u F  X 

2 2 u F  X 

L M  7 4 1 

HJ 4 1 4  8 

B V  1 3 9 

1 0 0 K  

··----

'CIR CU I TO 

� 9 O o ltm ,c. 
6 8 0 " 

1 1( 
3 K 3  

2 K 2 

4 K 7  
6 K 8 
4 7 K 

8 2 K 

1 2 K 
h 8  n hm .A  
: n  " 

4 7  O r.i F  

1 K 

1 6 V a x .la l  
1 6 V " 

I N  9 1 4  

Rua São Benediw. 1181 
São Paulo - S P 
e G e '  •& H B . !10 1 10001 .e• 

A P A O V. 

C o ntttô l e.  d e.  P o t ê n c. i. a  

C Ó D l t O  

R 3 0 6  

R 3 0 5  / 3 1 0  

Tl :1i 11, / 3 1 4 / 3 0 1 

R � 0 7  

R 3 0·2 R 3 1  5 

R 3 0 3 
R 3 0 8 
R 3 1  7 

R 3 0 4  

R 3 1 2 
R 3 7 3  
C - 3 0 5 / 3 0 6 1 3 0 8 

3 0 9 / 3 1 0  

e 3 0 2  1 3 0 1 

e 3 0 4  

e 3 0 3 / 3 0 1 / 3 1 1 

C I  3 0 1  

V 3 0 2 / 3 0 3 / 3 0 4  

3 0 5 / 3 0 6 / 3 0  
íl 3 o 1 
� 3 0 2  

T 3 0 9  

C. E. P. 04735 

OATA? 

P R O C E Df N C I A  

�1 
· N  

l i  

" 

" 

li 

l i  

. , 
" 

l i  

l i  

l i  

/ 
l i  

l i  

, , 
l i  

I 

N 
N 
N 

M 

Alto da Boa Vista 
Telefon&: 247-0048 
I n t e r  E t t oduol 1 0 9 . 9 5 1  .150 

RrV. 

'L · 1 6  D I  

FA l ll l C A N T I  

1 
1 
l i  

l i  

l i  

" . 

li  

" - ·  
l i  

, , 
l i  

" 

2 
2 
3 
3 .  
1 8 

J 
3 
3 

1 



:l 
:i . · ' 
1 1 

� SISTEMAS DECOMUN� LT� 

1 t: L O  

I T E M 

0 2 

o 1 
0 2  
0 2  
o 7 
o 7 
o 7 
o 1 
o 7 
o 7 
o 1 

_Q)_ 
o 7 
o 7 
o 1 
o 1 

T .,  n n f. <' () •' :t nJr  T U  1 /.. n 
D I S C R I Ç Ã O  

C a ria c. i .t o tt  r. v Jr nm i <' n V i f. � n  
. " " " 

C a ri a e. . Lt o Jt F l (J .t Ji n f J .t .í t' n A Y i n f 
C a r.Ja c.  .. Lt o tt  U n Lf. a .t e. tt al 

R e. .6 L 6 t o tt  C a tt b o n o 
Q () f, } f, f () Jr  r n Jr h n n n  1 I R  
R (J � Á A f n tt  C a tt b n n n  " 

R e. .6 i .ti t o tt  C a n h o n o l i  

, ,  l i  , ,  

" E .t ettt o Lc. t..i.c. n 

TJr n n f. i A i n h  n r  t; J x 
" 

, ,  
,\I R  7 x n x 
M C  7 8 0 5  

C h o o u e.  A l im e. nt a c a o  
V i o d o  Z e. n e. tt · 
T I C  2 4 6  

- · - -- - -

5 % 

t; � 
, ,  

" 

,, 

l i  

1 6 V 

-· · -

Rua São Benedit� 1181 
São Paulo - S P 

· e  G e ·  4 9 . H e . 502 10001 .114 

A P ROV. 

AltQ da Boa · Vista 
C. E. P. 04735 . - Telefone: 247-0048 

l • a c r  E a l o d " o l  . 109 .951 . 150 

DATAS , At: V. 

,L . 1 7  DE 

!C IRCU I TO 
F n nio  & V t; li C n m 11 J-n r i n  

1 11 () k' 

1 /( 
? '}  1 1 f. V J /., 11 
1 o o Cl F y 1 6 V 
1 0 K 

'1. V '1.  

'J 'J () n (1 111 A 

4 1 l i  

t; 1 ;  () " 

1 () () () t i F Y 1 h. U  n y i n f  

C Ó D I  8 0  

r 5 0 1 / 5 1 0  

r r; n Q 

r c. n -i. l r:. n A  
(' 5 0 7 / 5 0 8 

R 5 o 1 
R 5 0 2  
R 5 0 4 

R 5 0 5  
r:! ' e. () '1, 

e 5 0 5 
() t; (J 1  -

r r  1 
e 1 6 
L 5 O 1 
o 5 0 2  

S C R  5 0 1  

PROC E Di NC I A 'AB R I C A N TI 

N � 
, ,  'J 
N '1, 
N 3 
N 1 

. ·" 1 . 
N 1 

N 1 
" " 

N 3 
N '1, 
T 1 7 
1 1 7 

u � A  
" 4 
" 1 6  



C é1VI GO 

0 1  

0 2  

0 3 

0 4  

0 5  

0 6  

, 07 

0 8  

0 9 

1 0  

1 1 

1 2 

R E L A ÇX O  V OS F A B R I C A N �ES 

NOME E E N V E R E ÇO 

C o n4 ta. n ta. E l e tJr. o t é c ni ca. S / A  

R .  P ei x o t o Go m i d e ,  9 9 6 , 3 9  a. n da.Jr. , F a n e : 2 8 9 � 1 7 2 2  

Mia.l b Jr.â4 S / A I n d .  C o m ên c i o  d e  Ma.t eni a.i.6 El etJr. . 

R .  Al e.6 4 a. rtdn o  V o f.:ta. , 1 1 1  - S . P . 

1 c o tn o  n S / A  I n d . d e  C a m p o  n e n.t e.6 E .f. e:t_,t ô n.l c o ,!,  

A v . ,\f u. ti 119 a. 1 3 6 5 ) ,  6 g  a. n d a.Jr. - Pi.tLtu. b a.  - F a n e : Z 6 1 . 0 2 1 1 

I bJr. a. p e  I nd . . BJr.a. .6 . PJr. o d . Ef. ê:tJr.i c o .6 e E l e :tJr. Ô ni c o .6  S / A · 
R .  Ma. n o e f. R a.m o .6  Pai v a. , 5 0 6  . - V .  M a.Jr.ia. - F a n e : 2 9 2 . 4 4 1 1 

S emik.n o n  S u.d a m eni c. a. na. C o m . e 1 nd . S i mi c o n du. :t o Jr. e.6 L :tda. 

R .  VJr. . FJr.i:t z Ma.Jr. :ti n ,  1 2 1  - S :t o . Ama.n o - F a n e : 2 4 6 � 4 2 4 4 

Fa..i.Jr.chLld . El e tJr. ô n.i..c.a. .. L tda. . · 
R .  Ala.g o a. ,  6 6 3  - C o n.6 0 .f.a. ç � o  - S . P . F a n e : 6 6 . 9 0 2 2  

R . C . A .  E l etn ô ni c. a.  L t da. . 

A v . I piJr.a. n g a. , 2 0 9 7 ,  1 1 Çl a. n dan - V . V e nd a. -6  - F a n e. : 3 5 . 2 2 0 8  

1ndÜ.6 tnia. E l e:tn o M e. c. a ni c.a F E A V  L tda 

R .  " V " rtg 1 0  - Vila. N o Jr. m a.  

Otto g T e.n c. .l li o  L t da. 

R u. a.  V.l.6 c o n d e.  d e  Pa.Jr. na.i b a. , 3 0 4 2 / 5 0 - F o n e : 9 3 . 3 8 5 7 

A M P  d o B Jr. a..6 i l  C o n e. e. t o n e .ó  E l ê:tni c. o .6 e E l e.tn ô n . L :t da. 

A v . C o m . Ma.Jr.:t-i. n e ! li , 1 8 5 - C P  6 7 6 - L a p a.  - S . P . 

W.ll k.a..6 o n 

A v . C o t o v ia. ,  7 2 6  - S . P . - F a n e : 5 4 3 . 7 1 2 2 

Wh i n n eJr. S / A I n d .  e C o m ê n c. i o 

R .  L o  e ó g Jr. e. n ,  1 O 3  1 A l t o  d o  I pin a. ng a.  s .  p .  

4 0  



C DV I G O  

2 4  

2 5  

2 6  

2 7  

2 8  

2 9  

30 

3 1  

3 2  

3 3  

34 

3 5 

R E L A Ç Ã O  V O S  F A B R I C A NTES 

NOME E E N V E R E Ç O  

Tel epatch Si� t ema� d e  C o m u nica çã o L td a -

R .  S ã. o  B e n ed.i.to , 1 1 8 1  - S . P . F o n e : 5 4 8 . 1 4 7 2 

Swi� � b4 â� I n d .  C o m ê4 c i o  L tda 

R .  A n haia , 6 9 3  - B om R eti4 o - S . P . 

1 . G . 8 - C o nt4 o l  T e l e c o m u ni c a ç õ e� S / A 

R .  S i l v e.i.4a M a4 t.i. n� , 7 3 4 - S o c o 44 o  s . P .  F o n e : 54 8 . 1 2 3 3  

R .  S o ntag L tda 

R .  A nhang u e4a , 2 35 - S . P . 

Tel e4ãdio E l et4 Ô n i c a  L tda 

R .  V e4g u e .i.4 o , 3 1 3 4 - S . P .  

Al 6 at4 o n i c �  1 m p o 4t . E x p . e R ep4 e6 e nta ç õ e� L tda 

A v . R e b o u ç a6 , 1 4 9 8  - S ã o  Pa u l o  � S . P . 

Vata - T4 o nic6 E l e t4 Ô ni c a  Ltda 

Av . Pa c a em b ú , 7 4 6  - S ã o  Pa u l o  - S . P . 

E v e t� o n l n d .  d e  C o m p o n e n t e 4  Elet� ô n� c o 4  L tda 

R .  Wini 6 4 e d , 5 9 S ã o  Pa u l o  - S . P .  

C a 6 b e c - E q ui p am e nt o 4  e S i� t ema4 L t da · 
R .  F4a n ç a  Pi nt o , 1 05 - S ã o  Pa ul o - S . P .  

M el4 o E l e t4 Ô n.i. ca C o m . e l n d .  L tda 

R .  C a4.i.j Õ6 ,  3 0 0  - S ã o  Paulo - S . P . 

M etal Ú4 g .i. c a 1 4m ã o 6  F o nta na L td4 

R ,  Bu4u , 6 95 - V .  S ta . l z a b e l - São Pa u l o , - S . P .  

To k o  d o  B4a 4 .i.l l nd .  e C ó m ê4 c .i. o L tda 

R .  J o 6 ê M a4i , 8 0  - Pa4 . A4 6 u n ç ã o  - T .  da S e44a . 

F a n e : 4 9 1 . 6 7 2 8 
4 2  



CÔV I G O  

3 5  

36 
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Av . Y e�v aut Ki6 6 ajlklau , 3 . 1 9 1 - São Paul o - S P  

S c h�ac k d o  B�a6 ll E q ul .  El et�ô nlc o 6  S / A 

Av . Ad o l 6 o  Pln h e.l� o , 1 .  6 7 1  - São Paul o - SP 

4 3  



�� M I H I S T É R IO n a s  C O M U H I C n C O E S CERTIFICADO DE HOMOLOGAÇÃO 
��:;Y' Departamento Nacional dó Telecomunicações Categoria 

FABRICANTB 
NOMB 

l!QlllPAMENTO 
NATURBZA/FUNÇÃO 

TAANScEP'IDR DE VHF /FM PARA O SERVIÇD FIXO E MÕVEL 'IBRRESTRE: 

1 ™ 160/40 
CARACTBRISTICAS TECNICAS BÁSICAS 

. 
Faixa de frequência : 

Potência de saída: 
Redução: 

· Denaninação das anissões : 

MARCA / MODBLO / TIPO 

136 a 174 1-Hz 
45 w 
até SW 

· 16 F3 

CGC/CPF · 1 9 . 748 . 50 2  00 01-94 . 

1 N.• DA HOMOLOGAÇÃO 
CÔDIGO O l! NTEL 

0252/81 

NÜmero de canais de RF :  Possibilidade de até 128 canais 
Estabilia.3.d8 de frequência: 

Distorção HannÔnica : 

Atenuação de Ruido FM: 

DElhor que 0 , 0005% 
< que 3% 

Atenuação de hannônicos P- espúrios : 

> que 60 dB 
> que 70 dB 

OBSl:!RVAÇÔES -- Os equipanentos serao fornecidos pelo fabricante para operar sarente nas fre 

quências autorizadas f:elo IE!'U'EL ao usuário, inibidos quaisquer rrecanismos 

de reprogramação para outras frequências . 

C O N D I Ç Õ E S  G E R A I S  
1. O M in iatério das Comun icaç ões, reconhece atrav�e deste documento quo o equipa mento aq u i  descrito por sua.a caracterís t icas 

b4sicaa,  a tende aos padrões d e  qua l i da d e  e desempenho por ele a c e itos. 

2. Todos os equ ipa mento s i d entifica d o s  polo CÓDIGO DE N T E L  acima, devem a pre s e n tar a s  cara cteríst ica s técn icas 
especific a d a s  neste certif i c a d o ;  a 1  d e m a i s  devem e s tar de a c o r d o  c o m  a s  norm a s vigen t e s  p a r a  e s te t i p o  de e q u ipa m e nto� 

3. Na plaqueta d e identif icação do s equipament011 deverá c o n tar o CÓDIGO D E N T E L  atri b u í d o  a esto m o d e lo. 

4. A homolog a ç ã o  doa eq•J i p a m e ntos inc lusos nas categorias li e I l i  não dá dire ito a sua opera ç ã o ,  devendo para isto s e r  

requer i d a  a c o m p e te n te l i c e n ç a  d e  fonciona m en to. P a ra a operação d o s  e quipa m entos i n c l u s o s  na categoria  1 o intore a s a d o  

déver4 c o n s i d e rar a a  reco m e n d aç ões i n scrita s no ca m p o  de "observa ç ões", s e  f o r  o cas o. 

5. Eeta h o m o l o g a ç ã o  poderá ser c a n c e l a d a ,  a qualq uer te m po ,  dentro d a s  c o n d i ç õ e s  prev i s t a s  na s norm a s  espst ff ica s v iee n t e s .  

f Processo . 7883/81 
REl1E::Rf:NCIA 

) 

----..,..--AUTENTICAÇÃO DO D E N TE L-----, 

' 
...----- EM 1$Si\O -----..------ VALlüADE ATê -----

· c_�1�7�/0�6�/8=1=-------'---�l 7�/�0�6/�8�6 -----.--�-----) 
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