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LICENCIAMENTO JUNTO AO DENTEL

R utilizagao e operacao deste e

quipamento estao sujeitas a pre
via obtengao de Licenga de funcio
namento do DENTEL de acordo com o
que deteamina a porntania N? §48 de
18/08/78 do Ministenio das Comuni
cacoes, cujod topicosd principais

neproduzimos a segudlr:

NORMA NQ 05/78
SERVICO LIMITADO

1. OBJETIUb

Esta Norma tem por objfetivo
befecer as condigoes para a execu
¢ao do Servdigo Limitado.

edtg

2. DEFINICGOES

0 Servigo Limitado destina-se a a
Lenden intonesses
dos de intercomunicacao,

individualiza'
atraves
de radiocomunicacao, que
tivos nreconhecidos pelo poder com

por mo
petente, nao possam sen atendidos
por outra modalidade de servigo.

de estagoes
nao abentas a cornespondincia pu
de pes

E executado atraves

blica, e destinado ao uso
s0as fis4icas e juridicas nacionads.
2.1. SERVICO FIX0: e o 4&ervigo
de nad{ocomunicagao entre pontos'

§4ix08 deteaminados.

2.2. SERVICO MJOVEL: e o
* de radiocomunicac¢cao entre
co0es movedls e estacoes ternnestres

sdenvigo

eétg

ou entre estagoes movedis,

2.3. ESTACXO TERRESTRE: ¢ a
deteamina

eétg'

¢ao do Servico Movel nao
da a sen utilizada enquanto estiven
em movimento.

2.3.1. A estacao terrestre do
vigo Movel Tennrestre denomina-se es
Movet

cos

Sexn
tacao de base, a do Servigo
Maritimo, denomina-se estagdo
teina; e a do Senvigo Movel Aeronau
tico denomina-se estagao aeronautica.

2.4. SERVICO LIMITADO INTERIOR: & o
executado entre estacoes nacionadls'
dos Limites

§ixas ou moveis, dentro
da fjurniédigao tennitonial do Pals.

3. CONDICJES DE OUTORGA,
E FISCALIZACAO.

EXECUCKO

3.1. COMPETENCIA PARA OUTORGA
A competéncia panra outorgar a
cu¢ao do Sernvigo Limitado ¢ do

exe
ML
nistenio dat Comunicacoed e darn-se-
a por ato do Departamento Nacional'

.de Telecomunicagoes - DENTEL.

3.2. COMPETENCIA PARA EXECUCAO DO '
SERVICO.
0 Servdigo Limitado sera

executado
por pessoa fisica ou juridica ndcig
nal, na gorma do disposto nesta Non
ma.

3.3. COMPETENCIA PARA FISCALTIZACAO
A {iscalizagao do Servdigo Limitado
dena exencitada pelo DENTEL no que

or-



dissen nespeito a observincia !
das Leis, Regulamentos, Normas e
pbrigagoes contraidas pelos execu
tantes dos senvigos, em decorren'
cia do ato de outorga.

3.7. LICENGCA DE FUNCIONAMENTO

Para cada estagao dc sistema apnro
vado sera emitida pelo DENTEL, u
ma Licenga de Funcionamento, que
habifitarna o outorgado
0 {funcionamento dessa estagao.

3.7.1. 0 DENTEL neatizard, perid'
dicamente, a f{iscalizagao das es

tacgoes.

3.7.2. A Licenca de Funcionamento
de cada estagao devera estan sem
pre agixada nas proximidades do
respectivo equipamento, a f4im de
gacilitan o4 trabalhos de fiscals

zacao.

5. INFRACOES ADMINISTRATIVAS

5.1. As penas por infracao desta'
Norma sao:

a) multa;

b) suspensaoy ate trinta (30) di
as;

c) cassacao.

" 5.1.1. 048 outorgados 8ao responsd
vels admindistrativamente pelos a
tos praticados na execugao do ser
- vigo pon seus empregados, prepos’
zo0s,
ra a sua execucdo.

ou pesdsoas que concorram pa

a {nccLan:

. inclusive:

5.2. Nas infragoes em que, a juizo'
do DENTEL, ndo se justificar a apli
cagao de pena, o infrator serd ad’'
verntido, consdiderando-se a advernten
cia como agravante na aplicacao de
penas por Lnobservancia.

5.3. Compete ao DENTEL a aplicacao’

" das penas previstas nesta Noama.

5.4.. A pena sena imposta de -acordo
com a infragao cometida, considera’
dos 08 segudintes fatonres:

a) gravidade da falta;
b) antecedentes da entidade 4altosa;
e) neincideneia especijfica.

5.5. A pena de multa podera ser a

pLicada pon in4rag¢ao de qualquer !

- dispositivo Legal ou desta Noama,

4

1. nao cumprin, em prazo estipulado
exigeéncia fedita pelo DENTEL;

11. impedirn, por qualquen 4orma, '

que o0 agente {4iscalizadon desempenhe
sdua missao;

111, causar, com a operacgao da esta'

¢ao ou equdipamento, Lnternferencia '

prejudicial a outrnos servigos de te
Lecomunicacoes;

1V. utilizarn, determinar ou permitin,
mesmo por negligencia, a utilfizacao'
de estagao ou equipamento de teleco'
municagoes para a pratica de ato a'

tentatonio a finalidade do senvigo;

V. transmitin mensagensd criptoghafs’
cas udando codigo nao autordizado pe'

Lo DENTEL;
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VI. modificar, sem autorizagao ex
pressa, das caractenlsticas tecni'
cas basicas do servigo ou do equi
pamento, de modo a dltenan-thg a
utilizagao ou a finalidade.

5.5.1. 0 pagamento da multa nao '
exonera o infraton das obrigagoes
cujd descumpnimento deram onigem'

‘a punigao.

5.6. A pena de suspensao podera '
den aplicada nos seguintes caso0s:

1. quando Aéja crniada sdtuacao de
pendigo de vdida;

11. utilizagao de equipamentos d4i
vernsos dos aprovados ou instala '
¢oes fora das especificacoes zec
nicas constantes do Cerntificado

de Aprovagao do Projeto;

I11. execugao de servigo para o0
qual nao esta autorizado.

5.6.1. Nos casos deste item, pode
ra sen determinada a <interrupgdo’
do servigo pelo agente fiscaliza’
don do DENTEL.

5.7. A pena de cassagao podera '
. den Amposta nos seguintes casos;

1. neincidencia em infragao ante

nionmente punida com sudpensao;

11. nao haver o outorgado corrnigi
do, no prazo estipulado, as in
negularidades motivadoras de Ssus

pensaé antenionmente imposta.

5.8. Antes de decidir da aplica '

¢ao de qualquer das penaflidades !
previstas, o DENTEL notificara o ou
togado para exencer o direito de de
§esa, dentro do prazo de cinco (5)':
dias, contados do necebimento da no

tifdicacao.

5.8.1. A nepetigao da falta no pernZo
do decornido entre o necebimentn da
notificagao e a tomada de decisac -se¢
na considerada como reincidineda.
5.9. 0 projissional habilitado que
concornrer para qualquen das Lnnégg'
Larnidades descritas nesta Noama, ou
inconnen em {alha grave no tocante’
ao projeto de sua nesponsabilidade,
esdtara sujeito a representacgao porn'
parnte do Mindisterio das Comunicagoes

junto ao Conselho Regional de Enge '

nharnia, Arquitetura e Agronomia - '

CREA, para as medidas de sua compe '

- tenc4da.

5.10. Nos termos da Legislagao em
vigon, constitud crnime, punivel com
a pena de detencao de 1 a 2 anos, '

aumentada da metade 4e houver dano'

-a tercedino, a instalacao ou utiliza

¢ao de telecomunicagoes sem observan
cia do dispcsto em Ledl e nesta Nogma.

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

TELEPATCH

SISTEMAS DE COMUNICACAQ LTDA
* IND-BRAS CGC 49748502/000-94

MOD-
DENTEL-
SERIE-

03



DESCRICAQ. E FINALIDADE DO EQUTPAMENTO

1. DESCRICKO:

0 transceptorn sintetizado da Se
nie TM para uso em FM nas  ban
das de VHF e UHF utiliza o que
" ha de mais moderno em matiria -
de tecnologia.

0 emprego de sintetizador para
geracao de todas as frequencias
dos canais utilizados contribudl
dignificantemente para suas ele
vadas peﬁﬂSnmanceé. Isto nepre
senta entre outras vantagens al
ta estabilidade de frequencia -
em todos 08 candis Zanto em
transmissao como em recepgao;au
sencia quase total de espunios-
e harmonicos; circuditos eletnod-
nicos mads 3me£eé no transcep-
ton em geral ja que a  grande
complexidade &e concentra nosa
cinecudtos integrados empregados
no sintetizadonr.

A principal vantagem do sinteii
zador entretanto ¢ o fato de %o
dos 048 canalis serem dendivados -
de um anico cristal osciladon -
de neferencia; e a programagad-
dos mesmos e {eita numa "PROM",
cineuito Aintegrado de
que pode confcame o modelo arma

memonria

zenan ate 128 canadis,

Esta programagao somente podera
sden efetuada na fabrica por de
penden de equdipamento so0fistica
do e tambem para evitar que pes
sdoas nao autorizadas possam mo
dificar as grequencias do trans
cepton.

Dependendo das opgoes e do modelo
a mudanca de canais podera sen e
§etuada de diversas maneiras.

Para 04 equipamentos monocanadis om
que nao e desdefada a adogdao de ou
tros canadis o mostrador digital -
serna omitido, a chave de canais -
nao tera nenhuma {inalidade alem
da estetica e as frequéncias  de
udo sernao proghamadas internamen-
te e mantidas f4ixas. .
Para 04 equipamentos de atz 10
(dez)
digito estara indicando o

canais, um mostrador de um
canal
em uso em bailhantes algarismos -
de di{odos emissores de Luz (Leds
de 0 a 9. A escolha dos canais e
efetuada pela chave de canais de
12 posigoes sem parada facilitan-
do assim a rapida mudang¢a para o
canal escolhido.

Nos equipamentos com madis de 10
canais como por exemplo o modeko
movel manitimo, um mostrador  de

dois digitos indicara o canal em

uso e a mudanca ¢ efetuada por

meio de duas teclas; apertando a
tecla da dirnedlta 04 canadsd muda -
rnao sucessivamente em ondem cres-

cente e a tecla da esquernda em ox

dem decnesdcente. Para mudanga Aa
pida entrhe dois canais mudiio agas
tados entre 8% bastara deixar a
Zecla conrnespondente apertada que
um circudlto de varrnedura efetuara
a mudanga numa sequincia rapida a
te chegan proximo ao canal deseja
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do no indicadon digital.

Um circuito sensor inibe a sal-
da do transmisson e o neceptonr

ate que 5neéuénc£a de openag&o
conneta seja gerada pelo sinte-
tizadon.

0 transceptor Lincorpora um ne-
ceptor de alia sensibilidade e
seletividade. Uma cavidade heli
coidal na entrada garanie necep
¢ao Limpa e {isenta de espurios-
de .geragcao 4interna. Filtros a
crnistal na primedira convernsdo e
de ceramica na segunda propor -
cionard seletividade ‘acimd  de
100 dB para 04 canais adjacen -
Zea.

Sendo o Limitadon de nuidos um
dos estagios mais impontantes -
num receptor de comunica¢ao em
-FM, um circuito especial fodi de
denvolvido que efimina completa
mente o bloquedio de audio e a

constante de tempo e ajustavel-

de acorndo com a intensidade de
dinais tornando assim seu fun -
cionamento mudito madis siave e
menos cansativo para o operadonr
0 estagio de saida de audio en
‘thega madis de 5W no alto-falan-
te intenno com distornqao badixa
e nesposta necessaria a maxima-
inteligibilidade das mensagens.
Um soquete interno §oi previsto
para ndpida instalacdo de- cin -
.ecudto decodificador de tom sub-
audivel e outros acessonios. @
transmisson que derdiva sua gre
quencia dinretamente do sintetdi-
zador sem nenhuma multiplicacgao
¢ disponivel em diversas  ver-
s0es de potincia e frequencia -
dependendo do modelo.

048 s4nadis do microfone e

‘previamente parajusada no

Um circuito sensor na saida peami
te ajustar a potencia num  valor
pre-determinadoeofesede protegdo-
contra descasamento de antena e
excessos de temperatura do esta -
gio jinal.

0 cincuito de modulagao processa
apos a-
justes aplica 08 sinais de audio
ao sdintetizador para modular em
FM a f§requencia de transmissao.

As pequenas dimensoes do transcep
torn toanam sua instalacao  facil
embaixo do painel de qualquer veX
culo. Uma bracadeira suponrte e
Local
escolhido e o transceptor e entao
paeéb na mesma e uma gechadura Zi
po YALE incorporada impede a remo
cao do mesmo. '

Um soquete de 9 pinos na traseira
do aparelho necebe a necessariia‘a
Limentacaoda bateria e 4ornece as
entradas e saidas de um eventual-
controle nemoto ou acessornios, co
mo Lidentificadon automatico de --
velculos, chamada seletiva ou dis
poditivos de sigilo (Snamblen)dis

_poniveds para a Linha TM.

Este soquete, de qualidade progis
Aionaé, tem seu plug externo pre
40 porn torndao, Aimpossibilitando -
sua nemogao acddental e evitando

assim maus contatos provocados -

por vibracoes sempre presentes em

instalacoes moveds.
Na traseira tambem temos o conec-
ton de antena e para casos de fun

cionamento duplex um Local apro

priado para um segundo conector
coaxial para antena do receptonr .

2. FINALIDADE:
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A sendie TM de transceptores mo
veis fod desenvolvida para pro
ver comunicaes bi-Latenais em
FM nas bandas de  comunicacao
ternestnes ou maritimas em VHF
e UHF dentro do espectro de 30
a 512 MHZ.

0 funcionamento simplex ou 4se

mi{-duplex ¢ normalmente  esco
Lhido. Entretanto a operacao
"full-duplex” sera possivel a
trnaves do uso de dm duplexadon
exteano, para utilizagao em
sdistemas de telejfonia movel.

Este transceptor esta parnticu- -

Larmente apto a sern incorpora-
do em nedes de patrulhamento
policial, para operacoesd ponto
a ponto ou atraves de repetido
nes automaticos de s4inadls..

0 modefo maritimo fa tem  pno

gramados internamente todos 04

55 canais em uso no Brasif tan

Zo Aiﬁpﬂex como semi-duplex 4£-
nibindo automaticamente a
Transmissao nos canadis onde es
- ta nao e peamitdida.
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ESPECIFICACJES TECNICAS

MODELO TM - 160/40

1. TRANSMISSOR

Potencia de saida
Harmonicos e espurnios
Rudido de FM

viaiongao de audio
Resposta de Eud@o

Nivel de entrada de
aud£o

Limitag&o de audio
Estabilidade de §fre -

quencia

2. RECEPTOR

" Sensibilidade
Seletividade

Inteamodulacao
Aceite de modulacao

Rejedigao de imagens e
edpunios

Sendibilidade do Limd
tadon

Limiar

450, diminulvel ati 10w,

aeje£¢&o maion que 70dB

menor que 60dB

menorn que 3% a 1KHZ com desvio de 3, 3KHZ

mais 1 menos 3dB de 300 a 3000 HZ c/pre-
endase de 6d4B/ oitava.

menor que 50mV, para desvio nominal. -

5KHZ( ajustavel) de 300 a 3000 HZ.

0,000 5% de - 109C a + 609 C opcionalmen
. - Ze,
0,000 2% de - 300C a + 700 C |

melhor que 0,3uV para 12dB SINAD
meLhor que 0,4uV para 29dB de silencia -
: : mento

melhor que 100dBa + 15KHZ, mefhon que
§0dB ETIA SINAD *

"menor que 8§0dB ETA SINAD -

maion que 7KHZ

maion que 100dB

menor que 0,15uV com sinal modufado  em
1KHZ e 3 KHZ de desvio.

07



- Tudo §echado

Resposta de audio

Potencia de saida de
aud4o

Distongao de audio

Edtabilidade de 4re
quenc4ia .

3. GERAIS

Faixa delénequénciaé
N? de canais:

Tipo de operacao:
Alimentac¢ao:

Consumo do nrecepton:

Consumo do transmissonr:

Dimensoes:

Peso:

maion que 0,5(V. mesmas condicoes.

maié 1 menos 8dB de 300 a 3000 HZ com
de-enfase de 6dB / oitava.

5w min. no alto-falante intenno.

"menon que 3% a 1KHZ e 5w de sadida

igual a do transmisson.

136 a 174 MHZ

1 a 10 ou 1 a 99

16?3, dimplex, semdiduplex.
12V.cc; nominal

-0,4A a 13,8 V em nepouso

0,94 4 13,3 V com 5w de sadida
-§A -.a 13;6 V com 45w de sadida

C- 300 mm,L = 210 mm., A = 60 mm.4 "

4,8 Kg.
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INSTALACAO, AJUSTES E OPERAGAO

1. INSTALACAO:

Acompanhe as instrugoes detalha
das da §4g.1 para a instalagao-
do transceptonr.

0 equipamento somente podera o-
perar em veiculos com o negati-
vo da baterdia conectado ao chas
848 e carnocendia do mesmo. Nao
utilize em hipotese alguma a ca
beacao interna do velculo para
conexdo de alimentacdo pois que
0 elevado consumo em transmis -
sa0 podera danijficar tal cabea-

¢ao e as perdas nas mesmas pre
fudicarao as perfomances ~. do
transceptorn. Quando  possivel-

nao utilize apenas a montagem -
mecanica para contato do negati
vo a carrossdendia mas 8im, enca-
minhe 08 dois cabos de alimenta
¢ao diretamente aos bornes da
bateria utilizando os terminais
dornecidos.

Limpe cuidadosamente 08 boanes-
da batenia antes de aperntan as
conexoes.

Nao se esqueca de Lntercalan um

fusivel apropriado no pornta- fu’

4Zvel fornecido com a cabeagdo;
e somente substitua este fusi -
vel por outro de Lgual valor em
caso de queima. Instale o supor
te de microfone em fLugar de {§a
c{l acess0 ao operadonr.

Instale a antena no teto do vel
culo de acordo com as Linstru -
¢co0es fornecidas com a mesma.

2. AJUSTES:

Intencale um watimetrno em senie com

‘a antena . Ligue o0 equipamento g4

nando a dirneita o contrndle de volu-

me. Escolha o canal desefjado e apos
centificar-se de que nao esta sendo
usado apernte a tecla do michofone -

por perZodo breve apenas para verdi-

f§icacao do valor da onda estaciona-
ria no watimetno. -

Caso esta ultrapasse o valorn de U, %
1 ou 4% da potencia fornecida pelo

-thansmisson, ajuste a antena cortan

do a vareta por pequenosd passos ate
vernificagao de minima onda estacio-
naria. Verifique a seguin a poten -
cia de saida e caso necessario rea-
juste-a por medlo de potenciometro -
de afuste de poténcia Linterno no a-
parelho assegurando-se de nao ul -
trapassan a poténcia maxima constan
te da Licenca de funcionamenzo.Vers
§ique a poiténcia e onda estaciona -
nia em todos canais 4instalados. Efe
tue alguns contatos para vernijica -
¢ao de correto funcionamento do ne
ceptor e do modulador do transmis -

- doM.

Ligue o motor do velculo e vernifi -
que a presenca de rudldos eventual -
mente provocados pelo mesmo e caso
necessario tomem as necessarias me

didas de eliminagao de ruidos.

3. OPERACAO:

Para €igarn o transcepton gire o com
trnole de volume no sentido horario;
a Lampada verde devera acendexr.
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Selecione o canal desejado com
a chave de canais ou as teclas
nod equipamentos de mais de 10
canais. Com o controle de volu
me em posicao intermediaria,gi
re o0 contrnole de Limitadon em
sentido anti-horanio ate ouvin

um forte rudido de cascata,a Ag'

guin gine-o em sentido conthra-
nio ate o nuido desaparecen, -
dedixe-o nesta posigao. Avancan
do este contrnole muito alem do
desaparecimento do ruido toana
na o0 hecepton menos sensivel e
podera dificultar a hrecepgdo
de sinais fracos ou estagoes
Longinquas. Para trhandmitin, a
pos asseguran-se de que o ca
nal nao esta ocupado apertar a
tecla do microfone, a <Lampada
vermelha acenderd, fale em tom
de voz noamal e¢ a uma distan
cia aproximada de 3 em. do m4i
ernofone. Para hreceben so0lte a
tecla.

Nos transceptornes equipados

com decodificadores de tom sub
sudivel, o receptor permanece-
rna mudo na presenca de sinais-
que ndo contenham o tom phro-
piio do velculo, neste caso pa
na venificar de que a rede es
ta Livre, antes de transmitin,
desligue o decodificador aper-
tando a tecla "Tom" que apa-
gara a fLampada amarela e Libex
nd 0 neceptox.

Nos transceptores bloquedlados
porn tom-subaudivel e provistos
de indicador de canal ocupado,
apenas indicie a 2transmissao

quande a fLampada amarela esteja a
pagada o que significard que o ca
nal esta Livre.

Para apagar o equipamento gire - o
contrdle de volume totalmente pa
na a esquerda observando a Lampa-
da verde apagando.
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DESCRICAXO FUNCTONAL DOS CIRCUITOS

1 - TRANSMISSOR:

0 sinal orndiundo do sintetizadoxr
§j@ na §requéncia §inal e
potencia aproximada de 10ml) em
50 Ohms ¢ aplicado ao modulo
EXIT., onde e amplijficado pon
0,201 e 0,202 ate um nZlvel apnro
ximado de 1W. 0 Ztransmisson Q;
202 necebe sua alimentacao do
transiston neguladon 0,301 con
tnolado pelo cirncudito de ajuste
de poténcia e protecdo. Todos
04 cincuitos do EXIT. sao de
Banda Larga e pre ajustados em
fabrica para correta coberntunra

numa

ganho e potencia.

0 sinal de saida e aplicado ao
estdgio amplificador de potén -
cia composto de 0,601 e 0,602 -
onde alcangcam potincia maxima -
de 50W,

Line” e o unico ajuste consiste
em C614 para acomodar a saida -

do estagio a impeddncia de sai-

da de 50 O0hms, A tensao desen -
volvida em R 601 podera ser me-
dida e nepresentara a corrente
do transistorn {inal a razao de
100 miLivolts porn ampere.

Acoplado a saida do estagio te-
mos o sensor e regulador de po-
tencia com CI1-301 e componentes
assoclados. Este sensorn necebe
informagoes dos detetores de po
Zencia incidentes ¢ xefletidas-
da Zemepratura do dissipador §4

nal medido por R 319 e da chave
de reducao de potencia S-301 pé

Estes cincuitos sao de
banda Larga em tecnica "Strip -

na o modelo movel manitimo. R-309
e 0 ajuste de poténcia de saida.A
saida do amplificador operacional
CI-301 controla a corrente de ba
se de 0,301 atrave de 0,302 negu-
Lando assim a alimentagao do cir
cudlto exitadon e assim a potencia
de saida. 0 pino 2 de CI-301 rece
be atraves de D 307 4informacao de
operacao conreta do sintetizadonr-
inibindo a transmissdo ate operan
na 4requencia programada. Aposd o
senson de potencia o sinaf de RF
e -encaminhado pela comutacao de
antena ao §4iLtrno de harmonicos e
ao conector de antena.

A comutacao de antena totalmente-
em estado s0&ido emprega  diodos
especiadis napidos e e muito efetd
va e confiaved.

Entretanto se o transceplor 4fox o
benado em campos exthemamente for
tes de RF afgum bloquedlo phrovoca-
do por intermodulagao de ruido po
dena oconnen. Opcionalmente para

" estas aplicagoes o transceptor po

dera sen fornecido com nelay coa
x{al de antena.

0 amplificadon de modulagao com
posto de CI-5 e componentes asso0-
ciados, amplifica e processa 04
sinais de qudio antes de aplicd -
L0s ao sintetizador. CI-5A ampli-
fica estes sinais, CI-5B Limita -
08 para amplitude constante,CI-5C
e um §4iLtrno ativo com pendente de
18dB/oditava a partin de 3KHz e
R111 € o ajuste do desvio de modu
Kdgio.CISD entrega sinal de pola-

nidade corneta-e depende do PTT oy



.para cornnigin a frequéncia do-
dintetizadorn quando da mudanga
de necepcao para transmissao.

2. RECEPTOR:

0 sinal da antena apos §iltra-
gem num confunto de cavidades

helicoidais de 5 elementos e
amplif{icacao em o1 aplicado
ao 19 misturnadon Qé onde 2¢,80b
aplicagao do sinal do sinteti-
zador Local transformado da 19
FI em 10,7 Mhz, Este apos pasd-
dagem porn um §iltro a crdistal
de dois ou quatrno polos, e a-

plicado a entrada de CI 1. _
CI 1 ¢ o circudito integrado de
multiplas funcoes contendo 0

wé€gundo misturadon, segundo 04
ciladorn, amplificador da 29 FI,
Limitadores, deteton e amplica
¢do de aud4o. _

0 sinal da 12 FI em 10,7 MHz a
pos converntido para 455KHz, on
de ¢ filtrado por um §iltro de
cernamica de 14 ou 18 polos, e
amplificado, Limitado e detec-

tado dando origem na saida do
Cl-a um sinal de audio de apro
ximadamente 400mV. para 3,3KHz

de desvio.

Este sinal de audio, apos_de -

enfase em R 36 ¢ C 41 e ampli-
§£{cado por CI 3 para uma poten
cia nominal de 5! no alto fa

Lante.
0 sinal de audio oriundo de
CIT ¢ atraves do ajuste do L4

mitador aplicado a dois §4L-

Lros ativos.

0 primeino delfes CI 2 A,passa al
to de 3 polos, nemove o audio -

Q

dedixando passar e amplificar .
rudido que detetado e aplicado a
uma das entradas do comparador
CT - 2¢C.

0 segundo §4iLtro ativo de 2 po

L0sC1-2Bremove o0 ruido, dedxando
0 audio sen amplificado, deteta-
do e aplicado a outra entrada do
compd&adon.

Na auséncia de um sinal de RF na
entrada do necepton, o rudido de
tetato forga a saida do compara-.
don a zero, dedixando a chave do
Limitadon 0 3 em corte, e nestas
condigoes 0,4, Levado saturacgao,-
egetivamente curto cireuita o 84

~naf de audio na entrada de CI-3-

emudecendo o nreceptor em trans - -
misdsao R-41, D10 e D12 cortam 05

cirnecuitos do Limitadon de ruddo
e atraves de R 40 inibe tambem o
estagio de saida de audio CI-3.

08 sinais amplificados por CI-3,
sao encaminhados ao alto jalante

‘atraves dos pinos 4 e 5 do conec.
ton traseiro J.501.

Em conddigoes de sinais 4racos, o
audio detetado e presente na se
gunda entrada do comparador 4onrga-
rna este a pemmanecer abento, evd
tando assim o tipico bLoqueio de

- Limitador dos neceptores de FU -

s0b condicoes de sinais 4racos -
ou excess0s de desvdio.

Parte do sinal do rudido detetado
e comparado em CI-2 D a uma ten
sa0 f4ixa e regulada.

Quando o sinal de RF na entrada

do heceptor exceder o valor ne-
cessanio a 20 dB de silenciamen-

L J



to, o comparador muda de e&tqdo
descarnegando rapidamente C 36,
encuntando assim a constante de
tempo do Limitadonr. .
Para simadid fracos esta constan
te de tempo determinada por C36
e R 34 ¢ mais Longa, evitando -
entrecontes do sinal de necep -
cao.

3 - CIRCUITOS AUXTLIARES

0 thansiston 92,501, ahionado pe
Lo PTT aplica 8§V regulado ao
cirncudto sensorn Ligando assim o
trhansmisson; e atraves de R41,-
D10, D12, R 39 e R40 esta ten
430 bloquedia 08 estagios de au
dio do receptor, CI - 501 {forne

ce tensao rnegufada de 8V  para

08 cincuitos do senson de poten

cia, amplif{icador do moduladon,
cincuito$ Limitadores de rudldo-
do neceptorn, decodificadon . de
tom sub-audivel e o sintetiza -
don.

C1-501 {ornece 5V negulado ao -
sintetizadon.

L 501, C 505 e C 506 §LLtram

ruddos eventualmente produzdidos
pelo alternador e sistema de
ignicdo do veiculo. 0 triac TR-
501 fara o fusivel externo qued
mar em casos de Linversao acdden
Zal de polardidade e aumento da
Lensao de alimentacao acima de
16V protegendo assim o equdipa -

mento.

4. SINTETIZADOR:

0 sintetizador de 4requincias sen
do uma unidade bastante complica-
da e instalado s0b a forma de um
modulo blindado.

E ele composto de um osciladon de
nedenencia controlado a ciistal -
compensado eletronicamente contra
variagees de temperatunra.

Todas as frequencias geradas pelo
dintetizadon terao a estabilidade
deste osciladoxr.

0 BUCO", osciladorn de 4{reguéencia-
variavel a uma unidade selfada den
tro do modulo de sintetizadon. Es

te osciladon trabalha dirnetamente

nas 4requencias geradasd em trans-
misdsao e em nrecepg¢ao, e e contrno-
Lado pela tensao gerada pelo dete
torn de jase. A saida do VCO 2 a-
plicada dinetamente ao primeinro -
misturador do rneceptor pela sadida
12 ¢ apos a amplificacao 4ornece
um 84inal de aptoximadamente 10mu,
para o thasmissor na saida 9. AS
funcgoes de divisao programavel -
sa0 efetuadas por cdircuitos Lnte-
grados de fungao complexa.

_Uma memornia programavel "PROM",um

cirncuito integrnado e o responsa -
vel pelas 4requenciasd geradas pe
Lo sintetizadon e ja sai da fabri
ca pre-programada nas §requéncias
Zolicitadas. ' )
As enthradas 1, 2, 3, 4, 5 e 6 ne
cebem sinais da placa Programado-
ra que contem a chave de canadis e
08 mostradores digitads.

A saida é fornece tensao do blo -
Qeedio para o transmisson.

0 audio de modulacao proveniente-
do afuste desvio RIII entra pelo
pino 7 e e aplficado diretamente -



ao "VCO" para modulagao de §re
quéncia dos sinais de transmis

sdo. |
0 pino & recebe tensao PTT ge
nrada porn CI-5D, tensao esta

que efetuara a mudanga de 4re
quéncia do sintetizador de nre
cepcao para thansmissao.

0 pino 10 ¢ a entrada da  ten
sdo negulada de SV e o pino 11
necebe 5V regulado.

Um furo na blindagem da acéesso
ao tnimen de ajfuste de frequen
cia do osciladorn de neferencia,
possibilitando assim ajustan -
de uma vez todas as frequén -
cias de todos o0s canais tanto
de transmissao como de necep -
g&o )

5. PROGRAMADOR:

A placa programadora contem “a
chave de camais, o mostradon d4i
gital e as Lampadas indicadonres
‘de funcionamento.

Cincudtos de diodos condicio -
nam 04 s4inais da chave  para
fornecen um codigo apropriado
a memornia do sintetizadon e pa
ra o mostradorn digdital.
Aldumas vensies desta pfaca -
contem um PROM panra possdibili-
tan indicacoes alfanumernicas -
no mostrador digital.

14



MANUTENCAO E CALIBRACAO

1 - MANUTENCAO

\

1.7 - Equipamentdé de testes e
ferramentas necomendados.

a) Medidor de poténcia e ondas
esdtacionarias (Bind 43 ou equdi
valente).

b) Canga resistiva 50 ohms,100W
para VHF ou UHF.

¢) Gerador de sinais .para VHF
e UHF, FM(Measurements 800 ou.
equivalente) .

d) Frequencimetro digital ate
500 MHz (H.P.5300 ou equivalen
Ze).

e) Medidor de desvio de modula
cao de FM (Measurements 920 ou

equivalente) .

§) Medidon de distorcdo de au
. dio ou sinaddex.

g) 0sciloscopio para audio.

h) Gerador de audio de 28 Hz a
100 KHz.

4) Ponta de R.F. para voltime-
Zno.

§) Voltimetro eletronico c/11M
de nesistencia de entrada.

k) Multimetrno D.C = 20K ohms/V

L) Fonte de alimentagao negula

da 12V.cec. 15 A. com protegao con

tra curto-circuitos.

Chaves de fendas de divensos

pos e tamanhos e chaves de fenda

T4

de matenial isolante para calibra

cao.

1.2 - MANUTENCAO PREVENTIVA

Para assegurar um perfeito funcio
namento do thransceptor e de seus

‘acessonios, penlodicamente  deve

nao sen efetuadas rnevisoes e medd
¢oes e eventualmente alguns ajus-

tes principalmente durante os pri
meinos thes meses apos a instala-

cdo.

Apos cento tempo de uso e apes
de todo o0 cuddado haven sido o

an

ma

do na 4abrica centos componentes

-~ mudam um pouco de caractenisticas;

porn exemplo € um fendmeno conhecs

do que 08 cristais piezo- eletrdi-

cos mudam de frequencia-com o tem

po e s0b acao do calonx.
Esta vardiacao e muito pequena

Lenta e apos seis meses podem 5

considernados estaveds.
Este processo de envelhecimento

e
en

tambem e notado em capacitores,re
s48tones e em genral todos os com

ponentes pasdivos.

Estes componentes e tambem 04
quipamentos completos sao subme
dos em fabrica a divernsos proc

804 que Zendem a acelenranr este

velhecimento e as estabilizam
cento modo antes de sern posios-
senvigo.

e
ti
es
en

de

em

E assim por exemplo que 04 trans-



ceptones sado submetidos a déven
404 ensaios e testes sob condi-
¢oes extremas de alta temperatu
na e tensoes de 15% do valor ng
minol durante um cento tempo a-
§im de obtern antificialmente e
te envelhecimento e tambem pro
“vocar de cento modo “eventuadis'
defeitos que de outra maneira '
4e mandifestarniam em campo.
Entretanto, estes equipamentos'
sendo muito complexos e 80§48~
ticados deverao sen submetidos'
a ajustes e revisoes perlodi -
cas iniciais afim de assegurar
sempre as performances onigi -

nais. _
Estas nevides se tornarnao apos
0 tempo inicial cada vez menos

4nequentes e pela experdiencda
pr2via podemos contar com anos
de bom {uncionamento sem maio -
res problemas.

1.3 - MEDICJES DE ROTINA

1.3.1 - TRANSMISSOR E RECEPTOR

' Tres caractenisticas importan -
tes deverao sern verdi4ficadas no
thansmisson: poténcia de saida,

modulagao e frequéncia. _

Wo receptorn a sensibilidade e a
frequencia de operacao deverao'

sen medidas.

Insenin o medidon de potencdia

antena.

entrne o trhansmisson e
Acoplan o {requencimetro a
da do trhansmissor por medo de
acoplador coaxial adequado.

Todo cuidado & pouco na conexao
de aparelhos de medigao a saida

da Baomii el e e ma -

-
sdad

Frequentemente quando eéteé_apa-

nelhos principalmente contadonres

de frequéencia e medidores de des
vio 8ao acoplados atrave de
tenas ou outros meios, ha o perd
go de submeti-Los a excesso de
tensao de RF, o que geralmente '

an-

08 danifica com a queima de ~eirn
cuditos 4integrados ou outros semd
condutores caros e de dificil ob
tencao. o
Outros problemas sao tambem cau
sados com este procedimento como
geragdao de sinais espunios.
Estes aparelhos sendo em  geral

de banda Larga, quando submetidos
a 8inais de diversas orndigens- 44
cam sobrecanregados e dao resul-

tados 4alsos de dificil interpre
tacao.

Um acoplador coaxial adequado po

de sern facilmente condtruido com

parcos rnecunrdos, conforme descri

- 2o e desenhado em apendice.

Aperntarn tecla do microfone.

Venificar a poténcia de sailda, o
valorn da onda estacionaria se 4

ver e a frequéneda de operagao.-
A seguin substituin o 4requenci-
metrng pefo medidor de desvio. . e
calibran esta para a {requencia’
de transmissao. -

Falando em tom noamal pelfo micho
jone.

Verifican o desvio do transtmdis -
son que devera estan entre 3,5 e
4KHz.

Assobiando ou falando muito alto.
0 desvio do transmissor nao deve
ra ultrapassan 5KHz. ‘
Caso estefa calibre o moduladonr,
conforme as instrucies dadas em
fCalibracao Geralfl.

-~



e Ligue o0 gerador de sinais ao
conecfponde antena do transcep-

Zon.

Ligue um voltimetno de Zudio
no pino 4 ou 5 do conector tra
dedno.

Abra todo o &imitador de rud -
dos para a esquerda-e negule'’
0 ajdéte de volume de maneinra'
a obter uma Leitura convendien-
te no §im da escala do voltime
Zro. )

Abra a seguir o atenuador  do
gerador previamente ajustado '
na §requéncia conreta ate  um
ponto que reduza o valor do
nuido £ido no voltimetro de au
.d{o para um decimo do valor '
previamente Lido (20dB). Rea -

juste cuidadosamente a frequen

cia do geradon para minimo rui
do. 0 valon Rido no atenuadonr'
do geradon sena a sensibilida-
de para 20dB de silenciamento.
Feche todo o atenuadox.

Feche o Limitadon de ruidos pa
rna o Limian.

Abra devagar o atenuador do ge
nadorn ate o Limitadon abrin.
Repita este teste com o gera -
dor modulado com 3 KHz de des-
vio.

0 Zimitadon devera abrin  com
um valor Linferndon qde o meddido
antenionmente, isto asdequrard
que o0s circudtos anti-bloqudio’

de £imitadon estao 4funcionando.

0 ultimo valor conseguido sera
a sensibilidade do Limitadon.

1.3.2 - ACESSORIOS

Verifique o estado da antena, ca

bo coaxial e conectonres.

Se fon 0 caso examine a baterda,

estado de carga, nivel de efetro
Lito e Limpeza dos conectonres.

Se afgum acessornio for usado co
mo decodificadores de tons sub -

audivedis, efetue uma medicao de
sensibilidade do receptor modu -

Lando o gerador com tom adzquado.

2 - CALIBRACXO GERAL

0 transcepton foL completamente’
calibrado na 4abrica com comple-
to instrumental especiiico ¢ a
calibragao genal 50 devend  sen
efetuada em casos de trocas  de
dnequencia ou algund componentes
dos quais dependem especiiica -
coes importantes. T

No f4inal de cada calibragao ge

.~ ral devenao sern efetuados en

saios completos de todas as ca'-
ractenisticas e em especial 08
nequeditos minimos mencicnados '
no centificado de homologacao do
DENTEL.

Em cas0s de indisponibilidade de
instnumental adequado para esia
§inalidade contacte a 4abrica ou
um Laboratorio de ensaios bem e-
quipado e autoxdizado.

2.1 - TRANSHISSOR

2.1.1 - GERAL E POTENCIA DE SAT
DA :

Retine as tampas superior e  4in



ferdion do transcepton soltando
048 parafusos Laterais e desco-
necte o alto-jfalante. Ligue o
transceptor numa fonte de ali-
mentacao regulada atraves do
conector trasediro sendo 08 p4i
nos 8 ¢ 9 para o negativo e 04
pinos 1 ¢ 2 para o posditivo.0s

pinos 4 e 5 deverao estar inter

tigados para utilizagao do al
to-falante interno, ou um alto
falante ou carga de 4 ohms po
dera sen Ligado entre 08 pinos
5 e 9. 0 acionamento do thans-
misson podera sen efetuado L4
gando 048 pinos 6 e 9 do conec-
Zon. '

Solte 08 parajusos Lateradls
que seguram o dissipadorn tra -

!’

dedino e gine o mesmo para bai-
X0 para tern acedsdo aos circud-
tos do estagio {inal de potén-
cda.

Centifique-se de que o VCO, .o
exitadorn e o estagio 4{inal sao
do modelo adequado as 4requen--
cias em uso e de gque o PROM do
sintetizadon esta programado '
para 04 canais desdejfados.

0 sintetizadorn ja esta ajusta-
do em 4abrica para cobertura e
potencia de saida corretas nas
bandas disponivedis.

Como o VCO ja trabalha na 4nre
quéncia de saida do trhansmis -
s0n, nao havendo nenhum mulzi-
pLicador envolvido a manuten -

cao se Limitara a medidas  de -

tensao DC e de RF e comparagao
com 08 calores anotados no es
quema geral. _

0 anico ajuste consistira  no
trnimen de saida do transmisson

C 614, como segue:

Conecte a sailda do transmisson nu
ma carga de 50 ohms atraves de um
medidor de potencia.

Conecte o transceptor a uma 5onte'
de alimentagao bem negulada e a-
ju#tada em 13,6V. _
Ajuste o potencidmetro de potéen -
ciaR309para o maximo (tudo para a
dineita) . - ' -
Conecte um multimetro {so0fado na
escala de 1 a 1,5V em‘paia£e£o :

com o resdistor de alimentagao se

nie do estagio {inal R601

Este nesistorn sendo de 0,1 ohms a
tensao Lida no voltimetrno nepre -
sentara a connente do estaaio 44
nal a razao de 1A por cada 100mV.,
de tensao. _
Ligue o transmissorn e observando’
tensdao e a potéencia de saida,ajus
te o trnimen de maneira a conse -
guin a maxima potencia compativel

_ecom a menor Ztensao no voltimetno,

a deguin apente Ligediramente 0
tnimen no sentido de diminudin um
pouco a tensao do voltimetro sem
baixar muito a potéincia de saildas
Este sena o ponto de maior efic4-
encia do estagio final devendo-4se
consdeguin 45w de saida com tensap
menor que 0,6V ou seja 6A de con
sumo.

Nunca dedixe de ajustar este  trni
mex para o minimo condumo compati
vel com a poténcia de saida dese-
jada.

E prefenivel sacnificar uns  pou
cos watts de saida e garantin um
condumo menon o que assegurard vi
da mais Longa do transiston de
sailda e dissipacao menor de calox.

Se tdiven acesso a um analizadonrn '



de especinos, examine a pureza
do sinal e a estabilidade do a
juste.

2.1.2. - METODO DE REDUCAC DE

POTENCIA

"

A poténcia de salda devera ‘a

sequin sen ajustada como segue.

Para o perfeito funcionamento’
do circuito negulador de poten
cia e protegao do estagio  §4
nal o potencidmetro de ajuste
da mesma R 309 devera sempnre’
sen afustado para uma potencia
de no minimo infeniorn em 2 a 3

S ‘watts a maxima poténcia conse
guida antendiormente.
E em genal possivel conseguitr

potencias de ordem de 5000 com

13,6V de alimentagao em quase

todos os estagios finais, e € -

portanto obrigatorio o ajuste
da poténcia maxima de 45W para
nao ultrapassar o valor mencio
nado na ficanca de juncionamen
to para este Zipo de equipamen
. Zo.

Esta margem de 500 garantira o
perfeito funcionamento do c4in
cuito de ajuste e protecdo;e a
potéencia sera mantida abaixo '
da maxima para valores de ten
sao de alimentacao de ate 16V,
A poténcia de saida podera sex
abaixada ate o valorn de 10w !
sdem produzin qualquen instabdi-
Lidade dos estaaios de RF,
Esta pratica devera ser adota-
da em todos 04 casos em que
fon vernificada a inconvenien -

cla ou Lnutilidade de irnradian

‘a de-enfase de 6dB/oitava,

0 estiagio de poténcia de salda
sendo o maion geradorn de calon '
do equipamento, utilize sempne
a menor poténcia de saida compa-

tivel com a boa cobertura da nre

- de.

Lembre-se de que a vida atif do
equipamento e Lnvensamente pho -

. porncdonal ao calor gerado interna

mente e que 08 problemas de 4in

tenfenencias s04nidas e provoca-
das sao dinetamente proporcdio -
nais a poténcia gerada.

2.1.3 - AJUSTES DE MODULACAO _E
FREOUENCTA

Conecte um medidor de desvio a
carga do transmisson.

Acople um medidor de distonrcao 'a
saida do medidon de desvic, apos
esta.
sailda e geralmente a do alto-4a-
Lante. ' |
Infete um sinal de audio em 1KHz
e nivel aproximado de 50mV.entre
0 pino 2 e terra do conector de
micnofone. Acione o PTT do thrans
misson.

Ajuste o potenciometro de desvio
R110 para aproximadamente 3 KHz.
de desvdio.

Aumente o nivef do geradon de au
dio em 20dB, aproximadamente g
500mV. e neajuste R110 para um
desvio maximo de 5KHz.

Abaixe novamente o nivel do gera
dor para aproximadamente 50mV. e
acente este nivel para um desvio
de exatamente 3KHz.

Vernifique novamente se com um AL



 ultrapassa 5KHz de desvio em Zo-
das as frequencias de 300 a 3000
Kz e se necessario heajuste RI110
para ndo ultrapassan 5KHz de des
vio. Retorne para nivel de entra
da nominal em 1KHz e me¢ca a dis
tongcdo harménica que ndo deverd
uttAapaAAak 3%.

Para todos estes ajustes o codi-
§icadorn de tom sub-audivel se u-
sado devera sen desligado. A se
guin se for usado codificadon,li
gue-0 e ajuste o nivel de saida
do mesmo para um desvio  maxdimo
de 500Hz.

Aplique novamente o sinal de

(somente com o tom).

1KHz na entrada do microfone com

nivel 20dB acima do nominal e
centifique-se de que este nivel'
mais o do tom sub-audivel nao

ultrapasse 5KHz de desvio maxdimo.

Se necessario reajuste R110 para
desvio corneto. Substitua o medi
don de desvio porn um frequencime
tno e afjuste o trnimen de frequen
cia C no VCO para a frequen-
ceda de transmissao correta do ég
nal escolhido. '
Este ajuste valera para qualquer
canal em trhansmissao ou recepcao
por se tratar do ajuste do osci-
Ladorn de neferencia do Aintetizg
don. 1sto completa a calibragao'’
geral do thansmisson.

2.2 - RECEPTOR

Retine 04 quatro parafusos qué
deguram o alto-4alante e desco -
necte o mesmo. _

Ligue em seu Zuéan um medidor de

potencia de audio ou um voltime-

- nda dos gernadones de

tro de audio tenminado em 3,2
ohms e se forn disponivel  um
"Sinadden". Retire o conectoxr
de microjone para nao Riganr'
0 transmisson acidentalmente.
Conecte um gerador de sinadis
no conector de antena. Se 0
geradon dispusen de frequenci
metrho inteano ajuste-o para a
{nequéncia conneta do. canal
em uso ou efetue esta medig&o-
com um contadohr extenno..Ateﬂ
te para o fato de que a maio-
Ainadls
ternao sua frequencia alterada
quando da abertura total do

atenuadon e {sto ocornrera no

ato de medin a §requéncia.

Se possivel utilize um pre-am - ..

pLificadorn de VHF de alto-ga-

nho .enthre o genador e o fre
‘quencimetro afim de evitar a

abertura total do atenuador

-uxiﬂizé sempre um atenuador '

de 6dB (Pad) na saida do gera
don afim de garantin uma impe
dancia efetiva de F0 ohms em
sua saida. Se for o caso aten:
te para a corrneta Lidentifica-
¢cao no atenuador da marca que
identifica a Leitura da atenu
acao com o Pad insernido. Modu
Le o gernadorn com 3KHz de des
vio em 1KHz.

Meca a tensdo no "Source” de
02 e compare-a com o valor '

mencionado mp esquema. Certi-

fique-se da exdistencia de 4in
fegao de RF ordlunda do sinte-

tizador medindo esta com um

voltimetro de RF ou curtocin-

uitando o Zap de L6 panra tei-
na @ observando a tensao D.C.



do "Sounrce" que devera diminudin
em 0,4 a 0,5V, com a injegdao au
sente. Abra o atenuador do gera
‘don ate obten indicacao auditi-
va no alto-4{alante do Sinaddenr,
e a sequin sintonize C6 - C5 -
C4 - C3 - C2 e C1 nesta ondem
para minimo valfor no Sinadder '
ou se prefenin com o gerador
sem modulagao, para o melhor 84

Lenciamento, Diminua sempre  a
intensidade do sinal com o ate-
nuador do geradora medida  que
va sintonizando cada ajuste de
maneira a evditar a saturacao do .
recepton. Se precdso nessintond
ze 0 gerador para correta  fre
queéncia.

Com um 8inal modulaﬁp de 1000uV.
- na entrada ajfuste 19, a bobina
diseniminadona, para maximo 84
nal de saida de audio do recep-
Lonr. “ '
Ajuste L8 para maxima saida.

Se dispusen de um distorcimetno,
acople-o a saida do receptor e
_cuidadosamente retoque L8 ¢ a

frequencia do geradorn para mini

ma distorcao ou a melhorn nela -
cao sinal rudido no Sinaddenr.
Ajuste novamente L9 para maxima
~salda e L8 e a frequéncia para
minima distorcao. Para esttes a-
fustes o potenciometrno de volu-
me nao devem estar todo abento
agim de evitar saturacdao do es
tagio de sailda.

Repita diversas vézes estes a-
justes de maneira a obter a mi
nima distorncao compativel com a
maxima saida de audio. Devexra
sen possivel obten uma diston -

¢ao abaixo de 3%.

Diminua a sequin o atenuadorn e
nessintonize divensas vezes CI'
a Cé6 para melhorn sensibifidade’
medindo o silenciamento ou 0
Sinad conébnme descndito a se-
guin. |

SENSTIBILIDADE

20 dB de S«ilenciamento -
Com o geradoa nao modulado e a-
tenuador todo fechado abra o L4

mitadon e ajuste a salda de au
dio com o controle de volume a-
te um valor convendiente abaixo'
da saturag¢ao, podera sdern aproxd
madamente 0,1V ou 0 dBm no volk-
Zimetrno de audio ou medidon de.
distorcdo.

Com 0 geradorn na 4{requencia coi
reta abra o atenuadorn ate conse
guin 20 dB de nedugao do
ou 1/10 da tensao de saida.
Retoque Ligeiramente a frequen-

ruido

cia do gerador para minimo rud
do. :

0 valor 2ido no atenuador do ge
radon sera a sensibifidade para
20 dB de s4ifenciamento.

SINAD -(METODO PREFERIDO)

Com o gerador modulado a 1KHz e
3 Kz de desvio e 100uV. de sal
da, ajuste o distorncimetro para
minima distonrgao.

Retoane a chave de distorngao pa
ra nivel e afuste o nivel do
distorcimetno na posicdo 100 %'
para o fim da escala ou + 12dB.
Voﬂte‘pana a posdicao distorcao'
e neduza o atenuadon do geradon



para obten uma Leiiura dc 10dB.

Repita duas ou tres vezes 0s a-

justes acima.

0 valor £ido no atenuador do ge

rador sera a sensibilidade SINAD
do necepton. ,

' Ressintonize se forn preciso 2o

dos 08 afjustes do receptor para

melLhor SINAD menos L9 que  sem

pre devera sen ajustado para ma

xima sailda.

Volte a medin a distorgdo e a

sensibilidade.

I1s8to completa a calibracao ge

nal do receptoxr. ’

Recoloque e Ligue o alto-{alan-

ZLe.
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SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA

Rua Sao Beneditp, 1181

Siao Paulo — SP

—

C.E.P. 04735

Alto da Boa Vista
Telefone: 247-0048

C G C- 49 748.502/0001-94

Inscr Estadual 109.957.150

APROV.

DATAS REV.
FL. 1§ .DOE
RCUITO :
'DELO Trnanscepton TM 160 clney Recepton
ITEM DESCRICAO coDieo PROCEDENCIA FABRICANTE

01 ‘R(’.AL’AIO)L Canbono 1/8 W 5% 2,2 ohms R 43 N 01
O g (1] " " n 1 0 0 hm; R 4 4 n 1]

_-0 i " " " " 47 " R 1 " 1]
03 n " 1 ] 100 " P9 Pt P10 n "
8 1 1 " " " 270 " R 472 " 7]
03 " " " " 1K _ R _21/22/32/41 "
01 " ] n i 1K2 n R 24 ‘- n "
03 " " n " 1K§ n - R 7 R 31 ] "
0 1 " 1] n 1] 2 KZ n R 3 n ”
07 " n n ] 4K7 - " R 35 R 3§ " ) ]
01 " " n " 6K8 " R79 " "
07 " " " n §K?2 " R 1§ R 33 " "
05 " " " " 10K " R 26"27/37/39

40 " ]

072 " " n " 12K " R 13 R 14 n ]
0 2 n n n 1] 1 5 K n R 4 R 3 6 ] n
04 " " i . 47k " R §/9/24/25 !
01 " " " ] §72K " R 17 7] ]
0 1 " n n. .n 10 0 K n R 2 8 n n
01 " n - ] " 150K " R 20 " "
01 n " " " 220K "™ R 29 " ]
01 " " " ) 270K " R 34 " "
0’ " n n n 330K R 23 n n
01 ] " ] " 390K " R 30 " ]
0 1 n n n " !M . R 15 n n
0 1 n ” n n 2 '\{ 2 R , 6 n n




b
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% SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA

Sio Paulo — SP — C.E.P. 04735 — "I:elefone: 247-6&5.

C G C: 49.748.502/0001-94

Inscr Estadual 109.057.150

APROV. DATAS REV.
FL. ) § OE
'DELO : ’ CIRCUITO .
Thansceptor  TM 160 Recoeptan
ITEM : DESCRICAO coDnleo rnoc:oincu FABRICANTE
02 Capaciton Cenamica Plate 120 pF N 750 C 16 C 14 N_ 4
02 Cheque | & - 1 7 n 24
01 Cincuito integrado MC 3357 (MP5071) CI- 1 1 17
01 " ¥ LM 3900 CI 2A/B/C/D 1 18
01 " " TDA 2002 CI -3 " i
0§ 4 Diodo SifLicio 1N4148 01,2,3,4,5,7,
’ 9,10 1 4
01 Chistal 10.245 MHz ‘ X 1. N 23
02 Filtrno Crnistal 2 polos 10.7MHz FT-1 FT-2 I 22
01 Potenciometno p/ 4 K7 Lin, R_11 N 1
02 Thansdiston BC .54¢& 0304 1 17
01 Diodo IN 4001 D 501 N 4
01 Reaiaton Canhono 3K3 _1/&w
01 Filtrno Cenamico 455 KHz FT-3 1 21
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3 SISTEMAS DECOMUNICACAO LTDA

I ' Siao Paulo — SP — C.E.P. 04735 — Telefone: 247-0048

C G C: 49.748.502/0001-94

Inscr Estadual 109.957.150

B APROV. DATAS REV.
Fo. 18 of
JELO CIRCUITO -
Trhanscepton TM 160 Receptor
ITEM ' DESCRICAO copieo PROCEDENCIA FABRICANTE
06 Bobina cavidade Ressonante 1/2/3/4/5 N 24
01 Bobina 10.7 (verde) 9 ' " 35
01 " 455 amanela) 10 " 2c
01 Capaciton Condmica Disco 1.8 PF NPO " 47 " 2
01 t o " 2,2pfF " C 12 " 2
01 G . " 6,8pF " & . 2
01 : " " 10 pF " b 15 e " 2
03 ! ! ! 47pF " C-7/13/29 " 2
012 " " " 1000pF o C-10 ¢ 9 " 2
01 " o ! 10K C 11 C 22 o 20
05 " " " 100K C 17/18/19/

) ' 31/46 . 20
04 Capaciton Efetrolitico luF x 40v _ax4ial C 32/33/34/31 ", 3
01 " - M 4,7uF x40v_ " | C 358 " 3
01 " " 22uFx 16 v " C 37 " 3
01 i " 470uFx16 v " C 39 " 3
22 " tt 100uFx1é6 v unilateral | C 20 C 45 " 4
01 " i 4.700uFx16v C 40 mo. 7
01 Capaciton Poliester Metalizado 4K7 C 43 ! 4
01 " ; " 220K c 21 . 4
01 i . " 22K C 27 " 4
03 " " " 100K C 23/30/41 " 4
01 " Stynodlex 2700pF C 417 | " 7
03 " " 1 KpF C 24"25/26 " 2
01 " " 2 KpE ] C 2% " Z
01 " Tantalo . TuF x 35v C 36 1 15
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SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA

Rua Sao Beneditp, 1181

Alto da Boa Vista

Sio Paulo — SP — C.E.P. 04735 - — Telefone: 247-0048

C G C- 49 748.502/0001.04 ¢« Inscr  Estadusl 109.057.150

APROV. DATAS REV.
FL.]S OE
ODELO . ’ CIRCUITO
Thansceptlon TM 160 Modufadon
ITEM DESCRICAO coDI16o PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Capacitor Cenamica~ Dirco 39 pf C 110 N 2
03 h " 1K C 101/102/103 " 4
03 ; . L01uF C 10&/112/113 i o
02 Capacitor EfLetrholitico luF x 40V unilateral C 106 C 111 " 3
01 n n 20uF axial - C 114 " 3
01 Capacitor Poliesten Metalizado 100 K C 105 " 2.
01 " ; i 10 K c 107 i 2
02 Diodo Silic4o IN4148§ ou IN9I14 D 102 D 101 N -4
03 Resiston Carnbono 1/8 5¢ 1K R -120/119/121 N 1
01 " " " . 3K9 R 104 " 1
04 " " " oo 10K R 117/114/115)
. 116 g "

y 0 " " " 22K R 103 " !
01 " g g ! 68K R 112 R 113 L i
01 b 8 ; 5 100K R 102 . - b
01 " i " " . 120K R 105 " "
01 " " " " 220K R 110 Z "
01 . " ; . 330K R 118 " "
01 : : . " 470K R 106 " "
01 . b " f 47K R 101 " .
01 . t t " 4K7 R 106 . "
03 Resiston carvdo '1/§ 5% §2K R 107/108/109 o :
01 Trnimpot Ventical 47K R 111 B 1
01 Capacitorn Stuyroflex 1800pF C 109 " 4
01 Cincuito Integnado LM 324 CI 5A/R/C/D 1 18
01 Trans {son BC 328 0 501 N 3




olp .
Bt SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA

Rua Sao Beneditp, 1181

Alto da Boa Vista

Siao Paulo — SP — C.E.P. 04735 — Tolefone: 247-0048
. C G C' 49 748.502/0001-94 Inscr Ellldul! 109.057.150
APROV. DATAS REV.
' Fl.1g DE
JELO . CIRCUITO
Tnanscepton TM 160 EXITADOR
ITEM DESCRICAO ' coonieo PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Capaciton Cenamica Disco 15 pF C 202 N 2
01 Capacitorn Ceramica PlLate 15 pF C 202 N 2
01 Capaciton Cenamica DiAco 6.8 pF C 206 N 2
01 " " " 18 pf C 201 N 2
01 g : . 20 _pF c_203 " "
04 5 " " 1000 pF C 204/2057
207/210 N 2
0] Capaciton Mic Bfindado . 27 pE TN C 208 N 14
02 Reaiston Canbono 1/£ g 47 ohms R _204/203 N !
07 " " " " 2K9 R 2017202 N 1
01 " " " " 470 ohms R 205 " 1
01 Capaciton ElLetrolltico 22uF x 16V unilateralt C 209 N 3
02 Trhansisor 2 N 4427 0_201/202 I 17
07 Bobinas § Esp 3,2 Diameino L 202 L 204 N 24
01 Bebinas 9 " - L 205 N 25
07 " g . " _ L 201 1 203} " _ 24
01 Dissdipadon " 74




!."’? i ~ | Rua Sao Benedito, 1181 S e Alto da Boa Vista
| !

, , Sio Paulo — SP — C.E.P. 04735 — Telefone: 247-0048
3 SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA . 7 . g C G C' 48 748.502/0001.94 ‘ . Inscr Eetadusl 109.957.130
APROV. QATAS REV. .
' Fo. 14 oe
pELo Trnanscepton TH 160 | o |SReTe Tanque Final |
ITEM . DESCRICAO _ ' cdoleo " | proceoincia FABRICANTE
07 | Capaciton Cenamica Disco 10 pj C 624 N 02
01 T Y C 622 " 02
01 o W W m w W B g g c 621 . 02
02 RS L N C 604/605/61) " 02
0] nomom 100 K C 623 e 02
01 "M "y Mica Blindado 22 pf CMBIN C 413 & ‘ 14
02 WS e, W g CMBZN C 619/616 : | 14
01 W w w39 g CMBIN c 601 u 14
02 W E R e w L ow . 3G g CHB2N C 617/618§ : 14°
01 nomomowoww w w1920 pf . CMBIN C 602 " 14
01 e " AT N " 150 pik CMBIN C 6172 " » _14
03 e i gl " 2400 ni CMB2M C 40&/603/410 L 14
01 momomomww K g eMszL C 506 N 14
01 "wom " " " Prata 1K pf C 615- " 04
01 neenron Cenamica Disco 10 K C 509 " .02
02 .0 ELetrolitico 100 ud x 16 unilatenral | C 507/50¢ " 03
01 Rosdstor Canbong v 1/4 W 5% 1% oghms R _403 . " il
01 S 1w AL R 603 : Lo
gz, [w.w ww e 1/8 W " 100 ohms R 604/605/605 " 01
01 """ Fio 0,10 7 U R 601 o 08
01 M 1/8 W 4,7 ohms R 505 . 3




Rua Sao Benedito, 1181 = Alto da Boa Vista
| e - Sio Paulo — SP — C.E.P. 04735 — Telefone: 247-0048

SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA C G C: 48.748.502/0001-84

Inscr Estadusl 109.957.150

APROV. DATAS ) REV.
‘ e l4 ot
PoELe T)La‘n/scepton TM 160 | clreuiTe Tanque Final

ITEM DESCRICAO coDIeo PROCEDENCIA FABRICANTE.
03 Diodo Silicio = 1N914 D 605 N 04
04 Diodo " " " BA243 - D601/602/603

D604 . 04
01 """ Zenen IN965 l15v P 502 - 24
01 Transiston SD 1143 - 1 0601 1 17
01 Trausiston SD 1018 - 4 2 ot I 17
01 Wk, TIC 246 SCR 501 ) 03
01 Trnimmen Swissbrass 4 - 40 pf - C 614 N 25
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SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA

Rua Siao Benedito, 1181 [—

S30 Paulo — SP

Alto da Boa Vista _
Telefone: 247-0048

C G C:49.748.902/0001-64

— C.E.P. 04735 —

Inscr Eotadusl 109.957.130

APROV. DATAS REV.
FL. 14 OEF

L0 Trhansceptorn TM 160 clReuITo Tanque Final

ITEM DESCRICAO coDI1ao PROCEDENCIA FABRICANTE

01 Placa, circudto Amphresso N 24

01 Dissipadon # e

01 Conecton antena J 502 " 12

01 BLindagqem Filtro hamonico " 24

01 Conector 4orca AMP J 501 o 10

01 Afto-falante AF 501 " 13

03 Botoes . " 24

01 Painel " 24

01 Vison " 24

01 Conector Microfone J 503 " 10

02 latenddas AintennaA ; = " 34

01 Divisao 4interna " 34 -

01 Placa {dentificacao Telepalch - 24

01 PLaca Rkiga-canal Limdtador " 24
01 Placa de identificacao n? sénrie modelo u 24
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SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA

Rua Sio Beneditp, 1181 -

Alto da Boa Vista

Sio Paulo — SP — C.E.P. 04735 — Telefone: 247-0048

C G C: 49 748.502/0001-04

Inscr Estadual 109.957.150

REV.

APROV. DATAS .
_ FL.14 OE
'oELe Trhanscentor TM 160 CRCUTO contndle de Potencia
ITEM DESCRIGAO coDIeOo PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Resiston Canbono 1/8 W 5 390 ohms R_306 N 1
01 " n n " 689 " R 305 / 210 N ]
03 fi " g " 1 X R 314/314/301 " "
01 " " " " 3K3 R_307 _ ! "
01 . " " f 2K2 R 302 R 315 " "
02 " " " i 4K7 R 303 " "
01 " - . . 6K§ R 308 | " "
01 " " " " 47K R 317 | "
03 . . " t §2K " 2
" " - " 12K R 304 " .
" " " " 68 ohms R 312 " "
4 " " " 33 " R 313 " "
07 Capacitorn Ceramica Disco 470 pF C-305/306/308|/
. 309/310 " 2
Capacitorn Ceramica Disco 1 K 1C 302 / 307 " 2
01 Capacitorn ELetnolitico 2,2 ufF x 16V axial C 304 o B 3
04 " o 22 uF x 16V " C 303/301/311 . " 3.
01 Cirncudito Intearado LM 741 C1 301 1 18
06 Diodo Silicio IN 414§ IN 914 D 302/303/304
305/306/307 N 4
01 Thansiston Silicio BD 139 0 301 N 3
01 Trnansistor BC 548 0 307 N 3
01 Trnimpot Ventical 100K T 309 N 1
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Rua Sao Benedite, 1181

Alto da Boa Vista

| . Sao Paulo — SP — C.E.P. 04735 — Telefone: 247-0048
3 SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA 'C G C- 49.748.502/0001.94 Insce  Estadusl 109.957.150
APROV. DATAS, REV.
rL. 17 DE
'ELO . CIRCUITO ‘ .
Transcentor TM 1640 Fonte SV 5V  Comutacqgo

ITEM DESCRIGAO coDIgo PROCEDENCIA FABRICANTE
02 Capaciton Cenamica Disco 100 K 501 / 510 N 3
01 . u " 1 K C 509 " 2
02 Capacitorn ElLetrnolitico Axial 22 uF x 14V C 503/504 N 3
02 Capacitor Unilatenral 100uF _x 16V ¢ 507/508 N 3
01 Resistorn Carbono 5% 10K R _501 N 1
01 Rosiston Canbono 1/§ 5o 3K 3 R _502 N 1
01 Resiston Canbono " " 220 ohma R 504 N 1.
01 Resiston Canbono " - 4,71 " R 505 N 1
01 i L i " 560 " R 503 " "
01 . ELetholitico " 1000uFx16V axiaf | C 505 3
01 Tranaiston LBC 54§ : Q.501 3
01 " MB 7808 C1 7 1 17
01 " MC 76805 CI 6 I 17
01 Choque AfLimentacao L 501 N 36
01 Diodo Zenen 16V D 502 " 4
01 TIC 246 SCR‘501 " 16
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01

02

03

04

05

06

07

0§

09

10

11

12

RELACAO DOS FABRICANTES

NOME E ENDERECO

Constanta ELetrnotecnica S/A
R. Peixoto Gomide, 996, 39 andanr, Fone: 289:1722

Mialbras S/A Ind. Comercio de Mateniais Eletn.
R. ALessandro Volta, 111 - S.P.

Icotron S/A Ind. de Componentes Ete{nanicos
Av. Mutdivnga, 3657, 69 andarn - Pirndtuba - Fone: 261.0211

Ibrape Ind. Bras. Prod. ELetricos e ELetronicos S/A
R. Manoef Ramos Padlva, 506 .- V. Marnia - Fone: 292.4411

Semiknon Sudamendicana Com. e Ind. Sémicondutores Ltda
R. Da. Frnditz Mantin, 121 - Sto. Amaro - Fone: 246.4244

Fadinehild ELetrnonica.ltda. -
R. Alagoa, 663 - Consola¢ao - S.P. Fone: 66.9022

R.C.A. Eletronica Litda .
Av. Ipiranga, 2097, 11%andar -D.Vendas - Fone: 35.2208

Industrnia ELetrno Mecanica FEAD Litda
R. "D" no 10 - Vila Noama

0tto £ Tercilio Ltda
Rua Visconde de Parnaiba, 3042/50 - Fone: 93.3857

AMP do Brasil Conectores EfLetrnicos e EfLetron. Litda
Av. Com. Mantinefli, 185 - CP 676 - Lapa - S.P.

Wilkason _
Av. Cotovdia, 726 - S.P. - Fone: 543.7122

Whinner S/A Ind. e Comeacio
R. Loefgnren, 1031 - ALto do Ipiranga - S.P.

40



RELACAO DOS FABRICANTES

\

cODIG0 ~ NOME E ENDERECO
24 ' Telepatch Sistemas de Comunicacao Ltda-

R. Sao Benedito, 1181 - S.P. Fone: 54§.1472

25 Swissbras Ind. Comerncio Ltda
R. Anhaia, 693 - Bom Retirno - S.P.

26 1.G.B-Control Telecomunicagoes S/A _
R. Silveina Mantins, 734 - Soconro - S.P. Fone:548.1233

27 R. Sontag Lida .
R. Anhanguera, 235 - S.P.

28 ' Teleradio ElLetrnonica Litda
R. Vergueino, 3134 - S.P.

29 ALfatrnonics Impont. Exp. e Representacoes Ltda
Av. Rebougas, 1498 - Sao Paulo - S.P.

30 Data-Tronics ElLetrnonica Ltda
Av. Pacaembu, 746 - Sao Paulo - S.P.

31 Evetiion Ind. de Componentes ELetronicos Ltda
R. Windifred, 59 Sao Paulo - S.P.

32 Casbec-Equipamentos e Sistemas Ltda
R. Fran¢ca Pinto, 105 - Sao Paulo - S.P.

33 Melnrno Eletrnonica Com. e Ind. Ltda
R. Carnifos, 300 - Sao Paulo - S.P.
34 Metalurngica Irmaos Fontana Litda

R, Bunu, 695 - V. Sta. Izabel - Sao Paulo, - S.P.

35 Toko do Brasil Ind. e Comercio Ltda
| R. Jose Mani, 80 - Pan. Assuncao - T. da Serra
Fone: 491.6725§

42
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RELACAO D0S FABRICANTES

NOME E ENDERECO

Jotnans Ind. Com. de Transf. Ltda.
Av. Yervaut Kissajikiau, 3.191 - Sao Paulo

Schnack do Brasil Equi. ELetronicos S/A
Av. AdolLf§o Pinheino, 1.671 - Sao Paulo

Sp

SP
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CERTIFICADO DE HOMOLOGAGAO |

MINISTERIO DAS COMUNICAGOES
3» Departamento Nacional dé Telecomunicagdes Categoria

\ ' : J
r FABRICANTE —

NOME _ . . CGC/CPF ~ l

TELEPATCH SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA ' 49 .748.502/0001-94 |
[ ENDERECO : : :
| RIA_SAQ RENEDITQ, 1181 - ALTO DA BOA VISTA — SAQ PAUTQ — SP y
- = EQUIPAMENTO ~
r NATUREZA/FUNGAO . . ' N.* DA HOMOLOGAGAO
: CODIGO DENTEL
TRANSCEPTOR DE VHF/FM PARA O SERVIQO FIXO E MOVEL TERRESTRE
| ' . 0252/81
MARCA / MODELO / TIPO

™ 160/40

CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

Faixa de frequéncia: . 136 a 174 MHz

Poténcia de saida: . - 45 W '

Redugao: ~ ate 5w :

- Denaninacao das emissces: ' 16 F3

Numero de canais de RF: Possibilidade de até 128 canais

Estabilidade de frequéncia: melhor que 0,0005%

Distorgao Harmonica: < que 3% '

Atenuagao de Ruido FM: > que 60 dB

Atenuagao de harmonicos e espurios: > que 70 dB

OBSERVAGOES ] ] ;

- Os equipamentos serao fornecidos pelo fabricante para cperar sarente nas fre
quencias autorizadas pelo IENTEL ao usuario, inibidos quaisquer mecanismos
de reprogramacao para outras frequéncias.

U =
4 : = N
CONDIGCGOES GERA!S
1. O Ministério das Comunicagdes, reconhece através deste documanto que o equipamento aqui descrito por suas caracteristicas

bdsicas, atende aos padrGes de qualidade e desempenho por ele aceitos.

2. Todos os equipamentos identificados polo CODIGO DENTEL acima, devem apresentar as caracteristicas técnicas
especificadas neste certificado; as demais devem éstar de acordo com as normas vigentes para este tipo de equipamento®

8. Na plaqueta de identificacdo dos equipamentos deverd contar o CODIGO DENTEL atribuido a esto modelo.

4, A homologagido dos equipamentos inclusos nas categorias Il e lll ndo dd direito a sua operag3o, devendo para isto ser
requerida a competente licenga de funcionamento. Para a operag3o dos equipamentos inclusos na categoria | o intereesado
déeverd considerar as recomendagdes inscritas no campo de ‘‘observag3es’’, se for o casa, -

6. Esta homologagdo poders ser cancelada, a qualquer tempo, dentro das condigdes previstas nas normss especificas vigentes. J

g REUERENCIA AUTENTICAGAO DO DENTEL————"~
Processo. 7883/81 '
N

, EMISSAO - VALIDADE ATE : -
17/06/81 17/06/86 . ) Oletor da Dtvisdo de Fiscalizacdo - L.iv

Hlarto Cesar Degivizla Bortotr
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