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1. L IC ENCIAM ENT O J U N T O  A O  D ENT E L  

A utili z ação e o p eJr.a ção d e-0 t e 
e q uipam e nto e-0 tão  -0 u.j eita-0 a 
p!Lé v ia o bt e nç ão d e  Zi c. e nça d e  
óu.n c.i o n am ento  d o  D E N T EL d e  a c. o �  
d o  c. o m  o q u e  d et eJr.mi n a  a p o Jr.t a 
Jr.ia nq 848 d e  18/08/78 do  Mini-0 
téJr.io d a-0 Comu.ni c. a çõe-0 , c.u.j o -0  t� 
pi e. o -O  p!Li n c.ipai-0 Jr. e pJr.o du. z im o -0  a 
-0 e gu.iJr. : 

NO RMA NQ 0 5 / 7 8 

SE RVIÇO L I MITA DO 

1 .  O B J E T I VO  

E-0ta NoJr.m a t em p o Jr.  o b j eti v o  e-0 -

t a b el e c. eJr. a-0 c. o n diçõe-0 paJr.a a 

ex e c.u.ção  d o  S eJr.v i ço limita do . 

2. D EFIN I ÇO ES 

O S eJr.v i ç o  Limitado  d e-0 ti n a - -0 e a 

at e n d eJr. i nt eJr.e-0 -0 e-0 i n d i v i duali 

z ad o -O  d e  i nt eJr. c. o mu.ni c. a ção , atJr.� 

v ê-0 d e  Jr.adio c. o mu.ni c. a ç ã o , q u e  p o Jr.  

m o ti v o -O  Jr. e c.o n h e c.ido -0  p el o  po d eJr. 

c. o m p et e nt e ,  n ão p o -0 -0 a.m -0 eJr. at e n  

dido -0 p o !L  o u.tJr.a m o dal i da d e d e  

-0 eJr. V .i. Ç O • 

E ex e c.u.tado  atJr.a vé-0 d e  e-0 t a çõ e-0 

não a b eJr.ta-0 ã c. o Jr.Jr.e4 p o n d ê n c.ia. 

pú b li c.a ,  e d e4 ti n a d o  ao  u.-0 0 d e  

p e-04 o a-0 {Ã.Ãi c. a-0 e j u.Jr.ldi c. a-0 n a 

c.i o na.i4 . 

2. 1. S E RVIÇO FIXO : to 4 eJr.v i ç o  

d e  Jr.a dioc.omu.ni c.ação e ntJr.e po n 

t o -O  óixo -0 d et eJr.m.i.na. d o 4 .  

2.2. S E RV I ÇO MÜVEL : t o  -O eJr.viço 

d e  Jr.adio c. o mu. nic.ação e ntJr. e e4 ta 

ço e4 móv ei-0 e e-0taçÕ e4 t eJr.Jr.e4 -

tn e-0 o u.  e ntJr. e e4 ta.çÕe4 móv ei4 . 

2.3. ES TAÇÃO T ERR ES T RE : E a e-0ta
ç ão d e  S en v i ç o  Mó v el não d et eJr.mi
n a d a  a -0 en �tili z ada e nquanto  e-0 -
ti v en em m o v im e nto . 
2.3. 1. A e-0 tação  t eJr.Jr. e4 tJr.e d o  S eJr. 
viço Móv el T eJr.Jr.e-O tJr. e  d e n o m i na.--0 e 
e-0 t a ç ã o  de b a-0 e ,  a d o  S eJr.v.i.ç o Mó 
v el MaJr.Ztim o ,  d e n o m i na--0 e e-0 taç ão  
c. o -0 t eina; e a do  S eJr.v i ç o  Móv el A�  
Jr.o ná.u.ti c.o d e no m i n a - -O e e-0 t ação a e
Jr.o ná.u.ti c. a . 

2.4. S E R VIÇ O L I M I TADO I N T ERIOR : t 
o e x e c.u.tado e ntn e e-0 t açõe-0 na c.io
nai-0 óixa-0 o u.  m ó v ei-0 , d e ntJr.o d o -0  
lim i t e� da  ju.Jr.i-O diç ão t eJr.Jr.itoJr.ial 
d o  Pal-0 . 

3. CON DIÇO ES D E  OUTORGA , EXECUÇÃO 

E FISCAL I ZAÇÃO 

3.1. COMPE TtNCIA PARA OUTORGA 

A c. o m p etê n c.i a  p aJr.a o u.t o Jr.g an a ex� 

c.u.ção do S eJr.v iço Limita do  ê d o  M� 

ni-0 t ênio da.-0 Co mu.nic.a.çõ e-0 e d aJr. 

- -O e - a  p o n  a t o  d o  D e paJr.t am e nto N a 

c.i o n al d e  T el ec.o mu.ni c.açõe-0 - D E N

T EL . 

3.2. COM P E TENC I A PA RA EXECUÇÃO DO 

SERVIÇO : O S eJr.v i ç o  Limita d o  -O eJr.a 

ex e c.u.t a d o  po !L p e-0 -0 o a  óZ4 ic.a ou. j� 
Jr.Zdi c. a  n a�io na.l , na. óo Jr.m a  d o  di4 -

p o -0 to ne-0 ta. N o nma.. 

3.3. C O M PETtNC I A  PARA F I SCAL I ZA 

ÇÃO : A 6i4 c.ali z a.ção d o  S eJr.v iço L� 

mitado -O eJr.á. exenc.ita. da.pel..o VENTEL 

n o  q u e  di4 4 eJr. Jr.e4 peito à ob-OeJr.vâ� 

e.ia. d a4 Lei4 , Reg u.la.mento4 ,  Non

ma.4 e·o bni g a.çõ e-0 c.ontnaZda-0 pelo4 

. o 1. 



ex ecutant e.ó d o .ó  -0 eJt. v i ç o -0 , em d e  
co Jt.Jt.ência do at o d e  o ut o Jt.ga . 

3.7. L I C ENÇ A V E  FUNCIONAM ENTO : 

PaJt.a cada e-0 ta ç ão do  -0 i-0 t em a  a

p!t.o v a d o  -O eJt.â emitida p e l o  V EN

T EL um a Lic e n ç a  d e  Fu ncio n am e n

q u e  h a bilitaJt.â o o ut o Jt.ga do a 

inici aJt. o óuncio n am e nt o  

e-0 t a ç ã o . 

3.7. 1 .  O V ENT E L  n e alizanâ ,  p e

nio dicam e nt e, a 6 ii:i c ali z aç ão d a.ó 

e-0 :ta çõ e-0 . 

3. 7.2. A Li c e nç a  d e  Funcionam en 

:to de cada e-0:taçâo dev ehâ e-0:ta� 
.ó em p!t. e  aóixad a  na.ó pno xim i da d e-0 

d o  n e-0 p ec:ti v o  e q uipam e nto , a Sim 

d e  óacili:tan 0 -0  :tna b al ho-0 d e  

6 i-0 c aliz ação . 

5 .  I NFRAÇO E S  A DM I N I S T RA T I VAS  

5 .  1 .  A-0 p e na.ó p o n i n 6n a ç ã o  de.ó -

:ta No Jt.m a  -0 ão : 

a )  Multa; 

b J -0 u-0 p e n-0 ao  , a:t ê. :tJt.in.ta [ 3 o )  

dia.ó ; 

c )  caJ.>-0 a ç ao .  

5 .  1 .  1 .  0-0 o utoJt.g a d o -0  -0 ao Jt.e.ó p o �  

-0 ãv ei-0 admi ni.6.tJt.a:tiv am e n:t e  p e

l o .ó  ato .ó  p!t.a:tica d o -0  na ex ecu ç ao 

d o  .ó eJt.viço p o !t.  -0 eu-0 em pJt.egad o -0 , 

p!t. e po -0 :to -0 , o u  p eJ.>-O o aJ.> q u e con

coJt.Jt.am p aJt.a a .óua ex e cu ç ao . 

5 .2. Na.ó in 6 Jt.açõe-0 em q u e, a j �  

Z z o  d o  V ENT EL, n ã o  -O e  j u-0 ti 6 i

c aJt. a aplicaç ã o  d e  p e na, o in -

6Jt.at o Jt.  .ó eJt.â adveJt..tid o ,  co nJ.>id� 

Jt.a n d o �-0 e a a d v entê n cia co m o  a -

gJt.a v a n:t e  n a  a plicaç ã o  d e  

p o Jt.  i n o b -0 env â n cia . 
p ena-0 

5.3. C o mp e t e ao  V ENT EL a a plic a 
ç ao d a.ó p e na.ó p!t. e v iJ.> t a-0 n e-O t a  No Jt. 
m a . 

5 .4. A p e n a  -O eJt.â im p o -0 ta d e  aco Jt.

do co m a i n 6Jt.açã.o c o m etid a, co n-0 � 

d eJt.ado -0 0 -0  -0 eg ui n:t e-0  6a.:t.0 Jt. e-0 : 

a )  g Jt.a v id a d e d a  6 al:ta; 

b )  a n t ec e d e n t e.ó da e ntidad e  6 alt� 
.ó a; 

c )  Jt.einci d ê ncia e-0 p ecZ6 ica . 

5 . 5 .  A p e na d e  m ulta po d eJt.â -0 eJt. 

aplica d a  p o !t.  i n 6Jt.a ção d e  q u al q u eJt. 

di-0 p o -0 iti v o  l eg al o u  de-0 ta  N o Jt.m a, 

i ncl uJ.> i v  e : 

I. Nã o cum pniJt., em p!t.a z o  e -0 :tipul� 

do exigênci a 6 ei:ta p el o  V E N T EL; 

I I . Imp e diJt., p o !t.  q ualqu eJt. 6 o Jt.m a, 

q u e  o ag e n t e  6 i-0 c ali z a d 0 Jt.  d e-0 em p� 

n h e .ó ua mi-0 -0 ão ;  

I I I . C au-O aJt., co m a o p eJt.ação d a  e! 

:taç ão o u  e q uipam ento,  in:t eJt. 6 eJt.ên 

cia p!t. e j u dicial a o u:tJt.o .6 -O eJt.viç o -0  

d e  :tel eco m u nicaçõ e-0 ; 

I V . Utili z aJt., d e:t eJt.minaJt. o u  p eJt.m� 

mi:tiJt., m e-0 m o  p o !t.  n eg ligê ncia, a 

utili z aç ão d e  e-0 t a ção o u  equipa

m e nt o  d e  :tel eco m u nicaçõe-0 pa!t.a a 

p!t.â�ica d e  ato at e n:tatÕJt.io à 6in� 

lida d e  d o  J.> eJt.vi ç o ;  

V .  TJt.a n.ómitiJt. m e n-0 ag e n-0 cJt.ipto g Jt.� 

6 ica-0 u-0 a n do códig o não auto Jt.i z a 

d o  p el o  V E N T E  L; 

V I . Mo di 6 i c aJt., -O em autoJt.i z ação ex 

p!t. e-0 -0 a, a-0 c aJt.a c:t eJt.Z-0:tic a-0 t é c ni

ca.ó bâ-0ica-0 do -0 eJt. v i ç o  o u  do equ� 

pamento,  d e  m o d o  a al:t eJt.aJt.-l h e  a 

utili z ação o u  a 6inali da d e .  

. o 2. 



5.5. 1 .  O pagam ento d a  multa 
-

nao 
exonena o in6naton d a-0 o b niga

çõe-0 cuj o d eJcum pnim e nto d enam 

onig em ã punição . 

5.6. A p e na·d e  JuJp e n�ão p o d enã 

-0 en apli cada noJ  J eguint e-0 ca

J OJ : 

1. Quando  J e j a  cniada Jituaç ã o  

d e  p enig o d e  v i d a; 

11. Utili zação  d e  e quipam e nto -O 

di v en-0 0 -0  do-0 apno va d o -0  ou inJt� 
laçõe-0 6ona daJ e-0 p e ci6i c açõe-0 

têc n.i.. caJ c o nJtant e-0 d o  C enti6i 

cado d e  A pnov a ç ã o  d o  Pno j eto; 

111. E x e cuç ão  d e  -0 env i ç o  pana o 

q ual não e-0 tá aut oni z ado. 

5.6. 1 .  N o -0  ca-0 0 -0  d e-0 t e  it em, p� 

denã JelL d et enmi n ada a i nt ennuE 
ção  d o  -0 env i ç o  p el o  ag e nt e  6iJ

c ali zad olL do VENTEL. 

5.7. A p e n� d e  ca-0 -0 ação p o d ená 

JelL im p o Jta n o J  -0 eg ui nt e-0 c a-0 0 -0 : 

1. Rei n ci d ê n cia em in61Lação  an

t enio nm e nt e  punida c o m  Ju-O p e n -

c o m o  nein cid ê n cia. 

5. 9 .  O pno 6iJJio na.l ha bilita.do q u e  

co n c o nn e� p ana. qua.l q u en da.J inne

g ulani da.d e-0 d eJcnitaJ n eJta. No nm a.  

o u  i n c o nn en e m  6a.lha g na.ve n o  t o 

cant e a.o pno j eto  d e  Jua ne-0 pon-0a.

bili da.d e, uta.nã. Juje.lto ã. nep1Le

-0 entaç ão p o n  pa.nt e d o  Mi ni-0 tê1L.lo 

da-0 C o muni caçõe-0  junto ao C o nJ e

l h o  Reg ional d e  Eng e nha.1Lia., Anq u� 

t etulLa e Agno nomia C REA, pa.na aJ 

m edi da-O d e  Jua c o m p et ê n cia . 

5. 10. No -0 t enm o J  da l eg iJla ç ão em 

v i g on, co n-O titu.i.. cn.i..m e, punZvel 

c o m  a p e na d e  d et e n ç ã o  d e  1 a 2 
a no-O , aum e ntada. da m etad e J e  hou 

v en dano  a t elLc eino , a i n-0 t ala.ç ão 

o u  i nutili z aç ã o  de t el ecamunica

ç o  eJ Jem o bJ elLvância do di-0 po -0 to 

em l ei e n e-0 ta No nma . 

2. PL A QUETA VE 1 VENT1 F1CA ÇÃO 

Jao;  TELEPATCH 
11. Não  hav en o o uto1Lgado  c o lLni 

g i d o ,  no pna z o  e-0 t.i..pul a d o ,  a-0 

i1Ln e g ul ani dad e-0 m o t.lvado na-0 d e  

-0 u-0 p e n-0ão antenionm e nt e  .i..m po -0 ta. .  

5.8. A nt e-0 de  d e cidin d a  aplic� 

ç ã o  d e  qual q u en daJ p e nalidad e-O 

pn evi-0 ta.-0, o VE NTEL no ti6i ca.ná 

o outo ng a d o  p ana ex elLc elL o di

neito d e  d e6 e-0 a, d e ntlLo do pna 

zo d e  ci n co (5 ) d.i..aJ, co nta d o -O  

do  ne c e b im e nto da  n o t.i.. 6.i..cação. 

5.8.1. A nep etição  da  6 alta. no  

p elLZo do  d eco1L1L.i..d o  e ntne o 1L ec e 

bim e nto d a  n o t.i..6.i..cação e a to m� 
da d e  d e c.i..Jão J ená c o nJ.i..d enada. 

SISTEMAS DE COMUNICAÇÃO L TOA. 
INO. BRAS. • CGC 49 748 602/()()().94 

MOO· 
DENTEL· 
SERIE-
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3. D ES C R I ÇÃ O  E F I NAL I VA V E  DO  EQUIPAME NTO 

3.1. D ESCR I ÇÃ O  

O tnan-0 eepto n -0 i nt eti zado d a  -0 e  
ni e TM pana u-0 0 em F� na-0 b an 
da-O d e  VHF e U H F utili z a  o que 
hã d e  m ai-0 m o d enno em m a.ténia 
d e  t e eno l o g ia . 

O em pnego  d o  -0 i nteti z ad o n pall.a 
a g ena ç ão d e  to da-0 a-0 6n eqUên 
ei a-0 d o -0  eanai-0 utili z ado -O , eo � 
tni bui -0 ig ni6i eati v am e nt e  pana 
a-0 -0 ua-0 el e v a da-O pen6o nm a n e e -0 .  

I-0 to n e pn e-0 e nta , entn e outna-0 

v a ntag e n-0 , alta e-0 t a b ilidad e d e  

6n eqU ê n eia em to do -0 0-0 eanai-0 
tanto na tnan-0 m i-0 -0 ão eo m o  na n e  

e e p ç ã o ;  au-0 ê n eia q�a-0 e to t al d e  

e-0 púni o -0  e h anmôni eo -0 ;  ein eui

to -0 el etnô ni eo -0 m ai-0 -0 im pl e-0 no  

tnan-O e e pto n  em g enal já qu e a 

g na n d e  eompl e xida d e  -0 e  eo nee n 

tna no .6 eineuito -0 i nt eg 11.ado -0 e� 
pneg a d o -0  no  -0 int eti z ado11. . 

A pni n ei pal vantag em do  -0 int eti 

z ad o 11.  entnetanto ê o 6at o  de t� 

do-0 0-0 ea nai-0 -0 e11. em d e11.ivad o -0 

d e  um úni eo e11.i-0 tal o .6  eil a d o 11.  d e  

n e6 e11. ê neia; e a pno g 11.am açao d o -0  

m e-0 m o -0  ê 6 eita num a "PROM" , eill. 

euito int e g 11.ado d e  m emõ11.ia qu e 

po d e ,  eo n6o nm e o m o d el o  a11.m a z e 

na11. at ê 1 2 8 eanai.6 . 

E-0 ta p11.o g nam aç ão -0 o m e nt e  po d enâ 

-0 e11. e6 etuada na 6â b11.ic.a p o ll.  d e 

p e n d ei!. d e  um equipam e nto -0 0 6i-0 -

ti ead o  e ta.m bê.m pa.11.a evita.li. que 

p e-0 -0 o a-0 não a.uto 11.iza.da-0 p o .6 -0 a.m 

m o di6iea11. a-0 611.eqdênc.ia.-0 do 

t11.an-0 e e pto n . 

D e p end endo  da-0 o pço e-0 e d o  m o d e  

l o  a mud an ç a  d o -0  ea nai-0 po d enã 

-0 e11. e6etuada d e  di v e11.-0 a-0 m a n ei11.a-0 . 
Pana 0 -0  equip am e nto -0 m o  no  eanai-0 em 
que nao ê d e-0 eja.da  a ado ç ão d e  o � 
t11.o -0  eanai-0 o m o -0 t11.a.do 11.  dig ital 
-0 enã o m itid o , a eha.ve d e  c.ana.i-0 
não t enã n e nhuma 6 i na.li da.d e além 
da e-0 tâti ea e a-0 611. eqU ê nc.ia.-0 d e  
u-0 0 -0 e11.ão p11.o g 11.a.ma.da.-0 int enna.m e n 
t e  e ma.nti da.-0 6i x a-0 .  

Pana 0 -0  equip am e nt o -O  a.t ê 10 (d e z ) 

ea na.i-0 , um m o -0 t11.a.d o n  d e  um dZg ito 

e-0 ta.nã i n di ea.ndo  o ea.na.l em u-0 0 

em b nil ha.nte-0  a.lg a11.i-0 m o -0  d e  dio 

do -0 emi-0 .6 0 11. e.6 d e  luz ( L ed-0 J d e  O 

a 9 .  A e-0 eo l ha d o -0  ea n ai-0 ê e6et� 

ada. p ela eha v e d e  eanai-0 d e  12 p� 
-0 i çõe-0 , -0 em pa.11.a da , 6ac.ilita.ndo  a� 
-O im a 11.âpida. mudança. pa.11.a. o e.anal 

e-0 c.o lhido . 

No -0 equip am e nto -O c. o m  ma.i-0 d e  10 

(d e z ) c.ana.i-0 , e.o rno , p o ll.  e x em pl� o 

m o d elo  móvel m a11.Ztim o , um m o -0 t11.a

d o 11.  d e  d o i-0 dZg ito -0 i n diea.11.ã o e.� 

na.l em u-0 0 e a mudança ê e6 etuada 

pon m eio de dua-0 t eela-0 . A p entan

do  a t ecl a  da. di11. eita 0 -0  c.anai-0 

muda.11.ão -0 ue e-0 -0 ivam e n t e  em o nd em 

e11.e-0 c. e nt e  e a t e cl a  d a  e.6qu e11.da. 

em o�d em d ec.11. e-0 c. e nt e . Pana mud a n

ç a  11.âpida e ntn e d o i-0 c.a nai-0 muito 

a6a-0 ta d o -0  e ntne -O i  b a.6 ta11.ã d eixai!. 

a t e  e.la c.0 .11.11. e.6 po n d e nt e  a p enta.da. 

qu e um c.inc.uit o  d e  v a11.11. e du11.a e6 e 

tua.11.ã a mudança numa -O e qdê neia 11.� 

pida. a.tê c.h ega.11. p11.Õxim o ao e.anal 

d e-0 eja.do  no indic.a d o n  dig,i,,:tal . 

Um ei11.c.uito -O e n.60 11. ini b e  a -0 a.Zd a 

do t11.a.n-0 m i-0 -0 o 11. e do  11. ec. e p.to 11. a.tê 

qu e 6� eqUênc.ia d e  o p e11.ação eo 11.11. e 

t a  -0 ej a  g e11.ada  p el o  .6in.tetiza.do 11. .  

ll A. 



O tnan-0 c e pton i n c o np o na um ne
c epto n d e  alta -0 e n.6 ibilid a d d e  e 
-0 el eti v id a d e .  Um a cav idad e h eli 
c o i dal na e ntnada g anante n e c eE 
ç ã o  lim p a  e i-0 e nta d e  e-0 púnio -0 
d e  g enaç ão i nt enna . Filtno .6 a 
cni-0 tal na pnim eina co n v en-0 ão e 
d e  c enâmica  n a  -0 eg u n da ,  pno p o n
ci o nam um a -0 el eti vida d e  a cim a 
d e  1 0 0 d B  p ana 0 -0  ca nai-0 adja
c e nt e.6 .  

S e n d o  o limitad o n  d e  nuZ d o  um 
d o .6  e.6 tág i o -0  m ai-0 im p o ntante.6 
num n e c e pto n d e  co m u ni c a ç ão em 

FM , um cin cuito e-0 p e cial óo i d e  
.6 e n v o l v i d o ,  q u e  elimina co m pl e

tam e nte o b l o qu eio  d e  áudio e a 

co n.õtant e  d e  t em p o  ê aju-0 tá v el 

d e  aco ndo c o m  a i nt e n-0 idad e d o  

.ó inal , t o  n n a n d o  a.ó .ó im o -0 eu  ó u n

ci o n am e nto m uito m ai-0 .õua v e e m e  

no-0 can-0 ativ o p ana o o p ena don . 

O e-0 tá g i o  d e  -0 aZda d e  áu di o  e n 

tn eg a m ai-0 d e  5 W  n o  alto -óal an

t e  i nt enno c o m  di-0 to nç ão b aixa 

e a ne-0 po -0 ta n e c e-0 -0 ánia à m á xi 

m a  int elig i bilida d e  d a-0 m e n.õa 

g e n-0 . Um -0 o qu et e  i nt enno 6 o i  pn! 
v i-0 to p ana nápid a  i n.õtala ç ã o  do  

cincuito d e co di 6 i ca d o n  de  to m 

-O u b - au dZ v el e o utno -0  a c e-0 -0 óni o -0 . 

O tna n-0 m i-0 -0 o n ,  qu e d eni v a  -0 ua � 
6neqUê n cia  dinetam e nte do  .6 i nt! 
ti z ad o n  .õ em n e nhum a m ultiplica 

ç ão , ê di-0 po nZ v el em div en-0 a-0 

v en-0 õe-0 d e  pot ê ncia e 6 n eqUên 

cia , d e p e n d e ndo  d o  mod elo . 

Um cincuito -0 e n-0 o n  na -0 aZda p e� 

mite aju-0 tan a p o t ê n ci a  num v a 

l o n  pnê - d etenmi nado  e o 6en e c e  

p4o t e ç ão c o ntna o d e-0 c a-0 am e nto 

da  antena  e exc e-0 -0 0 -0 de t em penat� 

na d o  e-0 tág io 6 i nal . 
O cin c uito d e  m o dulaç ão p4o c e.õ.õa 
o .ó  -0 in ai-0 d e  mi c4o 6 0  n e  e apÔ.ó a j u! 
te-0 apli ca o .ó  .õinai-0 d e  áudio  ao 
-O i nteti z ad o n  pana modulan em FM a 
6 4 eqUê n cia  d e  tnan-0 mi-0 -0 ão . 
A-0  p equ e na-O dim e n-0 õe-0 d o  tna n-0 c eE 
ton tonnam -O ua in.õtal a ç ã o  6ácil 
em b aix o do pain el d e  qualqu en v e� 
cul o . Um a bnaç ad ei4a-.6 u p o 4t e  e 
p4 e v iam e nt e  apa4a 6 u.õad a  n o  l o cal 
e.õco lhido , e o t4a n.õc epto 4 e e n 
tão pn e-0 0 n a  m e-0 a . Um a 6 e chadu4a 
tip o  YA L E  i n c o npo na d a  im p e d e  a n! 
m o ç ão do  m e-0 m o . 

Um .õo q u ete d e  9 pi n o -O  na tna-0 ei4a 
do apan el ho n e c e b e a n e c e-0 -0 á4ia 
alim e nta ç ão da b at eftia e 6 o nn e c e  
a.ó e nt4ada-0 e -0 aZ d a-0 d e  u m  ev e n 

tual co nt4o l e  nemoto o u  a c e-0 -0 0 -

4io 4  c o m  o i denti6icadon automáti 

co d e  v e Zculo-0 , cham ada -0 el etiva 

o u  di-0 po -0 iti vo-0 d e  -0 ig ilo ( Sc4am 

bl en )  di-0 p o nZ v ei-0 pa4a a l i nha TM. 
E-0te -0 o qu et e ,  d e  quali da d e  p4o6i! 
-0 io nal , t em -0 eu "pl ug " ext e4no 

p4 e.õo p o n  t o n-0 ão ,  im po .õ.õi bilita n 

do a -0 ua nem o ç�o a ci dental e e v i 

tando  a-0 -0 im 0 -0  m a u.ó cantata.ó pno 

v o ca.do -0 p el a.ó v i bnaçõ e-0 -0 em p4 e  

p4 e-0 e nt e-0 n a.ó i n-0 talaçõe-0 môvei-0 . 

N a  tna-0 eina tam b ém há o con e cto n 

da  a nt e n a  e ,  p ana 0 -0  ca-0 0 -0  d e  6 u� 

cionam�nto dupl ex , um loc al ap4o 

pnia do pana um .õegundo con ecton 

c o a xial p ana ant e n a  do n e c e pton . 

3 . 2 .  F I NAL I VAVE 

A -0 êni e TM de tnan.õceptone-0 mo

v ei.ó 6 o i  d e-0 envolvi d a  pa4a pnov en 

com u nicaçõe-0 b ilatenai-0 em FM na-0 



b a n d a� d e  co m u nica ç ã o  t e44 e-O

t� e-O ou m a�Ztim a-0 em VHF e UHF, 

d e nt4 o  d o  e-0 p e ct4o d e  3 0  a 5 12 

MH z .  

O 6 u n ci o nam e nto -O im pl ex o u  -0 em� 

dupl e x  ê n o �m alm e nt e  e-0 c o lhid o . 

Ent4 etanto a o p e4ação " 6 ull-d� 
pl e x" 4 e�á p o 4 4 Zv el at�avê-0 d o  

u-0 0 d e  u m  d u pl e x ad o 4 e xt e� n o , 

pa4a utili z aç ão em -0 i-0 tem� d e  

t el e  ó o ni a móv el . 

E-0 t e  t4a n-0 c e pto 4 e-0 tá pa�ti cu

la�m ent e  a pto a -Oe.A i n c o 4po 4ado  

em  4 e d e-0 de  pat4ulham e nto p o li

ci al , pa4 a o p e4açõe-0 po nto  a 

p o nto o u  at4a v ê..6 d e  �e.p etido 4e-O 

aut o m áti co -O  d e  -0 i n ai-0 . 

O m o d el o  m a4Ltimo já t em p� o g �E:_ 
m a da-0 i nt e�nam e nt e  t o d o -0 0 -0  5 5  

c a n ai-0 em u-0 0 no  B4a-O il , tanto 

-0 im pl e x  c o m o  -O emi-du pl e x  ini b i n  

do  aut o m ati cam e nt e  a t4a n-0 mi-0 -

-0 ão no -0 ca nai-0 o nd e  e-0 ta não  e 

p e.�mitida . 

(IJ, 
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4. ES P E CIFIC A ÇO E S  TtC NI C A S  

1 • 1 • 

1 . 2 . 

GE RAIS 

M o d el o  

F ai x a.  d e.  6Jt e. qaê n c.ia 

Co n.ó um a : 

a.) na  Jte. c. e. pç.ã.o (máximo 

v o lum e )  

b) na tJta n.ó mi.ó .ó ã.o 

P e.ó o 

R E C E PT O R 

S e. n-0 i bil i d a.d e : 

a. ) - 2 0 d B  d e  .óil e n c.i a. -

m enta 

b J - 1 2 dB SIN A V  

S e. n.ó ibilida. d e  limia.Jt 

do .ó il e n c.i a.  do Jt 

S e.l eti v i d ade. 

I nt e1tmo dul aç.ã.o 

R e. j eiç.ã.o de  im a.9 e ri.ó e 

e.ó p Ú.Jti o .ó 

E.ó p a.ç.a.m e. nt o  de.  e.anal 

E.ó ta.bilida d e  de. 6 Jt e q aên 

c.ia. 

A c. eit e de. m o dulaç.ão 

R e.ó p o .óta  de. áudio 

Po tên c.ia. d e  áudio 

Vi.ó to1tç.ão h aJtm ôni c.a 

t o tal 

1 . 3 . TRA NSMI S S OR 

Po tênc.ia n o m i n al 

I m p e. dâ n c. ia d e  .ó aZda 

At e.nu.aç. ão d e  e..ópÚJti o .ó  

e h aJtm ô ni c.o .ó  

TM- 1 6 0 / 4 0  

1 36-- 1 7 4  MHz 

A a 1 3 ,  6 vvc 
7 A a. 1 3 , 6 vvc 

5 Kg 

me.lh o Jt que  0 , 4µV 

m e.lh o Jt  qu e 0 , 3µV 

O, 1 5 µV 

- 1 0 0  d B  a + 1 5 K H z  

- 70  d B  

1 0 0 dB 

5 ,  1 0 ,  1 5 , 2 0  e 2 5  KHz 

> 0 , 0 0 0 5 % d e  oºc a +  5 o0 c 

> + 7 KH z m.Znim o 

+ 1-3 d B  de.  0 , 3 a 3 KHz c. o m  d e - e. n 6 a.ó e 

de. - 6 dB / o ita v a.  

5 W  RMS  .ó o b !t e.  3 , 2 íl 

< 3 %  a. 4 W  RMS  

4 5 W RMS 

5 0  íl 

> 6 0  d B  em Jt e.l a. ç.ã.o à poJtt ad o Jta 

. () R 



R.u.Zdo de FM 

E�tabilidade de 6�e
qUê.nc.ia 

Tipo de modulação 

Vi4 to�ç ão de áudio 

Re4 po� ta de áudio 

- 60 dB a baixo, a 2/3 do de4 vio nominal 

: 0,00 0 5 %  de aºc a +soºc 

1 6 F 3 : + 5 K H z pa�a 1 O O % a 1 K H z 

< 3% 1 KHz no de4 vio de 3 KHz 

+ 1 - 3  dB de 0, 3 a 3 KHz c.om p��-en 6a4 e  
de  - 6 dB/oitava. 

. o 9. 



5, SINTETIZAVOR VE FREQUENCIA 

O 4 inteti zadoJt de 64eqdência 
comp4eende t4ê4 -0eçõe-0 di-0tin
ta-0, a -0abe4 : o cont4olado4 di 
gital, o o-0cilado4 contJtolado 
poJt voltagem (VCO} e o pJte-a.m
pli6icado4 de R . F . ,  montada4 i� 
dividualmente e alojada-O em uma 
caixa blindada -0obJte a placa do 
ci4cuito imp4e-O-Oo do t4an-0cep
to4. O 4intetiz adoJt de 6Jteqdê� 
eia ê diJtetamen,te �ontJtolado P! 
la chave -0elet0Jta de canai-0 exi-0 
tente no painel 6Jtontal do 
tJtan4 ceptoJt e geJta 

a-0 6Jteqll.ência-0 de 

diJtetamente 

4ecepçao e 
t4an4 mi-0-0ão p4og4a�ada-0 em -Oua 

memÓAia e alocada4 ao u-Ouá4io. 

E-0te -0intetizad0Jt con-0titui, eó! 

ti v am e n.t e , um -0 i-0 .tem a de " p h a-0 e 

lock.-loop" p4eci-00 e muito �-0.t� 
vil e de laJtgo alcance dinâmico. 

5 .  1. CONTRO LAVOR VIGITAL 

Re6iJta-4 e ao diagJtama de bloco-O 

qu e é mo-OtAado na 6igu4a 1 .  Uma 

pa4.te do -Oinal que é ge4ado pe

lo o-0cilad0Jt contAolado poA vo� 

tagem (VeO) é de-0viado e ampli-
6 icado, 4 endo, então, ent4egue 

a um ciJtcuito de con.tAole, tam

bém integ4ado. 
Ne4te ciJtcui.to, o -Oinal p4e-Oen

te na 4 alda do pJte-OcaleJt ê en

tA�gue a um divi-OoJt pJtog4am�vel 

diJte.tamente cont4olado pelo-0 d� 

do-0 contido-O na memÓAia . O -Oi
nal 4e-Oul.tante ê compaJtado poA 
um compaJtadoA de óa-Oe, com ou

tJto -0inal pAovido do o4 cilado4 
de 4e ,6  e4ência. E-0.te ciAcuito pJt!?_ 

duz indicaçõe-0 de -0aZda que -0ina

lizam quando a 6Aeqaência do VCO 

-0e toJtna inóeAioA ou -Oupe�ioJt . Um 

ciAcuito combinadoJt de 6a-0e con

veA.te e-0.ta-0 in60Jtmaçõe-0 em um nZ

vel de ten-0ão e.e. que é utili za 
do paJta coJtJtigiJt a óAeqU.ência pJt� 
duz ida pelo VCO. A -0eleção do ca
nal -Oe 6a z in.tAoduzindo--Oe -0uce-0-

-0ivo-0 endeJt�ço-0 de memÓJtia . 0-0 d� 
do-0 co n.tido-0 ne-0-0 e-0 ende.Jteço-0 -0 ã.o 

inteApJtetado-0 pelo contAoladoJt e 
a 6JteqUência do veo muda de acoA

do . 
Re6iAa-4 e ao diagAama elêtAico do 

4 inteti zadoA que é mo-OtAado na 6� 

gu4a 2 .  

o tAan-Oi-OtOA Q405, um MOS-FET te

tAodo, oóe.Jtece alta impedância de 

en.tAada ao -Oinal amo-OtAado da -0aZ 
da do VCO e po-0-0ui impedância de 
-0alda Jte.lativamente baixa. 

O -0inal , a-0-0im i-0olado, ê aplica

do ao pino 10 do in.tegAado eI403, 
um pJte-OcaleJt divi-00 Jt tipo TLeH-1. 

E-0.te integAado contém quatAo mód� 

lo-0 divi-00 Ae-0 poJt 2 5 6  e inteA6a 
ceia o integAado C1 4 0 2 , um contJt!?_ 

ladOJt digital paJta -0int etizad0Jte-0 

de 64eqUência . O integJtado TLCH-2 
tem doi-0 pino-0 de contJtole (pino 

4 e 5 )  que pAogAamam 0-0 módulo-O 

divi-0o�e-0 do pJte-OcaleJt paAa cont� 

gen-0 entJte 239 e 2 5 6 . O integJtado 
TLCH- 2  contém doi-0 divi-00 Ae-0 pJto
gAamávei-0 de 4 bit-O e um divi-OoA 
pAogAamável de 8 bit-0 . 0-0 doi-0 d� 

vi-00Ae-0 p4og4amávei4 de 4 bit-0 
contAolam o módulo do pJte-OcaleJt 

exteAno e o divi-00A pAogAamável 

1 ll 
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d e  8 bitJ.i deteJtmi na o pe1tiodo 

da contag em total. A combinação 

doJ.i doiJ.i int e91tadoJ.i 06 e1t ece a CE: 
pac.idade d e  diviJ.ião po!t numeJtoJ.i 

inteiJtoJ.i entJt e 3840 e 102. 143 

c.om a utilização d e  um c.ontJtol e 

ac. eJ.iJ.iÔJtio do i nt e91tado TLeH-1. 

O dado p!togJtamado na m emÔJtia e 

multipl exado e.amo 4 palavJtaJ.i de 

4 bitJ.i, c.ompondo um nÚ.meJto bin§:. 

Jtio de 16 bitJ.i, o qual d eteJtmi 

na a 6JteqUênc.ia de J.ialda do J.ii� 

tema. 

O tJtanJ.iiJ.itoJt Q401 c.onJ.ititui um 

oJ.ic.iladoJt c.uja 6JteqUênc.ia ê da 

da p elo c.JtiJ.ital d e  quaJttzo X401. 

O J.iinal d eJ.it e oJ.ic.iladoJt ê apli

c.ado ao pino 18 do �ntegJtado 

eI402 qu e o divid e poJt um módu 

lo de 4096 paJta obt eJt uma 6Jt e 

qUênc.ia de  JteóeJtênc.ia altam ent e 

eJ.itâvel. A 6Jt eqUênc.ia d e  J.iaida 

doJ.i móduloJ.i diviJ.ioJt eJ.i p!togJtama

veiJ.i ê c.ompaJtada c.om eJ.ita 6Jt e

qUênc.ia de Jteó eJtê nc.ia. Um c.iJt 

c.uito c.ompa1tad0Jt de óaJ.i e pJtovê 

tJtêJ.i J.ialdaJ.i em dJt e no ab e1tto (p� 
noJ.i 10, 11 e 12) qu e J.i eJtv em aJ.i 

óunçõ e-0 d e  indic.ação de c.aptuJta 

(loc.k.-out) e óaJ.i e do J.iinal. 
-

A indic.ação de "lo c.k." at end e a 

6unção d e  t1tan-0mi-0J.ião e J.iinali 

za qu e a 61t eqUênc.ia ê a c.01t1t eta, 

evitando d eJ.i-Oa 6oJtma qu e o tJtan� 

miJ.iJ.ioJt ope Jt e  na oc.01t1t enc.�a d e  

6alha no J.iinteti z adoJt. OJ.i pinoJ.i 

11 (phaJ.ie-up) e 12 (pha-0 e dow n) 

J.iinali z am a 6aJ.ie e ntJt e a 6Jte

qUênc.ia de JteóeJtê nc.ia e a J.ialda 

doJ.i diviJ.ioJt eJ.i p1to91tamãveiJ.i. O 

c.ombinadoJt 601tmado pelo c.iJtc.ui

to aJ.i-Ooc.iado aoJ.i t1tanJ.ii-0toJt e-0 

Q402. Q403 e Q404, c.onv e1tt e eJ.ita-0 
in6oJtmaç5 eJ.i em um nZv el de tenJ.ião 
e.e. qu e ê utili z ado pa!ta C.OJtJti
giJt a 6Jt eqUênc.ia d e  J.iaZda d e  veo, 

mantendo o laço 6 ec.hado poJt 6a-0e 
(phaJ.i e loc.k. loop). 

O integ1tado eI401 e uma memónia 

p1tog1tamãvel apenaJ.i 

(PROM). A .óeleção d e  

d e  leituJta 

6JteqUênc.iaJ.i 

J.ie 6az intJtodu z indo-J.ie e nde1t eçoJ.i 

de loc.��idade-0 d e  m emónia via a

tJtavê-0 da c.have J.iel etoJta de c.a

nai-0 exi-0tente no painel 6Jto ntal 

do tJtanJ.ic.eptoJt. O dado e.a ntido no 

e nden eço ê multipl exado pelo int� 

g1tado eI402 e.amo 4 palavJtaJ.i de 4 

bitJ.i pa!ta c.ompoJt um núm eJto binã 

Jtio c.ompl eto de 16 bit-0. O "jump" 

J401 6ixa o alc.anc. e da c.ontag em 

do integJtado e ntJte 3,840 e 69.365 

(abe1tto) e entJte 36.608 e 102.143 

(e.alo e.ado) . O e-0 paçam ento entJte a-0 

6JteqUênc.ia-0 p1togJtamada-0 ê deteJtmi 

nado p ela p!togJtamação do.ó "jumpJ.i" 

J402 e J403 e ate nde à tabela im-

pJteJ.iJ.ia no p1tóp1tio eJ.iqu ema 

na 6igu1ta 2. 

5.2. OSeILAVOR eONTROLAVO POR VOL-

TAGEM 

R e6i1ta-J.ie ao diagJtama de  blocoJ.i 

ê moJ.itJtado na 6iguJta 3. 

A voltag em e.e. d e  c.ont1tol e, 01ti

unda do J.iint etizadoJt digital, e 

l evada ao V.e.o. e d e6in e a 6Jt e 

qUênc.ia de  J.iaida. O .ói nal ê ampl� 
6ic.ado e l evado a uma c.hav e ele

tJtô nic.a qu e o aplic.a ao 1Q mi-0tu-

1tad0Jt do Jt ec. eptoJt ou, ao ampli6i

c.adoJt d e  potê nc.ia do t1tan-0mi-0-001t. 

A c.omutação ê neali zada pelo e.a

ma ndo d e  "Pu-0h-to-talk." ( P. T. T.) 

no c.01tpo do mic.1to6one. VuJtante a 

1 2 



..,., TRANSMISSÃO ('- .  
-
" 

lC 
i::: 
""' 
� •• 
V. 

1 
-

CHAVE CHAVE 
... AO RX 

� VO MOVU L AVOR 
.... -

VE VE , -
('- .  
� 

l=> 
MOVU L AÇ Ã O  FREQUtNCIA -... AO TX 

""' 
� 4 � 
3 
� 
� 
3 
o- o 
� 
o 
('.) 
o 
<> 

VO SINTETIZ. ...... -
OSCILAVOR 

-
AMP L IFICAVOR / - -

l=l.. o 
"<:::: 
Í) 
o . 

AO PRESCA L ER 
-



+IV 
lt4 
'"'' 

MODULAÇÂO<l��C::=>:"�r-�-t'.!!.��==:r-r-�J::��r-�-r--;;r-Cl-;-�f-�����_,--,.��-,-���..-�� ' ·' fü • t , ' 1 ' 1 
Ct C4 

• 
1115 
IKZ "' 

SKS l 1:f 

•T-1 e; 1 f ltl 
CORREÇÃO ISIC 

SINTETIZADOR . CI 

ti .. r· .ooi., W>/209 
-4: 

1110 --·· 
IKS 

+IVO e:: 

IV o--C:: �· I cr 
CMT. 

f'TT 

�cu 

�o.!>Jr 
itii 1 1 115 IZlt 

'L_ 
llOTA 4 1 1 1 

LUtl 1 1 

i• ' C9 cio 
.!� ��01.• 

• t. n 

1 ltZ2 ª"' 

\.t 
LaH 

111' 
•• 

llZS 
100 

----r-i-o +IV 

CIT •••• 

... (!!!) PRESCALER � 

NOTAS 

.... 

ltlS 
lltl 

04 
IAZ4S 

"1 l • � t 1() t --0 IV 

Cl9 
.oot ... ,. 

llH 
llCS 

.,.,, ••• 

L• 
""" 

CIO .OOld 

CMT. 

] 6 1 - OTR "º" 
••• 

1- os llESISTORES tio IJIPRESSOt IM º""'º 1 AS P'OTlNCIAS NÃO IN01é'aoas aio Df: li•• 
&- OS CAP&CITORES OVE C\IJAS UlllO.t.OES NÀO ESTÃO INOICAOAS tÃo EW ... 
1- •VALORES OEP[NOENTU OE fREOUÊNCIA 
4-1Ut,1120,RU,CU,CZ4,01(0t Ul&l)OS COlll OfP'-KT lllAIOIUSO� 10.JWH• 

1 · �� . 
0�'9 TM 110/40 

O.e . ._1 ..... c.r1eo l0ot• H·IO·ll I OSCtL.A00_?' •• "'EOUÊNCIA 
ili O.to H-lO·•I YARIAVll. VCO 

� ..... ,,;-= ;'....:,_ Oefo 10·06-11 

TlUPATCH . •••••••a• ft• ,.ftUt1aa1,..al"&ft li 



tna n1.imi-01.ião , o 1.iinal do o �cil a 

don ê m o dul ado  em 6 neqUê nci a 
(F. M.) via um a  chav e el etnô nica. 

O de�vi o máxim o de m o dul ação ê 
6 i x a d o  po n um c o ntnole �itu a d o  

n o  cincuito do  m o dul a d o n. Re 6 i

na -�e ag o na ao dia g n am a  el êtni

co que ê m o J.i tJtado  na 6 ig uJta 4 .  
O 0 1.icil a d o n de alt a  6 Jteq U ê ncia 

ê co nJ.:itituZd o p el o  cincuito a-0 -

J.:io cia d o  ao  tJta nJ.:iiJ.:ito Jt  Q 1 , em CO!!:_ 
6ig uJt ação col pitt.6 modi 6 ic ada .  
O ajuJ.:it e de 6 Jteq Uên ci a  deJ.:ite o �  

cil a d o n  ê ó ei.to v ania ndo - J.:ie a 

capacitâ.ncia em .6 ênie de e 5 e e 6 

p ana o centJto d a  6 ai xa q uando a 

ten�ã o  de co n.tno le eJ.:itiven em 

cenca de 3 v o lt-O . A v aJti aç ão d a  

a c a p a citâ.n cia na  j u n ç ão d o  di� 

do v aJt a ct o Jt VJ , p!to v o c a n d o  um a 

m u d a n ç a  na  6 Jt e q U ê n ci a  do V.C.0. 

d e v ido  a C 3  em J.:iêJtie c o m  a cap� 

citâ nci a d o  dio do  e em paJtalel o 

com  o " tJtimm eJt " C5 . VuJt ante C4 

i ntno du z um a m o dula ç ã o  em 6 ne 

q Uê n cia no  J.:ii nal do  o �cil a d o n. 

O deJ.:iv io ê aj u1.itado  p o n  um 

" tnim p o t "  ex i1.i.ten.te no  ci.tr.cui.to 

do  m o du l a d o n  d o  .tna nJ.:im iJ.:iJ.:io n. O 

J.:iin al , n e.tin a d o  do  1.iu pnido uno 

de Q 1  , ê am pli 6 i c a d o  po Jt Q2 e 

Q3 , J.:iung i ndo  no  catado do .6 dio 

d o 1.i  V4 e V 7 . VuJtan.t e  a Jt e cep 

ção , o tna n1.ii1.i.to n  Q4 enco n.tna 

J.:i e  em co n dução , 6 a z e nd o  c o m  q ue 

o di o d o V 7  6 i q u e  din e.tam e nte p� 

l ani z ad o  e o 1.ii nal e apli c a d o  

ao J Q  m i1.itu.1tad0 Jt do  Jt e c e p.to Jt. 

Na tJta n1.im i-0 1.ião , o apaJte cimen.to 

d o  +8V c h a v e a d o 1.i  b l o q u eia o dia  

d o  z e n eJt V5 e o tnanJ.:ii1.i.to n Q4 

ce-01.ia de co n du z iJt , t o n n a n d o  n e v e! 

J.:ia a p o l aJti z a ç ã o  do di o do V 7 . 
Co m o  o dio do V4 e nco ntJta-1.ie ag o na 
diJtetam e nte po laJti z ad o , o �in al ê 
aplicad o  ao  am pli 6 i c a d o Jt de po .tê!!:_ 
ei a d o  tna n1.imi1.i-0 0 Jt .  

U m  a c o pl am e nto i n du.t�v o entJte L11 

e L 1 2  p!to d u z  um a d e!tiv a ç ão do  1.ii 

nal q u e ,  a.tJt avê1.i d o  tJta n1.ii1.i.to Jt Q5 

ê l e v ad o  ao J.:ii nte.ti z ad o Jt dig ital 

p aJta 6 e chaJt o l a ç o  p o !t  6 a-O e. 

5 . 3 .  P RE - A M P L I F I CA VOR  V E  R F  
O pJt ê - am pli 6 i c a d o Jt de R F  at e n d e a 

6 u n ç ão de tJta n1.im i1.iJ.:ião e de1.i.ti na

-1.i e a elev aJt o nZvel do 1.i�n al g e

Jtado pel o 0 1.i cil a d o n ,  a n t e1.i de1.i.te 

1.ien aplicado a o  e1.itãg i o  de p o tên

cia de R F  do tJta n1.imi1.i1.io Jt. E-0 1.ia 

6un ção ê !Leal i z a d a  p el o J.i  .tna n1.ii1.i

to n e1.i Q 2 0 1 e Q 2 0 2 , .1te6 e.1ti n d o - 1.i e ao 

diag Jtam a el ê.tJti c o  do  tna n1.icept0 Jt ,  

q u e  ê m o J.i.tJta d o  n a  6ig una 5 .  

• 1 6. 



6 .  REe EPTOR 

O Jt e c epton , do ti po -0 u p e.1t - hete 

.1tôdi n o , d e  dupl a  c o n v e..wão , po 

d e  Jt e c e b eJt �in ai-0 d e  FM em até 

1 2 8 ó Jt e q Uên cia-0 ó ixa-0 , -0 int eti 

z ad a-0 . O Jt e c e pt o Jt multi - 6 Jt e q u e� 

cial é i dênti c o  ao  d e  um a ó Jt e 

q uên cia, e to do -0 0 -0  tJtan-0 c e pt o 

Jt e -O  po -0 -0 i b ilitam a utili z aç ão 

d e  1 a 128 ó .1t e q Uê n c ia-0 di-0 ti n 

ta-0 . 

0 -0  Jt e c epto Jt e-0 não  ap.1t e -0 e nt am , 

paJta um a -0 e paJtação e n tJte canai-0 

a d j a c e nt e-O d e  até 5 MHz, um a de 

g na daç ão apJt e ciáv el na -0 ua -0 en 

-0 i b il i dad e . 

6 .  1 .  RESSONAVOR HELieOIVAL E 1 9  

MIS T URAVOR 

O Jt e-0 -0 o nad0 Jt h elico i dal é ó o Jtm� 

do  po Jt -0 ei-0 c a v i d a d e-O Jt e-0 -0 o na n 

t e-0 ( Ll a L6) a c o pl a d a-O capa ci 

ti v a  e i ndutiv am e nt e, e p o -0 -0 ui 

el e v ado g a n h o , b ai x o  ó ato Jt de 

JtuZd o ,  exc el e nt e  Jt el a ção -0 i nal/ 

nuZdo e ótim a Jt e j ei ç ão de i nt e� 

ó eJtên cia. e i nt eJtm o dul a ç ã o . A m o �  

tag em d o  Jt e-0 -0 o n a d0 Jt h eli co i d al 

t am bém a b Jtig a o am pli ó i c a d o Jt  d e  

RF, co n-0 tituZdo  po Jt Q 1  e o 19 

mi-0 tu.1ta d0 Jt ,  co n-0 tituZdo p o Jt  Q2. 

O b at imento d o  -0 i nal pana pJto d� 

z iJt a pJtim eiJta ó Jt e q U ê n cia i nt e� 

m e d i áJtia -O e  óa z a c o pl a ndo - -O e o 

-0 i nal d e  RF o Jti u n do d o  -0 i nteti 

z ad 0 Jt ao -0 u p.1ti d o u.1to de Q 2 . O -0� 
na.l d e  FM pJto c e d e nte d a  a nt e na., 

a.pó-0 am pli 6 i c a d o ,  -OuJtg e no  dJt e 

n o  de Q 2  c o m  um a 6 Jt e q U ê n cia. d e  

1 O, 7 Mh z  e pa-0 -0 a po Jt L 9 e 0 -0  ó i� 

tJto-O a c.1ti-0 t al FT-1 e FT2. 

6 . 2 .  AMP LIFieAVOR V E  FI 2 9  MIS TU

RAVOR E DET E TOR V E  QUAVRATURA 

O int egJtado  eI-1 co ntém um o -0 c il a.  
d o Jt d e  1 0 , 2 4 5  MH z e todo o ciJt c ui 
to  d e  ó Jt e q U ê n cia.  i nt eJtm ediáJti a  e 
d em o d ula.ção  de FM n e ce-0-0â.1tia.-0 a.o 
Jt e c epto Jt .  

Apô-0 ó iltJta.d o , o -Oi n al d e  1 0 , 7MH z 

-0 0 6.1te no v a.  c o n v e.1t-0 ão  e a p aJt e ce c� 

m o  a. -0 eg u n da. 6.1t e q Uência  i nt e Jtm� 

di áJti a , de 4 55 KHz, q u a n d o , e ntão , 

ê am pli ó ica d o  e l imita d o  e e ntJt e

gu e a um det eto Jt d e  q u a. dJtatuJta ( L  

10) e d em o d ul a d o , apaJt e c e n do  0 -0  

de-0 vio -0 na ó Jt e q U ê n cia d a  poJtt a d o 

Jta co m o  u m  -O i nal d e  áudi o no  pi no  

9 d o  ,lnt eg Jtado . 

6. 3 . S I L E NeIAVOR 

O -0 il en ci ad 0 Jt  é 6 0 .1tm a d o  p el o  ciJt 

cuito a-0 -0 o ciado ao i nteg Jtado e z - 2 ,  

po Jt Q3 e Q4 . 

A pó-0 d e-0 m o d ul a d o , o -0 i n al de au 

d,lo ,lng .1te-0 -0 a  no  -0il e n ci a d 0 Jt atJta 

v é-0 de R 1 1 .  O ciJt c uito a-0 -0 o ciado  

ao o p eJta cio nal eI-2A co n-0 titui um 

6).ltJto pa-0 -0 a - al ta-0 c o m  ó ai x a de 

pa-0 -0 ag em d e  -6d B  a 4 KHz. O c.-<.Jt

cuito a-0 -0 o ciado ao o p eJt a cio nal 

eI-28 co n-0 titui um ó iltJto pa-0 -0 a -

b aix a-0 co m ó ai x a  d e  pa-0 -0 ag em d e  

- 6 d B a 1 , 6 KH z .  O JtuZdo de alta 

ó Jt e q U ên cia n ão -0 0 6 Jt e  at e nu ação pe 

lo 6 iltJto pa-0-0a-alta-0, -Oendo Jtet� 

6 i c a d o  p el o  diodo V3 e apaJtecendo 

c o m o  um a ten-0ão e.e. -0obJte o cap� 

cito Jt e31 e 6iltJtado poJt R 2 2 e 

e34. Na -0a2da do 6iltJto pa-0-0a-ba� 

xa-0 (pi no 5) apa.Jtece um co m po n e n 

t e  d e  JtuZdo de b aixa 6 .1t e q Uên cia 
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que e �eti6ica.do pelo diodo V5 

e 6ilt�a.do po� e33. O ope�a.cio
na.l ezze liga.do como compa.�a.do� 

de ten-0ão, compa.4a. a.-0 ten-0õe-0 

e . e .  exi-0te�te-0 na.-0 -0aZda.-0 do-0 

4eti6ica.doJr..e4 do.6 doi.6 6iltJr..o.6. 

No ca.-00 do Jr..uZdo 4eJr.. ma.io4 do 

que o .6ina.l, o pino 1 0  do comp� 

4a.do4 CI-ZC e4:t.a.4i em e.6ta.do 

baixo e o t4a.n-Oi.6toJr.. Q3 no 4e

pou-00, o que pJr..ovoca. o co4te do 

tJr..an.6i.6to4 Q4, inibindo o iudio. 

No ca-00 de que o n2vel e . e .  p4� 

-0ente na. -0a2da do 4eti6ica.do4 

do 6ilt4o pa.-0�a�baixa-0 -0eja 

ma.io4 que o nZvel na. -0a.Zda. do 

4eti6ica.do4 do 6ilt4o pa-0-0a-a.f 

ta.-0, a -0a.2da. do me4mo compa4a

do4 e.t>ta.Jr..i no e-0ta.do alto, o que 

pJr..ovoca. o coJr..te do tJr..a.n-0i-0to4 

Q3, habilitando o áudio do �e

ceptoJr... O compa.Jr..a.doJr.. CI-ZV con

tJr..ola a con-0ta.nte do tempo de 

de-0ca.Jr..ga. do ca.pa.ci:t.oJr.. e3 6, evi

tando que o áudio -0eja. entJr..eco� 

ta.do na. 4ecepção qua.ndo o -Oina.l 

de R.F. -006�e de-0va.necimento 

( "6ading" J • 

6.4. AMPLIFICAVOR VE ÃLJVIO 

O a.mpli6ica.doJr.. de áudio do Jr..e

ceptoJr.. ê con-0:t.itu2do pelo ··cúr.

cuito a-0-0ociado a.o integ�ado e I  

-3. A �ede con.6:t.i:t.u2da pelo-O �� 

-0i-0to4e.6 R36 e R37 e o.6 ca.paci-

to4�.6 C41 e e43 um ci4cuito de 

de-en6a.-Oe com caJr..acte42-0tica.-0 

de -6dB po4 oitava. na. 6a.ixa. de 

áudio de-0de 300 Hz a.tê 3,3 KHz. 

O t4a.n-0i-0to4 Q4 6unciona. como 

uma. cha.ve de áudio opeJr..a.da. pelo 

ciJr..c�i:t.o do .6ilencia.do4, e :t.am-

bêm emudece o áudio quando o 
P.T.T. ê aciona.do, via. o 4e-Oi&�o4 
R4 1 liga.�o a.o + 8V cha.vea.do-0 no ci4 
cui:t.o do :t.Jr..a.n.6mi4.6oJr... 

1 8. 



7 .  TRANSMISSOR 

O t4an-0 m i-0 -0 04 ê m o dul a d o  e.m 64� 
qllên cia pa4a o pe.4 a4 na  6ai x a  de. 
VHF/FM e.m at é 1 2 8 i4e.qllência-0 
6 i x a-0 , -0 i nte.tizada-0 . O t4an-0 m i-0 
6 0 4 m ulti - 64e.q ue.n cial ê i dênti
co  ao  de. uma 6 4e.qllên cia , e. t o 
d o 6  0-0 tAan-0 mi-0 -0 0 4e.-O p o -0 -0 i b il i
tam a utilizaç ã o  de. 1 a 1 2 8 64� 
qllên cia6 di6 ti nta6 . 

0-0 t4 an-0 m i-0 -0 04e.-O não apAe.-O e.ntam 

pa4a um a .6 e.pa4aç ão .  e.ntAe. c a nai-0 

ad j a ce.nte.-0 de. at é 1 2  MHz, um a 

de.g Aa d a ç ã o  apAe.ciâve.l na potên

ci a de. .6 a.Zda . 

7 . 1 .  PRt-AMPL IFICAVOR VE MICRO

FON E  

O p4 ê - am pli6icado 4 de. mic.Ao6o ne. 

e. m o d ulado A do tnan-0 mi-0 -0 o n e. 

6 o 4m a do pe.lo cincuito a-0 -0 o c.iad o  

ao inte.gnado C I - 5 . 0 -0  o pe.nac.i o 

nai-0 CI-5A e. C I - 58 co n-O titu e.m 

am pli 6 icado 4e.-O - i nve.4-0 o 4e..6 e.m c a-0 

e.ata , c.o m um g a nho a pA o x.im a d o  de. 

3 5 d B  na 6ai xa  de. áudio . O cin -

cuito a-0 -0 o ciado  ao  i nte.g 4ado  

CI-5C 6o 4m a um 6iltno pa-0 6 a - b a� 

x a-0 c.o m c anacte.n.Z-0 tic.a6 de. - 6 d B  

p o n  o it ava F M  ê aj u-0 tado  p o n  

R111. O inte.g nado  CI-5 6 o nm a  um 

c.o mpanadon de. te.n-0 ão  c o m  hi-0 te.

ne.-0 e., o qu.a..l, q u.a.ndo o PTT ê 

acionado , po l aniza C111 dine.ta

me.nte. , pe.Amiti ndo  a m o dulaç ão 

e.m 6ne. q Uên cia d o  -O ina.l do  o -0 ci

l a d o n  co ntnola.d o  p o n  vo ltag e.m 

(V. C. O. ) 

7 . 2 .  AMP L I FICAVO R V E  R . F. 

O a.m pli 6 i ca.don d e  R.F .  ê co n-0 ti 

a.6 IW eia d o  

ao -0 tna n-0 i-0 to ne.-0 Q601 e Q60 2 , o p� 
na n d o  e.m cla.6 -0 e.  e, o q ue. pno po4 -

cio na um a alta e.6i ciên cia , b aixa 

di-0 -0 ipaç ão d e.  c o l e.to n  e u.m d4 e. no 

de. co nne.nte. ne.g lig Zve.l 6 e.m 6i na.l . 

O c antão do  ci4cu.ito im p4 e.6-0o d o  

e.-0 tâg io a.m pli 6 i ca don d e.  po t ê n ci a  

e.-0 tâ m o nta do  diAe.tame.nte. -0 o bne. o 

di-0 -0 i padon  de. cal o A . 

0-0 e.-0 tâg i o 6 6 ão ac.o plado 6 ,  e.ntne. 

6 i ,  po n cinc.uito 6 c.apa citivo -0 de. 

c.a.6ame.nto de. b ai x o  Q e b a n da  lan

g a ,  de. modo q ue. -O o me.nte. um aj u-0 te. 

de. 6 i nt o nia (C614) ê ne.ce.-0-0 ãnio 

em to d o  o c.incuito d o  am pli6ic.a

do 4 .  A te.n-0 ão d e.6 e.nvo l v ida e.m R 6 01 

po de.nã -0 e.n me.dida e. ne. pne.-0 e. ntanâ 
-

a c.o nAe.nte. d o  tna n.6i6 t o n  6inal a 

nazão de. 1 00 mili v o lt-0 p o n  am pen e. . 

7 . 3 .  V E T E T O R V E  O NVAS ES TACIO NÃ

RIAS 

06 6 i nai6 de. e. e. 4e.6 ultante.6 da  

de.te.ç ão da po tê n cia dine.ta e. n e. -

6le.ti da , d o  a coplad o A  i n dutivo l� 

c aliza d o  no ca.Atão de. c.incuito im 

pne.-0 6 0  do ampl i 6 ic.ado 4 6âo apli c.� 

d o -0  ao g atilho de. po tência CI - 30 1 . 

O n.Zve.l de. g atilhame.nto da po t ê n

dia dine.t a e d e.te.nminada  p el o  p o 

te.n ciôme.tno R309 e. o d e.  p o tên cia 

ne. 6le.ticla. p elo nlve.l d e  t e. n -0 ão 

C. C. no  pin o  2 do  inte.g Aado . 

O g atilhame.nto da  p o tên cia diA e.ta 

-0 e  6a.z a.j u-0 ta.n do - 6 e. a.o  nZve.l e.e. 

a.tnav ê-0 d e  R309 . A-0 e. ntnad a-0 in

v�n-0 0Aa ( pino  2 )  e não - i nve.n-0o na 

(pino 3 )  do  o pe.na.c.io nal e. n co n 

tnam - -Oe. no  me..6mo n.Zve.l d e.  t e. n-0ão 

( c encà d e  5 ,  1 V), o qu.e. 6 az c o m  

.1 9 . 



q ue a .6aZda (pi n o  6) a.6.6uma um 

e.6tad o  b aixo tZpi c o  de c en c a  d e  

2 v o lt.6 , o q u e  po lani z an o tna� 

.6i.6to n  Q30 2 ,  atnavê-0 d o  di v i.60'1. 

Jr.e.6i.6ti v o  R3 0 2 e R30 l, n o  li

mian d a  co n du ç ão . Qu al q u en �n

cnem e nto n a  po tência din et a  6a

na c o m  q ue o nZv el d e  t e n.6ão no  

pi n o  3 d o  i nt eg n ad o  aume nt e ,  o 

q u e  pno v o ca a elevaç ão da  t e n

.6ão n o  pi n o  d e  .6aZda e um a co n

d u ç ão cada v e z  mai o n  de Q302. O 

c o l eto n de.6te tn an·.6i.6t o n  c o m a n

da a te n-0ão na  ba.6e d e  Q3 0 1 , l� 

g a d o  co m o  -0eg uido n .  A.6 v ania

ç o e-0 na b a-0e d e.6.t. e tnan.6i.6t o Jt  

6a z em v anian a t e n-0ão d e  alim e n  

taç ão d o  colet o n  d� Q202 n o  e.6-

tág io pn ê - am pli6i c a d o n  d e  po tê� 

eia, o q u e  -0e  tnadu z em vania

çÕe.6 na  po tê ncia 6i n al d o  tn a n.6 

mi.6.6o n .  O gatilham e nto da p o tê� 

eia n e6leti d a  -0e 6a z p el o  abai

x am e nto  d o  nZv el d e  t e n.6ão e. e. 

n o  pi n o  2 d o  o p en a cio nal , em !t! 
lação  ã ten-0 ã o  do  pi no  3, q u e  ê 

m aio n . C o n-0e q U e nt em e nt e , o :tna� 

.6i.6:to n Q3 0 2  co ndu z m ai.6 , fia z e n

do c o m  q u e  a :t e n-0ão n o  co le:to Jt 

de Q 2 0 2  6i q u e  m e n o Jt ,  n edu z i n d o  

a p o tê n cia 6i nal do  :tJta n.6m i.6.60Jt 

a c enca  de 1 0 % da n o m i n al , o u  5 

watt.6 . O g atilham e nto da po tên

cia Jte6le:tida .6e 6a z em co n.6e

qUên cia de al g um a  ano nm ali d�d e ,  

q uai.6 -0ejam: d e.6co n e x ã o  d a  a nt! 
na , d e-0 c a.6am e nto d e  im p edân cia , 

cunt o - cin cuito na  .6aZd a ,  etc . 

7.4. CIR CUITO V E  ANT E NA 

O cin cuito de antena é 6o nm ado 

p el a  1Jr.e.de L611 a L617. O .6inal 

do  am pli6i c a d o .1t  d e  po tê n cia , a p o .6  
p a.6.6aJt p el o  a c o pla d o Jt  L610 e ntJta 
no cinc uj:to de a ntena atnavé.6 d e  
L614 e a.6 tJtê.6 .6eç5e.6 " pi " L611 

a L613. Ou.1tant e a co ndiç ã o  d e  n e 

c ep ç ao , o .6i nal d a  a nt e na é d e.6-

v iado  pana L615 a L�17. 0.6 dio d o .6  

0603 a 0605 g nam p eiam o .6i nal d e  

R . F .  dunant e o .6  p enZo do .6 d e  tnan� 

m i-0 -0 ão e g a.1ta nt em q u e  a am plitu d e  

pi co - a - pi c o  não  ul:tnapa.6.6e d e  1V, 

e v it a n d o  d a n o .6  ao tnan.6i.6:ton FET 

Q 1 , n o  cincuito d o  am pli 6 i c ad o .1t  d e  

R F  d o  n e c e pt o n. 
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8. CALIB RAÇÃ O  E A J US T ES 

8. 1. INS T R UM ENTAL R EQUE R IDO 
EQU I PAMEN T O  

1. Fo nte  d e  alim e ntaç�o 1 3 , 6 V /  

1 0 A .  

3. W attZm et�o d e  RF, c a�g a d e  

50íl e el em e nt o  d e  5 0 W .  

4. F�e q Ue n cZm et�o dig it al . 

5 .  MultZmet�o t�a n6i6to�izad o  

c o m  po nta d e  p�o v a  d e  R F  e 

di�eta . 

6 .  G e�ado� d e  áudio . 

7 .  Conj u nto  d e  c h a v e6 d e  6i nt o -

n.{.a . 

8. M e di do� d e  d e6v�o . 

8.2. C A L IB RAÇÃ O DO  S I NT E TIZA D O R 

D I G I TA L  D E  FREQUtN C I A  

8.2. 1 .  AJUS TE DA FREQUtN C I A  DE 

REFERtN C I A  

a) C om o ô�e q U e n cZm et�o dig it al 

apli c a do ao emi-0 60 �  do t4a n6i6 -

to4 Q4 0 1 ,  a.j u-0 t e  o " t4imm e4 "  

C 4 0 6  pa4a. e x at am e nt e  a 6 4 e qUên

cia. d o  c4i6tal: 4 , 8 M Hz o u  9,6 

M H z . 

b )  C o m  a. ponta d e  RF do voltZm� 

t4o m e ç a  o n Z v el p4e6ent e no 

em i660 � d o  t4a n6i-O to4 , o q ual 

d e v e  e-0 �a4 a. cim a d e  O, 1 5  V RMS . 

8.2.2. A JUS TE DA FREQUtN C 1 A  VO 

V .  C .  O .  

A P L I C A Ç Ã O  

Alim e ntaç ão C C  du4ant e a m a n u

t e n ç ão .  

Ali n h am e n to d e  t o d o 6  0 -0  e-0 tâ -

9 i o-0 d e  R F  e d e  FI e m e di d a-O d e  

-6 e n-0 ..tb ..tl..tda d e . 

C a4g a d o  t4an-0mi-0 -0 04 e i n d i c a d o 4  

d e  po tên cia  du4ant e a 6 i nto nia e 

m a nute n ç ã o . 

A j u6t e d e  64e qaên cia . 

T o d a-0 m e di d a-0 d e  C C , R F  e áudio . 

T4a n-0 mi-0 -0 0 4 e 4 e c epto 4 .  

A j u-0 t e d e  i n d ut o 4 e-O , c apa cito 4e6 

v a4iâv ei6, c o nt4ol e de m o dul aç ã o  

e l im ita d o 4  d e  po t ê n cia . 

A j u-0 t e d o  d e-0 v i o  d e  m o dul aç ão  d e  

64 e qaên c i a . 

a) A j u6t e o -0 el et o 4  d e  c a nai-0 n o  

p a i n el 6 4o ntal d o  t4an-0 c e pto4 pa -

4a uma. 6 4 e q U ê n cia.  no c e nt4o da. 6 a.� 

x a . 

b )  Apli q u e  a po  n.ta d e  p4o v a  d o  m u{ 

tZm et4o el et4Ôni c o  Jo b4e o 4eJiJ 

t o 4  R1 7 n o  ci4 cui.to d o  V.e.o. e 

a j u-0 t e  o " t4imm e� " CS pa�a um a. 

t e n-0 ão , lida  n o  v o l.tZm e.t4o , e nt� e 

2, 5 e 3, 5 V o lt-0 . No -0 4âdi o -0  em q u e  

e6ta t e n-0 ão não  d e-0 c e  a. b a i x o  d e  4 

V o lt-0 , o " t4im m e� "  d e v e Je4 aju-0 -

t a d o  pa�a a mZnima. i n di c aç ão n o  

i n6 t4um e nto . 

8.3. C A L I B RAÇÃ O DO RECE PTOR 

8.3. 1 .  C A L I B R A Ç ÃO DO 19 MIS TURA 

D O R DE R . F . 

a )  M a nt e n do o -0 el eto � d e  

em uma. 6 4 e q aê n cia n o  c e n.t4o d a  6 a� 

x a ,  apli q u e  c o m  o g e4ad o � d e  R . F .  

um -0 i n al não  m o dulado  ( C . W . ) c o m  

amplitu d e d e  10 00µV, à e n.t�ada d e  

a nt e n a d o  4 e c e pto 4 . 

b )  A pl i q u e  a po nta d e  p�o v a  d e  

R . F . , do  m ultZmet� o  elet�ôni c o  a o  

6up4iQo u�o do  t�an-0 i-0 to � F . E . T . Q2 

e a j u-0 t e  L 6  no �e-0-0onado� helicoi 
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d a.l pa.4a. a. m á x im a.  i n dica ç ão d o  

i n-O t4ume.nto . 

8 . 3 . 2 .  C A L IB RA Ç Ã O  DO RES S O NADO R 
H E L IC OIDA L  

a )  Re.d uza. o nZve.l d e.  -0 al da do  

g e.4 a.d o 4 de. R . F .  pa.4a 1 µ V. 

b )  C o ne.cte. o vo ltZme.t4o de. A . e .  

ã ca.4g a d e  3 , 2 n a.  -0 a.Zda de. au

di o do 4 e ce.pt o n  e. ca.libn e o al

ca nce. pa.4a. 1 V RMS . 

e )  R e t o q ue. o n� ve.l d o  g e.na d o 4 

pa.4 a  q u e  o i n6 tnume.nto  i n di q ue. 

um a le.ituna d e  a.pno xim ad a.me.nte. 

O ,  5 V RMS . 

d )  Ret o q ue. 6 u c e6 6 i v a.me.nte. L 5, 

L 4 , L 3, L 2  e L 1 no  4 e  .. �d o na d o 4 

h eli c o idal pana. a m Z nim a i n dica 

ç ã o  do i n6 tnume.nt o . 

e )  Aj u6t e L 9  pa4a a m� nim a i n di 

cação  d o  i n6 tnume.nt o . 

8 . 3 . 3 .  C A L IB RA Ç Ã O  DO D E T E T O R D E  

QUAD RAT U RA 

a. )  Reto q ue. o nive.l d o  g enad o n  

d e  R . F .  pana. J O O O µ V  m o dul a d o  em 

FM a 3 , 3  K Hz de. d e6 vio p o n  um 

6 i nal d e  áudio d e.  1 K H z . 
b )  Aju6 t e  o m e dido 4 d e  di-0 t o 4 -

ç ã o  h a.4m Ô ni ca. pana ca.ncela4 o 

6 i nal de. áu dio . 

c )  Aj u6t e L 1 0 pana a m Z nim a �n

di caç ão do  in6 t4um e nto . 

8 . 4 .  C A L I B RA Ç Ã O  DO T RANS MISS O R  

8 . 4 .  1 .  C A L I B RA Ç Ã O  DO  ES T Á GIO D E  

PO T tN C  IA 

a. )  C o n ect e o watt�m et4o d e  R . F .  

com  el em e nto  d e  5 0 W e. ca.4g a d e  

5 0 íl e m  6 ê4i e ã -0 aZda d o  t4a.n6 -

mi6 6 o n .  

b )  Apli q u e  P . T . T .  ao tna n6 m i6 -

6 0 4. 

e )  Aj u6t e R 3 09 ( co nt4ole. d e  po tê� 

eia ) pa.4a. o m áxim o . 

d )  Aj u-0 t � C 6 1 4  n o  e.6tág i o  6ina.l 
d e  p o tên cia pa.4a. a. m áx im a  i n di c a 

ç ão do  i n-0 tnum e nto . 

e )  A j u-0 t e.  ag o �a R3 0 9  pa.�a a p o t ê� 
c;(.a. d e.6 e.j a.da. . 

8 . 4 . 2 .  AJ U S T E  DO DES V I O  DE F RE 
Q U E N CIA 

a. )  C o n e cte. o g e.�a.do 4 de áudio a 

e.nt4a.da. de. mic4o 6 o n e  d o  t4a.n4 m i6 -

6 0 4 e. a.j u6 te. p a.4a 1 K H z  e. u m  n Z 

ve.l d e.  6 a lda. d e  J O O µ V  RMS . 

b )  C o ne.ct e o me.di don de. de.6 vio d e  

m o dul a ç ão ã -0 a Zda d a  ca4g a de. 5 0 íl .  

c )  Apli q u e  P . T . T .  a.o  t4a.n6 mi6 6 0 4 .  

d )  A j u-0 te. R 1 1 1  ( co nt4o le. de. de.-0 -

vio pa4a o bte.4 c e.4ca  d e  5 K Hz d e.  

de.6 vio d e  m o dul a ç ã o . 

8 .4. 3 . M tT O DO D E  R EV U Ç ÃO D E  PO T EN 

CIA 

A po tência d e  6 aZda.  de.ve.4á a 6 e. 

g ui4 -O e.4 aj u6 ta d a  c o m o  -0 e.g ue. .  Pa -

4a o pe.4 6e.ito 6u n cio n am e nto  do  

ci4cuit o 4e.g ul a d o 4 de.  po t ê n cia. e. 

p4o te.ç ão d o  e-0 tág i o  6 i nal , o p o 

t e n ci ôme.t4o de. a.j u 6 t e  d a  me.6 m a  R 

309 de.ve.4á -0 e.m p4e. 6 e.4 a j u6 t a d o  p� 

4a um a po t ê n cia de. n o  m Z nim o in6� 
4io 4 e.m 2 a 3 watt6 i m áxima po 

t ên cia  co n6 e.g uida ante.4io 4me.nte. . 

t e.m g e.4al p o 6 6 Zve.l co n6e.g ui4 po 

t ê ncia6 de. o 4 de.m de. 5 0W c o m  1 3 , 6 V 

d e  a.lime.nta ç ã o  e.m q u a6 e.  to d o 6  0 6  

e6 tág i o 6  6i na.i6 , e ê ,  

o b 4ig atÕ4i o o a.j u6 te. da. 

m á xim a  de. 45 W pa4a não  

po 4t. anto , 

p o t ê n cia. 

ult4 a.pa.6 -

6 a4 o val o 4  me.n cio nado  na li c e. nça. 

de. 6u n cio na.me.nto p a4a. e.6 te. tipo 

de. e q ui p am e nto . E6 ta m a.4ge.m de. 5 W  
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g a1tanti1tá o p e1t 6 eito 6 unciona 

m e nto  do c..i1t cuito d e  aju4 t e  e 

plto t e ç ão ;  e a pot ênci a 4 eJtá m a� 

ti da a b ai x o  da m á xim a paJta v al� 

Jte4  d e  t en4 ã o  d e  alim e ntaç ão d e  

at ê 1 6  V .  

A po t ê n ci a  d e  4 a1da po d e1tã 4 eJt 

a b ai x a da at é o v alp Jt d e  1 0 W 4 em 

p1to d u z i1t q u al q u elt in4 t a bilidad e 

do 4 e4 tâg.l o 4  d e  R F . 
E4 ta p1tât.l ca d e v e1tâ 4 elt a.do tada 

em t o do 4 o4 c a4 o 4  em q u e  6 0 1t  v� 

1ti 6 i cada a inconv e ni ência o u  

i n utilidad e d e  i1t1ta.dia1t m aio 

Jte4 po t ê n cia.6 . 

O e4 tâg io d e  po t ê n cia d e  4 aZ da 

4 er1. d o  o m a..io Jt g e1tad o 1t  d e  cal o Jt  

d o  e q ui p am e nto , u.tl..l.l z e  4 em p1t e 

a m eno Jt po t ê n cia d e  4 a.Zda com pa 

tl v el com a boa co b e1ttu1ta da !te 

d e . 

L em b1t e - 4 e  d e  que  a v i da útil do 

e q uipam ent o ê i n v e1t.6 am en.te p1to 

po1t cional ao c aloJt g e1tado int e� 

nam ente e q u e  o4 pJto bl ema.4 d e  

.lnt e1t 6 e1t ênc.ia.6 .6 0 61t.i.da.4 e p1to v o  

cada4 .6 ão d..i1t e tam en-t e  p1to po1tci� 

nai4 à pot ência g eJtada . 

? ;i .  



9 .  M E VIÇ O ES E E N S A IO S  

9 .  1 .  R E C E PT O R  

9 .  7 .  1 .  M E VIVA V A  S E NS IB l LIVA V E  
VO R E C E PTO R 

PaAa -O e  d et eAminaA a 6 e n6 i b ili 

dad e d o  A e c epto A , do i-0 m êto d o -0  

po d em -O eA em pA eg a do -0 : O d e  - 2 0  

d B  d e  -O il e n ciam e nto o u  - 1 2  d B  

S I N A V . 

A m e diç ã o  da  -0 e n-0 i b ilidad e d o  

A e c e pto A p a A a  - 2 0 d B d e  -0 il e n cia 

m e nt o , ê o m éto do  m ai-0 0 á cil d e  

-O eA e x e c uta d o  e o m ai-0 utili z a 

d o  em m e dida-O d e  cam p o . 

A -0 e n-0 i b ili dad e d o  A e c e pt o A  p o A 

e-0 -0 e  m ét o do  ê o m e n o A  v al o A d e  

t e n-0 ã o  n ã o  m o dul a d L  d e  u m  g eAa 

do A d e  R . F .  q u e  4 e d u z  a i nt e n-0 i 

d a d e d o  4uZ d o  na -0 aZda  d e  áudio  

do  A e c epto A a - 2 0 d B do  -0 eu v a 

l o A  i ni cial . 

PaAa 4 e ali z aA o t e-0 t e ,  -0 ig a  o 

p4 o c e dim e nto  i n di c ado , a -0 eg uiA : 

a )  C o n e c t e  um v o ltZm et4o A . e .  à 
ca4g a d e  3 , 2 c o l o cada na  -0 aZda  

d e  áudio  d o  4 e c e pto A e a j u-O t e  a 

e-0 c al a  d o  i n-O tAum e nto  p a4a 3 V  

RMS . 

b )  L ig u e  o 4 e c e pto 4 e aum e nt e  

g 4a dati v am e nt e o c o nt4 o l e  d o  v o  

lum e ( c o m  o -O il e n ci a d o 4  to d o  a 

b eAt o ) paAa a m á xima i n di c aç ão  

do  i n-O tAum e nto ( 3 V ) . 

c )  C o n e ct e o g eAado 4 d e  R . F . 
-

a 

e nt4ada d e  a nt e na d o  4 e c epto A e 

aj u-0 t e-0 p aAa a 6 4 eq U ê n cia do  c� 
n al em m e di ç ão , co m nZv el d e  -0 � 

nal d e  1 0 0 0  uV  nã.o m o dulado  ( C .  

w .  ) . 

d )  M �d e  a e-0 cala do v o ltZm et4o 

d e  A. e .  �aAa 3 0 0 m V  RMS 

e )  R e du z a  o n 2 v el do g eA a d o 4  d e  

R . F .  at ê q u e  o v o lt2m etAo i n di q u e  

3 0 0m V  RMS . 

ô l  A n o t e  o nZ v el d o  9 eAado A . E-0 t e  
nZ v el ê a -0 e n-0 i bili d ad e d o  A e c ep 
t o 4  p aAa - 2 0 d B d e  -0 il en�iam ento . 
A m e diç ão  da -0 e n� i b ilidad e d o  
4 e c epto A paAa - 1 2  d B  E I A - S I NA V  e 
a c h aA o m e no 4 v al o 4  d e  t e n-0 ã. o  m o 

dulada d e  um g eAado A d e  R . F .  q u e  

pAo du z 5 0 % d a  p o t ê ncia  m é dia d e  

áudio  c o m  um a A elaç ão  e nt4 e ( -O � 

nal + 4uZ d o  + di-0 t 0 Aç ão ) e ( 4uZdo  

+ di-0 t o � ç ã o ) d e  - 1 2 d B . PaAa  A e ali 

z a� o t e-0 t e ,  -0 i9 a  o p�o c edim e nto 

a -0 eg ui� : 

a )  C o n e ct e à e nt�ada d e  ant e na d o  

� e c epto � o g e�ad o A  d e  R . F .  m o dul a 

d o  c o m  1 K H z  a : 3 , 3 K H z  d e  d e-0 -

vio  e c eA c a  d e  1 0 0 0 u V  d e  i nt e n-0 i 

d a d e  d o  -O in al . 

b )  C o n ect e o a n ali-0 ado A d e  di-0 t o �  

ç ã. o  h aAm ô nica  e m  p aAal el o co m a 

caAg a d e  3 , 2 � na -0 a2d a d e  áudio  

d o  � e c e pt o A e b al an c ei e - o  pa4a 

c a n c el aA o -O i nal de áu dio  d e  1 K H z . 

A j u-0 t e o c o ntAo l e  d e  v o l um e  d o  � e  

c epto A p aAa a m a� c a  O d B . 

c )  C a n c el e  o -O i nal d e  1 K H z  e A edu 

za  o nZ v el do  g eAad o � de  R . F .  pa 

Aa  m e n o -0  �e u V  at ê q u e  o i n-O tAu 

m e nt o I n di q u e  - 1 2  d B . E-O t e  po nto 

ê a -0 e n-0 i bilid ad e  d o  A e c ept o 4  pa 

�a - 1 2  d B  EIA - S INAV . 

9 .  1 . 2 . S E NS I B I L I VAV E L I MIA R  VO  

S I L E N C IAV O R 

O ciA cuito -0 il en ciado A d e  po Atad� 
4a , 6 u n ciona ndo co �Aetam e nt e ,  d e -

. 2 4 . 



ve po4 4 u.iA a.4 4 egu.inte4 ca.Aa.ct� 

AZiiti ca...6 : 
- Sen!J ibilida..de limia..A de 

O ,  1 8 µ V  ou. meno4 . 

S e n1J i bilida. d e  totalmente 4i

l e n cia..d o  de 0 , 5 µ V o u.  meno4 . 

Pa..Aa. Aea.li z a.A o t e4 t e da. 4 en.6 i 

bili da..d e  limia.A , pAo c eda. como 

4 egue : 

a. )  Sem .6ina.l de R . F .  a.plica.do, o 

contAole do .6ilencia.doA deve 

.6eA a.j u.4 ta..do pa.Aa. 4ilencia..A o 

Au.l..do no limia.A. 

b )  Conecte o geAa.doA de R . F . mo 
du.la.do com um tom de 1 K H z  de 
de.6vio e inten1J ida.de de 4 ina.l 
Aedu. zido a.o máximo. 

.. e )  Aume nte gAa.da.tiya.mente o n�-

v el de 4 a.Zda. do geAa.doA a.t ê ou

viA no a.lto - 6 a.la.nte do AeceptoA 

o to m d e  1 KH z . O nl..vel do geA� 

do A deve 4 eA meno .6 do q u e  O ,  1 8  
µ V  pa.Aa. a 1J en1J ib ilida.de limia.A . 

d )  A j u.4 te o contAole do 4 ilen
cia.doA totalmente pa.Aa. a d..i.Aei
ta. e aumente o nZvel do geAa.doA 

a.tê o u.viA nova.mente o t o m  de 

1 KHz . O nlvel do geAa.doA deve 

4 eA menoA do que 0 , 5 µ V  pa.Aa. a. 

condiç ão de AeceptoA tota.lmente 

.6 il e n ci a.do . 

9 . 1 . 3 . A C E I T E  V E  MO VUL A Ç ÃO 

a. )  Com o contAo le do 4 ilencia.-
.. 

doA to do a.beAto , a.ju.1J te o n� -

v el do geAa.do A de R . F .  pa..Aa. ob 

t eA - 1 2  dB  d e  1J il en cia.m e nt o , p� 

dAÕ.o E 1A - S 1NAV. 

b )  Aumente o n1vel do g eAa.doA 

em 6d8 . 

c )  Aumente o nlv el de modulaç ão 
inte�na. ( de4 vio ) do geAa.doA pa. -

Aa. obteA n o v a.m ente - 1 2  dB de 4 i 

len cia..mento n o  A e c epto A . Anote o 
d e!J vio do g eAa..do A . 0 va..loA lido e 
o ac eit e d e  modula.ç ão do Aecepto A .  

• 7. 5 .  



� ��i§�ffih s llSTElllASmCCMNCICM> Ubl 

) E LO T}[.a.rl4 cep:t.ott TM 1 6 0 

ITE M D E S C R I Ç Ã O  

0 1  Ca.pa.c.Ltott de Cvuim .. i.ca. - V..Ll co 

0 1  Ca.pa.c.Ltott Cvuim.ica. - Pi.a.te. 

0 1  Ca.pa.c.Ltott Cvuim.ica. - V..Ll co 

0 1  Ca.pa.c.Ltott Cvuim.ica. - V.ih co 

0 1  Ca.pa.c.Ltott Cettâm.ica. - V.ih co 

04 Ca.pa.c.Ltott C Vtâm.ica. - V.ih co 

0 1  Ca.pa.c.Ltott Mica - 13.li..n.dado 

0 2  Ru..Ll:tott Cattbo n.o 1 / 8 5 % 

0 2  Ru.lh:tott Ca11.bono 1 / 8 5%  

0 1  Ru..U:tott Ca11.bo no 1 / 8 5% 

0 1  Ca.pa.c.Ltott Ele..:tJwi1:üco 2 2uF X 1 6 V 

0 2  T tta.rt.6 .ih :tott 2 N 44 2 7 

0 2  B o  b.ina..6 8 u p .  3 , 2 V .iâm e:óto 

0 1  Bo b.ina.6 9 u p .  

02  Bo  b.ina..6 3 e.6 p.  

0 1  V ,{,6 .6 ,i.pa.do tt 

Ru. Augusto Ferreira de Morais. 357 Socorro - Santo Amaro - C E P  04763 

S.Paulo - Tale>< 101 1 1 35895 - T LC H  BR - Fones 101 1 1 24 7-2984 · 247-3773 - 548-1 472 • 2 6 • 

A P R O V . D A T A S  R E V. 

F L. J 9 DE 1 C I R C U I T O  ExWa.dott 

C Ó D I G O  P A OCE D li! N C I A F A B R I C A N T E  

1 5 pF C 2 0 2  N 0 2  
1 5  pF C 2 0 2  N 0 2  

6 , 8 pF C 2 0 6  N 0 2  
1 8  pP- C 2 ó 1 N 0 2  
2 2  pF C 2 0 3  N 0 2  

1 00 0  pF C 2 04 / 20 5 / 2 0 7 / 2 1 0  N 0 2  

2 7  pF 1N C 2 0 8  N 1 4  

4 7  ohm.6 R 2 04 / 2 0 3  N 0 1  

2K2 R 2 0 1 / 2 0 2  N 0 1  

4 70 ohm.6 R 2 0 5  N 0 1  

Ra.cüal C 2 0 9  N 0 3  

Q.2 0 1 / 2 0 2  1 17 
L 2 0 2 ,  L 2 0 4  N 24 

L2 0 5  N 2 5 

L 2 0 1 ,  L 2 0 3  N 24  

N 2 4  



������8� 
SISTElllAll OE cOlliU«.llCAO lJDl 

E L O TnavtJ.> c.epton TM 1 6 0 

I T E M D E S C R I Ç Ã O 

0 1  CapacJ.;ton Cvr.â.miea V.ú., c.o 

0 3  CapacJ.;ton Cvr.â.mic.a V.ú., c.o 

0 3 CapacJ.;ton C vr.â.mic.a V.ú., c.o 

0 2  CapacJ.;ton El�.e.l_;t;_c.o 

0 1  CapacJ.;ton ElUhoUtic.o 

0 1  CapacJ.;ton Pouút� Múalizado 

0 1  Capaeiton Pouút� Múalizado 

0 2  Viodo Si.Lfoio 

0 3  Re1.>.ú.,ton Canbo no 1 / 8 

0 1  Re1.>Ã.,óton Canbo no 1 / 8 

04  Re1.>..ihton Canbo no 1 / 8 

0 1  Re1.>..Lóton Canbo no 1 / 8 

0 1  Re1.>..ihtqn Canbo no 1 / 8  

0 1  Re1.>..W.ton Canbo no 1 / 8 

0 1  Rv.i..W.ton Canbo no 1 / 8 

0 1  ReJ.iÃ.,6.totL Canbo no 1 / 8 

0 1  Rv.i..ihton Canbo no 1 / 8 

0 1  ReJ.iÃ.,6.ton Canbo no 1 / 8 

0 1  Rv.i..W.ton Canbo no 7 / 8 

0 1  Rv.i..W.ton Canbono 1 / 8 

0 3  Rv.i..ih.ton Canbo no 1 / 8 

0 1 T!U.mpot V�c.al 

0 7  Capaeiton Styno 6lex 

0 1  Cinc.uito I ntegnado 

0 1  T tLan6 .U., to n 

R ue A ugu sto F erreira de Moreis . 357 - Socorro - Santo A maro - CE P 04 763 

S.Paulo · Tele>< ( 01 1 1  3 5895 · T LC H  B R  · F ones ( 0 1 1 I 24 7-2984 - 24 7-3773 · 548- 1 4 72 

A P R O V . D A T A S  R E V. 

F L. 7 5  OE 

. 'l. 7 .  

1 C I R C U I T O  Mo dul.adon 

C Ô O I G O  P R O C E  O � N C I A  F A B R I C A N TE 

3 9  pF C 1 1 0  N O 'l.  

1 K C 1 0 1 / 1 0 2 / 1 0 3  N 0 2  

O uF C 1 0 8 / 1 1 2 / 1 1 3  N 0 3  

1 u F  X 4 0 V  C 1 0 6 /C 1 1 1  N 0 3  

'l. 'l.  u F  axial C 7 1 4  N 0 3  

1 0 0 K C 7 0 5  N 0 2  

1 0  K C 1 0 7 N O 'l.  

IN4 1 4 8  o u  IN9 1 4  V 7 0 2 /V 1 0 1  N 04  

5 %  1 K R 7 'l. 0 / 1 1 9 / 1 2 7  N 0 1  

5 %  3K9 R 1 0 4 N 0 1  

5 %  1 O K  R 1 1 7 / 7 1 4 / 7 7 5 / 7 1 6  N 0 1  

5 %  'l. 2 K R 7 0 3  N 0 1  

5 %  6 8K R 7 7 2 / R 7 7 3  N 0 1  

5 %  1 O O K  R 1 0 2  N 0 1  

5 %  1 2 0 K  R 7 0 5  N 0 1  

5 %  2 2 0K R 7 1 0  N 0 1  

5 %  3 3 0 K  R l  1 8  N 0 1  

5 %  4 7 0 K  R 7 0 6  N 0 1  

5 %  4 7  K R 1 0 1  N 0 1  

5 %  4K7  R 7 0 6 N 0 1  

5 %  8 2 K  R 1 0 7  / 1 0 8 / 1 0 9  N 0 1  

4 7K R 1 1  7 N 0 7  

7 8 0 0  pF C 7 0 9  N 04 

LM 3 2 4  C I 5A/B/C/V I 1 8  

BC3 2 8  Q5 0 7  N 0 3  



� �� � •TDIAllDICOMlllC'AC'IO dQjl, 

>E LO 

ITE M 

0 1  

0 2  

0 1 

0 3  

0 1 

03 

0 1  

03 

0 1  

02 

0 1 

02 

05 

0 2  

02 

04 

0 1 

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

Ttta.n6 c.er:>.tolL TM 1 6 0 

ReA,W.tolL de CaJLbo no 

ReA,W.tolL de CaJLbo no 

ReA-ló.tolL de. CaJLbo no 

ReA,W.to/L de CaJLbo Yl.O 

ReA-ló.tolL de CaJLbo Yl.O 

ReA-ló.toll. de CaJLbo no 

ReA..ili.tolL de CaJLbo n.o 

ReA-ló.tolL de. CaJLbo no 

ReA-ló.tolL de. CaJLbo n.o 

ReA-ló.tolL de CaJLbo n.o 

ReA-ló.tolL de. CaJLbo n.o 

ReA,W.tolL de. CaJLbo Yl.O 

ReA-ló.tdlL de. CaJLbo no 

ReA-ló.to!t de CaJLbo Yl.O 

ReA..ili.to!t de. CaJLbo n.o 

ReA-ló.to!t de. CaJLbo no 

ReA,W.to'1t de. CaJLbo no 

ReA,W.to/L de. CaJLbOYl.O 

ReA,W.to1r. de. CaJLbo no 

ReA,W.to1t de. CaJLbo no 

ReA,W.tolL de. CaJLbo n.o 

ReA,W.to!t de. CaJLbo no 

ReA,W.tolL de. CaJLbo no 

ReA-ló.tolL de. Ca!tbo no 

D E S C R I Ç Ã O  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5%  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  
1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

7 / 8 w ·  5 %  

1 / 8 w 5%  

1 / 8 w 5%  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5%  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5%  

1 / 8 w 5 %  

1 / 8 w 5%  

1 / 8 w 5%  

2 . 2  ohm.6 

1 0  

4 7  o hm-0 

100 o hm.t> 

2 20 o hm.t> 

1 K 

1 K2  o hm.t> 

1 K8 o hm.t> 

2K2  o hm-0 

4K7 o hm.t> 

6K8 o hm.t> 

8K2 o hm.6 

1 0  K 

rL K 

1 5 K 

4 7  K 

8 2  K 

1 0 0 K 

1 80 K 

2 2 0  K 

2 70 K 

3 3 0  K 

3 9 0  K 

1 M 

Aue Augusto Ferreira de Moreis , 357 - Socorro - Sento Amaro - CEP 04763 

S.Peulo Telex 101 1 1  36896 · T LCH BR - FoMS 101 1 1 247-2984 - 247-3773 · 648-1 472 

A P R O V .  D A T A S  R E V. 

F L  1 8 DE 1 C I R C U I T O  
Rec.en1"01L 

• 2 8 .  

C Ó D I G O  P R OCE D � N C I A  F A B R I C A N T E  

R 34 

R 44  

R 1 

R 2 ,  R5 , R 1 0  

R4 2 

R2 1 / 2 2 / 3 2 /4 1 

R36  

R7 . R3 1 

R3 

R3 5 , R3 8 

R 1 9 

R 1 8 ,  R3 3 

R2 '6 / 2 7  / 3 7  / 3 9  / R4 0  

R 1 3 /R 1 4  

R4 / R 1 4  

R B / 9 / 24 / 2 5 

R 1 7  

R 2 8 

R 2 0  

R 2 9  

R 34 

R 2 3  

R 3 0  

R 1 5 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

(} 1 

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  



� ��§�(4 
� •TllllAS OICOMNQIÇAO UI». 

I E LO T tc..a.n!.> c.e..YJ:totc. TM 1 6  O 
ITE M 

0 6  Bo bin.a d e.  Cavidade.. Re6-6 o riarite.. 

0 1  Bo biria 1 0 . 7 ( v e..Jtde.. ) 

0 1  Bo biria 4 5 5  ( ama1te..la )  

0 1  �apac..d:otc. Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 

0 1  Capac..d:otc. C e..tc.âmic.a. V,l,6 e.o 

0 1  CapaWoJt Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 

0 1  C apa.c..d:o 1t C e..tc.âmic.a V,é,,6 e.o 

0 3  CapaWotc. Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 

o z  CapacJi.otc. C e..tc.âmic.a. V,é,,6 e.o 

o 1 Capac..d:o 1t C e..JtâJnic.a V,l,6 e.o 

0 5  Capawotc. Ce..tc.âmic.a V,t,ó c.o 

04  Capac..d:oJt Ele..:tJtolWc.o 

0 1  Capac..d:o Jt El e..:tfto Ú;tA_c.o 

0 1  Capac.,é,:toJt Ele..:t!to Ú;tA_c.o 

0 1  Capac.,é,:toJt Ele..:t!tof..Wc.o 

o z  Capac..d:ott Ele..:tJtolWc.o 

0 1  CapaWoJt Ele..:tJtoÚ;tA_c.o 

0 1  CapaWoJt Poué6:te..Jt Me..:tal,é, zado 

0 1  Capac..d:ott Poué6:te..Jt Me..:talizado 

0 1  Capawotc. Poué6:te..Jt Me_:tal,é_zado 

0 3  Capac..d:oJt Pouú :te..tt Me..:talúado 

0 1  Capac..d:o!t S:tytc.o 6le..x 

0 3  Capawott S:tytc.o 6le..x 

0 1  CapaWott S:tytc.o 6le..x 

0 1  CapaWott S:tytto 6le..x 

D E S C R I Ç Ã O  

1 . 8  pF NPO 

Z , Z pF NPO 

6 , 8 pF  NPO 

1 0  pF  NPO 

4 5  pF NPO 

1 0 0 0 pF NPO 

1 0  K 

1 0 0 K 

1 uF X 4 0  V Axial 

4 , 7 uF X 4 0  V Axial 

Z ZuF X 1 6  V Axial 
-4 

4 7 0uF X 1 6  V Axial 

1 0 0uF  X 1 6  V Radial 

4 , 7uF X 1 6  V 

4 K 7  

Z Z OK 

Z Z K 

1 0 0 K  

Z 7 0 0pF 

1 KpF 

Z KpF 

1 pF X 3 5 V 

1 1 1 1 . 1 
RUll Augu sto Ferreira de Morais, 357 - Socor ro - Santo Amaro - CEP 04 763 

S.Pau lo · Telex (01 1 I 35895 - T LC H  BR - F onn (0 1 1 1  247-2984 . 247-3773 - 548- 1 472 • Z 9 • 

A P R O V . D A T A S  RE V. 

F L. 1 8  DE 1 C I R C U I T O  
Re..c.e..p:toJt 

C Ô D I G O  P R O  C E  D � N C I A  F A B R I C A N T E  

L 1  / Z / 3 /4 / 5  N Z4 

L 9  N 3 5  

L 1  o N 3 5  

C4 7 N o z  
C 1 Z  N o z  
e 8 N o z  
C 1 5  N o z  
C 7 / 1 3 / Z 9  N o z  
C 1 0 / C 9  N o z  
C 1 1 /C Z Z  N 2 0  

C 1 7 / 1 8 / 1 9 / 3 1 /4 6  N 2 0  

C 3 Z / 3 8 / 3 4 / 3 5  N 0 3  

C 3 8  N 0 3  

C3 7 N 0 3  

C 3 9  N 0 3  

C2 0 ,  C4 5 N 04 

C4 0 N o z  
C4 3 N 0 4  

C Z 1 N 0 4  

C Z 7  N ·04  

C Z 3 / 3 0 /4 1 N 0 4  

C4 Z N o z  
C Z4 / Z 5 / Z 6 N o z  
C Z B  N o z  
C Z 6  N 1 5  



� ����� 
� •TEMASOECOlllNCM;')O lJDll 

>E  L O  T1tan6 c.ep:to1t .TM 1 6 0 
I T E M D E S C R I Ç Ã O 

0 1  Rul6:totz. de. CaJr..bono 1 / 8 w 5 % 

0 2  Capac.J.:tott CeJtâmic.a- Plate. 1 2 0 pF 

0 2  Cho que. 

0 1  Cittc.udo út:te.gtta.do MC 3 3 5 7  

0 1  C.iJr.c.udo in.:te.gtz.a.do LM 3 9 0 0  

0 1  C.iJr.c.udo ,i.YL:te.gtta.do TVA 2 0 0 2  

0 8  V,i,o do d e.  Sil.luo I N4 1 4 8  

0 1  Cwt<Li . 1 0 . 24 5  MHz 

0 2  Filttto cwta.t 2 Pol0.6 1 O .  7 MHz 

0 1  Po te.r1.uôm e.ttto 4 K 7  Lú1. . 

0 2  T 1tarnil6:to1t BC 54 8 

0 1  V,i,odo IN  4 0 0 7 

0 1  Rul6:tott CaJr..bo no 3K3 7 / 8 w 
0 1  F iltlto C Vtâm.<.c.o 4 5 5  KHz 

Aue Au�sto Ferreira de Mor•i•. 357 - Socorro - Sento Amaro - CEP 04183 
S.Paulo · Tele" 101 1 I 35895 - T LCH BR · Fonn 101 1 1  247-2984 - 247-3773 - 548-1 472 

A P R O V .  D A T A S  R E V. 

F L  7 8 DE l C I R C U I T O  Re.c.e.ptotz. 

. 3 0 . 

C Ó D I G O  PROCE O'NCIA  P A B R ICANTE 
2M2  R 1 6 N 0 1 

N 7 5 0  C 1 6 ,  C 1 4  N 04 

L8 , L 7  N 24 

( MP50 7 1  J CJ - 1 1 1 7  

c r  'l. /A/S/C/V 1 1 8 
C I - 3  1 0 7  

V 1 , 2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  7 ,  9 ,  1 O r 04 

X 1 N 2 3 

FT- 1 ,  FT- 2 r 2 2  

R 1 1 N 0 1  

Q.3 , Q.4 1 7 7  

V 50 7 N 04 

FT- 3 1 'l. 7 



� ���� � •TDIASDICOM--*> UI». 

Rua Augu sto F erre i ra de Morais. 357 - Socor ro - Sento Amaro - CEP 04763 

S.Pau lo · Telex 1 0 1 1 1  35895 · T LC H  BR · Fonea ( 0 1 1 1  247-2984 · 247-3773 · 548-1 472 • 3 1 • 

A P R O V . D A T A S R E V. 

F L. 1 4  DE 

> E L O  T.1ta.n6 c.eptott TM 1 6 0 1 C I R C U I T O  Tanque. F inat 

I T E M D E S C R I Ç Ã O  C Ô D I G O P R O C E D � N C I A  F A B R I C A N T E  

0 1 Ca:oa.Utott de. C�âmic.a V.{,õ c.o 1 0pF  C 6 2 4  N 0 2  

0 1  Capac.itott de. C �ic.a V.{,õ e.o 1 8YJF C6 2 2  N 0 2  

0 1  CapaUtott de C�ic.a V.{,õ c.o 2 2YJF  C6 2 1  N 0 2  

0 2  Chpa.Utott C �ic.o - V.{,õ e.o 1 K pF C6 0 4 / 6 0 5 / 6 1 1  N 0 2  

0 1  CapaUtott C �ic.a-V.{,õ c.o 1 0 0 K e 6 2 3  N 0 2  

0 1  Capa.Utott Mie.a BL<.ndado 2 2  pF CMB 1 N  e 6 7 3  N 1 4  

0 2  CapaUtott Mie.a Bundado 2 2  pF  CMB 2 N  e 6 7 9 / 6 7 6  N 1 4  

0 1  Capac.,Ltçitt Mie.a Bundado 3 9  p F  CMB 1 N  e 6 0 1 N 1 4  

0 2  Capac.itott Mie.a Blindado 3 9  pF CMB 2N  e 6 7 7 / 6 7 8  N 1 4  

0 1  Capac.itott Mie.a Bundado 7 2 0 pF CMB 1 N  e 6 0 2  N 1 4  

0 1  CapaUtott Mie.a Bundado 1 5 0 pF CMB 1 N  e 6 7 2  N 1 4  

0 3  Capa.Utott Mie.a Blindado 2 0 0  p F  CMB 2N C60 8 / 6 0 9 / 6 1 0  N 1 4  

0 1  Capac..i:{:ott Mie.a Bundado 1 K  pF CMB 2 1 e 5 0 6  N 1 4  

0 1  CapaUtott Mie.a Pttata 1 K  pF e 6 7 5  N 04 

0 1  CapaUtott C�ic.a-V.{,õ c.o 1 0K e 5 0 9  N 0 2  

0 2  Car:>aUtott Eleúo,eJ;t.,lc.o 1 0 0uF  X 1 6  Radial_ e 5 0 7 /  5 0 8  N 0 3  

0 1  Re6.{,õt.att CMbo no 1 /4W 5 % 1 5  o hrn.6  R 6 0 3  N 0 1  

0 2  Re6.i..6tott CMbo no 1 w 5 % 1 5  o hmJ.> R 6 0 3  N 0 1  

0 2  Re6 .l6tott CMbo no 1 / 8W 5 % 1 0 0 o hmJ.> R6 0 4 / 6 0 5 / 6 0 6  N 0 1  

0 1  Re6.i..6tott Fio O .  1 O tt 7 w R6 0 1  N 0 8  

0 1  Re6ÃÃtott Fio 1 / 8W 4 ,  7 o hmJ.> R50 5 N 0 1  



�§!§�� 
llSlliMASDECCNINOdO l.JDl 

E LO 

ITE M 

0 3  

04  

0 1  

0 1  

0 1  

0 7  

0 1  

T.ttaYL6 c..e.rJWJt TM 1 6 0 

V.lo do de SilÁ.cÁ.'1 
V.lo do de. SilJ.uo 

V..lo do Ze.ne.Jt 

T lta.M � tolt 
T .ttan.b�W!t 
T .ttaM�;to 1t 

T tUmme.Jt SW..Ú-6 b!LM-6 

- --

D E S C R I Ç Ã O  

1 N9 1 4  

BA 2 4 3  

7 N9 6 5  

SV- 1 1 4 3 - 1 

SV- 7 0 1 8 - 6  

TI C - 2 4 6  

4 - 4 0  pF 

1 5 V 

A!M Augusto F erreira de Moreia , 357 - Socorro - Sento Amero - CE P 04763 

S.Paulo - Telex ( 01 1 )  35895 · T LCH SR · Fonn (01 1 )  247-2984 · 247-3773 - 54 5- '. 472 

A P R O V . D A T A S  R E V. 

F L. 7 4  OE 1 C I R C U I T O  
Tanoue. F..tna.l 

. 3 2 • 

CÕ D I G O  P ROC! Of N C I A  'AIR ICAlifTE 

V 6 0 5  N 04  
V6 0 1 / 6 0 2 /6 0 3 / 6 0 4  N 04  

V 5 0 2  N 04 

Q 6 0 1 I 1 7  

Q 6 0 2  I 1 7  

SCR 5 0 t' I 0 3  

e 6 7 4  N 2 5  



� ��i�f!Q4 
� llSTlllAI DECOMNCICJ!O ln». 

> E  L O  TJr.a.nti c.e.ptotr.. TM 1 6 0  

IT E M D E S C R I Ç Ã O  

0 1  Plac.a, Utr..c.uito .hnptr..V...ó o 

0 1  Vi.ó.6ipa.dotr.. 

0 1  Co ne.c.totr.. Coax,i.a.l Fême.a 

0 1  Btindag em F,{,lttr..o Ha!lmÔ nic.a.6 

0 1  Co ne.c.totr.. AMP 9 pin0.6 

0 1  AU.o - óa.1..ante. 3 ,  2 tr.. 

0 3  Kno b.6 

0 1  Painel. 
0 1  Vi.ó otr.. 

0 1  Co ne.c.totr.. Mic.tr..o 6o ne. de. 4 pino.6 

0 2  Late.tr..ai.ó inte.tr..na.6 

0 1  Vivi.õã.o inte.tr..na 

0 1  Plac.a ide.ntióic.ação Tei.e.patc.h 

0 1  Plac.a liga- e.anal l.hnitadotr.. 

0 1  Plac.a de. ide.ntióic.açã.o nQ .6 ê1U_e. mo dei.o 

Ru• Augusto Ferreira de Morais . 357 - Socorro - S.nto Amaro - CE P 04 763 

S. Pau lo · Telex I 01 1 1  35895 · T LC H  BR · F one1 l01 1 1 247-2984 · 247-3773 · 54 8- 1 472 

A P R  O V D A T A S  R E V. 

F L. 1 4  DE 1 C I R C U I T O  Tanqu e. Final 

. 3 3 . 

C Ô D I G O  P R O C E D i N C I A  F A B R I C A N T E  

N 24 

N 24  

J 5 0 2  N 1 2  

N 24 

J 5 0 1 N · 1 o 

AF5 0 1  N 1 3  

N 24  

N 24 

N 24 

J 5 0 3  N 1 0  

N 34 

N 34 

N 24 

N 24 

N 24 



! ��iê��Bh 
� SISTEMAS O!COM.NOICAO l10ll 

R ue Augusto Ferreira de Moreia, 357 - Socorro - Santo Amaro - CEP 04763 

S.Paulo · Tele1< 1 01 1 1  36896 · T LC H  BR · F onn 101 1 1 247-2984 · 24 7-3773 · 548-1 472 . 3 4 . 

A P R O V .  D A T A S  RE V. 

F L. 1 6  DE 

> E  L O  Ttta.YLó c.er.>tott TM 1 6 0 1 C I R C U I T O  
Co rtbtole d e  Potênc,.{_a 

I T E M D E S C R I Ç Ã O  C Ô D I G O  P R O CE D � N C I A F A B R I C A N T E  

0 1  Rv.i-U.tott de Ca.ttbo rw 1 / 8 w 5 %  3 9 0  o hm.6 R 3 0 6  N 1 

0 1  Rv.i-U.to tt  de Ca.ttbo no 1 / 8 w 5 % 6 80 o hm.6 R3 0 5 / 3 1 0  N 1 

0 3  Rv.i-U.tott d e  Ca.ttbo no 1 / 8 w 5 %  1 K R3 1 6 / 3 1 4 / 3 0 1 N 1 

0 1  RM-U. tott de Ca.ttbo no 1 / 8 w 5 %  3 K 3  R3 0 7  N 1 

0 1 Rv.i-U.to tt  de Ca.ttbo no 1 / 8 w 5 %  ZKZ  R3 0 2 /R3 1 5  N 1 

0 2 Rv.i-U.tott de Ca.ttbo rw 1 / 8 w 5 %  4 K7 R 3 0 3  N 1 

0 1  Rv.i-U.to tt  de Ca.ttb o no 1 / 8 w 5 %  6 K8  R30 8 N 1 

0 1  Rv.ii6tott de Ca.ttbo no 1 / 8 w 5 %  4 7K R3 1 7  N 1 

0 3  Rv.i-U.to tt  d e  Ca.ttbo no 1 / 8 w 5 %  8 2K N 1 

Rv.i-U.tott de Ca.ttbo  vw 1 / 8 w 5 %  1 2 K R3 0 4  N 1 

Rv.ii6tott de Ca.ttbo no 1 / 8 w 5 %  6 8  o hm.6 R3 1 2  N 1 

Rv.ii6to tt  de Ca.ttbo rw 1 / 8 w 5 %  3 3  o hm1.> R3 1 3  N 1 

0 7  Capa�o tt  C ettâmic.a V-U. c.o 4 7 0 pF C3 0 5 / 3 06 / 3 0 8 / 3 0 9 /  

3 1 0  N 2 

Capac.itott Cettâmic.a Vi6 c.o 1 K C 3 0 2 / 3 0 7  N 3 

0 1  Capac.itott Eletlto{7.:t.i_c.o 2 , 2 uF X 1 6 V Axial C 3 0 4  N 3 

04  Capac.itott El et!to{7.:t.i_c.o 2 2  uF  X 1 6 V Axial C30 3 / 3 0 1 / 3 1 1 

0 1  Cittc.udo I nteq ttado LM 74 1 C I  3 0 1  1 1 8  

0 6  Vio do d e  S,{1Â_c.io IN 4 1 4 8  1 N  9 1 4 03 0 2 / 3 0 3 / 3 0 4 / 30 5 /  

3 0 6 / 3 0 7  N 4 

0 1  T ttanó -Ui to 1t Sillc.io BV 1 3 9 Q3 0 1  N 3 

0 1  T ttanJ.>ÃÃtott BC 54 8 Q3 0 2  N 3 

0 1  T tU.m pot V etttic.al 1 0 0K  T3 0 9  N 1 



��i§� 
, E L O  

I T E M 

0 2  

0 2  

0 7  

0 7  

0 7  

0 7  

0 1  

0 7  

0 7  

0 7  

0 7  

T1ta.n6 c.e.pto 1t TM 7 6 0 

Ca.pa.c.{;to1t C�âm.i� V� c.o 

Capa.c..ito� El �o-f.2t.ic.o Ax.io.1 

Ru�to� CMbo no 

RN� to !t  CMbo rw 7 / 8 

Ru�toJt CMbo n.o 7 / 8 

El e.;t!i.o WJ..c.o 

T�n6�to!t BC 54 8 

I nte.g�do MB 7 8 0 8  

I nte.g�do MC 7 8 0 5  

Cho que. 

V.iodo de. Sil7uo 

D E S C A  I Ç Ã O 

5 %  
5 %  
5 %  
5 %  

-

R u• Augu sto F •rreire de Moreis , 357 Socorro Santo A mero - CE P 04 763 

S.Peulo Te le>< ( 01 1 1  35895 · T LC H  BA Fones ( 0 1 1 1  24 7 - 2984 - 24 7 - 3 7 7 3  · 54 8- 1 4 72 

A P A O V . D A T A S R E V. 

F L. 7 7 OE l C I R C U I T O  Fo nte. 8 V  5 V  Comuta.ç.ão 

. 3 5 .  

C Ô O I G O  P R O C E  O � N C I A F A B R I C A N T E  

7 0 0 K C 5 0 7 / 5 1 0  N 3 

2 2  uF X 7 6V C 5 0 3 / 5 0 4  N 3 

7 0  K R 5 0 1 N 7 

3K3  R 5 0 2  N 7 

5 6 0  o hm-6 R 5 0 3  N 7 

7 0 0 0uF X 1 6 V Ax.io.1 C 5 0 5  N 3 

Q5 0 1  N 3 

C I  7 I 7 7  

C I  6 I 7 7 

L 5 0 7 N 36  

IN4 0 0  7 V6 0 6  N 4 



����� 
E L O 

T RAN S C E PTO R TM 1 6 0  
T E M D E S C R I Ç Ã O  

4 0 1 CAPA C I T O R  C E RÂM I CA D I S C O l O O p F  

4 0 2 CAPA C I T O R  CE RÂM I CA D I S CO l O O p F  N 7 5 0 

4 0 3  CAPAC I TO R  C E RÂM I CA D I S CO 2 2 0 p F N 7 5 0  

4 0 4  CAPA C I TO R  CE RÂM I CA D I S CO Z 5 U l K p f  

4 o 5 ,  CAPAC I T O R  C E RÂM I CA D I S CO N P O  2 2 p F  

4 0 6  CAPA C I T O R  VAR I Á V E L  2 2 p F  

4 0 7  CAPA C I T O R  TÂNTALO . 4 7 u F  X 3 5 V 
4 0 8  CAPAC I T O R  TÂNTALO . 4 7 u F  X 3 5 V 
4 0 9 CAPAC I TO R  C E RÂM I CA D I S C O  l Kp F  

4 1 0  CA PA C I T O R  C E RÂM I CA D I S C O l O O Kp F  

4 1 1 CAPA C I T O R  C E RÂM I CA D I S C O l O O KpF 

4 1 2  CAPAC I T O R  E LE T RO L f T I C O A X I A L  2 2 u F  X 1 6 V  
4 1 3 CAPAC I T O R  C E RÂM I CA D I S CO l Kp F  

4 1 4 CAPAC I T O R  C E RÂM I CA D I S CO lKp F  
' 4 1 5  CAPAC I T O R  CERÂM I CA D I S CO l O O Kp F  

' 4 1 6 CAPAC I TO R  E LE T RO L ! T I C O  UN I LATERAL 2 2 u F  X 1 6 V  
: I  4 0 1 C I RCU I TO I NT E G RADO 7 4 S 3 8 7 

: I  4 0  2 C I R C U I TO I NTE G RADO NJ 8 8 1 1 

: I  4 0  3 C I R C U I T O  I NTE GRADO S P  8 9 0 6  

) 4 0 1  D I O DO S I L I C I O  1 N 9 1 4  

) 4 o 2 D I O DO S I L I C I O  1N 9 1 4  

) 4 o 3 D I O DO S I L I C I O  1N 9 1 4  

J 4 0 1  BO B I NA 

J 4 0. 2 BO B I NA 

Aue Au.,..lto Ferreire de Moreis , 3�7 - Socorro - Santo Amaro - CEP 04763 

S.Peulo - Telex C01 1 I 36895 - T LCH BR - Fones 101 1 1  247-2984 · 247-3773 · 548-1472 , 3 5A . 

A P R O V .  D A T A S  AE V. 

F L. O l DE 0 3 1 C I R C U I T O  
S I N T ET I ZADO 

C Ó D I G O  P R O  C E  Di! N C IA F A B R I CANTE 

N 0 2  
N 0 2  
N 2 0  
N 0 2  
N 1 9  

N 0 3  
N 0 3  
N 2 0  
N 0 3  
N 0 3  
N 2 0  
N 2 0 
N 2 0  
N 2 0  
N 0 3  
N 0 3  
N 1 6  
I 3 7  
I 3 7  
N 0 4  
N 0 4  
N 0 4  
N 2 4  
N 



� ��í��(.ffi s .. TEMASCECOlllNadf:> UOll 

) E  LO T RAN S C E P T O R  TM 1 6 0  

ITE M D E S C R I Ç Ã O  

) 4 0 1 T RAN S I S T O R  N P N  B F  2 5 4 

) 4 o 2 T RAN S I S T O R  N P N  B C  5 4 8 B  

) 4 o 3 T RAN S I S T O R N PN B C  5 4 8 B  

� 4 0 4  T RAN S I S T O R  N P N B C  5 4 8 B  

� 7 o 5 .  T RAN S I S T O R  3 N  2 0 9  

( 4 0 1  RE S I S T O R DE CA R B O N O  1 / 4  W 5 %  l O K  ohms 
( 4 o 2 RE S I S T O R DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  l O K  ohms 
\ 4 o 3 RE S I S T O R DE CA R B O N O  1 / 4  W 5 %  l O K  o hm s  
\ 4 0 4  RE S I S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  l O K  ohms 
\ 4 o 5 RE S I S T O R  DE CA R B O N O 1 / 4  W 5 %  l O K  ohms 
\ 4 o 6 RE S I S T O R  DE CA R B O NO 1 / 4  W 5 %  8 K 2 ohms 
\ 4 o 7 RE S I S T O R  DE CARB O NO 1 / 4  W 5 %  1 0 0  ohms 
\ 4 0  8 RE S I S T O R DE CA R B O N O  1 / 4  W 5 % 3 3 K ohms 
\ 4 0 9  RE S I S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  4 7 0  o hms 
\ 4 1 0 RE S I S T O R DE CA R B O N O 1 / 4  W 5 %  S K §  ohms 
\ 4 1 1  RE S I S T O R DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  5 K 6  ohms 
\ 4 1 2  RE S I S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  l O K  ohms 
R 4 1 3  RE S I S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  l O K  ohms 
R 4 1 4  RE S I S T O R DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  2 K 2  ohms 
R 4 1 5 R E S I S T O R DE CA R B O N O  1 / 4  W 5 %  5 K 6  ohms 
R 4 1 6  RE S I S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  4 K 7 ohms 
R 4 1 7  RE S I S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 % 4 K 7 ohms 
R 4 1 8  RE S I S T O R DE CA R B O N O  1 / 4  W 5 %  4 K 7  ohms 

Aue Augusto Ferreire de Morais . 357 - Socorro - Santo Amaro - CEP 04763 

S. Paulo · Tele11 101 1 1  35895 · T LC H  BR · F ones 101 1 1  247-2984 - 247-3773 - 548-1 472 • 3 58 . 

A P R O V .  D A T A S  REV. 

F L. 0 2  DE 0 3  1 C I R C U I T O  
S I N T E T I Z A D O  

C Ô D I G O  P R O C E O � N C I A  F A B R I C A N T E  

N 0 3  
N 0 3  
N 0 3  
N 0 3  
N 2 0  
N 0 1 

N 0 1  
N 0 1  
N 0 1  
N 0 1 

N 0 1  

N 0 1  
N 0 1  
N 0 1  
N 0 1  
N 0 1 

N 0 1 

N 0 1  
N 0 1  
N 0 1  

N 0 1  
N 0 1 

N 0 1  



��d)J�� 
SISTHIASD!� lYDl 

E L O T RAN S C E P T O R TM 1 6 0  

I T E M D E S C R I Ç Ã O  

4 1 9  R E S I S T O R  D E  CA R B O N O  1 / 4  W 5 %  1 5 K o h m s  

4 2 0  R E S I S T O R  DE CA R B O N O  1 / 4 W 5 %  5 K 6  o h m s  

4 2 1  R E S I S T O R  DE C A R B O N O  1 / 4  W 5 %  3 9 0  o h m s  

4 2 2  R E S I S T O R D E  C A R B O N O  1 / 4  W 5 %  3 9 0  o h m s  

4 2 3  RE S I S T O R DE C A R B O N O  1 / 4 W 5 %  4 7 0  o hm s  

4 2 4  R E S I S T O R  DE CA R B O N O  1 / 4  W 5 %  2 K 7 o h m s  

4 2 5 R E S I S T O R D E  CAR B O N O  1 / 4 W 5 %  l O K  o hm s  

4 2 6  R E S I S T O R DE C AR B O N O  1 / 4 W 5 %  l O M o h m s  

4 2 7  R E S I S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  4 7 0  o hm s  

4 2 8  RE S l S T O R  DE CAR B O N O  1 / 4  W 5 %  2 2 0  o hm s  

4 2 9  RE S I S T O R D E  CA R B O N O  1 / 4  W 5 %  4 7 K  o h m s  

4 3 0  R E S I S T O R D E  CAR B O N O  1 / 4 W 5 %  2 2 K o hm s  

4 3 1 R E S I S T O R  DE CA R B O N O  1 / 4 W 5 %  2 K 2  o hm s  

1 B L I N DA G E M  V C O 

1 C R I S TA L  9 , 6  Mh z 

R ua Augusto Ferreira de Morais , 357 Socorro - Santo A maro - CE P 04 763 

S.Paulo · Telex 1 0 1 1 1  35895 · T LC H BA . F o nes ( 0 1 1 1  24 7 - 2984 - 24 7 - 3 7 7 3  - 54 8- 1 472 • 3 5C . 

A P R O  V .  D A T A S  R E V. 

F L. Ü 3 DE Ü 3 1 C I R C U I T O  S I N T E T I Z A D O  

C Ô D I G O  P R O  C E  D � N C I A  F A B R I C A N T E  

N 0 1  

N 0 1  

N 0 1  

N 0 1  

N 0 1  

N 0 1  

N 0 1  

N 0 1 

N 0 1  

N Q l  
N 0 1 

N 0 1  

N 0 1  

N 2 4  
N 2 3  



C Ú V I GO 

o 1 

0 2  

0 3  

0 4  

R E L A Ç ÃO VOS  FA B R I C A NT ES 

NO M E  E E ND E R E Ç O  

C o n.ó ta. nt a.  El e.tJt o t êc nica. S / A 

R. P eix o t o  Go mid e. ,  996 - 3 9  a. n da.Jt - Fa n e.  2 8 9 - 1 7 2 2  

Mia.l b Jt á.ó S / A I nd .  C o m êJt cio d e.  M a. t e.Jtia.i.ó El e.tJtô ni c o .6  

R .  Al e..6 .ó a n dJto  V o lt a. , 1 1 1  - S . P . 

I c o tJto n S / A I n d. d e.  C o m p o n e. nt e..ó El e.tJtô ni c o .6  

A v .  Muting a. ,  3 . 6 5 0  - 6 9  a. n d a.Jt - PiJtitu b a.  - F o n e.  2 6 1 - 0 2 1 1 

I b Jta. p e.  I n d . B Jt a..6 . PJto d .  El êtJti c o .ó  e El e..tJtô ni c o .6  L .t d a. . 

R .  M a. n o e.l R am o .ó Paiv a. ,  5 06 - V. M a.Jtia - Fo n e.  2 92 - 4 4 1 1 

0 5  S e.mikJto n S u d a.m e.Jti c a. n a  C o m . e Ind.  S e.m i c o ndu.to Jta. L.tda . 

R .  VJt . FJtitz M aJttin , 1 2 1  - S t a .  Am a.Jto - Fa n e  2 4 6 - 4 2 4 4  

06 Fa.iJt c hil d El e.tJtô nic a. L t d a. . 

R .  A l a.g o a..ó , 66 3 - C o n.ó o l a ç. ã.o - S . P . - Fa n e.  6 6 - 9 0 2 2  

0 7  R. C . A .  El �tJtô nic a.  L t da .  

A v . I piJta. ng a. ,  2 .  0 9 7 - 1 1 Q a. n d a.Jt - V. V e. nd a..6 - F o n e.  3 5 - 2 2 0 6 

0 8  Ind Ú.6 .tJtia. El e.tJto M e c â nica. F E A V  L t da. . 

R .  " V "  n 9 1 0  - V il a.  N o !i.m a  

0 9  O tto  � T e.Jt c llio L .t d a. . 

R . V i.6 c o n d e d e P a.Jt n a.l b a. , 3 . O 4 2 / 5 O - F o n e. 9 3 - 3 8 5 7 

1 0  A M P  d o  B Jt a..6 il C o n e. ctoJt e..ó El ê .tJtic o .6 e El e..tJt . L.tda . 

A v .  C o m . M a.Jt.Ltne.lli ,  1 8 5 - C P  6 7 6 - L a. pa.  - S . P. 

1 1 Wil k a..6 o n 

A v .  C o t o v ia. , 7 26 - S . P. - Fa n e.  5 4 3 - 7 1 2 2 

1 2  W hin n e.Jt S / A Ind . e C o m êJt cio 

R .  L o e. 6 g Jt e. n , 1 .  0 3 1 - Alto d o  IpiJta. n g a. - S P .  

1 3 N o vik  S / A I nd Ú.ó tJtia e C o m êJt cio 

A v . Sig . L o uJti v a.l Al v e. .ó d e.  S o uz a. ,  1 3  3 - S .  P .  

1 4  In d Ú.ó tJtia. d e.  C o n d e.n.ó a. d o Jt e..ó I . C . I .  L.td a . 

R .  C o m e. n d a. d o Jt J o .ó ê Ga.Jt cia. , 1 . 1 3 4 - P o u.ó o  A l e.g Jt e.  - MG 

1 5  K e.m e..t - C o .ó e.l e.  L t d a. . 

R .  C o n.ó o la. ç. ã.o , 8 6 7  - 3 9  a. n d a.Jt - C o nj .  3 1  - F a n e.  2 3 0 - 1 7 3 3  

1 6  T e. x a..ó I n-0 .tJtum e. n.to -0 El e..tJt . d o  B Jt a.-O il L .t d a. . 

R .  A v a.Jti a..ó d e.  M e.l l o , 6 4 8 - F o n e.  2 6 1 - 8 4 2 4  

- -� 6 -



C O V I G O  N O M E  E E N V E R E Ç O  

7 7 M o t o Jt o l a.  S e.m ,i_ c_o n dut o Jt e.J.i d o  B 1t a.1., .,i_l L t d a. . 
A v . N o v e.  d e.  J ul h o , 1 • o o 5 - V .  el e.m e.  ntúia. 

1 8 Na.t.,i_ o na.l d o  B 1t a.J.i .,i_l L t d a. . 

A v . E1tna. n e.  M a1t c. h e.tt.;_ , 7 8 O ·  - L apa. - s .  p .  

1 9  VA U d o  B 1t a1., .,i_l C o m p . El e.t1t ô n.,i_ c. 0 1.,  L t d a . 

- s .  p .  

R .  P1tu d e. nt e.  d e.  M o 1t a.,i_J.i , 1 . 1 0 2 - S . P . - F o n e.  6 1 - 5 4 7 7  

2 0  T h o m -O o n  C S F - C o m po n e. nt e.J.i d o  B1ta.-0 .,i_f L td a . 

A v . P1to j e.t a d a.  d o  C o tr.. d e..,i_1to - S P  - F o n e.  5 4 2 - 4 7 2 2  

2 1  M ulta.ta. - R e. ptr.. e.J.i e. nta. : S ta. u b S / A El e.t . C o m . I nd .  

R .  d o  .õ M.,i_ q ,{.o ná.1t.,i_o J.i , 1 O 2 / 1 3 4 - S . P .  

2 2  H e. at h  V y n a.m i c..ti I n c. .  

R e. p!t e.J.i e. nta : J PO E X P . I M P .  e. C o m ê1tc.io L t d a. . 

Ptr..a. ç a.  do J.i A 1t a. n ãJ.i , 4 3  - S ã o  Paul o - S . P . 

2 3  R . C . B .  R á. di o  C1tiJ.i t a..,i_J.i do Btr..a. J.i il S / A .  

A v . B1ta.-0 i1. , 5 . 9 2 2  - R.,i_o d e.  J a. n e.i1to - R . J .  

2 4  T e.l e. p a.t c h  SiJ.i t em a.J.i d e  C o m u n.,i_ c. a.ç ão L t d a. . 

R u a.  A ug u-0 to F e.1t1t e.i1ta. d e.  M o 1t a.iJ.i , 3 5 7  - S o c.0 1t1to - F .  5 4 8 - 1 4 7 2 

2 5  Sw.,i_J.i -0 b 1t á.-0 I nd .  C o m ê1t c.i o  L t d a. . 

R .  A n ha..,i_a. , 6 9 3  - B o m  R e.ti1to - S P  

2 6  R .  S o nta.g L t d a. . 

R .  A n h a. n g u e.1ta. , 2 3 5  - S . P . 

2 7  T e.l e.1t á.di o El e.t1tô ni c. a.  L t d a. . 

R .  V e.1tg u e.i1to , 3 . 1 3 4 - S . P . 

2 8  Al 6 a.ttr.. o ni c  I m p o !tt . E x p . e. R e.ptr.. e..ti e. nta. ç õ e..ti L t d a. . 

A v . R e. b o u ç a.J.> , 1 . 4 9 8  - S . P . 

2 9  Va.ta.ttr.. o ni c.õ El e.ttr.. ô ni c a.  L t d a. . 

A v . P a. c a. e.m b u ,  7 4 6 - S ão Paulo  - S P  

3 0  E v e.t1to n I n d .  d e.  C o m po n e. nt e.-0 El e.t1tô ni co .ti  L t d a. . 

R .  W i n.,i_ 6 1t e. d , 5 9  - S ão Paul o - S P  

3 1  C a.1., b e. c  - E q ui p a.m e. nt o J.>  e S i-0 t e.m a.-0 L t d a. . 
R .  Ftr..a. nç a.  Pinto , 1 0 5 - S ã o  Pa ul o  - S P  

3 2  M el!to El et1tô n.,i_ c a  C o m . e. I n d .  L t d a . 

R .  C a1ti j 5 1., , 3 0 0  - S ão Paulo  - S P  

3 3  M e.ta.l ú1tg i c. a  I 1tm ão .ti  F o nta. na.  L t da . 

R .  B u1tu , 6 9 5  - C .  Sta . I z a b e.l - S ão Paul o - S . P . 

'1, 1 



C O V I GO NOME  E ENVER E Ç O  

3 4  T o k. o  do 8Jr.a..6 .il . I nd .  e C o m ê.1r.c.lo  L;tda. . 

R .  J- � �  M a.Jr.i , 8 0 - Pa.1r. . Aa � unçã.o  - t .  da S�Jr.Jr.a 

3 5 Jot�an.6 I nd .  C o m. d e  T�an.6. L;tda . 

Av. Ye�vau;t K.ü .t> á.j.lk.lau , · . 3 , 7 9 7 - S ã.o Paulo - S .  P .  

3 6 S c h�a c k  d o  BJr.a.6 .ll E q u.lp . El et.1r.ô ni c o .6  S . A. 

Av. Adol6o Pi n h ei�o , 1 . 6 7 1 - S ã.o Pau.l o - S .  P .  



1 2 .  A C E S S U R I O S E O P C I O N A I S  

1 2 .  1 .  M O D U L O  D E  T O M  S U B - A U D T V E L  

O c i Jt c uito  d e  d e c o d i 6 i c a d o Jt d e  

t o m  .õ u b - au dl v el  o p e!t a  c o n j u n t a 

m e n t e  c o m  o c i Jt c u i t o  d o  .õ il e n 

c ia d o Jt d e  h u l d o , n o .ó t Jt a n .õ c e pt� 

!t e .ó d o t a d o .ó d e  l i n h a  p!ti v ati v a . 
A .õ e n.õ i b i l i d a d e  d e  .õ il e n ciam e n 

:t o  d o  d e c o d i 6 i c a d o h d e  t o m .õ u b 

a u d l v e l  n ão a 6 e t a  a .õ e n.õ i b il i d a  
d e  d o  Jt e c e p :t o Jt .  

A pl a c a d o  c iJt c ui td im p!t e .õ .ó o  d o  

c o di 6 i c a d o Jt  e d e c o di 6 i c a d o Jt d e  
:t o m  .õ u b - a u dl v el ê i n.õ t a l a d a  .õ o 
b 1t e po .õ :t a  ã bl i n dag em d o  h e.ó .ó o n a 

d o Jt  h e l i c o i d al d o  Jt e c e pt o Jt . R e -
6 i1t a - .õ e  a g o Jt a ,  a o  d i a g Jt am a  e l ê 

:tJti c o  q u e  ê m o .õ tJt a d o n a  6 ig u1t a 6 .  

O c i Jt c ui t o  a.õ -O o c i a d o  

C I - I A di-0 p o -0 ta co m o  

-
a p o Jt t a  

i n v e Jt-O O Jt 

c o n-0 titui um o -0 cil a d 0 Jt  c o ntJto l a  

d o  a c Jti.õ tal , d e  alta p1t e c � -0 a o  

e e-0 ta bili da d e  d e  6 Jt e q ll ê. n ci a . 0 -0  

i nt eg Jta d o .ó C I - 2 ,  C I - 3 , e C I - 4  

.õ â o  d i v i.ó o Jt e .ó c u j o  m ó du l o  d e c o n 

t a g em ê pJt o g Jtam a d o  atJta v ê.õ do .ó 

" j um p.õ " A O  a A 1 1 .  A 6 1t e q l! e n c i a  

d e  -0 a l d a  é .õ em pJt e  d e d e z e.õ .õ ei.ó 

v e z e-0 a do t o m . O i nt e g Jt a d o C I - 5  

ê um Jt eg i.õ tJt a d o Jt d e  d e-0 l o c am e n 

t o  d u pl o , d e  4 b it-0 , di.õ p o -0 to -0  

em ca.õ cata e i nt eJtlig a d o  c o m  um 

" !t e.ó i-O to Jt - l a d d e Jt "  R4 a R 1 1 pa.1ta 

pJto du z iJt um a .õ e n ó i d e apJto x im a d a  

d e ntJto d a-0 6 .1t e q ll ê n cia-0 d e  to m 

e nt!t e 6 4  H z  e 2 0 3 , 5 H z . A am pl� 
t u d e d o  t o m  é a j u.õ t a d a  p o Jt  R 1 2 

paJta apJto xim a d am e nt e  4 0 0  H z  d e  

d e-0 v i o  d e  m o dulaç ão n o  t.1tan.õ mi-0 

.ó o !t . Um a d e.1tiv aç ão na.ó -0 a l d a.ó 

d o .ó pi n o .ó  5 e 1 3  d o  .1t eg i.õ t.1ta d o 1t 
d e  d e .õ l o c a m e n to p a Jt a  o i n t e g .1ta d o 
C I - 6  c o n .õ ti t u i  um c i !t c u i t o  d e  6 if 
tJto dig i t al d e  q u a t Jr. o  d e g Jt a u .ó ,  c o m  
u m  6 at o Jt d e  m ê.1t i t o  ( Q )  m el h o Jt  d o  
q u e  5 0  d e n t Jt o  d a  6 a i x a  c o n -0 i d e!t a 
d a . O .õ i n al d em o d ul a d o  o b ti d o  n a  

.õ al d a  d o  d e t et o Jt d e  q u a d Jt at u Jt a  
( pi n o  9 d o  i n t e g Jt a d o  C I - 1 )  � n g .1t e� 

.õ a  n o  d e c o di ó i c a d o Jt d e  t o m  e p a.ó 
.ó a  p el o  ó il t Jt o  p a.ó .õ a - b a i x a  c o n.õ ti 

t u l d o  p el o  c i Jt c u i t o  a-0 .õ o c i a d o  a o  

o p eJt a c i o nal C I - 8 A ,  o q ual o ó e Jt e c e  

Jt e j ei ç ã o  ã-0 6 1t e q ll ê. n c ia-0  a cim a d e  

2 0 0  H z . O o p e Jta ci o n al C I - 8 8 l im i 

t a  o :t o m  e apl i c a - o ao  ó il t Jt o  di 

g ital . O t o m .õ u b - a u dZ v el n a  6 .1t e 

q U ê n c i a  d o  .õ i-O t e m a  p a-0 -0 a  p elo 6if 
t Jt o  dig i t al e a p aJt e c e  no p i n o  5 d o  

o p eJt a ci à nal C 1 - 8 C  c o m o  um a 4 e n ói 

d e  a pJt o xim a da d e  q u atJto d eg Jtau.ó . 

N o  c a p a cito Jt C 2 4  ha v eJtá um a t e n 

-0 ã o e.e . -O u ó i ci e nt e  paJta p.!to v o caJt  

a m u d a n ç a  do  e-0 ta do d a  .õ al d a  d o  

c o m pa.1t a d 0 Jt  o p eJta cio nal C 1 - 8 V paJta 

o e-0 t a d o  b ai x o , o q u e  6 a z c o m  q u e  

o d i o d o  V 3  6 i q u e  Jt e v eJt-O am e nt e  po 

l a .1ti z a d o , li b e Jta n do o ciJt cuito  d e  

á u d i o d o  !t e c e pt o Jt .  O d e.ó ap aJt e c i 

m e n t o  d o  t o m  -0 u b - au d l v el o u  a d e 

t e cç ão d e  um t o m  ó o Jta d a  6 1t e q ll ê n 

cia pJto g Jt am a d a  6 a.1t á  c o m  q u e  a -0 aZ 

d a  d o  o p e.1ta cio �al C 1 - 8 V 6 i q u e  no 

e-0 t a d o  al to , ini b i n d o  o á u d i o do 

!t e c e pt o !t . 

1 2 . 2 .  P R O G R A M A V O R PA RA 1 2  C A NA I S  

O ó  tJta n-O c e pt o Jt e.ó co m m ai.ó d e  1 0  

6 Jt e q ll ê n cia.ó , at é 1 2  c a n ai.ó utili -

z am um pJto g Jtam a d o Jt c o m  m em ÓJt.i a 
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P R O M a-0 6 oc.ia do  a um a c.ha ve. no t a  
ti va de. 1 2  po 6 iç 5 e.-0 e. d o i6 " di6 
pla y1.:i " lum i n e.-O c.e.nt e.6 , e. a m o  v..i.1.:i -
t o  n a  6ig una 1 0 .  

A c.have. no tati v a  S l  pno c.e.d e. a 
1.:i e.l e. ç ão de. um e. ntne. d o z e.  c. a n ai6 
di6 po nZve.i1.:i , ate.nna n d o  a m atni z 
de. dio d o 6  q u e. pn o g �am a o e.nd e.ne. 
ç o  em b i n ánio na.6  b a44a6 d e.  da
d o 6  A 3  a A 6 . O i nt e.g 4a d o  C I - 1  
e. um a P R O M  d e. 3 2 X8 b it6 q ue. e. o � 
vent e. a i n6o 4m a ç ão de. um e. n d e.4� 
ço p4e.6 e. nt e.  na.6 b a44a6 d e.  dado 6 

na  v i1.:i ual i z aç ão do  e. a n al q ue. 6 e.  

e. n c. o  nt4a 6 e. l  e.e.ia nado  ( de. 1 a 1 2 ) .  

06  do ..i.6 dZ g ito-0 do  m o 6 t4ado Jt. 

6 â o m ultipl e. x a do.6 e.m b ai x a  64 e. 

q Uê nc.i a ( ap4o x im aq ame.nte. 3 5 0 H z ) ,  

6 e. ndo  q ue. o ac.e.n dime.nto alt e.nn� 
do do 1.:i m o-O t4ad o 4 e.6 ê c.o nt4 o lado  

p e.l o  m ulti v i b 4 a d o n  a1.:i t á v e.l e. xc.� 
ta n d o  d o i-0 i n v e. 46 o 4 e6 e.m panal� 

lo pana e.ada dZg ito , c.o m 6a1.:i e. 

alt en nad a de. 1 8 0 9 . 

1 2 . 3 .  P R O G RA M A D O R A T t 1 2 8 C A NA I S  

0 6  tnan.6 c. e pto n e1.:i de. m ai-0 d e  1 2  

6n e. q Uê nc.i a1.:i , at é. 1 28 c.a n ai-0 uti 

li z am um tipo  e.6 pe.c.ial d e  pno 

g Jt.am a d o Jt.  c. o m  ac.i o nam e.nto  e.m m o 

do " up / down " e. di6 pla y d e.  2 dZ 

g ito6 pana tnan1.:i c. e. pt o ne.1.:i at é. 9 9  

c.anai.6 e 3 d2g ito 6 pa4a 0 6  tJt.an� 

c. e. pton e..6 at e 1 2 8 c. a n ai.6 . 

R e.6..i.Jt. a - 1.:i e a o  diag Jt.am a  e.lêtni c. o  

q ue. ê m o 6 tJt.a d o  na 6ig una 1 1 .  

06 q u atJt.o o p e.Jt.ac.i o nai1.:i do i nt e. 

g Jt.a do C 1 - 1 A  c. o n1.:i titu e.m um c.in

c.uito c.o m paJt. a d o Jt.  de. t e. n.6 ã o ,  q ue. 

ê c. o ntJt.o l a d o  p el a6 c. ha v e.6 C H I 

( do w n ) e. C H 2 ( u p ) . 

O a c.i o nam e. nt o  d e.  q ual q u e.Jt. d a6 

dua.6 c. h a v e.1.:i pn o v o c.a a m u d a n ç a  d e  
e.6 t a do n a  1.:i a2 d a  da  po Jt.t a  C 1 - 2 A ,  o 
q u e.  h a b ilita o 0 1.:i c.ilado 4 c. o n1.:i titu 
Z do pe.lo c.inc.uito a.6 6 0  e.ia do à1.:i po  !!:_ 
t a6 C I - Z C e C I - Z V .  A po �ta C I - 3  

6 o Jt.m a  um c.iJt. c.uito " 6hi 6 t - l o c. k "  
c.o m Jt.e.taJt.do de. ap�o xim ad am e. n t e.  1 
6 eg u n do . 

O m o do  de. c.o n tag e.m " u p "  o u  " d o wn "  
ê c.o m a n dad o p e.l a  po Jt.ta C I - 2 8 ,  a.6 -
1.:i o c.i ada ao c.om p an ado� C I - 1 8 .  Qu a� 
do a c. h ave. " do wn "  é. ac.i o n a d a , .6 0 -
me.nte. a .6 al da do  c.om paJt.adoJt. C 1 - 1 A 

m uda d e.  e..ó t a d o , e. 0 -0  c.o ntado Jt.e.6 
C I - 4  e. C I - 5  c. o ntam e.m m o do d e.c.Jt.e..6 

e. e nte. . O a c. i o nam e.nto da c. hav e 1 1 u p 11 

6a z c. o m  q u e. a 1.:i alda do c. o m paJt.ad o Jt.  

C I - 1 8 m ude. d e.  e.1.:i t ado . A p o Jt.t a i n 

ve.Jt.-O o Jt.a C I - 2 8 apli c. a  um nZ ve.l l ó 

g ic.o alto n o -0  pino -0 1 0  do -0 i nt e. 

g Jt.a do-0 C I - 4  e C I - 5 ,  o q ue. 6a z c. o m  

q ue a c.o ntag e.m o c. o Jt.Jt.a e. m  m o d o  

c.Jt. e.6 c. e nte. .  S e  a -0  d u a-0 c. h av e. 1.:i ( " u p 11 

e. " down 11 )  6o Jt. em ac.i o n a d a-0 1.:i im ult� 
neam e nt e ,  a 1.:i aZ da do c. o m paJt.a d o Jt. 

C I - 1  C vai ao e.6 ta d o  b ai x o , c. anne.

g an d o  Jt.apidame.nte o c.a p ac.itoJt. C 6 , 

e. 6a ze.n d o  c.o m q ue. a 1.:i aZ da da  poJt. 

ta C 1 - 3 C a.6 -0 um a  o e.ó t a d o  at t o . Com 

e-0 -0 e n :Z v  e.l alto aplic.ado  a o  p-<. no 1 

d e.  am b o .6  0 -0  c. o ntadoJt.e.6 C I - 4  e C I - 5, 

a -<- n6oJt.m a ç ã o  e.m b -<. n áJt.io pJt.og Jt.am a 

da atJt. a v ê..6 d o .6 " j um p.6 " J U - 1 a J U - 7  

é. c. anJt.e.g ada no -0 c.o nt a d o Jt. e-0 de. am

b o -0  0-0 i nte.g Jt.a do-0 . Na pnátic.a , um 

e. a n al ã e.1.:i c.o l h a do u1.:i uáni o po de. 

1.:i e.Jt. pJt. o g Jt.am a d o  paJt.a .ó eJt. a c. i o n a d o  

p elo " pJt. e.6 e.t 11 1.:i im ultâ. ne.o d e.  am b o -0  

0 -0  c.o ntno le.1.:i 11 u p 11 e 11 d o w n " . A -0  .6 a  

Z d a.6 d o .6  c. o ntado 4 e.6 1.:i e.l e. c. i o n am 0 -0  

e n d eJt. e ç o .6  da-0 me.m óni a.6 de. le.ituna 

C I - 6  e. C I - 7  q u e.  c.o n v e. Jt.t em a i n 6 o � 

• 4 1 • 
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maç ão pAe4 ente na4 baAAa4 A 3 a 
A 9  em uma AepAe4 entação al6a- n� 
mêAica do canal acionado . A 4e 

p4e4 entação do "di4 pla y" pode 

4 eA 4 imple� , numeAic�mente de 1 

a 1 2 8 ou um código a pedido do 

u4 uá4io . A p�og �amação da4 memo 

�ia4 ê 6eita no momento da 6a

bAicação e, apÓ4,  não pode mai4 

4 eA alteAada . A 4 eleção de ende 

Aeço da P R O M  do 4 intetizadoA 4 e  

6a z at�avé4 da4 baAAa4 de dado4 

A 3  e A 9 , a exemplo do j á  expla 

nado no4 Zten4 2 .  1 e 8 . 2 de4 te 

manual, pelo que di4 pen4 a maio -
4e4 comentá4io4 . 

. 4 4 . 



1 3 .  C O N F I G U RA Ç ÃO C O MO R E P E T I VO R  

pode 
4 el!. con6 igu11.a.do como um 11.epeti 
do11.  c11.u z a.d o_ ,  pe.la. 4 .l111pl e.6 a.di 
ção d e  ma.i4 um 4 i nt eti za.do11. di 
gital d e  6 11. e q d ê ncia. , o ci11. cuito 

de cha.vea.mento e lógica. de 11.ep! 
tido11. , a.l êm d o  duplex a.do11. , man
tendo, po 11. ê.m , ina.lte11. a.da..6 a.4 c a.  
11.a. c.t e11.Z.6 tica..6 do 11.ecepto 11. e do 
ti!. a. n.6 m i  .6 4 o 11. . 

E4 t e  t11.a. n.6 c epto 11. modi 6ica.do pa. -

11.a. 11. e p etid o 11.  a. ut o m áti c o  d e  .6 i 

na. i4 d e4 ti na. - .6 e a a.umen.ta. 11. o a.l 

ca. n c e  e mel ho 11.a.11. a. co b e.11.tu11.a. d e  

um a. 11. e d e  d e  comunica ç ão em VH F /  

FM , 11.e.ce bendo o .6  .6 ina.i.6 de 11.ã 

dio em um a. 6 11. e q d ê n ci a.  e 11. et11.a. n! 
mitindo-o.6 em o utl!.a..6 . 

Alg u n.6 di.6 po 4 iti v o .6  a. u x il i a.11. e.6 

6 011.a.m con�e.bido.6 pa.11.a. 6 a. z e11. em -

pa.11.te int eg 11.a.nte do 11.epetido11. , 

co mo o .6ina.liz a.do11. de Tempo de 

Retenção e o Comando do Repeti

do11.. O utl!.o .6 di.6 po 4 iti v o 4  conce

b i d o .6  pa.11.a. o t11.a. n4 c epto 11. TM 1 6 0 /  

4 0  nol!.ma.l , como o módulo de Tom 

S u b - a. u dl v el , podem 4 el!. utili za.

do .6 , tamb ém, n e4 ta. co n6iga11.a.ção. 

13 . 1 .  MO V I F I C AÇ O ES NO C I R C U I T O  

O t11.a. n.6 c e pt o 11.  TM - 1 6 0 / 4 0  ê t11. a. n! 

muda.do pa.11.a. 11. e p eti d o 11.  p el a.  adi 

ção d e  uma c h a. v e " L O CA L / R E PE T I 

VO R " ,  um potenci�met11.o " MO N I 

T O R "  e o C o mando d o  R e p etido 11. , 

o qual cont êm toda. a. lógica. n e 

c e4 4 âl!.ia. pa.11.a. a.ciona.11. o t11.a.n.6 -

m i.6 .6 0 Jt q u a n do da.  pl!. e4 e n ç a.  de .6 i  

na.i.6 na. ent11.a. d a.  d o  11.ecepto11. e 

o .6  ci11.cuito .6 de tempo11.i zaç ão da. 

11.e.tenç ão� e do .tempo de. ut-ll-lza.ç ão 
do c a. n a.l ( "Time-o ut - .tim e.11." ) .  
A .6  co n e x õ e.6 d o  cone. c.to 11. de mi c11.o -
6 o n e 1 5 0 3  4 ão l e v a. da.4 à. e ha.ve " L O 

CA L / R E PE T I VO R "  ( co m  e x c e. ç a.o do.6 
pino .6 1 e 4 qu e co ntinuam i nt e.11.l� 
g a.do .6 n o 11.m a.lm e nt e. c o m  o ci11. cuito  
do 11.ádio ) . A .6 a.l d a.  de  áu di o é l e 
v a. da. a. um potenc i 6rn e.t11.o " M O N I TO R "  

e a. um d i v i.6 0 11.  de t en.6 ão .  O con 
t11.ole d e  v o l um e  .6 e l!. v e pa.11.a. a j u� 
ta.11. o de� vio d e  modul a ç ão d o  t11.a n.6  
mi4 4 0I!. na. 6unç ão d e  11. ep e t � do � ,  d! 
vendo 4 el!. li. e.m o v i d o  do pa� n el 6 11.0 �  
t al do t11. a. n .6 c e pt o 11. .  O nl v e l  d e  � u  
dio local dev e. .6 el!. a j u 4 t a. d o  a t11.a 

v ê..6 do co nt11.ole " M O N I T O R " . 

A p11.o g11.a.ma.ção do.6 " jum p.6 " J U - 1 a 

J U - 3  d e v e .6 eg ui11. a ta. b el a.  a. b ai x o : 

J U M P  NO RMA L R E P ET I VO R  

J U - 1 N R 

J U - 2  F E C H A VO A B E R T O  

J U - 3  PTT M A S S A  

.6 e. n d o  que , no dia.9 11.a.ma. el êt11.ico , 

t o d o .6  o 4  "jump.6 " e.4 t ã o  co n6ig u11.a 

do.6 pa.11.a. o t11.a.n.6 c e. pt o 11.  nol!.rn al . 

O 4 tg undo módulo d o  .6 int eti z a.do11. 

dig ital de.  6 11. eq d ênc ia. v ai 4 o b 11. e. 

po.6 to a.o p11.imei11.o , j á  in.6 tala.do 

no t11.a.n.6 cepto11. e ê i n .t e11.li g a. d o  em 

pa.11.a.lelo com o me.6 mo , com e x c e ç ão 

da. 4 a.Z d a.  d o  .6 i na.l d e  R . F .  q u e  v ai 

di11. eta.mente à en.t11.ada. do 19 rn i.6 .t� 

11.a.do 11. no 11. e.6 .6 ona.do11. h el i c o i d al . A 

conex ão 011.ig ina.l co m o .6 i nt eti z a. 

do11. in.6 .ta.l a.do pl!.im a.11.ia.m e n .t e  d e v e 

4 e11. i nt e11.11. o m pi d a. . O .6 e g und o  4 i nt e  

tiza.dol!. não po.6 .6 ui o m ó dul o d o  arn  

. 4 5 .  



pli 6 i c a. d o 1t d e  R . F .  e ,  a. d em a.i-0 , 
d e v em -6 e1t o mitid o -6  na.  pl a c a.  d o  

V .  C .  O .  o .ó  -6 eg ui nt e-6 c o m po n e nt e-6 : 

D4 , L8, C 2 2 ,  C 2 0 . 

A e ntJta.da. d e  m o d ula.ç.ão  v ia. o lt! 

6 i4 to Jt  R I  d ev e 6 eJt l e v a. d a.  à m a.6 
6 a. .  

1 3 . 2 .  C O M A NVO V E  R E P E TIVO R 

O c o m a ndo  d o 1t e p eti d o 1t ( C O R ) a. 

t u a.  c o n j u nt a.m e n t e  c o m  o ci1t c ui 

t o  d o  -0 il e n ci a. d o 1t d e  1t u2 d o e 

p1t o v ê 0 6  -0 i na.i 6 d e  c o m a n d o  e d e 

t em po Jti z aç. ã.o q u e  c o l o c am o t1r..a n� 

m i 6 6 0 Jt  n o  a.Jt e co nt1to l am o t em 

po  d e Jtet e n ç. ã. o e d e  p eJtm a n ê n ci a. 

d a  e -6 ta ç. ã o . 

A i nt e 1r..1t u p ç. ã o  na. Jt e c e pç. ao d e  

um a. po 1r..t a. d o 1r..a. é Jt e c o n h e ci d a.  p e 

l o  ci1r.. cui t o  d o  -6 il e n ci a d o 1t  d e  

1tuldo , o q u e  pJto v o ca o d e -6 a. pa.1t! 

cim e nt o  da po l a.Jti z a.ç. ão d e  b a.4 � 

d o  t1ta. n-6 i-6 t o 1t Q 5 0 1 . O po t e n ci al 

d e  co l et o lt  4 e  el e v a , a.pli c a ndo  

um  n2 v el al to no .ó pi no -6 2 d o  

C I - 5 O 1 e 5 do  C I - 5 O 2 . O pi no  3 

do  C I - 5 0 1 v a.i pa.lta. o e-6 t a. d o  al 

to e p eltm a. n e c e  n e-6 -0 a.  c o n d i ç. ã. o  

duJta. nt e o t em po p1t o po 1t ci o na.do  

p el o  a. j u-6 t e  do  R50 5 .  

O Jt e c e b im e nto d e  uma po 1r..t a. d o 1ta. 

pJto v o ca. o c o Jtt e  do  t 1t a. n.t> i.t> t o 1t  

Q50 1 , o q u e  i n a b ilita. o t em po Jt� 

z a. do Jt CI - 50 1 . O pi no  6 d o  

CI - 50 2 B e-6 taJtá no  e4 t a. d o  alto , 

ha b ilitando  o " tim e - o ut - tlm eJt " 

C I - 5 0 3 ,  q u e m ant êm a 4 ua. 4 alda. , 

( pi n o  3 )  n o  e4 ta.do  alto du1ta.nt e 

o t em p o p1to po 1t cio na.do  pelo  a. J u! 

t e  do R 5 08 .  C o m  a.4 dua.-6 e ntJta. 

da.-6 em al t o , a. -0 a.l d a.  i n v e1tti d a  

da. p o 1tta. C I - 5 0 2 C  -6 a.tu1ta o tJta.n -

-0 i.õ to 1r.. Q 5 05 ,  6 0 1tç. a. nd o o c o m a. n do d e  

P T T  q u e p õ e  o t1ta. n -0 m i-0 -6 0 1t n o  a.Jt. 
A ult1ta. �a..õ -0 a.9 em d o -0  t em po -O d e  Jt e 

t e n ç. ã.o o u  d e  p eJtm a. n ê n c i a.  pJto v o ca. 

a. m u d a. n ç. a. d e  e-0 ta.do  na. -0 a.Z da. da. 

po Jtta. C I - 5 0 2 C ,  Jt eto Jt n a. n d o  o tJta. n -

6 i-O t o Jt Q5 0 5  à co n d i ç. ã o  d e  Jt e p o u6 o . 

O tJta. n.t> i-O toJt Q503 a.tua. c o m o  um a. 

c h a v e ,  p1to p o 1t ci o n a n d o  o d e-6 l ig a 

m e nto Jt em o to d o  " tim e - o ut - t im eJt " 

d u Jta. n t e  o d e -0 a p a 1t e c im e n t o  d a.  p o 1t 

t a d o 1t a . 

1 3 . 3 .  C O M A N D O  D E  R E P E T I D O R  

A L A RM E V E  F A L T A V E  A . C .  

C O M  

E6 t e  m ó d u l o  C O R  c o m  al c a n c e  d e  
6 a.lta d e  A . e . é i d �nti c o  a r  m 5 du 
l o  C O R  6 im pl e6 c o m  t em p o 1t � z a d o 1t e -6 

d e  1t et e n ç. ã. o e d e  p e Jtm a n ê n c � a , e x 

c eto  p ela a. diç. ã.o d e  u m  9 e1t a. d o 1t d e  

t o m , um a c ha v e el etJtô n i c a  e d o i6 

t em p o 1t..<.. z a.d o 1t e-0 . 

C eJt c a.  d e  5 4 eg u n do -6  a.po -6 a 1t e c e p 

ç. a.o d e  um a. po Jtt a. d o Jta. , o 9 e1tad o 1t  d e  

t o m  ..<.. ntJto du z um 4 i n a.l d e  áudio 

po Jt um t em po de  a.pJto x im a d am e nt e  

m eio -0 e9 u n do , c o m o  6 i nal i z aç. ã. o d e  

q u e  h á  al im e n ta. ç. ã. o  d e  Jte d e . N e -0 t a.  

c o n d i ç. ã.o ,  a b a.4 e d o  t 1t a n -0 i 6 t o � Q4 

Jt e c e b e p o l a.Jti z a.ç. ã. o , p el o  q u e o c� 

pa �it o 1t  C é po -6 t o em pa1tal e l o  c o m  

e . A c o n d i ç. ã. o  d e  6 al ta d e  A . e .  Jt� 
tiJta. a po l a.Jti z a.ç. ã. o d e  Q4 6 a. z e n d o  

c o m  q u e  o t o m  d e  áudi o m a.i-0  a g u d o  

d u Jt a. n tre.  a. p1tó x im a.  1t e c e p ç. ã. o e a. -0  

6 u b-0 e q U e nt e6 , e n q ua nt o p e1t d u 1ta. 1t  a 

o co 1t1t ê n cia. . 

1 3 . 4 .  M O V U L O  V E  T O M  S U B - A U V T V E L  

O m ó dulo  d e  t o m  .ó u b - a.udlv  e l  ê i d  ê� 
ti co a.o e x pl a na. d o  no it em 8. 1 d e! 

t e  m a.·n u a.l , p el o  q u e  di.ó p e n -0 a. maio  

• 4 6 . 
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Jt e .6  c. o m  e. ntáJt.l o  .6 .  

1 3 . 5 .  A J US T ES VO  R E P ET I O O R  

A c. al.l b Jt a ç ã o  do .6 e..6 tá9 .l o .6  d o  Jt e.  
c. e. pto Jt e d o  tJtan.6 m .l.6 .6 o Jt d o  
TM - 160 /40 tJtan.6 m u da d o  paJta Jt e. p! 
t.l do Jt 6 0 .l  d.l.6 c. ut.ld a  no .6 .lt e. n.6 
5 . 2 e 5 . 3 .  d e.ó .t e  m a n ual . O Jt e. p! 
t.l do Jt n e. c. e..6 .6 ita , po Jt êm ,  o utJto .6 
aj u.6 t e.4 paJta a .6 ua ó p e.Jta ç ão , 0 .6  
q ua i.6 .6 ão d e.4 c.Jt.lt o .6 n e..6 t e  it em . 
0 .6  a j u.6 t e..6 e. n v o l v .l d o .6  e.6 t ã o  em 
do i.6 n 2. v e.i-0 : o d e.4 v .l o  d e  m o dula 

ç ão na ó u nç ão de.  Jt e. p e.t .l d o Jt  e a 

j u4 t e d o -0  t e.m p o Jti z a d o Jt e..6 d o  C o 

m a n do d o  R e p e t i d o Jt .  

1 3 . 5 . 1 . A J US T E  0 0  D E S V I O O E  M O 

D U L A Ç Ã O  VO  R E P E T I BO R  

a )  A j u.6 t e  o g eJtado Jt d e.  R F .  p a 

Jta a 6 Jt e. q U ê n c.ia do  Jt e. c. e pto Jt d o  

Jt e. p e.tido Jt ,  m o d ul a d o  i nt e.Jt n am e. n -
:. 

t e.  c. o m  um to m d e.  I K H z  a 3 K H z  d e.  

d e..6 v io e I O O d� v  d e.  i nt e. n.6 i da d e. .  

A c o pl e.  à e. ntJtada  d o  Jt e. c. e. pt o Jt . 

b )  C o n e. e.t e. o watt2.m e.tJto c. o m  um a 

c.aJtg a d e.  5 0 íl em .6 êJti e e o c.al i 

b Jta d o Jt d e  d e.,1, v i o  n a  .6 a2. d a  d a  c. aJt 

g a ,  a o  c. o n e. c.t o Jt  d o  tJta. n .6 m i.6 .6 0 Jt 

do  e. q ui p a.m e. nto . 

e. )  L ig u e  o Jt e. p e.ti d o Jt  e aj u.6 t e 

R 1 2 ( v o l um e. )  paJta o bt e.Jt 3 K H z  l� 

do .6 no m e. did o Jt d e.  d e.,1, v i o . 

d )  V e.,1, li9 u e  o 9 e1tad 0 Jt  d e  R . F . d a 

e. ntJtada do  Jt e. c. e. pt o Jt  e aj u.6 t e.  o 

c.ontJto le d o  ,1, il e. n c.i a d o Jt d e  JtuZ 

do  no  lim i aJt . F e c. h e.  o e q uipam e.� 

to . 

1 3 . 5 . 2 .  AJ US T E  V O  C O R  

a )  E m  c.a.6 0 d e.  não hav e.Jt i n.6 tJtu 

ç õ e.-0 d o  u.6 uá1tio , e..6 tJtita4 a Jt e.6 

p eit o do .6 t e.m p o ,1,  d e.  Jt et e. n ç ã o e 

d e.  p e. Jtm a. n ên c.ia d o  Jtepet.l d o Jt , aj u! 
t e  am b o .6  o .6  c.ontJtole.6 paJta o m d x .l  
m o  R 5 0 5  e R 5 0 8 .  
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CERTIFICADO DE HOMOLOGAÇÃO 

J 

Cate goria 
M I N I S T É R I O  D I S  C O M U l l C I C O E S  

Departamento Nacional de Telecomunicações 

PABRICANTB 
NOMI! 

TEIEPA'IUl SISI'EM'\S IE a:MJNICAÇÃO L'IUI\ 
l!NDl!Rl!ÇO 

NATURl!ZA/PUNÇÃO 

'l'RAN3CEP'IDR DE VHF /FM PJl..RA O SERVIÇO FIXO E M'.NEI, 'IERmSTm 

™ 160/40 
CARACTl!RISTICAS TS.CNICAS BÃSICAS 

Faixa de frequência : 

Potência de saída : 

redução : 

Denaninação das anissões : 

MARCA / MODBLO / TIPO 

136 a 174 Mfz 
45 w 
até 5W 
16 F3 

li CGC /CPF 
1 149 . 748 . 502/0001-94 

N.• DA HOMOLOGAÇÃO 
CÔDIGO Dl!NTBL 

0252/81 

NÚmerO de canais de RF :  
Estabilidade de frequência : 

Possibilidade de até 128 canais 

rrelhor que 0 , 0005% 

Distorção HanrÔnica :  
Atenuação de Ruido FM: 
Atenuação de hannÔnio::>S e esp]rios : 

OBSl!RV AÇÔBS 

< que 3% 

> � 60 dB 
> que 70 dB 

Os equiparrentos serao fomecidos pelo fabricante para q:ierar scnente nas fr� 
quêocias autorizadas pelo IENl'EL ao usuário , inibicks quaisquer rrecanisnos 
de reprogramação para outras frequências . 

C O N D I Ç Õ E S  G E R A I S  

1 .  O M iniat6rio dH Comunlcaç6ea, reconhece 1trav61 deste documento que o equip.,nento aqui descrito por 1uu car1cterlaticas 

bá a icu, atendi aoa pa drõ11 d1 quali dade e deNmpen ho por ele 1ceito1. 

2.  T odo• oe equ ipamento• identificados pelo CóOIGO OE N TEL ac i ma, devem apreeentar 11 caracterl!!icu t�ae 

11pec ifica daa ne1te certificado; 1 1  demai 1 devim àatar de acordo com H normas vi gant11 para 11te tipo :.:!quipam�o • 

.;-.; <:·\ ; ... 
3. N a plaqueta de i dentificaçlo doe equipamento• deverá contar o CÓDIGO DE N-TEL atribuldo a ;l_ai't ' jnod 

., _ 
... . .. .  .. 

4. A homologaçlo doa equipamento• inclueoa nH catagor iaa li e I l i  nlo dá d ire ito a aua operaçlo, dev•�d_o- ri
'
ar• 

requeri da a competen te l icença de funciona mento. Para a operaçlo doa equipamentos incluaoa na categ�� . 1 ,;, 
dtWerá cone i derar H reeomendaç6ea inecritH no campo de "observações",  se for o caao. 

5. E ata homologação poderá aer cancelada, a qualquer tempo, dentro du cond içõea previat'u nu 

RBPl!R8NC I A  

r Processo . 7883/81 

C.:· -<� '-•l 
{..) {:::;· 

o 
. :o 
.:u 
o 

17 06 81 17 06 86 ... l;.· "·  

. 50. 
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OSC I L . REF. 

C l - 40 1  

Q402 

=1 Q4
0
3 - 0404 

C O N T ROLE 

A M P L .  

AMPL . 

AMP L . 

1 
?-- �V R E G .  

1 
t- � V REG. 

Q 40õ l 
Cl -403 
PRESCAL E R  

1 
BLOQUEIO 

L _ _ _  _ 

S I N T E T I ZA DOR jl 
- - - - - - - - -

IDTõl o o o 
lQlQJ o 'o o 

MOSTRADOR C H AV 

PROGRAMADOR 
DO 

S I NTE T I Z ADOR 

A J UST E 
DE 

DE SVIO 

PRE ENFASE F I LT R O  
AMPL.  

MICROFONE 

Cl- 5A 

CElfAOOR PA SS� - BAIXO 
--

-f-- 1 1 
� 

C I - 1 1  Cl - 5C 

D E  E N FA S E  

� 
,,..--.,.-
--

C HAVE 
L I M I TA D O R  

A LTO 
FA L A N T E  

V O L U M E  

L I MI TADO 

CI - 2 A  
---- DE T E TOR OE RUIDO 

.............._ 
� 
-!--

F I LT R O  OE R U I DO 

C I - 2 8 

� 
� 
----

F I LT RO OE AUOIO 

1 2 V  

S E N S O R  
D E  

P OT Ê N C I A  

C I - 2 C 
-VV'-

-n-

A J U S T E  DE 
POT ÊNCIA 

A N T E NA 
RC F I LT R O O E  

COMUTAÇÃO 
O E  

A N T E N A 

HARMON I COS 

� 
� 
� 

A N T E NA 



V H F  U H F  F M  
T R A N S C E P T O R E S - RE P E T 1 D O R E S 

A U T O P A T C H - D U P L E X A D O R E S 

F I L T R O S - A N T E N A S 
SISTEMAS DECOMJNIC\CÃO LTDA. 

ESTAÇÃO F I XA MOD E LO TM 

COM GAB I N ETE E FONTE ACOPLADA 

T R A N S C E P T O R 

Mesmas caracterfsticas dos TM's 

F O N T E D E  A L I M E N T A Ç Ã O 

CA RA CTERIS TICAS: 

- Conversor de 1 10 V/220 V p/ 13,6 V. D. C. a TOA regime intermitente. 

- Regulação menor que 1 %. 

- Proteção contra excesso de temperatura (desliga c/ temperatura maior que 100° C e liga automaticamente 
com menos que 7(!' C). 

- Proteção contra sobretensões de rede (desliga c/ a sobretensões de rede maiores que 30% ligando nova
mente automaticamente). 

- Proteção contra sobrecarga de salda (desliga se a carga exceder 10 A ligando novamente automaticamen
te em regime normal). 

- Proteção contra sobretensões de safda (desliga a fonte caso a tensão de safda ultrapasse 16 V. D. C.). 

Rua Augusto F errei ra de Morais, 357 - Socorro - Sto. Amaro - SP - CEP 04763 - Telex ( 0 1 1 )  35895 T LCH BR - Tels. : 247 - 2984 - 247 - 3773 - 548- 1 472 



V H F  U H F  F M  

T R A N S C E P T O R E S - RE P E T 1 O O R E S 

A U T O P A T C H - D U P L E X A D O R E S 

F I L T R O S - A N T E N A S 
SISTEMAS OECOMJNICACÃO LTDA. 

A l imentação 
D imensões : 
Peso aproxi mado : 
Ti po de operação: 
N<? de canais : 
Geração de canais : 
Mostrador de canais : 
Estabi l idade freqüênci a :  
O pcional mente :  

FAIXA D E  OPE RAÇÃO 

V H F  ( B AN DA B A I XA) 

V H F ( B AN DA A LTA) 

V H F/UH F ( B AN DA ESPEC I AL) 

U H F  ( BAN DA B A I XA/ALTA) 

U H F  ( BAN DA BAI XA/A LTA) 

S E R I E T M  
u s o  

F I X O M O V E L  

T E R R EST R E  

E 

M A R I T I M O 

CARACTERfST ICAS G E RAIS 

12 voe nominal  
C = 300 mm, L = 2 1 0 mm, A = 60 m m  
4,4 Kg 
Si mplex, Duplex ou Semi - Duplex 
1 0  - 32 - 64 ou 1 28 canais 
si ntetizador de freqüência com memória programável 
dig ital (display) 
± 0,0005% de 0° C a + 50° C Ref. : 25° C 
± 0,0005% de -30º C a + 60° C R ef. : 25º C 
± 0,0002% de - 30º C a + 60º C Ref. : 25º C 

F R EOU l:NCIA 

30 - 5 0  M Hz 

1 36 - 1 74 M H z  

225 - 400 M Hz 

420 - 5 1 2  M Hz 

420 - 5 1 2 M H z  

MODE LO 

TM 40/60 

TM 1 60/40 

TM 270/20 

TM 460/1 0 

TM 460/45 



Potên cia de sa ída : 
V H F  baixa e a lta :  
O pcional mente : 
V H F  e U H F  especia l : 
U H F  alta : 
I mpedânci a de sa íd a :  
R ejeição de H armô nicos : 
D istorção de Áud io :  
R esposta d e  Áud i o :  

N íve l d e  entrada de Áudio: 
L i mitação de Áud io : 
R u ído de F M :  

Sensi b i l idad e :  

Seletividade : 

1 ntermodu l ação : 
Aceite de mod u l ação : 
R ejeição de imagens e espú rios : 

Sensib i l idade de l i mitador :  

L imiar :  

Tudo fechado : 
R es posta de Áud i o : 

Potência de sa ída de Áudio : 
D istorção de Áudi o :  

T RANSM ISSO R 

45 W min .  co m red ução até 1 0W 
red ução até 1 W para móvel mar íti mo 
25 W mi n .  ou 1 W mi n .  
1 0 W m i n .  opciona l mente até 40W m i n .  
50 0 H MS 
maior que 70 d b  
menor q ue 3% a 1 K H z, com desvio d e  3 K H z  
mais 1 menos 3 d 8  de 300 à 3.000 H z  com 
pré - ênfase de 6 d B  por oitava 
menor q u e  50 mV para desvio no mina l  
5 KH z  ( aj ustáve l )  de 300 à 3.000 H z  
melhor  q u e  - 60d B  

R EC EPTO R 

me l hor q u e  0,3 uV para 1 2 d B  S I N A D  
m e l h o r  q u e  u,4 u V  para 20 d B  de si lenciamento 
mel ho r  q u e  1 00 d B  à ± 1 5 H z  
me l ho r q u e  90d B  E I A  SI N AD 
me l hor que 80d B E I A  
maio r q u e  7 K H z  
maior q u e  1 OOd B  

meno r q u e  O ,  1 5 u V  com s ina l  mod u l ado a 
3 K H z  de desvi o 
maior q u e  0,4 u V, nas mesmas condições 
mais 2 menos 8 d B  de 300 à 3. 000 H z  com de 
- ênfase de 6 d B  por o itava 
5W mi n . ,  co m 1 3,8 V . D .C.  
menor que 3% a 1 KHz com 4W de sa ída 

Especificações pre l i m i n ares sujeitas a mod i ficações sem noti ficação. 

·-
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