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1. LICENCIAMENTO JUNTO AO DENTEL

A utilizagao e openragcao deste
equipamento estao ASufjeitas a
previa obtengao de Licenca de
funcionamento do DENTEL de acox
do com o que deteamina a ponrta-
nia n9 848 de 18/08/78 do Minds
tenio das Comunicagoes, cujos to
picos princdpais reproduzimos a
segudn:

NORMA N9 05/76
SERVICO LIMITADO

1. OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo es-
tabelecen as condigoes para a
execucgao do Servigo Limitado.

2. DEFINIGQOES
0 Servdig¢o Limitado destina-se a

atenden intenresses individuald-
zados de Antercomunicagao, atra
ves de radiocomunicagao, que por
motivos nreconhecidos pelo poder
competente, nao possam ser aten
didos por outra modalidade de
servigo.

E executado atraves de estagoes
nao abentas a conrnespondencdia
publica, ¢ destinado ao uso de
pessoas fisicas e jurnidicas na-

cLionads .

7.1. SERVICO FIX0: E o &envigo
de nadiocomunica¢ao entre pon-
tos §4ixo0s deteaminados.

2.2, SERVICO MOVEL: E o servigo
de radiocomunicacao entre esta-

c0es movedis e estacoes ternes-
thes ou entre estagdes moveds.

2.3. ESTACAO TERRESTRE: E a esta-
¢ao de Servigo Mivel nao deteami-
nada a sen utilizada enquanto es-

tivern em movimento.

2.3.1. A estagao Zerrestre do Sen
vigo Movel Tennestre denomina-se
estagao de base, a do Servico Mo-
vel Manitimo, denomina-se estacao
costeira; e a do Servigo Movel Ae
rnonautico denomina-se estacao ae-
ronautica.

2.4, SERVICO LIMITADO INTERIOR: E
0 executado enthe estagoes nacio-
dentro dos
Limites da jurdsdigao tennitonial

nais fixas ou moveds,

do Padis.

3. CONDICOES DE OUTORGA, EXECUCAQ
E FISCALIZAQAO

3.1. COMPETENCIA PARA COUTORGA
A competencia para outorgar a exe

cugao do Servi¢o Limitado & do M4
nistenio das Comunicacgoes e danr-
-se-a por ato do Departamento Na-
cional de Telecomunicacoes - DEN-
TEL.

3.2. COMPETENCIA PARA EXECUCAO DO
SERVICO: 0 Senvigo Limitado 4ena
executado por pessoa fisdica ou fu

nidica nacional, na forma do dis-
posto nesta Norma.

3.3. COMPETENCIA PARA FISCALIZA-
CRO: A fiscalizagao do Servigo L4
mitado sera exenrcitada pelo DENTEL
no que disden nespeito a obsenvan

cia das Leis, Regulamenztos, Non-

mas e obrigagoes contraidas pelos
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executantes dos servigos, em de
cornencia do ato de outonrga.

3.7. LICENCA DE FUNCIQNAMENTO:
Para cada estag¢ao do sistema a-

provado sera emitida pelo DEN-
TEL uma Licenga de Funcionamen-
que habilitara o  outorgado a
AindcdLarn o guncdLonamento dessa

estacao.

3.7.1. 0 DENTEL nrealdizara, pe-
riodicamente, a fibcalizag¢ao das

estacoes.

3.7.2. A Licenga de Funcionamen

to de cada estacao deveha estar
sempre afixada nas proximidades
do nespectdivo equiﬁamento,a.ﬁim
de facilitar os trabalhos de

fiscalizacao.

5. INFRACOES ADMINISTRATIVAS
5.1. As penas por Ainfracao des-

ta Norma sao:

a) Multa;
b) suspensao, ate trinta (30)
dias;

¢) cassagao.

5.1.1. 08 outorgados sac hespon
saveds administrativamente pe-
Los atos praticados na execugao
do senvig¢o porn seus empregados,
prepostos, ou pessoas que con-
cornam para a sua execugao.

5.2. Nas 4infragoes em que, a ju
1z0 do DENTEL, nao se fustifi-
car a aplicagao de pena, 0 4An-
fraton sera advertdido, consdide
rando-se a adventencia como a-

gravante na aplicagao de penas
por Lnobservancia.

5.3. Compete ao DENTEL a aplica-
¢ao das penas previstas nesta Nor

ma.

5.4. A pena sena imposta de aconr-

do com a ingragao cometida, consi

derados 04 seguintes fatores:

a) ghavidade da falita;

b) antecedentes da entidade galto
sa;

¢) nedncddencia especifica.

5.5. A pena de multa podera sen
aplicada por infracao de qualquen
dispositivo Legal ou desta Norma,
inclusive:

I. Nao cumprin, em prazo esitipula
do exdigencdia fedta pelo DENTEL;
11. Impedir, por qualquer gorma,
que o0 agente fiscalizador desempe
nhe sua missao;

111. Causar, com a operac¢dao da es
tagao ou equdipamento, Ainterfenren-
cda prefudicial a outhos servigos
de telfecomunicagoes;

1V, Utilizan, determinar ou permd
mitin, mesmo por negligencda, a
utilizagao de estagao ou equdipa-
mento de telecomunicag¢oes para a
pratica de ato atentatorio a fina
Lidade do senvigo;

V. Transmitin mensagens criptogra
ficas usando codigo nao autoriza-
do pelo DENTEL;

VI. Modificar, sem autorizagao ex
pressa, as caractenisticas tecnd-
cas basicas do servigo ou do equ4
pamento, de modo a alterar-Lhe a
utilizacao ou a finalidade.
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5.5.1. 0 pagamento da multa nao
exonera o Anfrator das obriga-
¢oes cujo descumprimento denram

ordigem a punig¢ao.

5.6. A pena de suspensao podenra
sen aplicada nos segudintes ca-
504

1. Quando sefja criada situacao
de perigo de vida;

11. Utilizagao de equdpamentos
divensos dos aprovados ou Linsta
Lagoes forna das especdficagoes
tecndicas constantes do Centdfi-
cado de Aprovacao do Projeto;
I111. Execug¢ao de servdigo para o
qual nao esta autornizado.

5.6.1. Nos casos deste 4item, po
dend sen detenminada a interrup
cao do servico pelo agente §44-
calizadorn do DENTEL.

5.7. A pena de cassacao podenra

sen Amposta nos seguintes casdos:

1. Reincdidencia em Ainfracao an-
ternionmente punida com suspen-

5a0;
I11. Nao haver o outorgado corri
gido, no prazo estipulado, as

innegulanidades motivadoras de

suspendao anteriormente imposdia.

5.8. Antes de decidinrn da aplica
¢ao de qualquen das penalidades
previstas, o DENTEL notdificara
0 outorgado para exercern o di-
redito de defesa, dentro do phra-
z0 de cdnco (5) dias, contados

do necebimento da notificagao.

5.8.1. A nepeticao da gfalta no
periodo decornido entre o rece-
bimento da notificagao e a toma
da de decdisao sena considerada

como nredincidencia.

5.9. 0 progissional habilitado que
concornren para qualquer das irnre-
gularidades descrnitas nesta Noama
ou incorrer em falha grave no to-
cante ao projeto de sua responsa-
bilidade, estara sujeito a nrepnre-
sentacao por parnte do Mindstenrio
das Comunica¢oes funto ao Conse-
Lho Regional de Engenharia, Arnqui
teturna e Agronomia CREA, para as

medidas de sua competencia.

5.10. Nos temnmos da Legislacao em
vigon, constitudl crime, punivel
com a pena de detengao de 1 a ¢
anos, aumentada da metade se hou-
ver dano a tencedinrno, a Ainstalagao
ou Lnutilizagao de telecomunica-
coes sem obsenvancia do disposto

em Led e nesta Noama.

2. PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

TELEPATCH
SISTEMAS DE COMUNICAGCAO LTDA.
IND. BRAS. - CGC 49 748 502/000-94
MOD-
DENTEL-
SERIE-
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3. DESCRICAO E FINALIDADE DO EQUIPAMENTOQ

3.1. DESCRICAQ

0 transceptor sintetizado da se
nie TM para uso em FM. nas ban-
das de VHF e UHF utilfiza o que
ha de mais modearno em  materia
de tecnologia.

0 emprego do sintetizador panra
a geragao de todas as freqlén-
cias dos canads utilizados, con
trnibudl significativamente panra
as suas elevadas performances,
180 nepresenta, entre outrnas
vantagens, alta estabilidade de
freqllencia em todos 08 canais
tanto na transdmissao como na re
cepgao; audencia quase total de
espundios e harmondicos; circud-
tos eletrnonicos mais simples no
thansceptorn em geral ja que a
grande complexidade se concen-
tha nos cdrcudtos Lintegrados em
pregados no sintetizadonr.

A principal vantagem do sintetd
zadon entretanzto e o fato de %o
dos 04 canadis sernem derdivados
de um undico crnistal osciladon de
nefenencia; e a proghamagao dos
mesmos e fedita numa "PROM", cir
cudito integrado de memoria que
pode, conforme o modelo armaze-
nan ate 12§ canadis.

Esta proghamag¢ao somente podena
sen efetuada na fabrica por de-
pender de um equdipamento 50 §4Ls-
ticado e tambem para evitar que
pessoas nao autorizadas possam
modificar as freqllencias do
trhanscepton.

Dependendo das opgoes e do mode

Lo a mudanca dos canais podenra

den efetuada de diversas maneinras.
Para 04 equdipamentos monocanais em
que nao ¢ desefada a ado¢do de ou
digdital
sena omitido, a chave de canais

trnos canadls o mostradon

nao tera nenhuma f{inalidade alem
da estatica e a8 freqliencias de
uso senao programadas internamen-
te e mantidas fixas.

Para 048 equipamentos ate 10 (dez)
canadis, um mostradorn de um digito
estara indicando o canal em uso
em brilhantes alganismos de dio-
dos emissones de Luz (Leds) de 0
a 9. A escolha dos canais e efetu
ada pela chave de canais de 12 po
s4¢g0es, sem parada, facilitando as
sim a nrapida mudangca para o canal
escolhdido.

Nos equdipamentos com mais de 10
(dez) canadis, como, por exemplo, o
modelo movel maritimo, um mositnra-
don de dois digitos 4indicara o ca
nal em uso e a mudan¢a e efetuada
por meio de duas teclas. Apentan-
do a tecla da diredta 04
mudarao sucessivamente em onrdem

canads

crescente e a tecla da esquenda
em ondem decrescente. Para mudan-
¢a hapdida entre dois canails mudito
afastados entre 84 bastara deixanr
a tecla correspondente apentada
que um circudto de varredura efe-
tuara a mudan¢a numa seqllencia ra
pida ate chegar proximo ao canal
desejado no indicador digital.

Um cincudito senson inibe a salda
do trhansmisson e do neceptorn ate
que greqllencia de operagdao corre-
ta sefa gernada pelo sintetizadonr.

nAa



0 transcepton incorpora um hre-
ceptorn de alta sensibilidadde e
seletividade. Uma cavidade hel4
coidal na entrada garante necep

espUNLOS
Filtrhos a

¢ao Limpa e isenta de
de geragao 4intenna.
cnidtal na primedira conversao e
de ceramica na degunda, propon-
cionam uma seletividade acima
de 100 dB para 04 canais adja-
centes,

Sendo o Limitadon de ruldo um
dos estagios madis Aimportantes
num receptfor de comundicag¢do em
FM, um cincudito especdial foi de
senvolvido, que elimina comple-
tamente 0 bloqueio de audio e a
constante de tempo ¢ ajustaveld
de acordo com a intensidade do
sinal, tornando assimo seu fun-
cionamento mudito madis suave eme
nos cansdativo para o operadonr.
0 estagio de saida de audio en-
trhega mais de 5W no alto-falan-
te interno com distorgao badixa
e a resposita necessania a max-
ma inteligibilidade das mensa-
gens. Um soquete intenno oL pre
visto para napida instalagao do
cirecudto decodificador de ZLom
sub-audivel e outrnos acessornios.
0 thansmisson, que derdiva sua a
freqliencia dinetamente do sinte
tizadon sem nenhuma mulitiplica-
¢do, ¢ disponivel em divenrsas
vensoes de potencia e fgreqlen-
cia, dependendo do modelo.

Um cincuito sensorn na sailda pexr
mite ajustar a potencia num va-
Lon pre-detenminado e oferece

protegao contra o descasamento

da antena e excedso0s de temperatu
na do estagio f4inal.

0 céncui{o de modulagcao phrocessa
06 bd4nais de microfone e apdos ajus
tes aplica 08 sinais de audio ao
sintetizadorn para modular em FM a
greqllencia de transmissao.

As pequenas dimensoes do transcep
ton Zornam sua instalagdo facil
embaixo do painel de qualquen vel
culo. Uma bragadeira-suponte ¢
previamente aparafusada no Local
escolhdido, e o transceptor ¢ en-
tao preso na mesa. Uma fechadura
Zipo YALE incorporada impede a re
mo¢ao do mesmo.

Um soquete de 9 pinos na trasedira
do aparelho necebe a necessarnia
alimenta¢ao da bateria e fornece
as entradas e saldas de um even-
tual controle nemoto ou acessdo-
nios com o identificador automati
co de veilculos, chamada seletiva
ou disposditivos de s4igilo (Scram-
blen) disponivedis para a Linha TM,
Este soquete, de qualidade progis
sional, tem seu "plug" extenno
preso por torsao, Ampossibilitan-
do a sua nemogao acdidental e evi-
tando assim 04 maus contatos phro-
vocados pelas vibragoes sempre
presentes nas Linstalagoes movedis.
Na trasedina tambem ha o conecton
da antena e, para 04 casos de fun
cionamento duplex, um Local apho-
priado para um segundo conecton

coaxLial para antena do recepton.

3.2. FINALIDADE

A senie TM de transceptonres  mo-
vedis fod desenvolvida para prover
comunicagoes bilaternais em FM nas
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bandas de comunicagao tennes-
thes ou manitimas em VHF e UHF,
dentrno do espectro de 30 a 512
MHz.

0 funcionamento simplex ou semi
duplex ¢ normalmente escolhido.
Entretanto a operagao "full-du
plex" sena possivel atraves do
uso de um duplexador exteano,
para utilizacao em sistemas de
telefonia movel,

Este transcepton esta particu-
Larmente apto a sen Aincorporado
em redes de patrulhamento pold-
cial, para operacoes ponto a
ponto ou atraves de nepetidones
automaticos de sinadls.

0 modelo manitimo ja tem progra
madas internamente todos o8 55
canadis em uso no Brasil, Zanto
simplex como semi-duplex 4Lnibin
do automaticamente a trhansmdis-
sa0 nos canais onde esta nao e

peamitida.
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4., ESPECIFICACOES TECNICAS

. GERAIS
Modelo TM-160/40
Faixa de greqllencsa 136-174 MHz
Consumo:

a) na necep¢ac (maximo

volume) 1 Aa 13,6 VUDC
b) na transmissao 7 Aa 13,6 VDC
Peso 5 Kg
RECEPTOR
Sensibilidade:

a) -20 dB de s{ilencda-

menzto melhor que 0,4uV
b) -12 dB SINAD melhor que 0,3ulV
Sensibilidade Limian
do silenciadon 0,15ul
Sefetividade -100 dB a +15 KHz
Intermodulacgao - 70 dB
Rejedgao de 4imagens e
08 PUNLOS 100 dB
Espagamento de canal 5, 10, 15, 20 e 25 KHz
Estabilidade de greqlen-
cia > 0,0005% de 0°C a + 50%
Aceite de modulagao > + 7 KHz mindimo
Resposta de audio + 1-3 dB de 0,3 a 3 KHz com de-enfase

de - 6 dB/oditava

Potencia de audio 5W RMS so0bre 3,12Q

Distonrgao harmonica

total < 3% a 4W RMS
TRANSMISSOR

Potencia nominal 45W RMS
Impedancia de saida 50 Q

Atenuagao de espunios
e harmonicos > 60 dB em nela¢ao a portadora

Nk



Ruido de FM 60 dB abaixo, a 2/3 do desvio nominal

Estabilidade de 4nre-

qléncia +0,0005% de a°C a +50°C

Tipo de modulagado 16F3: +5KHz para 100% a 1 KHz
Distorngao de audio < 3% 1 KHz no desvio de 3 KHz

Resposta de audio + 1-3 dB de 0,3 a 3 KHz com pre-enfase

de -6 dB/oditava.

.09.



5. SINTETIZADOR DE FREQUENCIA

0 s4intetizador de freqlléncia
compreende tres secoes distin-
tas, a saber: o controladonr di-
g4ital, o osciladon contrnolado
por voltagem (VCO) e o pre-am-
plificador de R.F., montadas in
dividualmente e alojadas em uma
caixa blindada sobre a placa do
cincudlto impresso do
torn. 0 sintetizadorn de fgreqllen

cia ¢ diretamente econtrolado pe

trhanscep-

La chave seletora de canadis ex4Ls
grontal do
dinetamente

Zente no painel
trhanscepton e genra
as freqllencias de necepgao e
transmissao programadas em sua
memonria e alocadas ao usuario.

Este sintetizador constitud, efe
tivamente, um sistema de "phase
Lock-Loop" preciso e muito esta

vel e de Largo alcance dinamico.

5.1. CONTROLADOR DIGITAL
Refira-se ao diagrama de blocos

que & mostrado na figura 1. Uma
parte do sinal que ¢ gerado pe-
Lo oscilador controlado por vol
tagem (VCO) e desviado e ampli-
§icado, sendo, entao, entregue
a um circudito de controle, tam-
bem integhrado.

Neste cirncudto, o sinal presen-
te na salda do prescaler e en-
thegue a um divison programavel
dinetamente controlado pelos da
dos contidos na memoria. 0 &4i-
nal nesultante e comparado ponr
um comparador de fase, com ou-
tho sinal provido do oscilador

de nefenencia. Este cincuito pro

duz indicagoes de saida que sina-
Lizam quando a greqliencia do VCO
se torna inferniorn ou duperaion. Um
cincudito combinadon de fase con-
verte estas informagaes em um ni-
vel de tensao C.C. que ¢ utiliza-
do para cornigir a freqllencia pro
duzida pelo VCO. A seleg¢ao do ca-
nal se faz introduzindo-se suces-
84vos endenegos de memoria. 04 da
dos contidos nesses enderegos sao
intenpretados pelo controlador e
a greqllencia do VCO muda de acoxr-
do.

Refina-se ao diagrama eletrico do
sintetizador que ¢ mostrado na <
gura 2.

0 trhansistorn Q405, um MOS-FET te-
trodo, oferece alta impedancia de
entrada ao s4inal amostrado da sal
da do VCO e possui 4impedancia de
saida nelativamente baixa.

0 sinal, assim isolado, e aplica-
do ao pino 10 do integrado C1403,
um prescalen divisor tipo TLCH-1,
Este integrado contem quatro modu
Los divisonres porn 256 e intenfa-
cela 0 4integrado CI40Z, um contno
Ladorn digital para sintetizadores
de freqllencia. 0 integrado TLCH-2
tem dodis pinos de controle (pino
4 ¢ 5) que programam 08  modulos
divisoAes do prescaler para conta
gens entre 239 e 256. 0 4integnrado
TLCH-2 contem dois divisonres phro-
ghamavedis de 4 bits e um divisonr
programavel de § bits. 0s dois di
vidones programavedis de 4 bits
controlam o modulo do prescalen

exteano e o divisor  programavel

1N
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de § bits detenmina o peniodo
da contagem total. A combinagao
dos dods 4integhados oferecea ca
pacidade de divisao por numenros
102.143

com a utdlizacao de um controle

Anteinos entrne 3840 e

acessonio do integrado TLCH-1.
0 dado proghamado na memoria e
multiplexado como 4 palavhras de
4 bits, compondo um numero bina
nio de 16 bits, o qual deteramdi-
na a greqllencia de saida do s4is
tema.

0 thansiston Q401
osciladon cuja greqllencia e da-

consdtitud um

da pelo crnistal de quantzo X401.

0 s4inal deste osciladon e apli-
cado ao pino 18 do integrado
C1402 que o divide por um modu-
Lo de 4096 para obter uma fre-
qléncia de nrefenrencia altamente
estavel. A gfreqllencia de salda
dos modulos divisonres proghama-
veis ¢ comparada com esta fre-
qlencia de nefernencia. Um cin-
cuito comparadon de fase phrove
trnes saidas em dreno aberto [pi
nos 10, 11 e 12) que dervem as
fungoes de indicagao de captura
(Lock-out) e fase do s4inal.

A indicacdo de "Lock" atende a
funcao de transmissao e sinali-
za que a freqlléncia e a correta
evitando dessa forma que o thans
misson opere na ocorrencda  de
falha no sintetizadon. 048 pinos
11 (phase-up) e 12 (phase down)
sinalizam a fase entre a gre-
qlléncia de referencia e a salda
dos divisonres proghamaveds. 0
combinadorn formado pelo circud-

to associado aos thansistonrnes

Q402. Q403 e Q404, converte estas
ingormagoes em um nivel de tensao
C.C. que e utilizado para corni-
gin a 54é§ﬂénc&a de salda de VCO,
mantendo o Lago fechado por fase
(phase Lock Loop).

0 integhado CI401 e uma memoria
Leitura
(PROM). A selegao de {4reqllencias

proghamavel apenas de

se faz Antroduzindo-se endehregos
de Localidades de memoria via a-
traves da chave seletora de ca-
nais exdisdtente no painel fgrontal
do thransceptor. 0 dado contido no
endenego e multiplexado pelo inte
grado C1402 como 4 palavhras de 4
bits para compor um numero bina-
nio completo de 16 bits. O "jump"
J401 f4ixa o alcance da contagem
do 4integrado entre 3,840 e 69.365
(aberto) e entrne 36.608 e 102.143
(colocado). 0 espacamento entre as
freqllencias programadas e determi
nado pela proghamagao dos "jumps"
J402 e J403 e atende a tabela Aim-
pressa no proprio esquema  vdisto

na gLgura 2.

5.2. OSCILADOR CONTROLADO POR VOL-
TAGEM
Refira-se ao diagrama de blocos

¢ mostrado na figura 3.

A voltagem C.C. de controle, ondi-
unda do sintetizadorn digital, e
Levada ao V.C.0. e degine a fre-
qlencia de salda. 0 sinal e ampli
ficado e Levado a uma chave ele-
thonica que o aplica ao 19 mistu-
rnadon do neceptor ou, ao amplAgi-
cadon de potencia do transmissonr.
A comutacao ¢ nealizada pelo co-
mando de "Push-to-talk" (P.T.T.)
no corpo do microgone. Durante a

12
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thansmissao, o sinal do oscila-

don e modulado em freqllencia

(F.M.) vdia uma chave eletrondica.

0 desvio maximo de modulacao @
gixado por um controle s4ituado
no cirncudito do modulador. Reg4-
ra-se agora ao diagrama elertnd-
co que e mostrado na figunra 4.

0 osciladon de alta freqllencia
¢ consdtituido pelo circudlto asb-
sociado ao transdiston Q1, em con
figuragao colpitts moddificada.
0 ajuste de freqllencia deste o4
ciladon e fedito variando-se a
capacitancia em sendie de C5e Cé
para o centro da faixa quando a
tensao de conthole estivexn em
cerca de 3 volts. A vandacao da
tensao de controle faz varian
a capacitancia na jungao do dio
do varactor D1, provocando uma
mudan¢a na fgreqllencia do V.C.0.
devido a C3 em serdie com a capa
citancdia do diodo e em paralelo
Durante C4

introduz uma modulagao em fre-

com o "taimmen" C5.

qencia no s4inal do osciladon.
0 desvio ¢ ajustado ponr um
"trimpot" exdistente no circudto
do moduladon do transmissor. O
sinal, retirado do supridounro
de Q1, e amplificado por Q2 e
Q3, sungindo no catodo dos dio-
dos D4 e D7. Durante a hrecep-
¢ao, o0 transdiston Q4 encontra-
se em condug¢ao, fazendo com que
o diodo D7 f4ique dinretamente po
Lanizado e o sinal e apldicado
ao 19 misturador do receptor.

Na transmissao, o aparecimento
do +8V chaveados bloqueda o d4io
do zenen D5 e o transiston Q4

cessa de conduzir, Zornando revexrn
sa a polardizagcao do diodo D7.
Como o d<odo D4 encontra-se agora
dinetamente polanrizado, o sinal e
aplicado ao amplificadon de poten
cia do thansmissonr.

Um acoplamento indutivo entre LI11
e L12 produz uma derdivagao do 84-
nal que, atraves do transistorn Q5
¢ Levado ao sintetizador digital
para fechar o Lago por fase.

5.3, PRE-AMPLIFICADOR DE RF
0 pre-ampligicadorn de RF atende a

funcao de transmissao e destina-
-4e a elevar o nivel do sinal ge-
rado pelo oscilador, antes deste
sen aplicado ao estagio de poten-
cia de RF do thansmisson. Essa
funcao ¢ nealizada pelos transis-
tores Q201 e Q202, regerdindo-se ao
diagrama eletrico do transceptonr,
que ¢ mostrado na gigura 5.
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6.

0 neceptor, do tipo super-hete-
nodino, de dupla conversddo, po-
de neceber s4inais de FM em ate
128 greqllencias fixas, sintets-
zadas. 0 heceplor mulii-grequen
cial e Lidentico ao de uma fre-
quencLa, e todos 0s transcepto-
nes possibilitam a  utilizagao
de 1 a 128 greqllencias distin-
Ztas .

0s neceptonres nao apresentam,
para uma separag¢dao entre canadis
adfacentes de ate 5 MHz, uma de
ghadagao apreciavel na sua sen-

sibilidade.

6.1. RESSONADOR HELICOIDAL E 19
MISTURADOR
0 nessonador helicoidal e forma

do por sedis cavdidades hessonan-
tes (L1 a Lé) acopladas capacd-
tiva e Andutivamente, e possud
elevado ganho, baixo fator de
nuido, excelente nrelagao s4inal/
rnuido e 0tima nejeicao de inter
ferencdia e intermodulagao. Amon
tagem do ressonador heldicoidal
tambem abriga o amplificador de
RF, constituido por Q1 ¢ o 10
mistunadon, consdtitudldo por Q2.
0 batimento do s4inal para produ
zin a primeinra greqllencia inten
mediaria se faz acoplando-se o0
sinal de RF ordundo do sinteti-
zadon ao supridouro de Q2. 0 &4
nal de FM procedente da antena,
apos amplificado, sunrge no dre-
no de Q2 com uma freqllencia de
10,7 Mhz e passa porn L9 eos §4£
thos a cristal FT-1 e FTZ.

RECEPTOR

6.2. AMPLIFICADOR DE FI 29 MISTU-
RADOR E DETETOR DE QUADRATURA

0 <ntegrado CI-1 contem um oscila
don de 10,245 MHz e todo o cinrcud
to de f§reqllencia 4intenmediaria e

demodufagao de FM necessarias ao
necepton.

Apos filtnado, o sinal de 10,7MHz
s0fre nova conversdo e aparece co
mo a segunda freqllencia inteame
diania, de 455 KHz, quando, entao,
e amplificado e Limitado e enthre-
gue a um detetor de quadratura (L
10) e demodulado, aparecendo 04
desvios na greqllencia da ponrtado-
ra como um sinal de audio no p4ino

9 do 4integrado.

6.3. SILENCIADOR
0 s4ilenciadon e formado pelo cihr-

cudto assocdado ao 4integrado CI-2,
por Q3 e Q4.

Apos desmodulado, o sinal de au-
dio inghessa no silenciador athra-
ves de RI11. 0 cirecudto associado
ao operacional CI-2A constitud um
fiLtrno passa-altas com faixa de
passagem de -6dB a 4 KHz. 0 can-
cudto assocdado ao operacional
CI-2B constitud um §iLtro passa-
baixas com faixa de passagem de
-6dB a 1,6 KHz. 0 nuido de alta
freqllencia nao sofre atenuagao pe
Lo §4iltro passa-altas, sendo retd
ficado pelo diodo D3 e aparecendo
como uma tensao C.C. sobre o capa
citon C31 e g4ltrado porn R22 e
C34. Na saida do §4iltrno passa-bai
xas (pino 5) aparece um componen-

te de nuido de baixa greqllencia
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que ¢ netificado pelo diodo D5 bem emudece o audio quando o

e §iLtrado por C33. 0 operacio- P.T.T. & acionado, via o nesistonr
nal C12C Ligado como comparadonr R41 Zigado ao +8V chaveados no cin
de tensao, companra as tensoes cuito do trhansmisson.

C.C. exdistentes nas sagidas dos
netificadores dos dois filtros.
No caso do ruido ser maior  do
que 0 d84inal, o pino 10 do compa
nadon CI-2C estara em  estado
baixo e o transistor Q3 no ne-
pouso, o0 que provoca o corte do
trhansiston Q4, 4inibindo o audio.
No caso de que o nivel C.C. pre
sente na saida do nretificadonr
do f§4Ltro passa-baixas dega
maion que o nivel na salda  do
netigicadorn do f§4L€ztro passa-al
tas, a saida do megmo compara-
don estara no estado alto, o que
provoca o coate do transiston
03, habilitando o audio do ~nre-
ceptor. 0 comparador CI-2D con-
trnola a constante do tempo de
descarga do capacitor C36, evi-
tando que o audio seja entrecor
tado na necepgao quando o sinal
de R.F. so0fnre desvanecimento
("gading") .

6.4. AMPLIFICADOR DE AUDIO

0 amplificador de audio do hre-

cepton e constituddo pelo cdin-
cudito associado ao 4integrado CI
-3. A nede constitulda pelos nre
s4i8%ones R36 e R37 e 04 capaci-
tornes C41 e C43 um circudlto de
de-enfase com  caracternisticas
de -6dB por oditava na faixa de
audio desde 300 Hz ate 3,3 KHz.
0 transistorn Q4 gfunciona como
uma chave de audio operada pelo
cineuwdto do silenciador, e tam-

18.



7. TRANSMISSOR

0 Zransmissor e modulado em fre
qlencia para operar na faixa de
VHF/FM em ate 128 {reqllencias
gixas, sintetizadas. 0 thansmdis
s0n multi-grequencial ¢ identi-
co ao de uma freqllencia, e to-
dos 04 transmissones possibili-
tam a utilizagao de 1 a 12§ fnre
qUencias distintas.

08 transmissonres nao apresentam
para uma separa¢aoc- enthe canais
adjacentes de ate 12 MHz, uma
degrada¢ao apreciavel na poten-

cia de sailda.

7.1. PRE-AMPLIFICADOR DE MICRO-
FONE

0 pre-amplificador de microgone
e modulador do transmissonr e
gormado pelo circudto associado

ao 4integrado CI-5., 08 operacdio-
nais CI-5A e CI-5B
amplificadornes-Linvensones em cas

constituem

cata, com um ganho aproximado de
35dB na faixa de audio. 0 cdhr-
cudito assocdiado ao integhrado
CI-5C forma um §iLtrno passa-basl
xas com caracteristicas de -6dB
por oitava FM ¢ ajustado por
R111. 0 4integrado CI-5 forma um
comparador de tensao com histe-
rese, o0 qual, quando o PTT e
acionado, polanriza Cl111 direta-
mente, permitindo a  modulag¢ao
em greqllencia do s4inal do osci-
Ladorn controlado pon voltagem

(Vv.c.0.)

7.2. AMPLIFICADOR DE R.F.
0 amplificadorn de R.F. e consti
associado

tuido pelo circudto

aos thansistones Q601 e Q607, ope
rando em classe C, 0 que propor-
ciona uma alta eficiencia, baixa
dissdipagao de coletor e um dreno
de connente negligivel sem sinal.
0 cantao do circudito Ampresso do
estagio amplificadon de potencia
esta montado dirnetamente sobre o
dissipadorn de calonr.

08 estagios sao acoplados, enthre
84, PO cdArcudtos capacdiivos de
casamento de baixo Q e banda Lanr-
ga, de modo que somente um ajuste
de sintondia (C614) e  necessarnio
em todo o cdrcudto do amplifdica-
dorn. A tensao desenvolvida em R601
podera sen medida e hrepresentara
a cornrente do transiston final a

nazao de 100 milivolts pon ampene.

7.3. DETETOR DE ONDAS ESTACIONA-
RIAS
08 sinadis de C.C. nesultantes da

dete¢ao da potencia direta e rne-
gLetida, do acoplador indutivo Lo
calizado no cartao de circudzo Aim
presso do amplificador sao aplica
dos ao gatilho de potencdia CI-301.
0 nlvel de gatilhamento da poten-
dia dineta e detemnminada pelo po-
tenciometro R309 e o de potencda
negletida pelo nivel de tensao
C.C. no pino ? do 4integhrado.

0 gatilhamento da potencia dinreta
se 4az afjustando-se ao nivel C.C.
atnaves de R309. As entradas 4An-
vernsora (pino 2) e nao-4Linversonra
(pino 3) do operacional encon-
trham-se no mesmo nivel de tensao
(cenca de 5,1 V), o que {§az com

J9.



que a daida (pino 6) assuma um
estado baixo tipico de cenrca de
2 volzts, o que polarizar o than
s48ton Q302, atraves do divisonr
nesLstivo R302 e R302, no L4~
miar da condu¢ao. Qualquern An-
cremento na potencda direta fa-
ra com que o nivel de tensdo no
pino 3 do integrado aumente, o
que provoca a elevacao da Zten-
5a0 no pino de saida e uma con-
dug¢ao cada vez mador de Q302. 0
coletorn deste thansistorn coman-
da a tensao na base de Q307, &4
gado como seguddorn. A8 vardia-
¢0es na base deste transdiston
fazem variarn a tensao de alimen
tacao do coletor de Q207 no es-
tagio pre-amplificador de poten
cia, 0 que se traduz em varia-
¢coes na potencia final do trans
misson. 0 gatilhamento da poten
cia nefletida se faz pelo abai-
xamento do nivel de tensao C.C.
no pino 2 do opernacdonal, em re
Lacdo a tensao do pino 3, que e
maion. Conseqllentemente, o tran
siston Q302 conduz mads, fazen-
do com que a tensao no coletonr
de Q207 f4ique menor, reduzindo
a potencdia ginal do thansmisson
a cenca de 10% da nominal, ou 5
watts. 0 gatilhamento da poten-
cia nefletida se faz em conse-
qlencia de alguma anormalidade,
quais sejam: desconexao da ante
na, descasamento de impedancia,
curto-cincudito na salda, etc.

7.4. CIRCUITO DE ANTENA
0 circudito de antena & formado
pela nede L6111 a L617. 0 sinal

do amplificadorn de potéencia, apos
passar pelo acoplador L6610 entra
no circufto de antena atraves de
L614 e as tres segoes "pd" L611
a L613. Durante a condicao de ne-
cepeao, o0 4inal da antena ¢ des-
viado para Lé615 a L6617, 08 diodos
D603 a D605 grampediam o sinal de
R.F. durante 04 periodos de trans
missao e garantem que a amplitude
pico-a-pdco nao ultrapasse de 1V,
evitando danos ao thransistor FET
Q1, no circudto do amplificador de
RF do nrecepton.

.20.



§. CALIBRACAO E AJUSTES

§.1. INSTRUMENTAL REQUERIDO
EQUTPAMENTO

1. Fonte de alimentagao 13,6V/
10A.

2. Geradon de sinais de Fm.

3. Wattimetro de RF, canrga de
500 e elemento de 50W.

4. Freqllencimetro digital.

5. Multimetrno transistorizado
com ponta de prova de RF e
dineta.

6. Gernador de aud4o.

7. Conjunto de chaves de s4into-
nia.

§. Medidon de desvio.

§.2. CALIBRACAO DO SINTETIZADOR

DIGITAL DE FREQUENCIA

§.2.1. AJUSTE DA FREQUENCIA DE
REFERENCIA

a) Com o 4reqllencimetro digital
aplicado ao emissor do transis-
ton Q401, ajuste o "thimmen"
C406 para exatamente a freqllen-
cia do chistal: 4,8 MHz ou 9,6
MHzZ .

b) Com a ponta de RF do voltime
tho me¢a 0 nivel phresente no
emisson do thansistor, o quakl
deve estarn acima de 0,15 V RMS.

§.2.2. AJUSTE DA FREQUENCIA DO
v.c.o.
APLICACAO

Alimentacao CC durante a manu-
tengao.

Alinhamento de todos 04 esta-
gi0s de RF e de FI e medidas de

sensibilidade.

Carga do thansmissonrn e Lindicadohr

de potencia durante a sintonda e
manuten¢ao .

Ajuste de freqllenc4ia.

Todas medidas de CC, RF e aud«o.

Thansmisson e heceploh.

Ajuste de Andutores, capacitores
variaveds, controle de modulacao
e Limitadon de potencia.

Ajuste do desvio de modulacao de
freqllenc4ia.

a) Ajuste o seletor de canadis no
painel frontal do transceptor pa-
na uma freqllencia no centro da fai
Xa.

b) Aplique a ponta de prova do mul
timetro eletrdonico sobre o nesis-
torn R17 no cdrcudto do V.C.O. e
ajuste o "trimmen" C5 panra uma
tensao, Lida no voltimetro, entnre
2,5 ¢ 3,5 Volts. Nos radios em que
esta tensao nao desce abaixo de 4
Volts, o "thimmer" deve ser ajus-
tado para a minima 4indica¢dao no

Lnstrumento.
§.3. CALIBRACAO DO RECEPTOR

§.3.1. CALIBRACAO D0 19 MISTURA-
DOR DE R.F.

a) Mantendo o seleton de canads
em uma greqllencia no centroda fas
xa, apfique com o gerador de R.F.
um sinal nao modulfado (C.W.) com
amplitude de 1000uV, a entrada de
antena do heceptoh.

b) Aplique a ponta de prova de
R.F., do multimetro eletrnonico ao
supridouro do transistorn F.E.T.QZ
e ajuste L6 no ressonador helicod
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dal para a maxima 4indicagao do c) Ajuste R309 (controle de potén

Anstrumento . cia) para o maximo.
§.3.2. CALIBRACAO D0 RESSONADOR d) Ajuste Cé14 no estagio  {final
HELICOIDAL de potencia para a maxima indica-

. , ¢ao do Lnstrumento.
a) Reduza o ndvel de saida do ) -
e) Ajuste agora R309 para a poten
gerador de R.F. para 1 uV. -
b) Conecte o voltimetro de A.C.

a carga de 3,7 na saida de au-

cia desejada.

§.4.2. AJUSTE DO DESVIO DE FRE-

dio do nreceptor e calibre o al- QUENCTA

cance para 1 V RMS. a) Conecte o geradorn de audio a

c) Retoque o nivel do gerador entrada de microfone do thansmdis-

para que o Ainstrumento Andique s0n e afuste para 1 KHz e um ni-

uma Leditura de aproximadamente vel de saida de 100uV RMS.

0,5V RMS. b) Conecte o medidorn de desvio de

d) Retoque sucessivamente LS5, modulagao a salda da carga de 50Q.
L4, L3, LZ e L1 no hressonadonr ¢c) Aplique P.T.T. ao transmisson.

helicoidal para a minima indica d) Afjuste RIT1 (controle de des-

¢ao do Anstrumento. vio para obten cenca de 5 KHz de

e) Ajuste L9 para a minima ind4i desvio de modulacgao.

ST G R RS §.4.3. METODO DE REDUCAO DE POTEN-
§.3.3. CALIBRACAO D0 DETETOR DE CIA

QR R A potencia de saida devera a se-

a) Retoque o ndvel do gerador guin sen afustada como segue. Pa-

de R.F. para 1000uV modulado em ha o0 perfedlto funcionamento do

FM a 3,3 KHz de desvio pon um cincudito neguladon de potencia e

sinal de dudio de 1 KHz. protegao do estagio ginat, o po-

b) Ajuste o medidor de distonr- tenciometro de ajuste da mesma R

¢ao harmonica para cancelarn 0 309 devera sempre sen ajustado pa
s4inal de audio. rna uma potencia de no minimo infe
c) Ajuste L10 para a minima 4in- nion em 2 a 3 watts a maxima po-

dicagao do instrumento. tencdia conseguida anterniormente.

E em geral possivel consegudin po-
tencias de ondem de 50W com 13,6V
de alimentag¢ao em quase todos 04

§.4. CALIBRACAO DO TRANSMISSOR
§.4.1. CALIBRACAO D0 ESTAGIO DE

POTENCIA - ~
- estagios finais, e e, ponrtanto,
a) Conecte o wattimetro de R.F. obrigatonio o ajuste da potencia
com elem%nto UG Gl maxima de 45W para nao ultrapas-
502 em serde d salda do  trans- sarn o valon mencionado na Licenga
WP de funcionamento para este tipo
b) Aplique P.T.T. ao transmis- de equipamento. Esta margem de 5W
son.
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garantina o perfeito funciona-
mento do circudto de ajuste e
protecao; e a potencia sera man
tida abaixo da maxima para valo
nes de tensao de alimentacao de
ate 16V,

A poténcia de saida podera sen
abaixada ate o valor de 100 &sem
produzin qualquer instabilidade
dos estagios de RF.

Esta pratica devera ser adotada
em todos 08 casos em que for ve
nificada a 4inconveniencia ou
inutilidade de inrnadiarn  mado-
nes potencias.

0 estagio de potéencia de saida
sendo o maion gerador de calonr
do equipamento, utilize sempre
a menon poténcia de saida compa
tivel com a boa cobertura da ne
de.

Lembre-se de que a vida utif do
equipamento ¢ inversamente phro-
porcional ao calon gerado intexr
namente ¢ que 04 problemas de
intenfenencias sofridas e provo
cadas sao dinetamente proporcio
nais a potencia gerada.

73.



9. MEDICOES E ENSAIOS

9.1. RECEPTOR

9.1.1. MEDIDA DA SENSIBILIDADE
D0 RECEPTOR

Para se determinar a sensibildi-
dade do neceptor, dois metodos
podem ser empregados: 0 de -20
dB de silencdiamento ou -12 dB
SINAD,

A medicao da sensibilidade do
neceptor para -720dB de s4ilencia
mento, ¢ o metodo mais facil de
sen executado e o mads utiliza-
do em medidas de campo.

A sensibilidade do receptor ponr
esse metodo ¢ o menor valor de
tensao nao modulade de um gera-
don de R.F. que neduz a 4intens<i
dade do nuido na saida de audio
do heceptor a -20dB do seu va-
Lon indcial.

Para nealizar o Teste, s4iga 0

procedimento indicado, a segudr:

-

a) Conecte um voltimetrno A.C. a
carga de 3,2 colocada na saida
de audio do heceptor e ajuste a
escala do instrumento para 3V
RMS.

b) Ligue o heceptor e aumente
gradativamente o controle do vo
Lume (com o silencdiadorn todo a-
berto) para a maxima ALndicagao
do <instrumento (3V).

¢) Conecte o gerador de R.F. a
entrada de antena do nreceptor e
ajustes para a freqliencia do ca
nal em medig¢ao, com nivel de &4
nal de 1000uV nao modulado (C.
w.).

d) Mude a escala do voltimetnro

de A.C. para 300mV RMS

e) Reduza o nivel do gerador de
R.F. ate que o voltimetro 4indique
300mV RMS.

§) Anote o nivel do gerador. Este
nivel e a sensibilidade do recep-
torn panra -70dB de silenciamento.

A medicao da sensibilfidade do
necepton para -172 dB EIA-SINAD ¢
achar o menor valor de tensao mo-
dufada de um gerador de R.F. que
produz 50% da potencia media  de
aud<o com uma relacao entre (44-

nal + nuldo + distorgao) e (ruddo
+ distorngao) de -12dB. Para reali
zarh o teste, sdga o procedimento
a segudn:

a) Conecte a entrada de antena do
neceptor o gerador de R.F. modula
do com 1 KHz a % 3,3 KHz de des-
vio e cerca de 1000uV de intensi-

dade do sinal.

b) Conecte o analisador de distonr
¢do harmonica em paralelo com a
carga de 3,2n na saida de auddo
do neceptor e balancedie-o para
cancelan o sinal de audio de 1KHz.
Ajuste o controle de volume do re
ceptor para a marca 0 dB.

¢) Cancele o sinal de 1KHz e redu
za 0o nivel do geradon de R.F. pa-
na menos de uV ate que o 4nstru-
mento Andique -12 dB. Este ponto
¢ a sensibilidade do receptor pa-
na -12 dB ETA-SINAD.

9.1.2. SENSIBILIDADE LIMIAR D0
SILENCIADOR

0 cdircudizo silenciador de ponrtado
ra, 4uncionando coanretamente, de-

.24.



ve possuin as seguintes caracte

nisticas:

- Sensibilidade Limian de
0,18ulV ou menos.

- Sensibilidade totalmente 84-
Lenciado de 0,5uV ou menos.
Para nrealizar o teste da sensdi-
bilidade Limiar, proceda como

segue:
a) Sem sinal de R.F. aplicado, o
controle do silenciadon deve

sen ajustado para silenciar 0
ruido no Limian.

b) Conecte o gerador de R.F. mo
dufado com um tom de 1 KHz de
desvio e intensidade de s4inal
neduzido ao maximo.

¢) Aumente gradativamente o ni-
vel de saida do geradon ate ou-
vin no alto-falante do neceptonr
0o tom de 1 KHz. 0 nivel do gera
dor deve ser menos do que 0,18
pV para a sensibilidade Limianr.
d) Ajuste o controle do s4ilen-
ciadon totalmente para a dired-
ta e aumente o nivel do geradon
ate ouvir novamente o tom de
1 KHz. 0 nivel do geradon deve
sen menorn do que 0,5ulV para a
condi¢ao de neceptor totalmente
silenciado.

9.1.3. ACEITE DE MODULACAO

a) Com o controle do silencia-
don todo abento, ajuste o ni-
vef do gerador de R.F. para ob-
ter -12 dB de silenciamento, pa
drao EIA-SINAD.

b) Aumente o nivel do geradonr
em 6dB.

c) Aumente o nivel de modulagado
intexna (desvio) do gerador pa-

ra obter novamente -12 dB de &s4i-
Lenciamento no receptor. Anote o
desvio do gerador. 0 valon Lido e
0 acedite de modulagcao do nreceptonr.

.25,
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APROV. DATAS REV.
FL. 19 OE

DELO Trhanscepton TM 160 CIRCUITO  Excitadon

ITEM DESCRICAO cODIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Capacitor de Ceramica - Disco 15 pF C202 N 02
01 Capacitorn Ceramica - Plate 15 pF €202 N 02
01 Capaciton Ceramica - Disco 6,8 pF C206 N 02
01 Capaciton Ceramica - Disco 18 pP C201 N 02
01 Capacitor Ceramica - Disco 22 pF C203 N 02
04 Capacitor Ceramica - Disco 1000 pF C204/205/207/210 N 02
01 Capacitorn Mica - Blindado 27 pF IN C208 N 14
02 Res.iston Carbono 1/8 5% 47 ohms R204/203 N 01
02 Resiston Carnbono 1/8 5% 2K? R201/202 N 01
01 Res.ston Carnbono 1/8 5% 470 ohms R205 N 01
01 Capaciton ELetrolitico 22uF X 16V Raduzl C209 N 03
02 Trhansiston IN4427 Q201/202 1 17
02 Bobinas § esp. 3,2 Diametro L202, L204 N 24
01 Bobinas 9 esp. 1205 N 25
02 Bobinas 3 esp. L2071, L203 N 24
01 Dissipadon N 24
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SISTEMAS OF COMAECACAO UDA
APROV. DATAS REV.
FL. 15 De

ELO Trnanscepton TM 160 CIRCUITO  Moduladon

ITEM DESCRICAO coDIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Capaciton Ceramica Disco 39 pF c110 N 02
03 Capaciton Ceramica Disco 1 K C101/102/103 N 02
03 Capaciton Ceramica Disco 0 uF C108/112/113 N 03
02 Capaciton ELetrolitico 1 uF X 40V C106/C111 N 03
01 Capacitorn ELetrholitico 22 uF axial C114 N 03
01 Capaciton Poliester Metalizado 100 K C105 N 02
01 Capaciton Poliesten Metalizado 10 K C107 N 02
02 Diodo Silicio IN4148 ou IN914 D102/D101 N 04
03 Resiston Canbono 1/8 5% 1K R120/119/121 N 01
01 Resiston Canbono 1/§ 5% 3K9 R104 N 01
04 Resistorn Canbono 1/8 5% 10K R117/114/115/116 N 01
01 Resiston Carnbono 1/§ 5% 22K R103 N 01
01 Resistqrn Carnbono 1/8 % 68K R112/R113 N 01
01 Resiston Carbono 1/8 5% 100K R102 N 01
01 Resiston Carbono 1/8 5% 120K R105 N 01
01 Resistorn Canbono 1/8 5% 220K RI110 N 01
01 Resiston Carnbono 1/8 5% 330K R118 N 01
01 Resiston Canbono 1/8 5% 470K R106 N 01
01 Resistorn Canbono 1/8 5% 47 K R101 N 01
071 Resiston Carnbono 1/8 5% 4K7 R106 N 01
03 Resiston Canbono 1/8 5% 82K R107/108/109 N 01
01 Trimpot Vertical 47K R1T11 N 01
07 Capaciton Styroflex 1800 pF 109 N 04
01 Cinculto Integrado M 324 CI5A/B/C/D 1 18
01 Thansiston ~ BC378 Q501 N 03
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APROV. DATAS REV.

FL. ]§0D€E

JELO Transcepton TM 160 CIRCUITO  pocepton
ITEM DESCRIGAO cODIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Resiston de Carbono 1/8 W 5% 2,2 ohms R 34 N 01
02 Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 10 (R 44 N 01
01 Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 47 ohms (R 1 N 01
03 Resiston de Canbono 1/8 W 55 100 ohms RZ, R5, RI0 N 01
01 Resiston de Canbono 1/8 W 5% 220 ohms R42 N 01
03 Resiston de Carbono 1/8 W 5% 1 K R21/22/32/41 N 01
01 Resiston de Canbono 1/8 W 5% 1K2 ohms R36 N 01
03 Resiston de Canbono 1/8 W 5% 1K§ ohms R7, R31 N 01
01 Resiston de Canbono 1/86 W 5% 2K2 ohms R3 N 01
02 Resistorn de Carbono 1/8 W 5% 4K7 ohms R35, R3§ N 01
01 Resiston de Carbono 1/8 W 5% 6K§& ohms R19 N 01
02 | Resistor de Canbono 1/8 W 5% §K2 ohms RIS, R33 N 01
05 Resistdn de Canbono 1/8 W 5% 10 K R26/27/37/39/R40 N 01
02 Resiston de Canbono 1/8 W 5% 17 K R13/R14 N 01
02 Resiston de Carbono 1/8 W 5% 15 K R4/R14 N 01
04 Resiston de Carbono 1/8 W 5% 47 K | R§/9/24/25 N 01
01 Resiston de Canbono 1/8 W 5% §2 K (R 17 N 01
01 Resiston de Canbono 1/8 W 5% 100 K (R 28 N 01
01 Resiston de Carbono 1/8 W 5% 180 K (R 20 N 01
01 Resistorn de Canbono 1/8 W 5% 220 K R 29 N 01
01 Resiston de Carbono 1/8 W 5% 270 K R 34 N 01
01 Resiston de Carnbono 1/6 W 5% 330 K (R 23 N 01
01 Resiston de Canbono 1/8 W 5% 390 K (R 30 N 01
01 Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 1M R 15 N 01
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SISTEMAS OF COMMEATAO LTOA
APROV. DATAS REV.
FL. 1§ OE
'ELO Thansceptor TM 160 clRcuiTo Recepton
ITEM DESCRICAO cODIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
06 Bobina de Cavidade Ressonante L1/2/3/4/5 N 24
01 Bobina 10.7 (vende) L9 N 35
01 Bobina 455 (amarnela) L10 N 35
01 Capacitor Ceramica Disco 1,8 pF NPO C47 N 02
01 Capaciton Ceramica Disco 2,7 pF NPO C12 N 02
01 Capacitorn Ceramica Disco 6,8 pF NPO C & N 02
01 Capaciton Ceramica Disco 10 pF NPO C15 N 02
03 Capaciton Ceramica Disco 45 pF NPO C7/13/29 N 02
02 Capacitor Ceramica Disco 1000 pF NPO C10/C9 N 02
01 Capacitorn Ceramica Disco 10 K C11/C22 N 20
05 Capaciton Ceramica Disco 100 K C17/18/19/31/46 N 20
04 Capaciton ELetrolitico 1 uF X 40 V Axial C32/38/34/35 N 03
01 Capaciton ELetrnolitico 4,7 uF X 40 V Axial C38 N 03
07 Capacitor ELetrnolitico 22uF X 16 V Axdial C37 N 03
01 Capacitorn ELetrnolitico 470uF X 16 V Axial 39 N 03
02 Capacitorn ELetrolitico 100uF X 16 V Radial C20, C45 N 04
01 Capaciton ELetrofitico 4,7uF X 16 V C40 N 02
01 Capaciion Poliester Metalizado 4K7 C43 N 04
01 Capaciton Poliester Metalizado 220K Cz1 N 04
01 Capaciton Poliestern Metalizado 22K cz7 N 04
03 Capacitorn Poliesten Metalizado 100K C23/30/41 N 04
01 Capaciton Stynoglex 2700pF C42 N 02
03 Capacitorn Stynroglex 1 KpF C24/25/26 N 0?
01 Capaciton Styroflex 2 KpF C28 N 02
01 Capaciton Styroflex 1 pF X 35V C26 N 15
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APROV. DATAS REV.
FL. 18 oe

JELO Transceptor TM 160 CIRCUITO  pocepton
ITEM DESCRICAO cODIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Resdistorn de Canbono 1/86 W 5% M2 R 16 N 01

02 Capacitorn Ceramica-Plate 120 pF N 750 C16, Cl14 N 04

02 Choque Lg, L7 N 24

01 Cinewito Lntegrado MC 3357 (MP5071) CI -1 I 17

01 Cinculto Antegrado LM 3900 CI 2/A/B/C/D 1 18

01 Cinculto Anteghado TDA 2002 CI-3 1 07

08 Diodo de Silicio IN414§ -~ |01,2,3,4,5,7,9,10 1 04

01 Cmtal., 10.245 MHz X1 N 23

02 Filtrno Chistal 2 Polos 10.7 MHz FT-1, FT-2 1 22

01 Potenciometno 4K7 Lin. R11 N 01

02 Thansiston BC 54§ 23, Q4 1 17

01 Diodo IN 4001 D 501 N 04

01 Resiston Canbono 3K3 1/8 W

01 Filtrho Cernamico 455 KHz FT-3 1 21
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APROV. DATAS REV.
FL. 14 OE
>ELO Thansceptor TM 160 CIRCUITO Tapque Finak
ITEM DESCRICAO c6DI1GO PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Capacitorn de Ceramica DAsco 10pF C624 N 02
01 Capacitorn de Cernamica Disco 18pF C622 N 02
01 Capacitor de Ceramica Disco 27pF C621 N 02
02 Cupacitor Ceramico-Disco 1 K pF C604/605/611 N 02
01 Capaciton Ceramica-Disco 100 K C 623 N 02
01 Capaciton Mica BLindado 22 pF CMBIN C 613 N 14
02 Capacitor Mica Blindado 22 pF CMB2ZN C 619/616 N 14
01 Capaciton Mica BLindado 39 pF CMBIN C 601 N 14
02 Capacitorn Mica BLindado 39 pF CMBZN C 617/618 N 14
01 Capacitorn Mica Blindado 120 pF CMBIN C 602 N 14
01 Capacitorn Mica Blindado 150 pF CMBIN C 6112 N 14
03 Capacitor Mica Blindado 200 pF CMB?ZN C608/609/610 N 14
01 Capacitor Mica Blindado 1K pF CMB21 C 506 N 14
01 Capacitor Mica Prata 1K pF C 615 N 04
01 Capacitor Ceramica-Disco 10K C 509 N 02
0?2 Capacitor ELetnolitico 100uF X 16 Radial C 507/508 N 03
01 Resistar Carbono 1/4W 5% 15 ohms R 603 N 01
02 Resistorn Canbono 1w 5% 15 ohms R 603 N 01
02 Resiston Canbono 1/8W 5% 100 ohms R604/605/606 N 01
01 Resistorn Fio 0.10 n 7 W R601 N 08
01 Resistor Fio 1/8W 4,7 ohms R505 N 01
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APROV. DATAS REV.
FL. 14 0e

eLo Thansceptor TM 160 CIRCVITO  Tangue Final

ITEM DESCRICAO cO0I1GO PROCEDENCIA FABRICANTE
03 Diodo de Silicio IN914 D 605 N 04

04 Diodo de Silicio BA243 D601/602/603/604 N 04

01 Diodo Zenen 1N965 15V D 502 N 04

01 Thans L8 on SD-1143-1 Q 601 1 17

01 Thansiston SD-1018-6 Q 602 I 17

01 Thans s ton TIC-246 SCR 507 1 03

01 Trimmer Swissbrass 4 - 40 pF C 614 N 25
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APROV DATAS REV.
) 7 FL. 140e

JELO Transcepton TM 160 CIRCUITO  Tanque Finak

ITEM DESCRICAO coDpIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Placa, circudlto Ampresso N 24

01 Dissdipadon N 24

01 Conecton Coaxdial Femea J 502 N 12

01 Bf.indagem Filtrno Harmonicas N 24

01 Conectorn AMP 9 p.nos J 501 N ‘10

01 Alto-falante 3,2 r AF501 N 13

03 Knobs N 24

01 Painel N 24

01 Vison N 24

01 Conector Microgone de 4 pinos J 503 N 10

02 Laterais internas N 34

01 Divdsao Ainterna N 34

01 Placa identificacao Telepatch N 24

01 Placa Liga-canal Limitadonr N 24

01 PLaca de identificagao n? senie modelo N 24
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APROV. DATAS REV.
FL. 16 O€
JELO Transcepton TM 160 CIRCUITO  pontrole de Poténcia
ITEM DESCRICAO cODIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
01 Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 390 ohms R306 N 1
01 Resistorn de Carbono 1/8 W 5% 680 ohms R305/310 N 1
03 Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 1 K R316/314/301 N 1
01 ResLston de Canbono 1/8 W 5% 3K3 R307 N 1
01 Resiston de Canbono 1/786 W 5% 2K? R3027/R315 N 1
07 Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 4K7 R303 N 1
01 Resiston de Canbono 1/86 W 5% 6K§ R30& N 1
01 Resistorn de Carnbono 1/86 W 5% 47K R317 N 1
03 Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 82K N 1
Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 12K R304 N 1
Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 68 ohms R312 N 1
Resiston de Carnbono 1/8 W 5% 33 ohms R313 N 1
07 Capaciton Ceramica Disco 470 pF C305/306/308/309/
310 N 2
Capaciton Ceramica Disco 1 K C302/307 N 3
01 Capaciton ELetrnolitico 2,7 uF X 16V Axial C304 N 3
04 Capaciton ELetnolitico 22 uF X 16V Axial C303/301/311
01 Cinculto Integhado LM 741 CI 301 1 1§
06 Diodo de Silkicio IN 4145 IN 914 D302/303/304/305/
306/307 N 4
01 Trnansiston Silicio BD 139 Q301 N 3
01 Thansiston BC 548 Q302 N 3
01 Trimpot Vertical 100K T309 N 1




’ l@@ @I]O/@E)@h Rua Augusto Ferreira de Morais, 357 Socorro Santo Amaro - CEP 04763
.35.

S.Paulo Telex (011) 35895 - TLCH BR Fones (011) 247-2984 - 247-3773 - 548-1472

SISTEMAS OE COMUNICACAO LTOA
APROV. DATAS REV.
FL. 17 o€

ELo Transcepton TM 160 CIRCUITO  Eonte 8V 5V Comutacdo

ITEM DESCRIGCAO cODI1GO PROCEDENCIA FABRICANTE
02 Capaciton Ceramica Disco 100 K C501/510 N 3
02 Capaciton ELetrnolitico Axial 22 uF X 16V C503/504 N 3
01 Resiston Carbono 5% 10 K R 501 N 1
01 Res.iston Carbono 1/§ 5% 3K3 R502 N 1
01 Resiston Carnbono 1/8 5% 560 ohms R503 N 1
01 ELetrolitico 5% 1000uF X 16V Axial €505 N 3
01 Thansiston BC 548 Q501 N 3
01 Integrado MB 7808 cI 7 I 17
071 Integrado MC 7805 CI 6 I 17
01 Choque L 501 N 36
071 Diodo de Silicio IN4001 D606 N 4
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SISTEMAS DE COMUCACAO LTOA
APROV. DATAS REV.
FL. 01 DOE 03
ELO TRANSCEPTOR TM 160 CtRCUITO SINTETIZADO
TEM DESCRIGAO cOD0IGO PROCEDENCIA FABRICANTE
401 CAPACITOR CERAMICA DISCO 100pF N 02
402 CAPACITOR CERAMICA DISCO 100pF  N750 N 02
403 CAPACITOR CERAMICA DISCO 220pF  N750 N 20
4oy CAPACITOR CERAMICA DISCO 75U 1KpF N 02
405, CAPACITOR CERAMICA DISCO NPO 22pF N 19
406 CAPACITOR VARIAVEL 22pF N 03
407 CAPACITOR TANTALO .47uF X 35V N 03
408 CAPACITOR TANTALO .47uF X 35V N 20
409 CAPACITOR CERAMICA DISCO 1KpF N 03
410 CAPACITOR CERAMICA DISCO 100KpF N 03
411 CAPACITOR CERAMICA DISCO 100KpF N 20
412 CAPACITOR ELETROLITICO AXIAL 22uF X 16V N 20
413 CAPACITOR CERAMICA DISCO 1KpF N 20
41y CAPACITOR CERAMICA DISCO 1KpFE N 20
415 CAPACITOR CERAMICA DISCO 100KpF N 03
416 CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uF X 16V N 03
T 401 CIRCUITO INTEGRADO 74S387 N 16
T 402 CIRCUITO INTEGRADO NJ 8811 I 37
T 403 CIRCUITO INTEGRADO SP 8906 I 37
) 401 DIODO SILICIO 1N91lu N 0l
) 402 DIODO SILICIO 1N91u N o
) 403 DIODO SILICIO 1N91lu N o4
., 401 BOBINA N 24
. 402 BOBINA N
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APROV. DATAS REV.
FL. 02pe 03
JELO TRANSCEPTOR TM 160 CIRCUITO SINTETIZADO
ITEM DESCRICAO cODIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
) 401 TRANSISTOR NPN BF 254 N 03
) 402 TRANSISTOR NPN BC 5u48B N 03
) 403 TRANSISTOR NPN BC 5u48B N 03
) 40y TRANSISTOR NPN BC 5u48B N 03
) 7057 TRANSISTOR 3N 209 N 20
1 401 RESISTOR DE CARBONO 1/4% W 5% 10K ohms N 0l
R 402 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10K ohms N 0l
403 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10K ohms N 0l
2 L0u ~RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10K ohms N 0l
2405 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10K ohms N 01
R 406 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 8K2 ohms N dl
R 407 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 100 ohms N 01
R 408 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 33K ohms N 01
i 409 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 470 ohms N 01
410 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 5K§ ohms N 01
R 411 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 5K6 ohms N 01
412 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10K ohms N 0l
R 413 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10K ohms N 01
4ly RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 2K2 ohms N 01
R 415 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 5K6 ohms N 0l
R 416 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% u4K7 ohms N 01l
R 417 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 4K7 ohms N 0l
R 418 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 4K7 ohms N 0l
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SISTEMAS DE COMUNEACAO LTOA E 35C.
APROV. DATAS REV.
FL. 03 0e 03
ELe TRANSCEPTOR TM 160 ctRcuiTo SINTETIZADO

ITEM DESCRICAO cODIGO PROCEDENCIA FABRICANTE
419 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 15K ohms N 01
420 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 5K6 ohms N 01l
421 RESISTOR DE CARBONO 1/4% W 5% 390 ohms N 01l
422 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 390 ohms N 01l
u23y RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 470 ohms N 01l
42y RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 2K7 ohms . N 01
U225 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10K ohms N 01
426 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 10M ohms N 0l
427 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 470 ohms N 01
428 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 220 ohms N al
429 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 47K ohms N 01
430 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 22K ohms N 01
431 RESISTOR DE CARBONO 1/4 W 5% 2K2 ohms N 01
BLINDAGEM VCO N 24
1 CRISTAL 9,6 Mhz N 23
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RELACAO D0S FABRICANTES

NOME E ENDERECO

Constanta ELetrotecnica S/A
R. Peixoto Gomide, 996 - 39 andar - Fone 289-171212

Mialbras S/A Ind. Comercio de Materiais ELetronicos
R. ALessandro Volzta, 111 - S.P.

ITcotron S/A Ind. de Componentes ELetronicos
Av. Mutinga, 3.650 - 69 andar - Pirdituba - Fone 261-0211

Ibrape Ind. Bras. Prod. ELetricos e ElLetrdndicos Ltda.
R. Manoef Ramos Paiva, 506 - V. Maria - Fone 292-4411

Semikron Sudamernicana Com. e Ind. Semicondutora Ltda.
R. Dr. Fritz Mantin, 121 - Sto. Amaro - Fone 246-4244

Fainchild ELetronica Ltda.
R. Alagoas, 663 - Consolagao - S.P. - Fone 66-9022

R.C.A. Eletronica Ltda.

Av. Ipiranga, 2.097 - 119 andan - D.Vendas - Fone 35-2206

Industria ELetro Mecanica FEAD Litda.
R, "D" n9 10 - Vila Norma

0tto & Tencilio Ltda.
R. Visconde de Parnaiba, 3.042/50 - Fone 93-3§57

AMP do Brasif Conectores ELetricos e ELetn. Ltda.
Av. Com. Martinelli, 185 - CP 676 - Lapa - S.P.

Wilkason
Av. Cotovia, 726 - S.P. - Fone 543-7122

Whinner S/A Ind. e Comercio
R. Loeggren, 1.031 - ALto do Ipiranga - SP.

Novik S/A Industria ¢ Comenrcio
Av. Sig. Lourdival AlLves de Souza, 133 - S.P.

Indastria de Condensadores 1.C.1. Lzda.
R. Comendador Jose Ganrcia, 1.134 - Pouso Alegre - MG

Kemet-Cosele Litda.
R. Consolacaoc, §67 - 39 andarn - Conj. 31 - Fone 230-1733

Texas Instrumentos ELetrn. do Brasil Ltda.
R. Avardias de Mello, 648 - Fone 261-8474
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17 Motorola Semicondutores do Brasil Litda.
Av. Nove de Julho, 1.005 - V. CLementina - S.P.

18 National do Bras«f Ltda.
Av. Ernane Manchetti, 780 - Lapa - S.P.

19 DAU do Brasif Comp. ELetrnonicos Ltda.
R. Prudente de Morais, 1.102 - S.P.- Fone 61-5477

20 Thomson CSF - Componentes do Brasil Lztda.
Av. Projetada do Cordeiro - SP - Fone 542-471212

21 Murata - Representa: Staub S/A ELet. Com. Ind.
R. dos Missdlonarnios, 102/134 - S.P.

27 Heath Dynamics Inc.
Representa: JPO EXP.IMP. e Comenrcio Lztda.
Pra¢a dos Aranas, 43 - Sao Paulo - S.P.

23 R.C.B. Radio Cristais do Brasil S/A.
Av. Brasik, 5.922 - Rio de Janeinrno - R.J.

24 Telepatch Sistemas de Comunicagao Ltda.
Rua Augusto Ferrneinra de Morais, 357 - Socorrno - F. 548-14712
25 Swissbras Ind. Comercdio Ltda.

R. Anhaia, 693 - Bom Retirno - SP

26 R. Sontag Ltda.
R. Anhanguenra, 235 - S.P.

27 Telenradio ELetronica Ltda.
R. Vergue«rno, 3.134 - S.P.

26 ALfatronic Impont. Exp. e Representacgoes Ltda.
Av. Rebougas, 1.498 - S.P.

29 Datatrondics ELetrnonica Ltda.
Av. Pacaembu, 746 - Sao Paulo - SP

30 Evetron Ind. de Componentes ELetrondicos Ltda.
R. Windigred, 59 - Sao Paulo - SP

31 Casbec - Equipamentos e Sistemas Litda.
R. Frang¢a Pinto, 105 - Sao Paulo - SP

32 Melro ELetrnonica Com. e Ind. Ltda.
R. Candijfos, 300 - Sao Paulo - SP

33 Metalunrgica Inmaos Fontana Ltda.
R. Buru, 695 - C. Sta. Izabetf - Sdo Paulo - S.P.
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Toko do Brasil Ind. e Comencio Ltda.
R. Jose Mani, 80 - Par. Assuncao - T. da Serra

Jotrnans Ind. Com. de Trans. Lida.
Av. Yervaut Kidsdfjikiau,-3.191 - Sao Paulo - S.P.

Schrack do Brasil Equip. ELetronicos S.A.
Av. Adolf§o Pinheiro, 1.671 - Sao Paulo - S.P.
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12. ACESSORIOS E OPCIONAIS

12.1. MODULO DE TOM SUB-AUDTVEL

0 cdrcudto de decodificadorn de
tom sub-audivel opera conjunta-
mente com o cLhcudto do  sdiLen-
ciador de ruldo, nos ztransceptc
nes dotados de Linha privativa.
A sensibilidade de silenciamen-
to do decodifLcadorn de tom sub-
audivel nao afeta a sensibilida
de do recepton.

A placa do circudlto impresso do
codif4cadorn e decodifLcador de
tom sub-audivel e instalada 40-
breposta a blindagem do ressona
dorn helicodidal do hreceptor. Re-
firna-se agora, ao diagrama ele-

thico que e mostrado na figura 6.

0 cihcudto assocdiado a porta
CI-1A disposta como  Lnversohr
constitud um oscilador contrhola
do a cristal, de alta phrecdisao
e estabilidade de freqllencia. 04
integrados CI-2, CI1-3, e CI-4
sa0 divisones cujo modulo de con
tagem ¢ programado atraves dos
"jumps" A0 a All. A freqllencia
de salda ¢ sempre de dezesseds
vezes a do tom. 0 Lntegrado CI-5
¢ um negistradorn de deslocamen-
to duplo, de 4 bits, dispostos
em cascata e Ainternligado com um
"rnesiston-Laddern" R4 a RI1 para
produzin uma senoide aphroximada
dentrno das greqllencias de tom
entrne 64 Hz e 203,5 Hz. A ampl<
tude do tom ¢ ajustada porn RI2
para aproximadamente 400 Hz de
desvio de modulagao no trandmis
son. Uma derdivagdo nas saidas

dos pinos 5 e 13 do negistradon
de desfocamento para o 4integrado
CI-6 constitud um circudito de §44&
tho digital de quatro deghaus, com
um fator de menito (Q) melhor do
que 50 dentro da faixa considera-
da. 0 sinal demodulado obtido na
salda do detetorn de quadratura
(pino 9 do 4integrado CI-1) inghres
sa no decodificador de tom e pas-
sa pelo §4Ltrho passa-baixa constd
tuldo pelo circuito associado ao
operactonal CI-8A, o qual ofenrnece
nefjedigac as freqllencias acima de
200 Hz. 0 operacdional CI1-8B Limd-
ta o tom e aplica-o ao §iLtro di-
gital. 0 tom sub-audivel na f§hre-
qllencia do sistema passa pelo §4il
trho digital e aparece no pino 5 do
operacidnal CI-8C como uma senoi-
de aproximada de quatro degraus.
No capacitor C24 havera uma ten-
sa0 C.C. sufdciente para provocar
a mudan¢a do esdtado da salda  do
comparadorn operacdional CI-8D para
0 estado baixo, 0 que faz com que
o diodo D3 f4ique reversamente po-
Lanizado, Liberando o cdrcudto de
audio do neceptor. 0 desapareci-
mento do tom sub-audivel ou a de-
teccao de um tom fora da greqllen-
cia programada fara com que a sal
da do operacional CI-8D fique no
estado alto, 4inibindo o audio do

necepton.

12.2. PROGRAMADOR PARA 12 CANAIS

08 transceptores com mais de 10
freqllencias, ate 172 canadsd utili-
zam um programador com  memoria
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PROM associado a uma chave rnoza
tiva de 12 posdcoes e dois "dis
plays" Luminescentes, como ULA?
2o na figura 10.

A chave notativa S1 procede a
selegao de um entre doze canais
dispondveds, aterrando a matriz
de diodos que programa o endere
¢o em binario nas barras de da-
dos A3 a Aé6. 0 4Antegrado C1-1
e uma PROM de 32X8 bits que con
verte a <nformagao de um endene
¢o presente nas barras de dados
na visualizagcao do canal que 4e
encontra selecLonado (de 1al2).
0s dois digditos do mostradon
sa0 mulztiplexados em baixa fre-
qllencia (aproximadamente 350Hz),
sendo que o acendimento alZenna
do dos mostradornes e controlado
pelo multivibradorn astavel exc4
tando dois 4Lnversonres em parale
Lo para cada digito, com fase

altennada de 1809,
12.3. PROGRAMADOR ATE 128 CANAIS

04 trnansceptores de madis de 112
freqllencias, ate 12§ canais uts
Lizam um tipo especial de pro-
gramador com acLionamento em mo-
do "up/down" e display de 2 di
gitos para transceptonres ate 99
canais e 3 digditos para 0 trans
ceptones ate 128 canads.
Regina-se ao diaghama eletrico
que ¢ mostrado na fgigura 11.

048 quatro operacionais do Linte-
grado CI-1A constituem um cdn-
cudito comparador de tensao, que
e controlado pelas chaves CHI1
(down) e CHZ (up).

0 acdionamento de qualquehr das

duas chaves provoca a mudanca de
estado na saida da porta CI-2A, o
que habilita o osciladon constitu
ido pelo cincudto associado as pon
tas CI-2C e CI-2D. A ponta CI-3
"shift-Lock"
com nretardo de aphroximadamente 1

gorma um circudto
segundo.

0 modo de contagem "up" ou "down"
¢ comandado pela porta CI-2B, as-
sdocdada ao comparador CI-1B. Quan
do a chave "down" ¢ acionada, 40-
mente a saida do comparadon CI-1A
muda de estado, e¢ 04 contadones
CI-4 e CI-5 contam em modo decres
cente. 0 acLonamento da chave "up"
gaz com que a saida do comparador
CI-1B mude de estado. A porta 4in-
versora CI-2B aplica um nlvel L0-
gLco alto nos pinos 10 dos inte-
grados CI-4 e CI-5, o que faz com
que a contagem ocorra em modo
crnescente. Se as duas chaves ("up”
e "down") fonrem acionadas simulta
neamente, a salda do comparadohr

CI-1C vadi ao estado baixo, carnre-

gando hrapidamente o capacdtor Cé,

e fazendo com que a salda da ponr-

ta CI-3C assuma o estado alto. Com
esse nivel alto aplicado ao pino 1
de ambos o0s contadores CI-4 e CI-5
a informacao em binario programa-

da atraves dos "jumps" JU-1 a JU-T7
¢ carnegada nos contadores de am-
bos 04 4integrados. Na pratica, um
canal a escolha do usuario pode
sen programado para sen acionado
pelo "preset" simultaneo de ambos
04 contholes "up" e "down". As sa
idas dos contadonrnes selecfonam 04
endenecos das memonias de Leditunra
CI-6 e CI-7 que conveatem a Lnfor

.41,



c1 l f
+ 2ufF | c2 FNO 367
10 (28X1N314) 16 (exingn@) | |r2] k3| kel Irs 7 R9 (8X 390) UNIDADES
s a0 oL DK}Z’
e ¥ 030 z
Al 1 02 ":: 3 A
e A2 o3 on
12 R .
A3 04 032 F ]
13 23—
s [
Ae Qs 033 ..
14 —— 10
.1 oe 04
e € c
o1 or 038 ?
g os 03 °
'_‘G 14 :
& 8| 1 \ /A
3 3
oL
) FND367
DEZENAS
o1y
ek .
s OL¢ Py A
S ———
- 018
3
2
| o r LR .
SailE: |
« c
s
o1
020 ° .
CI-1C - hd
1/6 7406 mr /e

CI-1E
1/6 7406

NOTA: 08 RESISTORES $AD EXPRESSOS €M OnMs € AS
POTENCIAS NAD WOICADAS SAD OR 1/8 WATT

Pre) Dete Oerominasdo  SERIE TM
PROGRAMADOR do SINTE TZADOR
Des JOLL -9
[oes-9-02 DISPLAY ALFANUMERICO
Aprov Joere PROGRAMAVEL (12 CANAIS)

TELEPAT CH 5157 €045 06 Cormncagdo Lroa L]




+8v

R?
—o v
02
—0H
p3 | (29xIN914) (21x IN914)
—H
D4
DS
0
06
g D¢
07
¢ ~Ho— o &
08
09
¢ O+
010 T
3 I
011 037
G ?
D12 3 038
> L84 1
013 1 5 D39
+—D o |4
D14 12 D40
B o - —
015 4
—{— Ho = Qo j-(rt 4
016 100 sj') D42
—— o] . i
017 D43
b 1
D18 Das
—{— <
019 D4s
¢ —&-—- ) J
020 046 — |
¢+ > N
D21 D47
—K- —4
D22
—— —&b-
. 023 FNO367
6
024 3
L— D2% E Trl F
O +5V Dlg -
RS R9 R10 L Clg
180a | |330a | |180a 8 ’L' 'c
4 V4 V4 A o P
AGAS5 A4 A3 D48 )/ D49 DS0 N o
AM v VD
L c
D26 =
TOM PTTINOL4
Proj. 2 Doto 15-06-81| Denominogdo  SERIE TM
- PROGRAMADOR do SINTETIZAOOR

Des. Antonio Corlos

|oate 19-10-81

Aprov. g/n?“ [

Date 22-10-81

DISPLAY de lo 10 CANAIS

TEI FPATMM

I




A3 A4 A5 4 U7 A3 A
" Q ? Q . Cre
: 748370/ se87
rsvo—C5 B T 1~ TR Y T -1
oda n2e n26{ W27( Wae[ Jnzs( J30[ A3 FND 367
s _L_—— 16 - 220| |220| J220| |220| |z20 | 220 UMDADES
= - —t -4 R e LAY Se—— — * 40
.3
1 »-L
v12vO—CH =1 = 8 11 < ,
n ca .3
gz %1 10% a3 Aae |7= '_ 1uF S . “+4 s ob— 2
"“' icz| ez d 0 g 4 H
m - ——— "‘f‘ —4+— 2 ’ ,(
Cl1A (]
e 1/4Lu33s c1aa L o], ="t
v
| o- \l 1/4 s011 e @
: [} I cna ,__]__J' 4colz: Ll
\ oown ) n 18]
| [ l
= 150
FND3GT
| - .I,.I of ],. DEZENAS
| “o{fs . o _a
: 2 we %l
TTro—hr N \ <l.
: Li »N7 o 9 ,' [ ,.
1 o3 u————k": . - ], —
Lo soomermer] o = - '.,.- ,
i : sl o ),
L > 4
c11c
i Mane Ut " ce 0 1e /e
l.l° L ® 1s0u 2= c13 A cIs . ‘L—-‘
N 1/44093 4029
10 0 'P'
°
D - crr
i FND3E7
l‘l.D c{l? T48370/307 CENTENAS
M3y . )
iy e
) ; o |r 0
] cr n3s sl o
s | 10w "u o, —
v
e
arx 1/2 4013 [l N
L———C:‘r 21y |4
M A
€I-30
1/4 4093
D
12
ase
p U]
o €14
0 O q 1ou
ra1 O—
raL O ene enry
3 1‘ ) 1 »
----- --— - cx
~ 0O 1/24013

NOTAS: 2-08 -:.-"oaq. 9S40 ERPALCISOY EM Onme § AD
NCIAS RAD WS/CADAS 340 0L 1/0 War?
2-08 CIV €029 OEVEM SR DA ACA (CD4ORVAL)
-1 7609307 64 Cana
749870 - 126 CANAIS
SRAADO €00 0 FmON rdn Tesser

SRy
Des. SO

Oete

Oonemenagds

Oete 28 - 9-80

Apros. (:l fe

TELEMATCH 3 3remas of conmc agad Lm]

Owta

A/ SINTETIZAQOR
TIPO UP/00WN 64/120 CANAIS

a




ma¢cao presente nas barnas A3 a
A9 em uma nrepresentagao alfa-nu
menica do canal acionado. A nre-
presentagao do "display" pode
sen simples, numernicamente de 1
a 128 ou um codigo a pedido do
usduario. A programagao das memo
nias e feita no momento da {4a-
bricagao e, apos, nao pode mais
sden altenada. A selegao de ende
re¢o da PROM do sintetizadon se
§az atraves das barrnas de dados
A3 e A9, a exemplo do ja expla-
nado nos itens 2.1 e §.2 deste
manual, pelo que dispensa madio-
nes comentarios.

.44.



13. CONFIGURACAO COMO REPETIDOR

0 transcepton TM-160/40 pode
ser configurado como um nepetd-
dor cruzado, pela simples adi-
¢ao de mais um sintetizador di-
gital de greqllencia, o circuito
de chaveamento e Logica de nrepe
tidon, alem do duplexador, man-
Zendo, porem, inalteradas as ca
rnactenisticas do nreceptor e do
trhansmisson.,

Esdte transceptor modificado pa-
na nepetdidon automatico de 84-
na<is destina-se a aumentar o al
cance e melhorar a cobentura de
uma rede de comunicagao em VHF/
FM, necebendo 08 s4inais de ra
dio em uma f§reqllencia e retrans
mitindo-0s em outras.

Alguns dispositivos auxdliares
§oram concebidos para gazerem=
parte integrante do hrepetdidon,

como o sinalizadorn de Tempo de
Retengcao e o Comando do Repetdi-
dor. Outhos disposditivos conce-
bidos para o transceptor TM160/
40 noxmal, como o modulo de Tom
Sub-audivel, podem ser utiliza-
dos, tambem, nesta configuracao.

13.1. MODIFICAGQJOES NO CIRCUITO

0 transceptor TM-160/40 e trans
mudado para hepetidor pela adi-
¢ao de uma chave "LOCAL/REPETI-
DOR", um potenciometro "MONI-
TOR" ¢ o Comando do Repetidonx,
0 qual contem toda a Logica ne-
cessaria para acionar o trans-
misdson quando da presenga de &4
nais na entrada do receptox e

06 cincuitos de temponrizagao da

netengao e do tempo de utilizagao
do canal ("Time-out-timen").

As conexoes do conector de michro-
gone J503 sao Levadas a chave "LO
CAL/REPETIDOR" (com
pinos 1 e 4 que continuam intenli

excecao dos

cincudzto
do radio). A saida de audio ¢ Le-
vada a um potenciometro "MONITOR"

gados normalmente com o

e a um divison de tensao. (O con-

trole de volume serve para ajus-
tar o desvio de modulagao do trhans
misson na fungao de nrepetsdon, de
vendo sen nemovido do pa«nel §ron
tal do transceptor. 0 nivet de au
dio Local deve sern ajustado atra
ves do controle "MONITOR".

A programacao dos "jumps" JU-]1 a

JU-3 deve seguin a tabela abaixo:

Jump NORMAL REPETIDOR
Ju-1 N R
Ju-2 FECHADO ABERTO
Ju-3 PTT MASSA

sendo que, no diagrama eletrico,
todos 04 "jumps" estao configura-
dos para o0 transceptor normal.

0 segundo modulo do sintetizadonr
digital de f§reqllencia vai sobre-
posto ao primeinro, ja  instalado
no transceptor e e intenligado em
paralelo com o mesmo, com excegao
da saida do sinal de R.F. que val
dinetamente a entrada do 19 mistu
nadorn no nessonador helicoidal. A
conexao ondiginal com o sintetiza-
don 4instalado primariamente deve
sen interrnompida. 0 segundo sinte

tizadon nao possui o modulo do am
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plificador de R.F. e, ademadis,

devem sen omitidos na placa do

V.C.0. 08 seguintes componentes:

D4, L&, C27, C20.

A entrada de modulagao via o ne
s4ston RI1 deve 4en Levada a mas
sa.

13.2. COMANDO DE REPETIDOR

0 comando do hepetidor (COR) a-
tua conjuntamente com 0 cALrCUA-
to do silencdiador de nruldo e
prove 04 sinais de comando e de
tempornizagao que cofocamo trang
misson no ar e controlam o Ztem-
po de netencao e de peamanencia
da estagao.

A interrupg¢ao na necepgao de
uma portadora ¢ heconhecida pe-
Lo circudsto do silenciadon de
ruido, o que provoca o desapanre
cimento da polanrizagao de base
do transistor Q501. 0 potencial
de coletor se eleva, aplicando
um nivel alto nos pinos 2 do
CI-501 e 5 do CI-502. 0 pino 3
do CI-501 vad para o estado al-
to ¢ permanece nessa condigao
durante o tempo proporciLonado
pelo ajuste do R505.

0 necebimento de uma ponrtadohra
provoca o corte do transisitonr
Q501, o que 4inabilfita o Zemponri
zadorn CI-501. 0 pino 6 do
CI-507B estara no estado alto,
habilitando o "time-out-timen"
CI-503, que mantem a sua saida,
(pino 3) no estado alzto durante
0 Zempo proporcionado pelo ajus
te do R508. Com as duas
das em alzto, a saida 4invertida

da porta C1-502C satura o tran-

entra-

si8ton Q505, forgando o comando de
PTT que poe o0 thansmissor no anx.
A ultrapassagem dos tempos de hre-
ten¢ao ou de peamanencia provoca
a mudan¢ca de estado na salda  da
porta CI1-502C, netornando o tran-
sis8ton Q505 a condig¢ao de nepouso.
0 thansistor Q503 atua como uma
chave, proporcionando o desliga-
mento nemoto do "time-out-timen"
durante o desaparecimento da poh-

tadona.

13.3. COMANDO DE REPETIDOR COM
ALARME DE FALTA DE A.C.

Este modulo COR com alcance de
galta de A.C. e 4idént«cc ac¢ modu-
Lo COR simples com temporszadchesd
de neten¢ao e de pemrmanencia, ex-
ceto pela adigao de um gerador de
tom, uma chave elfetronica e dods
temporizadones.

Cenca de 5 segundos aposd a recep-
¢ao de uma portadonra, o gerador de
tom introduz um sinal de  audio
por um tempo de aproximadamente
melo segundo, como sinalizagac de
que ha alimentacao de hede. Nesta
condigcao, a base do trhansiston Q4
necebe polanizagao, pelo que o ca
paciton C e posto em paralelo com
C. A condigao de falta de A.C. ne
tina a polanrnizagao de Q4 fazendo
com que o tom de audio mais agudo
durante a proxima nrecep¢ao e as
subseqllentes, enquanto perduranrn a
ocorrencia.

13.4. MODULO DE TOM SUB-AUDTVEL

0 modulo de tom sub-audivel e 4iden
tico ao explanado no Ltem §.1 des
te manual, pelo que dispensa maio
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nes comentarios. de permanencia do repetidon, ajus

13.5. AJUSTES DO REPETIDOR te ambos 048 contrnoles para o m&Xi'
mo R505'e R505§.

A calibragao dos estagios do ne
ceptor e do thansmisson do
TM-160/40 transmudado para rnepe
tidon fod discutida nos Atens
5.2 ¢ 5.3. deste manual. 0 nrepe
tidor necessita, porem, outhos
ajustes para a sua operacao, 04
quais sao descrnitos neste Ltem.
04 ajustes envolvidos estao em
dods niveis: o desvio de modula
¢ao na funcao de repetidorn e a-
juste dos tempordizadores do Co-
mando do Repetidonr.

13.5.1. AJUSTE DO DESVIO DE MO-
DULACAO DO REPETIDOR

a) Ajuste o geradorn de R F. pa-
na a freqllencia do nreceptorn do
nepetidon, modulado <nternamen-
te com um tom de 1KHz a 3KHz de
desvio e 1000uV de <intensidade.
Acople a entrada do neceptonr.

b) Conecte o wattimetro com uma
canga de 509 em senie e o cali-
bradon de desvio na saida da car
ga, ao conector do trhandmisson
do equdipamento.

c) Ligue o  nrepefidor e ajuste
R1Z (volume) para obten 3KHz Z4
dos no medidor de desvio.

d) Desligue o gerador de R.F.da
entrada do nreceptor e ajuste o
controle do silenciador de rul-
do no Limiar. Feche o0 equipamen
Zo.

13.5.2. AJUSTE DO COR

a) Em caso de nao haver indtru-
coes do udsuario, estritas a res
peito dos tempos de nretengao e
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CERTIFICADO DE HOMOLOGAGAO |
Departamento Nacional de Telecomunicacdes Categoria
FABRICANTE J
CGC/CPF )
TELEPATCH SISTEMAS DE OOMUNICACAO LTDhA 49.748.502/0001-94
ENDERECO
\\__RUA_SAQ BENEDITO, 1181 - ALTO DA BOA VISTA - SAQ PAIIO - SP ‘,
BQUIPAMENTO SN
( NATUREZA/RUNGAO N.* DA HOMOLOGAGAO
‘ CODIGO DENTEL
TRANSCEPTOR DE VHF/FM PARA O SERVIQO FIXO E MOVEL TERRESTRE
l 0252/81
MARCA / MODELO / TIPO
™ 160/40
CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS
Faixa de frequencia: 136 a 174 Mz
Poténcia de saida: 45 W
Reducao: até 5w
Denaninagao das emissoes: 16 F3
Numero de canais de RF: Possibilidade de até 128 camais
Estabilidade de fregquéncia: melhor que 0,0005%
Distorcao Harmonica: < que 3%
Atenuacao de Ruido FM: > que 60 dB
Atenuagao de harmmonicos e espurios: > que 70 dB
OBSERVAGOBS
- Os equiparentos serao formecidos pelo fabricante para operar samente nas fre
queéncias autorizadas pelo [ENTEL ao usuario, inibidos quaisquer mecanismos
de reprogramagao para outras frequéncias.
|\ J
4 CONDIGOES GERAIS )
1. O Ministério das ComunicagSes, reconhece através deste documento que o squipamento aqui descrito por suas caracteristicas
bésicas, atende aos padrdes de gualidade e desempenho por ele aceitos.
2. Todos os equipamentos identificados pelo CODIGO DENTEL acima, devem apresentar as caracteristicas t%cus
especificadas neste certificado; as demais devem &star de acordo com as normas vigentes para este tipo ?;i?qulpam%o.
Eelze
3. Na plaquets de identificacdo dos equipamentos deverd contar o CODIGO DENTEL atribuido a Il!h;mod ¢
4, A homologagcdo dos equipamentos inclusos nas categorias Il e Ill nlio dé direito a sua operagho, dov{pdﬁo para GP* :
requerida a competente licenca de funcionamento. Para a operaclo dos equipamentos inclusos na cltogo_ria"l e i
deverd considerar as recomendacgbes inscritas no campo de “‘obgervages’, se for o caso. & }
5. Esta homologaglo poderé ser cancelads, a qualquer tempo, dentro das condigdes previstas nas normn,:qspu:j
\. ~
— RBFERBNCIA AUTBNTICACAOJ]?C? DE
Processo. 7883/81
> EMISSAO VALIDADE ATE
( 17/06/81 17/06/86
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CAVIDADE HELICOIDAL
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VHF UHF FM
’ TRANSCEPTORES -REPETIDORES
AUTOPATCH-DUPLEXADORES
FILTROS-ANTENAS

SISTEMAS DE COMUNICACAO LTDA.

ESTACAO FIXA MODELO T™M
COM GABINETE E FONTE ACOPLADA

TRANSCEPTOR

Mesmas caracteristicas dos TM’s

FONTE DE ALIMENTAGAO
CARACTERISTICAS:
— Conversor de 110V/220V p/13,6 V.D.C. a 10A regime intermitente.
— Regulacdo menor que 1%.

— Protecdo contra excesso de temperatura (desliga c/temperatura maior que 100° C e liga automaticamente
com menos que 70°C).

— Protecdo contra sobretensGes de rede (desliga c/ a sobretensGes de rede maiores que 30% ligando nova-
mente automaticamente).

— Protecdo contra sobrecarga de saida (desliga se a carga exceder 10 A ligando novamente automaticamen-
te em regime normal).

— Protecdo contra sobretens