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SISTElfRS OE COlflJNICR,ÃO L TOR 

1 APRESENTACXO 

O t r an s c eptor FP 5021A TELEPATCH, é produto de recen te 
d e s e n v o l v i ment o  vo l t ado p ar a en l a c e s  de r ád i o  comun i c a ç ão no modo 
Dupl ex Sem i du p l ex em e n l a c e s  de r ad i ocomun i c a ç ão n o  ger a l .  

I n c or por a n d o  um proj e t o  comp a c to, robu s t o  e moder n o , o t r an s ­
c eptor D u p l ex FP 5021A rELEPATCH, pos s ui r e c u r s o s  e di s pon i bi l i ­
d ad e s  sem igual e m  n en hu m  outro t r an s ceptor em s u a  c l a s s e  f abr i c ado 
n o  p a í s . 

O Tr a n s ceptor Dup l ex FP 5021A TELEPATCH é ut i l i z ado f r eqüen­
temente em s i s t em a s  que adot am en l a c e s  r ád i o  te l e f ô n icos oper ando 
em E s t a ç õe s  Móve i s  ou E s t a ç õ e s  F i x a s  d i s t i nt amen t e , apresen t a n d o  
per f or m a c e  e des empenho e x c e l s i or .  

Opc i on a l m e n t e  n a s E s t a ç ões Móve i s  d e s t i n ad a s  a 
d i ot e l e f ô n i co s , o s  t r a n s ceptores Dup l ex d a  s ér i e  s ão 
c i rcu i t o servo e l etrôn i c o, r e spon s áve l e m  adeq u ar a 
do r e ceptor e a potên c i a  i r r ad i ad a do t r a n s m i s s or, a 
Esta ç ã o  Móve l s e  aprox i m a d a  E s t a ç ão B a s e  de or i gem do 

en l aces r a ­
dot ados de um 
sen s i b i l i da d e  

med i d a que a 
S i stem a . 

U m  c i r c uit o dup l ex ador mont ado i n t e r n amen t e  n o  Tr a n s ceptor 
Dup 1 ex FP 5020A TELEPATCH, d i apen s a  o uso do me s mo em a c op l arnen t o  
ext e r n o  a o  c i r c u i t o, t o r n ando s u a  i n s t a l a ç � o  m a i s  ver s át i l ,  e com­
p a t í ve l c om q u a l quer l i n h a  de ve í c u l o  n a c ion a l . 

A l e i tur a d e s t e  m an u a l é a c on s e l h á ve l v i s a n do - se obter u m  
m a i or c o n h e c i me n t o  s o b r e  o Tr an s c eptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEPATCH 

s u a s  c ar a c ter í s t i c a s  t é c n i c a s  e oper ac i on a i s .  

·-· i --



TEL EF' A y·c1-1 

SISTflfAS OE CO/fUNICACSO l TOA 

NOTAS: 

A TELEP1�TCH Sis t em a s  de Comun i c a ç ;:fo  Lt.d a . n ão s e  re spon s ab i -
1 i z a pe l o  uso i nd evido d e  q u a l q uer eq u i pamen t o  d e  s u a  l i n h a  de pro ­
dutos , bem c om o  por d a n o s  téc n i c o s  c au s a d o s  e m  equ i p amentos , por 
pe s s o a s  i n a pt a s  ou não creden c i ad a s  p ar a  oper ar ou execut a r  
s e r v i ç o s  d e  i n s t a l a ç ão e/ou m an u ten ç ão e m  e q u i p am e n t o s , s i s tem a s  o u  
ou r e d e s  d e  com u n i c a ção . 

A TELEPATCH S i s t e m a s  de Comun i c a ç ão Lt d a . s e  re s erv a  o 
dir e i to d e  a l t e r ar a s  c ar a c t er í s t i c a s t é c n i c a s  de seu s 
e q u i pamen t o s , bem como , d e  s ub s t i t u i r  ou de i x ar de f abr i c ar u m  
produt o , o u  s i s t em a s e m  q u e  p ar a  i s t o  h aj a con s u l t a prév i a .  

A reproduç�o total ou parcial por qualquer meio ou tipo, das 
características técnicas, diagramas elétricos ou outras informações 
contidas neste manual est1o expressamente proibidas pelo registro 
de propriedade industrial estando os seus infratores sujeitos as 
penalidades previstas na legislação em vigor. 

A oper a ç ã o  d e s te eq u i p amento e s t á  suj e i ta a prév i a  obten ç ão d e  
l icen ç a  de f un c i on a m e n t o  d o  DENTEL d e  a c or d o  c o m  o q u e  determ i n a a 
Por t ar i a  N o  848 de 10.08.78 do Min i s t ér i o  d a s  Comun i c a ç õe s . 

1.1 LICENCIAMENTO JUNTO AO DENTEL 

A a u t or i z a ç ão de oper a ção e f un c i on amen t o  d e  e q u i p a men tos e/ou 
sistem a s  d e  c o m u n i c a ç ão q u e  atendam ao c h am ado Ser v i ço L i m i t ado é 
f o r n e c i d a p e l o  DEN TEL c uj a p adron i z�ç ão s egue a N orm a No 05/78. 

2 NORMA No 05/78 "SERVICO L I M I TADO" 

2.1 OBJET I V01 

E s t a n or m a t e m  por obj e t i vo e s t abe l ecer a s  c o n d i ções p ara a 
exe c u ç ão d o  S e r v i ço L i m i t ado . 

2.2 DEF' I N I CfSES: 

O S e r v i ç o L i m i t ado d e s t i n a - s e  a atender i n t e r e s s e s  i n d i v i du ­
a l i z ados d e  i n ter comun i c a ção , através de r ad i o c om u n i c a ç ã o  que , por 
mot i vo s  r e c on hec i dos pe l o  poder competen t e , n ão pos s am ser atend i ­
d o s  por ou t r a mod a l i d ade de s e r v i ç o .  

É exe c u t ado atr a v é s  de e stações n ão aber t a s  à 
pú b l ic a  e d e s t in ado ao u s o  de pes s o a s  f í s i ca s  e 
c i on a i s .  

c on c orrên c i a  
j ur í d i c a s  n a-

2.2.1 SERVICO FIXO - é o s e r v i ç o de rad i o c omun i c a ç ã o  en tre pon tos 
f i xo s  deter min ados . 



TE:L E:P A TCH 

SISTElíAS OE COl1lJNICACÃO L TDA 

2.2.2 S ERV IÇO MóVEL - é o serv i ço de r ad i o c omun i c a ç ão entre est a ­
ç õ e s  móve i s  e e s t a ç õe s  terrestres o u  e n t r e  e s t a ç ões móvei s .  

2.2.3 ESTACXO TERRESTRE - é a e s t ação d o  Ser v i ço Móve l não deter ­
m i n ad a  a ser u t i l i z ad a enqu anto e s t i ver em mov i mento . 

2.2.3.1 A e s t a ç ão t e r r e s t r e  do Serv i ço Móve l denom i n a - se estação 
d e  B a s e , a d o  Serv i ço Móve l M ar í t i mo e s t a ç ão coste i r a e a 

do Serv i ç o Móve l A er o n á u t i co denom i n a - s e  e s t a ç ão aeron áut i c a .  

2.2.4 SERVIÇO LIMITADO I NTERIOR - é o exe c u t ado e n t r e  e st a ç ões n a ­
c i on a i s  f i xa s  o u  móve i s ,  den t r o  dos l i m i te s  d a  j ur i s d i ç ã o  

terr i t or i a l d o  p a í s . 

2.3 COND I ÇaES OUTORGA, EXECUÇXO E F I SCAL I ZAÇXO:-

2.3.1 

çêSe s  e 
c a ções/ 

COMPET�NC I A  PARA OUTORGA - a competênc i a p ar a  outor g ar a 
exe c u ç ão do Ser v i ç o L i m i t ado é do M i n i stér i o  d as Comun i c a ­

d ar - s e- à  por ato d o  Dep a r t amen t o  N a c i on a l de Te l ecomun i ­
DENTEL . 

2.3.2 COMPET�NC IA PARA EXECUCXO DO SERV IÇO - O Serv i ç o L i m i t ad o  
ser á exe cut a d o  p o r  pe s s o a  f í s i c a ou j ur í d i c a  n a c i on a l ,  n a  

for m a  do d i s p o s t o  ne s t a  Nor m a .  

2.3.3 COMPET�NC IA PARA F ISCALIZACXO - a f i s c a l i z a ç ão do Serv i ço 
L i m i t ado ser á exer c i d a pe l o  DENTEL n o  que d i s s er respe i to à 

obser v ân c i a  d a s  Le i s , Reg u l amentos , Nor m a s  e Obr i ga ç ões con t r a í d a s  
pe l o s exe c u t a n t e s  d o s  serv i ço s , e m  decor r ên c i a  d o  ato d e  outorg a .  

2.3.4 LICENÇA DE FUNC I ONAMENTO - p ar a  c ad a  e s t a ç ã o  do s i stema 
aprov ado , ser á em i t i d a pe l o  DENTEL uma l i cen ç a  de func i o ­

n amen t o  q u e  h a b i l i t ar á o outorgado a i n i c i ar o f u n c i on a men t o  dessa 
e s t a ç ão. 

2.3.4.1 O DENTEL r e a l i z ar á ,  per i od i c amente , a f i s c a l i za ç ão das e s ­
t a çõe s . 

2.3.4.2 A L i c en ç a  de Fun c i on amento de c ada e s t a ç ão dever� e s t ar 
sempre n a s prox i m i d ad e s  d o  r e s p e c � i vo eq u i p amento , a f i m  

de f a c i l i t ar o s  tr ab a l ho s  d e  f i s c a l i z a ç ão . 

2.4 INFRAC�ES ADMINISTRATIVAS 

2.4.1 As pen a s  por i n f r a ç ão dest a norm a s ão : 

a )  mu l t.a; 
b )  s u spens ão até 30 < t r i n t a) d i a s ;  
c )  c a s s a ç ão. 

···· 3 ·-· 
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2.4.1.1 O s  o u t o r g ados são r e s p on s áve i s  adm i n i s t r a t i v am e n t e  pe l os 
a t o s  pr a t i c ad o s  n a  exe c u ç ão do serv i ç o por s e u s  empreg a ­

dos , prepost o s , o u  pes s o a s  q u e  c o n cor r am p ar a  a s u a  e x e c u ç ã o . 

2.4.2 N a s i n f r a ç õ e s  em q u e , a j u í zo d o  DENTEL ,  n ão se ju s t i f i c ar a 
ap l i c a ç ã o  d e  pen a , o i n f r a tor ser á advert i d o ,  c on s i der ando­

s e  a adve r t ên c i a  c omo agra v a n t e  n a  ap l i c a ç ã o  d e  pen a s  por i n ob ser ­
v ân c i a .  

2.4. 3 C om p e t e  ao DENTEL a ap l i c a ç ão d a s  pen as prev i s t a s n e s t a 
Nor m a . 

2.4.4 A pen a s e r á i mpo s t a d e  a cordo com a i n f r a ç ão comet i d a ,  con ­
side r a n do o s  s egu i n t e s  f ator e s : 

a >  g r a v i d a d e  n a  f a l ta ;  
b )  a n t e c ed e n te s  n a  e n t i d a de f a l t o s a; 
c >  r e i n c i d ê n c i a  e s p e c í f i c a .  

2.4.5 A pen a de m u l t a poder á s e r  apl i c ad a  por i n f r a ç ão de q u a l quer 
d i s p o s i t i vo l eg a l ou d e s t a Nor m a , i n c l u s i ve :  

I >  Não c u m pr i r ,  em prazo e s t i pu l ado e x i g ê n c i a  f e i t a pe l o  
DENTEL. 

li > I mp ed i r ,  por qu a l q u e r  form a ,  que o agen t e  f i s c a l i z ador 
desempenhe s u a m i s são . 

I li )  C au s ar , com a oper a ç ão . de e s t a ç ão ou e q u i p amento , i n ­
t e r f e r ên c i a  prej ud i c i a l a o u t r o s  s e r v i ço s  de t e l e c o m u n ic a ç ões . 

I V > U t i l i z a r , determ i n ar ou per m i t i r ,  m e s m o  por n eg l i gên c i a ,  a 
ut i l i z a ç ão d e  e s t a ç ão ou eq u i p am e n t o  de t e l e c om u n i c a ç õ e s  p ar a  a 
pr át i c a  d e  a t o  a t e n t a t ó r io à f in a l id ade d o  s e r v i ç o .  

V >  Tr a n s m i t i r  m e n s agen s c r i ptogr á f i c a s  u s a n d o  c ó d i go n ão au­
tor i z ado p e l o  DEN TEL . 

V I > M od i f i �a r , sem autor i z a ção expr e s s a , a s  c ar a c t eríst i c a s  
t é c n i c a s b á s i c a s  do serv i ç o o u  d o  equ i p amento , d e  m o d o  a a l terar­
l he a u t i liz a ç ão ou a f in a l i d ade. 

2.4.5.1 O p ag a m e n t o  da mu l t a n ã o  exoner a o i n f r a tor d a s  obr i g a ­
ç õ e s , c u j o d e s cumpr i me n t o  der am or i gem à pun i ç ão. 

2.4.& A pen a de s u s pensã o  poder á ser ap l i c ad a  n o s  s egu i n tes c a so s: 

I >  Qu a n d o  s e j a criad a s it u a ç ão de per i go d e  v i d a .  

li) Ut i l i z a ç ão de equ i p a m e n t o s  d i ver s o s  dos apro vad o s  o u  i n s­
t a l a ç õ e s  for a d a s  espec i f i c a ç õe s  t é c n i c a s  con s t a n t e s  d o  cert i f i c ado 
de Apr o vação do Proj eto . 

--4-· 
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III> Exe c u ção do serv i ço p ar a  o q u a l n ão e s t á a u t or i z ado . 

2.4.&.1 N o s  c a s o s  d e s t e  i t em , poder á s e r  determ i n ad a  a i n terrup ç�o 
do s e r v i ço p e l o  agente f is c a l i z ador do DENTEL . 

2.4.7 A pen a d e  c a s s a ç ã o  poder á s e r  i mpost a n o s  s eguin t e s  c a s o s : 

1) Rein c i dê n c i a  em i n f r a ção a n t e r iormen t e  pun i d a com su spen -
são . 

I I > N ão h aver o outorgado corrigido , n o  pr azo e s t ipu l ado , a s  
i r r egu l ar i d ad e s  mot i v ador a s  d e  s u s pen s ão a n t er ior m e n t e  i mpos t a . 

2.4.8 An t e s  d e  d e c idir d a  ap l i c a ç ão d e  q u a l quer d a s pen a l i d ad e s  
previs t as , o DENTEL not i fic ar á  o outor g ado p a r a  exer cer o 

d i re i to d e  d e f e s a d e n t r o  d o  prazo d e  5 < c i n c o) d i a s ,  cont ados do 
r e c e b i me n t o  d a  n ot i f i c a ç ão . 

2.4.8. 1 A repet i ç ão d a  f a l t a  n o  per í odo d e c or r i do e n t r e  o r e c ebi­
m e n t o  d a  not i f ic a ç ão e a tom ad a d e  dec i s ão ser á con s i der a ­

d a  como r e i n c i dê n c i a. 

2.4.9 O p r o f is s i on a l h abil i t ado que c on c or r er p a r a q u a l quer d a s  
ir r egular i d a d e s  d e s c r i t a s  n e s t a Nor m a , ou i n correr e m  f a l ha 

gr a v e  n o  t o c a n t e  ao proj e t o  d e  s u a  r e s ponsab i l id ad e , e s t ar á suj e i t o 
à r ep r e s e n t a ç ão por p ar t e  do M i n i s t ér i o  d a s Comunic ações j un t o  �o 
Con s e l ho d e  En gen h ar i a , Ar q uitetur a e Agro n omia CREA , p ar a  a s ��­
d i d a s  de s u a  competên c i a . 

2.4.10 N o s  t e r m o s  de l egis l a ç ão em v i gor, con s t i t u i  cr i me ,  pun í v e l 
c o m  a pen a d e  deten ç ão de 1 a 2 a n o s , aumen t ad a  da met a de 

s e  houver d an o  a t e r c e i r o ,  a i n s t a l a ç ã o  ou ut i l i z a ç ã o  de te l e c o­
m u n i c a ç õ e s  sem obser v ân c i a  do dispo s t o  em le i e n e s t a Norm a. 

2.5 PLAQUETA DE IDENTIFICACXO 

l · telePatch 1 
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3 DESCR I CXO E FINALIDADE DO EQUIPAMETO 

3 .1 DESCR I ÇXO 

O Tr a n s ceptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEPÃTCH fo i d e s e n v o l v i do p ara 
serv i ç o s  d e  r ad i o c omun i c a ç ã o  n o  ger a l oper ando n o s  modos Sem i Du ­
p l ex e Dup l ex n a  f a i x a de VHF . 

O T r a n s c e p t or Dup l ex F P  502 1 A  TELEPÃTCH é dot ado d e  dois cir ­
c u i t o s  s i n t e t i z a do r e s  de r ad i ofreqtiênc i a  a u t o n omo s e n t r e  s i  e r e s ­
pon s áve i s  por ger a r e m  as freqtiên c i a s ut i l i z ad a s  n o s  c an a i s  de ope ­
r a ção de t r a n s m i s s ão e r e c ep ç ão do t r an s ceptor . 

Amb o s  C i r c u i t o s  s ão i g u a l mente c o n s t i t u í do s , sendo b a s ic a ­
men t e  f or m a d o s  por um Contr o l ador D i g i t a l , um O s c i l ador Con tro l ado 
por Ten s ã o  <V . C . O . > e um O s c i l ador de Referên c i a . 

O Con t r o l ador D i g i t a l , é des i gn ado n o s  e squem a s  e n a  teor i a  do 
t r a n s ceptor c o m o  C i r c u i to S i n t et i z ador . N e s t e  c a s o , a r e f erên c i a  
s e  f az de m a n e i r a r e s t r i t a .  

O Con t r o l ador D i g i t a l , a s s i m  como , o c i r c u i t o do V . C . O .  e 
Amp l i fic ador de RF e s t ão c o n s t r u í do s  sob a for m a  de módu l os P l ug ­
I n ,  o q u e  l he s  perm i t em serem f a c i lm e n t e  s u b s t it u í do s  p ar a  e f e i tos 

de oper a ç ã o  o u  m e s mo m a n u t en ç ão . 

O Tr a n s c ep t o r  Duplex FP 5021() TELEP1�TCH é dot ado de um cir ­
c u i t o r e c ep t o r  d o  t i po super - heteród i n o de dup l a  conve r são . O c i r ­
c u i t o é dot ado de u m  Re s so n ador He l i co i da l  em seu Fr on t - E n d , r e s ­
pon s áve l pe l a  s i n ton i a  e s e n s i b i l i d ade d o s  s in ais . O s  f i l tros a 
crist a l , l ogo a p ó s  a pr i me i r a conver s ão e a c e r â m i c a após a s egun d a  
c on ver s ão , c o n ferem a o  r e c eptor u m a  e x c e l en t e  r e s p os t a  de s e l etiv i ­
dade . 

O r e c ep t o r  do r ád i o  Tr a n s c eptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEPÃTCH po s ­
s u i um c i r c u i t o b as t an t e  c omp a c t o , sendo b a s i c am e n t e  form ado por 
do i s  t r an s í s t o r e s  FET e t r ê s  c i r c uito s  in tegr ado s . O Cir cuit o  
S i l en c i ador f o r m ado por u m  d e s t e s  i n t egr ados . E s t e  c i r c uit o  perm i te 
a recepção d e  s i n ais , me smo com o c o n t r o l e  do C i r c uit o  S i l en c i ador 
t ot a l men t e  f e c h ado , tendo a c a p a c idade de ev i t ar q u e  ocor r a  
b l oqueio de áudio por imper í c i a d o  oper ador . 

A a t u a ç ão d e  f i l t ros a t iv o s  d e  gr ande s e l et i v i d ade , ut i l i z ados 
p ar a  r e a l i zar a comp ar a ção e n t r e  o s i n al e o ru í do con ferem ao C i r ­
cu i t o S i l en c i ador do Tr a n s c eptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEPÃTCH m e l hor 
atu a ção e s e n s i b i l i d ade do pont o  l i m i a r  de r u í do . 

O C i r c u i t o S i l en c i ador é dot ado de um c i r c u i t o tempor i z ador 
q ue i r á a t u a r  de m an e i r a a i mped i r  que o c or r a  con s t ant e s  en­
t r e c or t e s  do áud i o ,  dur an t e  o d e s v a n e cimento de s i n a i s .  

-6··-
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O t.r a n s m i s sor do Tr an s cept.or Dup l ex FP 502 1 A  rELEPÂTCH é f or­
m ado b a s i c am e n t e  pe l os segu i n t.e s  e st.ág i os :  C i r c u i to Modulador , Pré­
Amp l i f  i c ador de R ad i o f r e q Uên c i a  e Ampl i f i c a dor de Potên cia . O C i r­
c u i t.o Modu l ador , n a  r e a l idade at u a  como u m  c ir c u i t o compr e s s or de 
áud i o ,  pr é - e n f at. i z ado n a  f a i x a de 0 , 3  a 3 , 0  KHz c om um a cur v a  de 
r e s po s t a den t ro d e  GdB por o i t av a . 

O c i r c u i t o 
t i t u í do por do i s  
amp l i f i c a ç ão do s 
comp a t íve i s  p a r a  

do Pré - Am p l i f i c ador de R ad i o f r eqüên c i a  é cons­
e s t ág i os amp l i f i c ador e s , q u e  s ã o  r espo n s áve i s  pe l a  
s i n a i s proven i en t e s  do V .e . o .  a pon t o  de torn á- l o s 
a oper a ç ão do Ampl i f i c ador de Potên c i a .  

Atr a v é s  da m a l h a de a l i ment.a ção do c i r c u i t o P r é - Amp l i f i c ador 
de R ad i o f r e q u ê n c i a , aj u s t a - s e  o g a n ho de s t e  c i r c u i t o o q u a l i r á 
a t u a r  d i ret ame n t e  n o  de sempenho do Ampl i f i c ador de Potên c i a , r e ­
f l et i n do c o n s eq u e n t emen t e  n a  pot ê n c i a  i r r adiada d o  t r an s mis sor . As ­
s i m  s e n do , n a  m a l h a  de a l i ment a ç ão do c i r cu i t o Pré - Am p l i f i c ador d e  
R F  a t u am c i r c u i t o s  de proteção v i s a ndo a s s egur a r  o tr a n s m i s s or d o  
Tr a n s c eptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEPÂTCH c on t r a a pr esen ça de ond a s  
e s t a c i on ár i a s e s o br e - c o r r e n t e , a l ém de perm i t i r  f a c i l mente o 
aju s t e  de potên c i a  do t r a n sm i s sor . 

O Amp l i f i c ador de Pot ên c i a  é o respon s áve l pe l a  potên c i a  f i n a l  
do tr a n s m i s s o r . A s u a  c o n s t r u ç ão mec â n i c a f avor e c e  o seu a c e s s o  
v i s an do rep a r o s  ou e v en t u ais aju s t e s  de r ot i n a .  

O Am p l i f i c ador de Potên c i a  do r ád i o Tr a n s c e ptor Du plex 
FP 50 2 1 A  TELEf'Â TCH pos su i c i r cu i t.os sen sores que , med i ante q u a  1 quer 
anom a l i a q u e  o c or r a  n o  c i r c u i t.o ,  ser á per ceb i da e env i ad a  atr avé s 
de um a i n f or m a ç ão p a r a  o c i r c u i to d e  pr o t e ç ã o  q u e  a t u ar á no Amp l i ­
f i c ador de Potên c i a  n o  s e n t i do de reduz i r  ou até mesmo l ev ar a 
corte o s i n a l  i r r ad i ado pe l o  t.r a n s m i s sor . 

O r ád i o Tr a n s c ept.or Dup l ex FP 502 1 A  TELEPÃTCH po s s u i um Ci r ­
cu i t o Tempor i z ador c om u s o  opc i on al que protege o equ i p amen to de 
t r a n s m i s s õ e s  pro l on g ad a s , provo c adas por de s c u i do ou ac i d e n t e s . 
E s t e  c i r c u i t o f or n e c er á t ambém a i n d i c a ç ã o  de ocorrên c i a  de 
s obr e al i me n t a ç ão n o  t r a n s c eptor atr avés de u m  alarme . 

Um conju n t o  du plex ador foi  desenvo l vido e s p e c i a l memte e e s t a 
mon t ado n o  i nt.er i or do h a r dw ar e  f a c i l i t ando b a s t. a n t e  o a s pe c t o  d e  
i n st a l a ç ã o . 

In for m a ç ões m a i s  det a l h ada s sobre os e s t ág i os ,  de s cr i t o s  do 
Tr an s c eptor D u p l ex FP 5021A TELEPÃTCH ser 'ào obt i d a s  n a  abor d agem 
t.eór i c a que é fe i t.a sobre o equ i p amen t o  m a i s  ad i a n t e  n est e m a n u a l . 

3.2 FINALIDADE 

O Tr an s c eptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEPÃTCH f o i de s e n v o l v i do p a r a  
execut ar s e r v i ço s  de r ad i o comun i c a ç ão den t r o  d a  f a i x a de VHF n a s 
m a i s  d i ver s a s  rede s e s i s tem as de r ád i o  en l a c e . 
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O Tr a n s c eptor Duplex FP 5021A 1TLEP�TCH compõem um a linh a  d e  
acessórios d e s e n volvida vis ando at i n g i r  um d e s e mpe n ho pr i maz em 
me i o  as m a i s  adver s a s s i t u a ç õ e s ,  ou n o s  m a i s  d i f e r e n t e s  s i s t e m a s , 
o f er e c en d o  ao usuário um m a i or con f or t o , s egur a n ç a  e abr angên c i a  de 
oper a ç ;:fo. 

O Tr a n s c eptor Dup 1 ex FP 5021A TELEP,q TCH est á apto a oper ar em 
E staçõe s d e  Serv i ço F i x o e Móvel, seja d e  uso t er r e s t r e, mar!t i m o 
o u  aeron áu t i c o  p ara u s o  em t ele foni a  ou s erv i ç os sim i lar e s n o  modo 
duplex. 

4 ESPECIF!CACaES MfN IMAS GARANTIDAS DO EQUIPAMENTO TRANSCEPTOR 
DUPLEX VHF/FM, MODELO FP 5021A 

NOTA: As e�1,ciecifcai:,:·t>e�:;· técnica'f:;· dis!.:·ri111inada-::; 1u:,·-::;te f-1.:ípico e�;;tSi-:,i 
as�-:;eg1.Jracla�-:; para eo:;r�i/pamento�·i com e�:;pai:,�ai1u:,·nto di::: cana i-::; ,:.�té 

4 .1 GERAIS 

4.1.1 Faixa de Freqüência 

225 a 275 MHz 

4.1 . 2  Geraçlo de Freqtiência 

Através d e  dois circuitos sintetiz a d o r es com oper ação 
i n depen d e n t e  par a  transmis são e r e c ep ç ão . 

4.1.3 Faixa de Temperatura de Operaç�o 

4.1.4 Dimenseses 

A 1 tura ................ . ...... &Om m  

Largura ..................... 212mm 

Pr ofun did a d e  ................ 375m m 
4.1.� P••o 

5ó00 g 

-·· f.i-· 



TE.LEP'A -rc:H 
SISTEliAS DE CO/iUNICACÃO LTDA 

4 . 1. ó Proteções 

4.1.ó.1 Contra Sobre tens�o CC na entrada 

Para �ensão > a 1 5  Vdc, emitindo alarme sonoro e cortando o 

transmissor . 

4.1.& .2 Contra invers�o de Polaridade na alimentaç�o CC 

Por meio de diodo de potência e fusível 

4.1.7 Cic l �  de Op eraç�o Padr�o 

10 - 10 - 80 

4.1.8 Osciladores 

- Dois osciladores control ados por tensão at1v1dade pr1nc1 p al 
em Recepçâo e transmissão 

- Um osc1 lador a cris tal para ref�rência do s sintetizadores 
(9,6 MHz) 

- Um oscilador a cristal para 2� conversão de f. 1. 10,245 MHz 

4.1.9 Conector de Antena 

Tipo UHF Fêmea 

4.1.10 Número de Canais 

50 canais 

4.1.11 Classe de emiss�o 

l&KOF3EJN 

4.2 TRANSMISSOR: 

4.2 .1 Potência Nominal de Saída de RF1 

+ 40 dBm 

4.2.2 Toler�ncia da Potência de Saída; 

+ lX 

_\.�\-· 
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4.2 .3 Desvio de Frequência Máximo <pico); 

5 KHz 

4.2.4 Desvio Nominal de Freqüência <pico); 

2,7 KHz 

4.2.5 Espaçamento Entre Canais de RF: 

25 KHz 

4.2.ó Atenuação de Emissees Espúrias Conduzidas , com Re­
lação ao Nível da Portadora Não Modu lada : 

> &O dB 

4.2.7 Distorção Harmõnica de Áudio , com Tom de Teste Nominal1 

< 5X 

4.2.8 Resposta de Freqüênc i as de �udio, na F aix a de 300 a 
3000 Hz, em Relaç 1o à Curva de Pr•-tnfase dw +& dB/oitava1 

+ 1  a -3dB 

4 . 2 . 9 N ! vel de Zumb i do e Ruí do FM1 

> 43 dB 

4.2.10 Limite de Modulação: 

5 KHz 

4.2.11 Estabilidade de Freqüênc ia da Portadora: 

+ & PPM 

4.2.12 Nível de Zumbido e Ruído AM: 

> 44 dB 

.... 1 �) --
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4.2.13 Tempo de Resposta da Portadora: 

< 100 ms 

4.2.14 Intermodulaç�o do Transmissor: 

Ace ita sin ais de RF com nível > +6 dBm, entr a n d o  pela sua 
saíd a, s em ger ar produto s d e  intermodul a ç �o com ní vel 
superior a - 1 4  dBm 

4.2.15 Nível Nominal de Entrada de �udio <800 Hz) para 
de Desvio de Freqüência: 

2,7 KHz 

-8 dBm � 0, 5 dB, ajustável co n t i nuam e n t e  d e  O a -lOdBm 

4.2.lG Imped�ncia de Entrada de �udio: 

6 00 Ohms 

4.2.17 Perda de Retorno de �udio, em 800 Hz: 

> 20 dB 

4.2.18 Características da Entrada de APF: 

nível " O " C e n tr e O V C C  e 0, 5 VCC >: at iva o TX 

nível "1" <alt a i m p ed ãnci a) : d es a t iva o TX 

4.2.19 Perda de Retorno de RF: 

> 14 dB 

4.2.20 lmped�ncia de Saída de RF: 

50 Ohms, d e sequ i l i br a d a  

4.3 RECEPTOR: 

4.3.1 Sensibilidade útil Nominal para 12 dB SINAD: 

< -114 dBm 

·-U.--
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4.3.2 Sensibilidade para 20 dB de Silenciamento: 

< -110 . 7  dBm 

4.3.3 Faixa Mínima de Ajuste do Abafador; 

-11& d B m  a -109 dBm 

4.3.4 Tempo de Ativaç�o do Abafador; 

< 2 5 0  m s  

4.3.5 Tempo de Resposta do Receptor; 

< 1 50 m s  

4.3.& Ace i te de Modulaç101 

> 5 KHz 

4.3.7 Seletividade e Dessensibilizaç�o: 

canal a dj a cente: > 60 dB 
canal a ltern a do: > 7 0  dB 

4.3.8 Atenuaç�o de Freqüências Espúrias; 

> 70 d B  

4.3.9 Rejeiç�o de Espúrias d e  Intermodulaç�o. de acordo com o 
quadro abaixo: 

N!VEL DE REFERtNCIA 
DO SINAL óTIL: 

Sen s ibilid ade úti l < Po> 

25 d B  acim a de Po 

4& d B  acima de Po 

4.3.10 Distorç�o Harmônica de Áudio: 

< 5% 

.... j_ 2 .. -

VALOR H!NIMO 
REQUERIDO: 

60 dB 

43 dB 

30 dB 



TE:LE P A TCH 

SISTEMS OE COHUNICACÃO L TOA 

4.3.11 Resposta de Freqüências de Áudio, na Faixa de 300 a 
3000 Hz, em R•laçio à Curva d• D•lnf••• d• -& dB/oitava1 

+ 1  d B  a -3 dB 

4.3.12 Relação Sinal por Zumbido mais Ruído: 

> 45 dB 

4.3.13 Nível Nominal de Saída de Áudio <800 Hz>i 

O dBm � 0, 5 dB , aju s t áve l de -3 dBm a +7 dBm 

4.3.14 Imped8ncia de Saída de Áudio: 

GOO Ohm s  

4.3.15 Perda de Retorno de Áudio em 800 Hzi 

> 20 dB 

4.3.lG Características de Saída de "DC Sque lch": 

"Sq u e l ch" f e chado : a l t a impedân cia 

"Sq u e l ch" aber t o : e n t re O e 0, 5 VCC 

4.3.17 Figura de Ruído: 

< 10 dB 

4.3.18 Impedancia de Entrada de RFi 

50 Ohm s ,  desbalanceada 

4.3.19 Perda de Retorno de RF: 

> 10 dB 

-· i. 3-·· 
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4.4 CARACTER!STICAS ELÉTRICAS DO DUPLEXADOR MODELO DPX 4X4: 

4.4.1 Faixa de Freqüência 

136 a 270 MHz 

4.4.2 Separaç�o de Freqüência 

4 ,6 MHz 

4.4.3 Potência Máxima de Entrada 

50 W at t s  

4.4.4 Perda por Inserç�o 

1 dBm max. 

4.4.5 Conector 

UHF Fêmea 

4. 4.6 Dimensões 

Largura . . . . . . . . . . . . . . . . . .  483,0 mm 

Altura . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132,5 mm 

Profundidade . . . . . . . . . . . . .  200,0 mm 

4.4.7 Peso 

3 Kg 

4. 4.8 Número de cavidades 

4 

4.4.9 Impedância nominal 

50 OHms 

····i.4···· 
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4. 4.10 Tempe ratur a de trabalho 

4. 4.11 Capacidade de carga 

50 lJ 

5 TEORIA DE OPERAÇXO 

Nes te tópico descrevemos a operação e a interação dos diversos 
circuitos que com põem o Transceptor Duplex FP 50 2 1A TELEf'ATCH .. Em 
alguns circuitos a análise de operação é abordada sob a forma de 
diagrama em blocos devida a extens a teoria e m inúcias, as quais 
tornariam a leitura cansativa e dispersariam ao objetivo fundam en­
tal que é o de inform ar s obre a operação e o com portamento no geral 
do circuito. 

O Trans ceptor Duplex FP 5021A rELEf'1�TCH incorpora dois cir­
cuitos s intetizadores , TX e RX res pectivam ente. As duas malhas dis­
tintas de PLL permitem uma m aior versatilidade no as pecto opera­
cional do trans ceptor. 

Cada malha do PLL incorpora um circuito s intetizador de fre­
quências e um V.e.o. <Oscilador Controlado por Tens ão), embora cada 
uma possua atribuições es pecfficas no as pecto operacional do 
trans ceptor, a operação individual de cada circuito é bastante 
s im ilar, ass im conhecendo a operação de uma m alha es taremos conhe­
cendo analogam ente a outra. 

No tópico de manutenção e serviços estão inseridas as infor­
mações para o reparo e ajus te do equipamento em m aior teor. 

5.1 SINTETIZADOR 

5.1.1 CIRCUITO SINTETIZADOR 

A des crição dos es tágios que compõem o Trans ceptor Duplex 
FP 5021A TELEPATCH poderão ser acompanhados em seus respectivos 
diagramas elétricos localizados no tópico de m es mo nom e no m anual. 

Analis ando s ob form a m ais ampla, o process o para a geração dos 
s inais de rádio utilizados nos circuitos do receptor e trans mis sor 
do Trans ceptor Duplex FP 5021A TELE.PAl"CH é obtido pela interação 
dos c1rcu1tos do V.C.O. e Os cilador de Referência, do circuito o 
qual convencionou-s e chamar de Sintetizador . 

..• j_ '5 .... 
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No Tr an scept.or Du p l ex FP 5021 A rELEPÃ TCH s'ão e m pregado s  dois 
m ód u l o s s i n t et. i zador e s  perm i t i n d o  a r e c e p ç ão e t r a n s m i s s ão s imu l ­
t §n e a  d o s  s i n a i s d e  r ád io , c ada c i r c u i t o c o n t r o l ar á  s e p ar adamen t e  
a s  f r e q u ên c i a s d o s  c a n ais d e  oper a ç ã o  pode n d o-se f azer até a pro­
gr a m a ç ão d e  fr e q uên c i a s  n a s fa i x a s  de VHF e UHF s i mu l t a n e amen t e . 

O s  C i r c uit o s  S in t e t i zador e s  t e r ã o  a s u a  oper a ç ão conduz i d a 
p e l o  s i n a l  ger a d o  n o  O s c i l a dor de Refer ê n c i a .  E s t e  s i n a l  s er á com­
p ar ado com outros s i n ais < sin a l de amos t r a) prov e n ie n t e s  do s 
V . C . O s . .  Ambos s in ais < r e ferên cia e a m o s t r a )  s e r ã o  pr o c e s s ado s  
ar i t m e t ic amente a t r a v és d e  i n for m a ç õ e s  bin á r i a s  or i u n d a s  d o  C i r ­
c u i t o Progr am ador . O pr o c e s s a m e n t o  d e  dados e s in a i s r e s u l t ar á  e m  
u m a t e n s ão denomin a d a Ten s ã o  d e  Cor r e ç ão , r e spon s áve l pe l a  c o r r e ç ã o  
e e s t abi l i dade d e  fr eq uên cia do s V . C . O s .  de r e cepção e t r a n s m i s s ão . 

Dos V . e.O s . s air ão d i s t in tamen t e  o s  s i n a i s  d e  RF u t i l i z ados n o  
t r an s mis sor e r e c eptor do Tr a n sceptor Duplex F P  50 2 1 A  rELEPATCH. 
Tere m o s  a segu i r ,  um a d e s c r i ç ão d a  fun ç ão em b l o c o s  d e  c ad a  e l e ­
m e n t o  q ue c ompõe o hardware d o  Cir c u i t o S i n t e t iz ad o r . A a n á l is e  
abor d a d a  n u m  cir c u i t o s er á a n á l og a  a o  outro . 

5 .1. 1 . 1  MEMóRIA 

A memór i a  t e m  c o m o  f u n ção a r m azen ar 
c an a i s  de oper a ç ão . Um grupo de d a d o s , d e  
oper a ç ão , ser á l o c ado n a  memória med i a n t e  
pe l o  c i r c uito progr a m ador d e  c a n ais. 

os d ado s r e l at i v os a o s  
um determin ado c a n al de 
e n d er e ç amen t o  r e a l iz ad o  

O s  dados , s e r ã o  e n c am i n h ado s um a um p a r a  o Divis or Se­
c u n d á r i o , o s  q u a i s  s e r ã o  a r m azen ados n um a  memór i a  vo l á t i l o n d e  
s e r ã o  ut i l iz ado s  p ar a  o pr o c e s s amen t o  dos s in ais q u e  r e s u l t a r á  n a  
Ten s ã o  de Cor r e ç ã o . 

A memór i a  u t i l i za d a  n o  C i r c u i t o  Sin t e t i z ador é do t i po PRO M  
< Progr am ab l e  Re a d  O n l y  Memor y >  o q u e  a c ar a c ter i z a s e r  apen a s  um a 
memór i a de l e i t u r a. A c a p a c id ade d e  a r m azen amen t o  de d ados d a  
memór i a  depen der á d o  n úmero d o s  c an a i s  de oper a ç ão d i s pon í v e i s  n o  
t r an s ceptor . 

Após a t r an s fe r ên c i a  dos d ad o s  d a  memór i a  p a r a o d i v isor se ­
c u n d á r io ,  a c h ave e l e t r ô n i c a prover á o de s l i g a men t o  a u t o m á t ic o  d a  
memór i a  que n e s t e  e s t ado per m an e c er á até que ocorr a m  c o n d i ç õ e s  es­
p e c í f i c a s  p ar a  o seu f u n c i on amen t o  e a t r a n s ferênc ia d e  novo s  d ad o s  
p ar a  o D i v i s or Se c un d ár i o .  

5 . 1 . 1 . 2 DIVISOR SECUND�RIO 

O Div i sor S e c u n d á r i o  é o c i r cu i t o  r espon s áve l por re a l iz ar o 
p r o c e s s amento dos d ado s r e c ebidos pe l a  memór i a , Ju n t amente com o s  
s i n ais proven i ent e s  do O s cilador d e  Refe r ê n cia e V .C.O . .  
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O s  d ad o s  
um a memória 
de a r m azen a r  
< tr an smis s ã o  

proven i en t e s  d a  Memór i a  PROM , f i c ar ã o  
vo l áti l , i n t e r n a ao div i sor s e c u n dár i o  

um n úmero de in form a ções somen t e  p ar a  
ou r e c ep ç ã o ) d o  c a n a l  d e  oper ação . 

a r m azen ados e m  
com c ap a c i d ad e  
u m a  freqtiên c i a  

O s  s i n a i s q u e  cheg a m  n o  d i v i s or s e c u n d á r i o  r e ceberão um tr at a ­
m e n to a r itmét i c o e s p e c í fico pr o c e s s ado pe l os d ad o s  a r m azen ados na 
memória , após o q u e  s ã o  l ev ad o s  a um c ir c u i to c o m p a r ador de f a s e  
i n t e r n o  a o  div i sor s e c u n dá r io , q u e  a c ab ar á  r e s u l t a n d o  n a  Ten são d e  
Cor r e ç ão , u m  n í v e l d e  ten são c o n t ín u a  q u e  atu ar á no aj u st e  de f r e ­
qüênc 1 a do V.e.o., f azendo c o m  q u e  o m e s mo a s sum a a fr eq üên cia es­
t i pu l ad a  pelo c an a l d e  oper a ç ão. 

Pe l o  D i vis o r  Se c u n d á r i o  h aver á a e m i s são d e  u m  s i n a l  denom i ­
n ado "OUT-LOCK" . E s t e  s in a l t e m  a f un ç ão d e  i n ib i r  a oper a ç ão d o  
t r a n s m i s sor , dur a n t e  o c u r t o  per í odo d e  tempo em q u e  o V.e.o. e s ­
t iver com a s u a  f r eqtiê n cia s endo corr i g i d a, g ar a n t i n d o  que s ó  
h aver á a t r an smis s ão q u ando o c orrer o E l o Fec h a d o  por F a s e  en t r e  
V.e.o. e D i v i s or S e c u n dário. 

5 . 1 . 1 .3 DIVISOR PRIM�RIO 

O D i v i sor Pr i m ár io poss u i como fun ção b á s i c a d i v i d i r  o s i n a l  
q u e  vem d o  V.e.o., a t r a v é s  d e  um c o m ando en viado p e l o  D i vis or Se­
c un d á r i o ,  a deq u a n d o  a s sim , e s te sin a l  p ar a  a oper a ç ão do próprio 
D i v i sor S e c u n d ár i o ,  q u e  por r azões dev i da s  a t e c n o l og i a u s a d a  em 
s u a  f abric a ç ão , n ão compor t a  a oper a ç ão diret a e m  a l t a s freqtiên ­
c i a s ,  h a vendo por t a n to a n e c e s � i d ade de que s e  f aça i n i c i a l me n t e  a 
d i v i s ão do s i n a l  d e  RF. 

O s i n al proven i en t e  d o  V . C . O. é aplicado inicialmente n a  
e n t r ad a do D i v i sor Pr i m ár i o ,  onde ser á d i v i d i do por gr a n dez a s  já 

previame n t e  arm a ze n a d a s  n o  D i visor S e c u n d ário , a t r a v é s  d e  um s i n a l  
de com ando . O s in a l  d e  RF , u m a vez d i vid i do ,  s a i r á do D i vis o r  
Pr i m á rio com d e s t in o  ao D i visor S e c u n dário , a f i m  d e  s e r  pro c e s s ado 
j u n t amen t e  com outro s  s i n a i s .  

5 . 1 . 1 . 4  CIRCUITO MULTIPLEXADOR 

O Circuito Mult i p l ex a dor é o módu l o  r e s pon s á v e l ,  no Cir c u i t o 
S i n t et i zador, em r e a liz ar a t r a n s ferên c i a  dos dad o s  d a  m e mór i a  p a r a 
o D i visor S e c u n d á rio. 

A oper ação do c i r cu i t o s e  con c en t r a n a  geração de um sin a l 
< c l o c k )  q ue s e r v i r á p ar a  a c e s s ar o s  d ados n a  memór i a  PROM e poste­
r i or a r m a ze n amen t o  n o  D i v i sor S e c u n dár i o .  

O C i r c u i t o Mult i p l e x ador a t u a s i n cronizado c o m  o c i r c u i t o da 
Chave E l etr õn i c a .  Ne s t e  c a so , q u ando o Cir c u i t o Multip l ex ador var ­
r e r  a ú l t i m a l in h a  de d ado s d a  memór i a  em um determin ado c a n a l de 
oper a ç ão, e e s t e  dado, f or armazenado n o  D i v i sor Secu n d ár i o, haver á 
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n o  i n st an t e  segu i n t e , p e l o  própr i o  mu l t i p l ex ador a em i s s ão de u m  
s i n a l  q u e  i r á comut a r  a C h a v e  E l et r õ n i ca ,  d es l i g an do a m e mór i a .  

5. 1 . 1 .5 CHAVE ELETRONICA 

O C i r c u i t o S i n t e t i z ador or a d e s c r i t o ,  fo i i de a l i z ado em 
p arâmetros q u e  o l ev as s e m  a ser pr i n c i p a l me n t e  um c i r c u i t o d e  b a i xo 
con s umo v i s an d o  out r a s  a p l i c a ç ões d e s t a t e c n o l og i a .  

A C h ave E l e t r ô n i c a s e r á a t i v a d a  n o s  i n s t an t e s , q u a n d o  o t r an s ­
c e ptor f o r  l i g ado , q u a n d o  for a c i on ado o u  so l to o com a n d o  d e  APF ou 
ao se r e a l i z ar a mud a n ç a  de c an a i s  pe l a  c h ave s e l etor a . 

Um a vez com· o c i r c u i to at i v ado , a memór i a  ser á a l i men t ad a  p a s ­
s a ndo a e n v i ar o s  d ad o s  d o  c an a l d e  oper a ç ã o  p ar a  o Div i sor Se ­
c u n d ár i o  num tempo e s t i pu l ado p e l o  c l o ck do C i r cu i to Mult iplex ador , 
após o q u e , o c i r c u i to s e r á d e s at i v ado autom at i c a me n t e  f azen do com 
q u e  a memór i a  seja d e s l ig ad a  e perm a n e ç a  a s s i m  até a o c orrên c i a  de 
um a das cond i çõ e s  d e s c r i t a s .  

5 .1 .1 .& CHAVES ACESSóR I AS 

A s  Ch aves A c e s sór i a s formam um módu l o  a p a r t e  n o  C i r c u i t o S i n ­
t e t i z ador . A s  s u a s  f u n ç õ e s  s ã o  g e n er a l i z a d a s , podendo i n corpor a r  
d i s posit i vo s  de d i s p ar o , prot e ç �o ou a l arme , a n í vel de equ i p amento 
o u  s i s t em a em q ue o Tr a n s c e ptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEP�TCH e s t eja 
in ter l i g ado . 

A oper ação d a s  C h a v e s  A c e s sór i a s n o  c i r c u i to é determ i n ad a  
a t r a v é s  d e  opção n a  progr am a ç ão d a  memór i a  PROM . A a t u a ção d a s  
chaves , ocorre e m  s i n cron i s mo com o C i r c u i t o Mu l t i p l ex ador n o  mo­
m e n t o  e m  que h á  a t r a n s f e r ên c i a  de d ados da memór i a  PROM p a r a o D i ­
v i sor Secun d ár i o .  

O tempo de atu a ç ão d a  c h ave s er á ,  até que um próx i mo c omando 
s eja e n v i ado ao Cir c uit o S i n t etiz ador , sol i c i t ando n o v o s  d ados d a  
memór i a  p ar a  o D i v i sor Se c un d ár i o .  N e s t e  i n s t a n t e , h a ver á um 
"reset" automát i c o n o  c i r c u i to mud a n d o  a s  c h aves de e s t ado . 

5 .1 .2 OSC I LADOR CONTROLADO POR TENSXO - V.e.o. 

In ter ag i nd o  em a ç ã o  c o n junt a ,  com o s  C i r cu i t o s  S i ntet i z ador e s , 
do t r a n s c eptor , o s  V . C . O's. s ão o s  r e s p o n s áveis d i r e t o s  pe l a  ger a ­
ção dos s i n a i s  d e  R. F .  u t i l i z ados d i s t i n t amen t e  n o s  módulo s de re­
c e pção e t r a n s m i s s ão do equ i p amento . 

No d i agr a m a  em b l ocos do V.e.o., observ amos a s  fun ç õe s  e s ­
p e c íf i c a s d e  c ad a  e s t ág i o ,  e a s  atribuiç õe s dos c ompon e n t es que in ­
t eg r am o c i r c uit o . 
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Embor a com a t r i bu i ç õ e s  d i s t i n t a s , c ad a  V . C . O .  q u e  c ompõe o 
t r a n s ceptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEP�TCH oper a d e  m an e i r a  an á l og a , 
s e n d o  a abor d agem t eór i c a q u e  é f e i t a n e s t e  t óp i c o s e r v i r á p ar a  a m ­
bos o s  c a s o s . 

I n i c i an d o  p e l a  an á l i s e d o  d i agr am a e l étr i co ,  o b s e r v a m o s  q u e  o 
t r a n s í s t or Q 9 0 1 e componen t e s  agreg ados c on s t i t uem a mon t agem de u m  
o s c i l ador d o  t i po " Co l l p i t s " m od i f i c ado adequ a d a m e n t e p ar a  o s  
propó s i t o s  d o  c i r c u i t o , que é o d e  oper ar d i ret a m e n t e  com a s  fre ­
quên c i a s u s a d a s  t an t o  em t r an s m i s s ão c o m o  em r e c e p ç ã o . 

O c i r c u i to t a n q u e  do o s c i l ador é form ado pe l o i n dutor L 9 1 0  e 
compon e n t e s  a s s o c i ados , form a n d o  n o c o n j u n to , u m  e l e me n to r e s s o ­
n ador de a l to " Q " . A s u s c et i b i l i d ad e  n at ur a l  n e s t e  t i po de c i r ­

c u i t o ,  a i n st ab i l i d a de d e  f r e q u ên c i a , provoc ad a por v i bra ç õ e s 
m e c â n i c a s  e m i c r o f on i a s ,  f o i e l i m i n ad a em preg an do - s e a t é c n i c a de 
" st r i p  l i n e "  p ar a  a con f e c ç ã o  d o s  i n dutores L 9 0 9  e L 9 1 0 . 

O d í od o  D 9 0 4  é um v ar i c ap com fun ç ão b á s i c a n o  c i r c u i t o seme -
1 h an t e  a um c ap a c i tor , cuj o v a l or v ar i a con forme a t e n são que l he é 
a p l i c ad a . 

Atr a v é s  d o  r e s i stor R 9 0 3  o d i od o  v ar a c t or 0 9 0 4  r e c e berá a Te n ­

s ã o  d e  Co r r e ç ã o  proven i en t e  d o  C i r c u i t o S i n tet i z ador contro l an d o  
a s s i m , pe l a v ar i a ç ão d e  c ap a c i t â n c i a , a fr eq u ê n c i a  do V . e . o .  p ar a  
v a l ore s  pre con i z a d o s  n a  m e m ór i a d o  C i rcu i to S i nte t i z ad or . 

O t r i mmer C 9 1 0  é u s ado p ar a  c e n t r ar a f a i x a de o per a ç ão d o  o s ­
c i l a dor de m a n e i r a a perm i t i r qu� a t e n s ã o  excu r s i o n e  n a  m a i o r g a m a  
d i n â m i c a po s s í v e l  e n t r e  a f a i x a d e  1 a 7 V o l t s ,  p o s s 1 b 1 l 1 t a n d o  a 
ge r a ç ão de q u a l q u er fre q ti ên c i a  de op er a ç ã o . 

O d i od o v a r a c t o r  D 9 0 2  po s s u i a f un ç�o n o  c i r c u i t o ,  d e  modu l a r 
em f r eqtiên c i a  o s i n a l  de á ud i o  prov e n i en t e  do am p l i f i c ador de m i ­
c r o fon e . O r e s i s t or R 9 0 1 po l ar i z a  o d i od o  0 9 0 2  p ar a  u m  m e l h or n í v e l 
d e  s i n a l  de m od u l a ç ã o . 

O s i n a l  ger ad o  pe l o t r an s í stor Q 9 0 1 s e r á a m p l 1 f i c a d o  p e l o s 
t r a n s í s t ore s Q 9 0 2  e Q 9 0 3 . O s i n a l de R F  s a i r á pe l o  c o n e c tor P 90 2  

c o n f o r m e  de s í gn i o s de oper a ç ã o  do c i r c u i t o . 

O t r a n s i s t o r Q 9 0 4  r e a l i z a r á o c h a v e a m e n t o  do s i n a l  d e  r á d i o  
dest i n a do p ara o c i r cu i to r e c e pt or ou trans m i s s or . No r e c e p t o r  o 
s i n a l  g er ad o ser á  a p l i c a do n o  t r a n s 1 s t or Q 2 , l o c ad o  n o  R e s s o n a d o r  
He l i co i d al . N o  t r a n s m i s s o r , o s i n a l  d o V . C . O .  J á  m o d u l a d o  s e r a l e ­
v a do p a r a  o e s t ág i o  Amp l i f i c ador d e  RF . 

Dur a n t e  a re c e p ç �o , o t r a n s i s t o r  Q 9 0 4  e s t á c o n d u z i n d o  d e v i d o a 
po l ar i za ç � o  entre em i s s or e b a s e . N e s t e  e s t ado , o d i od o  0 9 0 7  e s t a r á 
pol ar i z ado pe l o  n í ve l de t e n s �o DC pro ven i e n t e  d o  c o l e t o r  d e  Q 9 0 4 , 
t orn an d o - s e um p o nto de b a i x a i m p e d ã n c i a p ara o s i n a l  de R F  q u e  
c i r c u l a r á pe l a  m a l h a ,  s e n do c on d u z i do a t é  o p i n o 4 do c o n e c t o r  
P 9 0 2 . 
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N a  t r a n s m i s s ão o t r an s i s t or Q 9 0 4  e n t r a em c or t e , dev i do surg i r  
em s u a  b a s e , a ten s ão d e  PTT ou 8 V  CMT . N e s t e  e s t ado , o d i odo D 9 1 0  
t o r n a - s e  u m  pon t o  d e  b a i x a  i mped ân c i a  con duz i n do a t é  o p i n o 2 do 
c o n e c tor P 9 0 2  o s i n a l  d e  r ad i ofreqüên c i a  com um n í v e l de 8 , 6  a 
1 1 dBm . 

O t r an s i stor Q 9 0 5  é o r e spon s áv e l por c o l her um a a m o s t r a  do 
s i n a l  ger ado no c i r c u i t o t an q u e  do o s c i l ador a t r avés d e  um a c op l a ­
m e n t o  f e i to pe l o  c ap a c i t o r  C 9 3 3  i n ser i do e n t r e  o s  i n dutor e s  L 9 0 9  e 
L 9 1 0 . Em segu i d a ,  o s i n a l  é amp l i f i c ado e ser á l ev ado a e n t r ad a do 
D i v i s or Pr i m ár i o  no C i r c u i t o S i n t e t i z ador . 

5 . 1 . 3 OSC I LADOR DE REFER�NC I A  

O a comp a n h amen t o  d a  d e s c r i ç ão t eor i c a poder á ser r e a l i z ad a n o  
d i agr am a e s q uem át i co d a  p l a c a  m ã e  do t r a n s ceptor l o c a l i z ado n o  
t óp i co D i agr am a s  e E s q u e m a s  d e s t e  m an u a l .  

O o s c i l ador d e  r e f e r ên c i a , tem como 
p adr�o u t i l i z ado p ar a  o pro c e s s a m e n t o  de 
c u n d ár i o  j u n t o  ao C i r c u i t o S i n t et i z ador . 

fun ç ão ger ar u m  s i n a l 
s i n a i s ,  n o  D i v i sor Se -

O e l e m e n t o  at i vo do C i r c u i t o  é o t r an s i stor Q7 mont ado n a  con ­
f i gur a ç ão d e  um os c i l ador Co l l p i t s a c r i s t a l . 

O s  r e s i stores R80 e R8 1 po l ar i z am a b a s e  do t r a n s i s t o r  e o re­
s i s t o r  R82 r e a l i z a a po l ar i z a ç ã o  de e m i s s s or aj u s t a n d o  o g a n ho do 
o s c i l ador . 

O s  c ap ac i tores C 1 0 5 , C 1 0ó e C 1 3 2 s�o r e s pon s áv e i s  p e l a  e s t ab i -
1 i d ad e  e c ompen s a ç ã o  t é r m i c a do c i r c u i t o .  Com a v ar i a ç �o d e  tem ­
per a t u r a o s  corpos s e  d e f or m am f i s i c amen t e , d i l a t ando - s e  ou con ­
t r a i n d o - s e , o mesmo a c o n t e c e  com o c r i s t a l  p i ezoe l ét r i co e l emen to 
s e n s í ve l a est a s  v ar i a ç õ e s  e r e s pon s áve l pe l a  freqüên c i a  de os­
c i l a ç ã o . P a r a  supr i r  e s t e s  e f e i t o s  é q u e  s e  empreg a o s  r e fer i d o s  
c ap a c i t o r e s  que pe l a  c u r v a de r e s po s t a ,  c ap a c 1 t ân c i a  p o r  tempe­
r at ur a , compen s a  o s  d e s v i o s ocorr i do s  pe l o  gr ad i e n t e  d e  t e m per atur a 
f o r n e c e n do ao c i r c u i t o m a i or e s t ab i l i d ade de oper a ç ão . 

O t r i mmer C 1 0 4 é o r e s p on s áve l p e l o  a j u s t e  f i n o n a  f r eq ü ê n c i a  
d o  o s c i l ador , o c ap a c 1 t o r  C 1 0 3 torn a m a i s  l i n e ar a a ç �o d o  tr i mmer 
sobre o o s c i l ador i mped i n do q ue h aj a aj u s t e s  br u s cos . O r e s i s t or 
R 7 9  l i m i t a a corren t e  de b a s e  e co l etor do t r a n s i stor . 

O s i n a l  do o s c i l ador s a i r á pe l o  em i s s or com um n í ve l de 5dBm 
< 400 mVpp > e f r e q ti ên c i a  aj u s t ad a  e m  9 , ó  M H z  com dest i n o ao d i v i s or 
s e c u n d ár i o  do c i r c u i t o s i n t et i z ador . 

- 2 0 -
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5 . 2  RECEPTOR 

O c i r c u i t o r e c e p t o r  n o s  t r a n s c ep t o r e s  rELEf'A TCH f o i d e s e n ­
v o l v i  d o  p a r a  p r o v e r  a o s  eq u i p a m e n t o s  a l t a s e n s i b i l i d a d e  e s e l e t i v i ­
d a d e  c o m p o n d o  p a r a  t a n t o , u m  e l e v a d o  í n d i c e de r ej e i ç ão de s i n a i s 
h a r m ô n i c o s  e e s p ú r i o s a t r a v é s  d e  u m  p r oj e t o  c r i t e r i o s o  e c o n s t r u ç ã o  
c u i d a d o s a .  

O p r o j e t o  d o  r e c e p t o r  e m pr e g a f u n d a m e n t o s  b á s i c o s  d o  c o n ­
s a g r a d o  m o d e l o  s u p e r - he t e r ó d i n o ,  p o s s u i n do e s t á g i o s d e  d u p l a  c o n ­
v e r s ã o , e s t a n d o  a p t o  a o p e r a r  n u m a  l a r g u r a d e  a t é  3 M H z  sem h a v e r  
d e g r ad a ç õ e s  d e  s u a s  c a r a c t e r í s t i c a s  t é c n i c a s .  

O c i r c u i t o d o  r e c e p t o r  d o  T r an s c e p t o r  D u p l ex F P  502 1 A  
TE'l.. EP1q 1"CH e s t á d i v i d i d o em q u a t r o  e s t á g i o s :  Re s s o n a d o r  H e l i c o i d a l , 
D e m o d u l a d o r  d e  F M , C i r c u i t o S i l en c i a d o r  e C i r c u i t o d e  Á u d i o ,  o s  
q u a i s  p a s s a r em o s  a d e s c r e v e r . 

5 . 2 . 1 RESSONADOR HEL I COIDAL 

O c i r c u i t o do R e s s o n a d o r  é c o m p o s t o  b a s i c a men t e  p o r  s e i s  f i l ­
t r o s  LC p a r a l e l o s a l o j a d o s  n u m a  b l i n d a g e m  d e  Z a m a k . 

O s i n a l  d a  a n t e n a s e r á s i n t on i z a d o  i n i c i a l m e n t e  p e l o s f i l t r o s  
L 1 C 1  e L 2 C 2 , o a c o p l a m e n t o  e n t r e  o s  f i l t r o s  é f e i t o a t r a v é s  d e  
a b e r t u r a s  e x i s t e n t e s  n a  c a v i d ad e . 

De L 2  o s i n a l s e r á l e v a d o  ao p r é - a m p l i f i c ad o r  d e  R F  f o r m a d o  
p e l o  t r an s í s t o r  F E T  Q l , m o n t a d o . n a c o n f i g u r a ç ã o d e  G a t e  c o m u m  p r o ­
p o r c i o n a n d o  u m  g a n h o  d e 1 0  d B  c o m  b a i x o f a t o r  d e  r u í do .  

O s i n a l  u m a v e z  a m p l i f i c a d o  s e r á s i n t o n i z a d o  p e l o s f i l t r o s  L 4  
C 3 , L 5  C 4  e L &  C 5  r e s po n s á v e i s  e m  g r a n d e  p ar t e  p e l a  l a r g u r a d e  
f a i x a d o  r e c ep t o r . D e  L& o s i n a l  s e r á e n t r eg u e  a Q 2 , u m  t r a n s i s t o r  
F E T  q u e  r e c e b e r á o s i n a l  d a  a n t e n a p e l o  G a t e , e o s i n a l g e r a d o  pe l o  
V C O  n o  S o u r c e  e f e t u a n d o  o b a t i m en t o  d e  s i n a l  p a r a  a p r i m e i r a f r e ­
q U ê n c i a d e 1 0 , 7  MHz . 

Em s e g u i d a o s i n a l  q u e  s a i  pe l o  d r e n o  do t r a n s í s t or Q2  s e r á 
l ev a d o  a bob i n a L 9 , s i n t o n i z ad a em 1 0 , 7  M H z  e p a r a  o s  f i l t r o s  a 
c r i s t a l  c o n s t i t u í d o s  p o r  F t l e F t 2 , o s  q u a i s  at u a r ã o  n o  s e n t i d o d e  
r e d u z i r  a i m a g e m  e e s � ú r i o s p r o d u z i d o s  d u r ante a pr i m e i r a c o n v e r ­
s ífo . 

5 . 2 . 2  CIR CU I TO DEMODULADOR 

O c i r c u i t o d e m o d u l a d o r  d e  FM é c o n s t i t u í d o  p e l o  i n t e g r a d o  
MP507 1 o u  p e l o  s e u  s u b s t i t u t o  P l u g - I n MC3 3 5 7 . T r a t a - s e  d e  u m  c i r ­
c u i t o i n t egr a d o  c o m p l e t o  q u e  e x e c u t a a s  s e g u i n t e s  f u n ç õ e s : 

- S e g u n d o  M i s t u r a d o r  d e  Fr e q u ê n c i a  I n t e r m e d i a r i a ;  
- S e g u n d o  O s c i l a d o r  d e  R e f e r e n c i a  d e  1 0 , 2 4 5  M H z ; 
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- Amp l i f i c a dor e L i m i t ador de FM ; 
- D e t e c t o r  de Q u adr a t ur a ; 
- P r é - amp l i f i c ador de Á ud i o ;  
- Amp l i f i c ador D e t e c t o r  d e  S i n a i s  p ar a Tes t e . 

O s i n a l  de 1 0 , 7 MHz proven i en t e  d os f i l tros de pós - c on vers ão é 
a p l i c ado a e n t r a d a d o  s egun d o  m i s t u r ador d o  C I - 1 < p i no 1 6 ) . 

O c r i s t a l  d e  1 0 , 2 4 5  MHz j un to c om os c ap a c i t o r es C 2 8  e C 2 9  d e ­
t e r m i n arão a f r eq tiên c i a  e a es t ab i l i d ade de oper a ç ão do s e g u n d o  os­
c i l ador . Ambos o s  s i n a i s < 1 0 , 7 MHz da pr i me i r a c o n v e r s ão e 
1 0 , 2 4 5MHz do s e gun d o  o s c i l ador > s � o  l ev ados ao segundo m i s t u r ador , 
i n t er n o  ao C l - 1 ,  or i g i n a n do o s i n a l  d a  segu n d a  F I  de 4 5 5  KHz . Este 
s i n a l  s a i r á pe l o  p i no 3 do C I  e p a s s a r á p e l os f i l tr o s  a c er �m i c a 
det e r m i n at i vo d a  s e l et i v i d ade f i n a l  do r e ceptor . Em segu i d a o 
s i n a l  s e r á a mp l i r i c ad o  pe l o  t r ans í s t or Q 3  e r e i n s er i do n o  p i n o 5 d o  
C I - 1 ,  onde ser á n ov am e n t e  amp l i f i c ado , l i m i t ado , det e c t ado e amp l i ­
f i c ad o . 

O i n d u t or L l O  e o c ap a c i tor C 4 1 s ã o  c ompon e n t e s  e s s e n c i a i s  a 
l i n e ar i d ade do d e t e c t o r  d e  q u adr atur a . O áud i o  amp l i f i c ad o  e s t ar á 
d i spon í ve l n o  p i n o 9 d o  C I - 1 . 

U m a  amost r a  do s i n a l  de RF é ret i r ad a pe l o  p i n o 5 do C I - 1 
a n t e s  de s er r e i n s e r i d a n o  c i r c u i to i n t egr ado . E s t a amo s t r a ser á 
a p l i c ad a  a um c i r cu i t o a mp l i f i c ador l i n e ar q u e  converter á a amos t r a 
n u m  n í ve l de t e n s�o D C . O n í ve l de s t a t e n são é propor c i on a l  ao 
n í ve l de RF do s i n a l  d e  e n t r a d a  n o  r e c eptor , t or n ando - s e  ú t i l  p a r a 
a c a l i br a ção do r e c eptor e a c i on amen t o  de d i s pos i t i v os aux i l i ar e s . 

O res i s tor R 2 4  e o c a p a c i tor C 3 1 f ar ão o a c omp a n h a m e n t o  d a  
a m o s t r a do s i n a l  d e  R F , pr o v e n i en t e  d o  p i n o 5 do C I - 1 p a r a o s  p i n o s  
1 0  e 1 1  do m e s m o  i n t eg r ado . 

5 . 2 . 3  C I RCU I TO S I LENC I ADOR 

O C i r c u i t o S i l en c i ador do Tr an s c eptor Dup l ex FP 502 1 A  
TEL EP1q 7"CH f o i d e s e n v o l v i do de for m a  poder at ender s at i s f a t o r i amen t e  
o c i r c u i to s o b  a s  m a i s  adver s a s  cond i ç õ e s  de t r ab a l ho c o m  o m a i or 
r e n d i m e n t o  pos s í ve l . 

O e l emen t o  a t i vo pr i n c i p a l  do c i r c u i t o é o C I - 2 < LM 3 2 4 ) , es t e 
i n tegr ado é con s t i t u í do por q u a t r o  a m p l i f i c ad o r e s  oper a c i o n a i s  d i ­
v i d i do s  r e s p e c t i v am en t e  em 2A , 2B , 2 C  e 2 D . 

Pe l o  t r i mpot 
c i r c u i t o do s i n a l  
d o  C I - 1 , de onde 
c i on a i s  2A e 2 B . 

R 2 6  d e  1 0  K s e r á f e i t o  o c o n t r o l e  d e  e n t r ad a n o  
compo s t o  de áud i o  ( á ud i o  m a i s  r u í do )  proven i en t e  
segu i r á p ar a  a e n t r ad a d o s  am p l i f i c ad o r e s  oper a -

O amp l i f i c ador oper a c i on a l  2 A  é um f i l t ro p a s s a  a l t a e a s u a  
f u n ç ão b á s i c a é d e  s e l e c i o n a r s i n a i s  c o m  f r eq u ên c i a s  s u pe r i or e s  a 
3 KHz . 
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O am p l i f i c ador oper a c i on a l  2B é u m  f i l tr o  p a s s a  b a i x a e i r á 
s e l e c i on ar o s  s i n a i s  d e  freqüên c i a s  i n f er i ores a 3 KHz presentes n o  
s i n a l  c ompo s t o  d e  á ud i o .  

O s i n a l  n a  s a í d a  d o  a mp l i f i c ador oper a c i on a l  2 A  ser á ret i f i ­
c ad o  e f i l tr ado , t r an s fo r m ando - s e  n u m  n í v e l DC cuj a i n t en s i d ad e  
s e r á propor c i on a l  a o  r u í do n at ur a l  d e  FM . E s t a ten são ser á ap l i c ad a  
n a  e n t r ad a i n ver sor a d o  oper a c i on a l  2 0 . 

A n a l og amen t e , o s i n a l  n a  s a í d a  do oper a c i on a l 2 B , rec eber á o 
m e s m o  t r at amen t o  e a t e n s ão r e s u l t a n t e  ser á propor c i on a l  a i n for ­
m a ç ão de áud i o  q u e  ser á l ev ad a  p ar a  a en t r ad a  n ão i n ver s or a do ope ­
r a c i on a l 2 0 . 

O amp l i t i c a dor oper a c i on a l  20 oper a b a s i c amen t e  como um c i r ­
c u i t o compar ador , i s t o  s i gn i f i c a q ue o n í ve l l óg i c o  a s s u m i do em s u a  
s a í d a  depen de d a  n at urez a dos s i n a i s  que são ap l i c ad o s  e m  s u a s  du a s  
e n t r ad a s . U m  n í ve l d e  ten s ão t i do como a l t o q u ando ap l i c ado a en ­
t r ad a  i n ver s or a , f ar á  a s a í d a  do c om p ar ador apre s en t ar um n í ve l  
l óg i c o b a i xo ,  o correndo t ambém a s i t u a ção i n ver s a  do c a s o . Um n í ve l 
l óg i c o  a l t o ap l i c ado a e n t r ad a n ão i n ver s or a , corre s pon der á n a 
s a í d a  do comp ar ador o m e s m o  n í ve l de ten s ão . 

O t r an s i s t or Q 4  oper a como um a Ch ave E l etrôn i c a sendo con t r o ­
l ado pe l a  s a í d a  do oper a c i on a l  2 D , f az e n d o  a comut a ç ã o  d o s  t r a n s i s ­
t o r e s  Q 5  e Q ó  que a t u a m  t ambém como Ch aves E l etrôn i c a s  e r e s pon ­
s áve i s  pe l o  s i l en c i amen t o . 

O amp l i f i c ador oper a c i on a l - 2C ,  atu a como comp ar ador de s i n a i s
e a s u a  fun ç ão s er á d e  i mped i r  o c o n s t ante e n t r e c o r t e  comum n o s  
c i r c u i t o s  s i l en c i ador e s , q u ando o s  s i n a i s  cheg am f r a c o s  n o s  equ i p a ­
m e n t o s . At r avés do r e s i s t o r  R 4 ó  ser á ret i r ado um a amos tr a do ru í do 
q u e  ser á l ev ado p ar a  a e n t r ad a n ã o  i n ver s or a do C I - 2 C . 

A e n t r a d a  i n v e r s o r a d e s t e  oper a c i on a l est ar á r e f eren c i ad a  pe l a
t en s ão de a l i me n t a ç ã o , s e n d o  a s s i m  n a  cond i ç ão de s i n a l  fr aco o 
r u í do ser á a l t o ,  f azendo c om q u e  a s a í d a  do oper a c i on a l 2 C  a s s u m a 
um n í ve l a l t o de ten s ã o  b l oq ue ando a condu ç ão do d i odo 0 1 7 aumen ­
t an d o  o tempo de c o n d u ç ã o  do tr a n s i s t or Q 4 , aumen t ando o ch am ado 
R ab o  de Sque l c h ,  ev i t a ndo que ocorr am o s  i ndeseJ á v e i s  entrecort e s  
do áud i o  e c r i a n d o - s e  um a c on s t a n t e  d e  t empo n o  c i r cu i t o ,  v ar i áv e l 
c o n forme a n aturez a e i n t en s i � ade dos s i n a i s .  

5 . 2 . 4 EST�G I O  DE � UD I O

O e s t ág i o  de áud i o  d o s  Tr a n s c e ptor Dup l ex TELEPATCH é form ado 
por um c i r c u i t o amp l i f i c ador i n t egr ado , cuj o pr i n c i p a l  c ompon e n t e  
at i vo é o TOA 200 2 . 

O n í v e l 
aj u s t ado pe l o  
n ão i n v e r s o r a 

de á ud i o  proven i en t e  do c i r c u i to d i s c r i m i n ador ser á 
poten c i ômetro R 2 7  de onde s er á l ev ado p ar a  a entr a d a  
< p i n o 1 >  do TDA 2 0 0 2  a f i m  de s e r  am p l i f i c ado . O r e -
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s i s t or R 6 1 e o c a p a c i tor C 6 7  f o r m am o f i l tr o  d e  deên f a se n a  f a i x a 
d e  300 à 3000 Hz a t en u a n d o  6 dB por o i t av a . O s  r e s i s t o r e s  R 6 5  e R 6 6  
f or m a m  u m  pot en c i õmetro d i s c r et o  o s  q u a i s  a t en u arão o s i n a l  d e  á u ­
d i o ,  pr oven i en t e  do c i r c u i t o d e  a l arme e s e n s or de sobr eten s ão . ·  

O s i n a l  de á ud i o  u m a v e z  amp l i f i c ado ser á d e s a cop l ado pe l o  c a ­
p a c i t or C 7 8  e f i n a l me n t e  e n t regue a o  a l t o - f a l a n t e  com u m a  potên c i a  
m áx i m a d e  5 W at t s . 

5 . 3  TRANSM I SSOR 

O t r a n s m i s sor do Tr a n s c eptor Dup l ex FP 502 1 A  TELEP�TCH empreg a 
o s  c i r c u i to s , s i n t e t i z ador e VCO , p ar a  ger ar o s  s i n a i s  d e  r ád i o  n a s 
f r e q u ên c i a s e s p e c í f i c a s d o s  c an a i s  de oper a ç ão , e l i m i n ando - se o s  
c i r c u i to s  mu l t t p l e x ador es e dobr ador e s  d e  frequên c i a ,  pos s i b i l i ­
t an d o , a con s t r u ç ão de u m  h ardw are m a i s  comp a c t o  e c on f i á ve l . 

O t r an s m i s sor é c o n s t i t u í do pe l o  c i r c u i t o s ; Modu l ador , Amp l i ­
f i c ador de R ad i o frequên c i a , A mp l i f i c ador de Pot ên c i a , t ambém den o ­
m i n ado d e  T an q u e  F i n a l  e c i r c u i t o s  de pr o t e ç ão , o s  q u a i s  veremos a 
s e gu i r . 

5 .3.1 CIRCUITO MODULADOR 

O c i r cu i t o Modu l ador b a s e i a - s e  
gr a d o  LM 3 2 4  < C I - 4 >  c o n s t i t u í do por 
c i on a i s  d i v i d i do s  e m  4 A , 4 B , 4 C  e 4 D . 

n a  oper a ç ão do c i r c u i to i n t e ­
q u a t r o  amp l i f i c ador e s  oper a -

O s i n a l  d e  áud i o  proven i en t e  d a  c áp s u l a  d o  m i c r o f o n e  ser á i n i ­
c i a l me n t e  e n c am i n h ado a um f i l tro p a s s a a l t a form ado por R 1 0 6 e 
C 1 3 5 . O s i n a l  de áud i o  s er á ap l i c ado n a  e n t r a d a  i n v er s or a do ope­
r a c i on a l  4 A  onde ser á a mp l i f i c ado , p a s s a n do e m  segu i d a pe l o  f i l t r o  
d e  pré - ên f a s e  form ado pe l o  c a p a c i t or C 1 3 7 e pe l o  r e s i stor R 1 1 1 . O 
s i n a l  ser á ap l i c ado e m  segu i d a n a  e n t r ad a i n ver s or a do oper a c i on a l  
4 B  s e n do a mp l i f i c ado e poster i o r m e n t e  l ev ado a um f i l t r o  p a s s a  
f a i x a f o r m ado pe l o  oper a c i on a l 4 C . 

N a  s a í d a  do oper a c i on a l 4 C , i r emos e n c on t r ar o t r i m pot R 1 1 9 , 
r e s pon s áve l p e l o  aj u s t e  d e  d e s v i o  d e  á ud i o .  O s i n a l  de áud i o  u m a 
v e z  c o m  o n í ve l aj u s t ado , s e r á l ev ado p ar a  o VCO a f i m  de s er m o ­
d u l ado em frequên c i a .  O s i n a l  q u e  s a i  do V C O  j á  é a r ad i ofrequê n c i a  
modu l ad a , e s t e  s i n a l  ser á ap l i c ado n o s  est ág i os amp l i f i c adores , 
r e s pon s áve i s  por adeq u ar um n í v e l de potên c i a  n e c e s s ár i a  p ar a  o f e ­
r e c er a cobertur a do e n l a c e  d a  comun i c a ção . 

5 . 3 . 2  C I RCU I TO PRt -AMPL I F I CADOR DE R . F .  

N e s t e  e s t ág i o  
c i l ador Con t r o l ado 
n ar s u f i c i e n t em e n t e  
d e  s e r e m  i r r ad i ados 

do t r an s m i s sor , o s  s i n a i s proven i en t e s  do O s ­
por Ten s ã o , s ã o  am p l i f i c ados a pon to d e  s e t o r ­

f o r t e  p a r a  exc i t ar o e s t ág i o  de pot ên c i a  a f i m  
pe l a  a n t e n a . 

- 2 4 -
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O s i n a l  de r ad i o f r e q ü ên c i a  a p l i c ado n a  entr ad a do c i r cu i to 
s e r á a mp l i f i c ado por do i s  e s t ág i os f o r m ados pe l os tr a n s í s t or e s  Q 7 0 1 
e Q 7 0 2 . A t eor i a  d e s t e  e s t ág i o  poder á ser acomp a n h a d a  pe l o  d i agr am a 
e l ét r i c o d o  c i r c u i t o .  

An a l i s a ndo o d i agr am a , ob s er v a m o s  j un t o  a en t r a d a  d o  c i r cu i t o 
um a t e n u ador b a l a n c e ado do t i po T c o n s t i tu í d o  pe l os r e s i stores 
R 7 0 1 , R702 e R 7 0 3 , r e s pon s áv e i s  pe l a  equ a l i z a ç ão do n í v e l de s i n a l  
n a  e n t r ad a do c i r c u i t o ,  em s e gu i d a ,  o s i n a l  s er á a p l i c ado a um f i l ­
t r o  P i  s i nton i z a d o , con st i tu í do por C 7 0 1 , C7 0 2 e C 7 0 3 , r e spon s áve l 
pe l o  a c op l amento e s i n t on i a  d a  b an d a  p a s s a n t e  do s i n a l  a t é  a b a s e  
do t r an s m i s s or Q 7 0 1  e l emen to a t i vo do pr i me i ro e s t ág i o  amp l i f i ­
c ador . 

O s  r e s i s tor e s  R 7 0 4  e R 7 0 5  form a m  o d i v i s or de b a s e , o res i stor 
R 7 0 5  e o c ap a c i t o r  C 7 0 5  po l ar i z ám o e m i s s or do t r a n s í s tor . 

O i n dutor L 7 0 2  per m i t i r á a a l i m en t a ç ão do t r an s í s t o r  Q70 1 e a o  
m e s m o  t empo i mped i r á a p a s s agem d e  s i n a i s  d e  R . F .  p a r a a l i nh a  d e  
a l i me n t a ç ão DC . 

O s i n a l  de R . F .  s a i r á do Co l e t o r  de Q 7 0 1 , amp l i f i c ado de onde 
s e r á ap l i c ado a u m  f i l t r o  LC s ér i e ,  s i n ton i z ado na b a n d a p a s s an t e  e 
a p l i c ado à b a s e  d e  Q 7 0 2 , s egundo e s t á g i o  a mp l i f i c ador . 

O t r a n s í stor Q 7 0 2  mon t ado e m  c l a s s e  C é o respon s áve l pe l a  am­
p l i f i c a ç ão dos s i n a i s ,  o c ap a c i t o r  C 7 08 e o r e s i stor R 7 08 con s­
t i t u e m  num choq u e  d e  R . F .  

O s i n a l  proven i en t e  do c o l etor d e  Q702 ser á a c op l ado por um 
f i l t r o  c o n s t i tu í do por L 7 0 5 , o c ap a c i tor C 7 1 1  des a c op l ar á  a t e n são 
DC presen t e  n a  m a l h a do s i n a l  d e  R . F . , o s i n a l  de R . F .  proven i en t e  
do VCO amp l i f i c ado pe l o  c i r c u i t o s e r á e n t regue ao e s t ág i o  de pot ên­
c i a  com um n í v e l d e  . 3 3 a 3 4 , 8  dBm . 

� . 3 . 3  AMPLIF I CADOR DE POT�NC I A  

O c i r c u i to d e s c r i to n e s t e  i t e m  é o r e s pon s áve l pe l a  pot ên c i a  
i rr ad i ad a  n o  tr a n s c eptor . 

An a l i s a ndo o d i agr a m a e l ét r i c o d o  c i r cu i to ,  n o t a m o s  que o a m ­
p l i f i c ador de pot ê n c i a  é compo s t o  d e  apen a s  u m  e s t ág i o  c on st i t u í d o  
p e l o  t r an s í s t or Q l . 

O s i n a l  proven i en t e  do c i r c u i to pré - amp l i f i c ador de RF < ponto 
1 )  é i n ser i do a e n t r a d a  d o  amp l i f i c ador de potên c i a  o n d e  s er á  i n i ­
c i a l me n t e  s i n t on i z ado e a c op l ado pe l o s c ap a c i tores C 1  e C 2 , e s t e  
ú l t i mo um t r i mer p ar a  m e l hor aj u s t e . 

O s  c ap a c i t or e s  C 3  e C 4 , e o i n dutor L l  s �o r e s pon s áve i s  pe l a  
p o l ar i z a ç ão d a  b a s e  d o  tr an s í s t o r  e a e s t ab i l i d ad e  d e  oper ação do 
e s t ág i o .  
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O c on j un t o  L 2 , B D - 1 c on s i s t e  n u m  f i l tro s i n t o n i z ado p a r a 
s i n a i s  h armôn i c o s  e e s p u r i o s g ar an t i ndo a p a s s agem apen a s  d a  b an d a  
p a s s a n t e  d e  s i n a l  p a r a a b a s e  do t r a n s í stor Q l . 

O t r an s í stor Ql e s t á po l ar i z ado em c l a s s e  C e é o r e s po n s áve l 
d i r e t o  p e l a  amp l i f i c a ç�o d o s  s i n a i s .  O s  s i n a i s c heg a m  a s u a b a s e  
c o m  u m  n í v e l aprox i m ado d e  3 0  d B m  onde serão amp l i f i c ad o s  s a i n d o  
pe l o  c o l etor com u m  n í ve l u m  pou c o  super i or a 4 0  dBm . 

Do c o l etor do t r a n s i s tor Q l , o s i n a l  ser á l ev ado a um f i l t r o  
P i  s i n t on i z ado form ado por C 9 , L5 , C 1 1 e C 1 3 , e s t e  ú l t i mo u m  tr i mer 
r e s po n s áve l pe l o  menor pon t o  de aj u s t e  do c i r cu i to e m  r e a l i z ar o 
a cop l a m e n t o  com a i m ped ân c i a  do s i s t e m a i rr ad i a n t e . 

A p ó s  o f i 1 tr o  P i , o s i n a l  é l ev ado a u m  f i l t r o  L C  sér i e  for ­
m ad o  por C 1 2  e L8 r e s pon s áve i s  pe l a  b an d a  p a s s an t e  d e  s i n a l  e d e ­
s a c o p l a m e n t o  d a  t e n s ão c o n t í n u a  pr e s e n t e  n a  m a l h a .  O s i n a l  em 
s egu i d a ser á l ev ado aos c i r c u i to s  Dup l ex ador e s . 

A a l i ment a ção do c i r c u i to é f e i t a pe l o  pon t o  4 e o d í odo D 3  
i n s e r i do n o  pon to 2 2  é ut i l i z ado e m  a ç ão c o n j un t a  c o m  o f u s ! ve l e x ­
t er n o  d e  prote ç ão c on t r a event u a i s  i n v e r s õ e s  de po l ar i d ade . 

O r e s i stor R l , é o e l e m e n t o  sen sor de corrente do c i r cu i to ,  
s u a  f u n ç ã o  c on s i s t e  em ret i r ar um a amo s t r a d a  D . D . P .  pre s e n t e  e m  
s e u s  bor n e s  p ar a  ser i n t erpret ad a n o  c i r cu i t o de proteção . C a s o  
h aj a  a l gum a anom a l i a n o  c i r cu i t o ,  h aver á u m  aumen t o  n o  n í ve l d a  
D . D . P . , a c i on a n d o  o c i r c u i t o d e  proteção , q u e  a t u a r á n o  sent i do d e  
r e d u z i r  a potên c i a  f i n a l  i r r ad i ad a , 

O s  c ap a c i tor e s  C 5  e C 7  atu am como f i l t r o  n a  m a l h a de a l i me n ­
t a ç ão e o i n dutor L 3  é o r e s pon s á v e l por i mped i r  a p a s s agem d e  RF 

n a  m a l h a de a l i ment a ç ão . 

O i n dutor L7 j un t o  com os d í odos D l  e D 2  e compon e n t e s  a s s o c i ­
ados c o n s t i tuem um c i r c u i to s e n sor de on d a s  e s t a c i on ár i as .  

O d i odo D l  é o r e s pon s áve l pe l a  ret i f i c a ç ão do s i n a l  de potê n ­
c i a  d i r e t a , o d í odo 0 2  pe l o  s i n a l  de potên c i a  re f l et i d a .  Ambos 
s i n a i s  d e  m a l h a s  d i st i n t a s , um a vez r et i f i c ados f i l tr ados e conver ­
t i do s  e m  n í ve l de ten s ã o  c o n t í n u a , serão l ev ados a u m  c i r c u i t o de 
prot e ç ão que i n t erpret ar á o s  n í ve i s  que e s t ão chegando . 

D e t e c t a n d o - s e  u m  n í ve l d e  on d a  e s t a c i on ár i a  a c i m a do p at am ar 
e s t a be l e c i do ,  h aver á a a t u a ç ão do c i r c u i t o de prot e ç ã o  n o  sent i do 
de r eduz i r  a potên c i a  do e s t ág i o  f i n a l  atr a v é s  do n í ve l do s i n a l  d e  
e n t r a d a p ar a  a ex i t a ç ào do c i r cu i to .  



TE:L E:P A TC l--1 
SISTEHAS DE COHUNICAÇÃO L TDA 

5 .3.4 CIRCUITO DE PROTECXO E CONTROLE DE POTfNCIA 

A a n á l i s e d e s t e  c i r cu i to poder á ser f e i t a ut i l i z a n d o  o e s q ue m a 
e l ét r i co ger a l do tr an s ceptor . 

Tod a a oper a ç ão d e s t e  c i r c u i to b a s e i a - se n a  atu a ç ão do amp l i ­
f i c ador oper a c i on a l C I -5 < LM 7 4 1 )  m o n t ado n a  con f i gur a ção de um 
c i r c u i to s i l en c i ador . Ne s t e  c a s o  a s a í d a  do a mp l i f i c ad o r  
oper a c i on a l  < p i n o 6 )  comut ar á o s  t r a n s í stores Q 9  e Q8 que atu a m  
como c h aves n a  m a l h a de a l i me n t a ç ão d e s t i n ad a  ao amp l i f i c ador d e  
r ad i o f r eq u ê n c i a . 

O s  t r an s í s t o r e s  Q l O , Q l l e Q 1 2  con st i tuem o conj unto denom i ­
n ado s e n s or de c o r r en t e , m u i to embor a o s  r e a i s  e l em e n t o s  sen sores 
d e  corren t e  s e j a m  o s  r e s i stores R80 4 e R80 5 , l oc ados n o  c i r cu i to do 
t an q u e  f i n a l  · como d e s c r i to a n t er i or m e n t e . 

O t r an s í s t or Q l l tem o seu e m i s s or po l ar i z ado atr avés d o  
t r i mpot R 1 2 5 e e m  c on j u n t o  com o t r a n s í stor Q 1 2  e s t abe l ecerão b a r ­
r e i r a d e  potên c i a !  q u e  m an tém cor t ado o t r an s í stor Q l O . 

Pe l o  c o n e c t o r  P 3  atr a v é s  d o s  P i n o s  7 e 8 v i r á u m a  d i feren ç a  de 
poten c i a l r e f e r e n t e  a corren t e  que e s t á sendo c o n s u m i d a n o  
a mp l i f i c ador d e  potên c i a , s e  e s t a t e n s ã o  ext r apo l ar o n í v e l d o  
poten c i a l pree s t abe l e c i do pe l o  a j u s t e  d o  t r an s í s t or Q l l ,  o 
t r a n s í s t o r  Q l O  p a s s a r á  a conduz i r  a c r e s cendo o n í ve l d e  t en s ão n a  
e n t r ad a n ão i n v e r s or a , o q u e  r e s u l t ar á  n o  a c r é s c i mo propor c i on a l  d o  
n í v e l d e  t e n s ão e m  s u a  s a í d a , l ev an d o  propor c i on a l men t e  a um a qued a 
d e  t en s ã o  n o  t r a n s í stor Q8 , q u e  i r á r e s u l t ar n u m a atenu a ç ão d o  
g an ho d o  am p l i f i c ador d e  R . F .  e .do s i n a l  i r r ad i ado . S e  t a l  s i t u a ç ã o  
per s i s t i r ,  c o m  o t empo , poder á l ev ar t ot a l men t e  a c o r t e  a o pe r a ç ã o  
do t an q u e  f i n a l . 

Oper ando de m an e i r a a n á l og a  temos a s  v ar i áve i s d e  on d a  r e ­
f l et i d a  e d i r et a proven i en t e s  d o s  p i n o s  9 e 6 a o  c on e c t or P 3 . 

O a j u s t e  d e  potên c i a  ser á r e a l i z ado pe l o  tr i mpot R 1 2 3 q u e  
r e f e r en c i ar á  o n í ve l d a  pot ê n c i a  d i r et a pe l a  D . D . P .  n a  entr ad a n ã o  
i n v er s or a  d o  oper a c i on a l  L M  7 4 1 . 

A presen ç a  d e  on d a  e s t a c i on ár i a  n o  t anque f i n a l  i r á dren a r  
c o r r e n t e , do p i no 2 ,  en t r a d a  i n ver s or a do oper a c i on a l , h a vendo com 
i st o , u m  d e c r é s c i mo n a  ten s ão de po l ar i z a ção resu l t ando n u m  d e ­
c r é s c i mo propor c i on a l  de t e n s ão em s u a  s a í d a  l ev ando a c o r t e  o 
t r an s í s t or QS . 

Out r a atr i bu i ç ã o  a e s t e  e s t ág i o  é a r e a l i z a ç ão do b l oq u e i o  d o  
tr an s m i s s or r e a l i z ado pe l o  s i n a l  d e  out - l o ck proven i en t e  do c i r ­
c u i to s i n t et i z ador , q u a ndo houver a perd a do e l o .  

N e s t e  c a s o  um n í ve l l óg i c o  b a i xo proven i en t e  do c i r c u i to s i n ­
t et i z ador l ev ar á  a condu ção do d i odo 0 2 5  dren ando corre n t e  do P i n o 
2 h avendo u m a  q ued a de ten s �o bru s c a , r e s u l t an do n um n í ve l l óg i c o 
a l t o n a  s a f d a  < p i n o ó )  do oper a c i on a l l ev ando de i med i ato o cor t e  

- :�.� ? ·-
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do t r an s í s t or Q 9  e Q8 c or t a n d o  a a l i me n t a ç ã o  do amp l i f i c ador de 
R . F .  e a e x c i t a ç ã o  do A mp l i f i c ador d e  Potên c i a ,  n ã o  o corr endo m a i s  
a i r r ad i a ç ã o  d o s  s i n a i s .  

5. 3 . 5  C I RCU I TO DE TEMPOR I ZACXO COMUTACXO E ALARME 

E s t e  c i r c u i to é c o n s t i t u í do b a s i c am e n t e  pe l o  C I - 5 e t r a n s í s ­
t or e s  Q 1 4 a Q l ó  apre s e n t a n d o  como atr i bu i ções a comut a ç ão do 
t r a n s c e ptor em r e c eptor e t r a n s m i s sor , t em por i z a ç ã o  de oper a ção e 
a l a r me . 

O C I - 5 é for m ado por q u atro por t a s  NAND ' s  própr i a s p ar a  d i s ­
p ar o , d e s i g n ad a s  n o  e s q uem a e l ét r i co f or m ado por & A , &B , 5 C  e 5D . 

A o  a c i on ar o c om a n d o  do APF , o d í odo D 3 1  e s t ar á po l ar i z ado , 
d r e n a n d o  c o r r e n t e  do r e s i s t o r  R 1 2 9 p ar a  um a m a l h a ext er n a do c i r ­
c u i t o f av o r e c endo a o c o r r ên c i a  de du a s  a ç õ e s  s i mu l t â n e a s . A 
pr i me i r a ,  pe l o  d í odo D 3 2  de i x ar á  de f l u i r  corren t e , con s equente­
m en t e  o c ap a c i tor C 1 4 4 d a r á  i n í c i o  a u m  p r o c e s s o  de d e s c ar g a . A 
s e g u n d a ,  n o  p i n o 8 do C I  6B p a s s ar á  a a s s u m i r  um n í ve l l óg i c o  
b a i xo ,  f az e n d o  que a s a í d a , p i n o 1 0  a s sum a u m  n í ve l l óg i co a l t o .  

E s t a t e n s 'ão 
s i s t o r  Q 1 4  e o 
pr i me i r o .  

po l ar i z a r á  o d í odo D 3 5  l ev a ndo a c o n d u ç ã o  o tr a n ­
t r an s i s t or Q 1 5 ,  e s t e  ú l t i mo po l ar i z ado pe l o  

A t e n s 'ão de 8 Vd c , p r e s e n t e  n o  em i s s or de Q 1 5 ,  s a i r á  pe l o  c o ­
l et o r  q u a n d o  o m e s m o  conduz i r  s o b  a d e n om i n ação de 8 V  C M T  C o i t o 
v o l t s comut ados ) .  E s t a t e n s 'ão é a F es p on s á ve l pe l a  comu t a ç ã o  no 
t r a n s c e pt or p a s s a n do a oper a ç ão n o  c a s o  de r e cepç'ão p ar a  t r an sm i s ­
s ã o . 

O pro c e s s o  de de s c ar g a  do c ap a c i tor C 1 4 4 , sobre o res i s t o r  
R 1 30 t e m  u m  t empo e s t i m ado d e  3 m i n ut o s , a p ó s  o que , o p i n o 1 2  d o  
C I - 6 a s s um e  um n í v e l l óg i c o  b a i xo , f azendo com que a s a í d a , p i n o 1 1  
a s s um a u m  n í ve l l óg i c o  a l t o .  E s t a i n f orm a ç ão é l ev ad a  ao mesmo 
t empo a out r a s  du a s  por t a s  C I - óD e C I - 6C . 

A p or t a con s t i t u í d a  pe l o  C I - 5 D  e s t á mon t ad a  n a  f or m a  de um 
ger ador de on d a  q u adr ad a , c om frequên c i a  d e  aprox i m ad am e n t e  1 KHz . 
E s t e  c i r c u i to ao r e c eber o n í ve l l óg i co a l t o pe l o  p i n o 5 p a s s ar á  a 
o s c i l ar ,  l ev ando e s t e  s i n a l  p ar a  o amp l i f i c ador de áud i o  atr avés de 
um poten c i ômetro d i s cr e t o  con s t i t u í do por R65 e R66 j un t o  a entr ad a 
d o  C I - 3 n o  c i r c u i t o r e c eptor . 

O n í v e l l óg i c o ap l i c ado ao p i n o 2 d a  port a con s t i t u í d a  pe l o  
C I - 6 e f ar á  c om q u e  s u a  s a í d a  a s s u m a u m  n í ve l l óg i co b a i xo .  E s t e  
n í v e l de t e n são po l ar i z ar á  o d í odo D 3 3 , dren ando a corrente prov e ­
n i en t e  d o  p i n o 1 0  do C I - 6 B  r e s u l t a n d o  n a  qued a de poten c i a l ,  r e s ­
pon s áv e l pe l a  po l ar i z a ção de b a s e  t r a n s m i s sor Q 1 4 ,  l ev ando o mesmo 
a c o r t e  con sequetemen t e  a corrente proven i en t e  do r e s i s t or. R 1 3 4 , 
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s e r á a p l i c ad a  a b a s e do t r a n s i stor Q 1 5  v i a D 3 7  e R 1 0 2 l ev ando -o a 
c o r t e  e ao m e s m o  t em po , l ev ando a c o n d u ç ã o  o t r an s i s t or Q l G , q u e  
e s t av a a n t er i ormen t e  e m  corte . 

O t r a n s i s t or Q 1 G con duz i n do a t e r r a r á a l i n h a  dos SV CMT i m ­
p e d i n do a prop a g a ç ã o  d e  h i s t e r e s e s  por e s t a m a l h a com a m a l h a de 
8 V c mt a um n í ve l l óg i c o  zero , o t r a n s ceptor p a s s ar á  do est ado d e  
t r a n s m i s s ão p ar a  r e c e p ç ão , m e s mo c o m  o c o m ando de A P F  a c i on ado . 

N a  r e c e p ç ã o  h aver á u m  tom i n d i c a n d o  a a n om a l i a  de oper a ç ã o  no 
c a s o  o ex c e s s o  do t empo d e  oper a ç ã o  e m  t r a n s m i s s ã o  s o l t ando o c o ­
m a n d o , o a l a r m e  c e s s a r á e a c i on a n d o  m a i s  u m a  vez , ter - s e - á o pr o ­
c e s s o  n or m a l d e  t r a n s m i s são . 

O c i r cu i t o  de a l a r m e  contr a sobre t e n s ã o  e s t á  t ambém i n t egr a d o  
a e s t e  c on j u n t o , n o  c a s o  o e l eme n t o  s e n s or , s e  con st i t u i  n o  d i od o  
D 3 G , u m  zener d e  1 5  V .  

Qu a n d o  o t r a n s c e ptor for a l i me n t ado com um a ten s ão super i or a 
1 5  V ,  o d i odo D 3 G  c o n duz i r á po l ar i z an d o  o t r an s í s t or Q 1 3 ,  q u e  en ­
t r ar á em condu ç ã o , a l ter ando o e s t a d o  l óg i c o  d a  port a & A , f azen d o  
c o m  q u e  s u a  s a í d a  a s s um a  um n í ve l l óg i c o  a l t o l ev ando a por t a G D  a 
d i s p ar ar o a l arme como ocorre com o c i r c u i t o tempor i z ador . 

A t e n s ão 
a l a r m e  d e i x ar á  
m e n t e . 

d e  a l i m e n t a ç ão 
de s o a r  e o 

retor n a n d o  a o s  v a l ores n or m a i s , o 
t r a n s m i s sor vo l t ar á  a oper ar norm a l -

O j umper s obre o p i n o 1 2  do C I - GA , um a vez q u ando l i g ado c e s ­
s ar á  a oper a ç ão do c i r c u i to t � mpor i z ador , e o t r an s m i s s or d o  
e q u i p a men t o  i r á oper ar por t empo i n determ i n ado . 

A s u b s t i t u i ç ã o  do res i s t or R 1 3 0 por u m  tr i m pot de 3 M 3  Ohms , 
con s egue - s e  obter a e x c ur são de tempos da ordem de 30 s egundos a 5 
m i n u t o s . 

ó ACESSôR I OS 

A l i n h a  d e  a c e s s ór i o s v i s a adeq u ar o de sempenho dos t r a n s c ep ­
t o r e s  em t are f a s e s p e c í f i c a s comp l e m en t ando a s u a  atu a ç ã o  e am­
p l i ando a su a ver s at i l i d ade . 

ó . 1 COD I F I CADOR DE TOM < FK 5020 A )  

E s t e  a c e s sór i o t e m  por fun ç ão ger a r  t o n s , n a  f a i x a d e  áud i o 
e n t r e  & 7  à 2 0 3  Hz , a q u a l é c on s i der ad a como sub - aud í v e l pe l a  f a i x a 
d e  áud i o  p adrão n o s  s i s t em a s  de comun i c a ç ã o , que abr a n ge a f a i x a d e  
f r eq ti ên c i a s s i t u a d a s  e n t r e  3 0 0  e 3 0 0 0  Hz . Med i ante progr am a ç ã o  e s ­
pe c í f i c a d a  f r e q ü ên c i a  d o  tom , e s t e  s i n a l é i n ser i do n o  c i r c u i t o 
modu l ador do t r an s m i s sor , sendo m i stur ado com o c an a l de voz e i r -
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r ad i a d o . E s t e  a c e s s ór i o  n o r m a l men t e  é u t i l i z ado em c on j u n t o  com 
out r o  a c e s s ó r i o ,  o decod i f i c ador de tom , e a m b o s  s ã o  ut i l i z ados em 
a p l i c a ç õ e s  e s p e c í f i c a s ou dentro de um a rede d e  comun i c a ção . 

& . 2  DECOD I F I CADOR DE TOM < FK 5030 A >  

E s t e  a c e s sór i o  é u t i l i z ado e m  c o n j u n t o  com o c od i f i c ador de 
t om , e s u a f u n ç ão con s i st e  e m  i dent i f i c ar o tom , decod i f i c á - l o  do 
s i n a l  c o m p o s t o  de á ud i o ,  onde s er á comp a r ado com a r e f er ên c i a  i n ­
tern a do c i r c u i t o ,  em segu i d a d e t. e c t. ado , o q u e  f ar á  obter n a  s a í d a  
do c i r c u i t o um n í v e l l óg i c o  b a i xo d e  ten s ã o . 

N a a u s ê n c i a  do tom , t e r e m o s  n a  s a f d a  d o  Decod i f i c a dor um n í v e l 
l óg i co a l t o d e  t en s ão , o q u a l s e r v i r á p a r a r e a l i z ar o b l oq ue i o  d o  
s i n a l  d e  á ud i o · n o  r e c eptor , m e s m o  h avendo s i n a l  de RF n a  s u a e n ­
t r ad a . A atu a ç ã o  d e s t e s  d o i s  a c e s sór i o s per m i te en t r e  outr a s  
v er s at i l i d a d e s  a comun i c a ção f e i t a atr avés d e  u m a c h am ad a  s e l et i v a .  
A e l i m i n aç ã o  de por t ador a s  ou ru í do s  d e  i nt ermodu l a ç ã o  que pod e m  
a c i on ar Repet i dores de S i n a i s ,  t e l e c om a n d o s  p ar a  oper a ç ão a d i s ­
t ãn c i a e outros . 

& . 3  SCRAMBLER C FD 1 0 1 0  A >  

E s t e  a c e s sór i o  a t u ar á n o s  modos de t r an s m i s s ão e r e cepção do 
t r a n s cept.or . 

Dur a n t e  a t r a n s m i s s ão , o s i R a l  de áud i o  or i undo do m i c r o f o n e  
s o f r er á u m a c od i f i c a ç ã o  t or n a n d o - s e  i n t e l i g í ve l p ar a  os p adrões 
n or m a i s .  N a  r e c e p ç ão , o s i n a l  demodu l ado , i r á p a s s ar por um a deco­
d i f i c a ç ã o  o q u e  o f ar á  v o l t. ar a o  a s pe c t o  norm a l e or i g i n a l , 
g ar an t i n do um c an a l  d e  comun i c a ç ão s i g i l o s a . 

& .4 FONTES DE AL I MENTACXO C FF 30 1 0  A / FF 3 0 2 0  A >  

For am d e s e n vo l v i d a s  f o n t e s  d e  a l i men t a ç ão e s pe c f f i c a s p ar a  
aten der a s  ex i gên c i a s t é c n i c a s  dos t r a n s ceptore s . 

Ex i s t em ver s õ e s  
t a çõ e s  F i x a s  q u e  s ã o  
t u ador é um c i r c u i t o 
d e  c ar g a  em b a n c o s  de 

de fon t e s , u t i l i z ad a s  p ar a  oper a ç õ e s  em E s ­
dot ad a s  de um módu l o  f l utu ador . O módu l o  f l u ­
c u j a f un ç ão c o n s i s t e  e m  r e a l i z ar a m anuten ç ã o  
b at er i a s p ar a  s i s t e m a s  No - Br e a k  de oper a ção . 

& . 5  MONOFONE < FM 3 0 2 0  A >  

O m o n o f o n e  fo i d e s e n v o l v i do com o i n t u i to d e  pos s i b i l i t ar a 
exec u ç ã o  d e  en l a c e s  r ad i ot e l efôn i co s . Tr at a - s e  de um d i spos i t i vo 
c ap a z  de ger ar ton s de áud i o  n o  p adrão DTFH , o s  q u a i s  receb i do s  por 
um a E s t a ç ão B as e  pos s i b i l i t arão o a c e s s o  a RNT < Rede N a c i on a l de 
Te l e f on i a ) . 

- 3 0 --
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O monofone TELEPA TCH e s t. á  a pt.o a oper a r  em s i  s t. em a s  de r ád i o  
en l a c e  n o s  modos sem i - dup l ex e d up l ex .  

7 ASS I STtNC I A  TÉCN I CA 

7 . 1 PROCED I MENTOS INICIAIS 

Abor d aremos n e s t e  t óp i c o i n f or m a ç õ e s  e rote i r o s  út e i s  p a r a a 
r e a l i z a ç ão d e  m an ut e n ç ão n o s  tr a n s ceptor e s  TELEPA TCH 

O s  pr i n c í p i o s d o s  proced i me n t o s  a q u i d e s c r i t o s , s ão ut i l i z a do s  
n u m a s i tu a ção · g e n er a l i z ad a d e  p a n e  n o  e q u i p amento , sendo comum n a  
rot i n a dos pro f i s s i on a i s  d ed i c ad o s  a e s t e  t r a b a l ho .  

O s  e q u i p amen t o s  d a  TELEPA TCH s�o entr egue s a s e u s  c l i en t e s  
a p ó s  r i gor o s o  en s a i o s oper a c i on a i s  e d e  contro l e  de q u a l i d ade e s ­
t an d o  comp l et amente a j u s t ado . D i f i c i l m e n t e  o c or r erão s i t u a ções onde 
s e  ex 1 J a  u m a comp l et a  r e c a l i br a ção d e  todos o s  seus c i rcu i t o s  em 
c ampo . I n s t a l ados c o n ven i e n t em en t e  e oper ados corret amen te dentro 
d o s  l i m i te s  n or m a i s ,  r ar amente requererão m a i or e s  c u i d ados . 

E stude o m an u a l do e q u i p a mento c u i d a dos amente , em p art i c u l ar 
l e i a com aten ç ão o s  c ap í tu l o s d e s c r i t i vo s  referentes a o  c i r cu i to em 
a p r e ç o . 

O s  d i agr a m a s  e s q uem át i c o s  f or a m  e l abor ados com extr emo cu i d ado 
v i s an d o  f o r n e cer a m a i or q u a n t i d ade de i n for m a ções c on c i s a s  à bo a 
compreen são do fu n c i on amen t o  de seus c i r c u i tos . 

A l e i tur a e o per f e i to conhec i mento e i n t er pret a ção de todos 
o s  det a l he s  como ten sõe s , form a s  de o n d a e outros é me i o  c am i n ho 
a n d ado p ar a  a so l u ç ã o  de qu a l quer prob l em a . 

Ten h a  sempre em mente que o equ i p amento j á  f un c i onou per f e i t a ­
m e n t e  e q u e  ger a l m e n t e  o prob l em a  em a pr e ç o  envo l ve gr a n d e s  efe i t o s  
p o r é m  são de pequen a c au s a . 

U m  vo l t í metro , bom sen s o  e p a c i ên c i a  ger a l mente reso l vem 90% 
dos d e f e i t o s  apre s en t ados . 

A a u s ên c i a  d a  ten s ão de po l ar i z a ç ã o  VBE de um t r an s í s tor < em 
t o r n o  d e  0 , 6  V p ar a  o s  t r a n s í stores de s i l í c i o ) ger a l men t e  i n d i c a 
d e f e i t o do mesmo . A f a l t a d a  qued a de t e n são num d í od o  zener tem o 
m e s mo s i gn i f i c ado . 

O s  amp l i f i c ador e s  oper a c i on a i s  empr eg ados n o  c i r c u i to em s u a  
gr a n d e  m a i or i a a t u a m  como c om p ar ador e s , apresen t ando em seus term i ­
n a i s de s a í d a  um poten c i a l i gu a l a met ade de s u a  ten s ão de a l i men ­
t a ç ão < me i a font e ) . 

·- 3 i · ... 
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. A m a i or i a  d o s  c i r c u i t o s  d i g i t a i s  oper am c o m  s u a s  s a í d a s e ou 
en t r ad a s  em n í ve i s  l óg i c o s  bem def i n i do s  por exemp l o  de O a 5% d a  
t e n s ã o  d e  a l i m en t a ç ão como n í ve l l óg i c o b a i xo d e  9 5  a 1 00 %  d a  ten ­
s � o  d e  a l i me n t a ç � o  como n í v e l l óg i c o  a l t o .  

A s  v ár i a s form a s  d e  on d a  d e s en h a d a s  n o s  e s q uem a s  tem em s e u s  
v a l or e s  d e  t e n s ão e freqtiên c i a  o u  t empos , f o r n e cendo v a l i o s a s  i n ­
f or m a ç õ e s  s o b r e  o f un c i on a m e n t o  correto dos c i r c u i t o s . Meç a - a s  c o m  
u m  o s c i l o s c óp i o  de a c or d o  c o m  a s  i n s t r u ç õe s  q u e  a comp a n h am a s  m e s ­
m a s . 

A s  t e n s õ e s  d e R . F .  det e c t ad a s  com p on t a s  de r ad i ofreqtiên c i a  
tem g er a l m e n t e  to l er ân c i as m u i to gr a n d e s  dev i do pr i n c i p a l mente a 
gr a n d e  v ar i ed ade de con s t r u ç �o d e s t a s  pon t a s  e d o s  vo l t í metros a 
e l a s a c o p l ad o s . 

· 

Um a bo a d o s e  de bom s e n s o  dever á s e r  u s ad a  n a  i n terpret a ç �o 
d e s t a s  l e i t u r a s . A presen ç a  d e  u m a  t en s � o  d e  R . F .  qu a l quer n u m a  or ­
dem de g r a n dez a c o m p a t í ve l com o f un c i on a m e n t o  do c i r c u i to dever á 
ser m a i s  s i gn i f i c at i v a q u e  o v a l or re a l anot a d o  n o  esquem a . 

7 . 2  ENSA I OS PREL I M I NARES E OPERAC I ONA I S  

I n s t rumen t o s  Nec e s s ár i o s 

- U m  W at t í me t r o  de VHF 50 O h m s  - 50 ou 1 00 W at t s  

- U m  V o l t í me t r o  o u  Mu l t í me t r o  Un i ve r s a l  

7 . 2 . 1 ESTACOES HóVE I S  

U m a  vez com o t r a n s ceptor j á  i n s t a l ado n o  v e í cu l o  f a ç a  a s  
ver i f i c a ç õ e s  d e  rot i n a < c ab o s , conectores , et c . . .  > ,  m an t e n h a o 
t r a n s c ep t o r  i n i c i a l me n t e  de s l i g a do . 

Ve r i f i q ue onde e s t á i n s t a l ado o f u s í ve l d e  p r ot e ç ã o , s e  es t á 
próx i mo a b at e r i a  do ve í c u l o  ret i r e - o p ar a  a exe c u ç ã o  d e s t e  en s a i o .  

Co l o q u e  o motor do ve í c u l o  em f u n c i on amen t o  e meç a a t e n s � o  
p r e s e n t e  n o s  bor n e s  d a  b a ter i a  em v ár i o s r e g i me s  d e  rot a ç ão do m o ­
tor , s e  a t e n s �o u l t r ap a s s ar a 1 4 , 5  V m a n d a r  ex am i n ar o s i stem a de 
c ar g a  g e r a d or e regu l ador do ve í cu l o  antes d e  pr o s s egu i r .  

I n s e r i r  o f u s í ve l d e  v a l or determ i n ado j un to ao c i r c u i to d e  
a l i men t a ç ;:! o . 

I n t e r c a l ar o w at t í m e t r o  em sér i e  c o m  o tr an s c eptor e a a n t en a , 
n a  pos i ç ã o  p a r a re a l i z a r  med i d a s  em potên c i a  r e f l et i d a .  

L i g ar o equ i p amen t o  n o  c an a l  desej ado , com o contro l e  de vo l u ­
me n u m a pos i ç ão méd i a e o l i m i t ador de r u í do s  n o  l i m i ar .  

···· �$ 2 -.. 
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C e r t i f i q u e - s e  d e  q u e  o c an a l  e s c o l h i do n ão e s t á sendo us ado e 
a s e g u i r  a c i on e  o t r a n s m i s sor o t empo s u f i c i en t e p a r a ver i f i c ar o 
v a l or m e d i do n o  i n s t r umen t o  d a  o n d a e s t a c i on á r i a  e ret orne a 
r e c e p ç ã o . 

Se o v a l or l i do for s uper i or a 1 0 % d a  potên c i a  d i r et a a j u st e  o 
c ompr i me n t o  d a  v ar e t a d a  a n t e n a p a r a  o v a l or m í n i m a d e  on d a  e s t a ­
c i on ár i a .  N ad a  i mpede q u e  o m e s mo proced i me n t o  sej a r e a l i z ado e m  
p at a m a r e s  d e  l e i t ur a i n fer i ores a o  m áx i mo perm i t i do d e  1 0% ,  de­
pe n d e n d o  no c a s o  do c r i tér i o  adot ado e d a s  c o n d i ç ões da i n s t a l a ç ão 
e n vo l v i d a .  

N a  m a i or i a  dos c a s o s  dever á ser p o s s í ve l u m a  r edução p ar a  
aprox i m ad amen t e  1 a 2 %  d a  potên c i a  n om i n a l , i s t o  é 0 , 5 a l W  d e  on d a  
e st a c i on ár i a  p ar a  u m a potên c i a  de s a í d a  de 4 5W . 

Se po s s í ve l  f a ç a  a s egu i r  um t e s t e  oper a c i on a l com u m a  cen t r a l  
d e  oper a ç ão d a  rede ou outro compon e n t e  d a  me s m a  p a r a ver i f i c a ç ã o  
d a  q u a l i d ade do s i n a l t r a n s m i t i do ,  modu l a ção e s i n a l  r e c eb i do .  

Co l o q u e  o motor do v e í cu l o  em f u n c i on amen t o  e v er i f i que s u a 
i n f l uên c i a  n o s  t e s t e s  re a l i z ados . Eve n t u a l men t e  c a s o  h aj a  a pr e ­
s en ç a  de r u í do s  d i r i j a - s e  ao t óp i co 7 . 3  - Mét odo de Red u ç ão d e  
Ru í do s  - o n d e  s ã o  i l u s t r a d as a l g u m a s  t é c n i c a s  p ar a  a reso l u ç ã o  
d e s t a p a n e . 

7 .2 . 2  ESTACõES F I XAS 

Após i n s t a l a ç ão d a  a n t e n a e do e q u i p amen t o  em s u a  po s i ç ão 
de f i n i t i v a n a  b a s e  cert i f i q ue -s e  que a a l i me n t a ç ã o  da r ede c orr e s ­
pon d a  a d a  fon t e  u t i l i z ad a n a  e s t a ç ã o  ( 1 1 0V o u  2 2 0  VAC ) e s e  
n e c e s s ár i o  pr o c ed a a a d a p t a ç ão corret a m en c i on ad a  n a s i n s tr uções d a  
m e s m a . 

L i gue o e q u i p amento e proced a como n o  en s a i o  d e s c r i to p ar a  e s ­
t a ç õ e s  móv e i s .  N e s t e  c a s o  deve - s e  l ev ar e m  c o n s i der a ç ão o t i po d e  
a n t e n a ut i l i z a d a  e o l an c e d e  c abo c o ax i a l  ut i l i z ado p ar a  a i n s t a ­
l a ç ão . C abos for a d a  e s p e c i f i c a ç ão o u  d e  m á  q u a l i d ade i n troduzem a o  
s i s t e m a perd a s  a c en t u ad a s  do s i n a l  prej ud i c an d o  o de sempenho e 
q u a l i d a de do en l a c e . 

A d i s t ãn c i a  e n t r e  o s i stem a 
s e r  s empre a m e n or po� s í ve l . S e  
i n s t a l a ç ã o  e d a  d i s t â n c i a a ser 
l i n h a  a c op l ado a um a Con s o l et e  
u t i l i z ad a com êx i to p ar a supr i r  a s  

i rr ad i a n t e  e o t r a n s c eptor dever á 
n e c e s s ár i o  em fun ç ão do t i po d a  
cober t a  um c i r c u i t o a d a p t ador d e  
de Com ando Remoto poder á s e r  
d i s t ân c i a s e n vo l v i d a s . 

O aj u s t e  d a  a n ten a v ar i a  c o n forme o t i po do f abr i c an t e  e 
depen dendo do c a so n ão h á  aj u s t e  a ser f e i t o .  

A r e l a ç �o e n t r e  ond a d i ret a e e s t a c i on ár i a  tem o seu l i m i t e 
n um a  ordem de gr an dez a de 1 0 % após o q u e  o c i r c u i t o de prot e ç ão do 
tr a n s ceptor p a s s a r á  a a t u a r  d i m i n u i n do o n í ve l da potên c i a  d i r et a . 

-·· :3 :3 -· 
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O b s e r v a - s e  n a  pr á t i c a per c e n t u a i s  n a  ordem de 3 a 5% de potênc i a  
r ef l et i d a o q u e  c or r e s ponde v a l or e s  de potên c i a  e n t r e  1 a 2 , 5W ,  que 
depen d e n d o  d a  i n s t a l a ç ão é a c e i t á ve l . 

N a s e s t a ç õ e s  f i x a s um c u i d ado ad i c i on a l deve ser tom ado com 
r e l a ç 'ã o  a o s  s i s t em a s  de a t e r r a m e n t o  ut i l i z a d o s  p ar a  proteger a e s ­
t a ç 'ã o  d e  d e s c a r g a s  atmos fér i c a s . E s t e s  s i s t e m a s  dever'ão e s t ar d i ­
m en s i on a d o s  adeq u ad a m e n t e  p ar a  o f i m  q u e  s e  d e s t i n am v ar i ando d e  
t i po o u  p ad r 'ã o  c o n f or m e  a s i t u a çã o  ex i j a .  

7 . 3  MÉTODO DE REDUCXO DE RU !DOS 

A u t i l i z a ç'ã o  c ad a  vez m a i or de e s t r utur a s  p l á s t i c a s  ou m ater i ­
a i s  c ompo s t o s  n ão m e t á l i c o s  a c arret a m  n a  a u s ên c i a  de b l i n d agen s e 
c o nexõe s a d eq u ad a s  entre o s  compon e n t e s  e s t r ut ur a i s ,  c ar r o c er i a  e 
c apõ d o  m o t o r  d o  ve í c u l o ,  a pr e s en t an d o  c o n d i ç õ e s  p ar a  a prop ag aç 'ão 
de r u í do s  proven i en t e s  de em i s sões e s p ur i a i s  do a l tern ador e i g ­
n i ç 'ão q u e  a f e t am a r e c e p ç ão m a s  pr i n c i p a l me n t e  a q u a l i d ade d o s  
s i n a i s  t r a n s m i t i dos . O s  a l t e r n ador e s  ger am freq üentemen t e  ru í d o s  
i n t en s o s  s o b  a form a de t o n s d e  áud i o  freqüên c i a  e l ev ad a e v ar i ­
áve l c on f o r m e  a rot a ç 'ão do motor . 

O s  s i s t e m a s  de i gn i ç ão , pr i n c i p a l me n t e  n o s  ve í cu l os a á l coo l 
onde s e  empreg a d i spo s i t i vo s  e l etrôn i co s  ger am t e n s õ e s  m u i to m a i s  
a l t a  d o  q u e  n o s  ve í cu l os à g a s o l i n a .  O e s pectr o  de em i s s ões es ­
pur i a s d e s t e s  d i spo s i t i vo s  cheg a m  a a t i n g i r  a gr andez a de GHz , 
t e n d o  o s e u  e f e i t o m a i s  agr a v ado p e l a  a u s ên c i a  ou de f i c i ên c i a  d a s  
b l i n d agen s u t i l i z ad a s . 

T o d o s  e s s e s  f atores c o n t r i buem p ar a  t o r n ar mu i to d i f í c i l e 
t r a b a l ho s a a e l i m i n a ç ão ou a t é  m e s m o  a t en u a ç ã o  r az o á v e l de seu s  
e f e i t o s  n a  q u a l i d ade de r ad i o c omun i c a ç ão . 

Ex i s tem , n o  ent anto , a l gu n s  r e c u r s o s  p o s s í ve i s  e que devem ser 
a p l i c ad o s  q u a n d o  se a l mej a o m áx i mo de d e s empenho da rede de comu­
n i c a ç 'ã o . 

7 . 3 . 1  RU !DOS DE J GN I CXO 

O s  r u í do s  ger ados pe l o s s i s t em a s  de i gn i ç'ão s ã o  o s  m a i s  f á ce i s 
d e  s e  i dent i f i c ar porém o s  p i o r e s  de s e  e l i m i n a r  ou a t é  mesmo d e  
a t e n u a r . 

O r u í do d e s t a n aturez a se torn a m a i s  a p arente n a  r e c ep ç 'ão de 
s i n a i s  d e  m e i a  i n ten s i d ade p a r a fr a co s  e é c ar a c ter i z ado por um 
p i po c a r  f o r t e  c u j a freqüên c i a  v ar i a con forme a rot a ç ão do motor 
a f e t a n do r ar a m e n t e  a t r an s m i s s'ão . 

A i d e n t i f i c a ç ão pos i t i v a d a  or i gem d e s t e s  ru í do s  con s i ste em 
rod ar n u m a e s t r ad a l i vre a ve l o c i d ad e  med i a n a  < &O a 80 K m > e r e ­
c e b e n d o  um s i n a l  cuj a a i n t en s i d ade s e  c ar a c t e r i ze de f r a c o  a mode-
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r ad o , d e s l i gue momen t a n e amen te a c h a v e  d e  i gn i ção , se o p i poc ar d e ­
s ap a r e c e r  e n t ão o s i s t e m a  de i gn i ç ão é o r e s pon s áve l .  

O método m a i s  e f et i vo de r edu ç ã o  d e s t e s  r u í do s  con s i s t e  n a  
s u b s t i t u i ç ã o  de tod a a c abe a ç ão de a l t a t e n s ã o , que envo l ve a s  ve-
1 a s  a bob i n a e o d i s t r i bu i dor por c abo r es i st i vo .  E s t e  c abo en con ­
t r a - s e  a v en d a  em c a s a s e s pe c i a l i z ad a s  e po s s u i um a r e s i stên c i a  d e  
1 0  a 1 5K O h m s  p o r  met r o . 

O s  s u p r e s s o r e s  u t i l i z ado s em a l gun s c a s o s  n a s ve l a s n ão pro ­
por c i on am r e s u l t ados s at i s f a t ór i o s .  

V er i f i q u e  s e  a s  v e l a s e s t ão l i m p a s  a s s i m  como o s  p l at i n ados , 
q u a n d o  forem ut i l i z a do s , s e  estão bem a j u s t a d o s , se for n e c e s s ár i o s 
s u b s t i tu a  todo o c on j u n t o  i n c l u s i ve o c ap a c i tor supr e s sor . 

É pr i mor d i a l  
c on t a c t o  e l ét r i co 
r a s p ar a t i n t a  n o  
por t e  d a  a n t en a . 

q u e  a m a l h a do c a bo c o ax i a l  e s t ej a com um bom 
com o teto do ve í cu l o ,  v er i f i c ar se é n e c e s s ár i o  

pon t o  de c on t a c t o  e aper t ar bem a por c a  d o  s u -

C abos e x t e r n o s  poderão requerer j un ç õ e s  a d i c i on a i s  e f etu ad a s  
c o m  m a l h a f l ex í ve l d e  cobre est an h ado d e  1 5  a 2 0  c m  d e  l argur a en­
tre v ár i a s p a r t e s  do v e í cu l o  com o c h a s s i s  e em p art i c u l ar o c a pô . 

A l gu m a s  l i n h a s  d e  ve í cu l os podem s e r  equ i p ad a s  com um t i po d e  
ve l a  e s p e c i a l , b l i n d a d a , desenvo l v i d a e s p e c i a l men t e  p ar a  c a s o s  
s e v e r o s  d e  ger a ç ã o  de r u í dos . E s t a s  tem demon s t r ado bon s r e s u l t a ­
d o s , m a s  sempre d ever á ser con su l t ado prev i amen te o f abr i c an t e  d o  
ve í c u l o  o u  s u a s  c on c e s s i on ár i a g q u a n t o  a p r opr i ed ade d e  u s o  p ar a  o 
motor determ i n ado . 

O s  métodos a c i m a d e s c r i t os s ão a c u m u l at i vo s  e devem ser sempre 
u s a d o s  em c o n j u n t o  a não ser em c a s o s  i n ter f erên c i a s com b a i x a 
a t u a çã o  po i s  a c ad a  um a de l a s corresponde um a determ i n ad a  aten u a ç ã o  
n o s  r u í do s . 

7 . 3 . 2  RU !DOS DE ALTERN ADOR 

Com o adven t o  de ger ador e s  de c o r r en t e  po l i f á s i c a e r egu ­
l ador e s  e l etrõn i c o s  gr a n d e s  ben e f í c i o s adv i r am ,  dentre e l es ,  a 
m a i or e f i c i ên c i a  do s i stem a de c ar g a  d e  b ater i as sendo pos s í v e l 
re a l i z ar c ar g a s  m a i s  c o n s t antes a b a i x a s  rot a ções do motor . 

O m a i or 
ru í do ger ado 
f at o r e s . 

i n c o n v e n i e n t e  p ar a  um s i s t e m a de r ad i ocomun i c a ç ão é o 
n a  b an d a  de áud i o  e cuj a e l i m i n a ç ã o  depende de v á r i o s 

A pe s ar d a  ut i l i z a ç ão abu n d a n t e  de f i l t r o s  j á  h aver s i do i n cor ­
por ad a n o  e q u i p am e n t o  t r an s ceptor , à s  vezes o r u í do ger ado pe l o  a l ­
t e r n ador cheg a a a mp l i t u d e s  t a i s  que t an t o  a tr a n s m i s são como a re­
c e p ç �o s ã o  a f e t ados . 
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E s t e  r u í do é obser v ado n a  r e c e p ç ã o  d e  s i n a i s  f r a c o s  ou fort e s  
e n a  t r a n s m i s s ã o  c omo um ap i t o r i co e m  h ar m ôn i co s  c u j a f r eqüênc i a  
v ar i a c o m  a r ot a ç ão do motor . 

O mét odo de i de n t i f i c a ç ão pos i t i v a e m  c a s o  de dúv i d a con s i st e  
e m  r od ar a ve l o c i d ade m ed i a n a  em e s t r a d a  d e s i mped i d a e des l i g ar a 
i gn i ç ã o  , porém de i x a n do o c ar r o  e n gren ado , s e  o ap i t o per s i st i r  
provém d o  a l t e r n ador . 

Em a l gu n s  ve í c u l o s o de s l i g amen t o  d a  i gn i ç ão cort a t ambém a 
exc i t a ç ão d o  ger ador i n i b i nd o  a s s i m  a s u a  s a í d a , n e s t e s  c a sos o 
ún i c o modo d e  i den t i f i c a ç ão po s i t i v a c on s i s t e  n a  r e t i r ad a  d a  cor ­
r e i a do m e s mo e a exe c u ç ão de n o v o s  t e s t e s  p ar a  ver i f i c a ção . 

O s  métodos de e l i m i n a ç ão ou a t en u a ç ão são o s  segu i n t e s : 

- I n i c i e  v er i f i c a n d o  s e  n o  term i n a l  d e  e x c i t a ç ã o  do ger a dor h á  u m  
c ap a c 1 t o r , e s t e  compon e n t e  t e m  s u a con s t r u ç ão u m  p o u c o  d i feren t e  
dos c a p a c i t o r e s  c o n v en c i on a i s ,  s eu corpo é b l i nd ad o  e envo l v i do por 
um a br a ç a d e i r a que r e a l i z a a f i x a ç ão m e c â n i c a e o cont ato e l étr i co 
do c ompon e n t e . Num a d a s  extrem i d a d e s  s a i u m  c abo com um borne o 
q u a l deve e s t a r  c o n e c t ado n o  term i n a l  do r e fer i do ger ador . A con ­
s e l h a - s e  n u n c a  u t i l i z ar q u a l quer o u t r o  t i po d e  c a p a c i tor com v a l o­
r e s  s uper i or e s  a 5 n F . 

I n s i r a u m  c ap a c i tor b l i n d ado ( do m e s m o  t i po d e s c r i t o a c i m a )  n o  
t e r m i n a l  d e  s a í d a  do ger ador < ger a l mente f i o  m a i s  gro s s o  q u e  v a i à 
b ater i a ) , o v a l or d e s t e  c ap a c i tor s i t u a - s e  n um a  f a i x a entre 0 , 1 a 
0 , 5  uF . O s e u  v a l or é men o s  c r í t i co a o  u s o . 

- V er i f i q u e  o e s t ado d a  b a t er i a ,  s e  for ve l h a ou s e  t i ver sofr i do 
m u i t o s  abu s o s  c omo s u c es s i v a s  d e s c ar g a s  comp l et as , s u a res i s t ê n c i a  
i n t er n a a u m e n t a e com i st o  d i m i n u i  seu poder de f i l tr agem . U m a b a ­
t er i a n ov a  e em bom e s t ado eq u i v a l e  a u m  c ap a c i tor de a l to v a l or .  

- Cert i f i q u e - s e  de que o t r an s ceptor efet i v a men te r ecebe s u a  a l i ­
m en t a ç ã o  d i r e t a m e n t e  dos bor n e s  d a  b at er i a ,  pos i t i vo e n e g a t i vo .  

- F a ç a  um a r e v i são comp l et a  de c abe a ç ão envo l vendo todo s o s  c i r ­
c u i t o s  do g e r ador , regu l ador e b at e r i a , em p ar t i c u l ar o s  bor n e s  d a  
m e sm a . Con f o r m e  o mode l o  de ve í cu l o ,  envo l v a o c abo d e  a l i ment a ç ã o  
do t r an s ceptor com um a m a l h a de c ob r e  e s e  po s s í ve l aperte a me s m a  
ao c h a s s i por m e i o  de c ap a c i tores cer �m i co d i s c o . 

Em ú l t i mo c a s o  m ande rev i s ar o a l tern ador e e s p e c i a l mente s e u s  
r et i f i c ador e s , u m  de l e s for a de a ç ão s i gn i f i c ar á  autom at i c amen t e  
ger a ç ã o  i n t en s a  de r u í dos . 
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Abord aremos n e s t e  tóp i co rote i ro s  p ar a  a i den t i f i c a ç ão e e l i ­
m i n a ç ã o  d e  p an e s  q u e  envo l v a m  os t r a n s c e p t o r e s  TELEPÃTCH. 

Por vezes um a p an e  po s s u i o m e s m o  s i n t om a  a p a r ente , porém , 
c au s a s  d i st i n t a s , p ar a  me l hor i dent i f i c á - l a s  deve - s e re a l i z ar u m  
t r a b a l ho d e  p e s q u i s a j un t o  a um a s é r i e  d e  i n d i c adores i n s er i dos n o  
c i r c u i t o d o  equ i p am e n t o , a t é  s e  cheg ar a c au s a cert a .  

Um c o n e c tor m u l t i p i no s  f o i i n ser i do n a  p l a c a  mãe com v ár i os 
pon t o s  d e  c on t a c t o  p ar a  a r e a l i z a ção de med i d a s  e en s a i os serv i n d o  
de r e c u r s o , p a r a  um d i spos i t i vo de t e s t e  q u e  v i s a aux i l i ar a 
m an uten ç ão . 

O c o n e c t o r · p ar a  o t e s t e , é dot ado de 1 0  p i n o s  e tem o i n í c i o  
de s u a  c o n t�gem s e n d o  f e i t a pe l a  extrem i d ad e  q u e  e s t á  m a i s  próx i m o  
do C I - 1  MC 3 3 5 7 . 

A d i spos i ç ão d o s  p i n o s  e a s  s u a s  r e s p e c t i v a s  des i gn açõe s 
seguem con f orme o d e s e n h o  ab a i xo :  

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 G 1 7 1 8 1 9 1 1 0  1 
_ _ _  , _ _ _  , _ _ _  , _ _ _  , _ _ _  , _ _ _  , _ _ _  , _ _ _  , _ _ _  , _ _ _  _ 

1 
l __ I 

P i n o 1 P T - 1 = N í ve l de entr ad a de RF n o  Re c eptor 

P i n o 2 P T - G  = N f ve l  e m  e . e. de RF n a  e n t r ad a  d o  Pre s c a l er 

P i n o 3 PT- 7 = Ten s ã o  de Cor reção do S i n t et i z ador p a r a o V . C . O .  

P i n o 4 PT - 1 8  = Con ver s o r  de A l i ment a ç ã o  d e + 8 V c c  

P i n o 5 P T- 2 = Pr i me i r a S a í d a  de Áud i o  do D i s cr i m i n ador 

P i n o G PT- 1 7  = C o n v e r s o r  de A l i men t a ç ã o  d e + 1 3 , G  V c c  

P i n o 7 P T - 1 3  = Segun d a  S a í d a  de Áud i o  do D i s cr i m i n ador 

P i n o 8 PT- 1 2  = Te s t e  de PTT ou 8 V c c  Comut a d o s  < BV CMT ) 

P i n o 9 = TERRA 

P i no 1 0 : PT -8 = S a í d a  do A l to F a l ante 

O b s : A des i gn a ç ão PT < po n t o  de teste ) é u s a d a  j unto ao esquem a 
e l ét r i co n a  p l a c a  m'ãe do t r an s ceptor . E s t e s  pon tos s e  en contr a v am 
a n t er i ormen t e  e s p a l h ados pe l o  h ardw a r e  do equ i p amento , for am 
agrup ados n u m  un i c o conec tor com obj et i vo de f a c i l i t ar o en s a i o  e 
a i n se r ç ão do d i s p o s i t i vo de t e s t e . 
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8 . 1 PANES N A  RECEPCXO 

8 . 1 . 1  D e f e i t o :  Não há r e c ep ç � o  d e  s i n a i s c ar a c t er í st i c o s ; 
r u í do br a n c o  n o  a l to - f a l a n t e . 

C ar a ct e r í s t i c a :  o r ád i o  e s t á a l i me n t ado e o s i stem a 
d e  a l i men t a ç �o e s t á oper ando . 

Fluxogr ama 1 :  

I n s i r a n a  e n t r a d a  d o  r e c eptor um ger ador de R . F .  
1 s i n t o n i z ado n a  f r e q üên c í a  de recepç�o modu l ando 
1 u m  t om de l KH z  1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S i m  1 Ver i f i q u e  s e  h á  pr e s en ç a  do t o m  n a  s a í d a  do Áud i o l 
. - - - 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 
1 1 
f - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 
' - - > I V er i f i q ue o s i s t em a Não 

i rr ad i a n t e : c ab o s , 
a n t en a , c o n e c t o r e s  

1 e o u t r o s  . 
• - < - 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 
1 

1 Ver i f i q u e  n o  Sour c e  d e  Q 2  s e  h á  a pr e s en ç a  d e  
f s i n a l  de R . F .  proven i en t e  do V . C . O .  f N�o 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! - > .  

1 

' - - > I P r o v i den c i e  s u b s t i tu i ç �o l S i m  
1 d a s  p a r t e s  afet ad a s  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 1 

1 r e a l i ze n o v o s  e n s a i os 

' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

M e ç a c om u m  f r eq üen c í metro a freqüên c i a  d o  s i - 1 
1 n a l n o  Sour c e  de Q2 ; deve ser 1 0 . 7 MHz a b a i xo d a l Não 
1 f r eqtiên c i a  d e  Rx . < * >  V i de N ot a . 1 - - >  

' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 
1 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S i m  1 1 A p an e  e s t á n o  V . e . o .  1 
1 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 < - -
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S i m  1 

N � o  1 M e ç a  c o m  f r e q ü e n c f m e t r o  s e  h á  s i n a l  proven i en t e ! 
. - - - 1  do g e r a d o r  n o  G at e  d e  Q 2  1 
1 ' -------------------------------- ---------------- ' 
1 1 S i m  
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1 A p an e  e s t á em Q 2 1 A p a n e  e s t á e m  Q l  e 1 
' - - > I com pon e n t e s  a s so c i a - ! 

1 d o s  1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! < - - . 

1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 Ve r i f i q ue c o m  u m  os c l o s c óp i o  s e  h á  s i n a l  d e  
1 d e  1 0 . 2 4 5MHz n o  p i n o l ó  do C I - 1 1 - - - ' 
' ----�------------------------------------------- ' Não 

1 S i m  
1 

Não 1 V er i f i q ue com o o s c i l o s c óp i o  s e  h á  s i n a l  de 
. - - - 1 1 0 . 2 4 5M H z  n o s  p i n o s  1 e 2 do C I - 1 1 
1 ' ------------------------------- ------------- ---- ' 

1 

' - - > 1 Ver i f i q u e  s e  o Não 1 Subst i tu a  o l  S i m 
1 c r i s t a l  e s t á bom 1 - - - - > I Cr i st a l 1 

. - - - ! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , ' - ------ - - - - - ' 
1 
! S i m . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . 

' - - > I A p an e  e s t á  n o  C I - 1 1  Não 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! < - - - . 

1 

1 V er i f i q u e  s e  h á  s i n a l  n a  s a í d a  do C I - 2 p i n o 9 1 

' -------------------- - ---- - - --------- - --- - - - ---- ' 
! S i m  
1 

1 Ver i f i q ue o c on t a t o  com j umper P2 e P 3  e s e  
1 e x i s t e  p a s s agem d e  s i n a l  1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

< * >  Em a l gu n s  equ i p am e n t o s  pode h aver u m  e s p a ç a m e n t o  m a i or 
( 2 1 . 4  M H z  por exemp l o > porém n un c a  menor 

·-· 3 (? ·-· 
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SISTEKAS OE C0/11/NICAÇEO L TDA 

8 . 1 . 2 D e f e i t o :  N � o  h á  r e c ep ç ão de s i n a i s .  

C a r a c t e r í st i c a :  n ão h á  presen ç a  d e  n en hu m  s i n a l n o  
t r a n s d u t or a c ú s t i co .  

F l uxogr a m a 2 :  

C e r t i f i q u e - s e  q u e  o s  s i stem a s  de A l i m en t a ç �o 
1 e s t ão e m  ordem e s e  o t r an s ceptor e s t á 
1 a l i me n t ado c o r r e t a m e n t e  1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

1 

I n s i r a · n a  e n t r ad a do r e c eptor u m  ger ador d e  
1 R . F .  s i n t on i z ado n a  f r e q u ên c i a  de r e c e p ç � o  
1 modu l an d o  u m  s i n a l  de 1 K H z  
l ----�---- -------------------------------------- 1 

1 

1 Ver i f i q ue com o o s c i l o s c óp i o  s e  h á  presen ç a  
1 de s i n a i s  n o  p i n o 9 do C I - 1 1 N�o 
1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 - - - . 

l 1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

S i m  1 A p an e  e s t á n o  módu l o  1 1 
1 de R . F .  1 < - - ,. 

. - - - 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 
1 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1 F a ç a o en s a i o  ut i l i z a n - 1 
' - - - > I do o F l uxogr am a 1 1 

l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

V er i f i q ue com o os c i l o s c óp i o  s e  h á  s i n a l  n a  
n a  e n t r a d a  do C I - 3 p i n o 1 .  Pe s q u i se t od a  a 
m a l h a i n c l u s i ve o s  pontos de t e s t e  PT- 1 7  e 

1 PT- 1 8  q u ando ut i l i z ados 1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

1 N ã o  S i m  1 
1 

1 V er i f i q ue s e  h á  N�o Ver i f i que o s  
1 s i n a l  em PT - 1 4  1 - - - - > I pon t o s  d e  t e s - 1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 1 t e  PT2 e PT3 1 

1 S i m  l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

·- 4 0 ···· 
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SISTEHAS DE COhUNICtiCÃO l TOA 

S i m  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . ·  

Ver i f i q ue c o m  o o s c i l os cóp i o  s e  a o  
v ar i ar o poten c i ômetro do l i m i t ador 
e x i s t e  um a v ar i a ç �o n o  e s t ado l óg i co 
n o  p i n o 1 4  d o  C I - 2 0 . E s t e  pon t o  dever á ! 
a s s u m i r  u m  n í ve l l óg i c o a l to ou b a i xo 1 
e m  fun ç �o d a  v a r i a ç �o do cur sor . 1 
D es l i gue o ger ador de R . F .  

' - - ----------------- -------------------- ' 
1 N � o  Ex i s t e  Ex i s t e ! 
1 

1 A p an e  e s t á n o  C I - 2 1  
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

1 

Ver i f i q ue com u m  
o s c i l o s cóp i o  e m  
q u a l oper a c i on a l 
e x i s t e  a f a l h a 

1 A p a n e  pode e s t ar n o  t r a n s í stor Q 4  
1 < aber t o ) ou o d i od o  0 1 8  < em c u r t o > 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 

I S i m  

1 Ver i f i q ue c o m  o o s c i l os c óp i o  s e  h á  s i n a l  n a  
1 s a í d a  do C I - 3 P i n o 4 1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

1 S i m  N�o 1 
1 1 

A p an e  e s t á n o C 7 8  
( em c ur t o ) ou n o  
a l t o - f a l a n t e  ( bob i n a i  

1 A p a n e  e s t á n o  C I - 3 1  
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

abert a )  1 - - > I Subst i tu a  as p e ç a s  e l  
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 1 f a ç a  um novo en s a i o  1 

l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

-- 4 i ·-· . 



TEL EP A TºC l-1 
SISTEHAS DE COHUNICAÇSO L TOA 

8.1 .3 D e f e i t o :  P a n e  n o  c i r c u i t o S i l en c i ador 

C ar a c t e r í s t i c a :  Re c e p ç ão dos s i n a i s  com r u í d o  

Fluxogr am a 3 

C e r t i f i q ue - s e  q u e  o s  s i s t e m a s  de a l i men t a ç ã o  
1 e s t ã o  e m  o r d e m  e q u e  o t r a n s ceptor e s t á a l i - 1 
1 m e n t ado c or r et amen t e . 1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 

1 L i g u e  o e q u i p am e n t o  e a j u s t e  o vo l ume do 
1 áud i o· .  
I _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 

1 

I n s i r a n a  e n t r ad a do r e c eptor um ger ador de 
1 RF s i n t o n i z ado n a  freqüên c i a  de r e cepç�o m o - 1 
1 du l a n do u m  s i n a l  d e  l KH z . 1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

1 

1 Ver i f i q u e  com u m  o s c i l os c óp i o  s e  h á  s i n a l  n o  1 
1 PT - 3  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 N� o  I S i m  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

A p an e  e s t á n o  c i r c u i to 
1 de á ud i o ,  f a ç a  o en s a i o  
1 u t i l i z a n d o  o F l u xogr am a 2 1  
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

F a ç a u m a  pon t e  en t r e  o PT- 1 2  < 8V c c > e o 
1 P T - 1 9  l i g ado a b a s e  dos t r an s í stores Q 5  e Q6 1 
1 o á ud i o  dever á s i l en c i ar t ot a l mente 1 
l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 

1 
. - - - - - - - - - - - - - . Não - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
! S i l en c i ou ? 1 - - - - - - > 1 A p a n e  e s t á e m  Q 5  e Q 6 1 
' - - - - - - - - - - - - - ' ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - ' 

I S i m  

Ver i f i q ue com um o s c i l os cóp i o  s e  ao v ar i ar 
o p o t en c i ômetro do s i l en c i ador ex i s t e  um a 
v ar i a ç ão n o  e s t ado l óg i c o  n o  p i n o 1 4  do 
C I - 2 D . Este pon t o  dever á a s s u m i r  um n í ve l 1 S i m  
l óg i co a l t o ou b a i xo em f u n ç�o d a  v ar i a ç ã o  1 - - > . 
do c u r sor . De s l i gu e  o ger ador de RF p ar a 1 1 

1 e s t e  en s a i o .  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

·-· 4 :?. ···· 
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SISTEHAS DE COHUNICACÃO L Tl>A 

I N'ão 

A p an e  e s t á no C I - 2 ver i f i q ue com o o s c i l o s - 1 
1 c óp i o  o s  s i n a i s  n a  s a í d a  d o s  oper a c i on a i s  e 1 
1 q u a l  d e l e s e s t á com a p a n e . 1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 

Sub s t i t u a  a s  p e ç a s ! 
1 e f aç a  u m  n ov o  1 
1 en s a i o  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

A p an e  e s t á n o  
t r a n s i s t or Q 4  I < - - ' 
( aber t o ) ou d í odo S i m  
D 1 8  C em c u rt o )  

' -- - - - - - - - - - - - - - - - - - -- ' 

8 . 1 . 4 D e f e i t o :  P an e  n o  S i s t e m a I r r ad i a n t e  < u s ando Ger ador RF > 

C ar a c t er í s t i c a :  Sem Tr an s m i s s ão e Re c e ç ão 

F l uxogr a m a 4 

1 A cop l e  um ger ador d e  RF n o  conector d e  Anten a e S i n t on i ze u m a  1 
1 frequên c i a  d e  r e c e p ç ão do t r an s ceptor 1 
' -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ------ ' 

1 

1 Modu l e  n o  ger ador u m  tom de ·l Khz , por exemp l o ,  e vej a s e  h á  
1 s i n a l  n o  a l t o f a l a n t e  

' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - ' 
! S i m  Não l 
1 1 

1 Des a c o p l e  o ger ador do con e c tor d a  a n ten a e a c op l e  
. < - 1  u m  W a t t i m e t r o  c o m  c ar g a  e p as t i l h a apr opr i ad a  1 
1 ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 
1 

1 H á  p an e  n o  r e ceptor . U s e  o s  f l u xogr am a �  1 , 2 , 3 ,  
1 p a r a l o c a l i z ar a p an e . 1 

' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 Aper t e  a t e c l a do APF < PTT > j un to do m i c r o f o n e  
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 

1 Ver i f i q ue s e  h á  potên c i a  s e n do i rr ad i ad a pe l o  tr a n s m i s sor 1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

! S i m  ! Não 

·-· 4 3 ··· 
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SISTEHAS OE COHUNICACÃO l TOA 

! S i m  

Ver i f i q u e  o n í v e l do s i n a l  i r r ad i ado , vej a se e s t á 
1 de a c or do c o m  a s  c a r a c t er í s t i c a s t é c n i c a s  do 
1 t r a n s c ep t o r  1 

' ----------- - -- - ------------------------------ - ------- ' 
1 Não 1 S i m  
1 1 

1 
1 
I Não 

1 H á  p a n e  n o  t r an s m i s s or ver i f i qu e  a s a í d a  
1 d e  s i n a l  d o  V . C . O . ; u s e  f l uxogr a m a 8 1 

' - ------------------ - ----------- - - - - ------ --- '  

1 A p an e  e s t á n o  s i s t e m a  i r r ad i a n t e . C h e c k  todo o 
1 s i s t em a 

' - - - - - ----- - ------- - -- - - - - - - --- - ----------------- - - ----

1 Sub s t i t u a  a s  p ar t e s  e compon e n t e s  d e f e i t u o s o s  1 

' ----------- - ------------ - ----------- - ------ - ---- - ----- ' 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 
I n depen den t e  d a  l e i t ur a de potên c i a  do t r a n s m i s s o r  1 - - > - > - � 

1 ex i s t e  r e c e p ç 'ã o  n o  equ i p a men t o . 1 

' ------- - - - - - - - - ---------------------------------------- ' 
1 

1 Aj u s t e  a potên c i a  do t r an s m i s sor e f a ç a  um novo e n s a i o ! 

' ------ - ---- - ------- - - ------ - ----------------- - - ------ - - '  

8 . 1 . 5 D e f e i t o :  P a n e  n o  S i s t e m a I r r ad i a n t e  
< s em u s ar Ger ador de RF ) 

C ar a c t e r í s t i c a :  Sem Tr a n s m i s s'ão e R e c e p ç 'ão 

F l uxogr am a 5 

U t i l i ze u m  vo l t í me t r o  e m e s u r e  a t e n s ã o  n o  
1 PT - 7 . A ten são deve e s t ar em t or n o  de 1 a 
1 7 V c c  

' -- - - - - - - ---- - ---- - ---- - - - ---- - - -- - ------ - --- ' 
1 

1 A t e n s âo e s t á  d e n t r o  dos v a l or e s  e s t abe l e - 1 
1 c i do s  1 
' ---- - --------- - ----------- --------------- --- ' 

I N'ão I S i m  

··- 4 4 ··-
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SISTEHAS OE COhVNICACSO L TOA 

1 N 'ã o  1 S i m  

1 A p an e  e s t á n o  s i n - 1 
1 t e t i z ador 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

I Com o vo l t í me t r o  
! mesure a t e n s ão e m  
l em V c c  n o  PT - 6 .  A 
! t e n s ão deve s e r  e m  
l em torno de 0 , 3 V c c l 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 S i m  
1 

1 A t e n s'ão e s t á den t r o  dos v a l ores e s t abe -
1 l e c i do s  1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 N'ão I S i m  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 A p a n e  e s t á n o  V . e . o .  
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 

Com um o s c i l o s c óp i o  ou outro i n s t rumen t o  
< f r e q u en c í m e t r o  ou vo l t í metr o ) m e s u r e  o 
o s i n a l  pr e s e n t e  n o  PT 1 1 < próx i mo d o  o s c i - 1 
l ador de r e f e r ên c i a .  1 

------------------------------------------- ' 

1 O s i n a l  a s e r  mesur ado deve e s t a r  em t o r n o ! 
1 de 4 0 0  mVpp com u m a f r eq ti ên c i a  de 9 , 6  MHz 1 
' ------------------------------------------- ' 

1 

1 O s i n a l  e s t á den t r o  dos p ar âmet r o s  
1 e s per ados . 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 Não 1 S i m  

1 A p an e  e s t á n o  o s c . de referên c i a ! 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 

1 A p an e  e s t á n o  s i s t em a i rr ad i a n t e  
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 
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8 . 1 . ó  D e f e i t o :  P a n e  n o  S i n t et i z ador 

C ar a c t e r í s t i c a s : Nâo h á  t r an s m i s s ão e r e c ep ç ão d e  
s i n a i s  

F l uxogr a m a 6 

1 Com u m  vo l t í me t r o  m e s u r e  o v a l or d a  t en - 1 
1 s ã o  d e  c o r r e ç ão a t r avés de PT - 7 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

1 A t e n s ã o  d e  c o r r e ç ã o  e s t á d e n t r o  d o s  p a - 1 
1 r ãm e t r o s  e s t abe l e c i do s  ? 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 S i m  1 n 'ã o  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 A p an e  provém de out r a c au s a  1 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

! 

V er i f i q u e  a m a l h a de a l i m en t a ç ão e s p e c í - 1 
1 f i c a p a r a o c i r c u i to s i n tet i z ador atr a v é s ! 
1 do PT 1 8  j u n t o  ao C I - 7 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 

Com o vo l t í m etro v er i f i qu e  s e  a t e n s ão de i 
1 a l i me n t a ç ã o  e s t á d e n t r o· d o s  v a l or e s  1 
1 p r e con i z a d o s . 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 N ã o  S i m  1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 Ver i f i qu e  o C I - 7 e compon en t e s  1 
1 a s s o c i a d o s  
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 

Abr a a b l i n d agem do c i r c u i to s i n t e t i z ador ! 
1 u s a n d o  um a c h ave apropr i ad a  p ar a  o s  p ar a - 1 
t f u s o s  1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

I de n t i f i q u e  o c i r cu i to e o s  compon e n t e s  
1 do s i n t et i z ador , ut i l i ze o d i agr am a 
1 e l ét r i c o  con t i do n e s t e  m an u a l 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

·-- 4 6 ··-
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1 Com u m  a l i c at e  a p ropr i ado corte o J Umper 1 
1 PT - 4 5 1  l i g ado n o  p i n o 9 do C I - 4 5 5A 1 
' --------- - ---- - - - - - - ------ - --------------- ' 

1 

Com u m  o s c i l o s cóp i o ,  v er i f i q ue a s  f or m as d e  on d a  que 
e s t ã o  i n d i c ad a s  n o  e s q uem a , s a í d a  de d ados n o  PROM , o s c i - 1 
l ador d e  r e f e r ên c i a , s i n a l  d o  V . C . O . , s i n a i s  do c i r cu i to 1 

1 mu l t 1 p l ex ador e outros . 1 
' ------------------------------ ---------------------------- ' 

1 

1 E s tudos e s t a t í s t i c o s  d e  m o n t agem , um a gr a n d e  i n c i d @n c i a  
1 de p an e  n o  C I - 4 5 & e n o s  dem a i s  C I ' s  d a  l i n h a  MOS 1 
' -- - - - - - - - - - - ------------ -- - - - - ----------- -- - - - - - - - - ----- -- '  

1 
. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . N ão 
1 A p a n e  e s t á  em a l gun s d e s t e s  compon e n t e s ? ! - - - . 
' -- - - -----------�-------------------------- ' 1 

1 S i m  

1 Sub s t i t u a - o s  é l i gue i ! Proced a aos e n s a i o s e l  
1 o j umper PT- 4 5 1  1 - - - - - > l r egu l agem d e  rot i n a  
' - - - - - -- - - ---- - - - - --- - ' ' -------------- - - ---- - ' 

Com c u i d ado l ev a n t e  apen a s  o. p i n o 5 do C l 4 5 2 do soquete , 
ver i f i q u e  s e  h á  t e n s ão d e  c o r r e ç ão . E s t a ten s ão dever á 

1 e s t ar n a  f a i x a de 1 a 7 vo l t s .  V ar i e  a c h a v e  s e l etor a ou 
· 1  dê o PTT , dever á h aver u m a v ar i a ç ão no n í ve l d es t a  t e n são ! 

1 E s t a v ar i a ç � o  é própr i a  e e s pec í f i c a de c ad a  t r a n s ceptor 1 
tendo s u a  or i gem f u n d a m en t a d a  n a  freqüên c i a  d e  oper a ç ão , 1 
n o  n úmero de c an a i s  e n o  aj u s t e  centr a l  do V . C . O .  de c ad a l 

1 equ i p am e n t o . 1 
' - - --- - - - - - - - - - - -- - - --------- ------- - - - - ------------ - - --- -- ' 

1 V ar i a  Não V a r i a 1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 A l i n h a  d a  ten s ão d e  c or r e ç ão e s t á em c u r t o  1 
' - - - -- - - - - - - - - - - - ---- - ----- - - - - - - ---- - - ----- - - - - - ' 

1 

1 Ver i f i q ue o s  c a p a c i t or e s  C 4 5 2 , C 4 5 7 , C 4 58 e o 
1 c o n e c t o r  P 4 5 Ei  

' -- - - - ----- - - - - - - - - - -- - - - - ----- - --- - ----- - ---- - -- ' 

Ver i f i q u e  s e  h á  p a s s agem de d ados d a  memór i a  p a r a  o 
1 d i v i s or s e c un d ár i o  j un t o  a o s  p i n o s  que compoem o DATA BUS I 
1 Com u t e  a ch ave s e l etor a ou dê o PTT . 1 
' ----- - - - - - - - - - - - - -------- - ----- - - -- - - - -- - ------- - - - - - - -- --

... . 4 7  ... 
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. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . S i m  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

! H á  m ud an ç a  d e  d ad o s l - - - > I Ver i f i q u e  s e  h á  s i n a i s  n o s  p i n o s l 
t _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  I 1 9 ,  1 0 , 1 1 , d o  C I - 4 52 1 

1 Não ! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 
1 1 1 N ã o  S i m  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 
1 V er i f i qu e  s e  a memór i a  e s t á a l i me n t ad a ! S i m l 1 
1 c o m  aprox i m ad am e n t e  5V c c . 1 - - - - � 
1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 

1 
I N 'ão 

A p an e  e s t á n a  c h a v e l 
1 e l etrôn i c a e · c om p o - 1 
1 n en t e s  a s s o c i ados 1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

I A p a n e  e s t á n o  4 0 6 0  1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

S i m  

1 Ver i f i qu e  s e  h á  s i n a l  n o  p i n o 7 d o  C l - 4 5 2 1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 S i m  1 Não 

1 Ver i f i q u e  se há s i n a l  
1 no p i n o 3 do C I - 4 5 2  
' - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

I N'ão 
1 

I S i m  

1 Ver i f i q ue s e  h á  s i n a l n o  1 
1 p i no 5 do C l - 4 5 3 . V i de Obs . 1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

I Não I S i m  

I A p an e  e s t á n o  o s c i l ador d e i 
! r e f er ê n c i a  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

! Subst i t u a  o C I - 4 52 C d i v i sor l 
! se c u n d ár i o )  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 A p a ne e s t á n o  V C O  1 I A p a n e  e s t á n o  C I - 4 5 3  1 
, 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! ' - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - ' 

OBS . : O n í ve l do s i n a l de RF ap l i c ad o  do p i n o 5 do C I - 4 53 é mu i to 
i m por t an t e  p ar a  o f un c i on amen t o  correto do s i n t e t i z a dor . 

··- 4 i:1 ·-· 
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8 . 1 . 7 De f e i t o :  P an e  n o  modu l ador 

C ar a c t er í s t i c a :  n ão h á  em i s s ão do s i n a l  modu l an t e , 
apen a s  d a  port ador a . 

F l uxogr a m a 7 

1 Ut i l i ze u m  ger ador de áud i o  e modu l e  um tom d e  1 Khz com 
1 um n í v e l d e  50 m V  RMS 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 

1 

1 I n s i r a o s i n a l  n a  en t r ad a  de m i c r o f o n e  do c i r c u i t o modu l ador 
' ---------- - �--------------------------------------------------- ! 

1 

1 Com um o s c i l o s c óp i o  meç a s e  h á  s i n a l  n o  p i n o 2 do C I - 4 LM3 2 4  1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

I S i m  I N ão 

Com o o s c i l o s c óp i o  meç a s e  H á  p an e  j un t o  a e n t r ad a do 
1 h á  s i n a l  no pon t o  de t e s t e  1 
1 PT 1 &  1 

1 c i r c u i t o .  Ver i f i q ue o s  compo- 1 
1 n e n t e s  a s soc i ados 1 

! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 
1 S i m  1 Não 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 
1 

I A p a n e  e s t a n o  VCO 1 1 1 F a ç a novos en s a i o s 1 
' - - - ------ - ---- -- - - - ' . ' ------------- - - - - - - ----------- ' 

1 

1 V er i f i q u e  s e  h á  s i n a l  n o s  Não . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . 
1 p i n o 7 e 8 d o  C I - 4 1 - - > - I Subs t i tu a  o C I 4  e c o m - 1 - > > ' 
' ---------------------------- ' 1 pon e n t e s  a s s o c i ado s 1 

I S i m  ' ------------------------ ' 

Com u m a  c h ave de f en d a  1 Não - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

! v a r i e  o t r i m pot R 1 1 9  1 - - > - - I O tr i mpot e s t á em curto 
1 e vej a s e  obtem o s i n a l  1 1 subst i t u a -o 1 
' ---------- - - - - --------- - ' ' -- - ---- - ----- - ----------------- ' 

! S i m  

1 V er i f i qu e  se h á  modu l a ção 1 
' - - - - - ------ - - --- - -------------------------------- -- - ---------- '  

I Não I S i m  
1 1 

A p an e  e s t a no d i odo v ar a c tor 
r e s pon s á v e l pe l a  modu l a ç ão ou 
ou compon e n t e s  a s s o c i ados 

1 j un t o  ao VCO 1 
' ----------------- - ------------- ' 

.... 4 9  .. -

1 Re a l i ze o aj u s t e  de des v i e i 
1 n o  m áx i mo 5 Khz 1 
' ------- - - - ----- - ----------- ' 

1 

1 F a ç a  n ovos en s a i os 1 
' ---- - ----------- - ---- - ----- ' 
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8 . 1 . 8 Defe i t o :  n o  V . e . o .  

C ar a c t er í s t i c a :  sem Recepção e sem Tr a n s m i s s ão de 
s i n a i s  

F l uxogr am a 8 

1 Com um vo l t í me t r o  m e s u r e  o v a l or d a  t e n s ão d e  c o r r e ç ã o  
1 atr avés d o  PT - 7 1 

' -------------�-------------------------------------------- ' 
1 

1 A ten são e s t á d e n t r o  d o s  p ar §metros e s t abe l e c i do s  ? 1 
' - ---------------------------------------- - -- - ----- - ---- - -- ' 

1 Não 1 S i m  
1 1 

A p an e  e s t á n o  s i n t e - 1 
1 t i z ador . Con s u l t e o 1 
1 F l uxogr am a 5 1 

1 Com o vo l t í m etro me ç a  o P T- 6 1 
1 p i n o 2 do c o n e c t or de en s a i o s !  

' ------------------------- - - -- - ' 
' - - ------ - ------- - - ---- ' 1 

. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . Não I A ten s ão e s t a den tro dos p ar § - 1 
1 A p a n e  e s t á n o  V . C . O .  l < - - - l m etros prev i s tos ? 1 
' ----------- - -- - - - - - - - - '  ' ------- - --- - ---- - -- - --------- - ' 

1 1 S i m  

Com um a c h ave apro -
1 pr i ad a  abr a a b l i n -
1 d agem do c i r c u i t o 

A p an e  t em out r a  c au s a , f a ç a  
1 novos en s a i o s até a c h ar s u a  
1 or i gem 1 

' ------- - ------------- - ' ' ------------------------------ ' 
1 

1 Sub s t i t u a  o módu l o  do V . C . O .  por outro de mesm a s  c ar a c t e - 1 
1 r í st i c a s 1 

' ---------- - --------- - ----------------------- - ------------- ' 
1 1 

I n s i r a - o n o  c i r c u i t o e a l i n he o t r i mmer de a j u s t e  
1 cen t r a l  c o m  a t en s ão d e  c o r r e ç ão proven i en t e  d o  
1 s i n t e t i z a dor . 

' --------------- - -- - - ----- - --- - ------------ - --- - - - -- - ' 
1 

1 F a ç a novos e n s a i os c om o t r a n s ceptor 1 

' --- - - ----- - - - --- - ------------- - -- - --- - -------------- ' 

•.. �.':i 0 --
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A l i me n t e  a t r a v é s  de um c i r c u i t o i n depe n d e n t e  o V . e . o .  
1 defe i t u o s o  e r e f e r en c i e  e m  u m  d i v i s or r e s i s t i vo a m a l h a  
1 d a  t e n s ão d e  c or r e ç ão 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

1 Com u m  f r e q u e n c í me t r o  f a ç a  a l e i t ur a de s i n a i s  j u n t o  ao 1 

1 p i n o 4 do c o n e ctor P 9 0 2  1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

1 V ar i e  com u m a c h a v e  apropr i ad a  o t r i mmer C 9 1 0  1 
l - ---- - - - - - � - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - ---- 1 

1 

1 H á  a l gum a l e i tu r a ou v ar i a ç ã o  de e s t ado n o  f r e q ü en c í metro l 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 S i m  1 
1 Não 

Com u m  vo l t í m e t r o  adeq u ado mesure det a l h a d am e n t e  o 
1 c i r c u i t o do t r an s i stor Q 9 0 5  e c ompon e n t e s  a s s o c i ados ! 
1 e teremos a p r o v áve l c au s a  d a  p an e  1 

' - -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - -- -- - - - - - - - - - - - -- ' 

Com um vo l t í me t r o  dot ado com pon t a  de prov a adeq u ad a  
1 mesure o s  d i v e r s o s  pon t o s  do · c i r c u i t o procur a n do obt er 
1 v a l ore s  c oeren t e s  c om a gr a n dez a a ser mesur ad a . 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 

1 

1 S u b s t i t u a  o compon e n t e  defe i tuoso ! 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

NOTA 1 :  

O n í v e l do s i n a l  de RF q u e  s a i  do V . e.o i r á r ef l et i r  d i ret a ­
mente sobre o amp l i f i c a dor d e  R F  e s i ntet i z ador . E m  a l gun s c a sos 
observou - s e  c i r c u i t o s  oper ando s at i s f ator i amen t e  porém com u m  
b a i xo n í ve l de s i n a l  n a  s a í d a  ( c o n e c t o r  P902 - P i n o 2 = 1 2  dBm , 
p i n o 4 = 1 7  dBm ) ocorrendo i n s t ab i l i d ades de oper a ç ão e per d a  d o  
e l o  con s t a n t e . 

Um a s o l u ç ão n e s t e s  c a s o s  con s i st e  em a l ter ar o r e s i s t or R 9 2 3  
de 68 O h m s  p a r a  5 6  Ohms ou a t é  4 7  O h m s  p a r a  s e  c o n s egu i r  u m  m a i or 
g anho e d e s e m p e n h o  do t r a n s i stor FET Q 9 0 4 . 

·-· �.=:; t --
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NOTA 2 :  

O s  c ap a c i t o r e s  C 9 1 1 ,  C 9 0 9 , C 9 3 0  f or n e c em ao c i r c u i t o um a 
compen s a ç ã o  t é r m i c a em r e l a ç ão ao s i n a l  g e r ado . 

NOTA 3 :  

A bob i n a L 9 1 2  mon t ad a  em S t r i p - L i n e t e m  seu 
a t r av é s  d e  um peq u e n o  c u r t o  que v ar i a  c o n f orme 
oper a ç ão do V . e . o  . .  

NOTA 4 

aj u s t e  f e i t o 
a f a i x a de 

O c ap a c i t o r  C 9 0 8  i r á aux i l i ar o V . C . O .  n a  ger a ç ão d o s  s i n a i s 
s o m e n t e  d u r a n t e  a r e cep ç ão . 

8 . 1 . 9  Defe i t o : No c i r c u i to tempor i z a dor 

C ar a c t e r í s t i c a s : n ão h á  a em i s s ão do tom ao l i g ar o 
equ i p a m e n t o . 

F l uxogr am a 9 

1 A l i me n t e  o t r an s c e p t o r  com um a f o n t e  e s t ab i l i z ad a e 
l aj u s t e  de m an e i r a a s u p r i r  um a t e n s ã o  de a t é  1 6  V c c . 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

l Aj u s t e  a t en s ã o  d a  f on t e  p ar a  o v a l or n om i n a l  de t e n s ã o  1 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

1 Com u m  os c i l os c óp i o  m e s u r e  aos p i n o s  1 2  e 1 3  do C I - 6 
1 o C I - 4 0 9 3 , d e v e r ã o  e s t a r  e m  n í v e l l óg i c o a l to 1 
' -------- - - - - - - - - - - --------- ------------------------------- ' 

1 

1 L e n t amen t e  v á  s u b i n d o  a t e n s ã o  d a  f o n t e  a t é  at i n g i r  
1 1 6  V d c  m e s u r e  e s t a t e n s ão com um vo l t í me t r o  

, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 
l 

1 N e s t e  pon t o  dever á d i s p ar a r  o a l a r m e  d e  sobreten s ão 
1 h a vendo a i n d i c a ção de um a l arme sonoro n o  a l to f a l a n t e  l 
, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 S i m  Não l 

.... �:; �.� .... 



TEL EP A TC H  

SISTEMS DE COifUNICACSO l TOA 

1 S i m  

F a ç a um a n o v a  m o n t agem , r e t o r n e  a ten s ã o  ao v a l or l  
nom i n a l . I n s i r a um a c ar g a  n a  s a í d a  do t r an sm i s s o r ! 
e s e  q u i s e r  u s e  u m  w at t í metro p a r a mon i t or ar a 1 

1 potên c i a  1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 

I n s i r a a pon t a  d e  prov a do os c i l o s cóp i o  no p i n o 
1 2  do C I - 4 0 9 3  mon i t o r e  o n í v e l d a  t en s ão DC . 
Dever á e s t a r  com um n í ve l l óg i oc o  a l t o 

1 < v i  de n ot a 1 > 1 
' ------------------------------------------ -------- ' 

1 . 

1 A c i on e  o PTT e v á  mon i tor ando a ten s ão DC n o  

N ão 

. - 1 p i n o 1 2  1 
1 ! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 Ver i f i q u e  com o o s c i l o s cóp i o  s e  h á  s i n a l  n o  p i n o 4 do 1 
1 C I - 4 0 9 3  1 
' ------------------------------------------------------- ' 

1 1 
1 S i m  

A p a n e  e s t á n a  en t r ad a 
1 do s i n a  1 de á ud i o  e 1 - 3 1 . 
1 ver i f i q ue a c au s a  
' ----------- ------------ ---

1 Não 

I A  p a n e  e s t á n o  C l - 4 0 9 3 . 
! Subst i t u a  o C I  e compoen - 1 
l t e s  defe i t u o s o s  a s s o c i a - 1 
I dos 1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

I Após um t empo de aprox i m a d a m e n t e  3 m i n u t o s  a t e n s ã o  dever á l 
l t er at i n g i do o n í ve l l óg i c o  b a i xo < referên c i a  em t o r n o  d e  1 
1 2 , 5 V .  N e s t e  e s t ado não h avendo o d i sp aro do a l a r m e  s ub s - 1 
l t i tu a  o C I - 4 0 9 3  e r e a l i ze n ovos en s a i o s com o c i r c u i t o 1 
' ---------------------------------------------------------- ' 

N OTA 1 

O j u mper do p i n o 1 2  s e  e s t i ver l i g ado de s l i g ar á o a l arme . 

NOTA 2 

A c on s t a n t e  de tempo do t empor i z ador é d a d a  por R 1 3 0 e C 1 4 4  
c a so h a J a n e c e s s i d ade de s e  a l ter ar e s t a con s t a n t e  s u b s t i tu a  R 1 30 

por um t r i mpot de 3 M 3 , a s s i m  o t empor i z ador t e r á s u a atu a ç ão 
v ar i ando e n t r e  um pou c o  m a i s  que 30 s a t é  5 m i n u t o s  
aprox i m ad am e n t e  
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OBS : O tempo de a t u a ç ão d e s t e  c i r c u i to n ão s egue a r i s c a  um a pre ­
c i s ã o  cronométr i c a f a c e  a s u a  n at u r e z a d e  con s t r u ç ão , e s t ando s u ­
j e i t o a v ar i a ç õ e s  d e  c ar g a  a cumu l ad a  n o  c ap a c i t ar .  

NOTA 3 

O d í odo 0 3 4  u m a  vez l i g ado ao t e r r a i r á i n i b i r  o t r a n s m i ssor 
m e s m o  q u ando o c o m ando de PTT for a c i on ado . Seu uso é prev i s t o  
p ar a  oper ar o t r an s m i s s or d e  m a ne i r a a u t om át i c a .  

8 . 1 . 1 0 Defe i t o : p a n e  n o  Tr a n s m i s s o r  

C ar a c t er í s t i c a : s e m  i r r ad i a ç ão de s i n a i s  

F l uxogr am a 1 0  

1 Com u m  vo l t í me t r o  m e s u r e  a t e n s ão d e  a l i me n t a ç ão do 
1 a mp l i f i c ador de RF 
' -- ------------ -------------------------------------------- ' 

1 

1 E s t a t en s ão e s t á d e n t r o  dos p ar âmet r o s  e s t abe l ec i do s  e m  
1 1 2  V d c  
' ---- - ------- - - - - - - - - - - ------------- ----------------- - - - - - - ' 

1 N ã o  S i m  1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

A p an e  e s t á n o  c i r c u i t o r egu l ador de potên c i a .  E s t e ! 1 
1 c i r c u i t o é f or m ado pe l o  C I - 5 < LM 7 4 1 ) e pe l o s t r an - 1  
1 s i s t o r e s  Q8 , Q 9 , Q l O . Q 1 1 ,  Q 1 2  1 
' ----------�----------------------------------------- ' 

1 

1 S i g a a s  or i e n t a ç õ e s  do e s q uem a a t é  a l o c a l i z a ç ão do l 
1 c ompon e n t e  d e f e i t uo s o  1 
' ----------------------- - -------- - ------------- ------ ' 

1 D es l i gue o t r an s c eptor e despren d a  o t an q u e  f i n a l  d o  
1 c h a s s i s .  I n s i r a u m a  c ar g a  n a  s a í d a  do t r an sm i s sor 1 

' - - -------------------------- - - - - - - - - - --------------------- ' 
1 

L i gue o t r an s ceptor e dê o PTT , c o m  um v o l t í metro dot ado 1 
d e  pon t a s  p ar a l e i t ur a em RF , f a ç a  l e i t ur a  j un t o  a en t r a - ! 
d a  de s i n a l  n o  t an q ue f i n a l , c abo c o ax i a l  proven i en t e  do 1 

1 a mp l i f i c ador de RF 1 

' - ----------------------------------- - ---- - ---------- - ----- ' 
1 

·-· !5 4· ···· 
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S i m  1 H á  s i n a l  1 N ã o  
. - - - - - - < - - - - - 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 - - - > - - - - - - - - - - - -
1 

1 A p an e  e s t á n o  t an q u e  f i n a l  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 

1 Com um vo l t í me t r o  com pon t a de RF a v a l i e  q u a l o 
1 e s t ág i o  que e s t á c o m  a p a n e  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 
1 

J u n t o  ao c on e c tor de a n t e n a do t r an s c eptor , a l oj ado l 
em c av i d ade n o  d i s s i p ador e s t á o f i l t r o  de h armô- 1 
n i co s . So l d a p ar t i d a por f o r t e s  v i br a ç ões c au s a  
d e f e i t o s  i n t e r m i t e n t e s  n e s t e  c on j u n t o  

! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

l Com u m  frequen c í me t r o  ver i f i q ue s e  h á  em i s s ão de s i n a l  do l 
1 V . e . o .  p ar a  o amp l i f i c ador de RF 1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - ' 

1 Não S i m  1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 A p a n e  e s t á no V . C . O .  ver i f i q ue s u a s  c au s a s  e 1 

l r e a l i ze um n ov o  en s a i o  1 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

l A p an e  e s t á n o  amp l i f i c ador de RF s u b s t i t u a  o módu l o  
1 d e f e i t u o s o  l 
! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

1 

1 F a ç a  um n o v o  en s a i o  u s ando um módu l o  sobres s a l e n t e  
f eq u i v a l e n t e  1 

' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 
1 

1 P o s t er i orme n t e  r e a l i ze a m an u ten ç ão n o  módu l o  defe i t u o s o  1 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - ' 

NOTA 1 :  Os c ap a c i t o r e s  C803 , C805 de t ân t a l o  são s en s í ve i s  a 
s u r t o s  de t e n s ã o  sendo comum serem o s  c a u s ador e s  d a s p an e s  no 
t an q u e  f i n a l . 

1:· 1::· ···· \,) -..) '' .. 
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N O T A  2 : ao d i odo D80 1 i r á a t u ar em c on j un t o  c om o f u s f v e l de v a l or 
adequ ado < a t é  1 2 A p ar a  ver s � o  TM 1 & 0 / 4 0 ) q u e  dever á s e r  i n s t a l ado 
no c abo de a l i me n t a ç � o , o m a i s  próx i mo p o s s í ve l d a  b at er i a .  

N O T A  3 :  O c i r c u i t o do t an q u e  f i n a l e s t á proteg i do c o n t r a o ex­
c e s so de ond a s  e s t a c i on ár i a s e sobre corren t e . O a j u s t e  dos 
n í ve i s  c on ven i en t e s  é f e i t o pe l os t r i mpot s R 1 2 5 e R 1 2 3 . Em 
segu i d a f a ç a  o aj u s t e  d a  corren t e  no t r i mpot R 1 2 5  até o v a l or 
n om i n a l , poster i or m e n t e  r e t oq u e  a potên c i a  f azendo o aj u s t e  de 
R 1 2 3 . D e s t a for m a  a p o t ên c i a  e s t á a m arr ad a ao n í ve l de corrente e 
v i c e - v er s a . H avendo q u a l quer a n om a l i a o c i r c u i to dete c t ar á .  

- '.'.'i t.i -· 
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3 - M ó D U L O  F I LTRO P ASSA BA I XA 
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·---------------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - ---------------------------------------------------------------- -------------------· 

1 L ISTA DE COMPONENTES I NUMER O  I REVISAO I P OSICAO 1 

1 1 LCSINTBC 1 1 1 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
! T I TULO S I NTETIZADOR DE B A I XO CONSUliO I FOLHA : 01  DE 03 I DES . : 1 

1 MODELO C 1 ------------------ 1 ------------------------ 1 
1 I USADO Eli : ! DATA : 31 /05/89 1 
l ---------�---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEli 1 DESCR I CAO OT 1 CODIGO 1 REFERENCIA  1 POSICAO 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 

1 R E S I STORES 1 
1 1 
1 0i RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5X 1 0K 01 01 0550 . 00 1 0  R 45 1 1 

1 02 R ES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 10K 0 1  010550 . 0010  R452 1 

1 03 RESISTOR OE CARB ONO 0 , 33W 5% 10K 0 1 01 0550 . 00 1 0  R453 1 
1 04 RESISTOR OE CARBONO 0 , ·33W 5% 10K 0 1  0 1 0550 . 0010  R454 1 
1 05 RESI STOR OE CARB ONO 0 , 33W 5% 390R 01  010350 . 0080 R 455 1 
1 06 RES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 470R 0 1  010350 . 0090 R456 1 

1 07 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 1 K  0 1  01 0450 . 0040 R457 1 
1 08 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 2 , 7K 0 1  010450 . 0060 R458 1 
1 09 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5X 47R 01  0 10250 . 0080 R459 1 

1 10 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 47K 0 1  010550 . 0090 R460 

1 1 1  RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 47K 01 0 1 0550 . 0090 R461 

1 2  RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 47K 01 01055 0 . 0090 R462 

13 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 47K 01  01 0550 . 0090 R463 
1 14 RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 470K 01  010650 . 0090 R464 

15 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 470K 01 01 0650 . 0090 R 465 

16  RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 100K 0 1  010650 . 00 1 0  R466 

17 RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 5X 470K 01 010650 . 0090 R467 

18  RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 470K 01 010650 . 0090 R468 

19 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 10K 0 1  010550 . 00 1 0  R 469 

20 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 1K 0 1 010450 . 0040 R470 

21  RESISTOR OE CARB ONO 0 , 33W 5% 470K 01 01 0650 . 0090 R 47 1 

22 RES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 39K 01 010550 . 0080 R 472 

23 RESISTOR OE CAR B ONO 0 , 33W 5% 1 20K 01 01 0650 . 0020 R 473 

24 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 SK 0 1  0 10550 . 0030 R 474 

25 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W SX 470K 01 01 0650 . 0090 R 475 

26 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 470K 01 010650 . 0090 R476 

27 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W SX 1 0K 01 010550 . 00 1 0  R477 

28 RESISTOR OE CARB ONO 0 , 33W 5% 10K 0 1  010550 . 0010  R478 

CAP ACITORES 

29 CAP ACITOR CERAHICO D I SCO 1Kpf  X 100V 01 020 1 23 . 0 120 C45 1  

3 0  CAPAC ITOR TANTALO UN ILATERAL 10uF X 35V 0 1 02851 3 . 0030 C452 

31  CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 1KpF X 1 00V 01 020 1 23 . 0 1 20 C453 
32 CAPACITOR CERAHICO D ISCO 1KpF  X 100V 0 1  020123 . 0 120 C454 

33 CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 10KpF  01 020213 . 00 1 0  C455 

34 CAPAC ITOR CERAHICO D ISCO 1KpF X 100V 0 1  020123 . 0120 C456 

35 CAPACITOR TANTALO UNI LATERAL 0 , 47uF X 35V 01 02B413 . 0020 C457 
36 CAPAC ITOR TANTALO UNILATERAL 0 , 47uF X 35V 01 0284 1 3 . 0020 C458 

37 CAPACITOR ELETROL I T ICO UNILATERAL 1 0uF X 1 6V 01 021 513 . 0010  C459 

38 CAPAC I TOR CERAHICO D ISCO 1KpF  X 100V 0 1  020123 . 0120 C460 

39 CAPACITOR CERAHICO D I SCO 100KpF 01 02031 7 . 00 1 0  C461 

40 CAPACI TOR CERAH ICO DISCO 1KpF X 100V 0 1 020123 . 0 120 C462 

4 1 CAPACITOR CERAHICO D I SCO 1 KpF X 1 00V 01 0201 23 . 0 120 C463 
42 CAPAC ITOR CERAHICO D ISCO 1KpF  X 100V 0 1  020123 . 0120 C464 

43 CAPACITOR CERAliICO D I SCO 1 00KpF 01  02031 7 . 0010  C465 
·-----------------�----------------------------------------------------------------------�--------------------------· 



*---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 
. 1 L ISTA DE COMPONENTES ! NUMERO I R EVISAO I P OS ICAO 

1 1 LCSINTBC 1 1 1 
l -------------�--�----------------------------------------�------------ 1 ------------------------------------------- 1 
! T I TULO S I NTETI ZADOR DE  B A I XO CONSUMO I FOLHA : 02 DE 03 I DES . : 1 

1 MODELO C 1 ------------------ 1 ------------------------ 1 
1 I USADO EH : I DATA : 3 1105/89 1 
l ---------�--�------------------------------------------------------------------------------------------------------ 1 
1 ITEH 1 DESCR I CAO QT 1 CODIGO 1 REFERENCIA  POSI CAO 1 

l ---�---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 

1 44 CAPACI TOR TANTALO UNI LATERAL iiJF X 35V 01 0284 1 3 . 0030 C466 1 
1 45 CAPAC I TOR CERAtlICO DISCO 1 00KpF 0 1  0203 1 7 . 00 1 0  C467 1 
1 46 CAPACITOR CERAtlICO D ISCO 1 K p F  X 1 00V 0 1  0201 23 . 01 20 C46B 1 
1 47 CAPACITOR CERAtl ICO DISCO 1KpF X 1 00V 01 020123 . 0120 C469 1 

1 48 CAPACI TOR CERAtlICO D I SCO 1 K p F  X 1 00V 01  020 123 . 0 120 C470 1 
1 49 CAPACI TOR CERAtlICO D ISCO 1KpF X 1 00V 01 020123 . 0120 C471  1 
1 50 CAPACITOR CERAHICO D I SCO 1 K p F  X 1 00V 0 1  020 1 23 . 0120 C472 1 
1 5 1  CAPAC I TOR CERAtlICO D ISCO 1KpF  X 1 00V 01 020123 . 0120 C473 

1 52 CAPACITOR CERAtl I CO D I SCO 1 K p f  X 1 00V 0 1  020 1 23 . 0120  C474 

1 53 CAPACITOR CERAtlICO D ISCO 1KpF X 1 00V 01 0201 23 . 0120 C475 

1 54 CAPACITOR CERAtlICO D I SCO 1 K p F  X 1 00V 0 1  020 1 23 . 0 1 20 C476 

1 55 CAPACI TOR  CERAtlICO DISCO 1KpF X 100V 0 1  020123 . 0120 C477 

1 56 CAPACITOR CERAtl I CO D I SCO 1Kpf  X 100V 0 1  020 1 23 . 0120  C478 

57 CAPACITOR  ELETROLITICO UN ILATERAL 22uF X 16V 0 1  02161 3 . 0030 C479 
58 CAPACI TOR CERAHICO D I SCO i K p F  X 1 00V 0 1  020 1 23 . 0 1 20 C480 
59 CAPAC I TOR CERAtlICO D ISCO 1KpF X 100V 0 1  020 1 23 . 0 1 20 C481 

60 CAPACI TOR CERAtlICO D I SCO 1 KpF X 1 00V 0 1  020 1 23 . 0 1 20 C482 

61 CAPAC I TOR  CERAtlICO D ISCO 1KpF  X 1 00V 01 020 123 . 0 120 C483 

62 CAPACITOR CERAtlICO D I SCO 1Kpf  X i 00V 01  020 1 23 . 0 1 20 C484 

DIODOS 

63 DIOOO OE S INAL 1N914  OU 1N4148 

64 D IODO DE SINAL 1N914  OU 1 N4 148  

65  O IODO OE  SINAL 1N9 1 4  OU 1N4148 

66 OIOOO DE SINAL 1 N914  OU 1 N4 1 48 
67 OIODO DE S INAL 1N914 OU 1N4148 

68 D IODO DE S INAL 1N914  OU 1 N4148  

69 DIODO DE SINAL 1N914  OU 1N4148 

70 D I ODO DE S I NAL 1 N914  OU 1 N4148  

7 1  D IODO D E  SINAL 1 N 9 1 4  O U  1N4148 

72 D IODO DE S INAL 1 N9 1 4  OU 1 N4 148  

73 D IODO DE S INAL 1N914 OU 1N41 48 

74 DI OOO OE S INAL 1 N914  OU 1N4148  

75  OIODO DE S INAL 1N914  OU 1N4148 

76 DI ODO OE SINAL 1 N914  OU 1 N4 1 48 

77 DIODO DE S INAL 1N914  OU 1N4148  

78  DI ODO DE S I NAL iN914  OU 1 N4 148  

79  DIODO DE S INAL 1N914  OU  1N4148 

80 D IODO DE SINAL 1 N914  ou 1 N4 1 48 

8 1  DIOOO DE  SINAL 1N914 OU 1N4148 

82 TRANSI STOR B I POLAR B C  558 

83 TRANSISTOR B IP OLAR 8 C  548 

84 TRANSISTOR B IP OLAR BC 548 

TRANSISTORES 

0 1  133100 . 0010 

01  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

01  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 0010  

01  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 0010  

01  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133 100 . 00 1 0  

01  1 33 1 00 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

01  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 0010  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  0701 00 . 0170  

0 1  070 100 . 0130 

01 0701 00 . 01 30 

D451 
0452 

D453 

0454 

0455 

0456 

D457 

D45B 

0459 

0460 

0461 

D462 

0463 

D464 

D465 

D466 

0467 

D470 

0471 

Q451 

Q452 

Q453 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

·----- ------ - - ------ - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - -- - - - - -- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - -�- - - ---------------------- - - - - - - - - - - - -----· 



·------ -------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -------------------- ---------- ------------------------------------------ -----------· 

1 

1 LISTA DE COMPONENTES ! NUMERO I REVISAO I POS ICAO 

1 1 LCSI HTBC 1 1 1 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
! T I TULO S I NTETI ZADOR DE BAIXO CONSUMO ! FOLHA : 03 DE 03 I DES . : 1 
1 MODELO C 1 ------------------ 1 ------------------------ 1 
1 I USADO E li :  ! DATA : 3 1/05/89 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEH 1 DESCR I CAO QT 1 COD I GO 1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 85 TRAHSISTOR B I POLAR B C  548 0 1  0701 00 . 0130 0454 1 
1 1 
1 C I RCUITOS I NTEGRADOS 1 
1 1 

86 liEHOR IA  74S572 01  085400 . 0040 CI-451 1 
87 C IRCUITO INTEGRAOO tte 1 45146 0 1  083000 . 0030 C I-452 

88 CIRCUITO  I NTEGRADO HC12017  0 1  083000 . 0 0 1 0  C I -453 

89 CIRCUITO INTEGRADO CD4070 0 1  081 000 . 0220 C I-454 

90 C I RCUITO I NTEGRADO CD4043 01  081000 . 0 180  CI-455 

9 1  CIRCU I TO I NTEGRADO CD4060 01 081000 . 0200 C I-456 

DIVERSOS 

92 BOB INA DE F I O  24 AWG 1 5/06/0 , 577 01 1 54240 . 0250 L451 

93 CONECTOR CELL I S  2 , 54 10 P INOS 10 0910 10 . 0 150 

94 CONECTOR CELL I S  2 , 54 10 P I NOS 10 091 0 1 0 . 0150  

95  SOQUETE P/ C I  1 8  P I NOS 0 1  031000 . 0050 SOQ . C I451 

96 SOQUETE P/ CI  20 P I NOS 01 031000 . 0060 SDQ . CI452 

97 SOOUETE P/ C I  8 P INOS 0 1  03 1000 . 0020 SOQ . C I 453 

98 SOQUETE P/ CI 14 P I NOS 01  031 000 . 0030 SOQ . CI454 

99 SOOUETE P /  CI  16  P INOS 0 1  031000 . 0040 

1 1 00 SOQUETE P/ CI 1 6  P I NOS 01  031000. 0040 

1 101  PCI  S INTET . B .  CONSUMO - C 0 1  1 10 10 1 . 0020 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

·--------------------------------------------·-------------------------------------------------------------------------· 



·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· . 
1 L ISTA OE COlíPONENTES I NUHERO I REV I SAO I P OS ICAO 1 

1 1 LC VCO 270 1 1 1 

1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 

! TI TULO ! FOLHA : 01  DE 03 I DES . : 1 
1 V .  c .  o .  270 HHz 1 ------------------ 1 ------------------------ 1 

1 ! USADO EH : I DATA : 0 1 /06/B9 1 

! ----------------------------------------------------------------------------·----------------------------------------- ! 

1 I TEH 1 DESCR I CAO QT 1 COOIGO 1 R EFERENCIA 1 POSICAO 1 
- - - - ------------------- --------- - - - - - - - - - - - - - - - - - -------------------------- ---------------- - - - - - - - - - - ---------------- 1 

RES ISTORES 

01 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 100K 

02  R ES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 00K 

03 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W  5% 100K 

04 RESI STOR OE CARBONO 0 , 33W 5! 3K3 

05 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 1K  

06 R ESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 2K2 

07 RES ISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 1 00K 

0B RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 47R 

09 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 3K3 

1 0  R ESISTOR D E  CARB ONO 0 , 33W 5 %  3K3 

1 1  RESISTOR O E  CARBONO  0 , 33W  5! 1 00R 

1 2  R ESI STOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 %  1 0K 

1 3  RESISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 %  10K 

14 R ESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 470R 

15 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 4K7  

1 6  RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 4K7 

17  RESISTOR OE CARB ONO 0 , 33W 5%  6BR 

1 B  RESISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 %  2K2 

19 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 2K2 

20 RESI STOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 1 20R 

21 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 100K 
22 RESISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5% 2K2 

23 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W  5% 3K3 

24 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 50R 
25 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5/. 1K2  

26 R ES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 00R 

27 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 3K9 

2B RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 K  

29 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 180R 

CAPACI TORES 

30 CAP ACITOR CERAHICD D I SCO 1 K p f  

3 1  CAPACITOR CERAHICO DISCO 1KpF  

32 CAPAC ITOR CERAHICO D I SCO 6 , 8p F  

33 CAPAC ITOR CERAKICO DISCO 8 , 2p F  

34 CAPACITOR CERAKICO D I SCO 

35 CAPAC ITOR CERAHICO DISCO 1KpF 
36 CAPACI TOR CERAhICO D I SCO 1 K p F  

37 CAPAC ITOR CERAHICO DISCO 

38 CAPACI TOR T R I HHER 1 A 6pF 

39 CAPACITOR 6 , 8pF 

40 CAPACITOR CERAhICO DI SCO 1KpF  

4 1  CAPAC I TOR ELETROLITICO 221JF X 16V 

42 CAPACI TOR CERAKICO D I SCO 10KpF  

0 1  0 10650 . 00 1 0  

0 1  

0 1  

01  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

01  

0 1  

0 1  

0 1  

01  

01  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  
0 1  

0 1  

0 1  
0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  
0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

01  

01  

01 0650 . 0010  

0 10650 . 00 1 0  

0 1 0450 . 0070 

0 1 0450 . 0040 

01 0450 . 0050 

0 1 0650 . 0010 

010250 . 00B0 

0 10450 . 0070 

0 1 0450 . 0070 

010350 . 0010  

0 1 0550 . 0010  

0 10550 . 00 1 0  

01 0350 . 0090 

010450 . 0090 

010450 . 0090 

0 10250 . 0090 

0 1 0450 . 0050 

0 10450 . 0050 

0 1 0350 . 0020 

010650 . 0010  
0 1 0450 . 0050 

010450 . 0070 

0 1 0350 . 0030 
010450 . 0010  

0 1 0350 . 00 1 0  

0 10450 . 00B0 

0 1 0450 . 0040 

0 1 0350 . 0040  

0201 23 . 0120 

020123 . 0 120 

020021 . 0120 

020021 . 0 1 40 

020 123 . 0 120 

020123 . 0120 

020021 . 0080 

020 1 23 . 0120 

028613 . 0010  

02021 3 . 0020 

R901 

R 902 

R903 

R 904 

R905 

R906 

R907 

R 908 

R909 

R910  

R9 1 1  

R9 12  

R913  

R91 4 

R915 
R 9 1 6  

R917 
R 9 1 8  

R 9 1 9  

R920 

R921 
R 922 

R 923 

R924 

R925 

R 926 

R927 

R 92B 

R929 

C90 1 

C902 

C903 

C904 

C905 DEP . DA FREQUENCIA 

C906 

C907 1 
C908 DEP . DA FREQUENCIA 1 
C909 1 

C9 10 OPC IONAL 1 

C91 1 1 

C912 1 

C91 3  1 
*------------------------------------------------------------------------------------------------------·---------------· 

1 

1 

1 

1 



·------------ -------- ---------------------------------------------------- ---------------------------------------------· 

1 L ISTA DE COHPONENTES I NUHERO I R EV ISAO I POSICAO 1 
1 1 LC VCO 270 1 1 1 
l -------------------------------------------------------�---------------- 1 ------------------------------------------- 1 

I T  I TULO 1 FOLHA : 02 DE 03 I DES . : 1 
1 V .  C .  O .  270 HHz 1 ------------------ 1 ------------------------ 1 
1 ! USADO EH : ! DATA : 01/06/89 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEH 1 DESCR I CAO QT 1 CODIGO 1 REFERENCIA 1 POSICAO 1 
l ---------------�----------------------------------------------------------------------------------------------------

1 43 CAPACITOR CERAHICO D I SCO 1 0pf  0 1  020022 . 0040 C914 

1 44 CAPAC ITOR CERAHICO D ISCO 10pf 01 020022 . 0040 C91 5  

1 4 5  CAPACITOR CERAHICO D I SCO 2 , 7pf 01 020021 . 0060 C91 6  
1 4 6  CAPAC ITOR CERAHICO DISCO 1KpF 0 1  020123 . 0120 C917 

1 47 CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 6 , Spf 0 1  020021 . 0120 C918 

48 CAPAC ITOR CERAH ICO D I$CO 8 , 2pf 0 1  02002 1 . 0 140 C91 9  

49 CAPACI TDR CERAHICO D I SCO 1 K p f  0 1  020 1 23 . 0120 C920 

50 CAPAC ITOR CERAHICO D ISCO 1 00Kp F 0 1  020317 . 00 1 0  C921 

51 CAPACI TOR ELETROL I T ICD 22uF X 1 6V 01 0286 1 3 . 0010  C922 

52 CAPACITOR CERAH ICO D ISCO 1 5pF  0 1  020022 . 0070 C923 

53 CAP AC ITOR CERAHICO D I SCO i KpF  0 1  0201 23 . 01 20 C924 

54 NAO E UTILIZADO C925 
55 CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 1 K p F  0 1  0201 23 . 01 20 C926 

56 CAPAC I TOR CERAH ICO D ISCO 8 , 2pf 01 020021 . 0140 C927 

57 CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 1Kpf  0 1  020 1 23 . 0120 C928 

58 CAPACI TOR CERAHICO D ISCO 1KpF 0 1  020123 . 0120 C929 

59 CAP ACITOR CERAHICO D I SCO 1KpF  01  020 1 23 . 0120 C930 

60 CAPAC I TOR CERAHICO DISCO 1KpF 0 1 020123 . 0120 C93 1 

61 CAPACI TOR CERAH ICO DISCO 1 K p F  0 1  0201 23 . 0 1 20 C932 

62 CAPAC I TOR CERAH ICO D I SCO 2 , 2pf 0 1  02002 1 . 0050 C933 ( FR EQ .  243 A 251 ) 

63 CAPACITOR CERAHICO D I SCO 1 KpF  01  020 123 . 0120 C934 

64 CAPAC ITOR CERAH ICO DISCO 6 , 8pf 0 1  02002 1 . 0120 C935 
65 CAPACITOR CERAHICO D I SCO 1 K p f  0 1  0201 23 . 0120 C936 

OIOOOS 

66 DIODO DE S I NAL BA 243 01 133000 . 0020 090 1 

67 D IODO VARACTOR MV 209 0 1  137000 . 00 1 0  D902 

68 D I ODO VARACTDR HV 209 01  137000 . 00 1 0  D903 

69 DIOOO VARACTOR HV 209 0 1  137000 . 00 10 0904 

70 D IODO DE SI NAL BA 243 0 1  133000 . 0020 D905 

7 1  D IOOO D E  S INAL 1N914 0 1 133 100 . 0010  D906 

72 D I ODO DE S I NAL BA 243 01  133000 . 0020 D907 

73 DIODO ZENER 5 , 6V 0 1  131 130 . 0070 0908 

74 D IODO DE SI NAL 1 N9 1 4  0 1  133100 . 0010  D9 1 0 

75 DIODO DE S INAL B A  243 0 1  133000 . 0020 09 1 1  

TRANSI STORES 

76 TRANS ISTOR B IPOLAR HPSH 1 7  0 1  07010 0 . 0260 0901 
77 TRANSISTOR B I POLAR HPSH 1 7  0 1  070 1 00 . 0260 0902 

78 TRANSISTOR B IP OLAR MPSH17  0 1  070100 . 0260 0903 

79 TRANSISTOR B I POLAR B C558 01 070 1 00 . 0170 0904 
80 TRANSISTOR B IPOLAR HPSH17  0 1  070100 . 0260 Q905 

·-----�------------------------------------ ---------------------------------------------------------- ----------------· 



*---------------------------------------------------- -----------------------------------------------------------------· 
1 L ISTA OE COHPONENTES ! NUMERO I R EVISAO I P OS ICAO 

1 l LC VCO 270 1 1 1 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
I T I TULO 1 FOLHA : 03 DE 03 1 DES . : 1 
1 V .  C .  O .  270 HHz 1 ------------------ 1 ------------------------ 1  

1 ! USADO Elf: I DATA : 01 /06/89 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEH 1 DESCR I CAO QT 1 CODI GO 1 REFERENC IA  1 P OSI CAO 1 

DIVERSOS 

8 1 BOB INA 7 ESP . D I AM .  3mw COBRE 24 0 1  1 5424 0 . 0090 L901 

82 BOB I NA 5 ESP . D I AH .  311 COB R E  24 01  1 54240 . 0070 L902 

83 BOB INA 9 ESP . DIAM .  3wm COBRE  24 0 1  1 54240 . 0140 L903 

84 BOB INA  6 ESP . DIAH .  3wm COB RE  24 0 1  1 54240 . 0080 L904 

85 BOB I NA 4 ESP .  DIAH . 3mm COBRE 24 0 1  1 54240 . 0060 L905 
86 B OB I NA 4 ESP . D I AH .  3Mm COBRE 24 01  1 5424 0 . 0060 L906 

87 BOB INA 4 ESP . D IAH . 3mw COBR E  24 0 1  154240 . 0060 l907 

88 BOB I NA 6 ESP . D I A M .  31m COBRE 24 01  1 54240 . 0080 L908 

89 IMPRESSO NO P . C . I .  0 1  L909 

90 IMPRESSO NO P . C . I .  01  L910  

9 1  CONECTOR 1 0P CELL IS 2 , 54MS 1 0  091010 . 0 150 P90 1  

92 CONECTOR 5P CEL L I S  2 , 54HS 05 091 0 1 0 . 0190 P 902 

93 FIO DE NYLON 6cm 300008 . 0010  

94 P . C . I .  V . e . o .  270 01  1 1 0 1 0 1 . 0080 

· - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·- - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·  



1 

*---------------- - - - - - - - -- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - -----------------------------------------------------* 

LISTA OE COMPONENTES I NUMERO I REVISAO I POSICAO 1 
1 1 LC ARF 270 1 1 1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ----------------------------------------- 1 

! T I T ULO PR E-AtiP L I F I CADOR DE RF I FOLHA : 01  DE 01  I DES . : 1 

1 TM 270 MHz 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 

1 I USADO EH : I DATA : 25/10/84 1 
1 ------------------------------------------------------------------------ 1 ------------------ 1 ---------------------- 1 
1 I TEH 1 DESCR I CAO 1 OT 1 COD I GO 1 R EFERENCIA  1 POSI CAO 1 

RES I STOR ES 

0 1  R ESISTOR D E  CAR BONO 0 , 33W 5% 8 , 2R 

02 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 1 00R 

03 R ES ISTOR OE CARBON0 . 0 , 33W 5% 8 , 2R 

04 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 1 K 5  

05 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 390R 
06 RES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 27R 
07 R ESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 47R 

CAPAC I TOR ES 

08 CAPAC ITOR CERAHICO  DISCO 18pF 

09 CAPACI TOR CER AMICO  D I SCO 470p F 

10 CAPACITOR CER AHICO D I SCO 10pF 

i i  CAPAC I TOR CERAM I CO D I SCO 470pF 

12 CAPACITOR CER AH ICO DISCO 8 , 2p F  

i 3  CAPACITOR CERAMICO D I SCO N P  68pF 

14  CAPAC ITOR CER AMICO D I SCO i00KpF 

i5  CAP ACI TOR CER AMICO D I SCO 47pF 

16 CAPAC ITO!� CEK AM ICO D I SCO 68pF 
i7 CAPACITOR CER AH ICO D I SCO i 5pF  
18  CAP AC ITOR CERAM ICO DISCO 470pF 

TRANSISTORES 

19 TRANSISTOR B IPOLAR 2N4427 

20 TRANSI STOR B IP OLAR MRF237 

DI VERSOS 

21 BOB I NA D I AH . 31m 2 ESP . COB R E  li 20 

22 B OB INA OIAM .  3rKi» 2 ESP . COBRE li 20 

23 BOB I NA DIAM .  31� 2 ESP . COBRE li 20 

24 BOB INA O I AH . 3�• 2 ESP . COB RE li 20 

25 BOB I NA OIAH . 31i 1 ESP . COBRE li 20 
26 P INO HACHO HS- 1 

27 FER R I TE PARA R . F .  

28 FER R ITE PARA R . F .  

29 FIO OE NYLON 

30 P . C . I .  AHPL . OE R . F .  MHz 
31 DI SS I PADOR PARA  HRF237 

0 1  010150 . 0070 R71H  
0 1  0 1 0350 . 00 1 0  R702 

01 010150 . 0070 R703 

01  0 1 0450 . 0020 R704 

0 1  0 1 0350 . 0080 R705 

0 1  01 0250 . 0050 R706 

0 1  0 1 0250 . 0080 R707 

0 1  020022 . 0090 C70 1 

01  020 1 23 . 0020 C702 

01 020022 . 0040 C703 

0 1  020 123 . 0020 C704 

0 1  02002 1 . 0140 C705 

01 020022 . 0 1 90 C706 
01 0203 1 7 . 0010  C707 
0 1  020022 . 0 160  C70B 

0i 020022 . 0 190 C709 
01 020022 . 0070 C7 1 0  

0 1  020123 . 0020 C71 1 

0 1  070 100 . 0030 070 1 

01 070200 . 0030 0702 

01 1 5424 0 . 0020 L70 1  

0 1  154240 . 0020 L702 

01 1 5424 0 . 0020 L703 

0 1  154240 . 0020 L704 

01  1 54240 . 00 1 0  L705 

10 091010 . 0050 P70 1 

01  1 531 00 . 0020 

01 153100 . 0020 

3c 1 300008 . 001 0 

0 i  1 10 10 1 . 0040 

0 1  600604 . 0040 

1------------------------------------------------------------------------------------------------------------------· 



*------------------------------------------------------------------------------------------------------------�--------* 
LISTA DE COMP ONENTES ! NUMERO 

I LC MOO . AMP . 1 0WSA 

I REV ISAO I POSICAO 

1 
1 ------------------------------------------------------------------------- i ------------------------------------------- I 
! T I TULO i FOLHA : 0 1  OE 01  ! OE S . : 

1 MODULO AMPLIFICADOR i0W i 
1 SEM ATENUADOR ! USADO EM : ! DATA : 2 1 . 06 . 89 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 

1 I TEM 1 DESCR I CAO QT 1 COOIGO 1 REFERENCIA 1 POSI CAO 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 

1 1 
1 RESISTORt:S 

0 1  RESISTOR OE  F I O  5W  5 /.  0 , iR 
02 R ESI STOR OE CAR B ONO 0 , 33W 57. 1 K  
03 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 680R 

04 RESI STOR OE CARBONO 0 , 33W 5/. 68R 

05 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 2K2 

06 RES I STOR OE CAR BONO 0 , 33W 57. 33R 

07 RESISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W 57. 68R 

CAPACI TORES 

eB 
09 TR IMMER SWISBRASS CERAMICO 3A 40pF 

1 0  CAPACITOR MICA B L INDADA 39rF/1 00V 

1 1  CAPAC I TOR MICA BLINDADA 39pF/ i 00V 

12 CAP ACI TOR CERAMICO DISCO i nF/100V 

1 3  CAPAC I TOR DE  TANTALO UNI LATERAL 22uF/35V 

1 4  CAPAC I TOR MICA B L I NDADA 1 n F/i 00V 

1 5  CAPAC I TOR M ICA BLINDADA 39pF/i 00V 

i 6  CAPACITOR MICA  B L INDADA i 0pF/i 08V 

i7 CAPAC ITOR H ICA P RATA 1nF/1 00l/ 

1 8  T R I MMER SWISBRAS CERAHICO 3 A  40pf 
19  CAPAC ITOR CERAH ICO D ISCO 470pF/100V 

20 CAPACITOR CERAM I CO DISCO 470pF/i 00V 

2 1  CAPACI TOR CE�AM ICO D ISCO 470p F/ i 00V 

22 CAPACI TOR CERAMICO DI SCO 470pF/1 00V 

23 CAPACITOR CERAM ICO D ISCO 470pF/1 00V 

D I OOOS 

24 DI ODO DE S I NAL DE SI L I C IO i N9 i 4  OU 1N4 1 4B 

25 D IODO DE S IMAL OE S I L I C I O  1N9 1 4  OU 1N414B  

TRANSI STDRES 

26 TRANS ISTOR DE POTENC I A  MRF 226 OU MRF2628 OU SRF  3772 

27 FERR ITE S IMPLES M3F350/ 1 , 3  
2B BOB INA 2 ESP I RAS 
29 B O S HlA 6 ESP IRAS 

D IVER SOS 

0 1  012154 . 0010  

0 1  01 0450 . 0040 

01  010350 . 0 120 

0 1  0 1 0250 . 0090 

01 0 10450 . 0050 

0 i  0 1 0250 . 0060 

0 1  0 10250 . �090 

0 1  023032. 0050 

0 1  022022 . 0 1 0 0  

0 1  022022 . 0 1 00 

01  020 1 23 . 00 10  

0 1  0286 1 3 . 0050 

0 1  022122 . 0060 

01 022022 . 0 100 

0i 020022 . 0030 

0 1  022122 . 0 130 

01 023032 . 0050 

01 020 1 23 . 0020 

0 1  020 1 23 . 0020 

0 1  020 123. 0020 

0 1  020123 . 0020 

0 1  020123. 0020 

01 i 33i00 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  070200 . 0020 

01 153100 . 0020 

01 1 5 4 1 90 . 00 1 0  

0 1  154190 . 0070 

R i  

R2  

R3  

R 4  

R6  
R7  

R8 

C 1  

C2 

C3 

C4 

C6 

C7 

CB 

C9 

C i i 

C i2 

Ci3  
C 1 4  

C16  

C i 7  

C 1 8  

C 1 9  

D1 

02 

Q i  

B D - 1  

L 2  

L 3  

*--------------------------------- -------------------- -------------------------- ------------------------ --------------* 



*---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 
LISTA D� COMPONENTES I NUMt:RO I REV I SAO I POS ICAO 

I LCTMDSA 1 1 
1 --------------------------------------·----------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 

1 T I TULO ! FOLHA : 0i DE 1 0  I DES . : 1 
PLACA l'IAE TliD S/ {1 TENIJ:iDOR 1 1 1 

i ! USADO EM : i DATA : i 9 . 06 . 89 1 
l ---------------�----------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEl'i 1 DESCR ICAO QT 1 CODI GO 1 REFERENC I A  1 POSICAO 1 

1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 

RESISTORES 1 

0 1 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 47R 0 1 010250 . 0080 R i  1 

62 RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 2K2 0 1 0 1 0450 . 0050 R 2  

0 3  RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5 7.  100K 0 1  010650 . 0010 R3  OPCIONAL 

04 RESI STOR DE CAR BONO 0 , 33W 5:! 1 00K 0 1 0 1 0650 . 00 1 0  R 4  OPC IONAL 

05 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5/. 100R 0 1 0 10350 . 00 1 0  R 5  

06 R E S ISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% i 00K 0 1  0 1 0650 . 001 0  R 6 OPCI OflAL 

07 RES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 100K 01  010650 . 00 1 0  R7  OPCIONAL 
08 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5:! í 00K 01 0 1 0650 . 00 1 0 R 8  OPCI ONAL 

09 RES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 5/. 100K 01 010650 . 0010  R 9  OPC IONAL 

i 0  RESI STOR D E  CARBONO 0 , 33W 5% i 5 K  0 1  0 1 0550 . 0030 R 10 

1 1  RES ISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 7.  1 00R 0 1 0 10350 . 0010  R i i  

i 2  RESISTOR D E  CARB ONO 0 , 33W 5 :!  100K 0 1 0 1 0650 . 00i 0  R 1 2 

13 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 57. 2 , 2R 0 1  0 10 150 . 001 0 R 13 

1 4  RESISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 7.  2 , 2R 0 1 01 0 1 50 . 00 1 0  R 1 4  
1 5  RES ISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 7.  1K8 0 1 010450 . 0030 R 15 

1 6 RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 82K 01 0 1 0550 . 01 60 R 1 6  

1 7  RESISTOR D E  CARB ONO 0 , 33W 5 %  2K2 01 0 10450 . 0050 R 1 7  

1 8  RESI STOR D E  CARB ONO 0 , 33W 5 7.  i K B  0 1  0i0450 . 0030 R 1 B  

19 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5% 47K 01 0 10550 . 0090 R 19 

20 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 1 00R 01 0 1 0350 . 00 1 0 R 20 

2 1  RESISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 7.  47K 0 1 0 10550 . 0090 R 2 i  
'l'l R ES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. i 00K 0 1  0 1 0650 . 001 0 R r•'l '-'" '" '"  
23 RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 5/. i8K 01 0 10550 . 0040 R23 

24 RESISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W SX i K B  0 1  0 10450 . 0030 R24 
')C" .:.·.J RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 51. 560R 0 1 01 0350 . 0 1 1 0 R25 
26 T R I MPOT VER T I CAL NOR MAL i 0K 01  057300 . 0030 R26 
27 TR IMPOT VERTICAL NORMAL i0K 0 1  057300 . 0030 R27 

28 RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 57.  BK2 0 i  0 1 0450 . 0 1 20 R28 

29 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 82K 0 1  010550 . 0 160 R29 

30 RESI STOR DE CARB ONO 0, 33lJ 57. 6K8 IH 0 1 0450 . 0 1 1 0 R 30 

3 1  RESISTOR DE CARBONO  0 , 33W 5 %  1K  0 1 010450 . 0040 R 3 1  
'j') RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 8K2 01 01 0450 . 0120 R 32 "'" 
33 RES!STOR OE C1�RBONO 0 ,  33lJ 57. 8K2 0 1  0 1 0450 . i H20 R33 

34 RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 680K 01 0 1 0650 . 01 1 0  R34 

35 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33 W  51. 1K  0 1  010450 . 0040 R35 

36 R ESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. i0R  01  0 1 0250 . 00 1 0  R36 

37 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W  57. 560R 0 1 0 1 0350 . 01 i0  R37  

38 R E S I STOR Df CARB ONO 0 , 33W 57. iK 0 1  0 1 0450 . 0040 R38 

39 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5/. 10K 01 0 10550 . 00 10 R39 

40 RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 5:! 6KB 01  0 1 0450 . 0 1 1 0  R 40 

4 1  RESISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 7.  3K3 01  0 1045 0 . 0070 R 4 1  

4 2  R ES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5 7.  33K 01 0 1 0550 . 0070 R42  

43 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 57. 10K 0 1 010550 . 00 1 0  R43 

44 RESISTDR DE CARBONO 0 , 33W 57. 4K7  01  0 1 0450 . 0090 R44 

45 RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 270K 0 1 0 10650 . 0060 R45 

46  R ESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 47K 0 1 01 0550 . 0090 R 46 

47 RES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 2K7 0 1  0 10450 . 0060 R47  

i 48 RESISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5Z 22K 01 0 1 0550 . 0050 R48 
*---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 



*-------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------* 
L ISTA DE COHPONENTES ! NUMER O l R EV I SAO I P OSICAO 

! LCTMDSA 1 1 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 

! T I TULO ! FOLHA : 02 DE 1 0  I DES . : 1 

1 PLACA MAE TMD SI ATENUADOR 1 1 1 

1 ! USADO EM : ! DATA : i 9 . 06 . 89 1 
! --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ! 
1 I TEM  1 DESCR I CAO QT 1 CODIGO 1 REFER ENCIA 1 P OSI CAO 1 
l ------------·--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 

49 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 33K 01  0 i 0550 . 0070 R49  

50  RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57.  1 K  0 1  0 1 0450 . 0040 R50 

51 R ES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. i 50K 01 0 1 0650 . 0030 R 5 1  

52 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 4K7 0 1  0 10450 . 0080 R52 

53 RESISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W 57. 2K2  01  0 1 0450 . 0050 R53 

54 RES ISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5/. 10K 0 1  0 1 0550 . 00i0  R54  

55 RESI STOR OE CAR B ONO 0 , 33W 57. 4K7 01  0 1 0450 . 0090 R 55 

56 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W ·sx 10K 0 1  0 10550 . 00 1 0  R57 

57 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. i 0K 0 1  0 i 0550 . 00 1 0  R 5 8  

58 R ES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 1 5K 0 1  0 10550 . 0030 R 6 1  

5 9  RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. i 0K 0 1  0 10550 . 0010  R 62 

60 RES ISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W 57. 2K2 01 010450 . 0050 R63 1 

6 1  RESISTOR DE CAR BONO 0 , 33W 57. 1 00K  0 1  0 1 0650 . 00 1 0  R64 1 

62 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 1 00K  01  0 10650 . 00 1 0  R 6 5  1 

63 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. i K  0 1  0 1 0450 . 0040 R66 1 
64 RES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 10R  0 1  0 10250 . 00 1 0  R67 1 
65 RESISTOR DE CAR BONO 0 , 33W 57. i K 5  0 i  0 1 0450 . 0020 R68 1 
66 RESISTOR DE CAR BONO 0 , 33W 5% 4 , 7R 0 1  010150 . 0040 R69 1 

67 RESI STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5% i 0K 0 1  0 1 0550 . 00 1 0  R 7 0  1 

68 RES ISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 10K 0 1  0 1 0550 . 0010  R71  1 
69 RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 1 0K 0 1  0 1 0550 . 00 1 0  R72 1 
70 RES ISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5/. 10K 0 1  0 1 0550 . 0010  R73 1 
7 1  RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 1 0K 0 1  01 0550 . 00 1 0  R74 1 

72 R ES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 10K 0 1  0 10550 . 00 1 0  R 7 5  1 
73  RESISTOR DE CAR BONO 0 , 33W 5X 1 0K 0 1  0 1 0450 . 0040 R76 1 
74 R ES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 1K  01  0 10450 . 0040 R77  1 

75 RESISTOR OE CAR BONO 0 , 33W 5% 18K  0 i  0 1 0550 . 0040 R78 1 

76 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 12K 0 1  010550 . 0020 R79 1 

77 R ES I STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 57. 8K2 0 1  0 1 0450 . 0120 R80 1 
78 RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 54 33K 0 1  0 10550 . 0070 R 8 1  1 

79  RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 680R 01 01 0350 . 0120  R B2 1 

80 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 1K 0 1  0 10450 . 0040 R83 1 

B i  RESI STOR D E  CAR B ONO 0 , 33W 5Z i K 2  0 1  0 1 0450 . 00 1 0  R 84 1 
82 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 1K2  01  0 10450 . 0010  R85 1 
83 R ESI STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5% 220K 0 1  0 1 0650 . 0050 R86 

84 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 12K 01  0 10550 . 0020 R87 

85 RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 47K 01  0 1 0550 . 0090 R88 

86 RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 10R 0 1  0 1 0250 . 00 1 0  R89 

87 R ESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 390R 0 1  0 1 0350 . 0080 R 90 

88 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 680R 0 1  0 10350 . 0 120 R91 

89 RESI STOR DE CAR BONO 0 , 33W 5Z 1 0 K  0 1  0 10550 . 00 1 0  R92 

90 RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 3K3 0 1  0 1 0450 . 0070 R93 

91 RESI STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5Z 220R 01 0 1 0350 . 0050 R94 

92 RES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 1 K  0 1  0 10450 . 0040 R95 

93 RESI STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5% 22K 0 1  0 1 0550 . 0050 R 96 

94 RES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 47K 0 1  0 1 0550 . 0090 R97 

95 RESISTOR DE CAR BONO 0 , 33W 5% 4K7 0i 0 1 0450 . 0090 R 98 

96 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5Z 22K 0 1  0 1 0550 . 0050 R99 

97 R ES I STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5% 22K 01 0 1 0550 . 0050 R i 00 
*----------------------------------------------------·------------- ---- -------------------------------------- ----------* 



*------------------------------------ ------------------------------------------------ ---------------------------------* 
L ISTA DE COMP ONENTES ! NUMERO I RE1JISAO I POSICAO 

1 I LCTMDSA 1 1 1 
1 ------------------------·-- ·----------------------------------------------- 1 -------------------------------------------- 1 
i T I TULO 1 FOLHA : 03 DE 1 0  1 DES . : 1 

PLACA MAE TMD S/ ATENUADOR 1 1 
! USADO EM : ! DATA : i 9 . 06 . B9 1 

1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEM 1 DESCR ICAO QT 1 COD IGO 1 REFERENC I A  1 P OSI CAO 1 
! --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 99 

1 99 
1 1 00 

1 1 0 1  

! 1 02 

1 1 03 

i 1 04 

1 105 

i i 06 

1 107  

1 1 09 

1 109 

1 1 1 0  

1 1 1 1  

i 1 i 2 

1 1 13 

1 i 1 4  

i 1 15 

1 1 16 

1 1 1 7  

i i 1 9  
1 1 19 
1 1 20 

1 1 2 1  
1 1 22 

1 123 

1 1 24 

1 125 

i 1 26 

1 127 

1 1 28 

1 129 

l 1 30 

1 131  

i 1 32 

1 1 33 

1 1 34 

1 135 

1 136 

1 137 

1 1 3B 

1 139 

1 1 40 
1 1 4 1  

1 1 42 

1 143 

1 1 4 4  

1 1 45 

1 � 4 6  

R E S I STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 2K2 

RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 4K7 

RESI STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 57. 4K7  

RES I STOR DE CARB ONO  0 , 33W 57. 27K 

RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 1 K  
RESI STOR D E  CARB ONO 0 , 33W 5 %  47K 
R ESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. i 2K 

RES I STOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1B0K  

R E S I STOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 47K  

RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5% 8K2 

RESI STOR DE  CAR BONO 0 , 33W 57. 2K7 

RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. i80K 

RESI STOR DE CAR BONO 0 , 33W 57. 1K5 

RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W  5i. 68K 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5:! 1 K  

RESISTOR D E  CARBONO 0 , 33W Si. 39K 
RESI STOR DE CARBONO 0 , 33W 5:! 39K 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 3:3W 5i. 9K2 
T R i llPOT  VER T I CAL NORMAL i K  
RESISTOR D E  CARBONO 0 , 33W 5 7.  3K3 

T R I MPOT  MINIATURA 1 00K 
RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. 47K 

T R I MPOT VER T I CAL tiO R i'\AL i 00K 
RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 57. 6K8 

T R ! llPOT VER T I CAL NORMAL 10K 

RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5i. 3K9 

RESI STOR DE  CARB ONO 0 , 33W 5! 1 BK 

RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 5i. i K  

R E S I STOR DE CARBONO 0 , 33W 5% 1 K B  
RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 57.  2M2 

RESI STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5! 5K6 
RES ISTOR DE CAR B ONO 0 , 33W 57. 47K  

RESI STOR DE CAR BONO 0 , 33W 57. 390K 

RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W SX 6K8 

RESI STOR OE CARB ONO 0, 33fl 5Z 1 00K 

RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W SZ 1 00K 

RES I STOR DE CAR BONO 0 , 33W 57. 1 K  

RES I STOR DE CARB ONO 0 , 33W 5 7.  4 R 7  

R E S I STOR DE  CAR B ONO 0 , 33W 5! 1 K  

RESI STOR D E  CARB ONO 0 , 33W 51 22R 

RESI STOR OE CAR BONO 0 , 33W 57. 1 K  

KESISTOR D E  CAllB ONO 0 , 33W 5 7.  1 K  
RESISTOR D E  CAR B ONO 0 , 33W 57. i K  
RES I STOR D E  CARB ONO 0 , 3:3W 5 X  B2K 

RESI STOR DE CAR BONO 0 , 33W 5! 1 0R 
RESISTOR DE CARBONO 9 , 33W 5Z 560R 

R E S I STOR DE CAR B ONO 0 , 33W 5Z 1 0K 
RESISTOR DE C1qKBONO 0 ,  33W 57. 10K  
RES ISTOR DE CAR BONO 0 , 33W 5Z  1 8K 

01  

01  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

01  
01  

0 i  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  
0 1  

0 1  

0 i  

0 1  

0 1  

0 1  

0 i  

0 1  

01  
0 1  

0 1  

0 i  

0 1  

0 1  

0 1  

0 i  
0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0i  
0 i  

0 1  
0 1  

0 1  

0 1 0450. 0050 R i 0 1  

0 10450. 0090 R 1 02 

0 i 0450 . 0090 R 1 03 

0 10550 . 0060 R 104 

0 1 0450 . 0040 R i 05 

0 10550 . 0090 R 1 06 

0 1 0550 . 0020 R 1 07 

0 1 0650 . 0040 R 108 

0 1 0550 . 005'0 R 1 09 

0 1 0450 . 0120 R 1 10 

0 1 0450 . 0060 R 1 1 i  

0 10650 . 0040 R i i2  

0 1 0450 . 0020 R 1 i3 
0 1 0550 . 0 1 10 R i i4 

01 0450 . 0040 R 1 1 5  

0 10550 . 0080 R i 16 

0 1 0550 . 0080 R 1 1 7 

0 10450 . 0 120 R 1 1 8  

057200 . 0030 R i i 9  

0 10450 . 0070 R 120 

057400 . 0020 R Di · - ·  

0 10550 . 0090 R 1 22 

057400 . 0020 R
' ')') l <  .. ..i 

0 10450 . 0 1 1 0  R 124 
057300 . 0030 R 125 
0 10450 . 0080 R 1 26 

0 1 0550 . 0040 R i 27 

0 10450 . 0040 R 128 

0 1 0450 . 0030 R i 29 

0 10750 . 0050 R 1 30 

0 1 0450 . 0 100 R i 3 1  

0 10550 . 0090 R 132 
0 1 0650 . 0090 R i 33 

0 10450 . 0 1 1 0  R i34 

0 1 0650 . 00 1 0  R 135 OPC I ONAL 

0 1 9650 . 00 1 0  R i36 

0 1 0450 . 0040 R 1 39 
0 1 0 150 . 0040 R 1 39 

0 1 0450 . 0040 R 1 4 0  

0 10250 . 0040 R 1 4 1  

0 1 0450 . 0040 R i 42 

0 1 0450 . 0040 R i 43 
0 1 0450 . 0040 R 1 44  

0 10550 . 0 160  R 1 45 

0 1 0250 . 00 1 0  R l 46 
0 1 0350 . 0 1 1 0  R 1 5 i  
0 1 0550 . 0010  R 1 52 
0 10550 . 11010  R 153 

0 1 0550 . 0 0 1 0  R : 54 
*----------- - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - -- - - - - - - - - -------------------- -------------- -------------- - - - - ----------------------* 



f. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·- - - - - - - - - - - - - - - f. 

LISTA DE COMPONENTES I NUMERIJ I REIJ ISAl1 I P OSICAO 
: :DMDSÃ 

. i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · - - - - - - - ·- ·- - - - - ·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - ·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - j 

! T I TULO i FOLHA : 04 DE i0 I DES . : 1 
PU1CA Mr1E TMO S/ ATENU@OR 1 1 

i USAOO Eii : ! DATA : i 9 . 06 . 89 1 
i --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1  

1 I TEM 1 DESCR I CAO QT 1 CODIGO 1 REFERENCIA i POSICAO 1 
i --·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 i 4 7  RESISTOR DE  CARBONO 0 , 33W 57. 1 0K 0 1  0 1 0550 . 00 1 0  R 1 55 1 
i 148 RESISTOR OE CARBONO 0 ,  33W 51. i0K 01 0 10550 . 00 10 R 1 56 1 
1 1 49 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5! i0 K  0 1  0 1 0550 . 001 0 R 1 57 1 

1 150 RESISTOR OE CARBONO 0 ,  3JW 51. 10K 01 0 1 0550 . 00 1 0  R 158 

i 1 5 1  RESISTOR DE Cí'IR BONO 0 , 33W 5 1.  680R 01 0 1 0350 . 01 20 R 1 59 

1 152 TR IHPOT VERT I CAL NOR MAL 10K 0 1  057300 . 0030 R 1 60 

1 1 53 RESISTOR DE CARBONO 0 , 33W 51. 5 , 6K 0 1  0 1 0450 . 0 1 00 CAi 

1 PARA 
·

vERSAO HOVEL 

1 
1 154 RESI STOR OE CARBONO 0 , 33W 5Á 120R 0 1  0 1 0350 . 0020 R 162 

1 1 55 RESI STüR DE Cí'IR BONO 0 ,  33rl 57. i B0R 0 i  01 0350 . 0040 R 1 63 

1 156 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5Á 270R 01 0 1 035� . 0060 R 1 64 

1 1 57 R ES ISTOR DE CARBONO 0 , 33W 57. i 50R 0i 0 1 6350 . 0030 R í65 
1 158 RESI STOR OE CARB ONO 0 , 331J 57. 270R 0 1  0 10350 . 0060 R 166 

1 i 59 RESISTOR DE CARB ONO 0 , 33W 5X i 50R 0 1  0 1 0350 . 0030 R i67 

1 PARA lJrnSAü 11J/100ruW 
1 

1 160 RESISTOR OE CARBONO 0 , 33W 5i. 100K 0 1  0 10650 . 00 1 0  R 1 6 1  

1 

1 CAPAC ITORES 

1 

1 1 6 1  CAPAC I TOR D E  ACOPLAMENTO . 0 1  NAO USADO P LACA C i 

1 1 62 CAPí'ICI TOR DE ACOPLAMENTO 01 NAO USADO P LACA C2 

1 163 CAPAC I TOR DE ACOPLAMENTO 0 1  NAO USADO P LACA C3 

1 1 64 CAPACITOR DE ACOPLAMENTO 01  NAO USADO P LACA C4 

1 165 CAPAC I TOR OE ACOP LAMENTO 0 1  NAO USADO PLACA C5 

1 1 66 CAPAC I TOR OE ACOPLAMENTO 01 NAO USADO PLACA C6 

t 167 CAPACI TOR CERAM ICO DISCO 47PF/100V NPO 0 1  020022 . 0 150 C7 

1 1 68 CAPAC I TOR CERAHICO DI SCO 6 , 8p F/1 00V NPO 01 02021 0 . 0 1 1 0  CB 

1 169 CAPAC I TOR CERAM ICO DISCO 1KpF/ 100V 0 1  020 123 . 00 10  C9 

i 170 CAPACITOR CERAHICO  D I SCO 1 K p F/1 00V 0 1  020 1 23 . 00 1 0  C 1 0  OPC IONAL 

1 1 7 1  CAPAC I TOR CERAHICO D ISCO 1KpF/ 100V 0 1  020 123 . 0010  C i i  OPCIONAL 

1 i 72 CAPí'IC I TOR CERAHICO D ISCO 1 KpF/100V 01 0201 23 . 00 1 0  C 1 2  OPCI ONAL 

1 173 CAPAC I TOR CERAH ICO DISCO 1KpF/ 1 00V 0 1  020 1 23 . 0010  C13  OPCIONAL 

i 1 74 CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 1 KpF/1 00V 01 020 1 23 . 00 1 0  C 1 4  OPCI ONAL 

1 175 CAPAC I TOR CERAH ICO D ISCO 1KpF/ 100V 0 1  020 123 . 00 1 0  C 15 OPCIONAL 
1 1 7 6  CAPAC I TOR CERAMICO DISCO 1 , Bp F/100V N P O  0 1  020021 . 00 1 0  C 1 6  

1 1 77  CAPAC ITOR CERMICO DISCO 1 K p F/100V 01 020 1 23 . 0010  C 1 7  

1 1 78 CAPAC I TOR CERAHICO DI SCO 10KpF/25V 0 1  020213 . 00 1 0  C 1 8  OPCI ONAL 

1 i79 CAPAC I TOR ELETROL I T I CO UN ILATERAL 100uF:< 1 6V 0 1  0216 1 3 . 0010  C19  

1 1 80 CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 1 0Kp F/25V 0 1  020213 . 00 1 0  C20 

1 1 8 1  CAPAC I TOR ELETROLITICO UNILATERAL 1001JF:ü6V 0 1  0216 1 3 . 0010  C2 1 

1 1 82 CAPACI TOR CERAli I CO DISCO 1 0Kp F/25V 01 0202 13 . 00 1 0 C22 

1 183 CAPACITOR ELETROLITICO UNILATERAL i001.1Fx 16V 0 1  02 1613 . 00 1 0  C23 

1 1 84 CAPACITOR CERAMICO DI SCO i K pF/1 00V 01 020 123 . 0120  C24 

1 185 CAPACI TOR CER11HICO DISCO 10KpF /25V 0 1  0202 1 3 . 0010  c1c-� J  
1 1 86 CAPACITOR ELETROL I T ICO UNILATERAL 1 001.1Fx 1 6V 0 1  021 613 . 0010  C26 

1 187 CAPACITOR CERAHICO D ISCO 2 , 2rF/1 00V NPO 0 1  020021 . 0040 C27 

1 1 B8 CAP ACITOR CERAHJCü D I SCO 33pF/1 00V N750 0 1  020220 . 0240 C2B 
*----------------------------------- - - - - ------------------ ---------------------------------------------- --------------* 



*--------------------------------------------------··------------------------------------------------------------------* 
L I STA DE COMPONENTES I NUHERO I R ElJ ISAO I POS ICAO 

I LCThDSA 1 1 1 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
I T I TULO ! FOLHA : 05 DE 1 0  I DES . : 1 
1 PLACA MAE TMD S/ ATENUADOR 1 1 1 

1 ! USADO El1 : ! DATA : i 9 . 06 . 89 1 
! --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEM 1 DESCR I CAO QT 1 COD I GO ! REFERENC I A  1 POSICAO 1 
1 -------------------------------------------------------------------------------�------------------------------------ I 
i i 89 

1 190 

1 1 91 
1 192 

1 i 93 

1 194 

1 1 95 

1 196 
1 197 

1 198 
1 1 99 

1 200 

1 201 
1 202 

1 203 

1 204 

1 205 

1 206 

1 207 

1 208 
1 209 
1 2 1 0  

1 21 i 

1 2 12  
1 213  

1 214  

1 215  

1 2 1 6  

1 2 17  

1 2 1 8  
1 2 i 9  

1 220 

1 221 
1 'J')'l .... e.. 
1 223 
1 224 

1 ')')C" r.. c.. ,J 
226 

227 
228 

229 

230 

231 

232 

233 
234 

235 

236 

237 

CAP AC ITOR CERAl1ICO D I SCO i 00pF/i 00V N750 

CAPACiTOR ELETROLITICO UNILATERAL 1 0uF:d6V 

CAPACITOR CERAMICO DISCO 10Kp f/25V 

CAPAC I TOR CERAHICO D ISCO 1KpF  / 1 00V 

CAPACITOR P OL I ESTER METAL IZADO 220KpF/250V 

CAPAC I TOR  CERAMICO D ISCO 1 00Kp F/25V 

CAPACITDR CERAhlCO DI SCO i 00Kpf/25V 

CAPAC I TOR CERAH ICO D ISCO 10KpF/25V 

CAP ACITOR CERAHICO DI SCO 100Kp F/25V 

CAPAC ITOR ELETROLITICO UNI LATERAL 22uf:< i 6V 

CAPAC I TOR CERAl1ICO DISCO 1 0p f/1 00V NPO 

CAPAC ITOR CERAMICO D I SCO 10Kpf/25V 

CAPACI TOR CERAMICO DISCO 120p F/i 00V N750 

CAPACI TOR CERAMICO D I SCO 10KpF/25V 

CAPACI TOR CERAl1ICO D I SCO i0Kpf/25V 

CAPAC I TOR CERAMICO DISCO 1 00pF/100V NPO 

CAPAC ITOR CERAMICO D I SCO  1 K p f / 1 00V 

CAPAC I TOR POLIESTER METALI ZADO 22Kpf/400V 

CAPAC I TOR P OL I ESTER METALI ZADO 10Kp f/400V 

CAPAC I TOR STYROFLEX 1KpF/33V 

CAPAC I TOR CERAl1ICO DI SCO 10Kp f/25V 

CAPAC I TOR ELETROLI TICO UNILATERAL 100uF /16V 

CAPACI TOR STYROFLEX i K p f/33V 

CAPAC I TOR CERAMICO D ISCO 47pF/100V 

CAl'AC I TOR STYROFLfX 2Kpf/33V 
CAPAC I TOR CERAMICO D ISCO 10KpF/25V 

CAPACI TOR ELETROL I T I CO UNILATERAL 22uFx16V 

CAPACI TOR STYROFLEX iKpF/33V 

CAPACI TOR ELETROL I T ICO UNILATERAL iuFx1 00V 

CAPACI TOR POLIESTER HETAL IZAOO 100Kp F/250V 

CAPACITDR POL I ESTER MET AL I ZADO 1 00K pf/250V 

CAPAC I TOR ELETROL I T I CO UNILATERAL 1 0uFx 16V 

CAPACITOR ELETROL I T I CD UNILATERAL 1 u F x i 00V  

CAPAC I TOR ELETROLITICO UNILATERAL 100uF/16V 

CAPACI TOR CERAMICO D I SCO i0KpF/25V 

CAPAC I TOR ELETROLITICO  UNILATERAL 10ufx16V 

CAPACI TOR TANTALO 0 , 47ufx35V 

CAPAC I TOR CERAHICO D ISCO 1KpF/100V 
CAPAC ITOR POLI ESTER METAL I ZADO 1 00Kpf/250V 

CAPAC ITOR POLIESTER METAL IZADO 1KpF/400V 

CAPACJ TOR CERAM I CO D I SCO 1 K p F / i 00V 

CAPACITOR ELETROL I T ICO UNILATERAL 22uFx 16V 

CAPAC ITOR CERAHICO D I SCO 1 0Kp F/25V 

CAPAC I TOR ELETROL IT ICO AX I AL 1000uF/16V 

CAPACI TOR P OL I ESTER METAL I ZADO 1 0Kp f/400V 

CAPACI TOR CERAH ICO D ISCO 1KpF/100V 

CAPACI TOR CERAMICO D I SCO 220Kp F/25V 

CAPAC I TOR  ELETROL I T ICO AX I AL 470uFx16V 

CAPACITOR CERAHICO D I SCO 1 0Kp F/25V 

01 
0 i  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

01  

01  

0 1  

0 1  

0 1 

0 1 

0 1 

0 1  

01 
0 1  

0 1 

0 i  

0 1  
"1 1  

0 1  

0 i  
0 i  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  
0 1  

0 1  

0 1  

0 1 

0 1  

0 i  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  
0 1  

0 1  

0 1  

01  

0 1  

0 1 
0 1  

0 1 

0 1 

0 1 

020220 . 02 1 0  C29 

02 1 5 1 3 . 0010  C30 

0202 1 3 . 0010  C31 

020123 . 0010  C32 

025423 . 0020 C33 

0203 17 . 0010  C34 

02031 7 .  0010  C35 
020213 . 0010  C36 

0203 1 7 . 00 1 0  C37 

0216 1 3 . 0030 C38 

020022 . 0030 C39 

0202 1 3 . 0010  C40 

020122. 0030 C4 1 
020213 . 0010  C42  

020213 . 001 0 C43 

020022 . 0020 C44 
0201 23 . 00 1 0  C45 

025333 . 0020 C46 

027 1 1 2 .  0020 C47 

0202 1 3 . 0010 C48 

02021 3 . 00 1 0 C49 

021613 . 0010  C50 

027 1 1 2 . 0020 C5i  
020022 . 0 150 C""'i ·JC.. 
02721 2 . 0040 C53 

0202 13 . 0010  C54 

021613 . 0030 C55 

027 1 1 2 .  0020 C56 

021 424 . 0030 C57 

025323 . 0010  C58 

025232 . 00 1 0 C59 

02 1513 . 0010 C60 

021424 . 0030 C6 1 

0216 1 3 . 0010 C62 

02021 3 . 001 0 C63 

02 1513 . 00 1 0  C64 

0284 1 3 . 0020 C65 

020 123 . 0120 C66 
025323 . 00 1 0 C67 

025133 . 00 1 0  C70 

020 1 23 . 00 1 0  C71 

02 1613 . 0030 C72 

020213 . 00 1 0  C73 

02 1714 . 0010  C74 

025233 . 00 1 0  C75 

020 123 . 0010  C76 

0204 1 7 . 0020 C77 

02171 4 . 0030 C78 

0202 1 3 . 001 0 C79 
*------------------------··--------------------------------------------------------------------------------------------* 

1 
1 



* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - * 

L ISTA DE COMPONENTES ! NUMER O I RPJ I SAO I P OS ICAO 
1 1 LW\DSA 1 i 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
l T I TLILO 1 FOLHA : 06 DE 10 1 DES . : 

1 PLACA ME TMD S/ ATENUADOR 

1 ! USADO EM : I DATA : 1 9 . 06 . 89 

1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEM 1 DESCR I CAO QT 1 CODIGO 1 REFERENCIA 1 POSI CAO 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 

i 238 CAPACI TOR POLIESTfR  METAL I ZADO 1 K p f  /400V 01 025 1 33 . 00 1 0  C80 1 
1 239 CAPAC I TOR CERAMICO DISCO 1 0KpF/25V 01 0202 1 3 . 0010  C8 i 1 

1 240 CAPACITOR CER AHICO  D I SCO iKpF/100V 01  0201 23 . 0 1 20 C82 1 
1 24 1 CAPAC I TOR CERAliICO D I SCO 10Kpf/25'J 0 1  0202 1 3 . 00 1 0  C83 

1 242 CAPACITOR ELETROL I T I CO UNILATERAL i 00uF/16V 0 1  02 1 6 1 3 . 0010  C84 
1 243 CAPACITOR CERAH ICO D ISCO 1 0Kpf/25V 01 020213 . 0010  C85 

1 244 CAP ACI TOR ELETROL I T ! CO UNILATERAL 22uFxi6V 0 1  021 6 1 3 . 0030 C86 

1 245 CAPAC I TOR CERAHICO D ISCO 120pFi 00V N750 01 020122 . 0030 C87 
1 246 CAPACITOR CERAliICO D I SCO 1 K p F/1 00V 01  020123 . 0 1 20 C89 

1 247 CA�AC I TOR CERAHICIJ D ISCO 10Kpf/25V 0i 0202 1 3 . 00 1 0  C90 

1 248 CAPACITOR CERAMICO D I SCO 1KpF/100V 0 1  020 1 23 . 0 1 20 C91 

1 249 C(iPAC I TOR CERAH ICO DISCO 1KpF/100lJ 0 1  021H23 . 0 120 C92 

i 250 CAPACITOR CERAtiICO D I SCO 1KpF/1 00V 01 0201 23 . 0 120  C93 

1 251 CAPAC I TOR  CERAMICO D ISCO 1KpF/100V 01 020 123 . 0 1 20 C94 

1 252 CAPACITOR ELETROL ITiCO  UNI LATERAL 22uFx16V 01  02 1 6 1 3 . 0030 C95 

1 253 CAPAC ITOR CERAMICO DISCO 10KpF/25V 01 0202 1 3 . 0010  C96 

1 254 CAPACI TOR ELETROL I T ICO UNILATERAL 221Jfx1 6V 0 1  021 6 1 3 . 0039 C97 

1 255 C98 CAPAC I TOR CERAHICIJ D ISCO 1 0KpF /25V 0 1  0202 1 3 . 00 1 0  
1 2 �  c� CAPAC I TOR ELETROL I T I CO UNI LATERAL 221JFxi6V 0 1  02 1 6 1 3 . 0030 

1 257 C 1 00 CAPAC I TOR ELETROLIT ICO UNILATERAL 22uF:< i 6V 0 1  02 1 6 1 3 . 0030 

1 258 C 1 0 1  CAPACI TOR CERAtiICO D I SCO  1 0Kp F/25V 01 0202 1 3 . 00 1 0  
1 259 

1 260 

1 261 

1 262 

1 263 
1 264 
1 265 

1 266 

! 267 
1 268 

1 269 

1 270 

1 271 

! 272 

1 273 

1 274 

! 275 

1 276 

1 277 

1 278 
1 279 
1 280 

1 28 1 

1 282 

! 283 

1 284 

1 285 

1 286 

CAPAC I TOR ELETROLITICO U�HLATERAL 22uFx i6V 

CAPAC I TOR CERAHICO  DI SCO 33p F/i00V N750 

TR IMMER DAW 1 , 5a 18pF 

CAPAC I TOR CER AtiICO D I SCO 1 00pF/l00V N750 

CAPAC I TOR CERAMICO DISCO i20pF/i 00V N750 

CAPAC I TOR CERAHICO D I SCO i 00KrFi25V 
CAPACI TOR  CERAM I CO D ISCO 470pFi100V 

CAPAC I TOR CERAMICO DI SCO 470pF/i 00V 
CAPACI TOR ELETROLI T ICO UNILATERAL 1uF:d00V 

CAPACI TOR CERAMICO DISCO i K p F / 1 00V 

CAPAC I TOR  CERAM I CIJ DISCO 1 00KpF/25V 

CAPAC !TOR  CERAMICO DI SCO 470pF/1 00V 

CAPAC ! TOR ELETROUT ICO UNILATERAL 2 , 2uF:-:63V 

CAP ACI TOR CERAMICO D I SCO i 0KpF/25V 

CAPAC I TOR CERAM ICO D I SCO 470pF/1 00V 

CAPAC I T OR CERAMICO D I SCO 1 00KpF /25V 

CAPAC !TOR CERAtiICO D ISCO 1KpF/100V 

CAPACITOR CERAMICO D I SCO 1 K p F / 1 00V 

CAPAC I TOR CERAMICO DISCO 1 K�F/100V 

CAP ACI TOR ELETROL I T I C O  UNI LATERAL 22uFx l 6V 

CAPAC ITOR CERAH ICO D I SCO 1 KpF/ 100V 

CAPAC ITOR CERAM ICO D I SCO 1 K µf /1 00V 

CAPAC I TOR  CERAMICO D I SCO 100Kpf/25V 

CAPAC I TOR CER AMí CO D I SCO 1 0 K p F/25V 

CAPAC I TOR CERAHICO D ISCO 10KpF/26V 

CAPAC I TOR ELETROL I T ICO UN I LATERAL 22uFx16V  

CAPAC ITOR CERAM ICO DISCO 1 0K pf/25V 

CAPACI TOR CERAHICO D I SCO l KpF/1 00V 

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 i  

0 1  

01  

01  

0 1  

0 1  

0 i  

i H  
0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 i  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

02 1 6 1 3 . 0030 

020022 . 0240 

023032 . 00 1 0  

020022 . 02 1 0  

020 122 . 0030 

0203 1 7 . 00 1 0  

020 123 . 0020 

020 1 23 . 0020 

021424. 0030 

020 1 23 . 00 1 9  

0203 1 7 . 0010  

020 1 23 . 0020 

021524 . 00i0  

0202 1 3 . 00 1 0  

020 123 . 0020 

02031 7 . 00 1 0  

020123 . 0'3 1 0  

020 1 23 . 00 1 0  

020 1 23 . 0111 0 

021 6 1 3 . 0030 

020 123 . 00 1 0  

020 1 23 . 0 0 1 0  

0203 17 . 00 1 0  

02021 3 . 00 1 0  

020213 . 00 1 0  

021 6 1 3 . 0030 

0202 13 . 00 1 0  

020 1 23 . 00 1 0  

C102 

C 1 03 

C104 

C i 05 

C 1 06 

C i 07 

C 108 

C i 09 

C 1 10 

C i i i  

C 1 1 2  

C i i 3  
C 1 14 

C 1 i 5  

C 1 1 6  

C i l 7  

C 1 18 

C 1 1 9  

C 1 20 

C 121  

C122 

C 1 23 

C 124 

C 1 25 

C 1 26 

C 1 27 

C 128 

Ci 28B 
* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  



* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - *  

L ISTA DE COliPONéNTt:S i NIJliERO I REV ISAO I POSICAO 

i LCTMDSA 1 
\ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·- - - -- · - · · - - - - - - - - - - -- - --- - -------------- - - - -- ------ --- - i -------·------------------------------------ 1 
I T I TULO 1 FOLHA : 07  DE 10 I DES.  : 1 

PL ,;CA MAE H1D S/ ATD1Ut1DOR 1 1 
I USAOO EM : I DATA : 1 9 . 06 . 89 

j --------------------·----------------------·--------------------------------------------------------------------------- i 
i I TEh ! JESCR ICAO OT 1 COD I GO ! REFERENCIA 1 POSICAO 1 
1 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
! 287 CAPAC I TOR POLi ESTER hETALI ZADO 100Kp F/250V 
i 288 CAPAC I TO�  CERAM ICO OISCIJ l.8KpF/2W 
i 289 CA?ACITOR � ! . E T R OL : T I CO UN I L�TERAL 22uFx 16V  
1 290 Cf1?i1C ITOR CERAM ICO  D iSCIJ 11!\?PF /10�lV N750 
i 291 CAPl\Cl TO íl i J .ET ii OL i i I CO UN I U!TE!\ AL 1 1�0uF/ i6V 
i 292 CAPAC I TOR CERtiM ICO D I SCO 1KpF/1001.,! 
i 293 CAPACI TOR POL I ESTER METALI ZADO 22Kp f/408V 

1 294 CAPACITOR ELETROL I T ICO IJNILATrnAL HiuF:ü6V 

1 295 CAPAC I TOR POL I ESTER METAL IZADO 1 0Kpf/401V 

i 296 CA1l{1C I TOR STYROFLEX 2K µF /33V 
! 297 CAPAC ITOR STYROF L  EX 270pF /63\i 
1 298 CAPACI TOR POL IESTER l1ETAL IZMO 4 , 7KpF /40lj 

1 299 CAPAC ! TOR ELETROL I T ICO  UN ILATERAL fuFx1 08V 

i 300 CAPAC ITOR ELETROL I T I CO UN I LATERÁL 22uF:< i 6V 

1 3 0 1  CAP AC ITDR CERAMICO D I SCO 1KpF/ i 00V 

1 302 CAPACITOR ELETROL I T I CO UNILATERAL 101iuF/ 16V 

1 303 CAP AC I TOR ELETROLITICO UNILATERAL 22uFx16V 

i 304 CAPAC I TOR CERAM ICO D ISCO 10KpF/25V 

1 305 CAPACI TOR POLI ESTER METALI ZADO 10KpF/400V 

i 306 CAPAC I TOR CERAHICO D ISCO 10KpF/25V 

i 307 CAPAC ITOR CERAHICO DI SCO i0Kp f/25V 

308 CAPACI TOR ELETROL I T ICO UNILATERAL 100uF/16V 

309 CAPAC I TOR CERAMICO D l SCO i0Kp F/25V 

3 1 0  CAPAC I TOR  CERAMICO D I SCO 1 0KpF/25V 

3 1 1  CAPACI TOR ELETROL I T I CO UNI LATERAL 1 00uF/1 6V 

312  CAPAC I TOR CERAMICO DISCO 10KpF  /251J 
3 1 3  CAPAC ITOR ELETROLI TICO  UNILATERAL 22uíx16V 
314 CAPAC I TOR CERAM ICO DISCO 1KpF/ 100V 

3 i 5  CAPAC I TOR CERAMI CO D I SCO 1 0 K pF/25V 

3 1 6  CAPAC I TOR CERAMI CO DISCO 1KpF/100V 

3 1 7  CAPACI TOR CERAHICO D I SCO 1 KpF/1 00V 

3 1 8  CAPAC I TOR CERAMICO D ISCO 1KpF/100V 

3 1 9  CAPAC ITOR CERAMICO D I SCO 1 K p F/1 00V 

320 CAPAC ITOR CERAM ICO DISCO 1 KpF/ 1 00V 

1 321 CAP ACI TOR CERAMICO D I SCO 1 K p F/ 1 00V  

1 322 CAPAC ITOR CERAH I CO D ISCO 1Kpf/100V 

1 323 CAP ACI TOR CERAMICO D ISCO 1 KpF/1 00V 

1 

1 324 D IODO VAR I CAP BB 809/nV209 

1 325 DIODO VAR ICAP 88 809/MlJ209 

1 326 DI ODO VAR I CAP 88 809/HV209 

1 327 O I ODO VAR ICAP BB 809/MV209 

1 328 D I ODO VAR ICAP BB &09/MV209 

1 329 DIOOO VAR ICAP BB  809/MV209 

DI ODOS 

1 330 OI ODO DE SINAL iN91 4 OU 1 N4 1 4 B  

1 33 1 orooo DE S INAL Hl9 1 4  ou 1N4 1 48 

1 332 0 1000 DE SINAL 1 N 9 1 4  OU 1 N 4 1 48 

0 1  
0 1  
v) :  
0 1  
i} i  
0 1  
0 1  
0 1  
0 1  
0 1  
0 i  
0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1 

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1 

0 1  

0 1  

0 1  

01  

01  
0 1  

0 1 

0 1 

0 1  

0 1  

0 i  

0 1  
0 1 

0 1  

0 1 

0 1 

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

025323 . 00 1 0  c 1 ;�9 
020213 . 0;610 Ci30 
0216 1 3 . �·030 C i 3 i  
020022 . 02 10  C l32 
021 6 1 3 . 00 1 0  C i 3 3  
020 123 . 0 120 C 134 
025333 . 0020 C135  
02 1 5 1 3 . 0010  C 1 36 

025233 . 00 1 0  C137  

0272 12 . 0040 Ci38 

027 1 22 . 0030 C i 39 

025233 . 00213 C 1 4 0  

021 424 . 0030 C 1 4 1  

0216 1 3 . 0030 C 1 42 

020 1 23 . 00 1 0  C 1 4 3  
021613 . 00 1 0  C 1 44 

021 6 1 3 . 0030 C145  

0202 13 . 00 1 0  C 1 46 

025233 . 00 1 0  Ci47  

020213 . 00 1 0  C148 

020213 . 00 1 0  C1 49 

02161 3 . 0010  C 1 50 

02021 3 . 00 1 0  C 1 51 

0202 1 3 . 00 1 0  C 152 

021613 . 00 1 0  C 1 53 

0202 13 . 00 10 C 154 

02 1 6 i 3 . 0030 C155 

020 123 . 0 120 C 1 56 

020213 . 00 1 0 C157  

020123 . 00 1 0  C158 

020 1 23 . 001 0 C1 59 

020 123 . 0010  C160  

0201 23 . 00 1 0  C 1 61 

020123 .0010  C 162 

020 1 23 . 001 0  Ci63 

020 123 . 0010  C 1 64 

020 1 23 . 001 0 C165  

137000 . 00 1 0  D 1 OP C I ONAL 

137000 . 0010 02 OPCI ONAL 

1 37000 . 00 1 0 D3 OP C I ONAL 

137000 . 00 10 D4 OPCIONAL 

i 37000 . 00 i 0 D5 OPC I ONAL 

137000 . 0010 06 OP C I ONAL 

133100 . 00 1 0  D7 
1 33100 . 0010  08  

133100 . 00 1 0  D 9  
·-------------------------------·---------------------------------------------------------------------------------------* 



*------------------------------------------------------------------------------------------------ ---------------------* 
LISTA OE COHPONENTES ! NUMER O I REVISAO I POSICAO 

1 1 LCTMDSA 1 1 1 
1 ------------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
! T I TULO ! FOLHA : 08 DE i0 i DES . : l 
1 PLACA HAE TMD S/ ATENUADOR 1 1 
1 ! USADO EH : ! DATA : 1 9 . 06 . 89 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEH 1 OESCR I Cl!O QT 1 CODIGO 1 REFERENCIA 1 POSICAO 
! --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 333 01 000 DE S I NAL 1 N 9 i 4  OU 1 N4 1 48 

1 334 D I ODO DE SINAL 1 N914 OU 1N41 48 

1 335 D I ODO DE S I NAL 1 N9 1 4  OU 1 H4 1 48 

1 336 D IODO ZENER 3 , 6V 
1 337 D IDDO DE SINAL 1 N914  OU 1 N4148 

1 338 O IODO DE SINAL 1N914  OU 1N4 148 

1 339 D IODO DE SINAL 1 N914  OU 1H4148  

1 340 D IODO DE S INAL 1N914 OU 1N4148 

1 341  D IODO DE S I NAL 1 N9 1 4  OU 1 N4 i48  

1 342 DIODO DE SINAL B A  482 OU B A  243 

1 343 01 000 RETIFICADOR 1 H  4002 
1 344 DI ODO RETIFICADO� 1N 4002 

1 345 D IODO DE SINAL 1N9 14  

1 346 OIODO DE SINAL 1N914 

1 347 D I ODO DE SI NAL 1N914  

348 DIODO DE S INAL 1N914 

349 DIODO DE  SINAL iN9i4  

350 DIODO DE S INAL 1N914  

351  D I DDO DE SI NAL 1N9i4  

352 DIODO DE S INAL 1H914 

353 OIODO DE S I NAL 1 N9 1 4  

354 DIODO DE S INAL 1N914 

355 DIODO DE SINAL 1N914  

356  D IODO ZENER 15V  

357 DIODO DE SI NAL 1 N91 4 

358 DIODO ZENER 5 , 1V 

359 D IODO DE S I NAL 1N914  

360 D IODO DE SINAL 1 N914  

361  D IODO DE SINAL i N91 4 

362 TRANSISTOR FET J310 

1 363 TRANS!STOR FET J3 10 

TRANSI STORES 

1 364 TRANSISTOR B I POLAR BF  4 94 OU BF 254 

1 365 TR ANSISTORES B IPOLAR BC 548 

i 366 TR ANSISTORES B I POLAR BC 549 
1 367 TRAHSISTORES B IPOLAR BC  549 

1 368 TRANS ISTOR B I POLAR BF 494 OU BF 254 
1 369 TRANSISTOR ES B IPOLAR TIP 32 

1 370 TRANSISTORES B I POLAR BC 548 

1 371 TRANSISTORES B IPOLAR BC  327 

1 372 TRANSISTORES B I P OLAR BC 548 

1 373 TRANSISTORES B IPOLAR BC  548 

1 374 T RANSISTORES B I POLAR BC  548 

1 375 TRANS I STOR ES B IP OLAR BC  337 

1 376 TRANS ISTORES � ! P OLAR BC 327 

1 377 TRANSI STORES B IPOLAR BC 337 

1 378 TRANSISTORES B I POLAR BC 328 

01 1 33 1 00 . 00 1 0  

0 1  1 33 1 00 . 0010  

01  1331 00 . 001 0 
0 1  131 130 . 0040 

01  1331 00 . 001 0 

0 1  133 1 0 0 . 0010 

01  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

01 133100 . 00 1 0  

0 1  133000 . 0020 

01 1 36000 . 0090 
0i  13600 0 . 0090 

01  1 33100 . 0010 
0 1  133100 . 00 1 0  

01  1 331 00 .  0010 
0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 00 1 0  

0 1  133100 . 0 0 1 0  

0 1  13310 0 . 0010  

61  133100 . 00 1 0  

0 1  133 100 . 00 1 0  

01  1 33 1 00 . 0610  

0 1  1 3 1 130 . 0020 

01 133 1 00 . 00 1 0  

0 1  131 130 . 0060 

01 133100 . 0010  

0 1  133100 . 00 1 0  

61  133100 . 0010  

0 1  070300 . 0020 

0 1  070300 . 0020 

01 070100 . 0100 
0 1  070100 . 0 130 

01 070 1 00 . 0 1 40 

0 1  070100 . 0 140 

01 070 1 00 . 0 1 00 

0 1  070 1 0 0 . 0290 

01 070100 . 0 1 30 

0 1  070100 . 0050 

0 1  070100 . 0 130 

0 1  070100 . 0 130 

6 1  070100 . 0130  

0 1  070 100 . 0080 

0 1  070100 . 0050 

0 1  070100 . 0080 

0 1  070100 . 0060 

0 1 1  

D12 

D13 

D14 

015 

0 16 

D 1 7  

D i B  

D19  

022 

D23 

024 

D25 

026 

027 

D28 

029 

D30 

031 

D32 

D33 

034 

035 

036 

037 

D38 

039 

D40 

042 

Q1 

Q2 

Q3 

Q4 

QS 

Q6 

Q7 

Q8 

Q9 

Q 10  

Q i i  

Q 12  

Q 13  

Q 14  

Qi5  

Q 1 6  

Q 1 7  

1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

*----------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------* 



1 414  

1 4 1 5  

1 4 1 6  

1 4 1 7  
1 418  

1 4 1 9  
1 420 

1 421 

DI VERSOS 

BOB I NA DO R ESSONADOR 270 MHz 
BOB INA DO RESSONADOR 270 MHz 

BOB I NA 311 10 ESP 24 AWG 

BOBINA DO RESSONADOR 270 MHz 

80B INA DO R ESSONADOR 270 MHz 
BOB INA DO RESSONADOR 270 MHz 

B OB I NA 3mm B ESP 24 AWG 

BOB INA DO RESSONADOR 270 MHz 

B OB I NA TKAC 6 1 84 

BOB INA 4224 

CHOQUE 5316 
CR ISTAL PEQUENO 10245 i'iHz 

CR I STAL PEQUENO 9600 MHz 
FILTR O  A CR ISTAL 1 0700 MHz 

F ILTRO A CRI STAL 1 0700 hHz 
FILTRO A CERAH ICA 455 Hz 
CONECTOR 254 HB 10 P I NOS 

CONECTOR 254 ltB 10  p mos 
CONECTOR 254 HB 10 P I NOS 

CONECTOR 254 MB 4 P I NOS 

CONECTOR 254 HB 10 P I NOS 

CONECTOR 254 MSF 15 P INOS MACHO 

CONECTOR 254 HSF 10  P INOS MACHO 

CONECTOR 254 MSF 10 P INOS MACHO 

CONECTOR 2 , 54 MS 1 1  B40P 40  P I NOS 

CONECTOR 254 MSF 1 0  p mos MACHO 

CONECTOR 254 MSF 10 P I NOS MACHO 

CONECTOR 2 , 54 HBC 10? FEHEA 

TFRHINAL FCT-3 

TERM I NAL LINGUETA 735 187-2 

TER M I MAL Li lfüUETA 735 1 87-2 

TERMINAL LINGUETA 735187-2 

TERMINAL LI NGUETA 7351 87-2 
TERMINAL LINGUETA 735187-2 

TERhINAL L I NGUETA 735187-2 

01 
0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

01  

01  
0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

01  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

01  
01  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  

0 1  
0 1  

0920 1 0 . 0030 

04100 1 . 0030 

041001 . 0030 

04100 1 . 0030 

041 001 . 0030 

04100 1 . 0030 

04 1001 . 0030 

�-2 

P T-2 
P T-3 

PT-4 

PT-5 
P T-9 

P T- 1 0  

*---------------------------------------------------------------------------�----------------------------------------* 



*---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------* 
LISTA DE COMPONENTES ! NUMER O I REVISAO I POSICAO 

1 I LCTMDSA 1 1 1 
1 -�---------------------------------------------------------------------- 1 ------------------------------------------- 1 
! T I TULO ! FOLHA : 1 0  DE 10 I DES . : 1 

1 PLACA HAE THD S/ ATENUADOR 1 1 1 
1 USADO EH : 1 DATA : 1 9 .  06. 89 1 

i ---------------�---------------------------------------------------------------------------------------------------- 1 
1 I TEtt 1 DESCR ICAO QT i COD I GO 1 REFERENCIA  1 POSICAO 1 
1 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 1  
1 422 TERHHIAL L I HGUETA 735 1 87-2 0 1  04100i . 0030 PT- 1 1  1 
1 423 TERMINAL LINGUETA 735 187-2 01 04100 1 . 0030 PT-13 

1 424 T ERHI HAL L I NGUETA 735187-2 0 1  04 1 00i . 0030 P T- 1 4  

í 425 TERM INAL LINGUETA 735 187-2 01 041001 . 0030 PT-15 

1 426 TERH!NAL LIHGUETA 735187-2 01  041001 . 0030 P T- 1 6  

1 427 TERH INAL L INGUETA 735187-2 01 04100 1 . 0030 PT-19 
1 428 TERH I HAL L I NGUETA 7351 87-2 01  04 1 00 1 . 0030 P T-20 

1 429 TERMINAL LINGUETA 735187.:.2 0 1  04100 1 . 0030 PT-21 

1 430 TERMI NAL L I NGUETA 735187-2 0i 04 1001 . 0,�30 PT-22 
i 431 TERMINAL LINGUETA 7351 87-2 01 04100 1 .  0030 PT-23 

1 432 TERifüiAL L I NGUETA 735187-2 0 1  0 4 1 0 0 1 . 0030 PT-24 
i 433 TERMINAL LINGUETA 735i87-2 0i 04100 1 . 0030 PT-25 

1 434 TERHI NAL L I NGUETA 7351 87-2 0 1  041001 . 0030 P T-26 
i 435 TERMINAL LINGUETA 735 187-2 01 04100 1 . 0030 8-7 

l 436 TERti HIAL LI !�GUETA 735i87-2 01  0410 f) 1 . 0030 8-8 

! 437 SOOUET� P/  CI  8 P INOS 0 1  031000 . 0020 

1 438 SOQUETE P/ CI 14 P I NOS 0 1  031000 . 0030 

1 439 SOQIJETE P/  C I  i6  P INOS 01  03100 0 . 0040 

i 440 R ELE  i2 Vcc 2A 30W CZAZ 820 
1 

01 1 0 1 652 . 0020 RL- H V .  MOVEU 

·---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 
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