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1 APRESENTACXO

O transceptor FP 5021A TELEFATCH, &€ produto de recente
desenvolvimento voltado para enlaces de radio comunicagdo no modo
Duplex Semiduplex em enlaces de radiocomunicagdo no geral.

Incorporando um projeto compacto, robusto e moderno, o trans-
ceptor Duplex FP 5021A YELEFATCH, possui recursos e disponibili-
dades sem igual em nenhum outro transceptor em sua classe fabricado

no pafs.

O Transceptor Duplex FP 5021A TELEFATCH & utilizado freqien-—
temente em sistemas que adotam enlaces radio telefénicos operando
em Estag8es Mdveis ou EstagBes Fixas distintamente, apresentando
performace e desempenho excelsior.

Opcionalmente nas Estac8es Mdéveis destinadas a enlaces ra-
diotelefbnicos, os transceptores Duplex da série s3do dotados de um
circuito servo eletrdnico, responsdvel em adequar a sensibilidade
do receptor e a poténcia irradiada do transmissor, a medida que a
Estagdo Mdvel se aproxima da Estagdo Base de origem do Sistema.

Um circuito duplexador montado internamente no Transceptor

Duplex FP 5020A 7FELEFATLH, dispensa o uso do mesmo em acoplamento
externo ao circuito, tornando sua instalag3o mais versitil, e com-

patfivel com qualquer linha de vefculo nacional.

A leitura deste manual & aconselhdvel visando-se obter um
maior conhecimento sobre o Transceptor Duplex FP 5021A TELEFATCHM
suas caracterfsticas técnicas e operacionais.

e
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NOTAS:

A TELEPATEH Sistemas de Comunicag3o Ltda. n3o se responsabi-
liza pelo uso indevido de qualquer equipamento de sua linha de pro-
dutos, bem como por danos técnicos causados em equipamentos, por
pessoas inaptas ou ndo credenciadas para operar ou executar
servigos de instalag3do e/ou manuteng3do em equipamentos, sistemas ou
ou redes de comunicag3o.

A TELEPATCH Sistemas de Comunicag3o Ltda. se reserva o
direito de alterar as caracterfisticas técnicas de seus
equipamentos, bem como, de substituir ou deixar de fabricar um
produto, ou sistema sem que para isto haja consulta prévia.

A reproduc¢¥o total ou parcial por qualquer meio ou tipo, das
caracterfsticas técnicas, diagramas elétricos ou outras informac8es
contidas neste manual est¥%o expressamente proibidas pelo registro
de propriedade industrial estando o8 seus infratores sujeitos as
penalidades previstas na legislagdo em vigor.

A operag3do deste equipamento estd sujeita a prévia obtengdo de
licenga de funcionamento do DENTEL de acordo com o que determina a
Portaria No 848 de 10.08.78 do Ministério das Comunicagdes.

1.1 LICENCIAMENTO JUNTO AO DENTEL

A autorizagdo de operagdo e funcionamento de equipamentos e/ou
sistemas de comunicagdo que atendam ao chamado Servigo Limitado &
fornecida pelo DENTEL cuja padronizag¢do segue a Norma No 05/78.

2 NORMA No 05/78 "SERVICO LIMITADO”

2.1 OBJETIVO:

Esta norma tem por objetivo estabelecer as condi¢8es para a
execugdo do Servigo Limitado.

2.2 DEFINICBES:

O Servico Limitado destina-se a atender interesses individu-
alizados de intercomunicag¢do, através de radiocomunicag¢do que, por
motivos reconhecidos pelo poder competente, ndo possam ser atendi-
dos por outra modalidade de servigo.

E executado através de estagdes ndo abertas a concorréncia
piblica e destinado ao uso de pessoas ffsicas e Jjurfdicas na-
cionais.

2.2.1 SERVICO FIXO - é o servigo de radiocomunicag¢3o entre pontos
fixos determinados.
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2.2.2 SERVICO MOBVEL - é o servico de radiocomunicag3o entre esta-
¢Oes méveis e estagdes terrestres ou entre estagdes mdveis.

2.2.3 ESTACXO TERRESTRE - é a estacdo do Servico Mével n3o deter-
minada a ser utilizada enquanto estiver em movimento.

2.2.3.1 A estacdo terrestre do Servico Mével denomina-se estacg3o
de Base, a do Servigco Mdével Marrftimo estag3o costeira e a

do Servigo Mdével Aerondutico denomina-se estag3o aerondutica.

2.2.4 SERVICO LIMITADO INTERIOR - & o executado entre estacBes na-
cionais fixas ou mdéveis, dentro dos limites da jurisdigdo

territorial do pafrs.
2.3 CONDICBES OUTORGA, EXECUCXO E FISCALIZACXO: -

2.3.1 COMPETENCIA PARA OUTORGA - a competéncia para outorgar a
execugdo do Servigo Limitado € do Ministério das Comunica-

¢8es e dar-se-a por ato do Departamento Nacional de Telecomuni-
cagBes/ DENTEL.

2.3.2 COMPETENCIA PARA EXECUCXO DO SERVICO - O Servigo Limitado
serd executado por pessoa ffsica ou jurfdica nacional, na

forma do disposto nesta Norma.

2.3.3 COMPETENCIA PARA FISCALIZACXO - a fiscalizag3o do Servigo
Limitado serd exercida pelo DENTEL no que disser respeito a

observéncia das Leis, Regulamentos, Normas e Obrigag¢des contrardas

pelos executantes dos servigos, em decorréncia do ato de outorga.

2.3.4 LICENCA DE FUNCIONAMENTO - para cada estac3o do sistema
aprovado, serd emitida pelo DENTEL uma licenga de funcio-

namento que habilitard o outorgado a iniciar o funcionamento dessa
estacgdo.

2.3.4.1 O DENTEL realizard, periodicamente, a fiscalizag3do das es-
tagdes.

2.3.4.2 A Licenca de Funcionamento de cada estag3io devera estar
sempre nas proximidades do respectivo equipamento, a fim
de facilitar os trabalhos de fiscalizag3o.

2.4 INFRACBES ADMINISTRATIVAS
2.4.1 As penas por infrag3o desta norma s3o:
a) multa;

b) suspensdo ateé 30 (trinta) dias;
C) cassag3o.
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2.4.1.1 Os outorgados sdo responsdveis administrativamente pelos
atos praticados na execugdo do servigo por seus emprega-
dos, prepostos, ou pessoas que concorram para a sua execug¢do.

2.4.2 Nas infrag¢des em que, a jufzo do DENTEL, n3%o se justificar a

aplicagdo de pena, o infrator serd advertido, considerando-
se a adverténcia como agravante na aplicag¢do de penas por inobser-
vancia.

2.4.3 Compete ao DENTEL a aplicag3do das penas previstas nesta
Norma.

2.4.4 A pena serd imposta de acordo com a infragdo cometida, con-
siderando os seguintes fatores:

a) gravidade na falta;
b) antecedentes na entidade faltosa;
c) reincidéncia especffica.

2.4.5 A pena de multa poderd ser aplicada por infrag3do de qualquer
dispositivo legal ou desta Norma, inclusive:

1) Ndo cumprir, em prazo estipulado exigéncia feita pelo
DENTEL.

1) Impedir, por qualquer forma, que o agente fiscalizador
desempenhe sua miss3o.

I1l) Causar, com a operagdo.de estagdo ou equipamento, in-
terferéncia prejudicial a outros servigos de telecomunicagdes.

IV) Utilizar, determinar ou permitir, mesmo por negligéncia, a
utilizag3o de estagdo ou equipamento de telecomunicagdes para a
pradtica de ato atentatdrio a finalidade do servigo.

V) Transmitir mensagens criptogrdficas usando cdédigo n3do au-
torizado pelo DENTEL.

VI) Modificar, sem autorizagdo expressa, as caracterfsticas
técnicas bdsicas do servigo ou do equipamento, de modo a alterar-
lhe a utilizag¢g3o ou a finalidade.

2.4.5.1 O pagamento da multa n3o exonera o infrator das obriga-
¢8es, cujo descumprimento deram origem a punig¢do.

2.4.6 A pena de suspensdo poderd ser aplicada nos seguintes casos:
I) Quando seja criada situagdo de perigo de vida.
II) Utilizag3%o de equipamentos diversos dos aprovados ou ins-

talagdes fora das especificagles técnicas constantes do certificado
de Aprovag¢do do Projeto.

....4...
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I111) Execugdo do servigo para o qual ndo estd autorizado.

2.4.6.1 Nos casos deste item, poderd ser determinada a interrupgdo
do servigo pelo agente fiscalizador do DENTEL.

2.4.7 A pena de cassag¢do poderd ser imposta nos seguintes casos:

I) Reincidénecia em infragdo anteriormente punida com suspen-

sdo.
I1) Ndo haver o outorgado corrigido, no prazo estipulado, as

irregul aridades motivadoras de suspens3do anteriormente imposta.

2.4.8 Antes de decidir da aplicag3o de qualquer das penalidades

previstas, o DENTEL notificard o outorgado para exercer o
direito de defesa dentro do prazo de 5 (cinco) dias, contados do
recebimento da notificag3o.

2.4.8.1 A repetigdo da falta no perfodo decorrido entre o recebi-
mento da notificagd3o e a tomada de decis3o serd considera-

da como reincidéncia.

2.4.9 O profissional habilitado que concorrer para qualquer das

irregularidades descritas nesta Norma, ou incorrer em falha
grave no tocante ao projeto de sua responsabilidade, estard sujeito
a representagdo por parte do Ministério das Comunicagdes junto ao
Conselho de Engenharia, Arquitetura e Agronomia CREA, para as me-

didas de sua competéncia.

2.4.10 Nos termos de legislagdo em vigor, constitui crime, punfvel
com a pena de deteng¢3do de 1 a 2 anos, aumentada da metade

se houver dano a terceiro, a instalagdo ou utilizag3do de teleco-

municagdes sem observancia do disposto em lei e nesta Norma.

2.5 PLAQUETA DE IDENTIFICACXO

[ - telePatch |

2151LMAD DL COMUNICACAU L1UDA
IND BHADIL COC =~ 4w/e304/LU0I ve

FP=5021A
‘ MQOELO “

DENTEL

I DATA SERIE l
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3 DESCRICXO E FINALIDADE DO EQUIPAMETO

3.1 DESCRICXO

O Transceptor Duplex FP 5021A FeLEFATCH foi desenvolvido para
servigos de radiocomunicag¢do no geral operando nos modos Semi Du-
plex e Duplex na faixa de VHF.

O Transceptor Duplex FP 5021A 7eLEFATCH € dotado de dois cir-
cuitos sintetizadores de radiofreqiéncia autonomos entre si e res-
ponsdveis por gerarem as freqiiéncias utilizadas nos canais de ope-
ragdo de transmissdo e recep¢do do transceptor.

Ambos Circuitos s%o igualmente constitufdos, sendo basica-
mente formados por um Controlador Digital, um Oscilador Controlado
por Tensdo (V.C.0.) e um Oscilador de Referéncia.

O Controlador Digital, & designado nos esquemas e na teoria do
transceptor como Circuito Sintetizador. Neste caso, a referéncia

se faz de maneira restrita.

O Controlador Digital, assim como, o circuito do V.C.O. e
Amplificador de RF est3do construfdos sob a forma de mdédulos Plug-
In, o que lhes permitem serem facilmente substitufdos para efeitos
de operagdo ou mesmo manutengdo.

O Transceptor Duplex FP 5021y 7FE£LEFATCH © dotado de um cir-
cuito receptor do tipo super-heterddino de dupla conversdo. O cir-
cuito € dotado de um Ressonador Helicoidal em seu Front-End, res-
ponsdvel pela sintonia e sensibilidade dos sinais. Os filtros a
cristal, logo apds a primeira convers3do e a cer8mica apds a segunda
conversdo, conferem ao receptor uma excelente resposta de seletivi-

dade.

O receptor do radio Transceptor Duplex FP 5021A TELEFATCH pos-—
sui um circuito bastante compacto, sendo basicamente formado por
dois transistores FET e trés circuitos integrados. 0O Circuito
Silenciador formado por um destes integrados. Este circuito permite
a recep¢do de sinais, mesmo com o controle do Circuito Silenciador
totalmente fechado, tendo a capacidade de evitar que ocorra
bloqueio de &dudio por imperfcia do operador.

A atuacgdo de filtros ativos de grande seletividade, utilizados
para realizar a comparag¢do entre o sinal e o rufdo conferem ao Cir-
cuito Silenciador do Transceptor Duplex FP 5021A T£LEFATCH melhor
atuag3do e sensibilidade do ponto limiar de rufdo.

O Circuito Silenciador é dotado de um circuito temporizador
que ird atuar de maneira a impedir que ocorra constantes en-
trecortes do dudio, durante o desvanecimento de sinais.

o gy e
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O transmissor do Transceptor Duplex FP 5021A rELEFATCH & for-
mado basicamente pelos seguintes estdgios: Circuito Modulador, Prée-
Amplificador de Radiofreqiiéncia e Amplificador de Poténcia. O Cir-
cuito Modulador, na realidade atua como um circuito compressor de
dudio, pré-enfatizado na faixa de 0,3 a 3,0 KHz com uma curva de

resposta dentro de 6dB por oitava.

O circuito do Pré-Amplificador de Radiofreqiéncia & cons-
titufdo por dois estdgios amplificadores, que s3do responsdveis pela
amplificagdo dos sinais provenientes do V.C.0. a ponto de tornd-los
compatfveis para a operag3o do Amplificador de Poténcia.

Através da malha de alimentag¢do do circuito Pré-Amplificador
de Radiofreqiéncia, ajusta-se o ganho deste <circuito o qual ira
atuar diretamente no desempenho do Amplificador de Poténcia, re-
fletindo conseqientemente na poténcia irradiada do transmissor. As-—
sim sendo, na malha de alimentagdo do circuito Pré-Amplificador de
RF atuam circuitos de prote¢3o visando assegurar o transmissor do
Transceptor Duplex FP 5021A [£LEFATCH contra a presencga de ondas
estaciondrias e sobre-corrente, além de permitir facilmente o
ajuste de poténcia do transmissor.

O Amplificador de Poténcia & o responsdvel pela poténcia final
do transmissor. A sua construg¢3o mec8nica favorece o seu acesso

visando reparos ou eventuais ajustes de rotina.

O Amplificador de Poténcia do rdadio Transceptor Duplex
FP 8021A 7ELEFATLH possuil circuitos sensores que, mediante qualquer
anomalia que ocorra no circuito, serd percebida e enviada através

de uma informagdo para o circuito de protegdo que atuard no Ampli-
ficador de Poténcia no sentido de reduzir ou até mesmo levar a
corte o sinal irradiado pelo transmissor.

O rddio Transceptor Duplex FP 5021A 7eL£E£FPATCH possui um Cir-—
cuito Temporizador com uso opcional que protege o equipamento de
transmiss®es prolongadas, provocadas por descuido ou acidentes.
Este <circuito fornecerd também a indicagdo de ocorréncia de
sobreal imentag3o no transceptor através de um alarme.

Un conjunto duplexador foi desenvolvido especialmemte e esta
montado no interior do hardware facilitando bastante o aspecto de

instal ag3o.

Informag®es mais detalhadas sobre os estdgios, descritos do

Transceptor Duplex FP 5021A T[T£LEFATCH serdo obtidas na abordagem
tedrica que € feita sobre o equipamento mais adiante neste manual.

3.2 FINALIDADE

O Transceptor Duplex FP 5021A r£LEFPATLH foi desenvolvido para
executar servigos de radiocomunicag3do dentro da faixa de VHF nas
mais diversas redes e sistemas de radio enlace.
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O Transceptor Duplex FP 5021A re£LEFRATCH compdem uma 1inha de
acessdérios desenvolvida visando atingir um desempenho primaz emn
melo as mais adversas situagBes, ou nos mais diferentes sistemas,
oferecendo ao usudrio um maior conforto, seguranga e abrangéncia de
operagdo.

O Transceptor Duplex FP 5021A T[T£LEFPATCH es8td apto a operar em
Estagdes de Servigo Fixo e Movel, seja de uso terrestre, marftimo
ou aerondutico para uso em telefonia ou servigos similares no modo
duplex.

4 ESPECIFfCACBES MINIMAS GARANTIDAS DO EQUIPAMENTO TRANSCEPTOR
DUPLEX VHF/FM, MODELO FP 5021A

NOTA: 95 ewspesi foragdes FEoniras dIscrininladas neste E00icn e5tdo
AT FEFUFADTRE PASR S G IPANEn DS com @SPaganento o Canais afe
B} l,"((.‘f.:..
il VAl u

4.1 GERAIS

4.1.1 Faixa de Freqiiéncia

225 a 275 MHz

4.1.2 Gerag¥o de Frequéncia

Através de dois circuitos sintetizadores com operagdo
independente para transmiss¥o e recepgdo.

4.1.3 Faixa de Temperatura de Operagdo

02C a 50%C

4.1.4 Dimensles

Altura. .......cii it iienceens 60mm

Largura......c.ocoeiernenseennns 212mm

Profundidade............ce.. 375Smm
4.1.5 Peso

5600 g

S H =
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4.1.6 Protecfes
4.1.6.1 Contra Sobre tens3do CC na entrada

Para tens3o > a 15 Vdc, emitindo alarme sonoro e cortando o
transmissor.

4.1.6.2 Contra i1nvers3o de Polaridade na alimentacgclo CC

Por meio de diodo de poténcia e fusfvel

4.1.7 Ciclo de Operagdo Padrdo

10 - 10 - 80

4.1.8 O0Osciladores

- Dois osciladores controlados por tensgdo atividade principal
em Recepg3o e transmissdo

- Um oscilador a cristal para referéncia dos sintetizadores
(9,6 MH=z)

- Um oscilador a cristal para 2a conversdo de F.Il. 10,245 MH=

4.1.9 Conector de Antena

Tipo UHF Fémea

4.1.10 NJdmero de Canais

50 canais

4.1.11 Classe de emissdo

16KOF3EJN

4.2 TRANSMISSOR:

4.2.1 Poténcia Nominal de Safda de RF:
+ 40 dBm

4.2.2 Tolerancia da Poténcia de Sarda:

+ 1%
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4.2.3

4.2.8

4.2.10

4.2.11

4.2.12

Desvio de Freqiéncia Mdximo (pico):

S KH=z

Desavio Nominal de Freqiéncia (pico):

2,7 KHz

Espagcamento Entre Canais de RF:

25 KHz'

Atenuagd¥o de EmissBes Espurias Conduzidas, com Re-
lagdo ao Nfvel da Portadora N3%o Modulada:

> 60 dB

Distor¢gdo Harménica de Xudio, com Tom de Teste Nominal:

< 5%

Resposta de Freqiéncias de Xudio, na Faixa de 300 a
3000 Hz, em Relagdo a Curva de Pré-tnfase de +6 dB/oitava:

+1 a -3dB

Nfvel de Zumbido e Rufdo FM;:

> 43 dB

Limite de Modulacgdo:

S5 KHz

Estabilidade de Freqiiéncia da Portadora:

+ 6 PPN

Nfvel de Zumbido e Rufdo AM:

> 44 dB

~10-
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4.2.13

4.2.14

4.2.15

4.2.16

4.2.17

4.2.18

4.2.19

4.2.20

4.3

4.3.1

Tempo de Resposta da Portadora:

< 100 ms

Intermodul agc¥% do Transmissor:

Aceita sinais de RF com nfvel > +6 dBm, entrando pela sua
safda, sem gerar produtos de intermodulagdo com nivel
superior a -14 dBm

Nfvel Nominal de Entrada de XKudio (800 Hz) para 2,7 KHz
de Desvio de Freqiiéncia:

-8 dBm + 0,5 dB, ajustdvel continuamente de O a -10dBm

Impedancia de Entrada de Audio:

600 Ohms

Perda de Retorno de Kudio, em 800 Hz:;

> 20 dB

Caracterfsticas da Entrada de APF:
nfvel ”0” (entre O VCC e 0,5 VCC): ativa o TX

nfvel ”1” (alta imped&ncia): desativa o TX

Perda de Retorno de RF:

> 14 dB

Imped8ncia de Safda de RF:

50 Ohms, desequilibrada

RECEPTOR:

Sensibilidade vtil Nominal para 12 dB SINAD:

< =114 dBm

- l 1 o
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4.3.2 Sensibilidade para 20 dB de Silenciamento:

< -110.7 dBm

4.3.3 Faixa Mfnima de Ajuste do Abafador:

-116 dBm a -109 dBm

4.3.4 Tempo de Ativagdo do Abafador:

< 250 ms

4.3.5 Tempo de Resposta do Receptor:

< 150 ms

4.3.6 Aceite de Modulac¥o:

> 5 KHz

4.3.7 Seletividade e Dessensibilizacgdo:
canal adjacente: > 60 dB
canal alternado: > 70 dB

4.3.8 Atenuagdo de Frequéncias Espurias:
> 70 dB

4,3.9 Rejoeigdo de Espurias de Intermodulag¥do, de acordo com o
quadro abaixo:

NfVEL DE REFERZNCIA VALOR MININMO
DO SINAL u©TIL: REQUERIDO:
Sensibilidade dtil (Po) 60 dB

26 dB acima de Po 43 dB

46 dB ac:ima de Po 30 dB

4.3.10 Distor¢cdo Harm8nica de Xudio:

< 5%

L)
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4.3.11 Resposta de Freqiéncias de Kudio, na Faixa de 300 a
3000 Hz, em Relac¥o & Curve de Deénfame de -6 dB/oitava:

+1 dB a -3 dB

4,3.12 Relagdo Sinal por Zumbido mais Rufdo:

> 45 dB

4.3.13 Nfvel Nominal de Safda de XKudio (800 Hz):

O dBm + 0,5 dB, ajustdvel de -3 dBm a +7 dBm

4.3.14 Imped@8ncia de Safda de Kudio:

600 Ohms

4.3.15 Perda de Retorno de Xudio em 800 Hz:

> 20 dB

4.3.16 Caracterfsticas de Safda de "DC Squelch”:
”Squelch” fechado: alta impedancia

"Squelch” aberto: entre O e 0,5 VCC

4.3.17 Figura de Rufdo:

< 10 dB

4,.3.18 Impeda@ncia de Entrada de RF:

50 Ohms, desbalanceada

4.3.19 Perda de Retorno de RF:

> 10 dB
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4.4 CARACTER(STICAS EL£TRICAS DO DUPLEXADOR MODELO DPX 4X4:

4.4.1 Faixa de Freqiéncia

136 a 270 MHz

4.4.2 Separagdo de Freqiéncia

4,6 MH=z

4.4.3 Poténcia Madxima de Entrada

50 Watts

4.4.4 Perda por Inserc3o

1 dBm max.

4.4.5 Conector

UHF Fémea

4.4.6 Dimensdes

Largura..........c.ccovo... 483,0 mm
Altura................... 132,5 mm
Profundidade............. 200,0 mm

4.4.7 Peso

3 Kg

4.4.8 NJumero de cavidades

4

4.4.9 Impedancia nominal

50 OHms
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4.4.10 Temperatura de trabalho

-1 O.'::C a Elo":)c

4.4.11 Capacidade de carga

50 W

5 TEORIA DE OPERACXO

Neste topico descrevemos a operagdo e a interagdo dos diversos
circuitos que comp8em o Transceptor Duplex FP 5021A TELEFPATOH.,. Em
alguns circuitos a andlise de operag3d3o ¢é abordada sob a forma de
diagrama em blocos devida a extensa teoria e minucias, as quais
tornariam a leitura cansativa e dispersariam ao objetivo fundamen-
tal que € o de informar sobre a operag3o e o comportamento no geral
do circuito.

O Transceptor Duplex FP 5021A ygrL£ER3TECH  incorpora dois cir-
cuitos sintetizadores, TX e RX respectivamente. As duas malhas dis-
tintas de PLL permitem wuma maior versatilidade no aspecto opera-

cional do transceptor.

Cada malha do PLL incorpora um circuito sintetizador de fre-
quéncias e um V.C.0. (Oscilador Controlado por Tens3o), embora cada
uma possua atribui¢gBes especfficas no aspecto operacional do

transceptor, a operagdo individual de cada circuito €& bastante
similar, assim conhecendo a operagddo de uma malha estaremos conhe-

cendo analogamente a outra.
No tdépico de manutengdo e servigos estdo 1nseridas as infor-
magdes para o reparo e ajuste do equipamento em maior teor.

5.1 SINTETIZADOR

5.1.1 CIRCUITO SINTETIZADOR

A descrigdo dos estdgios que comp8em o Transceptor Duplex
FP 5021A TFELEFATCH poder3o sger acompanhados em seus respectivos
diagramas elétricos localizados no tdépico de mesmo nome no manual.

Analisando sob forma mais ampla, o processo para a geragdo dos

sinais de radio utilizados nos circuitos do receptor e transmissor
do Transceptor Duplex FP 5021A 7L £PATCH 6 obtido pela i1nteragdo
dos circuitos do V.C.0. e Oscilador de Referéncia, do circuito o

qual convencionou-se chamar de Sintetizador.
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No Transceptor Duplex FP 5021A [r£LEFATLH sdo empregados dois
médulos sintetizadores permitindo a recep¢do e transmissdo simul-
ténea dos sinais de rddio, cada circuito controlard separadamente
as frequéncias dos canais de operag3do podendo-se fazer ateé a pro-
gramag3do de frequéncias nas faixas de VHF e UHF simultaneamente.

Os Circuitos Sintetizadores terdo a sua operacdo conduzida
pelo sinal gerado no Oscilador de Referéncia. Este sinal serd com-
parado com outros si1nais (sinal de amostra) provenientes dos
V.C.Os.. Ambos si1nais (referéncia e amostra) serdo processados
aritmeticamente através de informa¢gd@es bindrias oriundas do Cir-
cuito Programador. O processamento de dados e sinais resultard em
uma tens3do denominada Tens3do de Corregdo, responsdvel pela corregdo
e estabilidade de freqiéncia dos V.C.Os. de recep¢do e transmiss3o.

Dos V.C.0Os. sair3do distintamente os sinais de RF utilizados no
transmissor e receptor do Transceptor Duplex FP 5021A (yELEFATCH.
Teremos a seguir, uma descrigdo da fungdo em blocos de cada ele-
mento que compde o hardware do Circuito Sintetizador. A andlise
abordada num circuito serd andloga ao outro.

5.1.1.1 MEMGSRIA

A memdria tem como fungdo armazenar os dados relativos aos
canais de operagdo. Um grupo de dados, de um determinado canal de
operagdo, serd locado na memdria mediante enderegcamento realizado
pelo circuito programador de canais.

Os dados, serdo encaminhados wum a um para o Divisor Se-
cunddrio, os quais serdo armazenados numa memdria voldtil onde
ser3do utilizados para o processamento dos sinais que resultard na

Tens3do de Corregdo.

A memdéria utilizada no Circuito Sintetizador & do tipo PROM
(Programable Read Only Memory) o que a caracteriza ser apenas uma

memdéria de leitura. A capacidade de armazenamento de dados da
memdéria dependerd do numero dos canais de operagdo disponfveis no
transceptor.

Apdés a transferéncia dos dados da memdria para o divisor se-
cunddrio, a chave eletrdénica proverd o desligamento automdtico da
memdéria que neste estado permanecerd até que ocorram condi¢Bes es-
pecificas para o seu funcionamento e a transferéncia de novos dados

para o Divisor Secunddrio.

5.1.1.2 DIVISOR SECUNDARIO
O Divisor Secunddrio € o circuito responsdvel por realizar o

processamento dos dados recebidos pela memdria, Jguntamente com os
sinais provenientes do Oscilador de Referéncia e V.C.O..
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Os dados provenientes da Memdria PROM, ficardo armazenados em
uma memdria volatil, interna ao divisor secunddrio com capacidade
de armazenar um numero de informa¢g8es somente para uma freqiiéncia
(transmiss3do ou recepg¢do) do canal de operagdo.

Os sinais que chegam no divisor secunddrio receberdo um trata-
mento aritmético especffico processado pelos dados armazenados na
memdéria, apés o que sdo levados a um circuito comparador de fase
interno ao divisor secunddrio, que acabard resultando na Tens3o de
Correg¢do, um nfvel de tensdo continua que atuard no ajuste de fre-
qiéncia do V.C.0., fazendo com que o mesmo assuma a freqiéncia es-—

tipulada pelo canal de operacgdo.

Pelo Divisor Secunddrio haverd a emiss3o de um sinal denomi-

nado ”0OUT-LOCK”. Este sinal tem a fun¢3o de inibir a operagdo do
transmissor, durante o curto perfodo de tempo em que o V.C.0. es-
tiver com a sua freqiéncia sendo corrigida, garantindo que 86

haverd a transmissdo quando ocorrer o Elo Fechado por Fase entre
V.C.0. e Divisor Secunddrio.

5.1.1.3 DIVISOR PRIMKARIO

O Divisor Primdrio possui como fun¢3do bdsica dividir o sinal

que vem do V.C.0., através de um comando enviado pelo Divisor Se-
cundario, adequando assim, este sinal para a opera¢do do prdéprio
Divisor Secunddrio, que por razdes devidas a tecnologia usada em
sua fabricacg3o, ndo comporta a operagdo direta em altas frequén-

cias, havendo portanto a necessidade de que se faga inicialmente a
divisdo do sinal de RF.

O sinal proveniente do V.C.0. & aplicado inicialmente na
entrada do Divisor Primdrio, onde serd dividido por grandezas ja
previamente armazenadas no Divisor Secunddrio, através de um sinal
de comando. O sinal de RF, uma vez dividido, saird do Divisor

Primdrio com destino ao Divisor Secunddrio, afim de ser processado
Juntamente com outros sinais.

5.1.1.4 CIRCUITO MULTIPLEXADOR

O Circuito Multiplexador &€ o mdédulo responsdvel, no Circuito
Sintetizador, em realizar a transferéncia dos dados da memdria para

o Divisor Secunddrio.

A operacdo do circuito se concentra na geragdo de um sinal
(clock) que servird para acessar os dados na memdéria PROM e poste-
rior armazenamento no Divisor Secunddrio.

O Circuito Multiplexador atua sincronizado com o circuito da
Chave Eletrénica. Neste caso, quando o Circuito Multiplexador var-
rer a \Jdltima linha de dados da memdéria em um determinado canal de
operag3do, e este dado, for armazenado no Divisor Secunddrio, havera
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no instante seguinte, pelo prdéprio multiplexador a emissdo de um
sinal que ird comutar a Chave Eletrbénica, desligando a memdria.

5.1.1.5 CHAVE ELETRONICA

0O Circuito Sintetizador ora descrito, foi idealizado em
par8metros que o levassem a ser principalmente um circuito de baixo
consumo visando outras aplicag8es desta tecnologia.

A Chave Eletrdnica serd ativada nos instantes, quando o trans-
ceptor for ligado, quando for acionado ou solto o comando de APF ou
ao se realizar a mudanga de canais pela chave seletora.

Uma vez com o circuito ativado, a memdria serd alimentada pas-
sando a enviar os dados do <canal de operag3o para o Divisor Se-
cunddrio num tempo estipulado pelo clock do Circuito Multiplexador,
apdés o que, o circuito serd desativado automaticamente fazendo com
que a memdria seja desligada e permanega assim até a ocorréncia de

uma das condig¢gdes descritas.

5.1.1.6 CHAVES ACESSSRIAS

As Chaves Acessdrias formam um mdédulo a parte no Circuito Sin-
tetizador. As suas fung8es s3do generalizadas, podendo incorporar
dispositivos de disparo, protegdo ou alarme, a nifvel de equipamento
ou sistema em que o Transceptor Duplex FP 5021A 7£LE£FPATLH esteja
interligado. .

A operagdo das Chaves Acessdrias no circuito é determinada
através de opgdo na programagd3o da memdéria PROM. A atuag3o das
chaves, ocorre em sincronismo com o Circuito Multiplexador no mo-
mento em que hd a transferéncia de dados da memdria PROM para o Di-
visor Secunddrio.

O tempo de atuag¥o da chave serd, até que um prdéximo comando
seja enviado ao Circuito Sintetizador, solicitando novos dados da
memdéria para o Divisor Secunddrio. Neste instante, haverd um
"reset” automdtico no circuito mudando as chaves de estado.

5.1.2 OSCILADOR CONTROLADO POR TENSXO - V.C.O.

Interagindo em a¢3o conjunta, com os Circuitos Sintetizadores,
do transceptor, os V.C.0°s. s3¥o os responsdveis diretos pela gera-
¢3d0 dos sinais de R.F. utilizados distintamente nos médulos de re-
cepcdo e transmissdo do equipamento.

No diagrama em blocos do V.C.0., observamos as fun¢des es-
pecificas de cada estidgio, e as atribui¢Bes dos componentes que in-—-
tegram o circuito.
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Embora com atribui¢®es distintas, cada V.C.0. que compde o

transceptor Duplex FP 5021A [r£LE£FATCH opera de maneira andloga,
sendo a abordagem tedrica que €& feita neste tdpico servird para am-

bos os casos.

Iniciando pela andlise do diagrama elétrico, observamos que o
transistor Q901 e componentes agregados constituem a montagem de um
oscilador do tipo ”"Collpits” modificado adequadamente para os
propdsitos do circuito, que & o de operar diretamente com as fre-
quiéncias usadas tanto em transmissdo como em recepcdo.

O circuito tanque do oscilador é formado pelo indutor LS10 e

componentes associados, formando no conjunto, um elemento resso-
nador de alto "Q”. A suscetibilidade natural neste tipo de cir-
cuito, a instabilidade de freqiéncia, provocada por vibragdes

mecdnicas e microfonias, foi eliminada empregando-se a técnica de
"strip line” para a confec¢3do dos indutores L9909 e LS10.

O diodo D904 & um varicap com fun¢gdo bdsica no circuito seme-—
lhante a um capacitor, cujo valor varia conforme a tensdo que lhe &

aplicada.

Através do resistor R903 o diodo varactor D904 receberd a Ten-
sdo de Corregdo proveniente do Circuito Sintetizador controlando
assim, pela variagdo de capacit8ncia, a frequéncia do V.C.0O. para
valores preconizados na memdria do Circuito Sintetizador.

O trimmer C910 é usado para centrar a faixa de operag¢do do os-
cilador de maneira a permitir que a tensdo excursione na maior gama
din8@mica possfvel entre a faixa de 1 a 7 Volts, possibilitando a
geragdo de qualquer frequéncia de operagdo.

O diodo varactor D902 possui a fungdo no circuito, de modular
em freqiéncia o sinal de 3dudio proveniente do amplificador de mi-
crofone. O resistor R301 polariza o diodo D902 para um melhor nfvel
de sinal de modul acdo.

O sinal gerado pelo transistor Q901 serd amplificado pelos
transistores Q902 e Q903. O sinal de RF saird pelo conector P902
conforme desfgnios de operagdo do circuito.

O transistor Q904 realizard o chaveamento do sinal de radio
destinado para o circuito receptor ou transmissor. No receptor o
sinal gerado serad aplicado no transistor Q2, locado no Ressonador
Helicoidal. No transmissor, o sinal do V.C.0. )4 modulado sera le-
vado para o estdgio Amplificador de RF.

Durante a recep¢do, o transistor Q904 estd conduzindo devido a
polarizagdo entre emissor e base. Neste estado, o diodo D907 estara
polarizado pelo nfvel de tens3do DC proveniente do coletor de Q904,
tornando-se um ponto de baixa imped8ncia para o sinal de RF que
circulard pela malha, sendo conduzido até o pino 4 do conector

P3902.
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Na transmissdo o transistor Q904 entra em corte, devido surgir
em sua base, a tensIo de PTT ou 8V CMT. Neste estado, o diodo D910
torna-se um ponto de Dbaixa imped@ncia conduzindo até o pino 2 do
conector P902 o sinal de radiofreqiéncia com um nifvel de 8,6 a

11dBm.

O transistor Q905 & o responsdvel por colher uma amostra do
sinal gerado no circuito tanque do oscilador através de um acopla-
mento feito pelo capacitor C933 inserido entre os indutores L309 e
L910. Em seguida, o sinal & amplificado e serd levado a entrada do
Divisor Primdrio no Circuito Sintetizador.

5.1.3 OSCILADOR DE REFERENCIA

O acompanhamento da descrig3do teorica poderd ser realizada no
diagrama esquemdtico da placa m3e do transceptor localizado no
tépico Diagramas e Esquemas deste manual.

O oscilador de referéncia, tem como fung3do gerar um sinal
padr3o utilizado para o processamento de sinais, no Divisor Se-
cunddrio gunto ao Circuito Sintetizador.

O elemento ativo do Circuito & o transistor Q7 montado na con-
figurag3o de um oscilador Collpits a cristal.

Os resistores R80 e R81 polarizam a base do transistor e o re-
sistor R82 realiza a polarizagdo de emisssor ajustando o ganho do

oscilador. .

Os capacitores C105, C106 e C132 s3%o responsdvels pela estabi-
lidade e compensag3do térmica do circuito. Com a variag3do de tem-
peratura os corpos se deformam fisicamente, dilatando-se ou con-
traindo-se, o mesmo acontece <com o cristal piezoelétrico elemento
sensfvel a estas variagdBes e responsdvel pela freqiéncia de os-
cilagdo. Para suprir estes efeitos é que se emprega os referidos
capacitores que pela curva de resposta, capacit@ncia por tempe-
ratura, compensa os desvios ocorridos pelo gradiente de temperatura
fornecendo ao circuito maior estabilidade de operacdo.

O trimmer C104 & o responsdvel pelo ajguste fino na frequéncia
do oscilador, o capacitor C103 torna mais linear a a¢gdo do trimmer
sobre o oscilador impedindo que haja ajustes bruscos. O resistor
R79 limita a corrente de base e coletor do transistor.

O sinal do oscilador saird pelo emissor com um nfvel de 5dBm

(400 mVpp) e freqiuéncia agustada em 9,6 MHz com destino ao divisor
secunddrio do circuito sintetizador.

_20_



TELEFP&S T O
SISTENAS DE COKUNICACAD LT0A

5.2 RECEPTOR

O circuito receptor nos transceptores [ELEFATEH fol  desen-
volvido para prover aos equipamentos alta sensibilidade e seletivi-
dade compondo para tanto, um elevado fndice de rejeigdo de sinais
harm&nicos e espurios através de um projeto criterioso e construg@o

cuidadosa.

O projeto do receptor emprega fundamentos bdsicos do con-
sagrado modelo super-—heterddino, possuindo estdgios de dupla con-
versdo, estando apto a operar numa largura de até 3 MHz sem haver
degradagdes de suas caracterfsticas técnicas.

0O circuito do receptor do Transceptor Duplex FP 5021A
TELEPATOH estd dividido em quatro estdgios: Ressonador Helicoidal,
Demodul ador de FM, Circuito Silenciador e Circuito de Audio, os
quais passaremos a descrever.

5.2.1 RESSONADOR HELICOIDAL

O circuito do Ressonador & composto basicamente por seis fil-
tros LC paralelos alojados numa blindagem de Zamak.

0O sinal da antena serd sintonizado inicialmente pelos filtros
L1C1 e L2C2, o acoplamento entre os filtros & feito através de
aberturas existentes na cavidade.

De L2 o sinal serd levado ao pré-amplificador de RF formado
pelo transistor FET Q1, montado na configura¢%o de Gate comum pro-
porcionando um ganho de 10 dB com baixo fator de rurdo.

O sinal wuma vez amplificado serd sintonizado pelos filtros L4
C3, L5 C4 e L6 C5 responsdveis em grande parte pela largura de
faixa do receptor. De L6 o si1nal serd entregue a Q2, um transistor
FET que receberd o sinal da antena pelo Gate, e o sinal gerado pelo
VCO no Source efetuando o batimento de sinal para a primeira fre-
quéncia de 10,7 MH=z.

Em seguida o sinal que sai pelo dreno do transistor Q2 sera

levado a bobina L9, sintonizada em 10,7 MHz e para os filtros a
cristal constiturdos por Ftl e Ft2, os quals atuar3do no sentido de
reduzir a 1magem e espdrios produzidos durante a primeira conver-
s3o.

5.2.2 CIRCUITO DEMODULADOR

O circuito demodulador de FM & constitufdo pelo 1ntegrado
MP5071 ou pelo seu substituto Plug-In MC3357. Trata-se de um cir-
cuito integrado completo que executa as seguintes fung¢des:

- Segundo Misturador de Frequéncia Intermediaria;
- Segundo Oscilador de Referéncia de 10,245 MHz;
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- Amplificador e Limitador de FMN;

- Detector de Quadratura;

Pré-amplificador de Audio;

Amplificador Detector de Sinais para Teste.

O sinal de 10,7 MHz proveniente dos filtros de pdés-conversdo &
aplicado a entrada do segundo misturador do Cl-1 (pino 16).

O cristal de 10,245 MHz junto com os capacitores C28 e C29 de-
terminardo a freqiiéncia e a estabilidade de operac¢do do segundo os-
cilador. Ambos o0s sinais (10,7 MHz da primeira conversdo e
10,245MHz do segundo oscilador) sdo levados ao segundo misturador,
interno ao Cl-1, originando o sinal da segunda FI de 455 KHz. Este
sinal saird pelo pino 3 do Cl e passard pelos filtros a cer@mica
determinativo da seletividade final do receptor. Em seguida o
sinal serd amplificado pelo transistor Q3 e reinserido no pino 5 do
Cl-1, onde serd novamente amplificado, limitado, detectado e ampli-

ficado.

O indutor L10 e o capacitor C41 s3o componentes essenciais a
linearidade do detector de quadratura. O &dudio amplificado estard
disponfvel no pino 9 do CI-1.

Uma amostra do sinal de RF & retirada pelo pino 5 do CI-1
antes de ser reinserida no circuito integrado. Esta amostra ser3d
aplicada a um circuito amplificador linear que converterd a amostra
num nfvel de tensdo DC. O nfvel desta tensdo & proporcional ao
nfvel de RF do sinal de entrada no receptor, tornando-se util para
a calibragdo do receptor e acionamento de dispositivos auxiliares.

O resistor R24 e o capacitor C31 fardo o acompanhamento da
amostra do sinal de RF, proveniente do pino 5 do CI-1 para os pinos
10 e 11 do mesmo integrado.

5.2.3 CIRCUITO SILENCIADOR

0O Circuito Silenciador do Transceptor Duplex FP 5021A
TELERPRTCH foi desenvolvido de forma poder atender satisfatoriamente
O circuito sob as mais adversas condi¢gdes de trabalho com o maior

rendimento possivel.

O elemento ativo principal do circuito é o Cl-2 (LM 324), este
integrado & constitufdo por quatro amplificadores operacionais di-
vididos respectivamente em 2A, 2B, 2C e 2D.

Pelo trimpot R26 de 10 K serd feito o controle de entrada no
circuito do sinal composto de 3dudio (3dudio mais rufdo) proveniente
do Cl-1, de onde seguird para a entrada dos amplificadores opera-

cionais 2A e 2B.

O amplificador operacional 2A & um filtro passa alta e a sua
fung3do bdsica & de selecionar sinais com freqiuéncias superiores a
3 KH=z.
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O amplificador operacional 2B €& um filtro passa baixa e ira
selecionar os sinais de freqiéncias inferiores a 3 KHz presentes no
sinal composto de dudio.

O sinal na safda do amplificador operacional 2A serd retifi-
cado e filtrado, transformando-se num nfvel DC cuja intensidade
serd proporcional ao rufdo natural de FM. Esta tens3do serd aplicada
na entrada inversora do operacional 2D.

Analogamente, o sinal na safda do operacional 2B, receberd o
mesmo tratamento e a tensdo resultante serd proporcional a infor-
magdo de dudio que serd levada para a entrada n3do inversora do ope-

racional 2D.

O amplificador operacional 2D opera basicamente como um cir-
cuito comparador, isto significa que o nfivel ldgico assumido em sua
salfda depende da natureza dos sinais que sdo aplicados em suas duas
entradas. Um nfvel de tens3o tido como alto quando aplicado a en-

trada inversora, fard a safda do comparador apresentar um nifvel
légico baixo, ocorrendo também a situag3do inversa do caso. Um nfvel
légico alto aplicado a entrada n3o inversora, corresponderd na

safda do comparador o mesmo nfvel de tens3o.

O transistor Q4 opera como uma Chave Eletrénica sendo contro-
lado pela safda do operacional 2D, fazendo a comutag3do dos transis-—
tores Q5 e Q6 que atuam também como Chaves Eletrénicas e respon-
sdveis pelo silenciamento.

O amplificador operacional.-2C, atua como comparador de sinais
e a sua fungdo serd de impedir o constante entrecorte comum nos
circuitos silenciadores, quando os sinais chegam fracos nos equipa-
mentos. Através do resistor R46 serd retirado uma amostra do rufdo
que serd levado para a entrada n3do inversora do Cl-2C.

A entrada inversora deste operacional estard referenciada pela
tens3o de alimentag3do, sendo assim na condig3d3o de sinal fraco o
rufdo serd alto, fazendo com que a salfda do operacional 2C assuma
um nfvel alto de tens3o bloqueando a condugdo do diodo D17 aumen-
tando o tempo de condug3do do transistor Q4, aumentando o chamado
Rabo de Squelch, evitando que ocorram os indesejaveis entrecortes
do dudio e criando-se uma constante de tempo no circuito, varidvel
conforme a natureza e intensidade dos sinais.

5.2.4 ESTXGIO DE XUDIO

O estdgio de dudio dos Transceptor Duplex 7TELEFATLH & formado
por um circuito amplificador integrado, cujo principal componente
ativo ¢ o TDA 2002.

O nfvel de 3dudio proveniente do circuito discriminador sera
ajustado pelo potencidmetro R27 de onde serd levado para a entrada
ndo inversora (pino 1) do TDA 2002 a fim de ser amplificado. O re-—
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sistor Rl e o capacitor C67 formam o filtro de deénfase na faixa
de 300 a 3000 Hz atenuando 6 dB por oitava. Os resistores R65 e R66
formam um potencidmetro discreto os quais atenuar3do o sinal de &u-
dio, proveniente do circuito de alarme e sensor de sobretensdo.

O sinal de dudio uma vez amplificado serd desacoplado pelo ca-
pacitor C78 e finalmente entregue ao alto-falante com uma poténcia
maxima de 5 Watts.

5.3 TRANSMISSOR

O transmissor do Transceptor Duplex FP 5021A 7£LEFATCH emprega
Oos circuitos, sintetizador e VCO, para gerar os sinais de radio nas
frequéncias especificas dos canais de operagdo, eliminando-se os
circuitos multiplexadores e dobradores de freqiéncia, possibili-
tando, a constru¢d3o de um hardware mais compacto e confidvel.

O transmissor & constitufdo pelo circuitos: Modulador, Ampli-
ficador de Radiofreqiéncia, Amplificador de Poténcia, também deno-
minado de Tanque Final e circuitos de prote¢3do, os quais veremos a

seguir.

5.3.1 CIRCUITO MODULADOR

O circuito Modulador baseia-se na operagdo do circuito inte-
grado LM 324 (CI-4) constitulfdo por quatro amplificadores opera-
cionais divididos em 4A, 4B, 4C e 4D.

O sinal de dudio proveniente da cdpsula do microfone serd ini-
cialmente encaminhade a um filtro passa alta formado por R106 e
C135. 0O sinal de 4dudio serd aplicado na entrada inversora do ope-
racional 4A onde serd amplificado, passando em seguida pelo filtro
de pré-é&nfase formado pelo capacitor C137 e pelo resistor R111. O
sinal serd aplicado em seguida na entrada inversora do operacional
4B sendo amplificado e posteriormente levado a um filtro passa
faixa formado pelo operacional 4C.

Na salfda do operacional 4C, iremos encontrar o trimpot R119,
responsdvel pelo ajuste de desvio de dudio. O sinal de &dudio uma
vez com o nfvel ajustado, serd levado para o VCO a fim de ser mo-
dulado em freqiiéncia. O sinal que sai do VCO ja & a radiofreqiiéncia
modulada, este sinal serd aplicado nos estdgios amplificadores,
responsdveis por adequar um nivel de poténcia necessdria para ofe-
recer a cobertura do enlace da comunicag3o.

5.3.2 CIRCUITO PRE-AMPLIFICADOR DE R.F.

Neste estdgio do transmissor, os sinais provenientes do Os-—
cilador Controlado por Tensdo, s3o amplificados a ponto de se tor-
nar suficientemente forte para excitar o estdgio de poténcia a fim
de serem irradiados pela antena.
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O sinal de radiofrequéncia aplicado na entrada do «circuito
serd amplificado por dois estdgios formados pelos transistores Q701
e Q702. A teoria deste estdgio poderd ser acompanhada pelo diagrama
elétrico do circuito.

Analisando o diagrama, observamos junto a entrada do circuito
um atenuador balanceado do tipo T constitufdo pelos resistores
R701, R702 e R703, responsdveis pela equalizag3o do nfvel de sinal
na entrada do circuito, em seguida, o sinal serd aplicado a um fil-
tro Pi sintonizado, constituido por C701, C702 e C703, responsdavel
pelo acoplamento e sintonia da banda passante do sinal até a base
do transmissor Q701 elemento ativo do primeiro estidgio amplifi-
cador.

Os resistores R704 e R705 formam o divisor de base, o resistor
R706 e o capacitor C706 polarizam o emissor do transistor.

O indutor L702 permitird a alimentag3do do transistor Q701 e ao
mesmo tempo impedird a passagem de sinais de R.F. para a linha de
alimentacg3o DC.

O sinal de R.F. saird do Coletor de Q701, amplificado de onde
serd aplicado a um filtro LC série, sintonizado na banda passante e
aplicado a base de Q702, segundo estdgio amplificador.

O transistor Q702 montado em classe C & o responsdvel pela am-
plificagdo dos sinais, o capacitor C708 e o resistor R708 cons-

tituem num choque de R.F.

O sinal proveniente do coletor de Q702 serd acoplado por um
filtro constituido por L705, o capacitor C711 desacoplard a tens3o
DC presente na malha do sinal de R.F., o sinal de R.F. proveniente

do VCO amplificado pelo circuito serd entregue ao estdgio de potén-
cia com um nfvel de 33 a 34,8 dBm.

5.3.3 AMPLIFICADOR DE POTE£NCIA

O circuito descrito neste item & o responsdvel pela poténcia
irradiada no transceptor.

Analisando o diagrama elétrico do circuito, notamos que o am-
plificador de poténcia é composto de apenas um estdgio constiturdo
pelo transistor Q1.

O sinal proveniente do circuito pré-amplificador de RF (ponto
1) 6 inserido a entrada do amplificador de poténcia onde serd ini-
cialmente sintonizado e acoplado pelos capacitores Cl e C2, este
Wltimo um trimer para melhor ajuste.

Os capacitores C3 e C4, e o indutor L1 s%o responsdveis pela
polarizagcd3o da base do transistor e a estabilidade de operag3o do
estdgio.
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O conjgunto L2, BD-1 consiste num filtro sintonizado para
sinais harménicos e espurios garantindo a passagem apenas da banda
passante de sinal para a base do transistor Q1.

O transistor Q1 estd polarizado em classe C e & o responsdavel
direto pela amplificagdo dos sinais. Os sinais chegam a sua base
com um nifvel aproximado de 30 dBm onde ser3o amplificados saindo
pelo coletor com um nfvel um pouco superior a 40 dBm.

Do coletor do transistor Ql, o sinal serd levado a um filtro
Pi sintonizado formado por C9, L6, Cl11 e C13, este dltimo um trimer
responsdvel pelo menor ponto de ajuste do circuito em realizar o
acoplamento com a imped8ncia do sistema irradiante.

Apds o filtro Pi, o sinal é levado a um filtro LC série for-
mado por Cl12 e L8 responsdveis pela banda passante de sinal e de-
sacoplamento da tens3o contfnua presente na malha. 0O sinal em

seguida serd levado aos circuitos Duplexadores.

A alimentagdo do circuito & feita pelo ponto 4 e o diodo D3
inserido no ponto 22 & utilizado em ag3o conjunta com o fusfvel ex-
terno de prote¢do contra eventuais inversdes de polaridade.

O resistor Rl, 6 o elemento sensor de corrente do circuito,
sua fungcdo consiste em retirar uma amostra da D.D.P. presente em
seus bornes para ser interpretada no circuito de proteg3o. Caso
haja alguma anomalia no circuito, haverd um aumento no nfvel da
D.D.P., acionando o circuito de proteg¢3o, que atuard no sentido de
reduzir a poténcia final irradiada,

Os capacitores Cb e C7 atuam como filtro na malha de alimen-
tagc%o e o indutor L3 & o responsdvel por impedir a passagem de RF
na malha de alimentacg3o.

O indutor L7 junto com os diodos D1 e D2 e componentes associ-
ados constituem um circuito sensor de ondas estaciondrias.

O diodo D1 & o responsdvel pela retificagd3o do sinal de potén-
cia direta, o diodo D2 pelo sinal de poténcia refletida. Ambos
sinais de malhas distintas, uma vez retificados filtrados e conver-
tidos em nfvel de tens3o contfnua, ser3do levados a um circuito de
prote¢3do que interpretard os nfveis que est3o chegando.

Detectando-se um nfvel de onda estaciondria acima do patamar
estabelecido, haverd a atuagdo do circuito de proteg3do no sentido
de reduzir a poténcia do estdgio final através do nfvel do sinal de
entrada para a exitagao do circuito.
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5.3.4 CIRCUITO DE PROTECXO E CONTROLE DE POTENCIA

A andlise deste circuito poderd ser feita utilizando o esquema
elétrico geral do transceptor.

Toda a operagdo deste circuito baseia-se na atuag3do do ampli-
ficador operacional CI-5 (LM 741) montado na configurag3o de um
circuito silenciador. Neste caso a sarda do amplificador
operacional (pino 6) comutard os transistores QS e Q8 que atuam
como chaves na malha de alimentagdo destinada ao amplificador de

radiofreqiéncia.

Os transistores @10, Ql1 e Q12 constituem o conjunto denomi-
nado sensor de corrente, muito embora os reais elementos sensores
de corrente sejam os resistores R804 e R805, locados no circuito do
tanque final ‘como descrito anteriormente.

O transistor Q11 tem o seu emissor polarizado atraveés do
trimpot R125 e em conjunto com o transistor Q12 estabelecerdo bar-
reira de poténcial que mantém cortado o transistor Q10.

Pelo conector P3 através dos Pinos 7 e 8 virda uma diferenca de

potencial referente a corrente que estd sendo consumida no
amplificador de poténcia, se esta tensdo extrapolar o nfvel do
potencial preestabelecido pelo ajuste do transistor Ql1, o

transistor Q10 passard a conduzir acrescendo o nivel de tens3o na
entrada ndo inversora, o que resultard no acréscimo proporcional do
nfvel de tens3do em sua safda, levando proporcionalmente a uma queda
de tensdo no transistor @8, que ird resultar numa atenuag¢3do do
ganho do amplificador de R.F. e do sinal irradiado. Se tal situag¢3o
persistir, com o tempo, poderd levar totalmente a corte a operacgdo

do tanque final.

Operando de maneira andloga temos as varidveis de onda re-
fletida e direta provenientes dos pinos 9 e 6 ao conector P3.

O ajuste de poténcia serd realizado pelo trimpot R123 que
referenciard o nifvel da poténcia direta pela D.D.P. na entrada n3o
inversora do operacional LM 741.

A presenga de onda estaciondria no tanque final ird drenar
corrente, do pino 2, entrada inversora do operacional, havendo com
isto, um decréscimo na tensdo de polarizag3o resultando num de-
créscimo proporcional de tens3do em sua safda levando a corte o

transistor Q8.

Outra atribuigdo a este estdgio & a realizagdo do bloqueio do
transmissor realizado pelo sinal de out-lock proveniente do cir-
cuito sintetizador, quando houver a perda do elo.

Neste caso um nfvel ldgico baixo proveniente do circuito sin-
tetizador levard a condug¢3o do diodo D25 drenando corrente do Pino
2 havendo uma queda de tens3do brusca, resultando num nfvel ldgico
alto na safda (pino 6) do operacional levando de imediato o corte
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do transistor Q9 e Q8 cortando a alimentagd3o do amplificador de
R.F. e a excitag3do do Amplificador de Poténcia, ndo ocorrendo mais

a2 irradiagdo dos sinais.

5.3.5 CIRCUITO DE TEMPORIZACXO COMUTACXO E ALARME

Este circuito & constitufdo basicamente pelo Cl-6 e transis-
tores Q14 a Q16 apresentando como atribui¢des a comutag¢3o do
transceptor em receptor e transmissor, temporizagd3o de operagdo e
alarme.

O ClI-6 & formado por quatro portas NAND”s prdprias para dis-
paro, designadas no esquema elétrico formado por 6A, 6B, 6C e 6D.

Ao acionar o comando do APF, o diodo D31 estard polarizado,
drenando corrente do resistor R129 para uma malha externa do cir-
cuito favorecendo a ocorréncia de duas agles simult8neas. A

primeira, pelo diodo D32 deixard de fluir corrente, conseqiente-
mente o capacitor C144 dard infcio a um processo de descarga. A
segunda, no pino 8 do Cl! 6B passard a assumir um nfvel ldgico
baixo, fazendo que a safda, pino 10 assuma um nfvel ldgico alto.

Esta tens3do polarizard o diodo D35 levando a condug3do o tran-
sistor Q14 e o transistor Q15, este Jyltimo polarizado pelo

primeiro.

A tensdo de 8 Vdc, presente no emissor de Q15, saird pelo co-
letor quando o mesmo conduzir sob a denominagdo de 8V CMT (oito
volts comutados). Esta tens3o é a responsdvel pela comutag3o no
transceptor passando a operag¢3do no caso de recep¢do para transmis-—

s3o.

O processo de descarga do capacitor Cl144, sobre o resistor
R130 tem um tempo estimado de 3 minutos, apds o que, o pino 12 do
Cl-6 assume um nfvel ldégico baixo, fazendo com que a safda, pino 11
assuma um nfvel ldégico alto. Esta informag3o é& levada ao mesmo
tempo a outras duas portas CI-6D e CI-6C.

A porta constitufda pelo CI-6D estd montada na forma de um
gerador de onda quadrada, com freqiéncia de aproximadamente 1 KH=z.
Este circuito ao receber o nfvel ldégico alto pelo pino 5 passard a
oscilar, levando este sinal para o amplificador de 3dudio através de
um potencifmetro discreto constitufdo por R65 e R66 junto a entrada
do CI-3 no circuito receptor.

O nfvel ldégico aplicado ao pino 2 da porta constiturfda pelo
CI-6 e fard com que sua safda assuma um nfvel ldgico baixo. Este
nfvel de tens3do polarizard o diodo D33, drenando a corrente prove-
niente do pino 10 do CI-6B resultando na queda de potencial, res-
ponsdvel pela polarizagdo de base transmissor Q14, levando o mesmo
a corte conseqietemente a corrente proveniente do resistor R134,

-28-
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serd aplicada a base do transistor Q15 via D37 e R102 levando-o a
corte e ao mesmo tempo, levando a condugdo o transistor Q16, que

estava anteriormente em corte.

O transistor @16 conduzindo aterrard a linha dos 8V CMT im-
pedindo a propagagdo de histereses por esta malha com a malha de
8 Vcmt a um nifvel ldégico zero, o transceptor passard do estado de
transmissdo para recep¢do, mesmo com o comando de APF acionado.

Na recep¢d3o haverd um tom indicando a anomalia de operag¢3o no
caso o excesso do tempo de operagdo em transmissdo soltando o co-
mando, o alarme cessard e acionando mais uma vez, ter-se-3 o pro-
cesso normal de transmiss3o.

O circuito de alarme contra sobre tensdo estd também integrado
a este conjunto, no <caso o elemento sensor, se constitui no diodo
D36, um zener de 15 V.

Quando o transceptor for alimentado com uma tens3o superior a
15V, o diodo D36 conduzird polarizando o transistor Q13, que en-
trard em condu¢3do, alterando o estado ldégico da porta 6A, fazendo
com que sua safda assuma um nfvel ldégico alto levando a porta 6D a
disparar o alarme como ocorre com o circuito temporizador.

A tens3o de alimentag3do retornando aos valores normais, o
alarme deixard de soar e O transmissor voltard a operar normal-

mente.

O Jumper sobre o pino 12 do CI-6A, uma vez quando ligado ces-
sard a operagdo do circuito temporizador, e o transmissor do
equipamento ird operar por tempo indeterminado.

A substituigdo do resistor R130 por um trimpot de 3M3 Ohms,
consegue-se obter a excursdo de tempos da ordem de 30 segundos a 5

minutos.

6 ACESSORIOS

A linha de acessdrios visa adequar o desempenho dos transcep-
tores em tarefas especfficas complementando a sua atuag3do e am-
pliando a sua versatilidade.

6.1 CODIFICADOR DE TOM (FK 5020 A)

Este acessdério tem por fungdo gerar tons, na faixa de dudio
entre 67 a 203 Hz, a qual & considerada como sub-audfvel pela faixa
de dudio padrdo nos sistemas de comunicagdo, que abrange a faixa de
freqiéncias situadas entre 300 e 3000 Hz. Mediante programagdo es-
pecifica da freqiéncia do tom, este sinal é inserido no circuito
modulador do transmissor, sendo misturado com o canal de voz e ir-

..2(?...
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radiado. Este acessdrio normalmente & utilizado em conjunto com
outro acessdrio, o decodificador de tom, e ambos s3o utilizados em
aplicagBes especfficas ou dentro de uma rede de comunicagdo.

6.2 DECODIFICADOR DE TOM (FK 5030 A)

Este acessdrio é utilizado em conjunto com o codificador de
tom, e sua fung3do consiste em identificar o tom, decodificd-lo do
sinal composto de 3dudio, onde serd comparado com a referéncia in-
terna do circuito, em seguida detectado, o que fard obter na safda
do circuito um nfvel ldgico baixo de tens%o.

Na auséncia do tom, teremos na safda do Decodificador um nifvel
lédgico alto de tens3¥o, o qual servird para realizar o bloqueio do
sinal de 4&dudio no receptor, mesmo havendo sinal de RF na sua en-
trada. A atuagdo destes dois acessdrios permite entre outras
versatilidades a comunicagdo feita através de uma chamada seletiva.
A eliminagdo de portadoras ou rufdos de intermodulag3d3o que podem
acionar Repetidores de Sinais, telecomandos para operacdo a dis-
té@ncia e outros.

6.3 SCRAMBLER (FD 1010 A)

Este acessdrio atuard nos modos de transmissdo e recepgdo do
transceptor.

Durante a transmiss¥o, o sinral de dudio oriundo do microfone
sofrerd uma codificagdo tornando-se inteligfvel para os padrdes
normais. Na recep¢do, o sinal demodulado, ird passar por uma deco-
dificagdo o que o fard voltar ao aspecto normal e original,
garantindo um canal de comunicag3o sigilosa.

6.4 FONTES DE ALIMENTACXO (FF 3010 A / FF 3020 A)

Foram desenvolvidas fontes de alimentag¢g3o especfficas para
atender as exigéncias técnicas dos transceptores.

Existem vers3es de fontes, utilizadas para opera¢des em Es-
tagBes Fixas que sdo dotadas de um mdédulo flutuador. O mddulo flu-
tuador € um circuito cuja fung3o consiste em realizar a manuteng¢g3o
de carga em bancos de baterias para sistemas No-Break de operac@o.

6.5 MONOFONE (FM 3020 A)

O monofone foi desenvolvido com o intuito de possibilitar a

execugdo de enlaces radiotelefdnicos. Trata-se de um dispositivo
capaz de gerar tons de dudio no padr3do DTFM, os quais recebidos por
uma Estagdo Base possibilitard3o o acesso a RNT (Rede Nacional de

Telefonia).

i
(A /e
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O monofone TELEFATCH estd apto a operar em sistemas de riddio
enlace nos modos semi-duplex e duplex.

7 ASSISTENCIA TECNICA

7.1 PROCEDIMENTOS INICIAIS

Abordaremos neste tdépico informagdes e roteiros udteis para a
realizag3o de manuteng3do nos transceptores TE£LEFATEOH

Os princfpios dos procedimentos aqui descritos, s3o utilizados
numa situag¢do generalizada de pane no equipamento, sendo comum na
rotina dos profissionais dedicados a este trabalho.

Os equipamentos da TELLEFATLH 830 entregues a seus clientes
apds rigoroso ensaios operacionais e de controle de qualidade es-

tando completamente ajustado. Dificilmente ocorrerdo situa¢gdes onde
se exija uma completa recalibrag¢do de todos os seus circuitos em
campo. Instalados convenientemente e operados corretamente dentro
dos limites normais, raramente requererdo maiores cuidados.

Estude o manual do equipamento cuidadosamente, em particular
leia com ateng3do os capftulos descritivos referentes ao circuito em

aprecgo.

Os diagramas esquemdticos foram elaborados com extremo cuidado
visando fornecer a maior quantidade de informa¢g8es concisas a boa
compreensdo do funcionamento de seus circuitos.

A leitura e o perfeito conhecimento e interpretac3o de todos
os detalhes como tensdes, formas de onda e outros é meio caminho
andado para a solugdo de qualquer problema.

Tenha sempre em mente que o equipamento jd funcionou perfeita-
mente e que geralmente o problema em aprego envolve grandes efeitos
porém sdo de pequena causa.

Um voltimetro, bom senso e paciéncia geralmente resolvem 3S0%
dos defeitos apresentados.

A auséncia da tensdo de polarizagdo VBE de um transistor (em
torno de 0,6 V para os transistores de silfcio) geralmente indica
defeito do mesmo. A falta da queda de tens3o num diodo zener tem o
mesmo significado.

Os amplificadores operacionais empregados no circuito em sua
grande maioria atuam como comparadores, apresentando em seus termi-
nais de safda um potencial igual a metade de sua tensZ%o de alimen-

tag3o (meia fonte).
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. A maioria dos circuitos digitais operam com suas safdas e ou
entradas em nifveis ldégicos bem definidos por exemplo de O a 5% da
tensdo de alimentag3o como nfivel ldégico baixo de 95 a 100% da ten-
sdo de alimentagdo como nivel ldgico alto.

As vadrias formas de onda desenhadas nos esquemas tem em seus
valores de tens3o e freqiéncia ou tempos, fornecendo valiosas in-—
formagdes sobre o funcionamento correto dos circuitos. Mega-as com
um osciloscdépio de acordo com as instru¢gdes que acompanham as mes-
mas.

As tens®es de R.F. detectadas com pontas de radiofreqiéncia
tem geralmente toler@ncias muito grandes devido principalmente a
grande variedade de construgdo destas pontas e dos voltfimetros a

elas acoplados.

Uma boa dose de bom senso deverd ser usada na interpretacdo
destas leituras. A presenga de uma tens3o de R.F. qualquer numa or-
dem de grandeza compatfvel com o funcionamento do circuito devera
ser mais significativa que o valor real anotado no esquema.

7.2 ENSAIOS PRELIMINARES E OPERACIONAIS
Instrumentos Necessdrios
- Um Wattfimetro de VHF 50 Ohms - 50 ou 100 Watts

- Um Voltfimetro ou Multimetro Universal

7.2.1 ESTACBES MOVEIS

Uma vez com o transceptor jad instalado no wvefculo faga as
verificagBes de rotina (cabos, conectores, etc...), mantenha o
transceptor inicialmente desligado.

Verifique onde estd instalado o fusfvel de proteg3o, se estd
proximo a bateria do vefculo retire-o para a execugdo deste ensaio.

Coloque o motor do vefculo em funcionamento e mega a tensd3do
presente nos bornes da bateria em varios regimes de rotagdo do mo-
tor, se a tensdo ultrapassar a 14,5 V mandar examinar o sistema de
carga gerador e regulador do vefculo antes de prosseguir.

Inserir o fusfvel de valor determinado junto ao circuito de
al imentacdo.

Intercalar o wattimetro em série com o transceptor e a antena,
na posig¢gdo para realizar medidas em poténcia refletida.

Ligar o equipamento no canal desejado, com o controle de volu-
me numa posigdo média e o limitador de rufdos no limiar.
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Certifique-se de que o canal escolhido n3o esta sendo usado e
a seguir acione o transmissor o tempo suficiente para verificar o
valor medido no instrumento da onda estaciondria e retorne a

recepgdo.

Se o valor lido for superior a 10% da poténcia direta ajuste o
comprimento da vareta da antena para o valor mfnima de onda esta-
ciondria. Nada impede que o mesmo procedimento seja realizado em
patamares de leitura inferiores ao madximo permitido de 10%, de-
pendendo no caso do critério adotado e das condig¢des da instalagdo

envolvida.

Na maioria dos casos deverd ser possfvel uma redug¢do para
aproximadamente 1 a 2% da poténcia nominal, isto ¢ 0,5 a 1W de onda
estaciondria para uma poténcia de sarlfda de 45U.

Se possfvel faga a seguir um teste operacional com uma central
de operac3do da rede ou outro componente da mesma para verificagdo
da qualidade do sinal transmitido, modulagdo e sinal recebido.

Coloque o motor do vefculo em funcionamento e verifique sua

influéncia nos testes realizados. Eventualmente caso haja a pre-
senga de rufdos dirija-se ao tdpico 7.3 - Método de Redug3o de
Rufdos - onde s3o ilustradas algumas técnicas para a resolugdo

desta pane.

7.2.2 ESTACBES FIXAS

Apds instalag3o da antena e do equipamento em sua posig3o
definitiva na base certifique-s¢ que a alimentagdo da rede corres-
ponda a da fonte utilizada na estagdo (110V ou 220 VAC) e se
necessdario proceda a adaptagdo correta mencionada nas instrugdes da

mesma.

Ligue o equipamento e proceda como no ensaio descrito para es-
tagcdes mdveis. Neste caso deve-se levar em considerag¢do o tipo de
antena utilizada e o lance de cabo coaxial utilizado para a insta-
lagdo. Cabos fora da especificagdo ou de md qualidade introduzem ao
sistema perdas acentuadas do sinal prejudicando o desempenho e
qualidade do enlace.

A dist8ncia entre o sistema irradiante e o transceptor devera
ser sempre a menor possfvel. Se necessdrio em fungdo do tipo da
instalagd3o e da dist8ncia a ser coberta um circuito adaptador de
linha acoplado a wuma Consolete de Comando Remoto poderd ser
utilizada com é&xito para suprir as dist8ncias envolvidas.

O ajuste da antena varia conforme o tipo do fabricante e
dependendo do caso n3do hd ajuste a ser feito.

A relacdo entre onda direta e estaciondria tem o seu limite
numa ordem de grandeza de 10% apds o que o circuito de protec3o do
transceptor passard a atuar diminuindo o nfvel da poté@ncia direta.
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Observa-se na prdatica percentuais na ordem de 3 a 5% de poténcia
refletida o que corresponde valores de poténcia entre 1 a 2,50, que
dependendo da instalag3o €& aceitdvel.

Nas estagdes fixas um cuidado adicional deve ser tomado com
relagcdo aos sistemas de aterramento utilizados para proteger a es-
tag3do de descargas atmosfeéricas. Estes sistemas deverdo estar di-
mensionados adequadamente para o fim que se destinam variando de
tipo ou padr3o conforme a situag3o exija.

7.3 METODO DE REDUCXO DE RU(DOS

A utilizag3o cada vez maior de estruturas pldasticas ou materi-
ais compostos ndo metdlicos acarretam na auséncia de blindagens e
conex8es adequadas entre os componentes estruturais, carroceria e
capd do motor do vefculo, apresentando condi¢@es para a propagag¢do
de rufdos provenientes de emiss®es espuriais do alternador e ig-
nigdo que afetam a recepg¢do mas principalmente a qualidade dos
sinais transmitidos. Os alternadores geram freqgqientemente rufdos
intensos sob a forma de tons de dudio freqiiéncia elevada e vari-
dvel conforme a rotagdo do motor.

Os sistemas de ignig¢do, principalmente nos vefculos a alcool
onde se emprega dispositivos eletrdnicos geram tensdes muito mais
alta do que nos vefculos a gasolina. O espectro de emissdes es-
purias destes dispositivos chegam a atingir a grandeza de GHz,
tendo o seu efeito mais agravado pela auséncia ou deficiéncia das
blindagens utilizadas.

Todos esses fatores contribuem para tornar muito diffcil e
trabalhosa a eliminagdo ou até mesmo atenuagdIo razodvel de seus
efeitos na qualidade de radiocomunicag3do.

Existem, no entanto, alguns recursos possfveis e que devem ser
aplicados quando se almeja o mdximo de desempenho da rede de comu-
nicacdo.

7.3.1 RUfDOS DE IGNICXO

Os rufdos gerados pelos sistemas de ignig¢do s3do os mais fdceis
de se identificar porém os piores de se eliminar ou até mesmo de

atenuar.

O rufdo desta natureza se torna mais aparente na recepg¢do de
sinais de meia intensidade para fracos e é caracterizado por um
pipocar forte cuja freqiéncia varia conforme a rotagdo do motor
afetando raramente a transmissdo.

A identificagdo positiva da origem destes rufdos consiste em

rodar numa estrada livre a velocidade mediana (60 a 80 Km) e re-
cebendo um sinal cuja a intensidade se caracterize de fraco a mode-

-3
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rado, desligue momentaneamente a chave de igni¢do, se o pipocar de-
saparecer entdo o sistema de ignig3o € o responsdvel.

O método mais efetivo de redugdo destes rufdos consiste na
substitui¢gd3o de toda a cabeagdo de alta tens3do, que envolve as ve-
las a bobina e o distribuidor por cabo resistivo. Este cabo encon-
tra-se a venda em casas especializadas e possui uma resisténcia de

10 a 15K Ohms por metro.

Os supressores utilizados em alguns casos nas velas n3o pro-
porcionam resultados satisfatodrios.

Verifique se as velas eoestdo limpas assim como os platinados,
quando forem utilizados, se estd3o bem ajustados, se for necessdrios
substitua todo o conjunto inclusive o capacitor supressor.

E primordial que a malha do cabo coaxial esteja com um bom
contacto elétrico com o teto do vefculo, verificar se & necessédrio
raspar a tinta no ponto de contacto e apertar bem a porca do su-
porte da antena.

Cabos externos poderdo requerer Jjun¢des adicionais efetuadas
com malha flexfvel de cobre estanhado de 15 a 20 cm de largura en-
tre vdarias partes do vefculo com o chassis e em particular o capb.

Algumas linhas de vefculos podem ser equipadas com um tipo de
vela especial, blindada, desenvolvida especialmente para casos
severos de gera¢do de rufdos. Estas tem demonstrado bons resulta-
dos, mas sempre deverd ser consultado previamente o fabricante do
vefculo ou suas conceasiondrias quanto a propriedade de uso para o
motor determinado.

Os métodos acima descritos s3do acumulativos & devem ser sempre
usados em conjunto a n3o ser em casos interferéncias com baixa
atuagdo pois a cada uma delas corresponde uma determinada atenuag3o

nos rufdos.

7.3.2 RUIDOS DE ALTERNADOR

Com o advento de geradores de corrente polifdsica e regu-
ladores eletrénicos grandes beneffcios adviram, dentre eles, a
maior eficiéncia do sistema de carga de baterias sendo possfvel
realizar cargas mais constantes a baixas rota¢des do motor.

O maior inconveniente para um sistema de radiocomunicag¢3do & o
rufdo gerado na banda de 3dudio e cuja eliminag3do depende de varios
fatores.

Apesar da utiliza¢do abundante de filtros jad haver sido incor-
porada no equipamento transceptor, as vezZzes o rufdo gerado pelo al-
ternador chega a amplitudes tais que tanto a transmiss3do como a re-

cepcdo sdo afetados.
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Este rufdo & observado na recep¢do de sinais fracos ou fortes
e na transmissdo como um apito rico em harménicos cuja freqiuéncia
varia com a rota¢do do motor.

O método de identificagdo positiva em caso de ddivida consiste
em rodar a velocidade mediana em estrada desimpedida e desligar a
igni¢do , porém deixando o carro engrenado, se o apito persistir
provém do alternador.

Em alguns vefculos o desligamento da ignigdo corta também a
excitagdo do gerador inibindo assim a sua safda, nestes casos o
unico modo de identificagdo positiva consiste na retirada da cor-
reia do mesmo e a execugdo de novos testes para verificagdo.

Os métodos de eliminagdo ou atenuagdo sdo os seguintes:

- Inicie wverificando se no terminal de excitag3o do gerador hd um
capacitor, este componente tem sua construgd3o um pouco diferente
dos capacitores convencionais, seu corpo & blindado e envolvido por
uma bragadeira que realiza a fixagdo mecdnica e o contato elétrico
do componente. Numa das extremidades sai um cabo com um borne o
qual deve estar conectado no terminal do referido gerador. Acon-
selha-se nunca wutilizar qualquer outro tipo de capacitor com valo-
res superiores a 5 nF.

Insira um capacitor blindado (do mesmo tipo descrito acima) no

terminal de safda do gerador (geralmente fio mais grosso que vai a
bateria), o valor deste capacitor situa-se numa faixa entre 0,1 a
0,5 uF. 0O seu valor & menos crftico ao uso.
- Verifique o estado da bateria, se for velha ou se tiver sofrido
muitos abusos como sucessivas descargas completas, sua resisténcia
interna aumenta e com isto diminui seu poder de filtragem. Uma ba-
teria nova e em bom estado equivale a um capacitor de alto valor.

- Certifique-se de que o transceptor efetivamente recebe sua ali-
mentag¢do diretamente dos bornes da bateria, positivo e negativo.

- Faga uma revis3d3o completa de cabeag¢gdo envolvendo todos os cir-
cuitos do gerador, regulador e bateria, em particular os bornes da
mesma. Conforme o modelo de vefculo, envolva o cabo de alimentag3do
do transceptor com uma malha de cobre e se possfvel aperte a mesma
ao chassi por meio de capacitores ceramico disco.

Em dltimo caso mande revisar o alternador e especialmente seus

retificadores, um deles fora de agdo significard automaticamente
geragdo intensa de rufdos.

e 5' &
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8 ROTEIRO PARA MANUTENCXO

Abordaremos neste tdpico roteiros para a identificag3o e eli-
minag3do de panes que envolvam os transceptores TELEFATOH.

Por vezes uma pane possui o mesmo sintoma aparente, porém,
causas distintas, para melhor identificd-las deve-se realizar um
trabalho de pesquisa junto a uma série de indicadores inseridos no
circuito do equipamento, até se chegar a causa certa.

Um conector multipinos foi inserido na placa m3e com varios
pontos de contacto para a realizagd3o de medidas e ensaios servindo
de recurso, para um dispositivo de teste que visa auxiliar a
manutencgdo.

O conector: para o teste, @ dotado de 10 pinos e tem o infcio
de sua contagem sendo feita pela extremidade que estd mais préximo
do CI-1 MC 3357.

A disposigdo dos pinos e as suas respectivas designagdes
seguem conforme o desenho abaixo:

Pino 1 : PT-1 = Nfvel de entrada de RF no Receptor
Pino 2 : PT-6 = Nfvel em C.C. de RF na entrada do Prescaler
Pino 3 : PT-7 = Tens3o de Correc¢d3o do Sintetizador para o V.C.O.

Conversor de Alimentag3o de + 8 Vcc

Pino 4 : PT-18
Pino 5 : PT-2 = Primeira Safda de Audio do Discriminador

Conversor de Alimentacg3o de + 13,6 Vcc

Pino 6 : PT-17

Segunda Safda de Audio do Discriminador

Pino 7 : PT-13

Pino 8 : PT-12 Teste de PTT ou 8Vcc Comutados (8V CMT)

Pino 9 : = TERRA

Pino 10: PT-8 Safda do Alto Falante

Obs: A designag¢3o PT (ponto de teste) & usada junto ao esquema
elétrico na placa m3e do transceptor. Estes pontos se encontravam
anteriormente espalhados pelo hardware do equipamento, foram
agrupados num unico conector com objetivo de facilitar o ensaio e
a inser¢do do dispositivo de teste.

137
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8.1 PANES NA RECEPCXO

8.1.1 Defeito: Ndo hd recep¢do de sinais caracterfsticos;
rufdo branco no alto-falante.

Caracterfstica: o raddio estda alimentado e o sistema
de alimentag3do estd operando.

Fluxograma 1:

- . —— o —————— - - —— o — —— - ————— ——————— — —————————

| Insira na entrada do receptor um gerador de R.F. |
| sintonizado na freqiiéncia de recep¢3do modul ando |
I um tom de 1KHz |

—— i —————————————————— T = —————————————————————————

“==>1 Verifique o sistema |
| irradiante: cabos, |
| antena, conectores |
| e outros. |

<= ___ I

I

l ________________________________________________

| I Verifique no Source de Q2 se hd a presenga de |

| | sinal de R.F. proveniente do V.C.O. IN3o
I o I=>.
I I

[ B .

“==>1 Providencie substituigdol Sim

| das partes afetadas [

Meca com um freqiencimetro a freqiéncia do si- |
nal no Source de Q2; deve ser 10.7MHz abaixo dalN3ol

freqiéncia de Rx.(X) Vide Nota. I==>1

|
J
I
|
|
|
|
!
|
|
!
|
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Ndo | Meg¢a com freqiencimetro se ha sinal provenientel
.———1 do gerador no Gate de Q2 |

|
I I Sim
[ e ettt bbby e e = e .
| | A pane estd em Q1 e | | I A pane estd em Q2|
“-=>1 componentes associa-| | I | <--.
| dos I I
== S I |
I I
________________________________________________ '
| Verifique com um oscloscdépio se hd sinal de ! |
| de 10.245MHz no pino 16 do CIl-1 [Jentocaite
| e I N3o
I Sim
I
N3o | Verifique com o osciloscdépio se hd sinal de ]

.===1 10.245MHz nos pinos 1 e 2 do ClI-1 |

|

i . . .
-=>1 Verifique se o | Nd3o | Substitua ol | Sim

| cristal estd bom |====>1 Cristal I |

| P [ e _ I I

I I

ISim.—-—-====-=====—-=—-=—-—---- . ]

“-==>1 A pane estd no CI-11 N3o I

I I <=--. I

|

| Verifique o contato com jumper P2 e P3 e se I
| existe passagem de sinal I

(%) Em alguns equipamentos pode haver um espagamento maior
(21.4 MHz por exemplo) porém nunca menor

wee 3 \'? s
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8-1.2 Defelto:

N3o hd recepg¢do de sinais.

Caracterfstica:
transdutor acustico.

Fluxograma 2:

Certifique-se que os si
est3do em ordem e se o t
alimentado corretamente

ndo hd presenga de nenhum sinal

stemas de Alimentacdo
ransceptor esta

Insira na entrada do re
R.F. sintonizado na fre
modul ando um sinal de 1

ceptor um gerador de
quéncia de recepgdo
KHz

Verifique com o oscilos
de sinais no pino 9 do

cépio se ha presenca
Cl-1

Verifique com o oscilo
na entrada do CI-3 pin
malha inclusive os pon
PT-18 quando utilizado

I N3o

|
Verifique se ha | N3o
sinal em PT-14 [Jeococics

~4Q

de R.F.

scépio se ha sinal
o 1. Pesquise toda a
tos de teste PT-17
s

[

I

I

I Verifique os | I
>| pontos de tes-| |
| te PT2 e PT3I [

I

I

no
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I Verifique com o osciloscdépio se ao |
| variar o potencidmetro do limitador |
| existe uma variag¢do no estado ldgico ]
I no pino 14 do CI-2D. Este ponto deverdl
| assumir um nivel ldégico alto ou baixo |
| em fungdo da variagdo do cursor. |
| Desligue o gerador de R.F. |
I

I Verifique com um |
| osciloscépio em I
I qual operacional !
| existe a falha !

| A pane pode estar no transistor Q4 |
| (aberto) ou o diodo D18 (em curto) I

I Verifique com o osciloscdépio se hd sinal na |
| safda do CI-3 Pino 4 I

I Sim N3o |

I I
| A pane estd no C78 | I A pane estd no CI-3I
| (em curto) ou no | e I
I alto-falante (bobinal  _______ __
| aberta) |I-=>1 Substitua as pegas el

| | | faga um novo ensaio |

—iy g
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8.1.3 Defeito: Pane no circuito Silenciador

Caracterfstica: Recep¢3do dos sinais com rufdo

Fluxograma 3

Certifique-se que os sistemas de alimentacdo
estd3o em ordem e que o transceptor estd ali-
mentado corretamente.

dudio.

Insira na entrada do receptor um gerador de
RF sintonizado na frequéncia de recep¢do mo-
dulando um sinal de 1KH=z.

PT-3

I

|

A pane estd no circuito | I
de dudio, faga o ensaio | |
utilizando o Fluxograma 2| |
|

I

Faga uma ponte entre o PT-12 (8Vcc) e o
PT-19 ligado a base dos transistores Q5 e Q6
o dudio deverd silenciar totalmente

Verifique com um osciloscdépio se ao variar
o potencidmetro do silenciador existe uma
variagdo no estado ldgico no pino 14 do
Cl-2D. Este ponto deverd assumir um nfvel
légico alto ou baixo em fungdo da variagdo
do cursor. Desligue o gerador de RF para
este ensalo.
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| A pane estd no Cl-2 verifique com o oscilos-|
| cépio os si1nais na safda dos operacionais e |
I qual deles estd com a pane. I

—— e —— . — ————— ————— ——— ———— ———— ——————— ———

I Substitua as pecgasl| | A pane estd no I

| e faga um novo | | transistor Q4 |

| ensailo | | (aberto) ou diodo | Sim
| |
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
:
e =

D18 (em curto?

8.1.4 Defeito: Pane no Sistema Irradiante (usando Gerador RF)

Caracterfstica: Sem Transmiss3do e Recec¢Zo

Fluxograma 4

| Acople um gerador de RF no conector de Antena e Sintonize uma
I frequéncia de recepg¢do do transceptor

| Module no gerador um tom de "1Khz, por exemplo, e veja se hd
I sinal no alto falante

I
. : I
| Desacople o gerador do conector da antena e acople | |
.<-1 um Wattimetro com carga e pastilha apropriada (I
I
|

|
I
I :
I | H&4 pane no receptor. Use os fluxogramar 1,2,3,
| | para localizar a pane.

|

|

I Verifique se hd poténcia sendo irradiada pelo transmissor
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I
|
I Verifique o nivel do sinal irradiado, veja se estd | I
| de acordo com as caracterf{sticas técnicas do ] !
| transceptor | I

|

I

[

I

| I H3d pane no transmissor verifique a safda
I | de sinal do V.C.0O.; use fluxograma 8
|

|

I
I
|
|
1
|
I
I I A pane estd no sistema irradiante. Check todo o
| | sistema

| b
|

!

I

I

I

| Independente da leitura de poténcia do transmissor | ==>=>-
| existe recepgdo no equipamento. |

8.1.5 Defeito: Pane no Sistema Irradiante
(sem usar Gerador de RF)

Caracterfstica: Sem Transmiss3o e Recepg¢do

Fluxograma 5

| Utilize um voltIimetro e mesure a tens3o no |
| PT-7. A tens3o deve estar em torno de 1 a |
| 7 Vcc |

| cidos I
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| N3o I Sim
| A pane estd no sin- | ICom o voltimetro
| tetizador | Imesure a tensZo em

ltensdo deve ser em

|

|

| I lem Vcc no PT-6. A |
|

lem torno de 0,3 Vccl

| lecidos |

Com um osciloscdépio ou outro instrumento |
(freqiencfmetro ou voltimetro) mesure o I
o sinal presente no PT11 (prdéximo do osci-|
lador de referéncia. I

| O sinal a ser mesurado deve estar em tornol
| de 400 mVpp com uma freqiéncia de 9,6 MHz |

I O sinal estd dentro dos parametros I
| esperados. |

| A pane estd no sistema irradiante |

~ 455
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8.1.6 Defeito: Pane no Sintetizador

Caracterf{sticas: N30 hd transmiss3o e recepgdo de
sinais

Fluxograma 6

| Com um voltimetro mesure o valor da ten- |
| sd3o0 de correg¢do atraves de PT-7 |

| A tensdo de corre¢do estd dentro dos pa- |
| ré@metros estabelecidos 7 I

Verifique a malha de alimentag3do especf- |
fica para o circuito sintetizador atraves|
do PT18 junto ao CIl-7 |

Com o voltimetro verifique se a tens3o del
alimentag3o estd dentro- dos valores |
preconizados. I

|

I

| Verifique o Cl-7 e componentes | |
| associados | |
|

I

Abra a blindagem do circuito sintetizador|
usando uma chave apropriada para os para-|
fusos I

Identifique o circuito e os componentes
do sintetizador , utilize o diagrama
elétrico contido neste manual

- d) é, ooen
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{ Com um alicate apropriado corte o Jjumper |
| PT-451 ligado no pino 9 do CIl-455A I
|

Com um osciloscdpio, verifique as formas de onda que
estdo indicadas no esquema, salfda de dados no PROM, osci-|
lador de referéncia, sinal do V.C.0., sinais do circuito |

multiplexador e outros. [
I

Estudos estatisticos de montagem, uma grénde incidéncia |
de pane no CI-456 e nos demais Cl“s da linha MOS I

A pane ests om alguns destes componentes?i——-.

R T — o
Substitua-os e liguel |Proceda acs ensaios e |
o Jjumper PT-451 | ===== >lregulagem de rotina | |
|

Com cuidado levante apenas o_pino 5 do Cl452 do soquete, |
verifique se hd tensdo de corre¢do. Esta tens3o deverid |
¢star na faixa de 1 a 7 volts. Varie a chave seletora ou |
dé o PTT, deverd haver uma variagdo no nfvel desta tensdol
Esta variag3o & prdpria e especifica de cada transceptor |
tendo sua origem fundamentada na freqiéncia de operacg¢3o, |
no nuimero de canais e no ajuste central do V.C.O0. de cadal
equipamento. I

Verifique os capacitores C452, C457, C458 e o |
conector P456 |

Verifique se hd passagem de dados da memdria para o |
divisor secunddrio junto aos pinos que compoem o DATA BUSI
Comute a chave seletora ou dé o PTT. I

e B} 7

£
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R e .Sim L ------mm e —m e —m e — - .
I Hd mudanca de dados|--->|Verifique se hd sinais nos pinosl
e | I3, 10, 11, do CI-452 |

I N3o ] S S [
I | INdo 1Sim
R = e e e = I I I
| Verifique se a memdria estd alimentadal Siml | I
| com aproximadamente SVcc. Jleoccoeate | |
| | | |
I I I
IN3o I |
_____________________ . T I
| A pane estd na chavel IA pane estd no 4060 I I
| eletrnica e compo- | e e ___ I I
| nentes associados | |
| e e __ I I
ISim
I Verifique se hd sinal no pino 7 do CI-452 I
) I
I Sim I N3o
| Verifique se hd sinal | IA pane estd no oscilador del
I no pino 3 do CI-452 I Ireferéncia I
I b I
IN3o ISim
[ O et ———— ekl DLt '
il . |Substitua o Cl-452 (divisorl
| Verifique se hd sinal no | | secunddrio) I
| pino 5 do CI1-453.Vide Obs. | |____________ ___ _ _ _ _ ________ !
e e I
INdo ISim
| A pane estd no VCO | IA pane estd no Cl-453 |

OBS.: O nfvel do sinal de RF aplicado do pino 5 do CI-453 & muito
importante para o funcionamento correto do sintetizador.
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8.1.7 Defeito: Pane no modul ador

Caracterfstica: n3o hd emiss3o do sinal modul ante,
apenas da portadora.

Fluxograma 7

Utilize um gerador de dudio e module um tom de 1Khz com
um nfvel de 50 mV RMS

Com um osciloscdépio mega se hd sinal no pino 2 do Cl-4 LM324

I H&4 pane junto a entrada do
| circuito. Verifique os compo-
| nentes associados

——— e - - ——— — ———— - ——— — — - ———

Com o osciloscdépio mega se
hd sinal no ponto de teste
PT 16

I
I
Verifique se hd sinal nos | Ndo.----—-—-------------c-—-—- . I

pino 7 e 8 do Cl-4 |-=>-1 Substitua o Cl4 e com- |->>

____________________________ I | ponentes associados [
ISim e e ]

Com uma chave de fenda | Ndo .-----——=------=--————-—--——-————-——- =

varie o trimpot R119 | ==>=-=1 O trimpot estd em curto I

e veja se obtem o sinall I substitua-o I

________________________ [ e
ISim

A pane esta no diodo varactor |
responsdvel pela modulag¢g3do ou | | no mdximo 5 Khz
ou componentes associados |
Junto ao VCO I

| Realize o ajuste de desviol
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8.1.8 Defeito: no V.C.O.
Caracterfstica: sem Recep¢do e sem Transmissdo de

sinais

Fluxograma 8

| Com um voltimetro mesure o valor da tensZo de correg¢fo |
| através do PT-7 I

| Ndo I Sim

I I
| A pane estd no sinte-| | Com o voltfimetro megca o PT-6 |
I tizador. Consulte o | | pino 2 do conector de ensaiosl|
| Fluxograma 5 I e I
e e e | I
p S e S I IS -.N3o |A tens3do esta dentro dos paré-|

| A pane estd no V.C.0O.I<---Imetros previstos ? I

| Com uma chave apro- | | A pane tem outra causa, faga |
| priada abra a blin- | I novos ensaios até achar sua |
| | I |

dagem do circuito origem

| Substitua o mddulo do V.C.O. por outro de mesmas caracte-|
I rfsticas I

I Insira-o no circuito e alinhe o trimmer de ajuste |
| central com a tensdo de corregdo proveniente do ]
| sintetizador. |
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Alimente através de um circuito independente o V.C.O. |
defeituoso e referencie em um divisor resistivo a malha |
|
I

da tens3do de corregdo

| Com um freqiuencimetro faga a leitura de sinais junto ao |
| pino 4 do conector P902 [

circuito do transistor Q905 e componentes associadosl
e teremos a provavel causa da pane I

I
J
I
Com um voltIimetro adequado mesure detalhadamente o | |
I
I
I
I

Com um voltIimetro dotado com ponta de prova adequada |
mesure os diversos pontos do-circuito procurando obter I
valores coerentes com a grandeza a ser mesurada. [

I

NOTA 1:

O nfvel do sinal de RF que sai do V.C.0O ird refletir direta-
mente sobre o amplificador de RF e sintetizador. Em alguns casos
observou-se circuitos operando satisfatoriamente porém com um
baixo nfvel de sinal na safda ( conector P3902 - Pino 2 = 12 dBm,
pino 4 = 17 dBm) ocorrendo instabilidades de operag¢do e perda do
elo constante.

Uma solug3o nestes casos consiste em alterar o resistor R923
de 68 Ohms para 56 Ohms ou até 47 Ohms para se conseguir um maior
ganho e desempenho do transistor FET Q3904.

5, o
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NOTA 2:

Os capacitores (€911, C3909, C930 fornecem ao circuito uma
compensag3o térmica em relagdo ao sinal gerado.

NOTA 3:

A bobina L9912 montada em Strip-Line tem seu ajuste feito
através de um pequeno curto que varia conforme a faixa de
operagdo do V.C.O..

NOTA 4

O capacitor CS08 ird auxiliar o V.C.0. na geragdo dos sinais
somente durante a recepgdo.

8.1.9 Defeito : No circuito temporizador

Caracterfsticas: ndo hd a emiss3do do tom ao ligar o
equipamento.

Fluxograma 9

I Alimente o transceptor com uma fonte estabilizada e |
I ajuste de maneira a suprir uma tens3do de ateé 16 Vcc.

| Ajuste a tens3o da fonte para o valor nominal de tens3o |

| Com um osciloscépio mesure aos pinos 12 e 13 do CI-6 I
I o CI-4093, dever3o estar em nfvel ldégico alto I

| Lentamente vd subindo a tens3do da fonte até atingir |
| 16 Vdc mesure esta tensdo com um voltfmetro |

I Neste ponto deverd disparar o alarme de sobretens3o |
| havendo a indicag3o de um alarme sonoro no alto falante |

b I

oo ) 4D
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| Faga uma nova montagem, retorne a tens3do ao valor|
I nominal. Insira uma carga na safda do transmissor]|
| e se quiser use um wattfmetro para monitorar a I
I poténcia I

I Insira a ponta de prova do osciloscdpio no pino |
I 12 do C1-4093 monitore o nfvel da tens3do DC. I
| Deverd estar com um nfvel ldgioco alto |
I (vide nota 1) I

.-l pino 12

I Verifique com o osciloscépio se hd sinal no pino 4 do |

I CI-4093 |

| !
| I

I A pane estd na entrada I IA pane estd no CI-4093. |

| do sinal de dudio CI1-3 | - ISubstitua o Cl e compoen-|

| verifique a causa | ltes defeituosos associa- |

I I | dos |

|ApSds um tempo de aproximadamente 3 minutos a tensdo deverdl
lter atingido o nfvel ldégico baixo (referéncia em torno de |
12,5 V. Neste estado n3%o havendo o disparo do alarme subs- |

ltitua o ClI- 4083 e realize novos ensaios com o circuito !
L S S I
NOTA 1

O Jumper do pino 12 se estiver ligado desligard o alarme.
NOTA 2

A constante de tempo do temporizador & dada por R130 e C144
caso haja necessidade de se alterar esta constante substitua R130
por um -trimpot de 3M3, assim o temporizador terd sua atuagdo
variando entre um pouco mais que 30 s até 5 minutos
aproximadamente
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OBS: O tempo de atuag3do deste circuito n3do segue a risca uma pre-
cisdo cronométrica face a sua natureza de construg¢3o, estando su-
Jeito a variagdes de carga acumulada no capacitor.

NOTA 3

O diodo D34 uma vez ligado ao terra ird inibir o transmissor
mesmo quando o comando de PTT for acionado. Seu uso & previsto
para operar o transmissor de maneira automdtica.

8.1.10 Defeito : pane no Transmissor

Caracterfstica : sem irradiagdo de sinais

Fluxograma 10

| Com um voltfimetro mesure a tens3do de alimentag3o do |
| amplificador de RF . |

| 12 Vdc . I

I A pane estd no circuito regulador de poténcia. Estel
| circuito é formado pelo CI-5 (LM 741) e pelos tran-|
| sistores Q8, Q9, Q10. Q11, Q12 I

——— ———————————————— — ——— — ——— —- a . - —— - ——— - ——— — ———

I Siga as orientagdes do esquema até a localizagdo dol
| componente defeituoso |

| Desligue o transceptor e desprenda o tanque final do |
| chassis. Insira uma carga na safda do transmissor |

| Ligue o transceptor e dé o PTT, com um voltimetro dotado |
| de pontas para leitura em RF, faga leitura junto a entra-|
| da de sinal no tanque final, cabo coaxial proveniente do |
| amplificador de RF I

e
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| Com um voltfimetro com ponta de RF avalie qual o |
| estdglo que estd com a pane I

I Junto ao conector de antena do transceptor,alojadol
| em cavidade no dissipador estd o filtro de harmb- |
| nicos. Solda partida por fortes vibragdes causa |
| defeitos intermitentes neste conjunto I

I Com um freqiencimetro verifique se hd emissdo de sinal dol
| V.C.0. para o amplificador de RF I

|
. I
| A pane estd no V.C.0. verifique suas causas e | I
I realize um novo ensaio | I
!
[

I A pane estd no amplificador de RF substitua o mddulo !
| defeituoso |

| Faga um novo ensaio usando um mdédulo sobressalente |
| equivalente I

NOTA 1: Os capacitores (6803, C805 de té8ntalo s3%o sensfveis a
surtos de tens3do sendo comum serem oOs causadores das panes no

tanque final.
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NOTA 2:ao diodo D801 ird atuar em conjunto com o fus{vel de valor
adequado (até 12A para versZo TM 160/40) que deverd ser instalado
no cabo de alimentagdo, o mais préximo possfvel da bateria.

NOTA 3: O circuito do tanque final estd protegido contra o ex-
cesso de ondas estaciondrias e sobre corrente. 0 ajuste dos
nfveis convenientes & feito pelos trimpots R125 e R123. Em

seguida faga o ajuste da corrente no trimpot R125 até o valor
nominal, posteriormente retoque a poténcia fazendo o ajuste de
R123. Desta forma a poténcia estd amarrada ao nfvel de corrente e
vice-versa. Havendo qualquer anomalia o circuito detectara.

T
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