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PRALOGAO

Este documento ¢ um MANUAL PRELIMINAR, nio tendo @ obriga-
Foriedade de  conter informagoes CORcisas e sxatas em relagio a
seus diagramas, esquenas  clétricos ¢ complementar teoria, uma
ver que o eqfipamento nesta fase, s encontra em teste, sendo
natural ajustes e alteragtes para se obter o melhor desempenho &
rendimento do mesmo.

A TELEFPATCH Sistemnas de comunicagfo Lbda, HE  reserva o
direito de alterar as caracteristicas técnicas de seus produtos
SEM AVIEGO Previo.

A Leitura deste manual ¢ indispensavel Para que SE possa
operar corretamente este equipamento. A TELEFATOH Sistemas de Co-
municagiao Ltda nAo se responsabiliza pelo uso indevido e/0u pela
realizaciao de Assisténcia Técnica por pessoas descredenciadas bem
como pela realizagio de alteracies de produto que venha ofender a
legislagio Vingente no Pals.

A Reprodugio total ou parcial deste, fica proibida sem que
haja a permisao da JTELEFATCH Sistemas de Comunicagdo Ltda.
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1.0 APRESENTACAD

0 RADIO BASE TELESTRADA ¢ um lan¢amento recente da TELEFATCH
Slatemas deé Comunicagho Ltda, deast inado a operaghes de Fstagoes
Bases do  Sistema TELESTRADA ou de  outros sistemas similares de
COMLN | CAg o .

() RADIO BASE TELESTRADA da TELEPATCH ¢ um equipamento
moderno, tendo a capacidade de operar nos modos Simplex, Semi—Du-
plex ou  Duplex, operando  em sistemas de radio-comunicagio e/ou
sistemas similares que realizam enlaces radio~telefinicos.

(0 RADIO BASE TELESTRDA da TELEPATCH possui seu Hardware de-
senvolvido em  cinco madulos independentes, interligados por uama
placa mae ¢ ‘oho de operagro,

tornando-se bastante versatil no aspé
supervisio @ manutenclo, oferecendo MAior SEgUIFANGR PAKA A% COond-
nicagoes em todo Sistema.

0 RADIO BASE TELESTRADA da TELEPATCH possui dois circuitos
PLL, gerando cada um independentemente as freqiéncias de recepgao
¢ de  transmissio dos canais do sistema. A geracio de freqgiéncias
por PLL permite facilmente a expansio dos canais de operaciho sem
que para isto seda necessaria a adigio de madulos ou circuitos no
equipamento. Ds  osciladores controlados por  tensao (Vo Ca0w "5
respondem & largas faixas, de operagio gerando diretamente as
freqgiiéncias dos canais, dispensando o uso de circuitos dobradores
e triplicadores.

0 madulo supervisor denunciard de imediato eventuais panes
no eqguipanento, comutando automat icamente & operagao do sistema
para o equipamnento de reserva.

Todo o conjunto modular € alojado num bastidor dotado de
alcas para facilitar a remocio do Rack. Dentro do hastidor é alo-
dado o circuito filtro de R.F. a placa mae do transceptor, o cir-
cuito programador  de canais e os cabos e conectores p/ interli-
gagion do equipamento do sistema.

A leittura deste manual ¢ aconcelhavel PAara as Pessoas que
operam o fazem a manutencan do transceptor RADIO BASE TELESTRADA
da TELEFATUH.
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2.0 ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 GERAIS

Dot ot ERLiB.de FrealEos (a
Fopeciticadas segundo caracteristicas de operagao estando
compreendida na faixa de 138 a 174 MHx.
ot e Daldladar
i = Oscilador a cristal para conversao de F.l.
2 - QOucilador a cristal para referéncia do Pul.ul.
2 - Osciladores controlados por tensio (V.C.0.)
olo 3 AlioEnlasdn

Eofeita com ~ 48 ou 13,46 Vdo, depende da opgio escolhida.

Sot e Proarandedn. de o33 L3

Atraves de memoria PROM.

2of. 5 Mimero ds 303105

44, dentro de 2 MHz.

Hefod bgpeamento. ds. L0345

25 KHix

Sot.T Lieo.de. Modullacio

LOKDFBEUN.

P18 Estabflidade. de FreqdEns (3

+ 6 PPM de 09 a + 50° (.
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2.2 TRANSMISSOR

Peie b Pobdacln. Noninal,

oye

2% W oon 60 W, ajustivel dependendo da opcRo escolhida.

oo Begime ds 203030
Servigo cont inuo  durante 2 horas, seguidas de repouso de 10

minutos; repetindo-se o ciclo indetinidamente com queda de
poténcia nRo superior a 1,0 dB do valor nominal.

2P LapsdIanecla. de. Enfeda

SO ohms, bal.

FaB0 3 Tmesdinefa. de Aafenl

50 Dhms, desbal

S d Emiasdn. de Lapde o

Me Thor que — 70 dB em relagfo a portadora

e S Busda. de. Falls.

")

Menor que -4% dB Psotfométricos a 2/3 do desvio nomimal

G2 Ristoreda. de aud i

Menor que 2,9% a KMz no desvio de 3,3 KHz

P28 Resensta de sudic
+1 a =3 dB da curva de pré—-énfase de 6 dB por oitava de 2.3
a 3 KHz.

HeBe W Pesvio de Freqddocia con Ton de Teste de L KH (0600l
Mascimo: 5,0 KHz

Nominal: 3,3 KHx

v 4 -
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2.3 RECEPTOR

BT Bensibilidade
Para 12 dBB SINAD:

melhor gque .39 uV

T3 Selaebfvidads

80 dB a + o ~ 2% KHe( meétodo de um gerador)

2.3.5 Infsemodul 3e30

&S dB

PS4 Redefodo de laagsns £ Lsedt i2s

o0 di

P55 Aceife os Modulacio

A 7 KM= o minimo

236 Resensta.de sl
de + 2 2 0~ 8 dB em 2.2 a 3 KHz com de-éntases de & b por
oitava

a7 EnbEns 3 de Audin
O a 190 mW sobre 420 Ohms balanceados com menos de 3% de dis—
twue =% a f Kk

2.3 Ristaredn de sudio

Menor que 5%.

Menor que - 4% dB
2.F1e IpesdInc i’ de Anfena

50 Ohms, desbal.
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o311 Beglme. de el

Cont inuo (H24)

SUPRIMENTO ELETRICO

2.4

2.4.4 Para a vers&o Bdasica (conversor dc/dc)

PR N N ) [ﬁ'ﬂﬁ.é.'&....dﬁ.mEﬂﬁ[.’.ﬂ.dit

re

leasoes. de. B3 da. Nonina fs

+ 43,6 ¢ + 8 Voo

Sod.r .3 Qodulacio. Hanink

10 mb

Pod ot Loeeeate MISLAUR

Yoa o (na sairda de +43,6 Vo)

Pod. 2.5 Begulacio

Me 1 hor a9

CiLE

Padaf b Regime. 2o et i

Alitmentando o transceptor durante 2
tando somente o receptor duarante 1¢
we repetindo indetfinidamente.

Aot Prabtecdes

contra
SRl da

sobre-~tensiio na  sailda,
contra curto-circuito na

Contra
salda,
Hodo 08 Fafsa de Temeseaturas. de de e il is3sln

(/)t:v a o+ 45‘:) [:

horas, @
minutos,

al imen-
ciclo

et
CON B8GeE

gsobre-corrente na
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e duite d Meeade. Al bosanl Lo Crooltr o L Lo Cn s 8ie.d

o8B Tengdo.de. Enloada

1107220 VAL 4 104 Nos/b60 Ha.

Aed.2.5 Ieasda.de. 23 0l Maninal

+1.53, 4 VDG

Podeie 4 Qadul el RN Iaa

10 mV.

S E Lacrents MR LR

8 A

Peda P05 Crenlts fAKiNa . BRI LRI A LAt

4 &

So.2 8 Reaulacin

Melhor que 3%

odaZa T Begias. de Qestanan
Alinhamento o transceptor durante 2 horas, a seauitr alimern-

tando somente o receptor durante 40 minutos, com @sse Ciclo
se repetindo indefinidamente.

-

o4, 2.8 Frateches
Contra sobre-tensio na salda, contra sobre-corrente na
salda, contra curto-circuito na saida.

o P Eafa’ e Temesratueas. de L LLITaedn

09 o o+ Ane o
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D23 DUPLEXADOR

FuoFed Ereifac i de. Trab’lba

144 a 174 M.

o
4

HG Ohms, desbhal.

FeF03 Laddalom i Lme

FoFut Tupesebura. g Telahalbs

89 a v H97 L.

F.3.85 FPeeda. e losercido

menor que 4,9 dB.

F.3.8 Afsouasdn
Entre TX & RX: Maior SO dB

Entre RX & TX: Maior 50 dB

FaBei Imesd e L s e Lo e g, 2801
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4.0 TEORIA

) RADIO BASE TELESTRADA da TELEFATCH nuatiliza duas malhas
distintas de  PlLL, permitindo o enlace de operagio FULL-DUPEX
nesta classe de btransceptores.

Cada malha do PLL ¢ fTormada por um sintetizador de {freqién-
cias e um V.C.0. embora ambas possuam atribuicioes espec(ficas no
contexto operacional do transceptor A OPEragao incdividual das
mesmas & bastante similar, asgim conhecendo uma malha estaremos
analogamente conhecendo & outra. As particularidades de cada uma

€
podera ser vistas nos diagramas em blocos e elétricos que serio
apresentados posteriormente dentro de suas respect iVas SECQHES.

4.4 CIRCUITO SINTETIZADOR

Thicizarenos &« teoria de operagiao pelo circuibto que repre-
o produto da mais recente  tecnologia aplicada na area de

OmMLN | CREOES .

mais ampla, o circuito sintetizador €
do circuito do V.C.0.0 & do ODscilador

fnal trando de mane i
const ituido das  associagoes
de Refer@&ncia.

Pela intearagao destes circuitos € possivel obter uma vastan
gama de freguéncias referenciadas a um dnico oscilador a cristal.

ITremos encontrar na pag (24 ) o diagrama em blocos dos médu-
Tos sintetizadores e suas respectivas interligagoes.

baonature s

Hos transceptores des sao empregados dois madulos

sintet izadores permitindo a recepcio e  transmissio simultanea
doe sinais de radio, cada circuito controlarid separadamente as
Freguencias dos  canais de operagio podendo-se fazer até a  pro-
aramagio simultinesn de frequiéncia na faixa de UMHF e UHF.

N circuito programador de canais enviara os dados dos canais
de operagan para ambos sintetizadores que passario a proc -
los, originando uma tensio chamada tensio de corregio, sendo que
em seguida estes sinais seran aplicados aos respectivos V.C.0. 5.

Ds madulos sintetizadores serlo referenciados pelos os-
ciladores de referéncia gue fornecerzo um sinal comparat ivo. A
mesmo tempo  sera enviado a cada circuito um sinal de amostra de
sens respectivos V.0.0079 passando-os  a processar  com o dados
enviados da memdria & gerando uma tensio de correglo responsavel
pelo ajuste da fregqiéncia e estabilidade do circuito do V.C.0. de
cada circuito.

NDe cada VaCL.0. sairio sinais de RFE que passario a serem Usa-
dos no receptor @ no transmissor simaltaneanent .
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Na ilustragho  da pdygina C 2% ) encontraremos o diagrama de
hlocos apenas do circuito sintet izador.

A analise de cada um destes blocos trarda @ orientagio
NECESSAr ia para a compreensiao da operacio do circuito.

Mmoot §a

A memdr ia armnazena informagioes de cada canal de operagio me-
diante enderegament o feito pelo circuito programador de canais
que selecionara um grupo de dados passando-os para o divisor se-
cundario. Devido a sua natureza de operacgio e por determinag¢io do
DENTEL a memaria empregada € do tipo PROM ( memdr ia programavel
apenas leitwra)d.

Neste tipo de memdria uma ver programados os dados sles Fi-
cario permanentemente  gravados. A peculiaridade deste circuito é
o seu  desligamento fteito atraveés de chave elebrdnica, que apons
a memdria  ter enviado todos os  dados para o divisor secunddeio
PIEOMOVEra O 2 desligamento, retornando novamente @ OPEr®EHO me-
diante a existéncia de condighfes especiticas para o seuw funciona-
ment .

Contorme & capacidade de canais teremos um tipo especitico
de memdr ia usada no circuito.

Memor ia i para abé 32 canals
Memdria 2 para atée &4 canais
Nesta linha de equipamentos & usual o emprego de apenas oito

canais com duas Freqiénecias destintas, sendo portanto comum ¢ Wso
da memdria 4 no equipamento.

Divisor Secundirio

0O divisor secundario recebera  os  dados  da wmemdria, alr e
mazenado—-os em  seu interior, desta maneira torna desnecessaria a
emissio cont (nua de dados da memoria para o divisor secundario,
sendo gque uma ver  armazenado os  dados no  divisor secundario a
memar ia podera  ser deligada, dando origem a caracter (sticuw prin-
cipal do circuito que é 0 de ser de bhaixo Consumo.

Umza  ver carregado com todos os dados da memaria o divisor
secundario recebera simtltaneamente o sinal do divisor primario (
sinal proveniente do V.C.0. ) e do. oscilador de referéncia, pro-
cessando estes sinals  conforme as intormagies enviadas pela
memar ia, originando como produto um nivel de tensio DU gque atusars
no V.C.0. Fazendo com  que o mesmo assuma um valor de fregiiéncia
estipulado pelo canal de operagHo.

_10._
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odivisor  secunddrio ¢ o responsdvel pela emissad cde um
sinal chamado de out-lock, este sinal  tem a fangio de tnibhir a
operagao do tranamissor durante o periodo de tempo em que o cir-
cuito do V.CL0. estiver com sua  Freqgiiéncia sendo  corrigida, ou
nerga, O meamo de impediv o gue haja transmissio quando nRo houver o
eclo fechado por fase C PLIL yoentre o V.C.0.0 e o sintetizador.
Fote minal tambén verd ut ilizado pelo mddulo de supervisio na de-
teceho de falhas.

Mol b g lecwdor

O circuito mualt iplexador & o responsavel por gerar um clock
e por Tazer a trantferéncia de dados da memdria para o divisor se-
cundario, apds o que este circuito enviara um sinal de comando
para a  chave eletrinica  gue cortara a alimentacRo da  memdria
farendo com que esta permaneca desliaada.

Pelo circuito multiplexador & feito o comando de OPEragao
para o conjunto de chaves eletranicas que Tazem parte do cilrcuito
sintet izador ¢ sao empregadas  em algumas fungoes especificas no
eaqu panent o.

D dsor P fmae (o

D divisor primario possut como fungio basica dividir o sinal
gque vem  do V0.0, atraves de um comando enviado pelo divisor 2
cundario, adeguando assin este sinal para operagoes do divisor
secundario & por razoes devidas a tecnologia usada em sua fabri-
cagan nho  comporta a  operagao direta em  altas Freqiuéncias,
havendo portanto a necessidade de dividirv inicialmente este
sinal.

¥

0 sinal de entrada do divisor secundario sera dividido por
grandezas ja previamente estipuladas pelo divisor secundario
atraves do  sinal de comando. 0 sinal uma vex dividido pelo fator
correto sera levado para o divisor secundario.

Chave Eleberbnica

A chave eletrfnica ¢ um circuito gque tem basicamente como
fungio ligar e desligar a memndria.

Tate cirocuito tem suwas origens fundamentadas num dos pringit-
pais parametros de projetos do circuito, sendo no caso idealizado
originariamente para uso &n transceptores paortéateis prevalecendo
o cuidado de se  elaborar am  circuito gue  se apresentasse com
baixo consumo de eneraia favorecendo assim maior actonomia para o
eaquipament o.

0D circuito da chave eletranica sera ativado no instante em
que o transceptor for ligado, quando for pressionada oo solta a

.._.11....
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chave do PTT ou a0 se farxer a muadanga de canais, pela chave gsele-
tora.

Uma vesz com o circuito ativado a memdria sera alimentada e
esta passara 0% dados  do canal de operagio para o divisor se-
cunddr io num tempo est ipulado pelo clock do circuito maltiplexa-
dor apds o que o circuito sera desativado automat icamente fazendo
com que @ omenaria seja desligada e pemanega assim até a ocorrén-
cia de uma das condigoes acima desc

it e

Na p&agina (24) encontraremos o esquema elétrico do circuito
sintet izador.

A identiticacio dos componentes e suas fTungoes ¢ feita ime-~
diatamente observando o esquema eldtrico.

Uma ressalva € Teita sobre as formas de ondas & tensoes que
estiao envolvidas no circuito estas observagoes s poderio ser
real iradas mediante a @bertura  do  Jumper PT454 pois nestas
condighaes a  memdria ficara permanentemente ligada permitindo uma
visual izacio correta dos sinais através do  uso de  um bom  os-

CLTOBCOP 1O .

4.2 0SCILADOR CONTROLADO POR TENSAD ( V.C.0. )

Fazendo parte integrante da operacao condunta com os modulos
sintetizadores, o circuito do V.C.0. ¢ t&o inportante gquanto o
praprio sintet izador  tornando-se o responsavel direto pela gera-

Ao das freqiéncias usadas tanto em transmissio como em recepgio.

Nos transceptores RADIO BASE TELESTRADA sio usados dois
circuitos de VoC.0."s. Embora ambos possuam atribuighes espec (i~
sas o aspecto operacional e técnico ¢ bastante similar mesmno
quando operam  simultaneamente em fregiiéncias  distintas  @assim
sendo a0 conhecermos um estaremos  analogamente  conhencendo  ©
outro.

Na pagina (27 &  apresentado o diagrama em blocos do cir-
cuito.

Por este diagrama observamos as tungoes especiticas de cada
hlocn e as respectivas atribuigoes feitas aos componentes que in-
tegram o circuito.

Fm oseauida  analizando o esquema elétrico Jlocalizzado na
pagina ( 3 ) observamos que o transistor QY64 ¢  componentes
aareaados constitui & montagem de ouwm oscilador do tipo "Dollpits
modificado adequadanente para 0% propositos dos cilrouitos que & o
de operar diretamente com as freqiéncias usadas tanto sm trans-—
Missa0 Como em recepgan. D circuito de sintonia ¢ constituwi-
do pelo incdutor 1.242 & componentes associados, Tormando no oo
Junto um  elemento ressonador de alto Q", apresentando uma bhoa
cetabilidade de FPreqiiéncia. A novidade constitui na conltecgio de
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indutorea, LP214 ¢ LL2, na placa de circuito impresso, deste modo
congseguin-se reduxir  a suscetibilidade, normal deste circuito a
vibragoes ¢ nicrofonians.

0 diodo NP4 é um varicap tendo sua atuagio basica no cir-
cuito de um capacitor cujo de valor de capacidade ¢ variado con-
forme a tensdo aplicada sobre o diodo.

Atraveés do  resistor RYO3 o diodo receberd o tensao de cor-
regan proveniente do circuito sintet izdor controlando assim, pela
variagao de capacitancia a frequéncia do V.C.0. para valores pre-
viamente determinados.

O trimmer C940 ¢ usado para centrar o oscilador de maneira a
permitir gue & tensfo excurcione na maior gama dindnica possivel
entre @ FTaisa e a7 volts, possibilitando a geragao de qual-
guer fregiddncia de operacio.

0 diodo varicap D2 possur a fungio de modular em fregilén-—
cia o sinal oriundo do ampliticador de microtone do V.C.0.

0O resistor RS polariza o diodo D902 para um melhor nivel
de sinal de modulagio.

0 diodo D93 tara o controle de indice de modulagho de
acordo com o nivel da tensfo de correcio impedindo que OCorra mo-
ment Aneament e desvios em Ffreqiéncia superiores ao que foi deter-
minado.

0 sinal gerado peio transistor 0904 sera ampliticado pelos
transistores QY014 e Q9L2, o sinal de RF saira pelo conector con-
Torme desianeos de operagao do circuito.

Finalmente o transistor Q905 ira retirar  uma  amostra do
sinal gerado no tanque LG através do acoplamento entre os indu-
tores L9414 ¢ L9122, em seguida o sinal serda ampliticado e levado a
entrada do divisor prindgrio do circuito sintet izador.

4.3 RECEPTOR

O receptor dos transceptores da TELEFATOH sto do tipo super -
heterddineg de  dupla conversio sendo desenvolvidos para fornecer
uma @l b, selet ividade ans  canais adiacentes havendo a redeicio
maxima de  esplrios e imagens come  também interferéncias provos
cadas por produtos de intermodulacio.

0 circuito estd apto  a operar com canais de operagio para
uma largura de faixa de ate 2MHz nao apresentando nesta Faixsa
degradagoes significativas de suas caracter isticas técnicas.

0 receptor do trarsceptor Radio Base TELESTRADA da TELEFATEH
estd dividido em gquatro estagios, ressonador helicoidal, demodu-
lador de FM, circuito de silenciador e circuito de audio balan-
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ceado. Na pagina ( 44 ) encontraremos o esquema elétrico do mb-
dulo receptor.

4.3.1 RESSONADOR HELICOIDAL.

O circuito do ressonador helicoidal & composto basicamente
por seis Filtros LC paralelo aloJado numa blindagem de camalk.

0 sinal da antena sera sintonizado inicialmente pelos +il-
[ O T 202, o acoplamento entre os FTiltros ¢ feito através
de aberturas existentes na cavidade e ambos $20 responsaveis pela
sensibilidade ¢ seletividade do receptor.

tras

De L2 o sinal sera levado ao pré-ampliticador de RF formado
pelo transistor FET QL que se encontra montado na contiguragiao de
aate comum  proporcionando uam  aanho de 10 dB de baixo fator de
Lo

0 osinal uma ver amplifticado sera sintonitzado pelos filtros
LAaC7, LSC8 e LL7C9, responsaveis em grande parte pela largura de
taixa do receptor. De L7 ou sinal sera entregue a Q2 um transis-—
tor FET que receberda o sinal da antena pelo gate € o sinal gerado
no V.C.0. dee RX, pelo surce efetuando o batimento para primeira
Frequéncia intermediaria.,

Fm seguida o sinal sera levado @ bhobina Lif sintonizada em
1¢0.7 MHx e aos Filtros FTL e FT2 que atuarao no sentido de re-
cdhiszir a imagem ¢  espurios produzidos durante @ primeirsa COnver -

e
Sal .

4.3.2 CIRCUITO DEMODULADOR

0 circuito demodulador de FM & formado pelo intearado ( MP
HO714 ou MC 3357 ), trata-se pois de um circuito integrado com-
plexo que executa as seguintes fungoes:

Segundo misturador
Cegundo oscilador de referéncia de 10.245 MHz;
Ampliticador ¢ limitador de 455 KHzi
Detetor de FM em Quadratura;
Pré- amplificador de daudioi
= fmpliticador de detetor de sinal para teste.

0 sinal de 10.7 He proveniente dos filtros de pds convereio
¢ aplicado & entrada do 29 misturador do DT-i ( pino 16 )

7 .

-1 4~
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O cristal de 1£0.24% Mz junto com 04 capacitores C 33 ¢ € 34
determinariao a Preqgiiéncia ¢ estabilidade de operagao do segundo
oscilador. Ambos  sinais em seguida serao  levados ao misturador
ariginando o  sinal da  segunda FI  de 45% KHz. Feate sinal saira
pelo pino 2 e passara pelo Filtro a ceramica FT3 determinativo da
seletividade Final do receptor, em seguida sera amplificado pelo
transistor Q4 e reincerido pelo pino 5 do CI-4  onde sera nova-
mente amplificado, limitado detetado ¢ amplitficado.

0 indutor L12 e o capacitor C51 sfo componentes e$senciais @
linearidade do detetor de quadratura.

0 audio pré~amplificado estara disponivel no pino 9 do CI-1.

Uma amostra  do sinal de RF @& retirada do pino % do Cl-1
antes de  cer levado aos estagios limitadores, e aplicado a um
circuito ampliticador/detetor super  lTinear formado por um o amnpl i~
Ficador operacional itnternn ao CI-1, DI, D4 ¢ componentes assooi-
ados de Torma a termos uma tensao DC proporcional ao nivel de en-
trada de  sinal de R.F. muito dtil para calibragio do receptor e
acionamento de  dispositivos auwiliares podendo até ser ubtilizado
en levantamentos ode campo.

4.3.3 CIRCUITO STLENCIADOR

D circuito silenciador deste equipamnento Toi desenvolvido de
Fforma a  poder atender satistatoriamente o circulito sob @s mnis
adversas condighnes de trabalho com o maior rendimento possivel.

1

N elemento ativo principal do circuito ¢ o Cl-4 ( LM32a ).,
Fate intearado & constituido por quatro ampliticadores opera-
cionais divididos respect ivamente 4a4, 45, 4C ¢ 4D.

Pelo trimpot R24 de 10K sera feito o controle de entrada no
circuito de  sinal composto de audio proveniente do Cl-4 de onde
g ira pars @ entrada dos anplificadores operacionais 46 & 4H8.

Joe

O ampliticador operacional 4D ¢ um filtro passa alta de trés
polos & a sua fungao hasica € de selecionar com fregilén-

&)

cias superiores o 3 K.

0O ampliticador operacional 446 & um Tiltro p: o bacida mon-
tado na contiguracio de dois palos ira selecionar os sinais de
freqgiifncias interiores a 3 KHz presentes no sinal composto de du-
i

0 sinal na saida do ampliticador operacional 4D sera retifi-
cado & FTiltrado, transformando-se num nivel. D.C. cuja intensidade
era proporcional o ruido natural de F.M. Fsta ten cE ap ]
cada na entrada inversora do operacional 46.

0o

Anadogamente, o sinal na salda do operzcional A0, recebera o
mesmo tratamento, e a tensio resultante sers proporcional a in-
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tormagiao de dudio sendo levada para a entrada nao inversora do
operacional 48 .

O circuito 4B atua basicamente como um comparador e o estado
de tensfio de sua  salda assumira um determinado valor mediante
comparacao entre os niveis de tensiio que estio sendo aplicados a
sira entrada.,

0 transistor Gé& opera  como uma chave eletrdnica sendo con-
trolado pela sarda do operacional 4B.

De transistores Q7 e Q8 atuam como chaves, em oposigao de
operagao. 0 transistor Q7 serda controlado pelo nivel ldgico da
salda do operacional 4B. Pelo transistor Q8 teremos o chaveamento
do sinal DC SQUELCH.

0 transistor Q6 & uma chave eletrinica controlada por pelo
operacional 4B sendo usado para sinal izacfo.

0 operacional 4C atuwara como comparador ¢ a sus Fungio seri
de impedir o constante entrecorte comuam nos circuitos silenci-
adores quando 0s sinails chegam fracos nos edquipamentos.

At ravés do  resistor R47  serd retirado uma amostra do ruido
que sera levado para  entrada do U.1. 40, Goentrada iNversora
deste operacional estara referenciada pela tensiao de alimentagio,
HSENO0 Qs 1m na condigho de sinal fraceo, O ruido sra wlto,
Fazendo com que a saida do sinal C.l. 40 assuma um nivel alto de
tensio, blogueando a condugio do diodo D24 aumentando com
tenpo de  condugio do transistor 07, aumentando o vabo de squelch
evitando assim 0s entrecortes desagraddveis de andio.

0

4.3.4 ESTAGIO DE AUDIO

0 estdagio de daudio dos transceptores Radio Base TELESTRADA &
Formado por um circuito ampliticador de @dio halanceado para 600
Olime .

4.3.4.1 AMPLIFICADOR BALANCEADO PARA 600 OHMS

Fate circnito Toi desenvolvido para acoplar o sinal de audio

o equipamnento  as redes  telefdnicas ouw em sistemas eqguivalent
dentro dos ou padrdes féonicos vsados no Pals.

0 elemento ativo deste circuito é o integrado TLOV4 sste in-
tearado ¢ fTormado por quatro ampliticadores operacionais odividi-~
dos em 68, 6B, 60 ¢ 0. No circuito serao usados apenas os operas
clonais b6G, 6B © 60.

0 nivel de audico oriundo do civrcuito diccriminador ter:d o
sen nivel ajustado pelo trimpot RE67 sendo em seguida levado para
entrada nao inversora do operacional oA para < anpliticado, de

<
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onde o sinal resultante sera injetado ao operacional 6B para ser
novamente ampliticado e entregue ao transistor QL2 que atua como
salda do  sinal, lTevando em seguida o mesmo para o transformador
TR «

0 operacional HC atua  como ampiticador inversor de aanho
uriitdario uma  amostra do sinal de audio, ¢ retirada pelo resistor
RS ¢  aplicada no  pino 9 do operacional 4C. 0 sinal em seauida
gsera levado para o transistor Q13 de fungRo andloga a 012 em
seguida o sinal serd aplicado ao transformador TRi.

4.3.4.2 AMPILIFICADOR DE AUDIO PARA MONITOR (opcional)
Tete 6 o circuito convencional de audio nos receptores de um

modo geral e a o sua Fungio é ampliticar o sinal de audio a ponto

de torna~lo suficientemente potente para acionar um transdutor.

4.3.4.3 AMPL.IFICADOR COM SAiDA DIRETA DO DISCRIMINADOR

Fate circunito permnite ter um sinal ampliticado do audio in-
dependentemente da atuacio do circuito silenciador.

Formado por  um amnplitficador operacional O 4D do TLO84 ) una
amostra do  sinal, & retirada diretamente do circuito discrimi—
nador e aplicado no trimpot R&67 que faxr o aduste do nivel. O re-
siator R6H e o capacitor CB8  Tormam o Tiltro de-éntase em & db
por oitava. Fm seguida o sinal sera levado ao pino o operse
cional 6D para ser ampliticado.

Uma ver anplificado o sinal sera levado 2o pino 148 para uso

emoseuns devidos Fins.

4.3.9 OPERACAD MODO SIMPLEX , SEMI-DUPLEX / DUPLEX

Os transceptores  RADIO BASE  TELESTRADA da FELEFATEH, +toram
desenvolvidos com um circuito de comutagio de modo & se poder op-
ftar pelo modo de operagio do eguipamento dentro da rede em que
eeta operando.

fescolha  pelo modo de operagio Duplex, Semi-Dupler ou
plex ¢ selecionada através de chave de comubtagio.

A operacio Simplex ocoreria  apenas nos  canais  de  chamada
(canal 1) e intermavel, (canal 8) ntilizado apenas  para oo«
nmuicacio direta entre velculos.

4.4 TRANSMISSOR

A maioria dos circuitos que ocupam o Transmissor estio sob a
Forma de  madualos "plug-in", este tipo de montagem, Tavorecs NAo

...17...
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ApPEnas @ manutengio como proporciona uma peculiar versatilidade
do equipamento no que tange SUa OPEragiao.

0 transmissor incorpora um madulo sintetizador proprio com o
V.C.0. ¢ oscilador de referéncia gerando os sinais com freqiién-
cias praprias do canal de operagio sem haver necessidade de art (-
FTicios para obté-las, conferindo ao circuito uma certa antonomia
de operacao com relagio ao receptor.

0 transmissor ¢ basicamente formado pelos  circuitos modu-
lador, apliticador de RF, amplitficador de poténcia e circuito de
Protegan.

4.4.4 CIRCUITO MODULADOR

0O circuito modulador encontra-se 1o esguemna elétrico  do
madulo sintetizador de TX localizado na payg (407 .

Todo circuito haseia-se na operacio do intearado do 0I-3
¢ LM324 Y ogue €@ Tormado  por gquatro amplificadores operacionais
que estio divididos em 36, 3B, 3C & 3D.

O circuito modulador do transceptor Radio Base TELESTRADA da
TELEFRTEH possil caracteristicas peculiares sm relagao a oubros
transceptores, havendo neste caso wuma entrada para audio de 600

ohns proveniente da rede telefd

amica © outra para microfones.

Temos inicialmente pelos pinos 19 e 20 a acla do audio
oriundo da  rede telefinica  com uma impedineia de LA ohms, W]
transformador TR & um transtormador isolador.

D sinal  oriundo dos pinos 42 & 20 ¢ aplicado através de TRI
e Jevadn A entrada do operacional 3C para sere ampl i Fioado de
onde encontrarenos na salda do circuito o Srimpot R34 CLE
Ffornecersa o 2 ajuste NECEessario no nivel do sinal, enviando-o em
seguida para o circuito modulador .

Uma chave interna ao circuito fara a selegio NECESSHRF IR Para
modalar os sinais de origens distintas.

fAoentrads oo sina de audio oriundo do microfone externo é

feito pelo pino 208 .

0 sinal de daudio sera levado para os operacionais 3D e 3B
para ser ampliticado & linearizado pelo filtro de pré-éntfase Tor-
mado pelo capacibor CH6 e pelo resistor RA4L,

0 sinal do operacional 3B sera levado para o 0OF
basicamente como um Filtro passa taixa de ganho unitario. O
em seguida  tera a sus intensidade ajustada pelo trimpot R&L
ponsavel pelo ajuste do desvio de modulagfiio do transmissor.

w30 e

A
1
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0 sinal de daudio sera entfo aplicado ao V.C.0. para ser
mnodulado com a portadora gerado no circuito.

H.4.2 CIRCUITO AMPLIFICADOR DE R.F.
s circuito basicamente ira ampliticar os sinais de RF

oriundos do V.C.0. a ponto de tornda-los suticiente para excitar o
eatdgio de poténcia @ ser irradiado pela antena.

0 esquema elétrico deste circuito encontra-se na pagina (29)
cdest e manual, Veremos a seguir umi descricho sucinta deste esta-

GO

0 sinal do V.C.0. serd aplicado o entrada do ampliticador de
g wndo  por o um atenuador em T constituido por RZ94L, R702 @
2703 assegurando  casamento perfeito entre o V.CL0O. & 0 primgiro
sstagio ampliticador do circuito Tormado pelo transistor Q704 .

Ds capacitores G704 e G703 Junto com o indubor L7001 formam
um Filtro PL de banda larga.

acitor G702 tem como ftungio farzer o acoplamento entre o
REF oriundo do V.C.0. ¢ a base de Q7914 .

0 ¢
sinal de

0 sinal de Q704 sera levado parza o segundo estdaio amplifi-
cador constiturdo pelo transistor Q702 de onde sera levado para o
estaaio Final do transmissor com nivel maing de trés Watts.

A ointensidade deste sinal podera Var iar uma ves que @ oali-
mentagho do circuito ¢ controlada pelo circuito de protecio que
sera descrito mais adiante.

4.4.3 AMPLIFICADOR DE POTENCIA

recrito neste ftem € o responsavel pela poténcia
ansceptor.

0 circaito
irradiada deste

No diagrama elétrico localizado na pagina ( 30 ) observamos
que o circdito € constiturdeo por dois estagios ampliticadores, o
excitador ¢ o final montados em classe O ¢ de um circaito se
de ondas estaciondrias.

De sinais oriundos do  amplificador de RF s#o
pelo sestagio  excitador formado por QL ¢ posteriormente pelo es-

tagio final Q2 provendo uma poténcia maxima de abé watta.,

A

A ogqueda de tensio que ocorre sobre os resistores RS, R7 & R
Ffornecera uma  estinativa da corrente consumida pelo circuito.
Fata informacio serda levada a um circuito de protecio localizado
na placa principal do transceptor vindo @ proteger o estdagio fi-
nal  contra eventuais ocuwrto-circaitos ol omesno  de regimes

-19-
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perigosos de  operacio durante a ocorréncia de disparos da tensio
de alimentacio.

O circuito sensor de  ondas estacionarias tem como  fungio
proteger o amplificador de poténcia nos casos de desconexdes o
curtos acidentais na antena atuando no sentido de  reduasir a
poténcia a nivel seqguro de OPperaclo.

A sua atuaciho baseia-se na retirada de uma amostra de sinal
de RIF pelo acoplamento entre os indutores A3 ¢ A2 separando em
Foténcia direta e poténcia relfletida pela prdpria naturesza de
construgao do circuito.

tes sinais serao retificados transtformando-~se em niveis de
tensao DC distintos sendo em seguida levados ao circuito de pro-
regao com oA Finalidade de controlar A poténcia irradiada do
tangue Final atraves ao nivel de sinal obtido na salda do oir-
cuito ampliticador > REE gue & entregue ao ampliticador de pobéne
clra para ser amplificado.

O capacitores Ci17, CL8, C19, C20 Jjunto com os induiores LY,
LEQ e Li4 Formam o Tiltro de harminicos gue Fornecerao oma e&fi-

ciente atenuaclo nos sinails harmonicos do transmissor .

4.5 CIRCUITO DE CONTROLE DE POTENCIA

A analise deste circuito podsra ser Ffeita ubtilizando es—
quemna &létrico geral localizado na paainz ( Yodeste manual.

G operacio deste circuito baseia-se na atuagao de um ampli-
FPicador operacional 0I-02  LM741 ) montado na contiguragio de um
ampliticador comparador.

Neste tipo de nontagem mediante a intensidade de sinais que
sao aplicados  em suas antradas iNVErsora & Nao inversora a salda
do operacional assumira niveis ldgicos de tensiio que fara com que
os transistores Q2 e QL entrem em condugiao ou corte.

A tensao de 13,46 volts DC usada para circuito ampliticador
de RF circulard por  entre emissor e coletor do transistor G
controlando assim o ganho € & operagio deste circuito.

Os transistores 03, 04, e QY Formam o circuito sensor de
corrente.

Devido a polarizacio teita em Q4 & QF o transistor 03 estars
no limiar di CondugRg . A intensidade da  amostra  deste sinal
colhida pelos resistores sensores de corvente, (nseridos no am-
pliticador de poténcia ao atingir niveis criticos de operagio
romperao a barreira de poténcial estipulada pelo  trimpot R&8
fazendo com que o transistor Q3 passe o conduzir aumentando @ DOP

cna entrada nRo inversora, pino 3 do C.l. 2, isto fara com que =&
galda pino & assuma um nivel ldgico alto colocando o transistor
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Q2 em corte ¢ levando a corte o transistor Q1 cortando a alimen-
tagio do ampliticador de RF deixando de haver sinal na entrada do
amplifticador de poténcis ¢ nao havendo mais a transmissao de RF.

Da maneira andloga descrita o circuito sensor de ondas esta-
ciondrias enviara os niveis de tensao DC correspondendo a onda
direta ¢ a onda retletida para as entradas NAO iNVErsOra & inver-
cora do C.l. respectivamente, sendo assim a presenca  de ondas
estacionarias no ampliticador de poténcia fard com que haja uma
gqueda de  tensao na entrada inversora do operacional aumentando o
nivel de tensiao em sua salda, e consequentemente levando ao corte
os transistores G ¢ Q2 cortando a alimentacao do ampliticador de
RF .

0 mesno circuito sera usado de maneira similar pelo sinal de
out-lock enviado pelo sinteltizador de  TX CLLe interrompera  a
transmissao no curto intervalo de tenpo en que o V.C.0. estiver
sendo corrigido.

4.4 CIRCUITOS DE PROTEGAO CONTRA EXCESSO DE TEMPERATURA
0 esquema elétrico deste cireuito encontra—-se na pag. (33).
Foate  circuito atua  no intuito de impedir que excessos de

tenperatura no cirouito ampliticador de poténcia venha prejudicar
o desenpenho dos transistores diminuwindo~lhes a vida util de ope-

Sendo assim  Toi inserido neste circuito um sensor térmico
que Qs disparar quando a temperatura niveis criticos de operagio
tfazendo com gque o transistor Q7 entre em corte aumentando a DDP
na entrada  nRo inversora  do operacional  Cl-2 fazendo com que @&
sua salda assuma um nivel alto cortando a alimnentagio do circwibo
ampliticador de RF & interrompendo assin a tranasmis

5.7 - CIRCUITO SENSOR DE POTENCIA

0 esquena elétrico deste circuito encontra-se na pag. (53).

O circuito sensor de  poténcia ¢ Tormado pelo Cl-4 (LM741).
te civrcnito ira receber  uma amostra de sinal do estaaio final
de RE, atraves do circuito sensor de ondas est

0 nivel de tensio DC correspondente a poténcia direta serad
comparado com um nivel DO ajustado pelo trimpot R na entrada in-
versora Jdo mnesmo.

Guando o nivel de poténcia extrapolar os limites Impostos @o
circuito &  sarda do  operacional pino & assumira um nivel 1dgico
alto acionando dipositivos para a redugio de poténcia.
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Lule dispositivo pasga a  Ler somnente  atuagiho pratica  em
cquipamentos ligados a Rede Nacional de Assinantes Comunitarios

.8 CIRCUITO O8CILADOR DE REFERENCIA

O cirewito oscilador de retferéneia enta presente nos nodulos
sintetizadores de recepcao @ transmissao.

G o tungio deste circuito ¢ gerar un sinal paderao paree o divie
s0r secundar io do crreuito sintetizador, atim de que G MESm
possa elfetuar o processamento de sinais convenitentemente.

A OPErAaCRo de um circuito ¢ analoga a de outro, desta forma
nos restrinairenos @ descrigio do oscilador de referéncia pre-
sente no madulo  sintetizador  de  transmissio JTocal izado na
rag. (400 .

0 elemento ativo do circuito oscilador & o transistor Q3 um
BE 254 montado na  configuraciao de  um  oscilador "collpits” a
cristal.

O capacitores £&7, C68, C69 tornecerio estabilidade de fre-
qiéncia para o circuito  mesmo sob @ ocorréncia  de variagio de
Femperatuara.

0N ceistal pieroelétrico X-1 de 9,6 MHe ¢ o elenento respon-
savel pela freqiéncia de operacao deste oscilador.

0 sinal salra pelo emissor com um nivel de aproxinadamentes
400 mW sendo levado para o circuito sintetizador.

5.9 MoODULOD SUPERVISOR

0 modutio  supervisor tem a Funcio de monitorar os demais moe
dulos do RADIO BASE TELESTRADA TELEFATOH, rechendo  pare isto
informaghes ¢ sinais dos demais estagios.

No caso o= eventuais panes no equipamento o modulo superyi-
sor Fara a indi Ho em seun painel através de LED'S e comutari
atraves de relds a operagio do sitema para o equipamento de
Feserva, oferecendo assin maior SEeguUFanca PAara Comunicacio.
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ESQUEMAS ELETRICOS
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