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t . 0 ···· éP.RE.S.EN.T.â.C . .A.O. : ···· 

D t 1'· a n ;:; e e p t o 1··· 
1'· e e: e n t e 1 a n r.;: ame n t: o 
p cw t: ,-,\ t e i '.:> ,, 

Portátil Sintct izad o VHF/FM TP270/2, e o mais 
d (";\ TF.LEPA rcH n (":\ 1 i n h a cl e t: ,,. an '.';e: CP t 01'º (:'·::; 

F: �; t e T ,,. a n '.:>e: e p t o,,. f o i e 1 <:l. b o,,. <) cl o 1.1 t i 1 i 7 :::1 n d o····<;; e ::,\ 
t: e e n o 1 n �:i i <'\ n o e <:\ m p o d i":\ e 1 e t ,,. b n i e: a cl e e o m 1.1 n i e <":\ ç: ;·:·:; e '.:> , 
isso elevado grau de compactaçâo e funcional idade . 

m «:1 i '.'> <":\ v :;,\ n \;: <:\ d ,.,\ 
obí:endo·····::;(·:·:· com 

U m a '/a <:; 1: <":\ 1 i n h <":\ cl e a e: e ::; <:; i::r ,,. 1 o ;:; f o i cl e <:; e n '.' o 1 · .. ; i d a v i "; <:i. n d o a m ···· 
pliar o uso do equipamento cm situar.;:3cs específicas de opcrar.;:âo, 
tornando-o mais cfic:icnt:c. 

NOTA 5. 

f.1 1 e i t: 1.1 1··· :::1 cl e· <:; �:; e m <":\ n u a 1 e i n d i <:; p e n ·:=; á ·..,· e 1 p :::11'" :::1 q u. e ·:=; e p o �:; �; ,-,-. 
DP CI'" ;u·· C: or· 1'· ct ;·,1.mcn te e<:;;:;c e· q1.1 i p <":H1li:·:·:n 'e D,, P <":H·· :J. t: <":U"i t: O, «:\ r/.":."l.Ef'i1 rCff ·-· 
Sistemas de Comunicaçâo Ltda., n5o se rcsponsabil izará pelo uso 
t é e: n i e o i n d e '/ i d o r:· I o u p i:-::' 1 a r· e ;·,\ 1 i �-� ;·:l i,:: ;.;\o d e '""· ·===. <:; i <:; t E n e: i <:\ t: é e n i e ;·,\ p o r 
pessoas nao autorizadas, bem como altcrar.;:3cs de caract:críst icas 
cl o r:· q 1 •• l i p ü m (·:� n t: ci e /ou o '.:;e 1 . .l u. ·::;o f o r· ::�. d e 1 e u i '. :; 1 a ç ú o v i 9 e n t i:-::· ·:=; n o p a í s 
por pessoas nâo credenciadas .. 

A ut il izaçSo e opcra�âo deste equipamento estâo sujeitas à 
p r· e v 1 ;·:l o b t e n ç: ::·:\ D cl e 1 i e .:-:-: n ç: ;·:1 d e f u n e: i o n a m e n t o d o D [ N T C 1... d e ,.,l e ,'.:, r·• o 
com que determina a portaria Nº 848 de i0/08/78 do Ministério das 
.. \ . ri Lom1 .. ln 1 e aç: i::ic'.:; .. 

NOTA 3 

t1 TE.LE:."P1�rCH Si::;{emas 1.fe Comunica.;:-flo f..{da 
d i r· e i t o d e a 1 t .:-::· r· a ,.- :::l '.:; e :::l r· a e t: e 1-- í s t i e a '.'> t é n i e: :::l '" 
:=;cm <:\ e: on ·:=;u. l t: a p ,,. év i ,.,\ .. 

·-· j_ .•.. 

<:;e 1··· c··::;cr· ·.-·a o 
de seus produtos 
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SISTEMS OE COHUHICllÇÃO l TOll. 

2.0 NORMA NO 05/78 "Serviço Limitado" 

2 • 1. ···· D.B .. ,JEI..1.V. .. Q : ···· 

Esta norma tem por objetivo estabelecer as condiç:3es para a 

c>�ccuç:f:\o do �:> c1,.v i ç:o 1 ... imitado .. 

2-· 2 D..Ef.1..t:UC .. f.i..E.�l. : -

O Serv i ç:a Limitado dest i na-se a atender interesses individu-
a l 1 �·e ;·:l d o'.� d E i n t: e 1,. e o m u. n i e a ç: f:{ o , a t: ,,. a v é ·::; cl e·: ,,. :;,� d i o ···· e o m 1.i n i c <:1 ç f:\ o q u e , 
por motivos reconhecidos pelo poder c ompetente, nâo possam ser 

atendidos por outra modal id a d e  de serviço .. 

0 executado atrav�s de 
��b l i c:a e clest i n ado ao uso 
e i o n a i <:; • 

e '.'> t: <':I ç: ;::; e '.'.> n '.�{ o ;::l h e ,, . t a '.:; ;\ e: o n e: o 1··· ,,. e n e: 1 a 
de pessoas f(sic:as e jur(dicas na-

2 • 2 • i - .S..ER.V..I..Ç�D_J'.�lX.O. ···· !;'' o se,,. v i (;: o d e r· :;,� d i o···· e o m tJ n i e: <'\ (;: f:; o e n t 1' · e p o n ···· 

tos fixos determinados. 

2 • 2 • 2 -· fiER.V..1.C..Q .. .... M..ci.V.EL ···· é o '.'> e r· '·' i i.:: o d e· ,,. ::il cl i a ··· e o m u n i c :::•. ç: f;·; o e n t: ,,. e e '.'.> ···· 
taçScs m6vcis e cstaç:3cs terrestres ou entre estaç:3cs mcivcis. 

2 • 2 • 3 •·· E.S .. T.A.��.é.O. ..... .T.ERRE.S..T.RE ···· é ;·:\ e <:; t: <':I ç ;�{o d o '.:) e· 1'· \/ i i.;: o M i:'.1 ,.,.. .: :· l n ;·,1 o 
d eterminada a ser utilizada enquanto est i ver cm movimento. 

2.2.3.1. .... t1 
t C\Ç: f;·; O 8 ;·,\ '.ô>C • 

C () ·:;; t: C i I'' ;·,\ • , e'.� 
a e r· o n a 11 t 1 e a • 

estaçâo do Serviço M6vel terrestre denomina-se "Es
a do serviço M6vc1 Marítimo denom i na-se • Estaçâo 

a do Serviço Mcivcl Aeronáutico denomi n a-se cstaçâo 

2 • �� • 4 ··· HER.V. .. IJ,:D ....... LJ: .. M.LTAD .. O. ...... .... .I.N.TE.R .. l.O.R ···· é o e :·:: e e u t ::.,_ d o e n t: r· e t::· �=; t :·:( ç: ;:; e s 
n '" e i o n �·l i ·::=, f i >: :::l ·::; ou mó '/e i ;:; , d e n t ,,. o d o ·:=; 1 i m i t e ·::; cl a j l.l 1'· i ·:: :. cl i (:: f:{ o t e v· ···· 
1··· i t: Ci r· i ;·,\ 1 d D p ,.,\ ( <:; .. 

2 • 3 ·- .C .. Olfü .. LÇ.fiEB. ...... O .. UJ .. OR.GA., ... .... EXE.C..LJ.L� . .Ã.D.. ... E. . ... E .. l.B..C.AL.I..ZA.G:..ÃO .. : .. ::::. 

2 • 3 • i ··· C.Dlil:'..EJ..ôN.C .. lA ... .P.ARâ. ...... . JJ..U.TCrn .. GA ···· ,.,( e o m p �:: t: r, n e i ,., p ::'•. ,,. a o u. t o ,, 9 ar· a 
cxccuç�o do Serviço Limitado é do Ministério das Comunicaç3cs e 
dar-se-� por ato do Departamento Nacional de Telcc:omunicaç3cs/ 
D i=: N. T i::: 1 ... • 

-'"> .... 
"

·· 
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2 • 3 • 2 .... Cill:il:.E .. 10.N.C .. IA.. . .P..ARA . ... E.X..E.CHC.êf.L.D . .O... .... S .. ERV�U;.D ···· D �; e I" '-' i ç: o L. i m i t a d o 
sera executado por pessoa fís i ca ou Jurídica nac i onal, na forma 
do disposto nesta Norma. 

2 • 3 • 3 .... .C .. 01:11?. . .ET.0.N.Ca.f.l ..... P..ARfL . .E..I .. S..C.AL.I.ZA.C.ÃO. ...
. a f i '.'> e: a 1 i :·� a ç: f:{ o d o �:; e r· v i ç: o 

L.imitado será exercida pelo DENTEL no que disser respeito a 
observJncia das L.e1s, Regulamentos, Normas e Obrigaç:Ses contraí
das pelos executantes dos serviços, em decorr&ncia do ato de au
t Dl''9i':\ .. 

2 • 3 • 4 -· Ll.C..EN.C.fL.D..E. ___ .fJJl'l.C .. 1.D.N.tiME.N.IJJ. .... P <"\ ,,. a 
<:l.Pt"o1.1ado .. ::;c1···;:\ 
q u. i:·� h a b i 1 i t: <':\ ,,. ú 
t <'.'tÇ s·;o. 

cmit ida pelo DENTEL uma 
o outorgado a inici a r  

cada estaç:âo do sistema 
1 i cenç::,:·1 de i::·u.nc: i on«:\rnent: o 

o fu n cionamento dessa es-

2.3.4.i O DENTEL real i zará, periddicamentc, a fiscal izaç:âo das 
e '.:; t <':\ ç: (:;e <:> • 

2.3.4. 2 - A L .. iccnç:a de Funcionamento de cada estaç:âo deverá estar 
sempre nas proximidades do rcspect ivo equipamento, afim de faci-
1 i t <':"ti'" o·::; t: ,,. ah<":\ lho·::; de f i <:;e:<":\ l i :·� a ç: i�(o .. 

2 • 4 .... .TJiF.RA.r;;..iIE.�i .
.
.. A.D.M.I.N.I..S..T..R.AT..I.V . .ê.S. 

2 .4.i - As penas por infraç:âo desta norma sâo: 

;:\) mu l t ::� ; 
b ) <:> 1J �; p e n ::; f:-l o :::1 t: é :3 0 ( t r· i n t a ) d i a'.:; ; 
e: ) e: «:\ <:; <:; a ç: a o • 

2.4.1.i Us outorgados 
pe1o<:; �·tto�:; Pl" at  i e: ado<:; n;-,\ 

ri I • sao responsave1s 
exec:uç:ao do serviço 

<":'1dm i n i �;t 1r:::tt i V<':'11ilC·:nt !-::" 
por seus empregadas 

2.4.2 ···· N;:,1c.; 
<'.\ :'.\ p 1 i e: <":'t (,� f:·\ () 
acf 'v'CI"º t: f•n C: j <:\ 
1,1;-:ln e: 1 <:'1. 

infraç3es cm que, a Ju1zo do DENTEL,nao se justif i car 
de pena, o infrator será advert: i do, considerando-se a 
e: o m o <:'t 9 , ... a v <:t n t: e n <:1. a p 1 i e: a ç: ;.:\ o cl e p e n a <:> p o r· i n o h ·::; e ,.. ..... 

2.4.3 
Nor· m«:1 .. 

Compete ao DENl'EL a apl icaç�o das penas pr e vistas nesta 

2.4.4 .... (í pen<:\ 
considerandos os 

sera imposta de acordo com a 
seguintes fatores: 
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a )  g r a v i d a d e  n a  f a l t a ;  
h ) a n t: e e e cl e n t .:-:-� e; n a e n t: i d a d e f a 1 t o ' :; a ; 
e )  r c i n c i d 2 n c i a  c s p c c: { f i c a .  

2 • 4 . 5 · · ·· (, p e n <-:\ d e m 1.1 l t: a p o cl e 1· · · :::í <:; e I'. «:\ p 1 i e «:\ cl ::,1 p o 1··· i n + 1'· d ç �·�{ o d e· q u ;·� 1 ··· · 
q u e r· d i <:; p n '.:; i l:: i v o 1 �:� 9 a 1  o u. d c '.:; t «:•. N o r· m :;:.. , i n c 1 u ·::; i v c :  

I ) N f.� o e u m  p ,,. i 1,. , .:-:.� m p I'. <":i. z o e '.:; t: i p 1.J. 1 a cl o e ;< i �J (� n e i «:"t f e i t a p e 1 a 
D E N T F L. .  

l I )  J m p c d  i 1,. , p cw q 1.i ;-:1 1 q u. c 1··· 

d e s e m p e n h e  s u a  m i s s â a . 

I I I ) C a u s a r , c o m a 
t: e 1 ' · -F e 1,. (� n e i <:\ p r· (:·� j 1.1 d i e i a 1 «:\ 

o p e 1'· <":\ ç: �\ o  d e e ::; t a ç: f:� o o 1..1. e q 1..t i p «:\ m e  n t n , i n · -·· 
o u t r o s s e r v i ç o s  d e  t c l e c o m u n i c a ç S c s . 

J 1...J ) U t i 1 i �·� "' ,,. , d e t e I'. m i n a ,,. o u p e ,,. m i t i I'. , m E '.:; m o p o 1·· · n e 9 1 i 9 ;; n e: i «:•. , 
a u t  i l i z a ç: â a d e  c s t a ç â o  o u  e q u i p a m e n t o  d e  t e l e c: o m 1.1 n i c: a ç S c s  p a r a  a 
p r· �� t i e a d e «:( l: o ç·, t e n !: <:i. t ó ,,. i o i\ f i n <:t 1 i d a cl e cl o �; e ,, . v i 1;: o • 

V >  T r a n s m i t i r  m e n s a g e n s c r i p t o g r � f i c a s u s a n d o  c 6 d i g o n a o a u -· 
t o r i z a d o p c 1 o D E N T E L . 

V I > M o d i f i c a r ,  s e m  au t o r i z a ç â o  e x p r e s s a , 
t: ./- c: n i c ;·,\ ·::; b Ú '.:; i c «:t ·::; d o  <:; c 1,. v i c;: o ou d o  �? q u i p <:\ m c n t: o ,  

1 h e :,:\ 1.1 t: i 1 i �;'. a ·�: f\ o o I . [  <":\ r i n a 1 i d ('\ d e .. 

<":\ <:; e «:<. r· a c t e 1' · { ·:=; t i e «'t '.'; 
d e  m o d o  a a l t e r a r -· 

;2 • 4 . 5 • t O p «:i '.-.'.J <":\ m e n f: o d <':!. tn u 1 t a n i�\ o r:· ; .: o n e r· a o i n f ,,. a t o 1'· ci <":\ �:; o l:i r· i · · · ·  
g a ç o e s , c u j o  d e s c u m p r i m e n t o  d e r a m o r 1 9 c m  à p u. n 1 ç S o . 

�2 • 4 . 6 ··· · r.'.i p e n a d e '=> u. <;; p e n ·::; a o p o d e ,,. .-,t '.:>e,, .  <":l p 1 i e «:t cl a n u ' : >  '. ' i  e H u i n t: e ' '; e a ···· 
·::; o ·: ; : 

l )  Q u a n d o  s e j a c r i a d a  s i t u a ç S o  d e  p e r i 9 0 d e  v i d a .  

I I ) U t i 1 i z <":\ ç: '.I o cl e E· q u. i p ::,1. rn e n t o ·::; d i v i·:·:· 1 ... '.'; o <:; cl o ·::; ;-,\ p ,,. o <.; «:\  cl o ·::; o u.  
i n s l: a l a ç: S c s  f o r a d a s  c s p e c i f i c a ç: S c s  t: � c n i c: a s c o n s t a n t e s d o  c e r t  i 
f i e a d o d e 1'.� p 1'· o · . .; <":i i:;: fa o d o P ,, . o .j C' t: o • 

I I I ) E x c c u ç â o  d o  s e r v i ç o p a r a  o q u a l n a o  e s t á a u t o r i z a d o .  

;2 • 4 . 6 • t r� o '.'> e <':i. ·: = :. o <:; d e '.:> t e { t r::: m , p o cl e , ... «!o. '. ' :. f� 1'· d .:-:·:· t e·: ,,. m i n a d «:\ a i n t: e , ... ··· · 
r· u p r:;: a o d o  <:; e r· \/ i ç: o p e 1 o <:\ f.I e n t i:-:·� r i <;; e <:( 1 i �·� «:i d o ,,. d o  D E:  h' T E:  L. .. 

�2 . 4 . 7  · · · · Pi p e n «:\ 
C ::,1. '.:> O ·::; . 

d e  c a s s a r:;: â o  p o d e r á  s e r  
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SISTEHAS [}[ COIWNICl(ÃlJ L TOA. 

I >  R c i n c i d � n c i a  c m  i n f r a ç â o  a n t e r i o r m e n t e  p u n i d a c o m s u s p e n -
s; a o . 

I I ) N �{ CJ h a v e ,,. o o u  t o ,,. 9 a d o e o ,,. 1'· i 9 i cl u , n o p ,,. ;·\ �'� o e �; t i p u 1 a d o , a <:; 
i r r e g u l a r i d a d e s m o t i v a d o r a s  d e  s u s r e n s â o  a n t e r i o r m e n t e  i m p o s t a .  

2 . 4 . 8  ···· A n t e <:; d e  cl e c i d i t,. d a  <i. p l i c: a ç: f; o d e  q 1.1. a l q u c 1,. d <:\ �� p c n <:t l. i d a cl e �:> 

p r e v i s t a s ,  o D E N T E L  n o t i f i c a r á o o u t o r g a d o  p a r a  e x e r c e r a d i r e i 
t o  d e  d e f e s a  d e n t r o  d o  p r a z o  de 5 ( c in c o ) d i a s ,  c o n t a d o s  ci o  r e c e 
b i m e n t o  d a  n o t i f i c a ç: f.� o .  

2 . 4 . 8 . 1 - A r e p c t  i ç: â o d a  f a l t a  n o  p e r í o d o  d e c o r r i d o e n t r e o r e c e 
b i m e n t o  d a  n o t  i f i c a ç â o  e a t o m a d a  el e d e c i s S o  s e r á c o n s i rl r r a d a  
c o m o  r c i n c: i d f n c: i a .  

2 • 4 . 9 ··· · O p ,,. o f i s <:'. i o n a  l h .õ":l. h i 1 i t :,;·� d o q 1) e e o n e o r· r· e ,,. p :::1. r· ::,i. q 1.1. <·:1 1 q l.l e ,,. d ;·,1 ;:; 
i _ r r e g u l a r i cl a d e s  d e s c r i t a s n e s t a N o r m a , o u  i n c o r r e r e m  f a l h a g r a v e  

n o  t o c a n t e  a o  p roj e t o  d e  s u a  r c s p a n s a b i l  i d a d e ,  e s t a r á s u j e i t a à 
r· c p r e s e n t a ç â o p o r p a r t e  ci o  M i n i s t 0 r i a d a s C o m u n i c: a ç: 3 e s  j u n t o  a o  
e o n <;; (·:·� 1 h o cl e [ n 9 e n h :::\ ,... i a , I� ,,. q 1.l i t e t u , ... ,.,\ e (1 9 r· o n o m i a e r: E (1 1 p c:i. r· ;·,\ ·�- �:; m e  .... 
el i d a s  d e  s u a  c o m p c t & n c i a .  

2 . 4 . 1 0 - N o s  t e r m o s  d e  1 c g i s l a ç â o c m  v i g o r , c o n s t i t u i  c r i m e ,  
p u n í v e l  c o m a p e n a  d e  d c t c n ç â o d e  i a 2 a n o s , a u m e n t a d a  d a  m e t a d e 
s e  h o u v e r  d a n a  a t e r c e i r o ,  a i n s t a l a ç � o o u  u t  i l  i z a ç � o  d e  t c l e c a 
m u n i c a ç 3 c s  s e m  o b s e r v â n c i a  ci o  d i s p o s t o c m  l e i e n e s t a N o r m a . 

�� . 5 ·- E.Lé..Q.t!E.I..ô. __ D.E_ .... I.D .. Etil .. I.F. .. I.!�.A..G; . .?:i.O .. .... D . .EN..T.EL.�-
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SISTEMS {)[ COlfJNIC1'Áll L TOA. 

O t 1··· a n �; c e p t cw P o r t <.H i 1 T P 2 7 0 / 2 d a  TE:l.. EPA TCH é u m  e q u. i p <:\ m e n t ci 

m o d e r n o  q u e  e m p r e g a  c i r c 11 i t o s s i n t e t i z a d o r e s  p a r a  a g e r a ç a o  d e  
f 1r E·: q i.i í2 n e i a '.'; , p o cl e n d o �=; e 1r o p e ,,. <"i\ d o e o m a t: é 4 0 e «:l n <'1. i s n a f <:t. i >� <:l. d e 
2 2 0 M H z  a 2 7 0  M H z . 

O r c c e p t o r  p o s s u i d o i s  e s t � g i o s d e  c o n v e r s � o , s e n d o  e l a b o 
r a d o  p a r a  o f e r e c e r  u m a  a l t a  s e n s i b i l i d a d e  e s e l e t: i v i d a cl e , n a s  r e 
C (": p ç: o e s . 

A s c l e ç � o  d o s  c a n a i s  d e  o p e r a ç â o  é f e i t a a t r a v é s  d e  c h a v e  
r· o t :::\ t: i •; ;-,\ d o  t i p o  " t h u m b ··· · w (·:·:· e 1  " , l o c :t:\ l i ::·: <:\ cl a  n o  p a i n e l  d o  t 1,. <":\ n �:; ···· 
e e 1:; t 0 1,. . 

(:1 e o 111 1 .1 n i e <":\ ç f·; o <:\ s f.·: ,,. t r· a n �; 111 i t i d a é ·F e i t <:l <"'l t ,,. <:\ v é �> d e u. m m i e r· o ···· 
f o n «:·: d e e 1 f� t ,,. ('-: t: n q 1.i e e '.'; t <� 1 o e: a 1 i �·: a d o n a p <":\ ,,. t e f v· n n t: <":\ l d o e q u i p a ··· · 
m e n t a ,  e o P T T C P U S H  T O  T A L K ) é d a d o  a t r a v é s  d e  t e c l a  q u e  s e  e n 
c o n t r a  n a  l a t e r a l  e s q u. e r d a  ci o t r a n s c e p t o r .  

O t r a n s c: e r t o r  p o s s l1 i u m a  c h a v e  q u e  p o s s i b i 1  i t a a r e d u ç � o d e  
p a t & n c i a  d e  t r a n s m i s s fi o  d e  2 W  p a r a  1 W .  

l< e c: o m c n d a ···· <:; c q u e  
·::; í 11 e l , <;; e J <1 f e i {: :"·l c o m 

e e d i m e  n t o <":\ 1.J. m e  n t: a ···· <:; r: «�. 

a o p c r a ç � o d o  e q u i p a m e n t o  s e m p r e  
o m í n i m o d e  p o t f n c i a , a d o t a n d o - s e  
a u t o m i a  d o  e q u i p a m e n t o .  

q u e  
t z:d  

p () <:; ···· 
p r· n · ··· 

A a 1  i me n t a ç S o  d o  e q u i p a m e n t o � f e i t a a t r a v é s  d e  b a t e r i a  r· c 
c: a r r e g á v e l d e  n í q u e l c á d m i o .  

O e o n j 1.1 n t: o 1/ e m  a e: n m p a n h ::,\ cl o cl e u m  e· '.:> t o j o cl e e o 1.J. 1'· o q u. e ;:,\ 1 é m e! e 
f o r n e c e r u m a  p r o t c ç S o  a d e q u a d a a o  c o n j u n t o ,  f a c i l i t a o t r a n s 
p o r t e ,  p o d e n d o  s e r  l e v a d o à t i r a -· c o l o .  

3 • 2 • LI.NA.Ll.D.âD.E.S._;_ 

F o i d e '.:; e n v o 1 11 i d o p ::,\ r· ;:,\ m a n t t::· ,,. e o m J . J. n i e ;:,\ ç :::; e  ·:=; b i l ;:,\ t e ,,. ;:,\ i ·::; e m  r:· M 
n <1 h <HI ri <":\ d e e n m u. n i e ;:,\ ç:f;\ o t (·: , ... , ,. e s t: r· e d e �� 0 0 M H �·: a ;:.? 0 M l·L: • 

E: '" t: ú <:\ p t o «:l <;; e ,,. i n e: o 1·- p o ,,. <1 d o ( e o Ili o .:·:·: ;.; e· m p 1 o ) e-:·: m ,,. e·:· cl e d e p ;:,1. ••·· 
t r u l h a m e n t o  p o l i c i a l ,  p a r a  o p c r a ç S c s  p o n t o a p o n t o  o u  a t r a v é s  d e  
,,. e p E t: i d o ,,. ;:,\ u t: o m ;::\ t i e: o cl e '.'> i n <":\ 1 .. 
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4 . 0 .C..âRACJ . .E.R.i.S.J.I.C.é.f:LI.i..C..bLl.CAS ... ;_ 

4 . í RE.C.EP ... I.QR. . .;.. 

4 . i . í E.a.t.&a.c.�i.,.1 ... ... d.e.. .. &,,.d..i.a .. :_ 
5 0 0  m W  s o b r e  c a r g a  d e  3 , 2 O h m s . 

4 • í . 2 /1.i.s..t..ac..i;;..fi.a ... H.a.c.111.ô.11.i..c..a._;_ 
m e n o 1,. 
l< l·L� .. 

o u  i g u a l a 5 %  p a r a  5 0 0 mW a 1 K H z c o m d e s v i o  d e  3 , 3 

+ i a - 3 d 8  d e  3 0 0  H z  a 3 0 0 0  H z  c o m r e l a ç â o  a c u r v a  d e  d 0 -
e n f a s e  d e  6 d íl  p o r o i t a v a . 

m e  1 h o 1·· q 1J e  + 0 1 .1 · ·· · 7 l< H ::·: .  

4 . i . �3 F..s..f:..a..b..U .. f..d�.de ...... de. ..... F.t:..t:..' . .fl.liê.ac. . .i�.--.R.e.r:.:1ZJ.�.r;;..Sa..,: .. 

5 P P M  d e 0 º C  a 5 0  º C  c o m r e f e r 0 n c i a  a 

4 • í . 6 t?..e.J.,,;:.·Jc:..fla .... dtL .. Im.��.B..e.a.�L..e ... .F..s.J..�.!.Í1.:...i..as..;_. 
m a i o r o u  i g u a l a 7 0  d B . 

4 . i . 7 Ic.1.t.e.t.:111.í:t.1.d!.i.L�.�:5.a.: ... 
m e l h o r q u e  6 0  d B . 

4 . i . 8 S.e .. l.e.t...L��.f..dil.de .... :. 

m e l h o r q u e  6 5  d B . 

4 . i . <? S.e.a.�ib..i .. l..i.d.;.i_d.e ..... t'..i:.;..ca .. 2fL . .d.EL .. d.e ... J3.i...J..e11.;::.i..,;"31ll.'-'.a..t.a.,: .. 

m e l h o r q u e  0 , 5 u V . 

4 . i . i 0 S'.t::.a.s..ib. . .i.1Jd�.de: ... J:"!..�i.t:.�L.i2 .... Jf fL..S.lN.f1.t.2.-�. 

m e l h o r q u e  0 , 3 u V  .. 

4 • i . i i [ú�:n:s..f..b .. Ll..i.di.td.J.;;.: ... i . ..i.m.i1u:: ...... do .. .LJ.1.1L.i. . .t�.�-d..0L:�. 

O ,  :? !.'.'i u. \,J .. 
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4 • 2 TR..âN.S.tll .. S . .SJJ.lL. 

5 P P M  d e  0 º C  a 5 0  º C  c o m r e f e r 0 n c i a  a 2 5  º C . 

4 .. 2 • �5 f.i_t.en.t1.a..JJ:..f.ú:z ..... a:r;.· ___ .R..�i .. t:.fi.fJ ...... á.ai ...... E'.c1.t..�.t.�Ji.a.c.a.�-·e111 ...... E...�t.:: .. 

m a  i o 1'· q 1.1 e 4 �5 d U • 

4 • 2 • é.1 Ii..f'.J:L.d.fõ..__ff.a.d1.J..J..;;t..i:;fia ... :. 

F M  d i r e t a 1 6 K O F 3 F E J N . 

4 • 2 • 7 fl.i:s. .. t.aJ:-:..i;:..á.'.i:L.dç;.: ..... 8Ú.d..i.a.;_ 
m e  1 h ci l'· q u e  :'.'i %  .. 

6 d 8  / ci i t a v a  d e  3 0 0  H z  a 3 0 0 0  H z . 

4 • 2 • 9 l..f.m.i.t.JJ,.�§.'.i::1._fi.e: .. ..fia.d.ul.i..ti;.:.i.a .. :_ 
+ o u.  ···· �5 l< H �:� .. 

4 • 3 .G.ER..AJ...S . .;.. 

2 2 0  M H z  a 2 7 0  M H z . 

1... . � t ' 1 , . ·· e 1 1: o a 1r a v e· '" e e m c-2 1n i::1 1" 1 a P I� O M . 

D u a s  f r e q U f n c i a s c o m e s p a ç a m e n t o  d e  a t e 2 M H z . 
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SISTEHAS OE COlflfNICAÇÃO L TIJ�. 

�.� 0 , �.' �.'i o 1J ::l <� 11 H �� ( o p e: i o n a i s ) • 

4 . 3 • 5 N.U.m.e.c..a .... d.e._ .. i::..a..a.a. . .1..$. .. ;... 

1'.'i t: é 4 (1 C: <":l. n :::\ i '"' " 

A t r a v � s  d e  S i n t e t i z a d o r P . L . L .  

4 . 3 • 7 t}.1..L01.e.11.t.a..Ji.:.Íla..:'... 
A t r a v é s  d e  b a t e r i a  r e c a r r e g á v e l  d e  9 , 6  V d c  c o m n e g a t i v o n o  

e h ;:,\ '.:; <:; i <:; " 

C o m  p o t ê n c i a  d e  2 W  '.:i 0 C1 m A  

C o m  p o t ê n c i a  d e  i W  

C o m  o R á d i o  S i l e n c i a d o  

C o m  o R á d i o a m á x i m o v o l u m e  ::.:>. '.'.'i 0 m P1 

4 . 3 • j. 0 O..i.01.i:;:_ajji!,;r..e.� .... :. 
i H '.'.'i m m  

ó �=.=j m m  

P 1"· o f u. n d  i d ::,\ d e  � "Y 
, / m m  

4 . 3 • i i f..1:;,.s..a .. ;_ 

C o m p  1 c·: t: o 

D e - 1 0  º e  a + 6 0  º C . 

T i p o T N C  .. 
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SISTElfAS {)[ COlflJNICACÃO L TDA. 

4 . 3 • i 4 t'in.t..i::nJ.L.. 

� d o  t i p o  h e l i f l e x ,  p o d e n d o  s e r  a i n d a  d o  t i p o  t e l e s c ci p i c a 
o u  a t � m e s m o  e x t e r n a  d e s d e q u e  s e j a m a n t i d a a c a r a c t e r í s t i c a d e  
i m p e cU l n c  i a . 

1 B a t e r i a  d e  N i - C d  5 0 0  m A / H ; 

1 E s t o j o d e  c o u r o  c o m a l ç a  t i r a - c o l o ;  

i Ma n u a l  d e  i n s t r u ç 3 e s . 

-· 1 0 -· 
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SISTE/1AS OE CO/fUNICACÃfl L TOA. 

P. . .êlNEL ... 12E. ..... C..O.tl.IR.fJ..LE 

5 • i .V..O.L.UJiE_;_ 

VO L U M •  L I M I T. 

A N T.  

E s t e c o m a n d o  l i g a  e d c s 1  i g a o t r a n s c e p t o r· a l � m d e  p r o v er o 
t o n t r o l e  d e  v o l u m e  d o  á u d i o . L i g a n d o  e a u m e n t a n d o  o v o l u m e  n o  
s c n t i d o h o r á r i o , d i m i n u i n d o  o v o l u m e  e d c s l i g a n d o  o t r a n s c e p t o r 
n o  s e n t i d o a n t i - h o r á r i o . 

L.U1.IIAD..C11L. 

E s t e c o m a n d o  t e m a f i n a l  i d a d e  d e  c l  i m i n a r  o r u í d o  n a  a u s c n 
c i a  d e  s i n a i s , t o r n a n d o  a r c c e p ç � o m u i t o m a i s  c l a r a  e a u d í v e l . 

G i r a n d o  o K n o b p a r a  o s c n t i d o h o r á r i o , o r c c e p t o r  s i l e n c i a r á .  G i 
r a n d o  p a r a  o s c n t i do a n t i - h o r á r i o  o 1 i m i t a d o r f i c a r á  a b e r t o .  

5 • 3 .C.l:lê.V.f-.. .D.E.. .. B.ED..U.CiiO .... .D.E.....P. .. Cl.I.íiN.G.I.i:L .. 
A f i n a l  i d a d e d e s t a c h a v e  é d e  p e r m i t i r  u m a  r c d u ç � o d a  p o t � n 

c i a  i r r a d i a d a  d e  2 W  p a r a  i W ,  p r i n c i p a l m e n t e  q u a n d o  s e  t r a t a  d e  
c o m u n i c a ç 3 e s  a c u r t a  d i s t 5 n c i a . 

5 • 4 .CH.é.\lE._.:.EJJfü:i:::J..O_-::..I..é..L.K.: __ ..i.t:.I..I .. L 

L s t e c o m a n d o  s i t u a - s e  n a  l a t e r a l  d o  r á d i o , e s t a n d o  p o s i 

c i o n a d o  e m  l u g a r d e  f á c i l  a c e s s o  p a r a  o s e u  a c i o n a m e n t o .  D e v e  s e r  
a c i o n a d a  d u r a n t e  a t r a n s m i s s â o  e 1 i b e r a d a  d u r a n t e a r e c e p ç â o . 

5 . 5 .CH.êJl.E..._.S.E.LE.I.O.R.A..._.D..E.._..C . .é.NàI..S._� 

a 4 0  
d () i �:; 

Q u a n d o  o e q u i p a m e n t o p o s u i v á r i o s c a n a i s  d e  o p c r a ç â o  C d e  3 
e a n a i !:; ) , ;·:t <:; e 1 f:: ç: f:·� o é f e-: i t a a t: ,,. a v é !'; e! e e h a v e " t: h u m b .... �·J e i::·: 'J. " cl e 

d í g i t o s ,  f a c i l m e n t e  c o m u t á v e i s  p e l o o p e r a d o r . 

U m a  o b s c r v a ç g o d e v e r á s e r  
n o  e q u i p a m e: n t: o .  

f e i t a q u a n t o  a m u d a n ç a  d e  c a n a i s  

- i i -
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P a r a  u m a  m a i o r c o n f i a b i l  i d a d e  e o p e r a c i o n a l  i d a d e  d o  r á d i o ,  
d e v e - s e  t o d a  v e z  q u e  m u d a r  o c a n a l  d e  o p c r a ç â o , d a r u m  p e q u e n o 
p u l s o  n a  c h a v e  d o  P T T , e s t e p r o c e d i m e n t o  g a r a n t i r á a o p e r a ç ã o  
e f e t  i v a m e n t c  n o  c a n a l  s e l e c i o n a d o . 

5 • 6 .C . .O.N.E.C_I.O.fL..D.E .. _..1�.N.I . .E.Nâ..; .. 

O c o n e c t o r d 4  a n t e n a  é d o  t i p o  T N C , q u e  g a r a n t e  u m  b o m c o n 
t a c t o  m e c â n i c o e n t r e a s  p a r t e s ,  e v i t a n d o - s e  p o s s í v e i s  f a l h a s  d e  
t r a n s m i s s â o  o u  d e  r c c e p ç â a . 

5 • 7 BAI.EJ.UA�-

A b a t e r i a  d e s t e e q u i p a m e n t o  e u m  c o n j u n t a  m o d u l a r  c o n s t  i 
t u l d o  p o 1,. B c é l u l <:\ <:; d e  N J ·· ·· C D  .-� 1 o .i «:\ d o  c m  c m b a l ;·,\ 9 e m a p 1,. o v <:\ d e  
v a z a m e n t o s .  E s t e c o n j u n t o p o d e  s e r  f a c i l m e n t e  t r o c a d a ,  r e t i r a n d o  
a p e n a s  o p a r a f u s o  s i t u a d o  n a  b a s e  d o  t r a n s c c p t o r  r e t i r a n d o  c m  
�:; e g 1 J  i cl e\ <:\ t a m p <:l. q J.J. e a e o m p <:\ n h ;::\ o e o n j 1 .1 n t: o , t e n d o ···· ::; i:'.-:' '"' b a t e r· i :,:i. i n -.. 
t c i r a m e n t e  s o l t a  d o  e q u i p a m e n t o .  

N O T t1 : N r:� o  é 1'· e c: o m e n d ;·,\ v c l o 1.1. <:; o d e  o u. t: 1'" 0 t i p o  d e  b a t c 1'" i ;"\ 0 1.1 
e: a n,. c � . FHI cw d e  b <:d: c 1'" i ;-:\ q u e·:-:· n f:{ o  s e  j ;·,\ o c <:; p c c:  i f i e  ;·,u:I o p e 1 ;·:\ TEL F.P11 Ti.7H , 
p o i '.:; i !:; t o p o d e r· i <":\ e: <":\ 1J '.:; ;·,\ ,, . d a n ci ':> ;·,\ o t: 1,. a n �=; e e p t: o r· " 

'.5 • 7 • t .C . .LUD.fillJJ.S ____ .c;_o.r.L . .tLB.â.l.E:R.I.&.; .. 

···· hl u n c: ;:,\ d c i :< c  ::;\ b ;:i. t e 1'· i ;:i.  cl ::,\ TF.L F.P11 TCH d c �; c a r· 1,· c g :::l l'" t o t ;·,\ 1 m e n t e ,  

p o i '.:; i �:; t o d i m i n u i 1·- <i ::,\ �:; u <":i. v i e! <":l. 1 . i  t : i 1 .. 

- E v i t e s e m p r e  c a r r e g a r  a b a t e r i a  c m  c a r g a  r § p i d a o u  c m  c o r 
r e n t e s  n o m i n a i s  a c i m a d o  e s p e c i f i c a d o . 

- E v i t e d e i x a r  a b a t e r i a  e x p o s t a a o  s o l d u r a n t e l o n g o  t e m p o . 

E v i t e c h o q u e s  t � r m i c o s c o n s i d e r á v e i s  o u  c u r t o - c i r c u i t o s c m  
!:> (7: u �=; t e ,,. m i n <"- i �; • 

.... F '-1 i t: e o ni < ·Hi 
d e i x a n d o  a t a m p a d a  
t a d o . 

c o n t a c t o  d a  b a t e r i a  c o m  
b a s e  s e m p r e  b e m p r e s a  c o m 

O t ,,. :::1 n !'> C: C P  t 0 1'º , 
o p a r a f u s o  a p c r -

S e g u i n d o  e s t a s  p r e c a u s 3 c s , a b a t e r i a  a p r e s e n t a r á  m a i o r 
r e n d i m e n t o  t e n d o  u m  t e m p o d e  v i d a 0 t i 1  m a i o r .  

6 • 0 D.P.ERAC.ê.CL .. 
1� o p c 1'" a '.;: f:\ o  

b i;.:,· m ':; i m p l e '.:; • Cl 
o p e r· a cl o r· e o Ili o !:; 

d o  T r a n s c: c p t o r P o r t á t i l  T P 2 7 0  / 2 
p 1'· e i:; e n t c  t i::. p i c: o t e m p o 1'" ·F i n a l  i d a d e 
p r o c e d i m e n t o s b á s i c o s d e  o p e r a ç S o . 

·- i 2 ·-· 

d a  rE1. . . EP11 rCH e 
f <:\ IH i 1 i (º:\ I'" i �-� <:\ r· O 
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6 . 1 A n t e s d e  i n i c i a r· a o p e r a ç â o v e r i f i q u e  o s  c o n t a t o s d a  b a t e r i a  
e d ;·,\ a n t e n a , u m f·: v e n t: u. <:\ 1 m ;·,\ u e o n t: a e t o p o cl e 1'· <!t v i 1" a p I" (·::' j u cl i e a 1r o 
b o m d e s e m p e n h o  d o  e q u i p a m e n t o .  

6 . 2  G i r e o c o n t r o l e d e  v o l u m e  p a r a  o s e n t i d a h o r á r i o , c o m i s t o  o 
t r a n s c e p t o r e s t a r á 1 i g a cl o .  A b r a  u m  p o u c o el e  v o l u m e  e v e r i f i q u e  

q u e ,.,\ p a ,,. e e i:::' r· ;·,1 1 . 1  m ,,. 1.1 ( d o �:; e m e 1 h <:\ n t e <:t o d e u. m ;·:1. e: a e: h o e i ,,
. <:\ n o a 1 t: o .... 

f a l a n t e ,  c a s o  n â o  o c o r r a , g i r e o c o n t r o l e  d o  1 i m i t a d o r p a r a  o 
s e n t i cl o <:\ n t i ... . h o ,  ... ;·,\ ,,. i o e: o 1" u ( d o �:; u r· 9 i , ... ;·,\ • 

6 . 3  A j u s t e o v o l u m e  d o  r e c c p t o r  p a r a  a i n t e n s i d a d e  d e s e j a d a . 

(;, .. 4 i:! i 1· · e o e o n t 1'· o l e d o 1 i m i t a cl o r· 1 e n t: ;·,\ m e  n t: e n o <;; .:-:-: n t i cl o h o , ... <:\ ,,. i o 
a t ( o r e c e p t o r s i l e n c i a r c o m p l e t a m e n t e .  N e s t e p o n t o  o s i l e n c i a d o r  
e s t a r á ri o 1 i m i a r d e  o p e r a ç â o , v i n d o  a b r i r  o á u d i o  c o m a p r e s e n ç a  
d o  m e n o r  s i n a l  d e  p o r t a d o r a  n a  a n t e n a  . 

. s • '.'5 D 1..t 1"· ;·,\ n t ('·: ;·,\ , ... e e: e p ç: fa o o r· ;·:\ p i d o d e· �=; v <:l n e e: i m e n t: o d e �:; i n <:\ l p o d e 
� r o v o c a r  c o r t e s e i n t e r m i t 2 n c: i a s n a  c o m u n i c a ç â o , p a r a  e l i m i n a r  
e s t e p o s s ( v e l  p r o b l e m a , g i r e o c o n t r o l e  p a r a  o s e n t i d o a n t i 
h o 1'· <� 1'· i o .  

6 . 6  O c o n t r o l e  d o  v o l u m e  e d o  l i m i t a d o r n â o  a t u a r â o  d u r a n t e a 
t r a n s m i s s â o , a t u a n d o  a p e n a s  d u r a n t e a r e c: e p ç a o . 

6 . 7  P a r a  t r a n s m i t i r ,  a p d s  v e r i f i c a r  q u e  o c a n a l  d e  c o m u n i c a ç â o  d e  
c: o m u n i c a ç S o  e s t á l i v r e ,  a p e r t e a c h a v e  n a  l a t e r a l  d o  t r a n s c c p t o r 
C P T T >  e f a l e  p r d x i m o d o  t r a n s c c p t o r n a  a l t u r a  d a  c a p s u l a d e  e l e 
t r· e t: o e: o m o t i m b ,, . e d e v o �·:: f i I"' m e  e e: l a 1' ·  o .. 

7 • 0 .C.U.lD.âD .. 0,,S •.• ..D..E .... Dl� . .E.R.ék.éD ... ; .. 

7 . 1 P r o c u r e d u r a n t e  a o p e r a ç â o  s e m p r e  p o u p a r  o m a x i m o d e  e n e r g i a  

d a  b a t e r i a , o p e r a n d o  c o m o r á d i o ,  s e  p o s s í v e l , s i l e n c i a d o  e c o m o 
v o l u m e  n â o m u i t o a l t o .  

7 . 2  D u r a n t e  a t r a n s m i s s â o  d e i x e a a n t e n a  1 i v r e  e p r o c u r e  t r a n s m i 
t i r c m  l u g a r e s  a b e r t o s p o i s  l u g a r e s  f e c h a d o s  a t e n u a m  o u  r e f l e t e m  
o s i n a l  t o r n a d o  a r c c: c p ç â o e a t r a n s m i s s â o  m u i t o m a i s  d i f í c i l .  

7 .. J P ,... o e: l .l I" e o p e ,,. ;·,1 ,,. o t: ,,. a n '.:; e: e p t: o ,,. c o m p o t e} n e: i a 1·· · e cl 1.1 �,.. i d a <:; e m  p I '' e q u e 
e s t a o p e r a � 5 o  f o r  t � c: n i c a m c n t e  v i i v c l . 

7 .. 4 A r c c: e p ç â o el e  s i n a i s  e x c e s s i v a m e n t e  f o r t e s o u  a r c c: c p ç â o n a s 
p r o x i m i d a d e s  d a  a n t e n a d e  u m a  c s t a ç 5 o  b a s e  p o d e : d a n i f i c a r  o r e 
c c p t: o r d o  T P 2 7 0 / 2 . 

8 • 0 .C .. O.tl.S .. I.D.EE .. à.ç;_fi.E.S. .... B..OB.R.E. .. A . .... éNTE:N.é.� .. 

O '.:; i �:; t e m <'=' i i·· r· <:t d i a n t E· e 
p o r t a n t e s n o  t r a n s m i s s o r  .. A 

'.'> e m d J.Í v i cl ;·:t �:> u m ;·,\ cl ;:i. <:; p :::t r· t €·: �:; m <:t i s i m ··· · 
f ::,1 1 t ;·,\ d e u m  e n r· ,,. e t: o e q u i 1 ( l:l 1... i o cl e 
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e a 1· · !J ,.:\ �=·, e n t 1 ' "  e o t ,, . a n � : ;  m i � : ;  � ' •  o ,,. e a a n t e n a p o d e v i ,,. ;·,\ e: a ,,. ,,. e t a r· cl a n o s n o 
e q '.1 i p a m e n t: o • 

Cl T ,,. a n !:> e:  e p t o r· P o 1·· t ,{ t i 1 T P ;;.� 7 0 / 2 cl a rEL EP .4 rc H é cl o t a cl o cl e 11 m a  
a n t e n a  f l e x í v e l  h c l  i c: o i d a l , p o d e n d o  s e r  u s a d a n o s  m a i s  d i v e r s o s  
1 o e: a i !:> cl e t r· a b a 1 h o Z:\ c i o n ;·,\ cl o r· e p e t: i d o ,,. <"�. <:; ; o 1.1 e :<e e 1.1 t a n cl o o p e ,,. ;:\ (;: ;:, e <:; 
d e p o n t o a p o n t n , �; e 9 u n d o <":\ n e e e s !:; i d <:t cl e d o 11 �:; u ;·,\ 1· i o • P o d e n d o �; e r· 
i n c o r p o r a d o , u m  s i s t e m a  e x t e r n o  v i s a n d o  t e r u m  m a i o r a l c a n c e , 
b a s t a n d o  p a r a  i s s o  q u e  o s i s t e m a  a t e n d a  a s  e x i g & n c i a s t é c n i c a s  
b a s 1 c: a s  d e  u m  b o m c q u i l í b r i o  d e  i m p c d § n c i a s ,  e n t r e  o e l e m e n t o  
i r r a d i a d o r  e o t r a n s c c p t o r ,  b e m  c o m o , a o  c o m p r i m e n t o  d e  a n d a  d o  

t: ,,. ;·:i. n  '.'; m i !:; ·::; 0 1'· .. 

E s t e s  p a r i m c t r o s s a o  r e s p o n s ci v e i s p e l a m á x i m a t r a n s f e r & n c i a  

d e  e n e r g i a  e n t r e t r a n s m i s s i o  e o s i s t e m a  i r r a d i a d o r  .. 

9 • 0 .A..C..E.S.S..ó.R.I.O.S .. �. 

1 i n h a  p o s s u i o s  s e g u i n t e s a c c s s 6 r i o s :  

i. (� n t e:� n a h e 1 i f 1 <·:·: :< ; 

1 B a t e r i a  N i C d d e  9 , 6 V d c , c o m c a p a c i d a d e d e  5 0 0  mA / H ; 

i E s t o j o d e  c o u r o c o m a l ç a ;  

F o r a m  d e s e n v o l v i d o s  o u t r o s a c e s s 6 r i o s q u e  
m a i s  v e r s á t i l  e a p r o p r i a d o  t t i p o s  e s p e c í f i c o s d e  
e l e �:; : 

· · · · D i ·::; p o <:; i t  i v o d e  '.:; i g i l o r· e l a t i v o C !:; c i'· <":\ m h l e r· ) ;  

- C o d i f i c a d o r e d e c a d i f i c a d o r d e  t o n s ; 

M i c r o f o n e  d e  l a p e l a j u n t a  c a m a l t o  f a l a n t e ;  

v i  �:; a m  t o 1,. n a ···· l o  

·-· T e  e: l a d a ( [) T M F ) �J �� ,,. ("� d Cl ,,. d f-:· t: () n !') p / ;·,\ e: e s �:; D t e 1 e f r. n i e: () i 

·- C a r r e g a d o r d e  b a t e r i a  d e  m e s a  s i m p l e s o u  m � l t  i p l o ,  a 1 0 m d a  
1 i n h a  a u t o m o t  i v a p a r a  u s o  e m  v e 1 c: u l o s .. 

···· 1 4 ···· 
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i 0 • 0 IED.R.l.tL. 

i 0 • i .C.l.RC.lll..T_Q_..S_:r.N.I.EUZ.éOJJ.IL.. 

O e i ,,. e: u i t: o e! o �:; i n t E t i �7. a d o ,,. d f:: f I' e q i.i &.- n c i ;·:\ �:; P e: o n <;; t: i t u { d a e! <":l. �:; 
a s s a c 1 a � o e s  d o s s e g u i n t e s b l o c: o s : 

- V . e . o .  C D s c: i l a cl o r  c o n t r o l a d o  p o r t e n s 5 o ) ; 

- O s c i l a d o r d e  r e f e r ê n c i a  ( 9 , 6 M H z ) ; 

P e l a i n t e g r a � 5 a d e s t e s  c i r c u i t a s � p o s s l v e 1  o b t e r - s e  u m a  

v a s t a g a m a  el e f r c q U ê n c: l a s r c f e r ê n c: i a d a s a u m  � n i c o o s c i l a d o r � 
c r i s t a l ( 9 , 6  M H z ) . 

O d i a g r a m a  d e  b l o c o s 
ci o  c i r c u i t o  s i n t e t i z a d o r  e 

d a  p :::\ 9 i n <":\ ( J �?. )  i l u �; t 1,. :::·1 
d e �:; 1.1 ,.:\ �:; i n t e 1··· 1 i �:J «:u,;: ;::-; e �:; • 

i 0 • i . i .S..I.N..IE.Il..Z..éD_DlL.DL.J:.E.E.Q.UfrN.G.l.é.S_.; .. 
O e s t á g i o  s i n t e t i z a d o r � c o n s t i t u l d o  p o r u m a  m e m o r i a  P R O M 

( m e m  O::. r· i <:i. P ,,. o 9 r· a m <·:\ v e-:· l , d e 1 e i t u 1'· «:\ a p e n <:\ s ) , u m d i './ i <:; o ,,. �:; e e u n d <:\ ,... i o , 
u m  m u l t  i p l e x a d o r  d e  d a d a s , u m  p r o g r a m a d o r  d e  c a n a i s  e t r ê s  c h a v e s  
e l e t r 8 n i c a s ; u m a  d a s c h a v e s  ci p a r a  a l i m e n t a r a m e rn 6 r i a  s o m e n t e  
d u r a n t e  a t r a n s f e r f n c i a  d e  d a d o s , e a s  o u t r a s d u a s  c h a v e s  q u e  s 5 o  
o p c i o n a i s , s J o  u s a d a s  p a r a  d i f e r e n t e s f u n ç 3 c s  n o  t r a n s c c p t o r c o m o  
e x : a c i o n a r u m  c o m a n d o  o u  c i r c u i t o c o m f i n a l  i d a d e e s p e c í f i c a .  

i::· o i i d e <":\ 1 i �·7. a e! o d e f o r· m a  a p e ,,. m i t i ,,. o m e  n o ,,. c o n �=; u m o d <·:·:· e n ,,. 9 i a 
d u r a n t e  a o p c r a � S o  d o  a p a r e l h o .  

O s  d a d o s  q u e  s â o  p r o g r a m a d o s  n a  m e m 6 r i a  s S o  m u l t i p l e x a d o s  e m  
o i t: o p a l a v ,, . ,.,\ s d <·:·: q 1.1 a t r· o D i t: �:; , e i ,,. ��{ o  e: ;:·1 1,. ;:-x e: t e r· i :·:'. :,:\ ,,. . <':\ i n f o ,,. m <":\ ç: f.{ o 
d a s f r c q ü ê n c i a s d e  o p e r a ç â o d o  s i s t e m a . 

O e: o n t ,,. o 1 e d e <:.. 1 i m e  n t: <":\ ç: f:\ CJ é f e i t a cl a �:; e g u i n t: e m a  n e i ,,. a : 

t1 o l i ::.:1 <:1 1'· o a p a ,,. e l h o <":\ t e n �; f:\ o v i n cl <":\ cl e + 1) e: e: i 1,. á ,,.l t 1' · a v é �:; cl o 
c i r c u i t o R . C .  f o r m a d o p e l o c: a p a c: i t: o r C 5 9 , e o r c s i s t: o r  R 5 i , g e r a r 

u m  p u l s o c u j a c o n s t a n t e  el e t e m p o s e r á s u f i c i e n t e  p a r a  f a z e r  c o m 
q u e  o s  d a d a s p r CJ g r a m a d CJ s  d a  m e m 6 r i a  p a s s e m  s e q u e n c i a l m e n t e  p a r a  o 
d i v i s o p r o g r a m á v e l a t r a v é s  d o  C I - 7 ( 4 0 6 0 ) , q u e  l i m l t a r á  o t e m p o 
d e  i n f o r m a ç â o  a t r a v é s  d e  u m  c l o c: k . 

� st c  c: l o c k  p o r s u a  v e z , s o  s e r a i n i b i d o q u a n d o  o n í v e l d e  
t c n s â o  ci o  p u l s o g e r a d o  p e l o c i r c u i t o R . C .  a t i n g i r  o s e u  e s t a d o 
m í n i m o el e  t c n s â o , h a v e n d o  t e m p o n e c e s s á r i o  p a r a  o c: l o c k  g e r a r  

p u l s o s , p e r m i t: i n d o  a t r a n s f e r ê n c i a  el e  t o d o s o s  d a d o s d a  m c m 6 r i a . 

D cl i o d o  
m e n t e  q u a n d o  

D 1 9  C 1 N 9 i 4 ) , g a r a n t e a 
e l e  t: i v e 1,. a t: i n 9 i cl o u m  

- 1 5 --

t r a n s f e r ê n c i a  d a  p u l s o s o 
n í v c l m í n i m o ,  e s t e p u l s o 
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c h e g a r á  a o  p i n o 1 2  d ci  C I - 7 e i n i b i r á o s e u  c l o c k  h a v e n d o  u m  c o r t e  
n <:\  i n f o 1'" m a ç: f.� o d e  d a d o <:; . 

N e s t e i n s t a n t e h a v e r á a c m i s s S o  d e  u m  s i n a l  p e l o  p i n o 1 3  d o  
C l - 7 q u e  a i: i n g i r á o p i n o 4 d o  f l  i p - f l o p A ,  d o  C I - 6 m u d a n d o  o s e u  
e s t a d o ,  t o r n a n d o  a s u a  s a ( d a  " H i • e s t e n í v e l s e r a i n t e r p r e t a d o 
p e l o C I - 5 A  C o u e x c l u s i v o ) , e p e l o  p r 6 p r i o  C l - 7 .  

P a r a o e I ···· '."i t1 
<:; ( d <:i. 1.un n í v e 1 

P a 1'· ;-;, o C I ···· ? 

,, . a e;: a o , i n i b i n d o a 

0 1.1 a n  d o  h o u. 1.• e 1'· 
e s t a s  i n f o r m a ç S c s  
p IJ. l �;:. () �;; • 

e <:; t <1 
n H i n 

i n f o r m ç S o  f a r á c o m q u e  e l e  p a s s e  a t e r c m  
q u e  i r á c o r t a r  o t r a n s i s t o r  q u e  a i  i m e n t a  

f u n c i o n a r á c o m o  c o m a n d o  d e  o p e -
N <:; u <�. o p c r· a c� a o  n 

u m a  m u d a n ç a  d e  c a n a l  o u  a c i o n a m e n t o  d o  P T T , 
s e r â o  c o n f r m a d a s  c m  f i l t r o s R C  p a r· a g c r a ç J o  d e  

T e rn o s  R 4 8  e C 5 7 , p a r a  a i n f o r m a ç 5 o  d o  P T T e R 5 0 e C 5 8  p a r a  

i n f o r m a ç 3 c s  d a  c h a v e  s c 1 e t o r a . E s t e s  f i l t r o s g c r a r 5 o  u m  p u l s o q u e  
p a s s a r á p e l a s p o r t a s O U  e x c l u s i v o A o u  8 d o  C I - 5 ,  s e g u n d o  s u a  n a 
t u r e z a . E s t e p u l s o d e s i n i b i r á o e s t a d a d o  f l  i p - f l o p d o  C I - 6 A  q u e  
p a s s a r á  a t e r e m  s u a  s a í d a  u m  n í v e l 1 6 g i c o b a i x o .  D e s i n i b i n d o  a s ·
s i m  o c l o c k  d o  C I - 7 e a p o r t a d o  C I -· 5 A  p o l a r i z a n d o  o t r a n s i s t o r  

Q 8  f a z e n d o - a  c o n d u z i r ,  e e s t e p o r s u a  v e z  a l i m e n t a r á  a m c rn 6 r i a . 

e o m o e I .. . .  / o p e , ... a n d o n o V <":\ lll e n t: e } o m e �:; m o i , ... ;·,\ t , , . {":\ n ·::; f e ,, . i , ... o �:; cl {";\ . . . . 

d o s d a  m c m 6 r i a  p a r a  o d i v i s o r  p r o g r a m á v e l , a l i m e n t a n d o - o  d e s t a 
f o r m a  c o m n o v o s  d a d o s . 

.1. �; t Ci 
i n i l:J i ,,. ,-,\ o 
C m e  m ,:, ,,. i <1 ) 

o c o r r e  a t { o C I - 7 a t i n g i r o s  5 1 2  i m p u l s o s , a p o s  
t r a n s i s t o r  q u e  a i  i m c n t a  a m e m 6 r i a  f i c a n d o  

e o C I ···· 7 ( c o n t: ::,1. d o 1··· > d e �:; a t i v <:"t d o '.:> d o e i r· e u i t o • 

o m e  �=; m o  
o C I · · · · ::l 

v e z  c o m n o v o s  d a d o s  c o m a n d a r á  a d i v i s â o  d a  
d i v i s o r  p r i m á r i a  c u j o s  s i n a i s  s e r â o  n o v a m e n t e  d i v i d i d a s  a t: {  a t  i n 
g i r u m a  f r e q U & n c i a  d e  1 0  K H z . 

A o  m e s m o  t e m p o o d i v i s o r  p r o g r a m á v e l r e c e b e r á  u m  s i n a l  
p r o v e n i e n t e  ci o o s c i l a d o r d e  r c f e r & n c i a  d e  9 , 6 M H z  ( a c r i s t a l ) ,  e 
D d i <./ i d i ,,. ,,\ p o ,,. 9 «> 0 , p ,, . o cl 1J :<� i n d o  u. m s i n �\ 1 cl e 1'· e f e ,,. [; n e: i :,;, d e  j_ �) K H :-� • 

E s t e s  d o i s  s i n a i s  s â o  l e v a d o s  a u m  c o m p a r a d o r  d e  f a s e  n o  p r 6 p r i o  
C I - 4 q u e  o s  c o m p a r a ,  e e n v i a r á p e q u e n o s  p u l s o s  el e  t c n s â o  q u e  f i 1 -
t: ,,. {":\ d o '.:i p t:·: 1 () '.:; e a p ;·:.. e i t: o ,,. e 5 e '.'.'i :? e e �.'i J 1 a 1 é m d o I'" e <;; i �:; t: e) ,... F! 4 J ( f i 1 t: I'" o 
P I  n o  p i n o 5 d o  s i n t c t i z a cl o r ) ,  d a r S o a o  V C O  i n f o r m a � â o  n e c e s s á r i a  
p ,.:\ ,,. <�. q 1 .i e �:; e f <:1. ç: a ;·:\ e: o I'" ,,. e (� fo: o d a f ,,. e q i .i ê n e: i a m a  n t: <-:-:· n d o ,.,\ �; !':. i m 1.1 in e n ···· 
l a c e  f e c h a d o  p o r f a s e  ( p h a s e  1 o c: k  1 o o p ) ,  o q u e  t o r n a r á  a f r c q U ê n 
c: 1 a  b e m c s t a v e l , a m a r r a d a  n o  s i n a l  d e  r e f c r & n c: i a  d e  9 , 6  M H z . 

() C I -·· ó B i t'" z,\ r e e: e b e 1r i n f o r m ;·:1 ç: ;:; e �:; a d i e i o n a i �:; d o !5 i n t e t i ;.� ,,·1 d o 1··· e 
e o m 1.1 t ;·,\ t'" ,,\ i n -F o t'" m ,.,, ç: (:; e �:; v i n d ;·,\ <:; cl ,.,\ m e  rn r::, , , . i a a t t'· a v é !:; cl o !::. d o i �:; d i o cl o �::. 
D ;� �'i e D :�.> /i .. 
e ' :; t a cl o d D ·::; 

e o s  d i o d o s D 2 1 e D 2 2  a t u a r 5 o  c o rn o  c: h a v e  d e  in u cl a n ç: a  d e  
C I ' s  6 C  e 6 0 , p e r m i t: i n d o  c o m q u e  h a j a p a s s a g e m  d e  u m a  
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i n f o ,,. m a  ç: �\ o  a d i e: i n n :;,, 1 n 11 m i n t e ,,. v ''' 1 o d e  t (�: m p o t·: ::; t a i n f o ,,. m a ç ã  o �• e ,,. <:"\ 
l e v a d a a o  p o n t o  S i  d o  c i r c u i t o ( q u e  a 1 t c r a r i  a f r c q U ê n c i a  d o  v c o  
d a  r c c e p ç â o p a r a  t r a n s m i s s 5 o ) . 

i 0 • t . 2 .\L •. ..C ..... . u......_ . .tn.S.LlL.till.QlL..C.O.N..I.E . .OLé.Q .
. 
Q_.e_.cHL.I.E.l:í.S.Ã.0..L .. 

O c i r c u i t o d o  V C O  d o  t r a n s c c p t o r T P  2 7 0 / 2  d a  rEL EP� rt:H é o 
m o::, d 1.1 1 o m <":l i <:; a t: i \/ o d o •:; i n t: e t: i :-� ;:i. d n ,,. o n d e '.:; f:\ o ;·,1. t: ,,. i b u i' d ;·,1. �� f u n ç: ;:·:: e �:; 
c o m o  a s  d e  c o r r i g i - l a s c o n f o r m e  c o n t r o l e e n v i a d o  p e l o  s i n t e t i 
z a d o r , a l d m d e  f a z e r  a m o d u l a ç â o  c m  f r· c q U f n c i a  d a s i n f o r m a ç 3 c s  a 
s e ,,. t::· m t r· <7< n f.; m i t i .d a �:; • 

O t r a n s J s t o r  Q 1 0  e c o m p o n e n t e s a s s o c i a d o s f o r m a m  u m  o s -
c i 1 ,.,, cl o ,,. t: i p o , • C o 1 1 p i t s • m o d i f i e: ;·,\ d o E t: ,,. a b ;·:1. 1 h a d i ,,. e t: ü rn e n t: e n a �:; 
f r e q U f n c: i a s d e  t: r a n s m i s s â o  o u  d e  r c c e p ç â o . 

O i n d u t o r  L. 2 3  0 u rn  e l e m e n t o  r e s s o n a d o r  d e  a.l t o  Q e e s t: a b i l  i 
d a d e . O i n d u t o r  L 2 2  f a r á o a c o p l a m e n t o  n e c e s s á r i o  c o m L 2 3  p a r a  

q 1.1 e-:: 1.1 m <:i. a rn o <; t: r· ,.,\ cl o b i n a 1 :J e , ,. ;,\ cl o p e 1 o o ·:". e: i 1 a e! o ,,. , ':; e j ,.,, 1 e v a cl o a t é o 
t: ,,. a n �:; i �; t o ,, . O (? p <:\ ,,. a c.; (� ,, . a m p 1 i f i e :::\ d o ( :::\ m p 1 i ·F i e ;·:\ cl o r· i s o 1 :,). d o r· ) e e n ···· 
t r e g u c a o  p r e s c a l e r  ( p i n o 5 ci o  d i v i s a r  p r i m á r i o C I - 8 ) . 

D c.; i n d 11 t o v· e ·;::. 
i m p 1'· e ·::; "> o 1·· · e d u :-:'. i n cl o 

e: ,, . o f o n i a • 

L 2 2  e L 2 3  s a o  i m p r e s s o s  n a  p l a c a  d e  c i r c u i t o 

c m  m u i t o a s u c: e t i b i l  i d a d e a v i b r a ç 3 c s  e à m i -

Cl C T ···· U e o m p a t i b i 1 i �� ;·,\ a a m u �=> t r· :;,\ cl o �:; i n <:\ 1 cl e F� F p r· o v e n i e n t: e c:I o 
V C O , c o m a c n t: r a cl a  C C - M O S ) p i n o  3 a C I - 4 el e  a c o r d o  c o m a s  i n f o r 
m a ç 3 c s  d e  c o n t r o l e d e  m 6 cl u l o e n v i a d a s  p e l o p r d p r i o  C I 4 . 

O s  d í o d o s  0 2 8 , 2 9 , 3 0  e 3 1  s 1 o  d i o d o s v a r i c a p ' s .  E s t e t i p o  
d e d i o cl o <:\ p ,,. e '."O: e n t ;·,, ''' s p r· o p ,,. i e d ;:i. cl e '.:; cl e u m  e: ''' p a e i t o ,,. e: 1J j o \' a 1 o ,,. c1 e 
c: a p a c i t â n c: i a  v a r i a  p r o p o r c i o n a 1 m c n t c  c o m a t c n s â o  a p l i c: a d a c m  
�;; c u s  t f� 1r m i n a i �:; .. 

O s i n t c t i z a d o r  a p o s  p r o c e s s a r  e c o m p a r a r  ( c: o m o s i n a l  d e  
r c f e r & n c i a )  a a m o s t r a  ci o  s i n a l  d e  R F  ci o  V C O , g e r a  u m a  t c n s 5 o  d e  
c: o r r e ç 5 o  q u e  � a p 1 i c: a d a a o  V C O  a t r a v � s  d e  0 2 9  c m  p a r a l e l o  c o m 
C 7 ("iJ .. L ;;; <:; a t e n s S\ o d e e o ,,. 1'" e ç: ;-;\ o :i. a 7 V <:\ 1 'c: e ,,. ,.,\ 1'" ;·:\ a c <�. p ,.,, e: i 'c: i:l. n e i a d (·:·: 
D 2 9  e e m  c: o n s e q U f n c: i a  a f r e q U f n c i a  d o  o s c i l a d o r s e r tl m a n t i cl a c: o r 
,,. c t: ;·:i. . 

Cl d i o d o  v a ,,. i e a p O '.i 1. é o 1'· �:; p o n �:; ;·,\ v e 1 p e 1 :õ\ m o  el 1.1 1 <':\ ç: �'.-:. o e m  f ,,. e ···· 

q U ê n c: i a  d a s i n f o r m a ç: 3 e s  p r o v e n i e n t e s d o  a m p l i f i c a d o r  d e  m i c r o f o n e 
a s e r e m  t r a n s m i t i d a s . E s s a s  i n f o r m a ç 3 c s  s â o  i n d c r c � a d a s  a o  V C O  
;·,\ t: 1'" <:\ v é <:; d e  F� é"i (;  .. 

O t r i m m e r  C 8 3  é u t  i 1  i z a d o  p a r a  c o l o c a r o o s c i l a d o r , o s 
c i l a n d o  n a  f r e q U f n c: i a  c e n t r a l  d a  f a i x a d e  o p c r a ç â o el e  m a n e i r a a 
p e r m i t i r  q u e  a t c n s 5 o  el e  c: o r r e ç 5 o p o s s a  s e r  e x c: u r c i o n a d a  n a  m a i o r 

�J a rn ;·:t d i n {:,\ m i e: <:1 p o �:; !'; { v e 1 �:; i t: 1.1 a cl a e n t !'. e i. F: 7 V , p e r· m i 1: i n d o :::\ 9 (·:': I'" a ç: fa o 
d e  q u a i q u e r  f r c q U ê n c i a s cl c n t: r o el a  f a i x a d e  o p e r a ç â o  d o  2 q 1.1 i p a 
rn e n 1: 0 .  

··- 1 7 -
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D v a l o r· C B 4  d c f  i n i r· ;-:\ 
p 1 i a n cl o o u r· e ::; t ,, . i n 9 i n d o <:l 
r· «:l e: t e ,,. i' s t i e: �·\ �:; d e o p e ,,. Z:\ ç: �;\ o • 

a f a i x a d e  a p c r a ç â o  d o  c i r c u i t o a m ·

g a m a  c o n f o r m e  n � m e r o d e  c a n a i s  o u  c a -

D d i a d o  v a r i c a p  0 2 8  e s t á c rn p a r a l e l o  c o m o i n d u t o r  L 1 3  e m e 
d i a n t e  o v a l a r a s s u m i d o n a  s a í d a  d a  c h a v e  o p c i o n a l  S i , o d i o d o  

e s t a r á  p o l a r i z a d o  f o r n e c e n d o  e s t r a t 0 g i c: a rn c n t c  u m  d e s l o c a m e n t o d e  
f r e q U ê n c: i a  d e  1 0 , 7  M H z , d e s t a f o r m a  c o n s c q u i u - s c  c o m  u m  � n i c o 
c i r c u i t o o b t e r - s e  a g c r a ç â o c o m u rn  u n 1 c: o  c i r c u i t o o b t e r - s e  a 
g c r a ç â o d e  f r c q U ê n c i a s u s a d a s  c m  r e c c p ç â o e t r a n s m i s s â o . 

O s i n a l  d o  e m i s s o r  d e  0 1 0  s e r á l e v a d o a b a s e  d o  t r a n s i s t o r  
0 1 1  s e n d o  a m p l i f i c a d o e e n t r e g u e  a o s  t r a n s i s t o r c s  0 1 4  e 0 3  p e r 
t e n e e n t e �; ,,. e ::; p 0� e: t i v a m e  n t e <:t o  t r· <:\ n �:; m i s <;; o ,,. e ,,. e e e p t o r· • 

E m  0 1 4  o s i n a l  s e r á n o v a m e n t e  a m p l i f i c a d o s e n d o  n e s t e e s t á 
g i o f e i t o o c o n t r o l e d a  p o t ê n c i a  f i n a l  i r r a d i a d a . 

E m  0 3 , n o  r e s s o n a d o r  H e l i c o i d a l , o s i n a l  ci u s a d o  p a r a  f a z e r  

o b a t i m e n t o  c o m o s i n a l  c a p t a d o  p e l a a n t e n a , p a r a  a o b t e n ç 5 o d a  
1 �  F . I .  C i 0 , 7 M H z ) . 

i 0 • i . 3 .0.f!..C.I.LâD . .O.R __ .D.E._..ll.Ef..E.R.&N.C .. I.tL..i.2 ...... 6. __ J:iHzL;_ 
O 6 e e o m p o n e n t: e '.:> f o ,,. m <":'\ m 1.1. m o <:; c i 1 a d o ,,. �:i. e: r· i �::. t: <:l 1 d e <":'\ 1 t :::1. e '. '; t <":\ .... 

b i l  i d ad e  p a r a  o c o n t r o l e v i a  s i n t: c t i z a d o r , d e  t o d o s  o s  c a n a i s  d e  
t: r· <:1 n -:;; m i s s f:{ o <-:: r· e e e:· p ç �{ o  • 

O t ,,. i m m e 1'· C 4 6  
e s t a b i l i d a d e c o n t r a  

d a r á  o a j u s t e d e  f r e q U ê n c i a  e C 4 5  c o m p e n s a  a 
v <":\ ,,. i <:1 ç: ;::; e s cl e t e m  p e ,,. a t u I" a .. 

O s i n a l  d o  o s c i l a d o r d e  r c f c r & n c i a  ( e m i s o r  d e  
n í v e l d e  4 0 0  m V  d e  p i c o a p i c a s e r á l e v a d o p a r a  o p i n o 
s o r  s e c u n d á r i o  d o  s i n t e t i z a d o r . 

Q 6 ) e c m  1.i m 

? d o  d i v i  .... 

i 0 • 2 R.E.CEP_I.O.R._.;_ 

O r c c: c p t o r  � d o t i p o  s u p e r - h c t e r 6 d i n o 
e s t a n d o  a p t o  a r e c e b e r s i n a i s  m o d u l a d o s  c m  
d e  2 2 0 a 2 7 0  M H z . 

d e  d u p l a  c o n v c r s 5 o , 
f r c q U & n c i a ,  n a  f a i x a 

F1 m :::1. i o r· p z,1. ,,. t: e d o I" e e e p t o r· é e: o n ;:; t i t 1.J. { cl ;·,1 p o ,,. e: i r· e: 1.1 i t o s  i n t e .... 
g r a d o s , g a r a n t i n d o  u m a  a l t a  c o m p a c t: a ç â o ,  d u r· a tJ i l  i d a d e  e u m  b a i x o 
e o n s u. m o  cl e e n e ,,. ç,1 i :,:i. • 

i 0 • 2 • l .A11P..LIELC..é.DD.R .... D.E._..J� ..... J=.: .......... .E. _.1�.R.l.ME.I.R . .O._ .. tl.I..S.TUR.fiDD.1L .. 

A e n t r a d a  ci o  r c c e p t o r é c o m p o s t a p o r 6 
a J. t: o  " (i " , q u !:: c o m c o m p o n e n t e '.'; <:l '.'; '.'; o c: i «,1. cl o <:; , 
f i l t r o p a s s a  f a i x a .  

- i B -· 

b o b i n a s  a j u s t á v e i s  d e  
f a z e m  a f u n ç â o d e  u m  



TE:· L. E.:.�· p· A ··1··· r:: l··I 
SISTDfAS DE COlfUNICAÇSO L TDA. 

O s i n a l  p r o v e n i e n t e  d a  a n t e n a s e r á p r é v i a m e n t e s i n t o n i z a d o 
p e l a s b o b i n a s  L i  e L 2 . E m  s e g u i d a é e n v i a d a  a O i  e 0 2 , a m p l i f i 
c a d o r e s  d e  s i n a i s  d e  R . F .  

E m  s e g u i d a o s i n a l  s e r á s i n t o n i z a d o  p e l a s b o b i n a s  L 3 , l 4  e 
1. .. '.'.) e e n e ;-� m i n h a d o a O J p 1'· i m e  i r· u m i <:; t: 1 .1 1'" a d u 1'· , ó n d E· é f e i t o o b '"''· t i ·-· 
m e n t a  d o  s i n a l  e n t r a n t e c o m  o s i n a l  p r o v e n i e n t e  d o  V . C . O .  e s s e  
b <"� t i m e n t: o d e,' f 1'· e q i..l ('?:; n e: i a '.:; , o b t e:·: rn ···· '.'> e a t "' F • I .. d e i �) , 7 M H �� , q u t::· é 
s i n t o n i �-� a d ::":\ p e 1 «:t b n b i n i':\ 1 . .. B e f i l t r· a d <":'t p o r· d o i '.:; f i 1 t: ,,. o '" <:\ e: ,... i '.'; t: <"� 1 
d e  2 p o l o s ,  F T - i e F T - 2 , a n t e s  d e  s e r  e n v i a d a  a o  p i n o 1 6  d o  C I - 1  
P <":t 1··· a <:'. C I' '  d 2 m o d 1 1 1 «:t cl o . 

[ '.'; t: e 0: .,,, t «� g i o é e: o m p o ·::; t o b a '. ' :. i e: ;-,1. m e n t: c p e J. o C I · · · · 't. e e: o m p o n E n t: e <:> 
a s; s o c:: i <'"1 d O '.'> . 

O l l - i  r e a l i z a a s  s e g u i n t e s f u n ç 3 e s : 

- S e g u n d o  m i s t u r a d o r ; 

S e g u n d o  o s c i l a d o r d e  i n j c ç â o ; 

- A m p l i f i c: a d o r d e  d e t c ç J o d o s i n a l  d e  t: c s t c .  

Cl '.:; i n <:"\ 1 M H z  a p 6 s  p a s s a r  p e l o s f i l t r o s  
2 c  m i s t u r a d o r  p i n o 1 6  d o  C I - 1  .. 

>C T f.1 1.. .. ·· i , c :::!. '.:'i e C :'.? ó  d e t: c::-: r· m i n a cl a m 
( 1 0 , 2 4 5  M H z ) q u e  s c r i e n v i a d a  a t r a v � s  
m i <:; t: 1.1 1'· a d o 1' · i n t e ,,. n o a o C l ···· '!. .. 

<':l. f 1'· e q i.i. D n  e: i a  
d o �:; p i  n o �:; i e 

. . ,., 1 l"l ,J C·: Ç  <":\ O 
:'.? ,  p a 1'· z:t o '.? "' 

D o  b a t i m e n t o  d a s  f r c q U 0 n c i a s 1 0 , 7  M H z  e 1 0 , 2 4 5  M H z , a b t c m - s c  
n a  p i n o 3 d a  C I - i  . a 2 º  F . I .  d e  4 5 5 K H z  q u e  p a s s a r a p o r u m  f i l t r o  
c e r â m i c o F T - 3  < 4 5 5  K H z ) q u e  d e t e r m i n a a s c l c t i v i d a cl c  f i n a l  d o  r e -
c:: t:: p f:: C) ,,. • A ;? ,.-, r:· • J n d p r:'.1 '.:; �:; E I'" r i 1 t I'' a cl a , e a m p l i f i e a d <":'\ p o I'" o ':'.} e é 
I" e i n <:> e 1'· i d <� a o L ./. ··· · t p E l o p i n o �) , o n d 1::·.' e n o v «� m e n t e «�. m p l i -F i e <":l. d o , 
1 i m i t ;;,\ d o  E cl c t e t <:\ cl o  c m  F . M  .. 

A b o b i n a L 9 , C 4 1  e C 3 9  s â o  r c s p o n s J v c i s  p e l o  a j u s t e e 1 i n c 
a r i cl a d c  d o  d e t e t o r  d e  q u a d r a t u r a . 

Cl á u d i o  d e t e t a d o  e p r é - a m p l i f i c:: a d o e s t á d i s p o n í v e l  no p i n o 
? .. 

(� 1.1 a n d o  ci o :,:l c: i o n :::1. m c n t o  d o  P T T C t r,· a n <:; m i �:; �:; f:� o ) ,  :,'\ a l i m c n t e ,�: S o  d o  
C I - i  e d o s t r a n s i s t: o r e s  Q 1  e 0 2  s S o  r c t i r a d a s  C a  r e c: c p ç S o  e 
d t.·: �-, 1 i i:t <':\ d a ) . 

·- 1 9 ·-· 
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í 0 • 2 • 3 .A.MP .. Ll:.E..:LC..óD.D.lL .. .D.E ...... ê.UitLO. ..... E. ..... L,.l.M.l.IAD .. OJL.DJ: ... .J�JJ..;fJ2.CL .. 
Cl �:; i n :::•. l cl e /\ 1J d  i o p ,,. c <:; e n  t e  

t e n e: i (, m e t ,,. o <:; d o 1 i m i t: a d CJ ,,. d e 
I�� ;:? () ,,. e �:; p .:-:-: e t: i ,.,.. :;:\ m e n t.: e " 

n o  p i n o 
r· u. í d o  e 

? d o  C I ···· i 
e: o n t 1'· o 1 e 

e l e v a d o a o s  p o 
d e  v o  1 1.i m (·:·: , F< 2 '.'.) e 

O s i n a l  d e  á u d i o  p r e s e n t e  n o  p o t c n c: i B m e t r o  R 2 5 ( c o n t r o l e d o  
1 i m i t ::,\ d o r· \ é e n c: ;-� m i n h «� cl o  ;·,\ o p i n o i (.I) d o  C I ·· ·· :i. , o n d e  é ;:,1. p l  i c: a d o  :::1. u m  
a m p l i f i c a d o r / d c t c t o r  s u p e r  l i n e a r , q u e  a p r e s e n t a r á  n o  p i n o 1 1. d o  
C I - i , u m  n í v e l D C  p r o p o r c i o n a l  a o  n í v e l d o s s i n a i s  d e  R . F .  p r e 
s e n t e n a  e n t r a d a . E s s e n í v e l D C  J u s t a p o s t o a o  s i n a l  d e  i u d i o  f i l 
t r a d o  d o  p i n o 9 d o  C I - 1 , é a p l i c: a d o a o  d e t e t o r  el e  A M . 

0 4 , C 2 2  e C 2 1 , q u e  c h e c a r á  a p r c s c n � a  d e  r u í d o  a c i m a d a  
f a i x a n o r m a l d e  á u d i o . E s s e  s i n a l  é a p l i c a d o  a o  p i n o 1 2  d o  C I - i . 
C :::o. �; o o n ( 'l e 1 d o  r· 1.1. í cl o e �:; t e j a m :::t i o ,,. q u. e o «:í. 1.1. d i o , o p i n o  i :? d o  C I -· 1. 
e s t a r á a " i " ,  o p i n o 1 3  e s t a r á e m  " 0 " , Q 5  e s t a r á  c m  c o r t e ,  o C I - 2 
e s t a r á b l o q u e a d o , s e m  á u d i o  d e  s a í d a , p o i s  o b a i a s ( p i n o 7 )  c s 
t: ;-,1. r· <":Í. a u m  n ( v e l "''· p , ... n :< i m <":\ d a  m (-'.·: n t: e i q u. a 1 a o cl o p i n o  «) :::\ 1 i m e  n t <:\ ç: f:{ o .. 

O u :::\ n cl o p o ,,. e m  , o n 1 <.; e 1 d e  ,,. •J. ( cl o e �:; t i v e ,,. b <":\ i :< o e m  ,,. e 1 a ç f:-l o ::,\ o 
i 1.1 d i o , p i n o 
e: o n d u ç: f; n O '.'.'i 
d i f e-:: ,, . e n <;: <":\ d e 

t ;? C·:· <:; t: <":\ f'º ;-;, <":\ • (�• " , D p i n Ci t 3 C '.'; t: <":\ I'" <":X Cl. " :í. " , q U <-:·:· P O I'. :::Í. E m  
f a z en d o c o m q u e  e n t r e  o p i n o 7 e 6 d o  C I - 2 h a j a u m a  

t: e n ':> f:{ o ( l lH':· i a -F o n t: e n o p i n o / e l) e e: n o p i n o 6 ) q 1.1 e 
d i:·:·:- <:; h 1 o q u e :::t 1,. ::\ o C J ··· · ;? .. t e n e! o ···· s e ::\ u. d i o n «:\ �:; a ( d a ( p i n o �i ) cl o C I ··· :=.'. • 

D o e 1.1 1'· �::. o r· d e F� �� (> , o �:; i n <":\ 1 e! e ;-,\ u d i o é e n e: <":\ m i 1 1  h :::1. d o a t: 1·- a v é �; d <� 
r· e d e d e d P: ··· · e n f :::l �:; e P ;:? 7 e C 3 f.i , p :,;· •. !'; �''· <":i. n d o o á u d i o ( -F a i :< <:o. d e ] 0 0 H ;::. a 
3 0 0 0  H z ) a t e r a r e s p o s t a d e  + i  c! B  a - 3 d B  c: o m 6 d B / o i t: a v a . E m  
s e g u i d a o á u d i o  é e n v i a d o a o  p i n o  3 d o  C I - 2 ,  é a m p l i -F i c a d o  e c n 
t: r· (·:·: <.:J u e <":l. o a 1 t o f :::1. l a n t: e v i a p i n u  '.:'.� d o  C T ·-· ;? e n rn u m .-�. p o t f:: n e: i a cl e: :-.'i 0 �) 
m l1J .. 

i 0 • �l .TRAN.�;u11s . . S.O.IL .. 

O e s t á g i o  t r a n s m i s s o r  é c o m p o s t o p e l o s s e g u i n t e s c i r c u i t o s :  

· ··· E :< i t �\ d o r· e <:\ m p 1 i ·F i e: a d o r· d e lx • F • ; 

- A j u s t e d e  p o t & n c: i a ;  

-· F i l t r o d e  s i n a i s  h a r rn B n i c: o s . 

i 0 • 3 .. 1 e.1Ul.C.ED..S.AD.O.fL . .D.E ..... .ê..U..D..I.D. ..... D.E. .... .t:10.illJ.LJ.l.C..ê.D_;_ 
D '.", i n ;-,\ 1 ri e ;-,\ u d i o a 1r i •..l n d o d o m i e: ,_ .. o f o n f: d e e 1 e t: ,,. e t o é <:X m p 1 i f i ·-· 

c a d a  p e l o C I - 9 A , s o -F r e p r � - c n f a s e  d e  6 d B  / o i t a v a  c o m R 8 8 e 
C i 0 0 , p a s s a  p e l a f i l t r o p a s s a  b a i x a e é 1 i m i t a d o  c m  a m p l i t u d e  
p e l o C I - 9 . E m  s e g u i d a 6 e n v i a d o  a o  t r i m p o t  R 9 5  o n d e  é f e i t o o 
a j u s t e d e  d e s v i o  m á x i m a .  

·- 2 0 -· 



Tl.-::::L. EP A TC l-1 
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i 0 • 3 • 2 EX.I.IAD.01L..C.. .. .A.t11.'..LlETC.f:lD..OlL.D . .E... . .R ... E. ..... C.E.S . .T.Á.G..J:..O .... f.1.l'l.âLL .. 

O s i n a l  m o d u l a d o  e m  f r e q U [ n c i a  n o  V . C . 0 ,  a n t e s d e  s e r  
e n c a m i n h a d a  a o  e s t á g i o  f i n a l  d e  p o t ê n c i a  n e c e s s i t a d e  u m a  p r c - a m 

p l  i f i c a ç: � o  e m  0 1 4  e 0 1 5  C e x i t a d o r ) . O s i n a l  t e r á  e n t S o  u m  n { v c l 
s u f i c i e n t e  p a r a  c x i t a r o t r a n s i s t o r  d e  p o t ê n c i a  d e  R . F .  0 1 6 . 

() t ,... i m p o t !\ i <1 '.i. <":\ ,i u s t <:1 <� p o t f n e i a d e '.:; a 1 d ::,\ , e a e h <:1 v ('� C H ··· · �-� e 
u t i l i z a d a p a r a  r e d u z i r  a p o t ê n c i a  d e  s a í d a  d e  2 W  p a r a  i W  C e s s e s  
m e c a n i s m o s  d e  a j u s t e s  e r c d u ç S o d e  p o t ê n c i a  s e  p r a c e s a m  a t r a v � s  
d a  a l t e r a ç â o d a  p a l a r i z a ç â a  d o  t r a n s i s t o r  0 1 4 ) . 

O u  <:\ n cl o p e 1 o d i o d o D J 6 'v' i e ,... <":\ i n f o ,,. m ,.,\ ç: f:{ o d e • o 1.i t: ···· l o o k • , i n d i ·-· 

c a n el o  q u e  a f r c q U ê n c i a  d e  t r a n s m i s s â o  n â o e s t á c o r r e t a ,  i n f o r 
m a ç â o  e s s a  e n v i a d a p e l o s i n t c t i z a d o r  v i a  p i n o 1 3  d o  C l - 4 , Q 1 4  
s e r á c o r t a d o , ( p e l a  r c t  i r a d a d e  s u a  a l  i m e n t a ç â o ) n â o t e n d o - s e  p o r 
t a n t o p o t 2 n c i a  n a  s a { d a .  O t r a n s i s t o r  0 1 4  f i c a r á  n e s s a s  c o n d i ç: S e s  
d e  o p c r a ç: â o s m c n t e  n o  p e r í o d o  d e  t e m p o s u f i c i e n t e p a r a  q u e  o 
V . e . o .  a j u s t e a s u a  f r e q U f n c i a  a t r a v � s  d o s c o m a n d o s  d o  s i n t e t i 
:·� <:\ d º '  ... .. 

O s i n a l  a n t e s d e  s e r  
c: u i t o t a n q u e  
e 1... 2 1 , e l. t 9 ,  
h a 1-· m t• n  i c: o �=; .. 

�:; i n t: e t  i ::': i·:\ d o 
i r r a d i a d o  p e l a a n t e n a  p a s s a  p o r· u m  c i r 
f o r m a d o p e l o s c: o m p o n 2 n t e s 1... 1 8 , 1.. . 1 9 ,  1... 2 0  

q u e  e l  1 m 1 n a r á  s i n a i s  e s p � r i o s e 

O c a p a c i t a r t r i m m e r  C 1 2 0 
i m p e d â n c i a  d o  e s t á g i o  d e  s a í d a  
t r a n s f e r ê n c i a  d e  e n e r g i a .  

c o m a n t e n a , p a r a  q u e  
o «:1 J u <:; t i:-:-: d e  
h <":\ j i':\ a m ::,\ ; .; i m «:i. 

O c h a v e a m c n t a d o s  s i n a i s  d e  T X  e R X  a t r a v � s  d a  a n t e n a  s e r 5 o  
f e i t o s p e l o s d i o d o s 0 3 4  e 0 3 5 , q u e  a t r a v � s  d a  a l  i m e n t a � 5 o  9 V  T X  
C a l i m e n t a ç 5 o e s t a p r e s e n t e som e n t e  d u r a n t e a t r a n s m i s s â o > , s c r a o  
p o l a r i z a d o s  a t r a v ( s  d e  R 1 0 8 p c r m i t  i n d o  q u e  o s  s i n a i s  d e  t r a n s m i s 
s S a  s i n t o n i z a d o s  p e l o c i r c u i t o t a n q u e , s e j a m  l e v a d o s  a t d a a n t e n a  
p a r a  s e r e m i r r a d i a d o s . 

N e s s a s  c o n d i ç 3 e s  d e  o p e r a ç: S o , c a s o  a l g u m  s i n a l  d e  T X  c o n s i g a 
p a s s a r  p o r 1 . .. 2 1 ( q u e  n o  c i r c u i t o t a n q u e  s i n t o n i z a d o  r e p r e s e n t a  u m a  
a l t a  i m p e d â n c i a  p a r a  o s  s i n a i s  d e  T X l ,  o d i o d o  0 3 5  e s t a n d o  
p o 1 a , .. .  i :;-� <:\ cl o , ;·:1. t: e , ... , ... a r· j_ e '. '; t e ':> i n a 1 , n %;\ o  cl e i ;.� a n cl o q u .:-:·: u m e-:-:· s m o  c h e !J u e 
,.,1 0 I" e c  e p  t: 0 1" . 

N a  r e c c p ç 5 o n â o  h a v e r á  o s  9 v  T X , p o r t a n t o : o s  d i o d a s  D 3 4  e 
D 3 5  e s t a r â o  c o r t a d o s .  U m  s i n a l  p r e s e n t e  n a  a n t e n a  p a s s a r á p o r 1... 2 0  
e 1... 2 1 ( b a i x a i m p e d â n c i a  p a r a  o s i n a l  R X ) e c h e g a r á  a t � o c s t � g i o  
, ... e e e p t o r· .. 

- 2 t ·-· 
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i 0 • 4 E.E.G .. U.L.AD .. 0.1L.D.E .... . 2...V ... ;.. 
A t e n s â o  d e  9 , 6  V d c f o r n e c i d a p e l a b a t e r i a  r e c a r r e g i v c 1 , 

s e r i  r e g u l a d a e m  9 V d c p e l o t r a n s i s t o r  Q /  e D 2 7 . E s s a  t e n s â a  s e r á 
u t i 1 i ;..� <:\ c! <:\ p a l'' <'"t a 1 i m e n t a 1·- o �:; c i r c 1.1 i t: o '.:; d o  s i n t ;:  .. � t i ;-::. a d o tr , t • .J C O  e o �-, -·· 
c i l a d o r d e  r e f e r ê n c i a . 

,�, r· e g u. 1 :::\ ç: f:\ o 
t e n �:; i·:\ o ·F a ,,. n e e: i d a 
1n /2 n t t:i ) e: :t:\ u �=� =..:t t" i ::·:i. 

::·� (":\ d 0 1'" " 

d a  t e n s â o  s e  f a z  n e c e s s á r i a  p o i s , f l u t u a ç 3 e s  n a  
p c 1 a b a t e r i a  C c a 1.1 s a d a s  p e l a  o p e r a ç: â o d o  e q u i p a 

s � r i o s p r o b l e m a s  a o  f u n c i o n a m e n t o  d o  s i n t e t i -

i 0 • 5 G.J..RD .. LJ.l .. TQ. __ DL ... C .. Qtil.LT..ét�.ÃO. ... J2E.. .... 9. .. __ V.Ol .... T..S ... �. 

O c i r c u i t o d e  c o m u t a ç: â o d e  9 V �  f o r m a d o p e l o s t r a n s i s t o r e s  
O l ;? e O i. 3 .. D t ,,. a n s i �:; t: o r· O t :.? h a l :i i 1 i t ,.,\ , ... <":\ o u.  d e �:; <":\ b i 1 i t: <:\ ,,. <":\ o �:; e s t ;:\ .... 
g i o s d e  t r a n s m i s s â o  e 0 1 3  h a b i l i t a r á  0 1.1 d e s a b i l i t a r á o s  e s t á g i o s 
d e  r e c e p ç: â o .  A h a b i l i t a ç: â o  o u.  d e s a b i l  i t a ç: J o 0 f e i t a a t r a v 0 s  d a  
a l i m e n t a ç: â o d o s e s t á g i o s e m  q u. e s t â o .  

Dur a n t e  a r c c e p ç: â o o t r a n s i s t o r  0 1 3  q u e  e s t á p o l a r i z a d o 
a t r a v � s  d o  r e s i s t o r  R 8 3 ,  f o r n e c e  a t e n s âo 9 V  R X  q u e  a l i m e n t a r á  o s  
d i v e r s o s  e s t á g i o s d o  r e c c p t o r , e o s  e s t á g i o s d e  t r a n s m i s s â o  e s -
t a r  f:{ o b l o q 1..t e a d o '.:> ( �:; e m  <"\ 1 i m e  n t <:\ ç: f;·; o ) .. p o i �:; O j ;;_) e �'> t a 1r ;:\ e m e o t'' t e .. 

N a  t r a n s m i s s 5 o , p e l o a c i o n a m e n t o  d a  c h a v e  d e  P T T ,  o t r a n s i s 
t o r 0 1 2  c o n d u z i r á ,  e 0 1 3  f i c a r á  c o r t a d o . O t r a n s i s t o r 0 1 3  c o r t a d o  
t i r a r á  a a l  i m c n t a ç: S o d o s e s t á g i o s d e  r c c c p ç J a .. O t r a n s i s t o r  0 1. 2  
e n t r a n d o  e m  c o n d u ç S o , c o l o c a r· á  o s  9 V  T X  a l i m e n t a n d o  t o d o s o s  e s 
t :::\ 9 i o <:; cl o t !" <:\ n <:; m i �:; �:; o ,,. .. 



T"EL EP A T"C l-1 
SISTEMS liE CONJNICAfÁ{} l TIM. 

i 1 . 0 MDD.$._J2.E ..... .A.S5.1-I.ÊN.G.I..à..._T.fi.C . .N.I..C.é_; .. 

N O T A : 

A n t e s d e  e f e t u a r  a a s s i s t & n c i a  t 0 c n i c a d o  s e u  T P 2 7 0 / 2 , l e i a  
e s t a s e ç â o  c u i d a d o s a m e n t e .  

i i . t D.E.S.tlD.NI.AGE.t:L. 

D t ,,. <:l n f:; c e p  t 0 1'" T P  �-� 7 0 / 2  d ::,\ rEL EP1!l rr::H é e o n  �:; t i t: u. Í d o  p 0 1'· :::\ P e n ::,\ �> 
u m a  p l a c a  d e  c i r c u i t o i m p r e s s o , c o n t e n d o  c o m p o n e n t e s d o  r e c e p t o r 
e d o  t r a n s m i s s o r . 

E l e  é f a c i l m e n t e  d e s m o n t a d o  a c o m p a n h a n d o  o s  d e s e n h o s e f o 
t o g ,,. <:\ f i a '.:; a n e :< a '.:> .. U Ili e: u i d <:\ d o a d i c i o n a 1 d e v e '. :; e ,,. l e v a d o e m e: o n t: a 
c o m f i o s e c o m p o n e n t e s s o b r e s s a l e n t e s d a  p l a c a  d e  m o d o a n ã o  s e  
d a n i f i c a r  d u r a n t e a d e s m o n t a g e m . 

i i . 2 .$ . .0..L.DAGE.tL. 

U s e  p a r a  f a z e r  s o l d a g e n s  u m  f e r r o  d e  5 0  o u  6 0  w a t t s  s e  p o s 
s í v e l c o m t e m p e r a t u r a c o n t r o l a d a  .. 

V e ,,. í f i q 1.i e a t e m  p e-:: ,,. a t u ,,. <:l i d e <:\ 1 c:I e t ,,. <:l b a 1 h o e/ e ,,. ,,. e t: e n cl o 1.1 m 
p o u c o  d e  s o l d a n o  b i c o d o  s o l d a d o r , a s o l d a d c v e r tl  f l u i r  f a c i l 
m e n t e q u a s e  q u e  i n s t a n t i n e a rn c n t e .  C a s o  i s t o  n a o o c o r r a , t a l v e z  o 
t i p o  d e  s o l d a  e m p 0 e g a d o  n S o s e j a a d e q u a d o  e x p e r i m e n t e  o t i p o  
6 3 / 3 7  c o m d i â m e t r o  d e  0 , 7 5 m m  e c o m f l u x o . 

U m a  v e z  c o m  o s o l d a d o r n a  t e m p e r a t u r a i d e a l l i m p e  a s u a  e x 
t r e m i d a d e  c o m u m  p a n o  J m i d o o u  e s p o n j a  e m b e b i d a e m  á g u a . 

V e r i f i q u e  s e  a r e g i g o a s e r  s o l d a d a e s t á p r e v i a m e n t e  d e s e n 

g o r d u r a d a  e d e s o x i d a d a . 
' . 

n e c: e s �:> <:\ 1'" 1 o .  

A p l i q u e  a s o l d a d o r n a  r e g i â o a s e r  
s o l d a d a ,  a q u e c e n d o - a  p r e v i a m e n t e .  

E m  s e g u i d a a p l i q a c  a s o l d a n a  
r e g i S o p r 0 - a q u e c i d a p e l o s o l d a d o r b e m 
j u n t o d o  p r � p r i a . 

C o n t i n u e  a p l i c <:i. n d o  c ;:,\ l o r n ::,\ �:; o l ei a  
;:1 t c  q u e  <':� ':; 1: ;-,1. f i q u e  c o m u m <:i m a �:; s ;;\ u n i -·· 
f o r m c m e n t e  a q u e c i d a .  
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i 2 . 0 R.UI.E.IRQ. _ _  D..E._ .. .IE.S.J..ES._;_ 

I� e t: i r· e o '."' n 1 cl a e! o r· cl o l u 9 a ,, . d e t: ,,. a --
b a "1 h o e e v i t: r-:: a p l i c a r· m a i '.:> c: a l n 1'" n ;-:t 
r e 9 1 a o p a r a  e v i t a r d a n o s  n o  c i r c u i t o .  

···· E 'v' i t: e e :< c f.·: '.:; '.'; o <:; d e <:; o J. d a , p o i <;; 
i s t o p o cl e r· i a e: r· i <?l I" • p o n t ci '.:; • , e n t ,,. e <'t '.'> 

t ,, . i J. h ;·:\ '.:; d o e: i r· e u i t: o i m p ,,. e <:; s o .. 

.. .. F <.1 i t t:-:·  · '.:; o l d <:\ '.::. ·F 1'" i :<:\ S 0 ,  p o i s  <'\ l é m 
d e  d a r e m u m  m a u  a s p � c: t n  n o  c i r c u i t o  e l a s 
n � o r e a l i z a m  e f e t i v a m e n t e  o c a n t a t a a 
'.:> e r· f e i t o , :�� (·::· 1··· ª· n d o m a 1.1 e: o n t a t o n o c i 1-- ·-· 
c u i t o .  

i 2 • i -· V.ElU.E..LC.â.�� . .?i.O ..... .D . .O ... .. �U . .NI.E..IJ:.ZAD.O.R...;_ 

E s t e e s t á g i o  d a  c i r c u i t o m e r e c e  m u i t a a t: e n ç â o p o i s , u m a  
e v e n t u a l  f a l h a  d o  c i r c u i t o s i n t e t i z a d o r  o u  d e  u m a  d a s  e t a p a s  d o  
e n l a c e  p o r e l e  c o n t r o l a d o , f a r á c: o m  q u e o t r a n s c: e p t o r f i q u e  s e m  
c: o n d i � 3 e s  d e  t r a n s m i t i r  o u  r e c e b e r s e u s  s i n a i s . 

F r e q U & n c í m c t r o  c o m f a i x a d e  a t � 5 0 0  M H z ; 

F o n t: e d e a 1 i m e n t: a ç: f;{ o <:\ j u '.:> t z,\ v e 1 a t: é 1. '.? t) d e: / J 1� ; 

O '.'> e i 1 o <:; e: ô p i o . e: o m e: Z:\ p ;·,\ e: i d a  d e  cl e t '.'.'i M H ;.-� ; 

- V o l t í m e t r o  c o m  p o n t a s  d e  p r o v a  p a r a  R . F .  

(1 0  i n i C: i Ç\ I'" 
,, . e e: e p ç: a o .. 

o r á d i o  d e v e r á e s t a r  n a  c o n d i ç â o  d e  

V c 1-- i -F i q u c  c o m o 1,1 o l t l m e t 1,. o '" t: e n �=; :i\ o  d a  f o n t e d t:·� a 'J. i m c n l:: a ç: �� o , 
v e J a s e  e l a  e s t á d e n t r o  d o s p a r a m e t 1,. o s  e x i g i d o s  p e l o r e c e p t o r .. 

C n â o  m a i o r q u e  1 0  V d c > .  

A l i m e n t e  o r á d i o c o m a f o n t: e d e  a l  i m e n t a ç â a . 

I n i c i a l m e n t e  f a ç a  a l e i t u r a  d o  s i n a l  n a  s a í d a  d o  C I - 8 C M C -
1 2 0 1 7 ) p i n o 2 e 3 c o m o f r e q U ª n c í m e t r a  v e r i f i q u e  a s u a  l e i t u r a .  

F a ç a a g o r a  a l e i t u r a  n o  p i n o 5 d o  C I - 8 C e n t r a d a  d e  R F ) , e 
v c 1·- i f i q 1.1 e o s i n :::1 l .. H a v e 1·- <!1  1J m <:t cl i ·F e r· e n ç: a  c m  9 1' · a n d e ;·� a e n t 1,. e  6 3  0 1.1 
6 4  v e z e s  d a  p r i m e i r o e m  r e l a ç â o  a o  s e g u n d a , o u  s e j a ,  o s i n a l  d a  
s a l d a  s e r á 6 3  o u  6 4  v e z e s  m e n o r  e m  r c l a ç â o a o  s i n a l  d e  e n t r a d a . 
C a s o  h a j a e n t r a d a  d e  s i n a l , e n â o t e n h a  s a í d a  a C I  s e  e n c o n t r a 
a v a r i a d o  d e v e n d o  s e r  s u b s t  i t u i d o ,  d o  c o n t r á r i o  n â o h a v e n d o  s i n a l  

n a  e n t r a d a  o p r o b l e m a  e s t a r á n o  V . e . o .  
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V e r i f i q u e  o s i n a l  n o  p i n o  7 
c o m 9 , 6 M H z  c a s o  i s s o  m a o  o c o r r a  o 
e s t a r  c o m p r o b l e m a s . 

d o  C J - 4 C M C 1 4 5 1 4 6 ) d e v e  e s t a r  
o :;; e: i 1 a d o 1'" d e ir e ·F e I'" i} n e i <:t p o d e I'° <Á 

D &  p e q u e n o s  p u l s o s  n a  c h a v e  d e  P T T e v e r i f i q u e  c o m  a s 
e: i 1 o '.'; e: ó p i o <:\ a t 1 .1 a ç: f:\ o ri o c i 1'· c 1.1 i t: o c o m <":\ p ;·:\ '.:; ::; a 9 e m cl e d a cl o '.:; cl o P !� O M 
p a r  a o -:; i n t e t i -;;� <:t d o 1r ;;·t t r· a v é ::; d o s  p i n o ::; i. i , i ;;.� , 1 J e 1 4 .. b e m  e o m o  , 
o c i 1'· e: 1.1 i t: o d e a 1 i m e  n t: a ç: i·� o q u e d e v e ir <i <":\ t: 1.1 a 1r n a m e  m i:'.1 1'· i a • 

!� e t  i 1,. c o j u m p e r- l o c <:\ l i z a d o  n :::\ s; a í cl a  d o  C J ···· 6 1'.'.i ( 4 0 •1 '.3 ) , p i n o �.� , 
i s t o  f a r á c o m q u e  o c: l o c k  d o  C J - 7 ( 4 0 6 0  ) p e r m a n e ç a  c o n s t a n t c ·

m e n t e e o n t <:>. n cl o �; e m h a v e  1'· m u d a n ç i:\ d e e s; t a cl o d e i :< a n d o «:t m e  m ó  r· i <:\ 
1 i �J i:\ d <:\ " 

F a ç a a s  d e m a i s  m e d i ç 3 c s  p e l o c i r c u i t o e v e r i f i q u e  a a t u a ç â o  
c o r r e t a d o s  v á r i o s e s t á g i o s .  

i 2 . 2 .Y..ER.I.f..I..c.Ac..é1L .. D..O _ _  V..CJJ . ..;_ 

O V C O  é c o n s t i t u í d o  p e l o t r a n s i s t o r  0 1 0  C M P S H 1 7 ) . 

V e r i f i q u e  a s  t c n s S c s  e n t r e b a s e , c o l e t o r e e m i s s o r . 

M e ç a o s i n a l  s a { n d o  p e l o e m i s s o r q u e  ( i n j e t a d o  n a  b a s e d e  
O t i ( a m p 1 i f í e: a cl o I" d e 1�: F ) e o m p o n t :::t d e F� F .. 

i 2 • 2 • j_ .GEKrn . .A.G.f:.:tL.D_o_._.Y_G_O_.;_ 

A m a r g e m d e  t c n s â o  m i x i m a ,  m e d i d a n o  p o n t o d e  J u n ç â o e n t r e 
o s  c o m p o n e n t e s R 6 8 , _ R 6 7 e C 7 0  n a  V C O , e d e  i V  a 7 V , p a r a  o p c r a ç 5 o 
c o r r e t a  d o  V C O  e m  t o d o s s e u s  c a n a i s , e m  t r a n s m i s s â o  e e m  r c 
c: e p r.,� f..\ o .. 

P <:i. 1,. a p e q u e  n a �:; cl i ·P e 1'· e n ç <":°\ �'; d e r 1,. e q i.i f: n e: i <:\ e n t 1,. e: e a n a i s e::; t Ó. 
t <-:·� n �:; â o d (·:-.\ e () r· , ... �:·� ç: ,.:\ o d f.·� (·'.::- 1 C) é <":\ .j 1.1. �:; t: a d a (·::\ 1 1 ·1 4 1J + cl 1.i ·- ·· j_ 0 % rl a -1� �·:\ f:> ,... i e: a , 
p o d e n d o  v a r i a r n o  m i x i m o e m �· o u  - 2 0 %  n o s m a i o r e s  e x t r e m o s  d e  
t: e mp c 1'· a t: 1.1 1'· «:\ .. 

:::; e  h o U V C I" ) 
e :-: e 1.u'· s f..\ o m u í t o 
d e  t <,-;: m p e 1" <:>. t  1.1 r· a 
7 \,1 , U lll a p f.·: 1'" cl iº:\ 
O P f.: Ir «:t 1'º • 

c m  r a z a o  d e  g r a n d e  a f a s t a m e n t o  e n t r e c a n a i s , u m a  
g r a n d e  d a  t c n s 5 o , e s o b  a i n f l u & n c i a  d e  v a r i a ç 3 e s  
e s t a u l t r ap a s s a r  o s  1 i m i t e s a b a i x o  d e  1 V  o u  a c i m a 

ci o  e l o  p o d e r á  a c o r r e r e o e q u i p a m e n t o  d c i x a r i el e  

O d e s v i o  d e  m o d u l a ç ã o  d e v e r á s e r  r e a j u s t a d a a p 6 s  c a d a  c c n 
t: i,. a �.:.i e m d o  V C Cl . 
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O a m p l i f i c a d o r d e  R F  0 f o r m a d o  p o r  Q i i e 0 1 4 . O s i n a l  d e  
I� F e ,.,\ m p 1 i f i e a cl o p o ,..

. Q t 1 e l e v a d o p <':\ , ... «:t «:t b a �:; e cl e O 1 4 .. 

V e r i f i q u e  i n i c i a l m e n t e  a s i n a l  q u e  e n t r a n a  b a s e  d e  0 1  e 
p o s t e r i o r m e n t e  o s i n a l  q u e  e n t r a  p e l a b a s e  d e  0 1 4 ; e s t e t r a n s i s 
t a r p o s u i o s e u  g a n h o  c o n t r o l a d o  a t r a v 0 s  d e  u m a  c h a v e  C H - 2 , s e 
h o u v e r  o a t e r r a m e n t e  d i r e t o d o  e m i s s o r  o t r a n s i s t o r s e  d a n i f i c a r á  
a l é m d a  p o t € n c i a  f u g i r  d a s  e s p c c i f i c a ç 3 e s  t é c n i c a s  d o  a p a r e l h o .  
E s t e s i n a l  c m  s e g u i d a 0 l e v a d o p a r a  o e s t á g i o  d e  p o t 0 n c i a , i n i 
c i a l m e n t e  p a r a  0 1 5  C e x i t a d o r ) .  

i 2 • 4 .\.!.EfU.f..I..C.A..G: .. füJ.. .... D .. CL . .C.l.R .. C.LJ .. l..1..Q ..... .tl.QJJLl.LA.D . .O.H ........ C..T.E.A.NS.M.l.S .. S . .O.RJ .... �. 

N o e: i ,,. e: u i t: u m o  cl u 1 ,.,\ d o ,, . , 1.1 m p , ... é ···· ;·,\ m p 1 i f i e ;·,\ d u 1'· cl e «:Í. 1.1. d i o e o n ' :> t: i ···· 
t u i' d o  P O I'" 
a t e n ci e 1... u m  

d o i s  a m p l i f i c a d o r e s  o p e r a c i o n a i s  f o r a m  p r o j e t a d o s  p a r a  
d e t e ,, .  m i n a d o f i m .. h ,.,\ v e n d o p D �:; �==· i b i 1 i d :;,\ d e �=; d .:-:·:· e: o 1 o e: a 1'· 

s c r a m b l e r ,  s u b - t o m  e o u t r o s . 

J n j e t e u m '.'; i n �\ 1 d e <:\ u d i o ( 1 I< H �-:'. ) , e "' e o m p a n h e: e �;; t e !:; i n a 1 p e J. o 
o s c i 1 o s c 6 p i o  a t ( d e t e t a r  e v e n t u a i s  d e f e i t o s n e s t e e s t á g i o ,  o 
!:: 1'" <). n <:; e e p t o I'" d e v E' ,,. :::\ e �; t <:1 ,,. e m e: o n cl i ç ;:; e �:; d e t , ... ;·,\ n ;;; m i �==, �:; f\ o • 

P a r a  f a z e r  a v c r i g u a ç g o  d e s t e e s t á g i o , i n t r o d u z a  u m  g e r a d o r 
d e  R F  n a  e n t r a d a  d a  a n t e n a  e s i n t i n i z c o m e s m a  p a r a  a f r e q U f n c i a  
el e  o p c r a ç a o  d a  r c c: e r t o r .  

M o d u l e  o s i n a l  d o g e r a d o r e a c o m p a n h e  e s t e s i n a l  p e l o c i r ·-
c: u i t o d e-:::· ;;>. ".' F :r , f o r· m ''\ d o  p e 1 o e I .. .. j. ( '.:i <� / '.i. o 1J ::l '.:l '.'.'i l ) . 

l) c l'º i r i  q u e  a 
g r a d o ,  a c o m p a n h e  

;:\ t 1 .i ;·,\ <;: f:\ o d o ': :. q u. i:·:·:· 1 e: h e d o <;; i n ;·,\ J. n a �:; a ( d ;·:\ cl o i n t e ···· 
o s i n a l  p e l o C I - 2 C L M 3 8 6 ) a t 0 a o  a l o - f a l a n t e .  

F i q u e  a t e n t o n a s  t e n <:; (:; e �=; d o e: i 1,. e: u i t o e m e  ç a t o d a <:> • V e ,... i f i q 1.1 e 
s e  o e s t á g i o  q u e  e s t á s e n d o  o b s e r v a d o e s t á a l  i m c n t a d o  c o r r e t a 
m e n t e , u rn ,,1. e 'J e n t u ,.,\ 1 p <:\ n e n n e: i r· e u i 1: o cl o P T T , p o d e 1'· ,.,\ e: o r· t a r· a a 1 i ···· 
m e n t: a ç: r:� o e·� m ,.,\ 1 �1 1.1 m <:-t '.:; p <:-t t . . t: e �;; d o 1'· :á d i o • 

V e r i f i q u e  a a t u a ç 5 o  ci o s t r a n s i s t o r c s  0 1 2  e 0 1 3  d o  P T T f a ç a 
n �:; m u d <1 1'· d e e �:; t <"t cl o a p e 1,. t <:t n d o a e h a v e .. 

D e s c r e v e m o s  c m  s e g u i d a ,  a l g u n s  e n s a i o s f e i t o � c m  l a b o r a t 6 r i o  
p a r a d e t e r m i n a r o d e s e m p e n h o  d o  r á d i o .  
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E s t e s  e n s a i o s d e v e r 5 o  s e r  
p r o c e d i m e n t o s a b a i x o d e s c r i t o s : 

C o n d i ç 3 e s  i n i c i a i s :  

�� t.� g IJ i f'1 d O ·-· <:; E' O r,; 

··· · ::; i n «:\ 1  p a d 1,. fr; o  el e  t: e ·::; t c :  ( i (1 0 0  H �:� c o m m e n o s  d e  t t.: d e  d i <:; t o 1" ···· 
� 5 0 p r o d u z i n d o  u m  d e s v i o  d e  3 , 3 K l-! z ) . 

i 3 . t - .�1.EN..�!..IJi.ILJ:.D.éD.E._E...âEA. .... .2.�L.d..EL.D..E. ... .S.l.LE.N.C . .I.âLiEN.J..CL .. 

D..Ef.1 . .tU.C.li.O ... �. 

0 o m í n i m o n v e 1  d e  s a í d a  d e  R F ,  n â o m o d u l a d o  n c c e s s i r i o  p a r a 
p r o d u z i r  2 0  cl 8  d e  s i l e n c i a m e n t o  d e  r u í d o , m e d i d o n a  s a í d a  d e  á u 
d i o d o  t·· c: c c p t 0 1'· • 

. I.Nfi . .IHJ.1.t'i.E.N.ID.B ... ; . . 

- F o n t e a j u s t á v e l ; 

- G e r a d o r  d e  R . F . ; 

V o 1 t: Í m e t: 1"· o D C ; 

M.O.N.I.é.GBL. 

:•!: ·- ·-· .. . . . . . . . . .. . ... . ... . . . . . ... .... .... . ... .... ·)(: 
* - - - - - - - - - - - - - - * 

·:i<· .... . . . . . ... . ... . .. . .... . ... .... ·-· .••. ·)(: 
+ - - - - - - - - - +  R E C E P T O R  + - - - - - - - +  

D 1::: I� F 1 ;it .... ···· ·· ·· .... + .... ···· ·-· ·-· ·-· * 1 
:11: ···· .. ·· ·· •• "·· · .. · ·· . .  · ·· · ·· · • . .  ·· · · ·· ·· · · · . . . · . . · ·)(· ! 

(1 N (tl  ... I :Z: A D OI� 

[) [  

* - - - - - - - - - - - - *  * - ·- - - - - - - - - - - - - *  

F O N T E  ! - - - - - - - - - - - - - - - + - - · · - - ·- -· - - - - - - ! V O L T Í M E T R O  
·)(- . . . . .... .... . . . . .... . . . . .. .. .... . . . . .... .... . . . . . )(: 

D C  
* - - - - - - - - - - - - - - *  

E.R.O.C.ED.ll:iEN.T.fl : 

C o m  o g e r a d o r  d e s s i n t o n i z a d o ,  a j u s t e o c o n t r o l e d e  v o l u m e  d o  
r c c c p t o r p a r a  o b t e r 2 5 %  d a  p o t ê n c i a  d e  s a í d a  d e  á u d i o  c s p c 
c i ·F i e :::\ d o ( , ... 1.1. ( cl o ) • 
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A j u s t e o n í v e l d o  g e r a d o r d e  R F  p a r a  1 0 0 0 u V . 

A t e n u e  a s i n a l  d o  g e r a d o r  d e  R F  a t ( o b t e r n a  s a í d a  2 0  d 8  d e  
s i l e n c i a m e n t o  d o  r u í d o . 

(1 n o t e o n í v e 1 cl o '.:; i n a 1 d o 9 e 1'º :O\ d o 1'· ( e m  u V ) , o q 1.1 a 1 1' · e p 1r e <;; e n · · · · 

t: ;·
,\ ,,. <:Í. ;·

,1. '.'> e n '.:, i l:l i 1 i d ,.,, d e d o , ... e e: e::· p t: o t'· ::.:.� •?J d El d e '.:; i 1 e n e i a m e n t o .. 

R e p i t a o t e s t e p a r a  t o d o s  o s  c a n a i s  do r c c: c p t o r .  

i 3 • 2 .S.ENf.i.lB_I.LJ:.D . .âD.L:._.P_.àE.fL ... i..2._ . .  d.f.L._}1.Il:LA.D. .. �. 

D.EEI.N..I.C.ÃD ... ;.. 
i::: 

�:i (1 % d <:\ 
'.i. '.? d El . 

o n í v c l  
p o t: &.' n c i a  

m í n i m o d e  s i n a l  d e  R . F .  q u e  p r o d u z a  p e l o  m e n o s  
d e  á u d i o  e s p e c i f i c a d a , c o m u m a  r c l a ç q o S I N A D  d e  

lt:LS . .T.R!.l.tlEN..T..QS_; __ 

- F o n t e  a j u s t á v e l ; 
· ·· ·  G e 1··· :::t d o t'· cl e R F ; 
. . . . 'J u 1 t ( l l\  e t r· () 1) e i 

MO.NIA..G.EM .. : .. 

'.•(· . . . ·-· .... . . . . .. .. ..•. .... .... .... ·:if 'JI.· .•.. .... •..• •..• . . .• ...• .... . . . . • .. •.•• . . .•  ·•· • 1(· 

CJ [ I� A D U I� ·)(· . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  · ·- . . .. - ·· . . . . .... -)(· 

+ - - - - - - - +  R E C E P T O R  + - - - - · - - + 
1 * - - - - - + - - -· - *  1 

t-1 N A 1. . . I / (� D Cl I� 
[) [ 

D :r: �:; T CJ F( c 2:. o  
·)(· .... .... .... . . .. · ·- . ... .. .. . . . . ... .  :•f -� . .. . ... . . . .. . . . . .. .. .... .... · · · · · ··· ·-· · - ·  . . . .  :•(· 

·)(· · · · · ···· · - · · ··· · - · ··· · · · · · · · · · · · · · · - · ···· ···· X 
·)(· · · · · ·· · · ·· ·· · · ·· · ··· · · " ' '  " · · · · ·)(· V CJ I.. . T :i'. M E T I� Cl 

F O N T E  + - - - - - - - - - - - - -
· + - - - - - - - - - - - + 

·)(· · ··· · · ·· ·· · · · · ·· · ··· · · · ·· · · · · ·· - ·)(· D C  
�1{· .... .... ·- ·  . . . . .... .... .... . . . . . . .. .... .... .... ·)1

: 

P R O C E D I M E N T O : 

A o n í v e l d o  g e r a d o r  d e  R F  p a r a  i 0 0 0 u V . 

M o d u l e u g e r a d o r J 2  R F  c o m o s i n a l  p a ci r â o d e  t e s t e .  

··- 2 8 -·· 



TEL EP A TCH 
SIS TflfAS OE COlflJN IetaíJ L TOA.  

S i n t o n i z e o g e r a d o r d e  R F  n a  f r e q Ll & n c i a  d o  r e c e p t o r . 

A j u s t e o c o n t r o l e d e  v o l u m e  d o  r c c c p t o r ,  p a r a  o b t e r  a p o t ê n 
c i a d e  s a í d a  d e  i u d i o  e s p e c i f i c a d a .  

C o m  o a n a l i z a d o r  d e  d i s t o r ç â o c m  
n í v e l d o  s i n a l  e m + 2 d 8 . 

" S E T - L E V E L " r e f e r e n c i e  o 

P a s s a n d o  p a r a  a f u n ç â o d e  d i s t o r c í m c t r o ,  m i n i m i z e o v a l o r d a  
d i s t o r ç â o v a r i a n d o  a f r e q U f n c i a  e o c q u i l  Í b r i a  d o  m e d i d o r . 

A t e n u e  o n í v e l n o  g e r a d o r d e  R F  a t é o b t e r 1 0  d 8  n o  a n a -
1 i z a d o r  d e  d i s t a r ç â o .  

R e p i t a v á r i a s v e z e s  a s  t r 2 s  p a s s o s  a n t e r i o r e s . 

V e r i f i q u e  s e  a p o t ê n c i a  d e  J u d i o  é s u p e r i o r a 5 0 %  d a  e s 
p e c i f i c a d a ,  e m  c a s o  n e g a t i v o a u m e n t e  o n í v e l d o  s i n a l  d o  g e r a d o r  
d e  R F  a t é o b t e r  e s t e v a l o r . 

A n o t e o n í v e l d o  
s c n �:; i h i 1 i d «:\ d c  P <":\ l'" a t ;?  d H  

<:; i n a 1 cl i:-:·: 

�ll N (-'i l) . 

R e p i t a o t e s t e p a r a  t o d o s  o s  c a n a i s  d o  r e c e p t o r .  

i 3 . 3 S.EtJS .. J.JU.LI.D . .àD.L ... D .. O ..... ..SJ.LEJ:fG.I.àD.DlL .. 

D..EE..I.NI..rr.fü1.; .. 
E o m 1 n 1 m o n í v e l d e  s i n a l  d e  R F  q u e  m o d u l a d o  c o m  o s i n a l  

p a d r â o d e  t e s t e " a b r e " o s i l e n c i a d o r  d o  r c c c p t o r . 

LNflIR.UM.EJ:GJ.l.�:L .. 

- A n a l  i z a cl o r d e  d i s t o r ç � o ;  
·· · · U e ,,. ,.,t d o ,,. d e I� F ; 
.... D <;; e: i 1 o '.:> e (�1 p i D n 
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SISTEMS OE CONJl(lCArÃO L TIM. 

t1UNI.A.G.Etl 

·)(· .... -- .... ··- .... .... .... . . .. ··- ·- ·)(· 

1 G E R A D O R  1 * - - - - - - - - - - *  * - - - - - - - - - - - - *  
1 - - - - - 1 R E C E P T O R  1 - - - + - - - I A N A L I Z A D O R  

D E  R F  1 * - - - - - + - - - - *  1 * - - - - - - - - - - - - *  
* - - - - + - - - - - *  + - - - - - - · · - - - - - - - - - - - + 

l 
·:•< .... ·- -·· .... + -- ·-· ·-· .... * 

C E R  1� D O H  
D E  

Á U D I O  
·)f ·- -·· ...• . . . . ....  ··- ·- .... ··- * 

P..R.O.C.E.D..IliEN..10.S ... �. 

+ ·-· ···· ···· + · ··· ···· -· · ···· ···· ···· ···· ···· · · · · + 

'>'.· ···· -·· ···· · ··· + ··- ···· ···· ···· ···· ·){ 

�(· ···· ···· ··- + ·· ·· · · ·· ·-· -)(-

' F O N T E:  
·)(· ···· -·· ···· ···· ···· ···· ···· ·)(-

1 V O I... T :1: M E:: T I� Cl 1 
1 

D C  
-)f .... .... .... ... . ·-· •... ·-· .... ··- ··- ·){ 

·)(· ···· ···· · · · ·  ···· ···· ···· + ···· ···· ···· ···· ···· ··- )(· 

o :::; c 1 1. o �:; c ó P  1 0 1 
·)(· . . . . .... . . . . . . .. .. .. .. . . . . .. .... .... . . . . . . . -·· . .. . ·)(· 

C o m  o g e r a d o r  d e  R F  d e s s i n t o n i z a d o , a j u s t e o c o n t r o l e d o  s i -

1 e n e i <:ui cw a p o �:; i ç: i·;\c; 1 i m i <:t 1,. d e <:; i 1 e n e i a m e n t: o .. 

A j u s t e o n í v e l d o  g e r a d o r  d e  R F  p a r a  1 0 0 0 u V . 

S i n t o n i z e o g e r a d o r c o m o r c c c p t o r . 

M o d u l e  o g e r a d o r  d e  R F  c o m o s i n a l  p a d r S o d e  t e s t e s . 

A j u s t e o c o n t r o l e d e  v o l u m e  d o  r c c: c p t o r  p a r a  o b t e r  a r o t & n 
c i a  d e  s a í d a  d e  J u d i o  c s p c c 1 t 1 c: a d a .  

A t e n u e  a o  m tl x i m o o n í v e l d e  R F  d o  g e r a d o r . 

O r e c c p t o r d e v e  e s t a r  s i l e n c i a d o .  E m  c a s o  n c g a t  i v o r e a j u s t e 
o e o n t: 1,. o J. e d o '.:i i 1 e n c i <:l d o 1,. p <":\ I" <"=l o 1 i m i a 1,. • 

(1 j 1.1 '.=; t c 1 e n t a m c n t: c  o · n i' v r:::· l d o  '.'> i n <:t 1  ci o g c t· <:t d o 1,. d e  l'' F a t é q u e  
o �:; i I e n e  i a d o 1

·
· 

"
a b 1,

·
a

" 
.. 

A n o t e e s t e n í v e l d e  s i n a l  d e  R F  e m  C u V ) , o q u a l r e p r e s e n t a  a 
�:; e n ·::; i l:i i 1 i d a d e d o '.:; i 1 e n e i a d o 1,. ( J. i m i <":\ I" ) • 

R e p i t a o t e s t e c o m o c o n t r o l e d o  s i l e n c i a d o r n a  m a x 1 m o < t o d o  
f e c h a d o ) .  
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--· ---...-:-------· ----- - ------·--·--·· �· - ·-··------ ------ -· - - - - - · - - - - - -· . --

\ __ , \. l '  . 

I ' ' ' , ,  ..,, , , ._ _ : 

r 1  ' R e s i s t or de C .  l/SW 5%  2 K7 
r 2  J e s i s t or d e  \J ,  l/BW 5% l OK 
r 3  B e :c; i ::d;·-Jr ele i..: . 1/2' :1 5%  4 7 0F:  
í' 4  B. e ::: �i s � or· d e  . .., .  1/.Q ·, 1  5% 5K 6 
r 5  T\ e s ü> t or d e  C .  l/8fi 5%  6 8H 
r 6  . R e s ü; t o r d e  C .  l/8Vf 5% 2 2 0K 

. r7 ; R e s i s t or de v .  1/8\'/ 5� -�00R 
r8 R e s i s t or de  C .  l/8V/ _ ? ?� __ :LJ:; _ _ 

í' 9  H e s i s t or de C .  l/8VI 5%  15K 
10 H e s i s t o r  d e  c .  l/SW 5�� lOOR 
1 1  ' R e s i s t or de " •  l/8W 5% 4 7R  
12 Re s i s t o r  d e  e .  l/8W 5 %  6 8 í'R 
l J  R e s i s t or de C .  l/8W 5% 1X8 
14 R e s i s t o r  d e  0 .  l/BW 5 �� lOOK 
1 5  Re s i s t o r de e .  l/8'N 550 2 2 0K 
1 6  - Re s i s t or de  C .  l/8W 5% 1K 8  

. 17  . R e s i s t o r  ó.e C .  1/8\'i 5% 2 2R 
1 8  Re s i s t o r  d e  e .  l/8W 5 �S 2K2 
19 < R e s j_ s t or de  e .  l/SW 5% 4 7K 

. 2 ('  '. Re s i s t or d e  C .  l/8W 5%  J J O_K 
2 1  : n e s i s t or de e .  l/8W 5�_ 47K 
2 2  R e s i s t or de C .  l/8W 5%  4 7K 
2 3  H e s i s t or de  C .  l/8W 5 %  B: 8  
2 4  P o t e nc i 3me tro  lin . s/ch . 5 K  

-- - · - · · - - - - - - - - - - ·  - - -

2 5 . R e s i s tor  _de  e . _ l/8W 5 ?fo ATK: 
. 2 6 Re s is t o_:r �e _ C ._ lj8W ���J_5_K 

Pot enc� 3_m� �X:� log o c/�h . _ 5K 
_, 

R e s i s t or d e  e_ . 1/8\Y 5% 15K 
R e  s i s  t or d e  C .  :l_/8W 57o _ _ f(� 

3 0  . He s i s t oT_  �-e Y •  _ _J../SW 5 %  6 8 í'R 

. 3 1  · R e s i s t or el e c .  l/Svt 5 7� 6 8 0R 
3 2 , Il e s i s t o r  de  C .  1/8\Y 5� J OR 
3 3  R e s i s t or de C .  l/SW 5 %  8K2 
J 4  : R e s i s t or de  0 l/SW 5% J JK 

· .: i 

· 1 ; 
i '  ' 
i ,  J� C TV 2 7 0  

0 1  

• ' 1 \ 

. 0 1  R , ,  '"' 7 /') '7 �T . -- , \.; vJ '- ' , "' 

0 1  HCC�/lOK 
O l � .. ; ,,., ,--, -;- I 1 n Q�J . ! e •,, \:,;) / L: / � -

Q J_ R C CJ /5 , GK 
0 -1 p n r1 T /u·� PT� -- - ' '-' '-'<.J  u . ,  

0 1  RCCJ/2 2  OK 
0 1  : R C CJ /lOOR 
0 1  RCÇJ/D( 
01 .. R��,J/�5K 

· 0 1  RC CJjlOOR 
01 .. R C CJ / 4 7R 
01 R C CJ /68 0R 
0 1  R C CJ  /1 , 8K 
01 R CCJ/lOOK 
01 : I_IC_QJj2 2 0K 
01 • RCCJ/l , 8K 
01 º C CJ/2 ') 0  .L I.  L_ .i.. L 

01 � CCJ/?�\2 
01 , R CCJ/4 7K 
01 .

. RC_CJ/J JOK _ 

01_ , RCCJj47�( _ _ 

0 1  RCCJ/47K 
0 1  ·. R C CJ  /1 , 8K 
01 . RP1BK/5K 
0 1  RC(;J"/47K 
0 1  R C CJ  /15K 

- · - - · · - · · . . 

- . 
01 : RP2DK/5K 

, 0 1  _R CÇJ/15K 
01 HCCJj47{)� . 

Ül ' }1 Ç C::J / 6 8 rR 
0 1  • RCCJ/6 8 rn 
01 : R C CJ /10Ii 
01 : R C CJ /8 , 2 K  

· 0 1  R C CJ  /3 JK 

1 0  .; í, . 

it l  

R 6  
. R 7  
· R 8  
. R 9 

R lO 
R ll 
1\: 12 
R l 3 
H l 4 

, R l5 
R l6 

· R l7 
' R l 8  

R l9 
R 2 0  
R 2 1 
R 2 2  
n 2 3 
R 2 4 

O A 

) E1� rrp 2 7 0  

J O . l :L . 8 4  
' ' : . J : . 

- !  

- - - · . - . - - - . - · ·· - · - - ·- · - -· · - - · 

· R 2 5  
R 2 6 

· R 2 7  
R 2 8  

· R 2 9  
. R 3 r  

R J l  
' li 32 
. R J ] 

H J 4 

- ·-· - · - ' · -· � . . . . .. -

3 5  R e s i s t or de  e .  l/8W 51,  ·17 0R · 0 1 ' H CCJ/470R R 3 5 
3 6  , R e s i s t or de e .  1/81'1 ) /G 12K · 0 1  • H CCJ /12K · R 3 6  



' .  

3 7 
3 8 
3 9  
4 0 
4 1  
4 2  
4 3 
4 4 

. 4 5  
4 6  
4 7  
4 f3 
4 9  
5 0  
5 1  
5 2  
5 3  
5 4  
5 5  
5 6  
5 7  
5 8  
5 9  
6 r-
6 1  
6 2  
6 3  
6 4  
6 5  
6 6  
6 7  
6 8  
6 9  
7 0  
7 1  
7 2  
7 J  
7 4  
7 5  

TRANS CEPTOR F'OR TÁTIL 2 70 MHZ 

Re s i s t or 
R e s :i. s t o r  
R e s i s t o r  
R e s i s t or 
R e s i s t or 
H.e s i G t·or 
Re � i s t or 
Re s i s t or 
R e s :L s t or 

: Re s i s t o r  . . .. 
· Re s i s t or 
· Re s i s t or .. - - ·  

. Re s üi t or 
Re s i s t or 
R e s i s tor 

· n e s i s t or 
Re sis t or 
R e s i s t or 
R e s i s t or 
Re s i s t or 

· n e s i s t or 
R e s i s t or 
Re s i s t or 
Re s i s t or 
R e s i s t or 
H e s i s t o r  

· Re s i s t or 

de 
d e  
d e  
d e  
de  
de  
de  
de  
d,e 
de 
de 
de 
de  
de  
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de 
de  
de 
. - - · ·  

('1. v •  l/SW 
e .  l/8W 

e.: .  l/BVI 
e .  l/8W 

e .  l/Bw 
e .  l/8W 
,-, li .  1/8W 
e .  l/8w 
_Q . l/Bw 
.- ·, l/8W v •  
, ,  l/8W v e  

e • l/8W 
e .  J/SW 
_ , 
\.i .  l/8W _ 

C� _ l/BW 
e .  
e .. 
_..., " •  

e .  
. - -. " • 

e .  
e .  
e .  
e .  
e .  
e .  
e .  - -- --

l/SW 
"J-/Bw 
l/SW 

l/8'N 
l/8W 

l/SW 
l/8W 
l/8W 

l/Sw 
l/BW 
l/Sw 
�/8w 

R e s i s t or -�e _ _ c .  __ _l/8Vt. 
}ie_s i s  i; or de ç .  l/BW 

5%  6 8 0R 
5 % 470R 
5 %  lOR 
5% lOK 
5% lOK 
5% lOIC 
5% lOK 
5%  2 2 0R 
5% 3 9 0R 
5% _'f} l'R 
5% 2 K,7 
5% lOK 

. .  . . .  

5% lK 
5� 47K 
5% 
5% 
5% 
5% 
5% 
5% 
5%  
5% 
5%_ 
5% 
5% 
5% . .. -· 

5% 
5% 

470K 
47K 

4 7 0K 
lOOK 
lOK 
470K 

470K 
3 9K 
12 0K 
15K 
47 f"'K 
47 f'K - . · -
47R 
15K --· ·· - - - -
·

-
· - . .. . .

.
. . . 

5% _ lOOK · - ·  · - ·· 
R e s i s t or de e .  JjqW '.)�� _ _  g?9:,R_ -· - - -- . -·- . . . .  

. Re s i s t or d e  C ,  . - · · . . . . . . . . .... . . . .... - -- · - · ·- -

• Re s i s  t or de e .  
Re s i s t 9r _ de e .  

· Re s i s t or de e .  
Re s i s t or àe , ,  \.i .  

Re s i s tor de e .  
R e o i s t or d e  e .  
Re s i s t o::.· de e .  
R e s i s t or de e .  

1/8W 5� ;LO()K 
l/SW 5% lOOK 
l/8W 5% lOOR 
l/SW 5 % lOOK 
l/3W 5% lOOK 
l/8W 5% lK 
1/8W 5% lK 
l/8W 5% JK9 
l/SW 5% J.OK 

' 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

' 01 · · - -
01 
01 
01 

: 01 
01 
0 1  
0 1  
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
0 1  
0 1  

- ·  

01 
01 
01 
01 

... . 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
0 1  

- -- - -- � -

LC TP 

02 

VHJ!' 

RCCJ/6 80R 
R C CJ  /470R 
RCCJ/lOR 

. R C CJ /lOK 

RCCJ/lOK 
- R CCJ /lOK 

RÇCJ/lOK 
_JWCJ/22 rR 
RCCJ/39f'R 
RCCJ/47f'R 

' RCC:.J/2 , 7K 
. R C CJ  /lOK 
- RCCJ/lK 
R C CJ /4 7K 

RCGJ/470K 
. RCC:J/47K 
ncg�/470K 

, R CCJ/lOOK 
. R CCJ/lOK 
: ncCJ/470K 

2 7 0  

·- - -

R C ÇJ / 4_7 f"'K_ 
RCCJ/39K 
RCCJ/120K 
RCCJ/15K 
RCCJ/47 f'K 

' R CCJ/47 f'K 
. R CCJ/47R 
: riócJ /i5K: - -
• RCCJ/100�\: 
RCCJ/220R ·

·
- · ··· · · · . - - · ·· -

; RC?J/lOOK 
. �?CJ /10,0K 
-. RQC�/lOOR 
, RCCJ/lOOK 
RCCJ/lOOK 
RCCJ/lK 
RCCJ/lK 
RCCJ /3 , 9K 
RCCJ/lOK 

10 

I-?.37 
n 3 B  
R 3 9 
R 40 

. R 4 1  
R 42 

_ R 4 .3  
R 4 4  
R 45 

. R 4 6  
R 47 
R 4 8 
R 49 

' R 5 0  

. . . 

- -

R 5 1  
R 5 2  
R 5 3 

' R 5 4 
R 5 5 
. .. 

R 5 6  
. . . -

R 57 
R 5 8  
R 5 9 
n 6 r  

- . 

R 6 1 
R 62 
R 63 
R 64 . 
R 6 5  
R 6 6  
R67 

. . . . 

R 68 
R 69 

R70 
R 7 1  - -

R72 
. .  

R7 3 
R7 4 
R75 

-- . 

o A 

:SE TP 2 7 0  

J 0 . 11 . 3 '1-

- -

· - . - - - · 
- - · · · · - · -- ·  - · · · - · - - -

' 

- ·  · - - - ·· · · · - ·· - · 
. . .  

! . 

. .. . .. - - · ·- ·· · · -··· ·· · ·-
· - . --

- · -- - .... . .. .. . . . . . .  - . .. 

' 

- - - ·- - ' 
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TR A HS 1-.JE.P'I'OH POH TÁTI L 2 7 f' .MH Z  

7 6 
7 7  
7 8  
7 9  
8 0  
8 1  
8 2  
8 3  
8 4  
8 5  
8 6  
8 7  
8 8  
8 9  
9 0  
9 1  
9 2  
9 3 
9 4  
9 5  
9 6  
9 7  
9 8  
9 9  
1 0 0 
1 0 1  
102 
lOJ 
104  
105  : 

R e s i s t or 
Re s i s t or 

. R e s i s t or 
R e s i s t or 
R e s i s t or 
H e s i s tor 
R e s i s t o r 
R e s i s t or 
Re s i s t or 
:a.e s i s t or 
Re s j_ s  t or 
H e s i s t o r  
H e s ü; t or 
R e s i s t or 
H e s i s t o r  
Re s i s t o r  
R e s i s t or 
R e s i s t o r  
R e s i s t or 

· -

].e s i s t o r  
R e s i s t or 

. . 

de 
de 

- --� -

de 
de 
de 
d e  
d e  
d e  
de 
de 
de 
de 
de 
d e  
d e  
d e  
d e  
d e  
d e  
de  
-

de 

i ' . 
' , ' . .  

e .  
e .  

-- - · 

e .  
,, v •  
I '  v •  

e .  
,�, v •  

e .  
. ,  v •  

e .  
. . . 

e .  
\) .  
e .  
, ,  \., .  

e .  
-, \J • 

. .  , V •  
e .  
e .  
e .  

. ,  v •  

l/Sw 5% lOK 
_l/8W 5 %  lK 

· ·
·

- · · · 

l/8V/ 5% 47R 
l/Si'i 5% 4 7R 
l/8w 5% 6K8 
l/8W 5 %  lOK 
l/8W 5% lK 
l/8W 5 �� 4 7 0R  
l/8W 5% }]{ · · -

1/8_'/i 5 o:t:  470R 1 º  · · - - -

l/SVI 5% JK3 
l/8W 5 %  J JK 
l/8VI 5% 22 0R 
1/81'1 5% 22K 

1/8111 5% JK9 
l/8W 5% 4 7 0K 
l/SW 5% 47K 
l/Bw 5% 4 7K 
l/8W 5 %  4 7K 
l/Bw 5% 5 60R 
l/?'i/ 5 at  

1º JKJ 
Trimp o t mi ni a tura lK 
R e s i s t or cie  e .  
l.� e s i s  t or de . ,  V •  

B. e s � s_t q r  _ _ de .. , v •  

R e s i s t or d e  .. , V •  

H e s i s t or d e  · \ V •  
.. . 

1/Bw 
1/8\'í 
l/$VI 
l/Bw 
l/SW 

5 �� 2K7 
5% lOK 

- - � - . 

5 �S lOOR 
5 %  lOK 
5 L'f,f ;o 2 2 0R 

çi imp o t  mi ni a tura 10K 
Re s i s t o r  d e  " \., .  

Re s i s t or de e .  
-- - - · - - -- - -·- . - - · - - - ·· · · - - - - · · ·  . ... · -· 

l/8W 
J/ªW 

5% J90H 
5% }]{ 
·· - · · · - - -- · · 

-
- - - -

1Q 6 : __ f{e_s t_s !_()_I.-. _ .�� _() . · 1;sw 5% 2 7R 
. .. 

1Q7 i 
1 0 8 . 

109 
110 
111 , 

Re s i s t or de 
- -

· - · · - -· 
- - -

· - - - C. •  __ }/_8W 
Re s i s t o r  de G .  l/SW 

CAPA CI 'fORES 

_ C ap ac i t o;r e . p . NPO 
Cap ac i t or i..; . D .  27PF 

Cap ac i t or C . D .  4P7 F 

5% 47R 
5% 680R 

5 6PF 1. - ... 

NPO 
NPO 

01 
, 01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

. 01 

01 
01 
01 

,. 

LC TP 

(' 3 

VHF 

RCCJ/lOK 
. .  

RCOJ/lK 
RCCJ/47R 
RCCJ/47R 
RCCJ/6 , �K 
RCCJ/lOK 
HCCJ/JK 
R C CJ /4 7 0R 

RCÇJ/lK 
RCGJ/4}0R 
HCCJ /3 , JK 
R C CJ /J JK 
RCCJ/220R 
RCCJ/2 2K 
R CCJ/3 , 9K 
RCCJ/47f'K 

. �C_çJ/4 7� 
RÇCJ/471( 
RCCJ/47K 
RCCJ/5 60R 
RCCJ/J , JK 

- · -· · · - · - · -· - ·  -

R TlVM/rn: 
R CCJ /2 , 7K 
TI CCJ/lOK 
f<CCJjlOOR 
RCCJ/lOK 
RCCJ/2 2 0R 
RTlVM/lOK 
R(]CJ/J 90R 
RCGJ/lK 
RC(;J/27R 
RC�J/47R 

RCCJ/680R 

CDCE/5 , 6P 

CDCE/2 7P 

CDCE/4 , 7 P  

. i 

2 7 0 o A 

1 0  EE TP 2 7 0  

3 0 . 11 . 84  

: R. 7 6  
R7 7 
R7 8 
R7 9 
R 8 0 
R 8 1  
R 82 
R 8 3 

R 8 4  
R 85 
R 8 6  
R 87 

R 8 8  
R 8 9 
R90  
R91 
R 92 
R 9 3 
R 9 4 

' R 9 5  
R 9 6  
R 97 
R 9 8  
It 9 9  
HlOQ 
H lOl 
R l02 
R lOJ 
R l0 4  
Rl05 
Rlr6 
R l 07 
Rl08 

Cl 
02 
C3 



LC 'I'I) 2 7 0  

TRANS G'.DPTOR PORTÁTIL 2 7 0 .MH Z  
0 4  1 0  

'. l ' , . .  , j 

1 12 Capa c i t �r C . D .  �PO 3 9PF 
113 Capac i t_o I_' _ C_ . J:) . lKPF 
1 1 4  C apa c :iJ or C . D .  lKPF 
1 1 5  Capac i t or C . D .  lKPF 
1 1 6 
1 17 
1 1 8  
1 19 
12 (' 
12 1 
1 2 2  
12 3 

Cap ac i t or 
Capac i t_or 
Cap a c i t or 
Cap a c i t a r  
Cap ?-c i  tor 
C apac i t ar 
Capac i t ar _ 
Cap a c i t o� 

C . D .  
C . D .  
C . D .  
C . D .  
C . D .  
C . D .  
C . D .  
C . D .  

NPO JP3 
N.20 (' , 5PF 
NPO 4 P7 F  
5 P 6F NPO 
NPO 33P� . 

NPO 2 P7F 
11{.PF 
lKPF 

12 4 '  (_)ap ac i  t ar C . D . lXPF 
12 5 
12 6 
12 7 
12 8 
12 9 
1 3 0  
1 3 1  
1 J 2  
1 3 3 
1 3 4  
1 3 5  
1 3 6  
1 3 7 
1J 8 
1 3 9  
1 4 0 

Capac; i t or 
Cap a c i t ar 
Capac i t ar 
Capac i t o_� 
Capac i t a r  
Capac i t or 
Célpa c i t or 
C (ip a c i t or 
Cap a c i t or 
Capac i t ar 
C apa c i t ar 
Capac i t or 
C ap ac i t or 
Cap ac i t or 
Cap ac i t a r  

C . D .  NPO 1P8F 
C . D .  NPO 4P7F 
C . D .  NPO 2P2F 
e .p . }l7 5 r  47PF 
G . D . N7 5 1" 12 0PF 

· - ·  

E l e  a u .  2 2uFxl6V 
C . D .  NPO lOKPF 
E l c a  u .  luFxlOOV 
V ci D •  NPO lOKPF 
S T  lKPF 
' 'I  Í\ v . _u .  

G . D .  
C . D .  

lOKPF 
lOOKPJ? 
lOOKPF 

S T  lKPF 
C . D .  NPO lOPF 

· · · - - - - - · · · - · · · - ·· 

Cap_ac�  t o r  __ _ç_. D . �7 5 r  12 rPF 
- - - - ----·- - ··-- ·-· 

VHF 

0 1  CDC�/J 9P 
0 1  _ CDg�/lN 
01 · _ CD_�/lN 
0 1  i CDQE/1N 
01 CDCE/J , JP 
01 G'DCE/r , 5 I'  
01 CDGE/4 , 7 P 
0 1  CIJG_E/5 , 6P 

' 01  CDCE/33P _ 
0 1  CDCE/2 , 7P 

• 01 ' C])Q�/lN 
01 . CDQ�/1.� 
01 CDQE/lN 
01 ·· CDCE/l , 8P __ _ 

01 CDCE/4 , 7P 
- . .  -· - - ·  

01 . .  CDCE/2 , 2 P  
0 1  CDUE/47P 
01 CD1JJ:/120P 
01 _ Cfil!22/1? 
01 ' CJ)QC/lQN 
01 CKu�/100 
0 1  • ODQC/lON 
01 CSKD/lN _ 

- C 4 
C 5  
C 6  
C7 
cs 
C 9  
C lO 
Cll 
C l2  
Cl3 
C l 4  
C l5 
C l6 

Cl7 
Cl8 
Cl9 
C 2 0  
C21 
C22 
c2 3 
C2 4 
C2 5 
C2 6 

01 C'DQC/lON 0 2 7  
01 CDQC/lOON C2 8 
01 • CDQC/lOON C2 9 
01 CSKD/lN C 3 0  
0 1  
0 1  

CDCE/lOP 0 3 1  
CDUE/12 ('P CJ2  

J,,if_l Çapac i i;e>:r _ G • IJ ! _ 1QOKPJf_ __ _ _ _ _ 01 9:DQÇ/:LC°F _ _ c33  
142 '  G§tpac�  !_or Elc o 22uFxl_6_1,T _�- ·- _ _ _ _  _91 . 
1 4 3  qap�c � t()_!: 

_
_ c_�:P · . . 1.0.KPF _ _ _ __ _ _ 

1 4  4 Capa e �_t_o_:i:' _ �â?_t�_�o �uFx3 5V 
1 4 5  Capaci tar P .t'.) .  lOOKPF 
1 4 6 Capaci_t or E l e  o 4 ,  7uFxl6V A_ .  
1 4 7  C2.p a c i t or E l ç o  100uFx l 6V U .  
1 4 8  Capac i t or ..: . D .  lOKPF 
1 4 9  Ca�ac i t a r  �&ntalo 10uFx l6V 
1 5 0  Capac i t or C . D .  NPO lOOKPF 

01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 
01 

C�U? ?./1._6_ _ _ _  _ G 3 4  
cDqc/10� _ _ _ _ _ _ e 3 5  
CTUl/3 5 C3 6 

-
·
· · · - - - ---··  .. - · · · ·- . . .  - -- · - - · - · -- · ·  

C1KH/lqü�1 _ _ _ _ _ q�] _ _ _ _  _ 

CEA 4 , 7/16 0 3 8  
CEUl00/16 C J9 
CDQC/lON C 4 0  
CTU l0/16 C 4 1  
GDQC/lOON C 4 2  

' .: - •• • � :  . . • 1 • ! 

O A 

EB '.T' P  2 7 0  

' 1  
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! · : . : ', 1 · ; ' : ' - , -. I ' ' 

05 10 : · " ) , , , , , . .  BE TP 2 7 0  

VHF 3 0 0 11 . 8 4 . .. . .  . . . . . . 

. ... - •· ••••" -- · • • •'•' N<• "' ·"'" ' ' '  ---•• • •  " • • • • ,• •••• • • "'• 

. \ \ . .. " · ··· - -·- - · � ..... .. .. .. .  ·-· - .. ' ..... " -·· . _, 

. ' '-� : l ' :_, 

�-� 1.: j ��J2�c:: � t()l'.' �1C:_9 2::90uFxJ.:6-Y p _  • .  : 01 . CEUl00/16 
1 ' -- . -. . - .. -- ·� . .. . . - .. - . . . . -- . . . - .. . . . -- . . . . . .. . 

\ / ___ ; . 
\ : 04 3 
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