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1.0 - APRESENTACAQ: -
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2.0 NORMA NO 05/78 "Servico Limitado’

2.4 OBJETIVO: -

i

LG

s E A norma tem por objetivo sstabelecer as condigdes para a
an do Servigo Limitado.

2-2 DEEINICHES: -

D Servigo Linmitado de : : 2 int et vt e
alizados de intercomunicagio, atraves de radio-comuni Cagao que,
por motivos reconheoidos peio poder conpetente, NED POSSERN SEr
atendidos por outra modalidade de servigo.

¢ executado  através de :
publica & destinado ao  wuso de
clonais.

S

nEo aberbas a4 COnNCorréncila
oas Fisic g oJuridicas na-

2.2.1 = SERVIGO _FIX0~ & o servigo de radio-conunicacio entre pon-
tos Fixos determninados.

re

()
M &

B 0 SErVICo
terrestre:s

2.2.3 -  ESTAGAD TERRESTRE~ & a estagao do Servigo Movel nao
determinada a ser ubilizada senguanto estiver em novinento.

; 2 odo  servigo Movel Mar (8 imo denomina-se
Costeira, & a do Servigo Mavel
aeronant o .

2.2.3.4 -~ & estacio do Servigo Movel terrestee denomina-se
1.. .

Aeronant ico denomina-se

2.2.4 ~  8ERVIGO LIMITARD.  INTERIDR- & 0 eMe
nacionxis Fixas  oun moveis, dentro dos 1imit
Fitorial do Pais.

ado entrs
clae g

2.3 ~ CONRIGHES QUIORGA.. EXECUCAN. E EISCALIZACAN -

2.3.4 - COMPETENCIA . PARA ..DUTORGA- =@ rompetdncin para ouborgar o
srecungao do Servigo Limi do & do Mini i d Comur i / 2
por ato do Departamento Nacional of &

DN
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2.3.2 - LCOMPEIENCTA_PARA _EXECUGAND. RO _SERVIGD~ 0 Servigo Limitado
sEra executado  por pessoa Fraica ou Juridica nacional, ns fTorma
do disposto nesta Norma.

R0 do Servigo

imitado sera exercida pelo DENTEL no gue Feepeito A
observancia das  Leis, Regulamentos, Normas e Obrigaghes conbral-
das pelos executantes dos servigos, en decorréncia do ato de ow-
torga.

2.3.3 - COMPEIENCIA. PARA.FISCALIZACAD- & fisca:
("

IS
L

2.3.4 - LIGENGA . DRE _FUNGCIONAMENTQ- para  cada estagao do sistems
aprovado, sera  emitida pelo  DENTEL uma licencgsn de Funcionamento
qui habilitard o outorgado = iniciar O funcionamento desss
tagio.

=

2.3.4.1 - D DENTEL realizara, periddicanente, @ Fiscalizagio das
eotagoes.

2.3.4.2 - & Licenga de Funcionamento de cada estagio devers
mpre nas  prosxinidades do soh ivo squipamento, atim de
Titar os trabalhos de fiscalizagac

£

2.4 - INFRACOES ARMINISTRATIVAS

2.4.1 ~ #e penas por inTragio desta norma sHo:

a) mulba;
{30 i
)

ate 3@ (trintal) dias;

administrat ivament s
Ao do servico por ssus snpregados
CHORG  UE CONCOFFAn PAarE 8 S0 @XECUERO .

2.4.4.4 - Dy outoraados : P DTG R E
pelos atos  praticados na eMe

, Rrepostos, o pe

Nag infraghes em que, a Juizo do DENTEL, n&o Justitioar
wme R0 de pena, o intrator sera advertido, considerando-se a

srééncia comno  agravante na  aplicagio de penas por inobser -

W I Y

2.4.3 -~ Compete zo DENTEL @ aplicagio das pensas previsbas neshba
Norma .

2.4.4 - @ opena sers unposta de acordo com s o infragio comst ida,
considerandos os seguintes fatorese!
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a) aravidade na Faltag
h) antecedentes na ent idade Taltosa;
) oreincidéncia especifica.

2.4.5 ~ & pena de nmulta poders ser aplicada por infracgio oe ougal-
gquer digpositivo legal ou desta Normas, inglusive!

de e

Ty MEo  cumprir, &m  pri et ipulado exiagdnocia Teits pela

DENTEL .

alimadonr

Ty dwmpedir, por gual guer forma, que o agente 1
desenpenhe SUHR miS5a0.

TITy Causar, com oA operagao de s
terferéncia prejudicial a outros

e o ol san i panento, e
2rvicos de telecomunic e

Tiaéncia,

Ppara A

VY Utilisar, deterninar ou pernitir, mesmo povr neg
a utilizagho de estagio ou equipanento de felecomunicags
pratica de ato stentatdrio Finalidade do servigo.

VY Transmitir mensagens criptogralticas usando cddigo nfdo au-
torizado pelo DENTEL.

VI Modificar, sem auntor izag i : 5 caracher (stioas
tecnicas basicas do servigo oo do eguipamento, de modo a alterar-
The 2 utilizagRo ou a Finalidade.

DM

2.4.504 - 0 pagamento  da multa ndo exonera o infrator das obri-
QAREOES, Cujo de umprinento deram origemn A punicao.

2.4.6 ~ A pena de suspensio poderd ser aplicada nos seguintes ca-

HBOEG

Iy Guando sega cria

a situacio de periagn de vida.

TIY WUtitisac de eaguipanentos  diverasos dos apeovados ¢
instalagoes fora das especificagnes teonic doy et e
FPicado de &provacRo do Projeto.

constantes

wecugio do oservicn para o oogual nEo estd aubtor frado.

Terd ser determinada a inter-

o oo DENTE

Nos casos  deste (tem, poo
g servign pelo agente Fis

- 4 A TN I (TN O o e 5 O 7R D OO 1 X e Al o e e & e s e s (e T
2407 - AOPEn®m e CassRgRo 2O dera sen PR Os ta [REWRTA
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Ty Reincidéncia em infragio anteriormente punida com suspen—
SR .

T1) NiHo haver o outorgado corvigido, no prazo estipulado, as
irregularidades mot ivadoras de suspensio anteriormente impost s

2.4.8 - Antes de decidir da aplicagan de gualguer das penal idades
previstas, o DENTEL notificarda o outoraado para exercer o direi-
to de defesa dentro do prazo de & (cinco) dias, contados do rece-
bimento da notificagio.

orrido entre o rece-
SRO Serd considerada

2.4.8.1 - & repetigio da falta no periodo. ¢
himento da notificaclo e @ tomadsa  de deci
como reincidéncia.

2.4.92 - 0 proftisesional habilitado gue concorrsr para quslaguer das
irregular idades descritas nesta Norma, ou incorrer em falha arave
no tocante  ao prodeto  de sua responsabilidade, e A osujeito R
representagao por parte do Ministério das Conunic dunto ao
Conselho de Engenharia, Arguitetura o dgronomia CREAG, para as mne-
didas de sua competdncia.

s

2.4.10 ~ Nops termos  de legislagan  &m w190
punivel com a pena de detencio de 1 @ & anos, da metads
s houver dano a terceiro, & instalagfo ou atilizags de teleco
mun i cagnes sem observianoia do disposto em lei & nestsn Norma.

", const ibai Croime,

2.5 - PLAQUETA DE _IRENTIEICACAQ. RENTEL..
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3.0. DESCRICAQ _E_EINALIRADE DO EQUIPAMENTO:
3.4. DESCRICAOD:

0 transceptor Portatil TP270/2 da TELEFATCH ¢ um equipamento
moderno gque empreaa circuitos sintetizadores para  a geragao de
Preqgiiéncias, podendn  ser operado  com até 40 canais na Faixa de
220 MHz a 27¢ MH=z.

0 receptor possui dois estagios de conversio, sendo @labo-
rado para oferecer uma alta sensibilidade & seletividade, nas re-
CEPEIES . :

A selecio dos canais  de operacio & feita através de chave
rotativa do  tipo "thumbewesl ", local izada no  painel do trans-

ceptor.

: A comunicacio a ser transmibtida & feita abtraves de um nicro-
Tone de eletreto gue ests localizado na parte frontal do eguipa-
mento, & o PTT (PUSH TO TALK) ¢ dado atvravés de ftecla que
contera na lateral ssquerds do transceptor.

en-

0 transceptor possit uma chave gque possibilita a redugio de
potéEncia de transmissio de 20 para 1iW.

Recomenda-se que a operacao do squipamento sempre
sivel, sedja  feit
cedimnento aument s

que pose
A ocom o minine de poténcia, adotando-se tal pro-
>oa adtomia do equipamento.

A alinentagio oo equipamento & Ffeits atravéds de bateris re-
carrFegavel de niquel cadmio.

0 conjunto vem acompanhado de um #2stojo de couwro gue aleém de
Ffornecsr uma  protecio adeguada a0 conjunto, facilita o transg-—
porte, podendo ser levado & tira-colo.

3.2. EINALIRARLES..

bilaterais en FH

Foi desenvolvido pars manter oomoniocagoes
270 MHx.

na banda de comunicagio terrestre de 200 MHz a

Fota apto @ ser incorporado (como  exemplo) em rede
trulhamnento policial, para operagores ponto 2 ponto ou atraves de
repet idor automatico de sinal.
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4.0 CARACTERISTICAS TECNICAS:

4.1 RECERPTOR:
4.4 .1 Eaffania. A aud i

500 ml sobre caraga de 2,2 Dhms.
4.1.2 Qisborein. Heain o

menor oLl sl a % para S0mlW o L KHz com desvio de
K.

4.1 .3 Keseosta de dudia:

+ 5 oa - 3 dB de 300 Mz a 2000 Hx com relasgio A curva de
enfase de & dB por oitava.

4.1.4 Aceife s Modul i
melhor que + o o~ 7 Kilx.
4.1.5 Egbabilidade. s e i@ iR, Ressme i,
SORPPM de @ U0 oa B0 U com referénoia a 25 O0,
4.1 .6 Bedeicdo. g J08e0s. & faeude (282
maior ou igual a J@ dB.
4.1.7 Lobsrmadulasio..
methor oue 69 dB.
4.1.8 Zaeleficidada..
melhor que &% dB.
4.14.9 Seasi flidade FRers Lt 8 Je LIS (388000,
melhor que @, 35ul.
4.4.10 Seaslhilidade Lol L&l 8 SINAG.:.
melhor que @, 30V,
4.1 .44 Seasilllidade Ll lae o bl ifada.

@, 250V,

i
7
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4.2 TRANGMIGOOR..

4.2.1

4.2.9

Fabtdnc (o SI.0d3.

2W com redugfo para iW.

» Ewbabilidade de Freabdeoaia. de Transnfssda.,

SOPPM de @ U0 a 50 0 com referéncia a 295
Inpeddnc i’ de Sa a8

G Ohms .,

Al eouaide. J8 ESpde (5.

maior que 50 dB.

Afenuaede. de Kuldo da. Pactadoe i . f0.

maior que 450 diB.

Tieo e Modul s i,

Fi direta 16KOF3FEJN.
Gisbar i de. dud i,

malhor que 5%,

Begensba. de oudin.

H dB /o oitava de 30¢ Hzx a 3020 H=x.
Lofmibaedn e Madulaein.

+oou o~ 5 KMz

4.3 GERAILG:

4.3.1

4.3.2

4.3.3

Faina de Freoisno i,

220 MHzx o 270 MH=z.
e RMRERR D TR OR L5
Feito através de memdria PROM.

Mfmero de Freaidne ia oar anal.

Duas Ffreqiéncias com espacanento de ate 2

en.

Mz .
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4.3.4 Lapacagenla Jda L0805

20, 29 ouw 3@ tHzx (opcionais).
4.3.5 Nuwseo Je. G338 L5

Atd 40 canais.
4.3.6 Geracia.de Freaifocia,

Atraveés de Sintebizador Polul.
A4.3.7 Alimsabanio..

Atraves de bateria recarreasvel de 9,4 Udo conm

chassis.
4.3.8 Loosuan o JCAnsnissia..
Com poténcia de 2W © 500 mA
Dom poténcia de W 0 39¢ mA
4.3.9 Loosund. en. Reseecio.
Com o Rdadio Silenciado SR8 md
Com o Radin a maximo volums | 250 nd
4.3.10 Zimeesides..
Altura DoLBY mm
loargura S A mm
Protund idade . A7 nm
4.3.14 Fgga.
Completo OEL0y
Sem bateria @ 270y
4,312 Deaesealurd. Jde Jegraslo ).
De — 10 90 a + 40 20,
4.3.13 Loosclor dg Anla0a.:

Tipo TNC.

neaat ivo

[FRS]
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4.3.14 Aafzal.

BEoodo tipo helitlex, podendo ser ainda do tipo telescadpica
ou até mesmo externa desde que seja mant ida a caracteristica de
impedancia.

4.3.15 AcEsgariog Suee fdo5.
1 Antena haeliflex Flexivel;
1 Bateria de Ni~Cd 5900 ma/H;

i Estojo de couro com alga tira-colos;

i Manual de instrugihes.

— 1‘ @....
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5.0 RESCRICAN.DOS COMANRNS OPERACIONAIS:

EALINEL.RE.CONIROLE

SV 8v,

K7TNIRC/T\

9.1 VOLUME:

Fate comando liga & desliga o transceptor além de prover o
controle de volume do  awdio. Ligando & aumentando o volume no
gent idn hordario, diminuindo o volume e desligando o transceptor
no senticdo anti~horario.

.2 LIMITAROR

Fote comando tem a Tinalidade de eliminar o ruido na ausén-
cia de sinais, tornando a recepcio muito mais clara e audivel.
Girando o Knob para o senbtido hordario, o receptor silenciara. Gi-
rando para o sentido anti-~hordario o Timitador ficarda aberto.

5.3 CHAVE.DE RERUCAQD DE_POTENCIA:

A Finalidade desta chave & de permitivr uma reducio da potén-
cia irradiada  de 20 para {W, principalmente guando se trata de
comunicagies a curta disténcia.

5.4 CHAVE _“PLISH-TO-TALK . (PIT):

ateral do radio, estando posi-
para o seu acionamento. Deve ser
liberada durante a re

FFate comando situa-se n
cionado em lugar de Facil :
acionada durante a transmics

5.5 CHAVE SELETORA DE _CANATS.

Quando o  equipamento posui varios canais de operacio ( de 3
a 49 canais), a selegio ¢ feita através de chave "thumb-weel” de
dois digitos, facilmente comutaveis pelo operador.

Uma observagio devera ser Feita guanto a mnudanga de canais
o @quipanento.
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ara uma maior conftiabilidade e operacionalidade do radio,
deve-se toda  ves gue  mudar o canal de operacio, dar o um pequeno
pulss na  chave do  PTT, este procedimento garantird a operagho
efet ivamente no canal selecionado.

J.6 CONECTOR LRE.ANTENA:.

ke um bom con-e
e possiveis Talhas de

D conesctor d4 antena & do tipo TND, que aar:
tacto mecadnico entre as partes, evitando-:
bransmissi BPCRO .

A0 o de rec

9.7 RBATERIA.

& bateria deste squipamento € um condunto modular consti-
tuido por 8 celulas de NI-DD alodado em  embalagem a  prova de
vazamentos. Este condunto pode ser facilmente trocado, retirando
apenas o parafoso situado na base  do btransceptor ret irando em
seatida a  tampa que acompanha o congunto, tendo-se a babteria in-
teiramente solta do eguipamnento.

NODTA: Mao & recomendavel o uso de outro tipo de bateria ow
carregador de bateria que nao seja o especificado pela FELEFRTUH,
pais ieto poderia causar danos ao transceptor.

S.7.1 CUIRARQS COM_ A BATERIA:

NMunca deixe & bateria da TELEFATOH descarreagnr totalmente,
pois isto diminuira o sus vida il

Fvite sempre carregar a bateria em caras rapilds ol em cor-—

Fentes noninais acimna do especificado.
Evite deixar a bateria expostza ao ool durante lonogo Cenpo.

Fvite chogues térmicos consideraveis ol ourto-circuitos em
s Perminals.

Evite o wman contacto da bateris
deixando a  tampa da  base sempre bem pre
tado.

com o transceptor,
comn o paratuso aper-

Seaunindo  estas precausties, a bateria apresentara  maior
Fendimento tendo um tempo de vida dtil maior. :

6.0 DPERAGAD.:.

A nperacgio do Transcepbor Portdati]l TEEYG /D2 da FELEPRATOH é
hrem simples. 0 presente topico tem paor Final idade familiari=ar o

operadaor com os proocedinentos basicos de operacio.
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S04 Antes de iniciar a operacgao veritigue oz contatos da bateria
¢ la antena, um  eventual mau contacto poderda vir a prejudicar o
bom desempenho do equipanento.

G.2 Bire o controle de volume para o sentido horario, com isto o
transceptnr estara ligado. abra um pouco de volume e verifique
que aparecers  um ruildo  semelhante ao  de uma cachoeira no alto-
talante, caso nio oocorea, aire o controle do limitador para ©
sentido anti~horario € o ruldo surgira.

H.3 dduste o volume do receptor para a intensidade desedada.

Hud Gire o controle  do lTimitador lentaments no sentido horario
até o receptor silenciar completanente. Neste ponto o silenciadoe
eagbara no Timiar de operagio, vindo abrir o audio com a pPresenga

do menor sinal de portadora na antens.

H.5 Durante & recepgao o rapido desvanecimento de  sinal pode
provocar cortes e intermiténcias na conunicagio, para eliminar
gate possivel problema, aire o controle para o sentido anti-
orERE 0.

Gob O controle do volume & oo limitador nao atuarao durante a
transmiscio, atwando apenas durante 8 FeCcepgao.

o7 Para bransmitic, apde verificar gue o canal de comunicagio de
comunicacio esta lLivre, aperte a chave na lateral do transceptor
(PTTY &  tale prodimo do btransceptor na albtura da peula de ele—
treto com o timbre de voz Firme & olaro.

7.0 CHUIRAROS _DRE._NPERAGAD:.

7.4 Procure  duranbte R operacio sempre poupar O madimo de
da bateria, operando com o radio, se possivel, silenciado & com o
volume nao muito alto.

e

7.2 Durante a transmissan deixe @ antena livee & procures transmi-
tir em lugares abertos pois lugares fechados atenuam ou refletem
o sinal tornads & recepcio & 2 transmissiio muito mais dificil.

7.3 Procure operar o trar eptor com poténcia reduzida senpre que
ssta operacko for tecnicamesnte viavel.

7.4 8 recepcio de sinais exoessivamente fortes ouw 8 recepcio nas
pro<imidades da  antena de uwma estagio base pode danificar o re-
ceptor do TP270/72.

8.0 LONSIDERACOES. SOBRE._A.ANTENA:

0 sistema irradiants &  sen diovidas uma das partes mais ine
portantes no  transmissor. & Falta de um correto  equilibrio de
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cargas entre o btransmissor e
equipamnento.

0 Transceptor Portatil
antena Flexivel helicoidal,
Incais de  trabalho acionado
de ponto & ponto, segundo a
incorporado, um  sistena exte
hastando parsa fss0 e 0
hasicas de um bom
irradiador € o transceptor,
transmissor .

parﬁmﬁtroq
entre transmissio

ates
CGVE ST A

o e

?.0 ACESSORINS. .

0 transceptor TP270/2

Tinha possui 08 sequintes

LoAntena helifles

i Bateria NiCd de 9,6

I BEstojo de couwro com

i Manual de instrugtoss,
Foram dessnvolvidos
versat il & oapropriado

mais
eles !

Dispositivo de siailo

Coditicador e

= Microtone de lapela

- Teclado (DTMF)Y gerador

Carregaador
automot iva

Tinha PAFA WUH0 G

Q

TP270/2
podendo
repetidoras;
necessidades
Tl
sistema
equilibrio de
b em

@

ol s
aces

Vde,

alga;

outros
ttipos
relativo
decodi Fiocador
Junto
de

de bateria de mesa simples ouw nultiplo,
veroulos.

antena

TELEFATOH,

s .
G 1OS .

pode vir acarretar danos no

da TELEFATCH e dotado de uma
er usada nos mais diversos
ou executando operagoes
do usudrio. Podendo ser
visando ter  uam maior  alocance,
atenda as exiaénoias teonicas
impedancias, entre o elemento
como, ao comnprimento de onda do

R0 Fesponsave i s pela maxina bransfer&ncia

sistena irradiador.

en sua versso normal de

com capacidade de S00 mAsH;

Vvigs

m  torna-lo
operacao, sendo

acessirios e

rapec i ficos de

o

(acrambler )

de tons;

com alto falante

tons p/ ace

além da
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10.0 TEORIAL
10.1 CIRCUITQ_SINTETIZAROR -

O cirenito do sintetizador de fr
associagoes dos seguintes blocos:

V.C.0. (Dscilador controlado po
Dacilador de referéncia (9,6 MH
Sintet izador.

Pela intearagio destes circuitos

vasta gama de freqiéncias referéncia
cristal (9,46 MHz).

O dinagrama de blocos da paRgaina
do circuito sintetizador e de suas int

10.1.1 SINIETIZADOR DE FREQUENGIAS..

D estdgio sintetizador & consti
(memdr ia Programavel, de Teiltura apen
m multiplexador de dados, um programs
eletrinicas; uma  das chaves & para
s

wnte a transferéncia de dados, & as
opcionais, sao usadas para diferentes
@yl acionar o um comando ouw circuito com

Foi itdealizado de forma a permiti
durante @ operacgao do aparelho.

De dados gue SEZ0 programados na m
oito palavras  de quatro Bits, e i@
das PFregiifncias de operagio do sistema

0 controle de alimentagio & feita

“o i gar o aparelho @ tensio i

circuito R.C. Tormado pelo capacitor CF

um pulso  cuda constante de tempo ser
que os dados progranados da memdria pa
diviso programavel através do CI-7 (

de informacgio através de um clock.

Fate clock PO SUR VER, S0 S8
tensiio do pulso gerado pelo circuito
minino de  tensio, havendo tempo nece
pulsos, permitindo a transferéncia de

0 diodo DALY (AIND1L4), aarante a
mente gquando  ele tiver atingido um

.__15....

gailéncias & constituido das

Fotensio);

oAb I

& possivel obter -
das @ um unico oscil

Lma
ador A

(32) ilustra a constituigio
erligagnes.,

tuddo por  uma memnoria PROM
as), un diviaen sundario,
dor de canais : 24
alimentar a memdria somente
outras dunas chaves gue i
Fungt na transoeptor como

)

O mMENOr COnNsumo de enrgia

emoria siko nultiplexados en
o caracter iz a informagio

da seguinte maneira:

nda de + Yoo ira atraves do
Y, e 0 resistor RS, gerar
a suficiente para fazer com
saem sequencialmente para o
A406Q), que limitard o tempo

a inibido guando o nivel de
atingir o seu estado
sesario para o clock agerar
todos os dados da memdr ia.

transteréncia do pulso so-
nivel minime, este pulso
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Cheagara a0 pino 42 do -7 & inibira o seu clock havendo um corte
na intormacaon de dados.

Neste instante haver#d a emissio de um sinal pelo pino 18 do
CI-7 gque atingira o pino 4 do flip-flop A, do CI-6 mudando o sew
estadn, tornando & sus salda "HiT este nivel sera interpretado
pelo CI-54 (ou exclusivol, & pelo proaprio CL-7.

,

Para o OI-94 esta informeao fard com que ele passe a bter em
sua sida um nivel THIT, gue ira cortar o transistor que alimenta
ROMEMOr & .

funcionara como comando de Ofr g

eusta informe

Para o O1- :
SR OPEIrACAD.

FAagRo, inibindo

Quando houver ouama mudanga  de canal o acionamnsento do PTT,
estas informaches serao confrmadas em Filtros RE pars geragio de
pulans.

Tenos R4A8 & DH7, para a intornagio do PTT & RS & US8 para
intormagrnes da chave seletora. Festes Filtros gerarfZo um pulso qgue
passara pelas portas O exclusivo A ou B do UI-%, segundo sun na-
o e e pulso desinibira o sstado do Fflip-~Fflop do Cl-&0 que
paseara a ter em sua satda um nivel lTdgicn baixo. Desinibindo as-
aim oo clock do CIl-7 & a porta do CI-38 polavizando o btransi
Qf Tazendo-o conduziv, & este por sua ver alimentars a menor ia.

\

oy

Com o CIL-7 operando novamente, o mesmno ira transferir os
dos da memnoria para o divisor progranavel, alimentando-o dests
Forma con novos dados.

Teto ocorre atéd o CI-7 atingir os 542 impulsos, apds o
inibirsa o transistor gue alimenta @ memdria Ficando o
(memorta) & o 0I-7 (contador) desativados do civrocuito.

0 Cl-=4 por sua ver com  noves dados comandara a divisio do
divisor primario cuodos sinais serfio novamentes divididos atd atin-
gir uma freqgiéncia de 410 KMz,

¢

Ao mesme  tempo o divisor programdavel ¢ bera um  sinal
proveniente do oscilador de referéncia de 9,6 MMz ( a oristal), e
o dividira por 960, produzindo um sinal de referdncia de 10 KHz.
ites dois  sinais sho levados a um comparador de fase no proprio
A que 0% Conpara, € enviara pequenos pulsos de

[

>.

. s tensao que Fil-
trados pelos capacitores CH%2 e O53, além do resistor R4S (Filtro
PT no pino % do sintetizador), darfo ao VOO intformacgsio ne ]
para gque se faga A 20 da freqguéncia mantendo asseim um en-
Tace fechado por lock loop), o gue toroara a freqgiién-
cia bem estavel, amarrada no sinal de referéncia de 9,46 MHz.

LA

D CI-6B irda receber informaghes adicionais do sintebizsdor e
comutara informacoes vindas da  memdria através dos dois diodos
D2Y% e DRG, & os diodos D@L & DED atuario como chave a modanga de

sagem de uma

cotado dos CL7s S0 & &, permitindo com gue haja pas

- i é
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informnaciio adicional num intervalo de tempo esta informacio serd
levada ao  ponto Si do circuito (que alterarda a Freqguéncia do veo

dla recepgao para transmissi

and.

10.1.2 Valal. (OSCILADROR _CONTROLARO _POR.TENGAN) .

O circuito do VEO do transceptor TP270/2 da FELEFPATCH € ©
madulo mais ativo do  sintetizador onde sao atribuldas  fungdes
comn as  de corrial~las  conforme controle enviado pelo sinteti-
wador, alédm de fazer a modulacio em freqiéncia das informaghes a
seremn transmib idas.

0 transgistor G100 ¢ componentes associados Formam  um s
2

cilador tipo “"Collpits” moditicado e trabalha diretamente nas
Tregiéncine de transmissio ou de recepglo.

abili~

O indutor L23 & um elemsnto ressonador de alto Q@ & est
dade. O indutor L. Ffara o acoplamento necessario com L2 pars
e uma anostra do sinal serado pelo oscilador, seja levadn até o
transistor QF para ser amplificado Camplificador isolador) e en-—
tregue an pre aler (pinog 5 do divisor prinsrio CL-8).

e 23

w0 4D

”r
&

Ds indutores . r e 3% na placs de cireunito
Tmp e o reduzindo en omuito a sucetibilidade & vibragdss & & mi—
crofonia.

0 Cr-8 compat ibi a amostra do sinal de RF proveniente do
Vo, com  a entrada (O pino 3 o GCl-4 de acordo com as infor-

magaes de conteols de aodulo enviadas pelo proprio 0T4a,

X
O
P
g
=

O« diodos DR, 29, 30 e 31 sho diodos varicap’s. Fste tipo
dee diodo apresenta as propeiedades de um capacitor oodo valor de
capacitancia varia proporcionalmente com @ tensao aplicada em
HEMS Lerninais,

0 sintetizador apds proc Al B COmPAarar (com ©
retferencia) a amostra do o sinal de RF do VECD, gera uma :
COF e o p o A e 1 Qe l o oy o U ['\ 1] o t P l . l'*, A oy e 1 = 1 e
e A0 que @ aplicada  ao S atraves e D2 swm oparalelo com
C7¢. Essa  ter o de coarregio i a U alterara a capacitincia de
D29 & em conseqiiéncia a Tregiifnecia do oscilador sera mantida cor-
reta.

D diodo wvaricap D31 & o rsponsavel pela modulacio en fre-
qiidneia das informags provenientes do ampliticador de micraofone

a seren  Dransmitidas. Essuas intormaghnes sio inderegadas an VDD
atraveés de Réb.

Cad

0 trinmer > wbilisado para colocar o oscilador, o
cilando na  freqiiencia central da Faixa de operagao Jde mansira A
permitir gue 2 tensio de correcio possn ser edourcionada na maior
gama diniamica possivel situada entre 1 & 7V, permitindo a geragio
chE o wE guEr Tregiéncias dentro  da faixa de operagio do equipa~
mert o
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0 valor 84 detinira =a faixa de operagao do cirocuito am-
pliando ou restringindo a  gama conforme numero de canais oun cas
racter st icas de operagho.

0 diodo varicap D28 esta em paralelo com o indutor Li3 & me-
diante o wvalor assumido na salfda  da chave opcional i, o diodo
gstara polarizado fornecendn estratégicamente um deslocanento de
Preqiiéncia de 19,7 MHz, desta Forma  conseqlil-sg com  um dnico
cirouito obter-se & geragko com um  unico circuito obter-se  a
geragio de fregilé@ncias wsadas en recepcio e bransmissio.

D sinal  do emissor de Q1@ serd levado a base do teransistor
Qid sendo  ampliticado & entregus aos transistores Qid4 & Q8 per--
tencentes respect ivamente a0 transmissor e receptor.

Fm @44 o sinal serda novamente amplificado sendo neste estd-~
gio feito o controle da poténcia Final irradiada.

w3, ni ressonador Helicoidal, o sinal & usado para fazer
o o batimento com o sinal captado pels antena, para a obtengio o
™oL, (89,7 MMy

10.4.3 Q8CILAROR _DE REFERENCIA (2.0, MHzZ) .

06 & componentes Formeam um oscilador & oristal de alta esta-
bhilidade para o conbrole via sintebtizador, de todos os canais de
Eransmissao e Fecepiio.

0 otrimmer Caé dara o ajuste de freqifncia e 4% conpensa a
gotabilidade contra variagoes de temperatura.

0 sinal do oscilador de referéncia (emisor dg Q&) com um
nivel de 420 nlU de pico a pico serda levado para o pine 7 do divi-
sor secundario do sintetizador.

ie.2 RECERTOR..

0 receptor & do bipo super-—heterddinog de dupla conversio,
estando apto  a receher  sinais modulados em Ffreqgiencia, na faixs
de 220 a 279 MH=.

g mEior  parte do receptor @ constituida por circuitos inte-
grados, garant indo  uma alts compactagio, durabilidade & um baixo
CONSUNMO de energin.

i0.2.4 AMPLIELCAROR..RE.Ralis. b ERIMEIRO MISTURARIR. .

G entrada do receptor & composta por & bobinas ajustaveis de
alto "G, gue com  componentes associados, Fazem a Ffungio de uam

Filbro passa faima.

~-18-
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10.2.3 AMPLIESLCARDR. QE _AURIO. L LIMITAROR. .DE _RLLEDD.:

0 winal de saudio presente no ping 9 do Cl-1 & levado aos po-
tencionetros do  lTimitador de  ruido & controle de volume, R25% e

i s ivanente.

B LN
-

D osinal dudio presente no pobtencifnetro | {ocontrole do
Timitador) ¢ encaminhado an pino 4@ do CI-4, onde & aplicadn s um
ampl i FicadorAdetetor super linear, gue apresentard no pino 14 do
Cred s, oum nivel DO proporcional s dos sinais de ROF. pree
sent e na entrads > ortvel DU dushapc o oan sinal de sudio Fil-
trado do pinog -4, @ aplicadn ao detetor de AM.

—

D4, D22 (. que Che a presenca de ruaido acima da
G normal e audio. sinal & aplicado ao pino 12 do CI-4.
o nivel do ruido ssteda maior gque o audio, o pino 18 do CI-1
cEoa 4T, o pino 4F starad em 7, @F cara em corte, o OF
A bl ogueado, sem audio de saida, pois o baias (ping 7)) es-
a um nivel aproximadanente iqual ao do ping & alimentagio.

2y

Guando pordm, o nivel de roido estiver baixo en relagio ao

aundio, pino a "e", o pino 13 estars a 1%, que pors oem
condugiEn 08

\ pd
diferenga de

O aue entre o pinog 7 e & do DI-2 hada uma
(me |0 fonte no ping 7 ¢ Voo no pino 4 ) que
aEneo- Aaudio na salda (pino 95 do 0I-2,

2l de audio @ encaminhado através da
paseando o audio (faixa de 300 He =
2 +4dB oa - 3 dbl com & dB/oitava. Em
s ida o audio @ ¥ an pino 3 do CI-2, & amplificado e en-
fregue wo alto falants via pino % do 2 ocom unn poténcia de 500
ml .

Do
rede de
BOGE M)

1.3 TRANGMINHOR.

or B composto pelos seaquintes cironitos:

0 estagio bransmis

Proce ador de daudio de modulacio;
Ewitador ¢ amnplificador de R.JF.

- Aduste de pobténcia;

Filtro de sinais harmonicos.

10.3.1 PROCESSADOR. DE._AUDIN. DE _MODULACAQ:

0 sinal de dudio ariundo do microfons de eletreto ¢ amplifi-
cado pelo LI-94, sofre pré-enfase de & dB  / oitava com RBE e
3400, p: pelo Filtro passa baida & & Tinitado em amplitude
selo CF FEm seauida & enviado ao trimpot R95 onde & feito o
ajuste de desvio maxino.
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10.3.2 EXITADOR E. AMPLIEICAROR DE R.F.(ESTAGLO. FEINAL)

0 ginal modnlado en  Ffregugncia  no  V.C.0, antes de ser
encaminhado ao sstdgio Final de poténcia necessita de uma pré-an-
pliticacio em 044 & 049 (exitador)y. U sinal terda entio um nivel

suficiente para exitar o transistor de poténcis de R.F. Gié.

Sncia de salda, e a chave CH-D
utilizada para reduzir a poténcia de saida de 20 para W (e 5
mecan lsnos de  ajustes ¢ reducio de pobéncia se procesam abravés
da alteracio da polarizagio do transistor G14).

0 brimpot RiGiL ajusta a pot

Guando pelo diodo D36 vier @ intformagio de "out-look ™, indi-
cando que  a freqifncia  de transmissio nko esta correta, infor-
magao essan enviada pelo  sintetizador via pino 13 do Cl-4, Q14
sera cortado, (pela retirada de sua alimentagao) nao tendo-se por-—
fanto poténcia na satda. 0 transistor 014 fTicard nessas condighes
de operagiao  smente no  periodo de  tenpo suficiente  parsa gue ©

dos conandos do o sinteb i

V.0L.0. ajuste  @osun Preagifneia atrave
madar .

D sinal antes de ser drradiado pela antena passa por om i
cuito tangue  sintebizado formado pelos component A8, L9, lL.2¢
b Caae, i

26, D24 & DIE2 gue eliminard sinais esplrios e

Erimmer D420 srvira para fazer o 0 ajuste
i stagio de salda com antena, para gue haja 8 ma:ima
bransferdncian de eneragia.

,

Craves daeoantenn serno
da al imentagac Y TX
somnente duarante a bransmissio), serfo

0O chaveamento dos sinais de TK & RX
Feitns pelos  diodos D34 e D35S, que atrave

(alimentacio esta  preasente ¢
polarizados de RLE permitindo gque os sinais de transmise
1 { 2jam levados atd a antena

san sintoni fove pelo cirocuito tangue, ¢
para serem rradiados.

A\

g condigoes de operacio, caso aleum sinal de TX consiga
passar por La4 (que no cirouwito tangue sintonizado representa umna
alta impedincia  para o sinais de  TX), o diodn D3 estando
polarizado, aterraras te sinal, nao deixando gue o nesmo chegue
A0 receptor.

b —~ oo poe
Ness

Na recepgao  nan havera os 9y TX, portanto.os diodos D34 e
D3Y estardo cortados. Um sinal presente na antena passaea por L2O

R] ¥
e lad (haixa impedincia para o sinal RX) e chegars ateé o estiuio
receptor.
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1.4 REGULAROR.RE. 2V

A tensio de 9,6 Vde fornecida pela bateria recarregavel,
sera regulada em 9 Vde pelo transistor QF e D27. Fssa tensio sera
tilizada para alimentar os circuitos do sintetizador, VOO » os-
cilador de referéncia.

~ I s

foreaulagao da tensio se Tar necessaria pois, Fluotuagdes na
tensio Ffornecida pela bateria (causadas pela operagio do equipa-—
mento) causarian  sérios problemas =zao funcionamsnto do  sinteti-

zador .,

10.5 CIRCUITO . DE COMUTAGAN. DRE. .2 VOLIS:

D circuito de comnutacio de 9 VW & formado pelos btransis <,
QL2 e Qi3. 0 transistor 2402 habilitara ou desabilitara os esta-
gaios de  Lransmis e QL3 habilitard ou sabilitara os sshtagios
de recepcan. A habilitagio ou de ¢ fteita atravds
alimentagio dns estdgios em questao.

Durante & recepcio o
abtraves do resistor RB3, fornecs
diversos estagios do receptor, @08
Fario blogueados (sem alimentagio), pois

13 e esta polarcizado
SV RYX que alimentarid os
‘dgios de tranemissio es-
o2 tara em corte.

3

el

Na transmissio, pelo acionamento da chave de PTT, o transis-
For Q12 condusira, & 043 ficard cortado. D transistor 013 cortado
tirara a alimentacRo dos estigios de recepyio. O transistor Q12
entrando sn condugio, colocarada os 9V TX alimentando todos os
tagios do transmissor.

o B JE
[
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i1.0

ASPECTOS BASICOS

NOTA:

s

de el @,

mata

11.4 RESGMONTAGEM..

0 transceptor
placa de circuito
transmissor.

Lma
e do

facilmente
anexas.  Um
e conponentes
durante =a

Fle &
tograltias
com Fios
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Retire o soldador do luagar de tra-
halho ¢ evite aplicar mais calor na
FegiBo para evitar danos no circuito.

Fvite excessos de  solda, Pois
isto poderia oriar "pontos”, entre  as
tridlhas do circdito impresso.

/
\\\ R AV I o 3 *eoldas frias ., pois além
de darem um mau aspecto no circuito elas

TSI T T nao realizan  etet ivamente o contato A
s fteito, v ando mau  contato no cire-
it o.

12.0 ROTEIRQ.DE.TEGTES.:
12.4 ~ VERIEICAGAQ.DO. SINTETIZAROR:

Fate sstagio do circuito merece muita  atengdo pois, LLma
eventual Ffalha do circuito sintetizador ou de unax das etapas do
enlace por  wle controlado, A com que o transceptor Tigue sem
condigoes de transmitir o recebsr SBus SIinnis.

SHo utilizados os seguinte instrument os:

Fregiiédno (mebro com Ffaisa de ate 9060 Mz
= Fonte de alimentagio ajustavel atsd 12Udc /7 34
Duciloscapio com capacidade de 19 M

Voltimetro com pontas de prova para R.F.

fo iniciar 0% ensaios o radio devers sstar R
PR EP (RO

Veritigque com o voltimetro a tens
veja se  ela estd dentro dos paramnetros exigidos pelo reo
(n&o maior qgue 10 Udod.

o da fonte de alimentagio,

SRt or.

Aliments o radio com & fonte de alinentagio.

Tnicialmente faga a leituwra do sinal na saida do CI-8 (MO~

LRQA7) pino 2 e 3 cow o Treqidncimetro verifigue a suan leitura.

-8 (entrada de RFY, &
em o arand entre &3 ou

Faga agora =2 leitura no pino 95 do I
verifigue o sinal. Haverd amnn diferenga )
b4 vermey do primgiro  em relagio ao seg L ja, o sinal da
salda HOOHE o b4 ¢ menor em relagao a0 sinal de enbra
a0 haja  entrada de  sinal, e nfo tenha saida o O se esncontra
avar iado devendo  ser substibtuido, do contrdrio nido havendo sinal
na entrada o problema estard no V.0L0.
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Veritigque o sinal no pino 7 do CIT-4 (MDIASD146) deve estar
com 9,6 MHzx caso isso mao ocorra o oscilador de referéncia poders
estar com peoblemas.

s

n

DE peguenos  pulsos na  chave de PTT & verifique com  og-
ciloscdpio a atuagio do circuito com a passagem de dados do PROM
para o sintebizador atvravés dos pinos 14, 42, i3 e 14, bem como,
o circuito de alimentagfo que devera atuar na memor ia.

Retire o Jumper localizado nan (da do Cl-&8 (4043), pino 2,
jato fara com gque o clock do CIL-7 (4060 ) permaneca constante-
mente contando  sem haver mudanca de  estado deixando @ memndria
Tigada.

Faga as  demais medigoes pelo cirouito e veritigue a atuagio
correta dos varios estagios.

12.2 YERIFICAGCAN.RO. _VCO.

D YCD & constituido pelo transistor Qi (MPSHI7)Y.

Verifigque as tensves enltre base, coletor & emissor.

Mega o sinal saindo pelo emissor que ¢ indetado na base de
Gid Camplifticador de RF)Y com ponta de RF.
i2.2.4 CENITRAGEM. DO VO

A margen de bensio  maxina, medida no ponto de Jungio entre
0s componentes R&E, RE7 e C7e¢ no VYOO, e de (U a 77U, para operagio

correta do VOO em todos s canais, em  transmissa ©Em e
CEPGAD.

Para pequenas dilterengas de Treqiéncia entre AN S st
tensao de correcio de elo ¢ ajustada em A4Y + ou — 10% na fabrica,
podendo variar  no maximo  ewn + o o - 209 nos naiores exbremns de

temperatura.,

S houver, sn razao de arande afastamento entrs cannis, Lms
excursio muito grande da tensiio, e sob a influéncia de variagoes
e temperatura  esta ultrapassar os limites abzixo de 1V ou acimn
U, uma  perda do elo podera acorrer e o equipamento deixara. de
OPErar.

0 desvio de modulagio deverad ser reajustado apds gada cen-—
tragem do VCO.
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12.3 VERIEICAGAD. RO._AMPLIEICAROR _DE _RE __E __ESTACIN  DE  POTEN-
LLACTRANGMISRHOR ).

D zmpliticador de RBF & formado por 0ii e Q44. 0 sinal de
RF & ampliticado por Q14 e levado pars @ bhase de Gfa.

Verifigue tnicialmente o sinal que entra  na base de Qi €
posteriormente o sinal que entra pela base de Q14 eate transis-—
bor posul o s gantho controlado  ateaves de uma chave CH-2, se
houver o aterramentso direto do emissor o transistor se danificara
além da poténcia fugir das especiticagies téonicas do aparelho.
Fote sinal  em seguida ¢ levado para o tagio de poténcia, ini-

cialmente para 015 (exitador).

No circuito modulador, umn pré-amplificador de audio consti-
tuido por dois anplificadores operacionais foram perodebados para
atender um  determinado Fim, havendo paossibilidades e colocar
sorambler, sub-tom 2 outros.

acompanhe

T ORI T
Gy R Tl B O

Tnjete um sinal de audio (iKHz),
osciloscdpio atd  detetar eventuais
transceptor star em condigs

sinal pelo
A, 0

clesvern @

2.5 VERIFICAGAQ. RO _CIRCUITO DO . RECEPIOR.:

a9 o, introdara um gerador
O mEsno para a Freaglddnoin

Para fazer aver iguacio deste ez
de RE  na entrada da antens & sink intae
bodo receptor.

e Operags

Fodule o sinal do  aerador e acompanhe este sinal pelo oir-

cuito de 2o

1, formado pelo Cl-1 (50714 ow 33570,

Ver i figue @ atuacio do squelch & do sinal na salda do inte-
aracdo, acompanhe o sinal pelo CI-2 (LM3B&) ateé ao alo-falante.

Frigue atento nas tensoes do circuito e mega todas. Ver i $figue
BE O @ vaio gque  ssta sendo  observado a alinentado correta-
mente, uma eventual pang no gironito do P a ali~
mentacio em alouwnas partes do radio.

Verifigue a  atuagio dos transistores QL2 e Qi
o mudar stado apertandn a chave.

Descrevenos em seguida, alguns ensaios Feitos em laboratdrio
para determinar o desenpenho do radio.

2
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i3 - mﬁIQDQSMDENEMﬁﬁlQﬁmﬁﬁgﬂﬁﬂﬁﬂlmﬂﬁﬁ;

Estes ensaios deverio ser realizados, seauindo-se peo
procedimentos abaixo descritos:

Condigaes iniciais:
= Temperatura ambiente: 209 ¢ a 3¢ (.

Rl

Sinal padrao de teste: (49200 Hz com menos de 4% de distor-

CRo produzindo am desvio de 3,3 KHz).

13.1 ~ SENSIBILIDARE _PARA.20. dB. DE SILENGIAMENTO:
REEINICAQ:

oo minimo nvel de szafda de RF, ndEo wmodulado necessirio para
produzie 20 dB de silenciamento de ruido, medido na saida de @

dio do receptor.

INSTRIUMENTIDS
Fonte ajustavel;
Gerador de B.F.

Volt imetro DO

de dudio.

Arnalizador de Distorgao ouw Volb inetro

DISTORGCAED

R o— - — K

! Do {

EROCERIMENTL -

Com o gaerador dessintonizado, aduste o controle de wolume do
receptor para obter veoda poténcia de saida de audio espe-
cifticado (ruidol.
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Aduaste o nivel do
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MONTAGEM.:
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!
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Sintonize ©
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)
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AL enue
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UVer i i que
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13.3
REEINIGCAQ..
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.
O
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ANGTRUMEN

)3

Fonte ajust
Anal aador
Gerador de

Osciloscapi

aerador

controle
audio

ador
.+.

nivel
de distorgio.

DRG0

& o
L

&

de RF na freqiénoia do receptor.

de volume do receptor, obter a potén—

especiticada.

PaIra

de  distorgio em TSET-LEVEL" referencie o

b .

-
2

re

s ol

oe torcimetro, minimize o valor
cia e o equilibrio do medidor.

fring
Foe e i

F:
&

no gerador de  RF até obter 19 dF no ana-

veres 0% trés passos anberiores.

GO do oes-
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& Guperior
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MONTAGEM

)( eeee sese sese saes sees sess sees sese dees sees
[ GERADOR M
o | ANAL TZADOR

{ DE RF

B - — — %

X
; GERADOR | e . i : e e v o s e et s e o Y
| Dl | [ FUNTF | i I I OSCTLL FOPIOI
e X

PROACERIMENTOS. .
Com o aerador de RF desgintonizado, ajustse o controle do si-
lenciador a posigio limiar de silenciamento.
aiuste o nivel do gerador de RF para 1000uy
Sintonize o gerador com O receptor.
Module o gerador de RF com o sinal padrio de fesbes.

fjuste o controle de volume do receptor para obter a potén-—
cia de salda de dudio especificada.

Atenue ao maximo o nivel de RF do gerador.

0 receptor  deve estar sitlenciado. Em ¢
o controle do silenciador para o 1imiar.

L0 negal i vo resdus

-~

Aduste lentamente o nivel do sinal do gerador de RF atd que
o silenciador “abra’.

frote este nivel de sinal de RF em (uV), o gual represent
sensibilidade do silenciador (limiar).

Repita o teste com o controle do silenciador no maximo (todo
fechado) . '

-3
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LISTA DE COMPONENTES
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=
r2
3
r4
05

R
o7

28

32
33
34
35
36

T

) < MmOV
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Resistor
sistor

Cde

de

e
.

: C .v
[P
G
C,

.
i
i~

:,__l
BN ~. ~
NN S

O

;_J

O o

)]

B 3
{ o

1/8i
1/
1/ 8 il
1 /81
1/84
1/8%
1/8W
1/8%
1/8W
1/8W
1/ g
1/8v
18
1/8W
2/
1/8w

1/8W

1/8W
1 / 8‘(7

‘Resistor de C. 1/8W
Potencibmetro loge.c/ch

29 |
30
31

‘Resi

Resistor

Resistor
‘Resistor
‘Resistor

‘Resistor

Resistor

‘Resistor

w
ict

or

Resistor

de

de

de

de.

de

de

de
de

e

N
e

Cs

e
Co
C.
v
.
U.

Cl

S
“ e

1/8w

1/8W

/8
1/8""‘/_

1/8%
1/8'1"{
10
l/8w
1/84

e

l\J‘!

i
i

b"]
=y

RN NGERNGY
<\ 5N

RO IES, EERG ) BN S BN s ) |
N

(LR NA)|
N2 NQ N9

v
R

N
R

n
~a N
[SRN

A
[P N

(G I IS IR
SRR

A\

n

wn
TR RN AR

n

‘Potencidmetro lin.s/ch
‘Resistor de C. 1/8W 5%

SN

SR

RN

A

IS SN SN SN

% 15K
ch. 5K
5% 15K
5% 4T0R
57 68CR
5% 68MM
5% 10R
5% 8K2
5%_;3K
5% 470R

7 12K

RCCJ /220K

RCCJ/1008

RCCJ /1K

RCGI/15K
RCCJ /1O0R
. RCCJ/4TR

RCCI /630R

'RCCJ/1,8K

RCCJ /100K

ROCJ /220K
‘RCCJ/1,8K

RCCJ /221

ReCy /2Ke

. RCCJ /47K

- ROCT/330K
RCCI /47K

RCCJI/4TK
RCCJ /1, 8K

RPIEK/SK
- RCCI/4TK

RCCT /15K

'RP2DK/5K
ROCT/15K

RCCJ /4TOR

. RCCI/6BR
'RCCJ /68CR
RCCI/I0R

. " RCCJ/8,2K

RCCJ /33K

| RCCI/4TOR
{RCCI /12K

Enl

0

§

A



37
38
39
4C
41
42
43
44
45
.46
47
48
49
50

51
52

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
15

o3

TRANSCEPTOR FORTLTIL 270 MHZ

Resistor
Resistor
Resistor

Resistor

Resistor
Resgistor
Resistor
Resistor

‘Resistor
;Resistor

Resistor

‘Resistor

Resistor

‘Resistor
Resistor
"Resistor

Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resgistor

‘Resistor

Resistor
Resistor
Resistor

Resistor

\Resistor
Resistor
Resistor |
Resistor
"Resistor

Resistor

Resistor de

Reagistor
Resistor

Resistor

de

de
de
de
de
de

de

de

de C
de U
de
de

de

de ¢
de C.
de

de

de

ae

de

‘e

folilole
‘®

K J L ]

Q
‘.

Q G
L] *

[

-~
a4

¢ C
.

1/8v
1/8vi
1/8w

1/8W

l/ ow
1/8w

1/8u

1/8W
1/8
1/8%

1/84
» 1/8W
1/8W

1/8W

3/81

1/8:
1/8W
1/8%
1/8W

1/8W :

1/8W
1/8%
1/8wW
1/8w
1/8W
1/8w
1/8%

Go 1/8W
1/8W

1/81

1/8W

1/8w
1/8W
1/8w
1/8W
1/8%
1/Gw

1/8W ¢

1/8W

5%

5%

5%

680R
47CR
10R
10K
10K

10K

10K
220R

39k
4TR
2K7
10K

47K

470K
47K
ATOK

100K
10K
470K
470K
39K

120K

15K
470K
470K
47R
15K

100K

220R
100K
100K

10CR

100K

100K
1K
K
3K9
10K

01

01
0l
01
0l
01

01

Ol

i 01

01

.01

01l
0l

01
oL

01
01

- 01

01
01
01
01
01
01
01

40

01

- 01

01

01
S

01
01

01

01
0l

LCc TP 270

02

VHE

RCCJ /66CR
RCCJI /4TO0R
RCCJ /10R
RCCI /10K
RCCJ /10K
RCCJ /10K

RCCJ /10K

RCCJ /22(R

'RCCJI /39CR
RCLI/4TOR
‘RCCI/2,TK

RCCJI /10K
RC /1K
RCCI /47K

RCCJ /470K

RCCJ /47K

RCCJ/4TOK
'RCCJ /100K
'RCCJ /10K
'RCCT/ATOK
RCCJ /470K

RCCJ /39K

RCCJ /120K

RCCJ /15K
RCCJ /470K

‘RCCJ/47PK

RCCJ/4TR

' RCCJ /15K
RCGJ /100K

RCCJ /220K

'RCCJ/100K
RCCJ /100K
RCCJ/100R

' RCCJ/100K

RCCJI /100K
RCCJ /1K
RCCJ /1K
RCCJ/3 » 9K
RCCJ /10K

10

R37

38

R39
R40
R41

R4z

R43
R44

R45

R46

R47
"R48

R49
“R50

R51
R52

R53
RS54

R55

355_

R57
R58

R59

t R6C.
" R61

RG2

'R63
" R64
RE5
| R66
R68
e

L
R71

rT2

R73
R74
RT5

o) A
EE TP 270

30.11.84
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C3 10 ' EE TP 270

TRANSCEPTOR PORTATIL 270 MHZ
VHF  30.11.84
76 ' Resistor de C. 1/8W 5% 10K 01 RCGI/I0K  R76
77  Resistor de G. 1/8% 5% 1K Ol  RCCJ/IK R77
78 . Resistor de C. 1/8W 5% 47ROl RCCJ/4TR  R78
79  Resistor de C. 1/8W 5% 47R 01 RCCT/ATR R79
80 Resistor de C. 1/8W 5% 6K8 01 Rced/6,8K R8O
81 Resistor de C. 1/8W 5% 10K 01 RCCJ/10K R81
82 Resistor de C. 1/8W 5% 1K 01 RCCJ/IK R82
83 Resistor de C. 1/8W 5% 470R 01 RCCJ/470R  R83
84  Resistor de C. 1/8W 5% 1K 01 RLCI/IX R84

85 Resistor de 1/8% 5% 4708 01 RCCJ/47TOR R85

1
.

86 Resistor de C. 1/8W 5% 3K3 01  RCCI/3,3K R86
87 Resistor de ¢. 1/0W 5% 33K 01  RCCJ/33K R87
88 Resistor de ¢. 1/8W 5% 220R 01  RCCJ/220R R88
89 Resistor de C. 1/8W 5% 22K 01 RCGJI/22K R89

2
[ ]

90 Resistor de 1/8% 5% 3K9 01 RCCJI/3,9K R90

91 Resistor de C. 1/8W 5% 470K 01 RCCJ/47fK  RI1
92  Resistor de C. 1/8W 5% 47K 01 RCCJ/47K  R92
93 Resistor de C. 1/8W 5% 47K 01 ' RCCJ/4TK R93
94 Resistor de C. 1/8W 5% 47K 01 = RCCJ/47K R94

95 Resistor de C. 1/8% 5% 56CR 01 RCCJ/560R  'R95
96 Resistor de ¢. 1/8W 5% 3K3 Ol RCCI/3,3K  RY6

97 Trimpot miniatura 1K 0L RTIVE/1K _ ‘R97
98 Resistor de ¢. 1/8W 5% 2K7 01 RCCI/2,7K R98
99  Resistor de C. 1/8W 5% 10K 01 RCCJ/10K 799
100 Resistor de . 1/8W 5% 100R 01 = RCCJ/100R  R100Q
101 Resistor de ¢. 1/8W 5% 10K Ol RCCJ/L0K 2101
102 Kesistor de C. 1/8W 5% 220R 01 = RCCJ/220R R102
103 ~vimpot miniatura 10K 01 RTIVY/10K  RI103
104 Resistor de C. 1/8W 5% 300R Ol RCCJ/390R  R104
105 ' Resistor de C. 1/8W 5% 1K OL - RCCJ/IK  RI105

."1/8W 5% 27ROl | RCCJ/2TR  R1C6
. 1/8W 5% 47TR 'Ol - RCCJ/4TR  R10T
. 1/8W 5% 680R .01 - RCCJ/680R  R108

G

106 : Resistor de
107 Resistor de
108 . Resistor de

e

.

CAPACITORES

109 Capacitor C.D. NPO 5,6PF 01 CDCE/5,6P  Cl _
110 Capacitor U.D. 27PF NPO 01 - CDCE/27P c2

111 . Capacitor C.D. 4P7F NPO Ol  CDCE/4,TP C3



LC TP 270 0 a4 |

: 04 10 EE TP 270
TRANSCEPTOR PORTLTIL 270 MHZ |
VHF 30.11.84

112 Capacitor C.D. NPC 39PF 01 ' CDCE/39% " C4
113 Capacitor C.D. 1XKPF 01 CDQE/1H C5
114 Capacitor C.D. 1KPF ' 01  CDQE/IN c6
115 Capacitor C.D. 1KPF 01 ' CDQE/1N <
116 Capacitor C.D. NPO 3P3 01 CDCE/3,3P C
117 Capacitor C.D. HPO (,5PF fl CDOE/C,5P
118 Capacitor C.D. NPO 4FP7F 0l CDCE/4,7P
119 Capacitor C.D. 5P6F NPO 01 CLCE/5,6P
120 Capacitor C.D. NPO 33PF 01 CDCE/33P
121 Capacitor C.D. NPO 2P7F 01 CDCE/2,7P
122 Capacitor C.D. 1KP¥ . 01 'CDQE/1N R
123 Capacitor C.D. IXKPF Ol CDQE/IN  C15
124’ Cepacitor C.D. IKPF 01  CDQE/1N .
125 Capacitor C.D. NPO 1PBF Ol CDCE/1,82  ©17
126 Capacitor C.D. NPO 4P7F 01 CDCE/4,7P  C18
127 Capacitor C.D. NPO 2P2F 01 CDCE/2,2P  C19
128 Capacitor C.D. N75C 47PF - 01 CDUE/47P ¢20
129 Capacitor C.D, N75r 120PF 01 CDUE/120P c21
130 Capacitor Elco U. 22uFx16V Ol CEU22/16 €22
131 Capacitor C.D. NPO 1CKPF Ol ' CDQG/10N (€23
132 Capacitor Elco Us IuFx10OV ~ O1 CEUL/100 (24
133 Capacitor J.D. KPO 10KPF 01 . CDQC/10N c25
134 Capacitor ST 1KPF 01 CSKD/1N 26
135 Capacitor C.D. 10KPF 01 uDge/iow  c27
136 Capacitor U.D. 100KPF 01 CDQC/100N c28
137 Capacitor C.L. 10OKPF 01  CDQC/100N €29
138 Capacitor ST 1KPF _ 01 CSKD/1N €30
139 Capacitor»C,p,AWPO 10PF Ol CDCE/10° €31
140 Capacitor C.D. n750 lZ(‘Pr .01 CDUE/l2cP  C32
141 Capacitor C.D. 100KPF Ol CDQC/1AhN ¢33
142: Capacitor Elco 22qul6V U. 01 cEU22/16 - C34
143 Capacitor C.D. 1OKPF 01 CDQC/lON - 035
144 Capacitor Tintalo LuFx35V 0L CTU1/35 | 036
145 Capacitor P.M. 100KPF 0L CLKH/lOON Y )
146 Capacitor Elco 4,TuFx16V A. Ol CEA4,7/16 c38
147 Capacitor Elco 100uFx1l6V U. 01 CEU100/16 - C39
148 Capacitor ¢.D. 10KPF 01 CDQC/10N G40
149 Capacitor Tantalo 1OuFx16V 01 CTU10/16 C4l
150 Capacitor CiD. NPO 100KP¥ 0l CDQC/100N 42
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232’ Capacitor C.D. 1KPF

- DIODOS.

233 Diodo de Simal BA4B2
234 Diodo de ginal 1N914
235! Diodo de Sinal 1N914

236: Diodo de Sinal 1N914

237 Diodo de Sinal 1N914

238 ‘Diodo de Sinal 1N914

239 Diodo Zener 9V1 )
240, Diodo de Sinal lN9l4

;241 Diodo de Sinal 1N914 :;if::M:

_i01 ! CDQE/IN

v
i
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o1l
/01 DSIN914
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'53j Diodo de Sinal 1N914 .
254° Diodo de Sinal 1N914 .
'255 Diodo de Sinal 1N914
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;257 Diodo de Sinal 1N914
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