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APRESENTACXKO

O Transceptor Porté&til FP 30207 7ygLFfeatos € um equipa-
mento deszst inado 2 mervicoz de radiocomunicag?ao desenvolvido para
operar nas foaixas de VHF, banda alta, em FM com excelente decem-

penho e performance.
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1 - FINALIDADE E DESCRICXKO DO EQUIPAMENTO

0O Transceptor Portdatil FP 3020A 7gif quipamento
destinado a realizar comunjcagao nos modos =simplex ou semiqupie:,
en fregiéncia modulada na faixa de 136 a 174 MHz estando aplo a
operar em si1stemas de patrulhamento, supervisdo e contreole, ou em
sistemas que usam repetidores auvtomdticos de sinais.

DAL S i

O Transcepltor Portdtil FP 3020A
ce Lranmmizzio & recepczo  couplictos,

conforme o uso do equipamento.

incorpora clronitos

Z operagidac s alterna

0 sreceptor emprregado  no Transceptor Portdtil FP 30203
ViEeas oty ¢ do Lipo  super-neterddino de dupla conversido, aprescen-
t.ando como  caracterisiicas alla sensibilidade & =seletividade para
o= =inais de ridio denire da banda passante.

A primesra converszo de sinal € feita em 21,4 MHz e a =segunda
cem 455 EhHz. Apds o segunda conversdo, o sinal @ demodulado e {il-
traco, sendo em segulda reltirada uma amostra de ginal, utilizadas no
circuito =@=1lenciador, € por fim amplificado no estagio de dudio,.

0 circuito sintetizador, € o responsdvel por gerar os si is
de radilofrequéneia, - dQue Cdioid G OpLi e, UG & GO manuve-log esli =

em =zua freqiéncia de operacdo, possuindo a capacidade de armazenar
sle 64 cunailgc.

O tranemisscor  do Transceptor Portdtil FP  2020A € compacto e
possul um allo rendimento. UOpcionalmente uma chave inserida no
painel fard a reducg¢do de poténcia do transmissor., tornando-o apto
para as comunilicagdes a curta disténcia.

A alimentac¢do do Transceptor Portdtil FP 30204

TELERPRTOH €
feita por intermédic de balerias do tipo Ni-Cd (nfeuel cé&dmiol de
12V recarregaveis, propiciando um melhor desempenho e autonomia de

operacgso do equipamento.

ansceptores com mais de dois canals a selegao € feirla

Em tr
de chave Lhumb-wheel, localizada na frente do painel.

at.raveés

A safda do Lransmissor apresenta impedancia de 50 Ohms des-
balanceados, sendoe wusual antenas do tipe heliflex (heliccoidai
Tiexivel) ou telescdpica.

Dispositivos tais como: subitom, scrambler, microfone de lapela
com alto-falante, carregador de Dbaterias, carregador multiplo,
teciado (DTMF) geracor de tons para acessgo telefénico e outros,
parte da linha de acessérios do Transceptor FP 3020A
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2 - NORNA N© 05/78 "S5ERVICO LIMITADO”

2.1 OBJETIVO

Esta norma {em por objetivo estabelecer as condices para a
erecucao do Servico Limitaco.

2.2 DEFINICBES

0 Zervigceo Limitado destina-se a atender interesses individu-
ulizados de Iintercomunicag¢do, alraveés de radiccomunicagdo que, por
motivos reconheci1cos pelo poder competente, ndo possam zer alendi-

doz por outrz modalidade de Servigo.

abertas 3 cCoOncorrénci a

¥ executado através de estaglez nZo
c g figsicas e Jguridicasz na-

publica ¢ desltinado ao uso de  pessoa
cionals.

_ 2.2.1 SERVICO F1XO0: é o servigo de radlocomunicagdio entre pontos
ffixos determinados.

2.2.2 SERVICO MAVEL: ¢ o servico de radiocomunicacio ontre ec-
t.a¢cles moveis e eslagdes terrestres ou entre estactes mdvels.,

2.2.3 ESTACKO TERRESTRE: € a estagdo do Servigo Mdvel ndo deler-
minacds a ser utillizada enquanto estiver em movimento.

2.2.3.1 A estacdo 1lerrestre do Servico Mdvel denomina-se Estacgdo
de Base, a do Servigo Movel Maritimo Estac¢io Costeira e a do
Servico Movel Aerondutico denomina-se Eztagdo Acrondulicao.

2.2.4 SERVICO LIMITADO JINTERIQOR: € o executado entre est.agles na-
cional fixas ou mdveisz, dentro dos limites da Jgurisdig%o tler-
ritorial do Pafs.

0]

2.3 CONDICBES OUTORGA, EXECUCRO E FI1SCALIZACZKQO

2.3.1 COMPETENCIA PARA QUTORGA: a compeié&ncia para outorgar a exe-
cugao do Servico Limitado € co Ministério das Comunicacgbes e dar-—
se-a por 3ato do Departamento Nacional de Telecomunicagles/ DERTEIL.

2.3.2 COMPETENCIA PARA EXECUCAO DO SERVICO: o Servigo Limitado
sera execultado por pessoa fisica ou guridica nacional, na forma do
disposto nesta Norma.
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2.3.3 COMPETENCIA PARA FISCALIZACXO: a fiscalizacdo do

Limitado serd exercida pele DENTEL no que disser respe

Servicgo
1to & ob-

servancia das Leis, Regulamentos, Normas e Obrigag¢8es contraifdas
pelos executantes dos servigos, em decorréncia do ato de outorga

2.3.4 LICENCA DE FUNCIONAMENTO: para cada estagdo do

SloLema

aprovado, serd emilida pelo DENTEL uma licenga de Funcionamento que

habllilard o outorgado a iniciur o funcionamento dessa est

u¢do.

2.3.4.1 O DERTEL realizars, periodicamente, a fiscalizagio dos es-—
tacte:s
2.3.4,2 A Licenca de Funciconamento de cada estacdo deverd ent.ar
sempre nas  proximidades do respectivo equipamento, a fim de {aci-
lltar o trabalheos de fiscalizacgZo.
2.4 INFRACBES ADMINISTRATIVAS
2.4.1 A=z penaz por nfrag¢@o dezta norma =%Ho;:

a) multa;

. ) suspensio ate 20O (trinta) dias;

c) casgagao.
2.4.1.1 = torgados =%o responszdveis administrativamente polo=
atoc praticados na execugzo o Servigd por seus empregados, pre-
poslos, ou peEs50aAas qUEe CONCOrram para a sSua execug3lo,

2.4.2 Nac infragfies em que, o gufwe do RENTEL, nto soe gustificar a
aplicagdo de pena, o 1nfrator scrd advertido, considerando-se a ad-

vertenc1a comc agravante na splicagdo ce penaz por Iinohoer

2.4.3 Compete ao DENTEL a aplicag¥o das penas previstas

Norma.
2.4.4 A pena =erd 1mposta de acorde com a inf{racic cometl

si1derando os seguintes falores:

2) gravidade na falta;
) antecedentes no entidade faltoso;
c) reincidéncia egpecifica

2.4

5 A pena de multa poderd ser aplicada por infrac@o de
¢z =

positivo legal ou desta Norma, inclusive;

1) N%o cumprir, em prazo estipulado, exigéncia feita
DENTEL.

1) Impedir, por gual
desempenhe sua missdo.

I11) Causar com a operagio de estagZo ou equipamento,

quer forma, gue ¢ agenle ficcaliza

(e Qe
Vancila

nest a

1G4, con-

qualquer

pelo

dor

inter-

feréneie prejudicial a oulros servigos de telecomunicacgOes.



TR
FU#JN AeA0 LT0A

IV) Uti1lizar, determinar ou permltir, mesmo por negligéncia,
a uti1lizac®o de estagfo ou equipamento de telecomunicacgdes
para a pratica de ato atentatdrio a finalidade do servigo.

V) Transmitair mencagens criplograficas usando cddigo n@%o au
torizado pelo DENTEL,

o

V1) Modificar, sem autorlzaqéo expressa, as caracterizsticas
Lécnicas bicicas do servico ou do equipamenito, de medo 2 ol
Lerar lThe a ublilirzoc@o ou o finalidade.
2.4.5.1 U pageamenio da multa nao eMonera o 1nfrator das ooriga-
¢8ces, cujgo descumpraimento deram origem o puni¢lo.

2.4.6 & peno de suspensfo poderd sor apliceda nos scguinles canos:
1) Duando =eja crirada siluagdo de perigo de vaida.,

oS oz aprovad 0

M

I Ulihizag®a e equipamenios diver e
inztalagces fora das e5pec1f1cacoes técnicas constantez do

certificadoe de Aprovagdo do Progeto.
I111) Execugfo cdo =zcrvica para o qual nZo esld sutorizado.
rminada a 1nterrupczo

2.4.6.1 No= ca=mos declte 1lem, poderd ser d
(o] T

. cle
o servigo pelo agoente fiscalizador do DENTEL

2.4.7 L peno de cacceqgdo poderd ser imposta nos seguintes casos:
1Y Reincidéncia em 1infracéo anleriormente punida com zuspen
%o,
11} N%o haver o cutorgado corr:gido, no prazo estipulado, as
irregularidades motivadoras de suspenc?o anteriormente 1m-
poslsa,
2.4.8 Antes de decidir da aplicag@o de qualqguer das penalirdades
. i F
previstas, o DENTEL notificarsd o cutorgado para exercer o direito
de defesca denlro c¢o prazo de 5 (cinco) diag, contadeos do rece-

Limenlo o noivificagdo.

2.4.8.1 A repetigio da falln no periedo decorrido entre o rece-
bimento da neotifica¢d3oe e a tomada de decis?o serd considerasda como
reincidéncia.

2.4.9 O preofaesi1onal habilitade que concorrer para qualguer das
irregularicdades descritas nesta Norma, cu incorrer em falha grave
no tocante ao projeibo de sua responsabilidade, estard sugeito a

representa¢@oc por parte do F]ﬂl”*é;lo dags Comunicagles Jgunto ao
Conseiho de IEngenharia, Arguitetura e Agrenomia CREA, pers as me-
didaz cde sus competéncia,
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2.4,10 No=z termoz da legislagBo em vigor, constituil crime, punivel
com a pena de detengdo de 1 a 2 anos, aumentada da metade =e houver

dano a terceiros, a instalag®c ou utilizacg3o de telecomunicagdes
cem observincia do disposto em lei1 e nesta Norma.

3 - ESPECIFICACEBES TECNICAS
3.1 GERRAIS

3.1.1 Faixa de freqiéncias:
De 136 a 174 YNHz

3.1.2 Modo de operacgdo:
Semiduplex ou simplex

3.1.32 Numero de canais:
Ae 64 canass

3.1.4 Separacd%o entre canais:
25 KHz

3.1.5 Gerag3o0 de freqiéncias:
Atraves de =saintetizador

3.1.6 Programagdo de canais:
Através da memdria PRONM.

3.1.7 Toler8ncia de freqiéncia:

+ 5 ppm

3.1.8 AlimentacgSo:

Feila straves de bateria de niquel cadmio (Ni1-Cd)
com tensdc nominal de 12 Vcc e capacidade de 450 mAH.

3.1.9 Durag3o da carga da bateria:

€& horas



SISTERAS DE COMUKICACAD LTDA

3.1.10 Dimens8es: (excluindo "knobz” & antena)

Altura ............ 185 mm

Largura............ 65 mm

Profundidade. .. .. ...37 nmn
3.1.11 Peso

Sem bateria......... 270 g

Com bateria.........260 g

3.1.12 ImpedSncia de =safda/entrada de antena:
50 Ohms (deshalanceados)
3.1.13 Conector de antena:
- Tipo THC fémes
3.1.14 Faixa de temperatura de operacdo:

C ©C a +50 ©C, referé€ncia a 25 ©C,

3.2 TRANSMISSOR

3.2.1 Poténcia de safda:

2.2.2 Ciclo de operagdo (P,, = 2,2 W);
10 - 10 - 80

3.2.3 Toleré&ncia de poléncia dc transmissdo:
4+ 10%

3.2.4 Consumo de corrente:

Pew = 2,2 W: < 560 mh
Pew = 1,0 Ui < 260 mh

3.2.5 Classe de emiss3o:

16KO03E.JN
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3.2.6 Desvio mdximo (pico):

+ 5 KHz, para 100% de modulagdo com tom de 1 KHz

W

.2.7 EmissBes n¥%o essenciais (espdyrios e harménicos):
> 55 dB abaixo do nivel da portadora n%o modulada
3.2.8 Rufdo e zumbido de FM:

> 40 dBp sbairxo do nivel do tom de 1 Klz ¢ com deovio deo
pico dc mais ou menos 3 Klz.

3.2.9 Resposta de freqiéncias de 3dudio:

+1 o -3 dB, em rclagio & curva de pré-énfase de & dB/oitava,
de 300 a 3000 Hz, com referéncia em 1000 H=z.

W
N

.10 Distor¢3¥o harmbnica de 3dudio:

< 5%, com tom de 1 KHz e desvio de pico de + 3 KH

N

W
N

.11 Separacgdo maxima de canais:

W

MHz (com especificac¢tes garantidas)
O KHze (com cspecaificagBes reduzidas)
3.2.12 Nfvel de entrada de 3dudio:

< 65 mViue, @ 1 KEHz para desvio de pico de 4 3 KHz.

W
N

.13 Antena:

Heliflex flexfvel ou telescdpica, ou mesmo externa, desde
que mantida a impedéncia.

)
W

RECEPTOR
3.3.1 Poténcia de safda de 3dudio:

> 500 mW

o

.3.2 Consumo de corrente:
Em iccepelo (0,5 W de dudio): £ 120 mA

Em repouse (silenciado): £ 25 mA
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3.3.3 Aceite de modulacg3o:

+ 7 KRz

w
w

.4 Rejeig3o de sinais indesejados:
ecpuirios: » 70 dB
fregii®ncia imagem: > 60 dB
2.2.5 Emiss@es espurias conduzidas:
< 67 dBm
3.3.6 Sensibilidade util:

12 dB SINAD: < 0,35 uV

(1]

20 dI de Silenciamento: < 0,50 uVv
= 2.3.7 Selelividade para canais adjacentes:
12 dB SIRAD: > 60 dB (2 geradores)
20 dB de Silenciamento: > a 80 dB (1 qgerador)
3.3.8 Sensibilidade para abertura do silenciador:
< 0,25 uVv
3.3.9 Rufdo e zumbido de FM:
> 45 dBEp abaixo do tom de 1 KHz com nivel de saida de 250 mU
3.3.10 Resposta de freqiéncias de dudio:

+2 a -8 dB, em relagdo a curva de deénfase de 6 dB/oitava, de
300 a 2000 Hz, com referé&nciaz em 1000 Hz=

3.3.11 Distor¢3o harmbnica de 3dudio:

< 5%, com tom de 1 KHz e poténcia de saida de &dudio de 500 mW
3.3.12 Separa¢3do mdxima de canais:

% MHz (com especificagles gourantidass)

5 MHz (com especificag8es reduzidas)

3.3.13 Rejei¢3o de espurios de intermodulacg3o:
> &0 dB
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3.3.14 Variag¢3oc da sensibilidade com a freqiiéncia de recepc¢so:

sem varia¢d@o numa faixa de 4+ 2,5 KHz

4 - DESCRICXO DOS COMANDQOS

; 2N

4.1 Volume

Este comando Jliga e desliga o transceptor e estabelece o con-—
Lrole de volume de dudio. O equipamento € ligado e a inlensidade do
sinal de duvdio incorporada ao equipzmento ¢girando o comando no sen-
tido hordrioc. Em senlido.anli hordrio obtém—-se o efeilo conilrdrio.

4.2 VLimilador

Este comando {em a finalidade de eliminar o ruirdo durante a
auséncia de sinais no receptor. Girando o comando no sentido
hordrio o &udio do receptor {icard gilenciado (limitado) ocorrendo
0 =seu pronunciamento apenas quando houver a presenca de mensagens.
Em sentido contrério haverd a prescnga de rufdo concomitante a men-
cagem.

0 ajuste deste comando € feilo no ponto limiar de bloquelo de
dudio. Caso o comando fique girado Lotltalmenite no sentido horario

poderd, eventualmente, haver o Dbloquelo & recepgdo de sinais fra-
cos.

4.2 A.P.F.

Este comando, posicionado na lateral do transceptor, permite
a0 usudrio ter um fd&cil acesso e um bom manejo. Para transmilir a
mensagem, um leve toque € o suficiente bastando soltd-lo durante a
recepgdo.

4,4 Reducg3o de Poténcia
Este dispositivo opcional, €& realizado através de uma chave,
que possibilita adequar a poténcia do transmissor conforme & situ-

acdo de operagdo, possibilitando uma racionalizag¢io do consumo,
conseqientemente aumentando a sutonomia do equipamento.

_10_



4.5 Chave Seletora

Os equipamentos com mais de 1 canal, s%3o dotados de uma chave
celetora. Para transceptores com até 2 canais, a chave seletora, é
Iimserida no painel de comando. Ou Lransceplores que  Liverom  um
nimero acima, de canais de operagdo, utiliza-se uma chave rotativa
do tipo thumb-wheel, inserida na parte frontal do Lransceptor com
capucidade de seleqao alé 64 canais.

4.6 Sistema Irradiante

0 coneclor wusado para o acoplamento da antena com o lranscep-
tur € du Yipo TNC, garantindo
\..

, 50 gictems uw bLom contacto mecinico o
létrico com baixas perdas de si

nals
4,7 Bateria e Indicador de Carga de Bateria

A bateria &€ um congjgunlo modular, constitufda por células de
1i-Cd alojadas em enbalagem a prova de vazamento. A baterira @&
facilmente substitufda, bastando apenas desenroscar o parafuso
moeda localizado na base do transceplor, e pusar todo ¢ congunto
para fora da caixa, sge neccoudario, desprenda a tampa da baleriau.

Quando o led de baleria estiver aceso, indica que a ten ﬁc da
bateria estd abaixo do valor nominal, havendo necescsida de
recarga.

5 - PROCEDIMENTOS DE OPERACEKO

PEraglo o transceptor hort at i S OVELERSTON € 2im—
A operas do t pt tatil FP 2020k g fe !
ples e de fdcil manejo. O presente tdpico fa m1.1011~UA6 o usudric
com os procedimentos bdsicos de operacdso.

5.1 Check List
5.1.1 Check do R4dio

-Verifigue =z exncurs@o dos controlies de volume e =ilenciador,
deverdo girar livremente por toda extensdo.

-Verifique o acionamento mecénico do comando do APF, dando -um

leve toque na chave. A resposta deve ser imedicta 2 a¢lo, com
um peqgueno deslocamento do chaove.

_11_
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5.1.2 Check da Antena

-Verifique o estado fizico da antena no geral. Caso o modelo
utilizado seja helicoidal, verifique se ndo hd& rachaduras no
material isolante, prdximo ao conector ou em outra parte da
antena. A penetragdo de dgua ou outros agentes podem vir a
pregudicar o desempenho do Lransmicsor.

5.1.3 Check de Bateria
que =e a bateria esid com carga completa. Neste tipo de
2 a plena carga, ¢ comum a Lensdo estar um pouco acima
2V. Verifique o estado {isico do congunto e dos contatos
1cog, em cazo de anomalia subslitua a bateria.
5.2 Cuidados com a Bateria

0 manuselo correto e certos cuidados especificon, farfio au-
mentar a wvida util da pateria, influindoe diretsmenie no tftempo
dc uso e na aulonomia de operacgdo do transcepl.or.

-Nunca deixe a bateria do transceptor descarregar totalmente.

-Evite carregar sempre a baleria em carga rédpida ou em cor
rentes nominails acima do especificado,.

~Evile aeixar a bateria exnposta so =sol durantc jongo tempo.

-Evite choques térmicos con
seus terminais.

ideraveilis ou curto-circuitoz em

n

~Evite mau contacto da balteria com o Llransceplor dcixando o
tampa da base sempre presa, ndo apertando em demasia, o
parafuso moeda da bhase. ’

)]
o

Cuidados de Operacg@o

Certos cuidados e/ou procedimentos durante a operagdo do
Lransceptor favorecerdo a uma aulonomia do equilipamento bem como o©
alcance de seus sinai

[0}

-Deixe a antena livre e evite tocar com as m3os ou outras par-
Les do corpo, pois haveria uma stenuagdo do cinal irradiado.

-Procure a medida cdo possivel transmitir em lugares altos,
aberto e longe de estruturas metdlicas de grande porte, pois
lugares baixos, fechados e rodeacos de estruturaszs metdl icas
de grande porte, atuam come ponto escuro para as tclecomuni-
cagBes, atenuando o sinal transmitido e tornande a recepgd@o
mais diffcil,

...12_.
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5.4 Operacdo

2.4,1 Gire o controle de volume para o sentido horadrio, com 18to o
transceptor estard ligado. Abra um pouco de volume e verifique o
aparecimento de rufdo caracleristico no alto-falante, caso nZEo
ocorra, gire o controle do limitador para o sentido anti-hordgrio

até o =zeu surcimento.

5.4.2 Aguste o volume do receplor para @ 1ntensidade de dudio
necessaria

5.4.3 Gire o controle do limitador lentamente no sentido herario,
ste¢ o receptor =:ilenciar  completamente. Neste ponlo o =i1lenciador
es1.d no limiar de operacio.

5.4.4 Durante a recepgiso, o rapido desvanecimento de =inal pode

provocar cortez e intarmilténcias no =inal, para eliminar este pro-
blema gire o controle do limitador lentamente para o sentido anti-
horario.

5.4.5 0 controle do volume e do limitador n%o atuarzo durante a
trancmics@o aluwendo apenos no recepgdo.

5.4.6 Para transmilir, apds verificar que o canal de operacdo esta
livre, aperte sgsuavemente a chave do APF (aperte para falar) o f{al
proximo ao transceopltor com veoz firme € clara.

5.5 Considera¢gBies Sobre a Antena

0 si1stema irradiante constitui-ze numa dazs partes mais  1m-
portanltes do transmissor. A falta de um correto equilibrio de car-
gas entre o transmissor ¢ a antena pode vir a acarretar grandes
danos no equipamenio.

0 Transceptor Portdtil FP 3020A jeifearos, & dotado nermal-
menle de uma antena helicoidal, suficiente para operasr o eguipa-
mento nos mais variados locals de trabalho, acionando repetlidores

vu cperando em sistemas do t.ipe ponlto a pontc.
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6 - ACESSORIOS

O Transceptor FP 3020A FLEFATOH, na vers%o normal de linha
possul os seguintes acessérios.

1- BAntena heliflex

1- Bateria de Ni-Cd com 12V e capacidade de 450mA

i- Eslojgo de couro com alga

1- Manual de Instrucgdes

Uma linha de acezsdrios, visando tornar o
Transceptor Portdatil FP 30203 i =2at1]1, integrando-
em Li1pos especificos de operagdo comunica¢3do, sendo
os seguintes:

-Dispositivo de s1gi1lo relativo (scrambler)

-Codifi1cador e decodificador de tons

Amplificador do polténeia

~Microfone de lapela junto com alio-{alante

-Teclado (DTMF) gerador de tong para acesso tLelefdnico

-Carregadeor de pbaterias
€.1 Dispositivo de Sigilo Relativo (Scrambler)

Este dispozitivoe atua na fransmisszo recepgiao de mensagens
co transceptor, atuando bacicamente como um mixer do sinal de du-

di1o.

Durante a transmis=do a infermag¢3c proveniente do microfone
tem o sinal! mixado, sofre ndo uma Iinversao de banda e em seguida
transmitido.

{a recepg?do o produto de =sinal detectado, ird =zofrer uma nova
imversdo proporcieonaslmente igual a efetuada no transmissor, retor-

nando a fase do sin

6.2

Durante

sub-audivel, no

al original

quéncia para a radiocomunicag3o.

-14-
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Na recep¢do o ginal de rddio =serd demodulado, resultando num
sinal composto de dudio, o qual =scrd levado a entrada do decodi-
ficador.

Um filire mwmo 1 ;
e ducdile e em segulda ser
do decodifi1cador um nivel

PR,
3

1 ) o e =
cun- aucGivel do Zinal

comparado e deteclado, geranuo na salfda

Este nivel de tens%o aluard no circuito de ducio do receplor
mantendo-o, blogqueado ou ndo. Com o preconga o Lom no rocopior, o
dudalo se encaminhard para og estdglos amp]xf:cadores senco lovado
ale ao transdutor acustaico. Sem a presenga Go tom, € mesmo com a
presenca de sinal de RF o sinol de dudio culard bloqueado.

6.3 Teclados Telefénicos

E um digspogilivo que realiza a emissio de tonz DTMNF pelo radio
poscibilitando dentro de um  si1zctems  adequado, ¢ rcullyL;ao de
chamadas lelefdnicas em enlace semi-duplex.

Oz tons enviados via radio serdo recebidos por uma estagio
Lace aceoplada a ums  linha telefdnica, convencional através de um
circuito acoplador telcfOnico, responsavel pela conexdo entre a

Innha telefdnica e a estag3o hase.

6.4 Carregador de Bateria

0 corregador G bateris do Transceptor FP 30202 rerfearss fou
desenvolvido para carregar até duas baterias de uma s¢ vez, podendo
fazer cem carga lenta ou rapides segundoe s escolha do operador.

Em carga lenta, a bateria serZ carregadas com uma corrente de
45mAp, levande um itempo aproximado de 10 a 12 horas. Em carga ra-
pida, a correnle de carga, estard por volta de SOmA, lJlevando um
tempo de recarga entre 5 a 8 horas. -

Indicaderez luminceczsog, no painel de controle indicam a situ-
¢330 de operagdo do carregador para usudrio.
6.5 Amplificador de Poténcia
0 amplificador de poténcia € um acessorio desenvolvido para
linha de transceptores portdteis, prdéprio para ser utilizado em
veficulos de um modo geral, possibilitando um melhor alcance e de-

sempenhno no enlace, em si1stemas ponto a ponto ou via repetidor.,
P

L pulféncia de safda, varia conforme a versdo do amplificador,
sendo apresentado nas versfes de 45 e 2

_15_
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7 - TEQRIA DE OPERACXO

NOTA:
Os assuntos abordacdos neste tdépico, terZo melhor com-
preensfc, reasl!izando-ge o desenvolvimento da leitura em con-
Junto com o diagrama eletrico do transceptor.

7.1 Receptor

TNiClarenGE w teoraa do Transceptor Portdtil FP 30203
VELES e ToN pelo circuito do receptor. O modelo de progeto utilizado
no hardware consiste 1o cldaocoico super-helerddino, de dupla conver-
sZ%o em frequéncis intermedidria, apto a rocchar Sinuis midul sdun Ln
frequéneia na faixa de VIF bandas alta.

B masor parte do circurlo do receptor, ¢ formsda por circuitos
integrados, oferecendo ao congunto malor compacltag@o, seguranca de
aperacdZo, durabilidade € hoixo consumc GG encrgila.

7.1.1 Front-End e Primeiro Misturador

g=te circuito & composto basicamente pelos tranci
@ componentes associlados.

5]
(-&
o)
3
m.
6]
s_]
-
-
™

Os =1naiz  chegam @ entrada do circuito ser@do sintonizados por
un, filtro T, constituido per C2, C2, C4, e Ll. 0 capacitor C4 ¢ um
trimmer recponsavel por um  ajuste mals preciso na banda de sinal
pessante,

0 capacitor C2 acopla o sinal a0 emissor do transmissor T1,
Fronl-End do receplor, montado na configuragdo de base comum, pro-
porcionando ao circuito alto ganho com baixo ruido.

C si1nal amplificado € sinlonizado que sai do coletor do tran-
c3ctor Tl € acoplado & bhase do transistor T2, primeiro misturador,
responsdvel pela primeira conversdo em {reqiéncia intermedidria de
21,4 ME=z.

A primeira convers?o & produlo da 1nteragio dos sinais de ra-
ciofrequeéncia provenientes da antena e c¢o VCO simultaneamente pro-
cessados no transistor TZ2.

0O sinal da primeira Fl saird do coletor do Lransistor T2 e
r licado a um conjunto de componentes que constituem um filtro
ssa faixa sintonizado em 21,4 MHz. O conjunto € constituido pelos
Itros 'tl e Ft2, a cristal e pela célula indutiva formada por L5.
tes componentes sdo recponsdveis pela grande seletividade de que
dotado o circuito receptor do Transceptor FP 3020A &L F£AaTOH.

De L5, o sinal de 21,4 MHz, isento de harmbnicos e espurios
serd azcoplado ao Cl-1 atraveés do transistor T3.

-16-
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7.1.2 Demodul ador de FM

0 estdgio demodulador do Transceptor FP 3020A 7ELEFATON in-
corpera outras fungdes, além de apenas demodular o sinal de FNM.

Constitufdo por um unico circuito integrado do tipo LSI, in-
tegragio em larga escala, este circuito desempenha as seguintes
fungdes:

Segundo c=cilador, geqgundo misturador, limitador e demodul ador
de M, si1lenciador de rufdo e amplificador de 3dudio.

-]

0 =1nal da primeira FIl, (21,4 MHz), =saird do coletor do tran-
ci1stor T3, sendo aplicado ao pino 18 do Cl-1, de onde dard inicilo a
csegunda conversiao de Fl.

0 resultado da intermodulagd3o e do batimento de sinais de 2%,4
Mllz, produte da primeira conversdo, com o sinal de 20,945 NHz, ge-
rado em um oscilador interno so Cl, sera o sinal da =egunda

conversdo de Fl, com uma frequéncia de 455 KH=z.

0 zinal produteo da =egunda converzzo, =alira pelo pino 2 sendo
duplamente filtrado, por filtros & cerémica, constitufdo por FLZ e
FL4 e reinserido no pino 5, reduzinde o =sinal de 1magens, tornando-
¢ mai1s seletivo,

A bobina L& e <circuito associado, &30 os responsdaveis pelo
aguste do detelor de gquadratura.

0 potencibmetro Pot-1 fard o ajguste da sensibilidade do cir-
cuito silenciador com a presenca de sinal demodulado no pino 10 do
Cl-1, uma parte do =inal € levado atraveés de R16 a filtros no inte-
rior, que em fungdo da gqualidade da amostra resulta na safda de um
nivel ldégico alto ou Dbaixo pelo pino 16. Esta tens%c polarizard o
transistor T4. Na situag¢do em que o ruidoc prevalece szobre o =inal,
o pino 16, assume um nivel ldgico baixo, levando o transistor T4 a
conduc3o bloqueando o Cl-2, amplificador de dudio, através do pino
7. Quando o sinal prevalece sobre o rujido o pino 1& assume um nivel
légico alto, levando o transistor T4 aco corte, liberando a operacdo
do Cl-2. -

0 sinal no pino 10 do Cl-1, serd levado ao potencibmetro Pot-
, cuga fungdc € ajustar a intenzidade de volume do sinal de &dudio,
de onde serd inserido no pino 2 do Cl-2.

o]
<

0 estagio amplificador de dudio do Transceptor Porté&til
FELEFATEN & basicamente formado pelo Cl-2,

0 sinal proveniente do pino 10 do Cl-1, passara pelio filtro de
deénf ase formado por R17 e C29, possuindo uma curva de resposta de

+1 a -3 dB, atenuandco & dB por oitava para uma faixa de freqliéncia
situada na gama de 300 a 3000 H=z.

_17_
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A intensidade do sinal apds o filtro de deénfase & ajustada,
pelo potencibmetro Pot-2, responsdvel pelo controle de veolume do
ginal inserido na entrada do amplificador de dudio, pino 3.

0 sinal amplificado saird pelo pino 5, onde serd desscecplado
cdo nivel CC olraveés do capacitor C35, ¢ entregue so alto-folonlc
com carga de 8 Ohms, respondendo por uma poténcia de 500 mW RNS.

7.2 Tranemissor

0 transmisscr  do Transceptor Portdtil FP 30207 7ELapalcid &
formado pelos estdgios: modulador, amplificador de radiofregiéncia,
excitador, salfda de poténcia, filtro de harmdnico ¢ chaovecomonlo de

antena.

7.2.1 Circuito Modulador

Convencionalmente denominado de circuito modulador, este es-
tédgio no Transceptor FP 3020A i f£favos atun na realidade como um
C circuito compressor dos sinais de 3dudio, provenientes da cdpsula de
eletreto, mantendo o nivel de =zinal conzlante na saida independente
do nivel na entradea.

0 circuito estd montado sol a formae de um i1ntegrado designaqo
no diagrama elétrico por Ci-7. 0 estdgio € composto por doizs ampli-
ficadores operacionais designados por 7A e 7B. A modulag¢@Bo eom fre-
quéncia do sinal de &udio com o de radio € realizada pelo VCO.

O impulsos elétricos correspondentez a impress3c acustica,
traduzida pela cdpsula de eletreto s%c levados a entrada nto in-
versora do Cl-7B onde serd amplificado.

0 rezistor R77 e o capacitor Ci106 formam o filtro de pré-én-
fase, cuja resposta estd ajustada para uma faixa de [reqiéncia
gituada entre 300 w 3000 Hz, alenuasncdo & dBE por oiluva ous hor -

ménicos.

0 sinal amplificado saird pelo pino 1 do Cl-7B sendo aplicado
a0 pino 5, entrads n%o inversora do CI-7A. Este amplificador opera-
cional! guntamentc com os  componentes R72, Ci02, R73, CiC3 e R74,

o unia

constituem-se num filtro passa baixa de ganho unitario, sua funglo
consiste em conformar o sinal, e atenuar as distorgdes de sinal.
Filtrado o sinal resultante, caird pcio pino 7, do opcracional 74,
sendo feito em TR2 o ajuste do nivel de modulag?o.

Ajustado, dentro dos parametros para se obter o médximo de mo-
dulac3o, o =inal & encaminhamento ao VCO, onde serd efetivamente
modulado em fregiuéncia e encaminhado para os circuitos am-
plificadores de RF.

_18_
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7.2.2 Amplificador de Radiofreqiiéncia

0 =sinal de radio modulado em freqiéncia, proveniente do VCO
necessita de estdgios intermedidrios de amplificagdo para que possa
excitar os estdgios de poténcia e finalmente ser irradiado pela an-
t.ena.

Constituido pelos transistores T12 e Tll, este estidgio, n%o so
ird amplificar o sinal como também fard o ajuste da poténcia irra-
cdioda pelo transmissor alravés da choave ClZ2.

Montado zob a configura¢@o de um amplificador em classe B, o
transistor Tl12 & o primeiro estdgio amplificador do circuite de RF,
0 =inal provemiente do VCO serd acoplade a base do trancisteor
através do cspacitor C84, onde serd amplificado saindo pelo coletor
do transistor. Oz componentes C83 e RS54 polarizam o emissor do
transistor. O indutor L1%9 & reszponsdvel pela polarizagZ@o do coletor
¢ 1mpede a passagem de RF para a linhs de alimentacg@o.

L4

.

0 sinal do coletor do transistor T2 € acoplado por CBZ e LI1E&
at€ a base do Lransistor Til, segunde estégio amplificador do cir-

2 cuslo.
0 transistor T11, opera de maneira andloga ao transistor TiZ
salientando-se o fato de ser o seu ganho ajustado através da po-
larizag%o especifica do emissor realizada pelos componentez C74,

P
R50, TRl e CH2. O iLrimpot TRE! fard o agustec da impedSncis do cnilu
t.or Tl11, tornande o seu valor maior ou menor em relag?o
a0 potencia de terra, variando o ganho de sinal, consequentemente
a poténcia irradiada.

2 chave CH2 ¢ o dispositivo pelo qual se faz.a escolha de po-

larizacd%o e consegientemente o ganho para que se obtenha a poténcia
de saida desejada, com a chave CH2 fechada o transistor Tii tem o
resistor RS0 polarizado a terra, traduzindo num maior ganho de
=inal. A chave aberta, o recistor R50 estard em série com o valor
re=zistivo previamente ajustado pelo trimpot TR1, aumentando a
impeddncia do emissor censeglentemente reduzindo a poténcia.

Com a chave CH2 aberta a poténcia estard em torno de 3W e, com
a chave fechada, a poténcia & ajustada para 1W.

Caso seja necessdrio poténcias inferiores a 1W poder%o ser
obti1das pele simples ajuste do trimpot TRl ao valor desegado, va-
lores abaixo de 500 mlW peodem tornar a operac¢do do transmissor ins-—
Ldvel e, valeres de poténcia acima cdcos 3 W ndo s3o aconselhdveis
por prejudicar a autonomia de operagdo do equipamento e afetar o
estdgio final.

Embora n%o atuando, diretamente na malha de amplificagZo, o

transistor T15, ¢€é o elemento que fard o bloqueio do transmissor
quando houver uma perda de elo.

_.19_
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Polarizado pelo nivel de tens%o de "ocut-look” proveniente do
sintetizador através do diodo D15, o transistor T195, estd normal-
mente em corte, porém havendo a perda de elo entre o sintetizador e
o VCO, pelo pino 3 do CI-4 saird um nivel 1dégico alto, que po-
larizard o diodo D15, levando o transistor T15 a conduc¢do levando o
trancsistor T12 ao corte, bloqueando o transistor e evilando gue
ocorram transmlesfes em frequéncilas ndo especificasz.

O sinal no transistor T11l, amplificado saird pelo coletor onde
serd acoplado pelo filtro LC série formado por L17 ¢ C72 oo culidyio
de polé&ncia.

7.2.3 Estdgio de Poténcia

0O estdgio de poténcia €& formado pelos transistores TIO, ox-
cit.ador, e T9, saida de RF.

0 =1nal proveniente do transistor T11, acoplado por L17, Li& e
C72 =erd aplicado & bhase do Llroncistor T10, responsavel por
amplificar o ©i1nal a ponto de tornd-lo adequado para a operacgdo no
estdgio de safda.

0O resistor R45 limita a corrente de colelor e base. Os resis-
tores R46 e R47 polarizam a base do transistor, o indutor L15 po-
lariza o coletor do itraonsister impedindo a passagem de sinais de RF
na linha de alimentag¢do. QO emissor polarizado diretamente & massa
confere ao estdgio um ganho mdximo. O sinal amplificado, sai pelo
coletor, por onde ¢é levado através de um filtro LC série, formado
por L14 e C&8, e um filtro Pi seintonizado na hands passante, for-
mado por C67, L13 e C66 que acoplara o sinal de RF na base do tran-
cistor T9.

0 transistor T9 montado na configuragdo de um amplificador em
clagsse C € o responsdvel pela amplificag¢lo final do sinal de ra-
diofreqiéncia.

0O resistor Rd44 e o indutor L12 formam um choque de RF cuja
fungdo € polarizar a base do transistor. 0 resistor R39 e o indutor
L1i1 formam um chogue de coletor, cuyga fungZo consiste em limilar &
corrente de «coletor, e impedir a propaga¢do de sinais de RF para a
linha de alimentacZo.

O =sinal de RF amplificado, saira pelo coletor e passard pelo
filtro de tanque final, formado por C65, L10 e LS.

0O capacitor C&4 fard o desacoplamento da tensZio de alimentaczo
do sinal de radiofrequéncia levado a antena.

A tens3o de 12 VTX, presente somente quando o transmissor vai
ao ar € utilizada para realizar a alimentag¢3o do transmissor. Esta
tensdo polarizard os diodos D1 e D13. 0O diodo D13 uma vez polari-
zado se torna um ponto de baixa impedancia para o sinal de RF. O
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dicde D1 agé de maneira semelhante a uma malha de circuitoc aberio
para os sinais de rdiddio, protegendo a entrada do receptor.

0 =inal de RF presente em D12 =erd acoplado ao sistema irra-
diante através de um filtro LC sintonizado.

7.3 Circuito de Elo Fechado por Fase (PLL)

0 circuito de PLL ¢ formado pela interac3o dos circuitos do
VCO e sintetizador, sendo possivel gerar uma vasta gama de fre-
quéncias de operagao com alta estabilidade e baixa emiss%o de es-
purios.

0 circuitoe sintetizador, item por operagdo, baslca procesgar
doirs sinais distintos, um sinal proveniente do VCO e oulro gerado
por um  oscilador de referéncia, por meio de dadosz bindrios, prove-
nientes da memdria. 0 resuliado do processamento € uma tenzdo de-
nominada por tens3o de correc¢do, que fard o aguste em freqiéncia do
VCao.

0O diagrama em blocos que consta no manual, ilustra a com-—
pocigdo do circuilto com detalhes dos componentes e suags interli-
gagdes.

7.3.1 Yemdria

A memdria tem armazenada em seu interior 1nformacgdes =obre
cada canal de operacgdo do transceptor. A chave seletora fara a se-
le¢do de um grupo de qados, os quals =serao lidos pelo divisor se-
cuncario.

A memdéria usualmente utilizada € do tipo PROM. Apds a leitura
dos dados, um pulso enviado pelo divisor secunddrio leverd a corte
a alimentag¢do da memdria, caracterizando-se por ser um circuito de
bai1xo consumo.

De acordo com o tipo de =sistema que venha operar o circuito
sintetizador do transceptor, utilizard tipos especificos de
memdrias, cuja capacidade de armazenamento condiz com as necessi-
dades de uso, podendo variar dentro de um limilLe maximo de 20 ou 64
canals, conforme a memdria utilizada.

7.3.2 Divisor Secunddrio

0= dados lidos na memdria, serdc armazenados no interior do
divisor secunddrio, que recehendo =zimultaneamente os sinais do VCO
e do oscilador de referéncia, ira processa-los adequadamente,
gerando um nifvel de tensdo, responsavel por gguclar e munboer co-
tdvel a freqiiéncia do sinal gerade no VCO, segundo os desfgnios do
c3anal de operacdo.
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Ocorrendo a perda do elo no enlace, o divisor secunddrie, ira
gerar um sinal denominado out-lock, cuja fung@o é inibir a operagdo
do transmissor durante o perfodo de tempo em que o circuito do VCO
estiver com sua frequéncia sendo corrigida pelo circuito.

7.3.3 Divisor Priméario

0 divisor primdrio possul como fungdo bdsica, dividir o sinal
proveniente co VCO afim de¢ compatibilizar a operacgdo com o divizor
secundario.

0O =sinal aplicade a entrada, serd dividido por fatores previ-
amenle estabelecidos pela programagdo do divisor secundério atraveés
do sinal de comando.

0 =inal dividido pelo fator correto, serd levado ao divisor
secunddrio af im de ser processado.

7.3.4 Chave Eletrénica

A chave eletrénica é um dispositivo, que tem como fung¢Zo ligar
e desligar a memdria.

0 circuite sera ativado, no i1nstante em que o transceptor for
ligacdo, guando for presszionada ou solta a chave do APF, ou for
fcito a mudanga de¢ caunaic pela chave seletora. Nestas condigles um
comando sairad pelo divisor secundadrio pondo em corte ou em condugdo
o transistor TS5, que atua como chave na alimentagSo da memdria.

. Com o +Llransistor TO conduzindo, & memdria serd alimentada,
passando os dados do canal para o divisor secunddrio, concluida
esta operag@do, o circuito serd desativado automaticamente desli-
gando a memdria, que permanecerd ascim atd a ocorréncia de uma das
condi¢®es acima descritas.

7.3.5 Filtro de Elo

0O filtro de eleo € uma malha importante nc circuitc, =ua atu-
agdo, responde pela estabilidade de fase e pela precisdo do aguste
de freqiiéncia do VCO através da tensSo de correc¢do.

0 divisor secunddrio apds o processamento dos sinais terd cocmo
procduto uma onda quadrada com um perfodo varidvel, este sinal & de-
vidamente processado pelo Cl-5 e componentes associados, resultando
na safda um nivel de tens%o DC que varia de 1 a 7V.
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7.4 Oscilador Controladeo por Tens3c (VCQ)

Este circuito é o responsgivel por gerar efetivamente os =sinaic
de radio, além de modular oo sinalrs de dudio em frequéncia,

Construido hazicamente por dois +tiransistores Tl14 e TiZ, o
sinal gerado pelo circuito, serd aplicado em trés malhas distintas,
tais como a do amplificador de RF (transiclor T12), primciro mivtu
rador (transicstor T2) e divisor primdrio (Cl-3 do circuito sinteti-
zacor).

0 transistor TI14, estd montado ma configuracg@o de um oscilador
Collpils, adaplade convenienlLementie para realizar os ajustes de
frequéncia atrasvés da tencdo.

O circuito tanque do oscilador, € composto por L21, C9Z, C95,
C94 e DI1&. 0 indutcor LZ21 ¢ compocsto por um cabo coaxial blindado,
cujo comprimento & ajustado de acordo com a frequéncila de operac3o.
O capacitor CS85 ¢ usado para ajuste, e gua funcdo consiste em li-
nearizar a faixa de operagiico para agustesz ds freqiéncia do equipa-
mento.

O trimmer C92 ¢ o responsive] pela faixa de captura da fre-
quéncia do VCO atuvando em conjunto com a tensio de corregdo prove-
niente do circuito sintetizador.

0 cdiode varactor D16 & o responsdavel por atuar diretomente na
fregiéncia de operag¢do do oscilador, astravés da variag3o de capa-
cit.&ncia, proporcionada pela variagdoc da lens3c de correqgdo.

0 capacitor C34, poussu uma imporlante alribuig¢gdo pois ¢€é o
responsavel em realizar o chaveamento (of f-set? do circuito pos-
sibilitando com apenas um uUnico VCO gerar o= sinais utilizado=s no
receptor e no tranzmissor,

A malha de off-set formada por D17 e D18 fara o chaveamento do
capacitor C394 a terra, conseqientemente alterando a reaté@ncia do
circuito LC.

Durante & tranemiss%c & precenga da tensdo de 12 VIX que ali-
menta estdgios especificos do transceptor, realizard o bloqueio do
diodo D18, polarizande D17, atraveés da malha formada por CiI00 e o

trimpot TRZ2.

Este tipo de polarizag¢%o permite que scja realizada a modu-
lag3o do sinal de dudio simultasneamente com o off-set.

Nesta situagdoc o capacitor C(C9%4 estard peolarizado através de
uma malha de alta impedadncia (circuito aberto), em relagfo ao cir-
cuito tanque LC, consequentemente, ficando isolado implicando em
termos pradticos num salto em frequéncia de 21,4MH=.
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Durante a recep¢do a rede de tensdo de 12 VTX, estard aterrada
através do transmissor T7, componente integrante do circuito de co-
mutagdo. Nesta situagdo o diodo D18 estard polarizado via D17 colo-
cando o capacitor C94 polarizado em malha de baixo imped3ncio cm
relacg3o ao circuito tanque LC atuando no circuito e provocando um
declocamento inferior & freqiéncia gerada, num patamar aproximado
de 21,4 ¥H=.

O sinal gerado pelo transistor T14, saird pelo coletor, onde
serd aceoplado diretamente pelo emissor do transistor T13.

O {ransiztor T12 tem como fungZo badsica accoplar o =inal prove-
niente do oscilador de forma o deixd-lo em condigles para ser uti-
Iyzado pelos demais estagios do transceptor.

7.5 Circuito de Comutag¢3o

0 circuiloe do comutagdo estd associado a0 comando de  APF
sendoe constitufdo pelos transistores TE& e T7 e componentes ass
ciados.

Na recepcdo, com a  chave do APF (CH1) solta, o tranzistor T6
eztd em corte, e o transistor T7, estd conduzindo, aterrando a rede
de tensdo comutada.,

Na transmiss%o a@o acionar, a chave do AFF, a base do tran-
sictor T&, fi1card polarizada levando-o a condug3o. Por sua veo
trans)stor T7 antez em condugdo, neste e=stado passard a corte,

(@)

A tensdo de 12 Vcc aplicado ao emissor do transitor T6, sa 5
pelo coletor, recebendo a denominag@o de 12 VTX.e alimentara
mente os esldgio do transmissor.

ir
sO-—

7.6 Circuito Regulador de Tens%o

O circuito regulador de tensdo € constitufdo pelo tranzister
T8 e componentes associados, sua fungdo consiste em regular a ten-
sdc proveniente da bateria, procurandoe {ornecer ac longo do lLempo
uma tensdc constante para os estdgios do transceptor.

A tens%o da bateria é aplicada ao coletor do transistor T8,
cuja base estd polarizada com um diodo zener de 9,1V com a finali-
dade de estabilizar o potencial de base, no patamar de tens%o de-
sejaco. A tensZo estabilizada, saird peio emissor do transistor,
scndo levada aos circuitos do VCO e sintetizador de freqiéncias.

_24_



T ETELETEF ey T
Sistezas de Cosunicagdes Ltda

DADOS DE ASSISTENCIA TeECNICA






S Y S Sl SN o]
SISTERAS DE COMUKICACED LT0A

8 - DADOS DE ASSISTENCIA TECNICA

8.1 Procedimentos Iniciais

Abordaremos neste todpico 1nformagles € roteiros uleis pars a
realizeag¢Bo da manutengso noz Transceptores Porldtels FLLE08TIE.

Os principios dos procedimentos aqui descritos, s%o utilizados
numa situagd@o generalizada de pane no equipasmnento, cendo comum na
rotins dos profissionals dedicacos s este Liclalho.

Ca eguipamentos [ELEFATON s3%0 entregucs aos  seus usudrios,
APOS DIGOTIOs0s ¢nealos operazcionsis ¢ de conlrole de qualidade, Di-
ficilmente ocorrerdo silua¢Bes onde se exige uma completa re-
calibrag8o de todos os seus circuilos em campo desde que, 1nslala-
dos convenientemente e operados corrctamente dentro de seus limiles
normais, raramente requererdo malores cuildados.

<

n

o

Estude o manual do equipamento cuidadeosamenlie, em particular
leia com atencdo osg capitulos descritivos refercntes ao circuito em
= apreco.

A2 leitura, o perfeito conhecimento, e interpretagio de todos
oz aetalhes como tensdes, formas de onda e outroz, ¢ meio caminho
andaco para 2o sgoluglo dc gualquer problems,

Tenhea semnpre em mente, que o equipamento em manutcngfo j& fun-
cionou perfeitamente, e que geralmente o problema em questZfo en-
volve grandez efel1los, peorém s3c de pequenas causas.

Um voltfimetro, bom =enso, e paciéncia geralmente rezolvemn 90%
aos defei1tos apresentados.

A aus=éncia da tens%c de polarizagZ@o VEE de um transistor (em
torno ce 0,6 V para os transistores de s:1l1fcio) geralmente indica
defeito do mesmo. & falls cdo gueda de Lens%o num diodoe zener tem o

mesmo significado.

C= amplificadores operacionais, empregados no circuito em sua
grande maioria atuam como comparadores, apregentando em zeus termi-
nais de salida um potencial i1gual! a melade de suz LensZce de climoen-
tag¢Zo (mei1a fonted.

A mailoria dos circuitos digitais operam com suas saldas
entradas em nivels ldgicos bem definidos, por exemplo de zero
da tensZo de alimentacdo, como nivel ldgico baixo, de 25 a 10
tens@ao de alimentacdo como nivel ldgico alto.

Az viri1as formas de onda desenhadas nos esquemas, tem em seus

valores de tens3%o0, freqgiéncia ou periodos fornecendo valiosas in-
formag®es sobre o funcionamento correto dos circuitos. Megcs-as com
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um osciloscdépio de acordo com as instrugdes que acompanham as mes-
mas.

As tensles de RF detectadas com pontas especificas para este
tipo de leitura, apresentam toler8ncias muito grandes devido prin-
cipalmente a grande variedade de construgdo destas pontas, o os
voltimetros a elas acoplados.

Uma boa dose de bom senso deverd ser usada na interpretagio
destas leituras. A presenga de uma tensdo de RF qualquer numa ordem
de grandeza com o funcionamento do circuito deverd ser mais =i1gni-
ficativa que o valor real anotado no esquema.

8.2 Ensaios Preliminares e Operacionais

Instrumentos Necessdrios:
Fonte de alimentaglo
- Geraaor de sinais de VHF/FM
- Wattimetro de VHF - S0 R - 5 W
- Carga n3%o indutiva de UHF 50 R - 10 W
- Frequencimetro digital VHF/UHF, sensibilidade 100 mV
— Multimetro eletrdnico universal
- Ponta detetora de RF para VHF
- Osciloscdépio ale 20 MHz com ponta de alta impedancia
- Distorcfimetro de &udio
- Gerador ae 3dudio
- Medidor de SI1NAD

- Medidor de desvio de modulagdo ce FM

\

- Jogo de chaves de calibrag

ny

o

8.2.1 Ajuste de Freqiiéncia nos Canais de Operacdo

0O aguste de frequéncias nos canais de operagdo ¢ feila da
seguinte forma:

-Insira o frequencimetro no circuito de modo a obter a leitura
do sinal proveniente do coletor do transistor T13.
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-Acione o transmissor e ajuste a freqiéncia correta de opera
Gdo do canal, ajustando o trimmer C48 do oscilador de refe-
réncia.

-Acione o receptor e leia o frequénecia utilizada para se fazer
i

o batimento de si1nais no primeire misturador. Este sinal de-

vera estar 21,4 MHz abaixo da frequéncia nominal de recepcso.

Realizando estes procedimentos, tcdos os csnais eslardo agus-
tados nas freqiéncias dos canais de operagdo, ndo havendo a neces-
si1daqe Ge mailores ajgustes nos demails canals.

8.2.2 Centragem do VCO

A margem de lLensdo de corregBo para operagdo correlta do sin-
Ltetizador em tLodos os seus conais Lanto em transmissao como em re-—
cepgao varla numa farxa de 1 a 7 volts.

A tensdo ¢é ajgustada num nivel de 4 V + 10% podendo variar, no
maximo, até 20% nos malores extremos de temperatura caso ccorra de
se ultrapassar os limites, abaixo de 1 V, e acima de 7V haverd a

- percda do elo, € o equipamento deixard de funcionar.
-Meca 2 tens3o no pino 6 do CI-5 do circuito sintetizador com
o multimetro eletrénico e vprlflque o valor da tens%o em to-

J0Z 0$ Canals Geo OPQI“L.CdO.

-Escolha um canal que determine um valor médio da tenc@o do
corregZo, e ajuste o trimmer OQ3 no VCO pasra 4 V.

-Verifique novamente =e todos os canais tantce em transmis=toe
como em recepgdo, @ lLensdc de correqgdo permamnece dentro dos
limites de 1 a 7 volts.

8.2.3 Desvio de Modulac3o

Este ajuste € de extrema importéncia, pois em modulacfo em
frequéncia desvios insuficientes proporcionam baixo volume ns re-
cepgdo dos sinals, e desvios excessivos causam entrecortes e dis-
tor¢cao dos mesmos.

- Conecte o medidor cde desvio na suidao do Lranemissor astraves

de um atenuador de RF.

- Conecte um gerador de dudio a entrads de microfone
- Acione o transmissor e ajuste o gerador de dudio para a fre
Guéncia de 1 KHz e um nivel tal que proporcione um desvio de

3KH=

-~ Aumente o nfvel de entrada em 20 dB (10 vezes a tensdo) e
agjuste TRZ2 para um desvio mdéximo de 5 KH=z.
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8 - FLUXOGRAMA PARA MANUTENCXO

8.1 Defeito: NZo hd recepcifo de sinais caracteristicos;
rufdo brance no alto-lralante,

Caracteristica: o rddio estd alimentado e o sistema
de alimentac?o ezld operando.

Fluxograma 1:

I Insira na entrads do receptor um gerader de R.F. |
| sintonizado na freqiuéncia de recepgdo modulando |
| um tom de 1KH=z I
|

| Verifique o sistema
| irradiante: cabos,

| antena, conectores
| e outros.

|

-<- e ___ ———

| -

I T T T e T e e e e e e e e e e e e e e e el :

| | Verifique na base de T2 se hd a presencga de |

| | sinal de R.F. proveniente do V.C.O. I N3o
| e | ==>
|

[ i T :

-->1 Providencie substitui¢Sol
| das partes afetadas I

Mega com um freqiencimetro a freqiéncia do si-|

|
I nal na base de T2; deve ser 21,4MHz abaixo | N3ol
I da freqiéncia de Rx. | ===>1
i | I
I |
I 5 e e S xS St Y e . I
Sim | | A pane estd no V.C.0.| I
bl 1<-=~
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N — = - — a

Meca com freqiencfmetro se hd sinal proveniente
do gerador na base de T2.

A pane estd em Tl e |

dos |

!
[
|
componentes associa-| | | T2 ou T3 | <-=--
I
|
|

Verifique com um oscloscdpio se ha sinal de
de 21,4 MHz no pino 18 do IC-1

Verifique com o osciloscdpio se hd sinal de
20,945MHz nos pinos 1 e 2 do IC-1

Verifique se o I N3o | Substitua ol
cristal estd bom |--=-->1 Cristal |
| | |

____________________ | <==~.

Verifique se hd final na safda do 1C-1 pino 10
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9.2 Defeito: N3o hd recepg3o de sinais.
Caracterfstica: n¥c hd presencgca de nenhum sinal no
alto-falante.
Fluxograma 2:

Certifique-rse que os ristemas de AlimentacZo |
est3o em ordem e se o transceptor estd |
alimentado corretamente I

Insira na entrada do receptor um gerador de |
R.F. sintonizadeo na freqiéncia de recepgdo I
modul andeo um sinal de 1 KHz |

| Verifique com o osciloscépio se ha presenga l

| de sinais no pine 10 do IC-1 I N3o

| de R.F. ] €=~

| Faga o ensaio utilizan-|
-=-=->1 do o Fluxograma 1. |

| Verifique com o osciloscépio se hd sinal na |
| na entrada do IC-2 pino 3. |

Verifique com o osciloscépio se ao |
variar o potencibmetro do limitador |
existe uma variag¢3¥o no estado ldégico |
no pino 16 do I1C-1, Este ponto deverd |
assumir um nivel ldgico alto ou baixo |
em fun¢g3c da variag3e do cursor. !
Desligue o gerador de R.F. |

| N3o Existe | Existe
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| |
| N3o Existe | Existe I Sim
| I I
———————————————————— . ] I
A pane estd no I1C-11 | |
____________________ | I |
| |
I I
I !
| |
______________________________________ |
A pane pode estar no transistor T4 I I
______________________________________ | I
I
Verifique com o osciloscdpio se ha sinal na |
safda do 1C-2 Pino 5 |
_________________________________________ |
| Sim Nzo |
I |
A pane estd no C35 | | A pane estd no 1C-2I
(em curto) ou no I = I
alto-falante (beobinal  _____________________
aberta) |-->1 Substitua as pecgas el
_____________________ | | faga um novo ensaio |
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9.3 Defeito: pane no Transmissor

Caracterfstica: sem irradiag3o de sinais

Fluxograma 3

| Com um voltfimetro mesure a tens3o de alimentac¢lo do ]
| amplificador de RF 12VTX I

| 12 Vdc !

I A pane estd no circuito comutador de 12VTX/12VRX, |
| este circuito ¢ formado pelogs trancistorer Te e T7 |

| D6 o PTT e com um voltimetro dotado de ponta para medidas|
I em RF, faca a leitura junto a base do transistor T10 |

| A pane estd no transistor T9|
| e componentes associados |

o —————————————————— — o —————————— —————————_—————

| Com um voltfimetro com ponta de RF avalie quais |
| os componentes est¥o com pane |

| Junto ao conector de antena do transceptor estd |
| estd o filtro de harmbnicos, solda partida por |
| fortes vibragBes causa defeitos intermitentes |
| neste conjunto |
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Com um voltfimetro com ponta de RF verifique se hd emiss3o
de sinal do V.C,0. para o amplificador de RF

|
|
| A pane ectd no V,C.0. verifique guas causas e | [
| realize um novo ensaio | [
!
I

I A pane estd no amplificador de RF, verifique os transis- |
| tores Tl e T2 e componentes associados |

I Substitua os componentes defeituosos e faga um novo |
| ensaio |
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10 ESBOCO DAS FORMAS DE ONDA NA PROM

de onda na PROM, através de um osci-
o pino 14 do 1C4 (NJ8B20) & Ltorra.

O, € necesgario jampear
deve-se desfazer o janpeamento.

verificagdao dos sinais,

losco

Para observar as formas
[710,
Apds a

Barramento de Enderecos (DS0O, DS1, DS2)

Pino 5:

S - - i = -
q VvV
2V
e R S - = - — ¥
Pino 6
- Lo T
4 V
2V
—_— — —_— - X




: T
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Pino 7:

Barramento de Dados (DO, D1, D2, D3)

(s

Pino 14:

Pino 13;

W




Pino 12:

r
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ANEXO

CIRCUITO INDICADOR DE CARGA PARA BATERIAS DE 12V
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CIRCUITO INDICADOR DE CARGA DE BATERIA

1 APRESENTACXO

O circuito indicador de carga € um dispositivo que visga in-
dicar por meio de um led, o estado operacional da bateria e
autonomia de uso para o operador.

0O circuito indicador de carga de bateria foi elaborado para
atender a exigéncias operacionais da linha de transceptores
portiteis, oferecendo maior seguranga na operagdo e na qualidade
da comunicagdo.

Um hardware compacto, de pequenas dimens8es e com baixo con-

sumo fol desenvolvido utilizando componentes de ultima geragfo, e

C de grande confiabilidade, podendo ser facilmente adaptado em
qualquer linha de transceptores portéteis fabricado no Brasil.

2 TEORIA

A teoria desenvolvida neste (d6pico poderd ser acompanhada
pelo diagrama elétrico do circuito.

Basicamente a operag¢do do circuito indicador se baseia nos
estados de corte ou saturag3o do transistor Q1, e na barreira de
potencial imposta pelo diodo Zener D1.

Quando a bateria estd em carga nominal (12V) o Led D2 per-
manece cortado devido a condug¢3do do transistor Q1. Os resistores
R1, R2 o diodo Zener D1 estabelecem uma barreira de potencial da
tens¥o proveniente da bateria, aplicando na base do transistor um
potencial em torno dos 0,7 Vcc, condigdo necessdria e suficiente
para manter o transistor Q1 saturado e o led D2 em corte.

A cperag¢Zo do transceptor ao longo do tempo leva a uma gueda

de potencial da bateria resultando numa queda proporcional de
tens3do junto a polarizagdo de base do transistor, colocando-o em
corte.

Nestas condig¢8es o led D2, ird acender, anunciando uma breve

necessiade de recarga.

A diferenga de potencial que fard o led acender estd por
volta de 10 Vcc correspondendo um nfvel de aproximadamente 20% de
descarga.
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Nestas condigBes o transceptor ird operar por algum tempo
notando-se degradagBes em suas caracterfisticas técnicas opera-
cionais.

O tempo de operagdo restante do transceptor serd propor-
cional aos intervalos de +transmissdo e recepgdo que o operador
fizer.

Um menor perfodo de transmiss3o, possibilitard um uso mais
prolongado do transceptor em recepgéo.

3 MANUTENCXO
3.1) Caracteristicas da pane 1

Led apagade mesmo quando a tens3dc da bateria estiver baixa,
Check se hd alimentagZo no circuito.

Check se a tensZdo de base do transistor & menor que O0,7V.
Verifique se o led n3o esta queimado.

3.2) Caracteristicas da pane 2

Led acesso mesmo quando a tens@o da bateria estiver alta.
Check se ha tens¥do no anodo do diodo D1.

Check se hd tensZo na base do transistor Q1 € maior

que 0,6V.

Substitua o componente defeituoso.
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PROCEDIMENTO PARA RETIRAR A BATERIA DO TRANSCEPTOR PORTKTIL

A=)
—

FIGURA A

1) Gire o parafuso que
fixa a bateria no
transceptor portéatil
no sentido dado pelo
indicador ns 1 ate
ele se soltar.
(Figura BA)

= 2%) Puxe a bateria pela
tampa no sentido
mostrado pelo in-

w dicador n= 2 até

(o) remove-la totalmente.
A
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(Figura B)

BATERIA

b

3<) Retire a tampa no
no sentido dado
pelo indicador ns 3.
(Figura B)
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