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1 APRESENTACXO

A Estag3o fixa FE 1090A 7£LEFATCH ¢ um produto desenvolvido
para realizar enlaces de comunicagdo em sistemas com operacgdes

ponto a ponto.

A Estag3o Fixa FE 1090A 7£LEFATCH e8td alojada num rack de
13” sendo formada por um transceptor semi duplex e um conversor

de tensdo com mddulo flutuador para bateria.

O transceptor incorporado na Estago Fixa FE 1090A 7ELEFATLH
6 sintetizado e apresenta uma alta performace de operagdo aliada
a uma excelente seletividade e sensibilidade.

Todo o conjunto foi submetido a criteriosos ensaios
garantindo o alto desempenho da Estac3o Fixa FE 1090A TELEFATCH.

A leitura deste manual 6 aconselhdvel, visando-se obter um
maior conhecimento a cerca das caracterfsticas técnicas e opera-
cionais do transceptor em quest3do.

A TELEFPATCH Sistemas de Comunicagdo Léda. ndo se responsabi-
liza pelo uso indevido de qualquer equipamento de sua linha de
produtos, bem como por danos técnicos causados em equipamentos
por pessoas inaptas ou n3o credenciadas para operar ou executar
servigos de instalag¢3o e/ou manutengdo em sistemas, equipamentos

ou redes de comunicagdo.

A TELEFATCH Sistemas de Comunicacido Lfda. 8e reserva o
direito de alterar as caracterfsticas teécnicas de seus

equipamentos, bem com substituir ou deixar de fabricar um produto
ou sistema sem que para isso haja consulta previa
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1.1 LICENCIAMENTO JUNTO AO DENTEL

A autorizag3do de operagdo e funcionamento de equipamentos e/ou
sistemas de comunicag¥o que atendam ao chamado Servigo Limitado &
fornecida pelo DENTEL cuja padronizagdo segue a Norma No 05/78.

2 NORMA No 05/78 "SERVICO LIMITADO”

2.1 OBJETIVO:

Esta norma tem por objetivo estabelecer as condi¢des para a
execugdo do Servigo Limitado.

2.2 DEFINICBES:

O Servico Limitado destina-se a atender interesses individu-
alizados de intercomunicag¢3do, através de radiocomunicag¢g3do que, por
motivos reconhecidos pelo poder competente, ndo possam ser atendi-
dos por outra modal idade de servicgo.

E executado através de estagdes n3o abertas a concorréncia
piblica e destinado ao uso de pessoas ffsicas e Jjurfdicas na-
cionais.

2.2.1 SERVICO FIXO - & o servigo de radiocomunicagdo entre pontos
fixos determinados.

2.2.2 SERVICO MOGVEL - é o servico de radiocomunicag¥%o entre esta-
c3es moveis e estacBes terrestres ou entre estagdes mdveis.

2.2.3 ESTACXO TERRESTRE - & a estacg3do do Servigo Mével n3o deter
minada a ser utilizada enquanto estiver em movimento.

2.2.3.1 A estac3o terrestre do Servico Movel denomina-se estacg3o
de Base, a do Servigo Mdvel Marftimo estagdo costeira e a
do Servigo Mdvel Aerondutico denomina-se estagdo aerondutica.

2.2.4 SERVICO LIMITADO INTERIOR - & o executado entre esta¢des na-
cionais fixas ou méveis, dentro dos limites da jurisdigdo

territorial do pafs.
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2.3 CONDICBES OUTORGA, EXECUCXO E FISCALIZACKXO: -

2.3.1 COMPETENCIA PARA OUTORGA - a competéncia para outorgar a

execugdo do Servigo Limitado € do Ministério das Comunica-
¢8es e dar-se-a por ato do Departamento Nacional de Telecomuni-
cagdes/ DENTEL.

2.3.2 COMPETENCIA PARA EXECUCXO DO SERVICO - O Servigo Limitado
serd executado por pessoa ffsica ou jurfdica nacional, n=z
forma do disposto nesta Norma.

2.3.3 COMPETENCIA PARA FISCALIZACXO - a fiscalizagdo do Servigo
Limitado serd exercida pelo DENTEL no que disser respeito a

observéncia das Leis, Regulamentos, Normas e Obriga¢des contrafdas

pelos executantes dos servigos, em decorréncia do ato de outorga.

2.3.4 LICENCA DE FUNCIONAMENTO - para cada estacg¥o do sistema
aprovado, serd emitida pelo DENTEL uma licenga de funciona-
mento que habilitard o outorgado a iniciar o funcionamento dessa

estacgdo.

2.3.4.1 O DENTEL realizard, periodicamente, a fiscalizag¢do das
estagdes.

2.3.4.2 A Licenga de Funcionamento de cada estag3o deverd estar
sempre nas proximidades do respectivo equipamento, a fim de
facilitar os trabalhos de fiscalizacg3o.

2.4 INFRACBES ADMINISTRATIVAS
2.4.1 As penas por infrag¢3do desta norma s3o:

a) multa;
b) suspensdo até 30 (trinta) dias;

c) cassacgdo.

2.4.1.1 Os outorgados s3do responsdveis administrativamente pelos
atos praticados na execug¢do do servigo por seus empregados,
prepostos, ou pessoas que concorram para a sua execugdo.

2.4.2 Nas infragdes em que, a jufzo do DENTEL, n3o se justificar a

aplicagdo de pena, o infrator serd advertido, considerando-
se a adverténcia como agravante na aplicag3o de penas por inobser-
véncia.

2.4.3 Compete ao DENTEL a aplicag¢3do das penas previstas nesta
Norma.
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2.4.4 A pena serd imposta de acordo com a infrag3o cometida, con
siderando os seguintes fatores:

a) gravidade na falta;
b) antecedentes na entidade faltosa;
c) reincidéncia especfifica.

2.4.5 A pena de multa poderd ser aplicada por infrag3do de qualquer
dispositivo legal ou desta Norma, inclusive:

I) Ndo cumprir, em prazo estipulado exigéncia feita pelo
DENTEL.

I1) Impedir, por qualquer forma, que o agente fiscalizador de-
sempenhe sua miss3o.

111) Causar, com a operagdo de estagdo ou equipamento, in-
terferéncia prejudicial a outros servigos de telecomunicagdes.

I1V) Utilizar, determinar ou permitir, mesmo por negligéncia, a
utilizagdo de estagdo ou equipamento de telecomunicag¢des para a
pratica de ato atentatdrio a finalidade do servigo.

V) Transmitir mensagens criptogradficas usando cédigo n¥o au-
torizado pelo DENTEL.

VI) Modificar, sem autorizagdo expressa, as caracterfsticas
técnicas bdsicas do servigo ou do equipamento, de modo a alterar-
lhe a utilizagdo ou a finalidade.

2.4.5.1 O pagamento da multa n3o exonera o infrator das obriga-
¢8es, cujo descumprimento deram origem a punig¢g3o.

2.4.6 A pena de suspensdo poderd ser aplicada nos seguintes casos:
I) RQuando seja criada situagdo de perigo de vida.
Il Utilizagdo de equipamentos diversos dos aprovados ou ins-—
talagBes fora das especificagles técnicas constantes do certificado
de Aprovagdo do Projeto.

I11) Execug3o do servigo para o qual ndo estd autorizado.

2.4.6.1 Nos casos deste item, poderd ser determinada a interrup¢@o
do servigo pelo agente fiscalizador do DENTEL.

2.4.7 A pena de cassagdo poderd ser imposta nos seguintes casos:

1) Reincidéncia em infragdo anteriormente punida com suspen-
sdo.

11> N3o haver o outorgado corrigido, no prazo estipulado, as
irregularidades motivadoras de suspens3do anteriormente imposta.
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2.4.8 Antes de decidir da aplicacg¢do de qualquer das penalidades
previstas, o DENTEL notificard o outorgado para exercer o

direito de defesa dentro do prazo de 5 (cinco) dias, contados do
recebimento da notificagdo.

2.4.8.1 A repetigdo da falta no perfodo decorrido entre o recebi-
mento da notificagdo e a tomada de decis3o serd considerada

como reincidéncia.

2.4.9 O profissional habilitado que concorrer para qualquer das
irregularidades descritas nesta Norma, ou incorrer em falha

grave no tocante ao projeto de sua responsabilidade, estard sujeito

a representagdo por parte do Ministério das Comunicag¢gdes junto ao

Conselho de Engenharia, Arquitetura e Agronomia CREA, para as me-

didas de sua competéncia.

2.4.10 Nos termos de legislag3do em vigor, constitui crime, punfvel
com a pena de deteng3do de 1 a 2 anos, aumentada da metade se

houver dano a terceiro, a instalagd3o ou utilizag3%o de teleco-
municag8es sem observéncia do disposto em lei e nesta Norma.

3 CARACTERISTICAS TeECNICAS DO TRANSCEPTOR TM 460/10 TELEPATCH

NOTA: As especifcaghes tecnicas discriminadas neste Eopico
Es5tI0 ASSEFUrRTRS PRER EQUiPamentos com espacamsnto de
CRNAES [EE FMH=z.

3.1 GERAIS

3.1.1 Faixa de Freqiiéncia:

Compreendido ente 420 a 510 MH=z=.

3.1.2 Modo de Operagdo:

Semi-duplex / Simplex

3.1.3 Numero de Canais:

Até 128 canais, permitindo expansdes.

3.1.4 Separag%o entre Canais:

25 KHz programdveis em PROM.
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3.1.5 Gerag¢%o de Freqiéncias:

Por Elo Fechado em Fase (PLL).

3.1.6 Programa¢3o de Freqiéncias:
Atraveés de memdria PROM.
3.1.7 Toleréancia de Freqiiéncia:
+ 5 PPM, na faixa de temperatura de Oo C a +50 oC,

com variagido de + 15% na tens%0 de alimentagio.

3.1.8 Alimentag3o Elétrica:

Feita com 13,6 Vcc (negativo a terra).

3.1.9 Consumo de Corrente:

Desligado.......... ... < aoO,1A
Em recep¢io (gilenclado)........... < ao0,4 A
Em recepgZo (5UW de audio).......... < a1,0A
Em tranemiegfo....... ... .. ......... < a 4,0 A
3.1.10 Dimensdges:
Altura. ... .. ... e e 132 mm
Largura......... ... ... ... ... ... ... 483 mm
Profundidade. ... ... ... .. .. ... .. ... 250 mm

3.1.11 Peso:

16000 g

3.1.12 Imped&ncia de Safda/Entrada de Antena:

50 Ohms (desbal anceado).

3.1.13 Conector de Antena:

Tipo UHF - Fémea.
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3.1.14 Faixa de Temperatura de Operacgdo:

Oo a 4500 C.

3.1.15 Protecles:

3.1.15.1 Contra sobretensdo CC na entrada:
Para tens3o maior ou igual a 15,1Vcc, emitindo alarme
sonoro e cortando o transmissor.

3.1.15.2 Contra o descasamento da safda para antena:
Aceita descasamento total de safda (curto-circuito ou

circuito aberto).

3.1.1%5.3 Contra mobre-corrente CC no transmissor:

Detecta nfvel anormal de corrente e reduz a poténcia de
safda, ateé o corte total.
3.1.15.4 Contra transmissBes excessivamente longas:

Por meio de temporizador de transmissdes (”time-out-timer”).

3.1.16 Facilidade de Manutenc3o:
Realizada por meio de pontos de medida CC representativos

dos principais par@metros do transceptor reunidos em um
inico conector multipinos.

3.1.17 Owsciladores:
Um Oscilador Controlado por Tens3o (V.C.0.) - atividade
principal.
Um Oscilador a Cristal - para referéncia do sintetizador

(9,6 MH=z).
Um Oscilador a Cristal - para a 2a convers3o de Fl (10,245MH=)

3.2 Transmissor:

3.2.1 Poténcia de Transmiss3o:

10 W, agjustdvel a 5 U.
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3.2.2 Ciclo de Operag3o Padr3o:

10 - 10 - 80

3.2.3 Toler8ncia da Poténcia de TransmissSo:

+ 10 %

3.2.4 Classe de Emiss3o:;

16KOF3EJN

3.2.5 Desvio de Pico (Madximo):

+ 5 KHz com tom de teste de 1 KHz.

3.2.6 Emiss®es Ndo-Essenciais (Espurios e Harmbnicos):

> 60 dB abaixo do nfvel da portadora n3o modulada.

3.2.7 Rufdo e Zumbido de FM:
> 40 dBp abaixo do nfvel do tom de teste de 1 KHz e com desvio
de pico de + 3,0 KH=z.

3.2.8 Resposta de Freqiiéncia de Xudio:

+1 a -3 dB, em relag3do a curva de pré-&nfase de 6 dB por
oitava de 300 a 3000 Hz, com referéncia em 1000 H=z.

3.2.9 Distor¢d3o Harménica de Xudio:

< 5 %, com tom de 1 KHz e desvio de pico de + 3,0 KHz.
3.2.10 Separagdo Médxima de Canais:

3 MHz (com especifica¢Bes garantidas)

5 MHz (com especifica¢des reduzidas)

3.2.11 Nfvel de Entrada de Xudio:

< 50mV RMS, a 1 KHz, para desvio de pico de + 3,0 KHz
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3.2.12 Limitag%o Automdtica do Tempo de Transmissdo:

Padr3o: 3 minutos, ajustdvel para outros valores

3.3 Receptor:

3.3.1 Poténcia de Safda de Xudio:

> 5,0 W sobre 3,2 Ohms, com -5 % de distor¢g¢do em 1 KH=z.

3.3.2 Aceite de Modulacdo:

+ 7 KHz

3.3.3 Rejeigdo de Sinais Indesejados:
Espurios: > 70 dB
Freqiéncia da Imagem: > 70 dB
3.3.4 EmissBes Espurias Conduzidas:

< =70 dBm

3.3.5 Sensibilidade uvtil:
12 dB SINAD: < 0,45 uV
20 dB de silenciamento: < 0,60 uV
3.3.6 Seletividade para Canais Adjacentes (a 25 KHz);

12 dB SINAD: > 60 dB (2 geradores)
20 dB de silenciamento: > 100dB (1 gerador)

3.3.7 Sensibilidade para Abertura do Silenciador:

< 0,35 uv

3.3.8 Rufdo e Zumbido de FM:

< 44 dBp abaixo do tom de teste de 1 KHz com nifvel
de saida de 2,5 W.
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3.3.9 Resposta de Freqiiéncia de XKudio:

+2 a -8 dB, em relagdo a curva de deénfase de 6 dB
por oitava, de 300 a 3000 Hz com referéncia em 1000 Hz.

3.3.10 Distor¢3o Harmbnica de Xudio:

< 5 % com tom de teste de 1 KHz e poténcia de safda de 5 W

3.3.11 Separa¢do Miéxima de Canais:

3 MHz (com especificag8es garantidas)

5 MHz (com especificag¢gBes reduzidas)
3.3.12 Rejeig¢3o de Espurio de Intermodulagdo:;

> 60 dB.

3.3.13 Variac3o da Sensibilidade com a Freqiiéncia de Recep¢do:

Aceita deslocamento da freqiéncia recebida numa
faixa de + 2,5 KHz.

3.4 CARACTERfSTICAS T¢£CNICAS DO CONVERSOR DE TENSXO :

3.4.1 Tipo:

Regul ador seérie.

3.4.2 Tens3do de safda:

Ajustdavel entre 11 e 15 Vdc - nominal 13,6 Vdc.

3.4.3 Corrente de safda:
8 A contfnuos.

10 A intermitentes.

3.4.4 Ondulacgdo residual com carga:

< 10 mV RMS.

_10_
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3.4.5 Regulacdo:

melhor que 3%

3.4.6 Protecgd¥o contra sobretensdo AC:

35% acima da tens3do Nominal.

3.4.7 Prote¢d3o contra excesso de temperatura:

até 110 OC.

3.4.8 Proteg¢d3o contra sobre corrente:

12 A.

3.4.9 Alimentacg3o:

1107220 V 50/60 H=z.

3.4.10 Consumo:

< 400 W com flutuador.

< 300 W sem flutuador.

3.4.11 Corrente de carga de bateria:

4 A + 10%

-

3.4.12 Tens3¥o de carga de bateria:

13,8 Vdc em vazio (ajustavel).

_11_
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4 COMANDOS DE OPERACXO

Serd ilustrado neste tdpico, os principais comandos de ope
ragdo do transceptor TM TELEFATCH e Buas fungdes.

LAMPADAS DE INDICACAO
V’R /RC /-ousm.u INDICATIVO

X

1

{[Drn ‘: [ TELEPATCH ]
== /2= = 220

&[ L?ijf /:??;L : 7 coure ]i]

s

—
-—
—

4

Z /

JACK 00 [SELETOR DE [LIGA/DESL. ZLIHITADO

MICROFONE CANAL VOLUNE RUng 0F
{SQUELCH)

4.1 LIG.DESL. VOLUME

Este comando liga e desliga o transceptor, e controla o volume

do dudio, ligando e aumentando o volume no sentido horidrio, o
efeito contrdrio é obtido girando-se o controle no sentido anti-
horiario.

4.2 SELETOR DE CANAL

Em equipamento multicanal, a chave seletora seleciona os
canais de acordo com o desejo do operador e a capacidade do trans-
ceptor. Nos equipamentos monocanais, n3o tem atuagdo.

4.3 LIMITADOR DE RUfDO

Este controle fard o ajuste do ponto de silenciamento de ruf-
dos no receptor, atuando por meio de filtros ativos eliminando o
rufdo natural existente na faixa de FM sem comprometer a
sensibilidade do mesmo.
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Girando o controle no sentido horidrio, o receptor fica silen-
ciado (isento de rurfdos) e no sentido anti-hordrio, fica aberto

(com rurfdo).

O uso incorreto deste comando poderd obstruir o receptor pre-
Judicando a sua operagdo. 0 ajuste correto deverd ser feito sempre
entre o limiar de silenciamento e o rufdo de 3dudio.

4.4 TOMADA DE MICROFONE

E onde o microfone & inserido e preso por conector de rosca,
evitando que se desprenda.

4.5 INDICADOR DE OPERACXO

TR - Led vermelho, irda acender durante a transmissdo.
RC - Led verde, ird acender durante a recepg3o.

4.6 DISPLAY INDICATIVO

E formado por mostrador digital com diodos emissores de luz de
sete segmentos que indicam o canal que estd em operag3o de acordo
com a capacidade do transceptor.

4.7 ANTENA

A safda de antena & feita, através de um conector do tipo UHF-
Fémea, com imped8ncia igual a 50 Ohms desbalanceados.

S TEORIA
5.1 SINTETIZADOR

5.1.1 CIRCUITO SINTETIZADOR

A descrigdo dos estdgios que compdem o transceptor THM
TELERATOH, poderdo ser acompanhados em seus respectivos diagramas
elétricos localizados neste manual.

Analisando sob forma mais ampla, o processo para a geragdo dos
sinais de rddio utilizados nos circuitos do receptor e transmissor

do transceptor TM TELEFATCH, © obtido pela interag3o dos circuitos
do V.C.0. e Oscilador de Referéncia ao circuito, o qual con-

vencionou-se chamar de Sintetizador.

-{3~
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O Circuito Sintetizador terd a sua operagdo conduzida pelo

sinal gerado no circuito do Oscilador de Referéncia. Este sinal
serd comparado com outro sinal (sinal de amostra) proveniente do
V.C.0.. Ambos os sinais serdo processados aritmeticamente através

de informag¢8es bindrias oriundas do Circuito Programador. O proces-
samento de dados e sinais resultard em uma tens3do denominada Tens3Jo
de Corre¢3do, responsdvel pela correg¢do e estabilidade de freqiéncia

do V.C.O..

Do V.C.0. saird os sinais de RF utilizados no transmissor e

receptor do transceptor TM T£LEFATCH. Teremos a seguir, uma des-
cri¢do da fung3do em blocos de cada elemento que compde o hardware

do Circuito Sintetizador.

5.1.1.1 MEMOSRIA

A memdria tem como fung3do armazenar os dados relativos aos
canais de operag¢do. Um grupo de dados, de um determinado canal de
operagdo, serd locado na memdéria mediante enderegamento realizado
pelo circuito programador de canais.

Os dados, serdo encaminhados wum a um para o Divisor Se-
cunddrio, os quais serdo armazenados em uma memdéria volditil onde
serdo utilizados para o processamento dos sinais que resultard na

Tens3do de Correcdo.

A memdria utilizada no Circuito Sintetizador & do tipo PROM
(Programmable Read Only Memory) o que a caracteriza ser apenas uma
memdéria de leitura. A capacidade de armazenamento de dados da
memdria dependerd do numero dos canais de operaglo disponfveis no

transceptor.

Apds a transferéncia dos dados da memdria para o divisor se-
cunddrio, a chave eletrbénica proverd o desligamento automdtico da
memdéria que neste estado permanecerd até que ocorram condi¢des es-
pecificas para o seu funcionamento e a transferéncia de novos dados

para o Divisor Secunddrio.

5.1.1.2 DIVISOR SECUNDXRIO

O Divisor Secunddrio € o circuito responsdvel por realizar o
processamento dos dados recebidos pela memdria, juntamente com os
sinais provenientes do Oscilador de Referéncia e V.C.O..

Os dados provenientes da Memdria PROM, ficar3do armazenados em
uma memodéria voldtil, interna ao divisor secunddrio com capacidade
de armazenar um numero de informa¢des somente para uma freqiiéncia
(transmissdo ou recep¢do) do canal de operagdo.

Os sinais que chegam no divisor secunddrio receber3o um trata-

mento aritmético especifico processado pelos dados armazenados na
memdéria, apds o que sdo levados a um circuito comparador de fase

.....14._
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interno ao divisor secunddrio, que acabard resultando na Tens3o de
Correg¢do, um nfvel de tensdo contfnua, que atuard no ajuste de fre-
qiéncia do V.C.0., fazendo com que o mesmo assuma o valor estipu-

lado pelo canal de operacgd3o.

Pelo Divisor Secunddrio, haverd a emiss¥o de um sinal denomi-
nado "0OUT-LOCK”. Este sinal tem a fungdo de inibir a operag¢Zo do
transmissor, durante o curto perfodo de tempo em que o V.C.0. es-
tiver com a sua freqiéncia sendo corrigida, garantindo que s8¢
haverd a transmiss3o, quando ocorrer o Elo Fechado por Fase entre
V.C.0. e Divisor Secunddrio.

5.1.1.3 DIVISOR PRIMARIO

O Divisor Primdrio possui como fun¢g3do bdsica dividir o sinal

que vem do V.C.0., através de um comando enviado pelo Divisor Se-
cundadrio, adequando assim, este sinal para a opera¢do do préprio
Divisor Secunddrio, que por razdes devidas a tecnologia usada em
sua fabricagdo, ndo comporta a operagdo direta em altas freqién-

cias, havendo portanto a necessidade de que se faga inicialmente a
divisdo do sinal de RF.

O sinal proveniente do V.C.0. entra no Divisor Primdrio onde
serd dividido por grandezas ja previamente estipuladas no Divisor
Secunddrio através de um s8inal de comando. 0O sinal de RF, uma vez
dividido saird do Divisor Primdrio com destino ao Divisor Se-
cunddrio, afim de ser processado juntamente com outros sinais.

5.1.1.4 CIRCUITO MULTIPLEXADOR

O Circuito Multiplexador & o médulo responsdvel, no Circuito
Sintetizador, em realizar a transferéncia dos dados da memdéria para

o Divisor Secunddrio.

A operagdo do circuito se concentra na gerag3d3o de um sinal
(clock) que servird para acessar os dados na memdéria PROM e poste-
rior armazenamento no Divisor Secunddario.

O Circuito Multiplexador atua sincronizado com o circuito da
Chave Eletrénica. Neste caso, quando o Circuito Multiplexador var-
rer a JUltima linha de dados da memdria em um determinado canal de
operagdo, e este dado, for armazenado no Divisor Secunddirio, havera
no instante seguinte, pelo proéprio multiplexador a emiss3do de um
comando que ird disparar a Chave Eletr8nica, desligando a memdria.

5.1.1.5 CHAVE ELETRONICA

0O Circuito Sintetizador ora descrito, foi idealizado em
paré@metros que o levassem a ser principalmente um circuito de baixo
consumo visando outras aplicag3es desta tecnologia.
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A Chave Eletrbénica serd ativada nos instantes, quando o trans-
ceptor for ligado, quando for acionado o comando de APF ou ao se
realizar a mudan¢ga de canais pela chave seletora.

Uma vez com o circuito ativado, a memdéria serd alimentada pas-
sando a enviar os dados do canal de operagdo para o Divisor Se-
cunddrio num tempo estipulado pelo clock do Circuito Multiplexador,
apés o que, o circuito serd desativado automaticamente fazendo com
que a memdria seja desligada e permanega assim até a ocorréncia de
uma das condi¢des acima descritas.

5.1.1.6 CHAVES ACESSOSRIAS

As Chaves Acessérias formam um médulo a parte no Circuito Sin-
tetizador. As suas fungdes 830 generalizadas, podendo incorporar
dispositivos de disparo, prote¢d3o ou alarme, a nfvel de equipamento
ou sistema em que o transceptor TM 7E£LEFATCH esteja interligado.

A operagdo das Chaves Acessdérias no circuito é determinada
através de opgd%o na programag3o da memdéria PROM. A atuag3o das
chaves, ocorre em sincronismo com o Circuito Multiplexador no mo-
mento em que hd a transferéncia de dados da memdria PROM para o Di-

visor Secunddrio.

O tempo de atuagdo da chave serd, até que um préximo comando
seja enviado ao Circuito Sintetizador, solicitando novos dados da
memdéria para o Divisor Secunddrio.

Neste instante, haverd um "reset” automdtico no circuito das
Chaves Acessodrias mudando-as de estado.

5.1.2 OSCILADOR CONTROLADO POR TENSXO (V.C.0.?
O oscilador controlado por tens3do € o responsdvel pela gerag¢do

dos sinais de RF utilizados para fazer o batimento no receptor e
pela modulagdo do sinal de RF com o sinal de 3dudio para o trans-

missor.

A diferenca fundamental deste V.C.0O. consiste no limiar de
resposta do divisor primario (prescaler) do circuito sintetizador.
Este C.I. opera com um sinal de freqiéncia mdxima de 400 MHz. Sendo

assim, o oscilador ird operar com aproximadamente a metade da fre-
quiéncia de safda ou seja uma freqiéncia de 230 MH=z.

Este sinal & acoplado de L901 a base do transistor Q905 por
C936 onde serd amplificado e levado ao prescaler.

O sinal gerado serd fortemente atenuado pela ag3o de C919 e
L3902 enfatizando o segundo harménico, que serd sintonizado por C921
e L9033, C(C926 e L906. Os transistores Q902 e Q903 atuam como esta-
gios amplificadores do sinal gerado pelo transistor Q901.

....16._.
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O transistor Q904 fard o chaveamento de sinais que serdo uti-
lizados em recep¢do e em transmissdo.

Durante a recepg¢do, o sinal do coletor do transistor Q903 sera
acoplado por CS30, e passard pelo diodo D909 que se encontra pola-
rizado através do transistor @904, sendo o sinal levado ao pino 4
do conector PS02.

Durante a transmissdo haverd a presenga do sinal de 8 volts
comutados, esta tens¥o aplicada a base de Q904 levard a corte. O
diodo D909 serd um ponto de alta imped8ncia, e o sinal fluird para
o diodo D910 sendo levado para o pino 2 do conector P3902.

No circuito LC os diodos varactores D904, D902 e DI903 exercem
fungdes distintas e primordiais para o funcionamento do circuito.

0O diodo D904 ird controlar a freqiéncia do V.C.0. conforme a
variagdo da tensdo de corregdo proveniente do circuito sinteti-
zador, fazendo o ajuste de freqiéncia, fechando o elo por fase.

O diodo D903 atuard como um equalizador dos nfveis de tens3o
de corregdo e de modulagdo impedindo que ocorra momentaneamente
desvios superiores a 5 KHz que implicariam em distor¢gdes da men-—

sagem no receptor.

O diodo D902 & o responsdavel pela modulagdo do sinal de dudio
no sinal de radiofrequéncia. £ pela variag3o de sua capacidade pro-
porcional a variagdo do sinal de 3dudio, & que temos efetivamente a

modul acdo em freqiuéncia do sinal.

5.1.3 OSCILADOR DE REFERENCIA

O oscilador de referéncia, tem como fun¢do gerar um sinal
padr3o utilizado para o processamento de sinais, no divisor se-—
cunddrio junto ao circuito sintetizador.

O acompanhamento da descrig3do teorica poderd ser realizada no
diagrama esquemdtico da placa md3e do transceptor localizado no
topico Diagramas e Esquemas deste manual.

0O elemento ativo do circuito é o transistor Q7 montado na con-
figuragdo de um oscilador Collpits a cristal.

Os resistores R80 e R81 polarizam a base do transistor e o re-
sistor RB82 realiza a polarizagdo de emissor ajustando o ganho do
oscilador.

Os capacitores C105, C106 e C132 s3o responsdveis pela estabi-
lidade e compensagdo térmica do circuito. Com a variag3o de tem-—
peratura os corpos se deformam fisicamente, dilatando-se ou con-
traindo-se, o mesmo acontece com o cristal piezoelétrico elemento
sensfvel a estas variagBes e responsdvel pela frequéncia de os-
cilagdo. Para suprir estes efeitos & que se emprega os referidos
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capacitores que pela curva de resposta, capacit8@ncia por tempe-
ratura, compensa os desvios ocorridos pelo gradiente de temperatura
fornecendo ao circuito maior estabilidade de operac3o.

O trimmer Cl104 é o responsdvel pelo ajuste fino na freqiéncia

do oscilador, o capacitor Cl1l03 torna mais linear a agdo do trimmer
sobre o oscilador impedindo que haja ajustes bruscos de tens3o. O
resistor R79 limita a corrente de base e coletor do transistor.

O sinal do oscilador saird pelo emissor com um nfvel de
400mVpp e freqiéncia ajustada em 9,6 MHz com destino ao divisor se-
cunddrio do circuito sintetizador.

5.2 RECEPTOR

O circuito receptor nos transceptores TELEFATCH foi desen-
volvido para prover aos equipamentos alta sensibilidade e seletivi-
dade compondo para tanto, um elevado fndice de rejeigdo de sinais
harmbnicos e espurios através de um projeto criterioso e construg¢3o

cuidadosa.

O projeto do receptor emprega fundamentos bdsicos do con-
sagrado modelo super-heterdédino, possuindo estdgios de dupla con-
versdo, estando apto a operar numa largura de até 3 MHz sem haver
degrada¢des de suas caracterfsticas técnicas.

O circuito do receptor do transceptor TM FELEFATCH e8td divi-
dido em quatro estdgios: Ressonador Helicoidal, Demodulador de FM,
Circuito Silenciador e Circuito de Kudio, os quais passaremos a

descrever.

5.2.1 RESSONADOR HELICOIDAL

O circuito do Ressonador & composto basicamente por seis fil-
tros LC paralelos alojados numa blindagem de Zamak.

O sinal da antena serd sintonizado inicialmente pelos filtros
L1C1 e L2C2, o acoplamento entre os filtros & feito atraveés de
aberturas existentes na cavidade.

De L2 o sinal serd levado ao pré-amplificador de RF formado
pelo transistor FET Ql1, montado na configuragdo de Gate comum pro-
porcionando um ganho de 10 dB com baixo fator de rufdo.

O sinal uma vez amplificado serd sintonizado pelos filtros L4
C3, LS5 C4 e Lb C5 responsdveis em grande parte pela largura de
faixa do receptor. De L6 o sinal serd entregue a 2, um transistor
FET que receberd o sinal da antena pelo Gate, e o sinal gerado pelo
VCO no Source efetuando o batimento de sinal para a primeira fre-
qiéncia de 10,7 MH=z.

-18...
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Em seguida o sinal que sai pelo dreno do transistor Q2 sera
levado a bobina L9, sintonizada em 10,7 MHz e para os filtros a
cristal constitufdos por Ftl e Ft2, os quais atuar3o no sentido de
reduzir a imagem e espurios produzidos durante a primeira conver-
sdo.

5.2.2 CIRCUITO DEMODULADOR

O circuito demodulador de FM & constitufdo pelo integrado
MP5071 ou pelo seu substituto Plug-In MC3357. Trata-se de um cir-
cuito integrado completo que executa as seguintes fungdes:

- Segundo Misturador de Freqiéncia Intermedidria;
- Segundo Oscilador de Referéncia de 10,245 MHz;
- Amplificador e Limitador de FNM;

- Detector de Quadratura;

- Preé-amplificador de Audio;

- Amplificador Detector de Sinais para Teste.

O sinal de 10,7 MHz proveniente dos filtros de pds-conversdo &
aplicado a entrada do segundo misturador do ClI-1 (pino 16).

O cristal de 10,245 MHz junto com os capacitores C28 e C29 de-
terminardo a freqiéncia e a estabilidade de operagdo do segundo os-
cilador. Ambos os sinais (10,7 MHz da primeira conversdo e 10,245
MHz do segundo oscilador) s3o levados ao segundo misturador, in-
terno ao CI-1, originando o sinal da segunda FI de 455 KHz. Este
sinal saird pelo pino 3 do Cl e passard pelo filtro a ceré@mica FT3

determinativo da seletividade final do receptor, em seguida sera
amplificado pelo transistor Q3 e reinserido no pino 5 do Cl-1, onde
serd novamente amplificado, limitado, detectado e amplificado.

O indutor L10 e o capacitor C41 s3o componentes essenciais a
linearidade do detector de quadratura.

0O dudio amplificado estard disponfvel no pino 9 do Cl-1.

Uma amostra do sinal de RF & retirada pelo pino 5 do CI-1
antes de ser reinserida no circuito integrado. Esta amostra serda
aplicada a um circuito amplificador linear que converterd a amostra
num nfvel de tensdo DC. O nfvel desta tensdo & proporcional ao
nfvel de RF do sinal de entrada no receptor, tornando-se udtil para
a calibragdo do receptor e acionamento de dispositivos auxiliares.

O resistor R24 @ o capacitor C31 fardo o acompanhamento da
amostra do sinal de RF proveniente do pino 5 do Cl-1 para os pinos
10 e 11 do mesmo integrado.

5.2.3 CIRCUITO SILENCIADOR

O Circuito Silenciador do transceptor TM TELEFATCH foi desen-
volvido de forma poder atender satisfatoriamente o circuito sob as
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mais adversas condi¢g8es de trabalho com o maior rendimento pos-
sfvel.

O elemento ativo principal do circuito é o Cl-2 (LM 324), este
integrado ¢ constitufdo por quatro amplificadores operacionais di-
vididos respectivamente em 2A, 2B, 2C e 2D.

Pelo trimpot R26 de 10 K serd feito o controle de entrada no
circuito do sinal composto de dudio (dudio mais rufdo) proveniente
do CI-1, de onde seguird para a entrada dos amplificadores opera-

cionais 2A e 2B.

O amplificador operacional 2A ¢é um filtro passa alta de trés
pdlos e a sua fungdo bdsica & de selecionar sinais com freqiéncias
superiores a 3 KHz.

O amplificador operacional 2B & um filtro passa baixa montado
na configuragdo de dois pdlos e ird selecionar os sinais de fre-
quiéncias superiores a 3 KHz presentes no sinal composto de dudio.

O sinal na safda do amplificador operacional 2A serd retifi-
cado e filtrado, transformando-se num nifvel DC cuja intensidade
serd proporcional ao rufdo natural de FM. Esta tens3o serd aplicada
na entrada inversora do operacional 2D.

Analogamente, o sinal na safda do operacional 2B, receberd o
mesmo tratamento e a tens3do resultante serd proporcional a infor-
mag3do de dudio que serd levada para a entrada n3o inversora do ope-

racional 2D.

O amplificador operacional 2D opera basicamente como um cir-
cuito comparador, isto significa que o nfvel légico assumido em sua
safda depende da natureza dos sinais que sdo aplicados em suas duas
entrada. Um nfvel de tensdo tido como alto quando aplicado a en-—

trada inversora, fard a safda do comparador apresentar um nfvel
légico baixo, ocorrendo também a situag3o inversa do caso. Um nfvel
légico alto aplicado a entrada n3o inversora, corresponderd na

salfda do comparador o mesmo nfvel de tensdo.

O transistor Q4 opera como uma Chave Eletrénica sendo contro-
lado pela safda do operacional 2D, fazendo a comutag¢3do dos transis-
tores Q5 e Q6 que atuam também como Chaves Eletrénicas responsdveis

pelo silenciamento.

O amplificador operacional 2C atua como comparador de sinais e
a sua fungdo serd de impedir o constante entrecorte comum nos cir-
cuitos silenciadores, quando os sinais chegam fracos nos equipamen-
tos. Através do resistor R46 serd retirado uma amostra do rufdo que
serd levado para a entrada n3o inversora do Cl-2C.

A entrada inversora deste operacional estard referenciada pela
tensdo de alimentag¢3o, sendo assim na condi¢do de sinal fraco o
rufdo serd alto, fazendo com que a salfda do operacional 2C assuma
um nfvel alto de tensdo bloqueando a condug¢do do diodo D17 aumen-
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tando o tempo de condug3do do transistor Q4 aumentando o chamado
rabo de squelch, evitando que ocorram os indesejdveis entrecortes
do dudio e criando-se uma constante de tempo no circuito, variavel
conforme a natureza e intensidade dos sinais.

5.2.4 ESTKAGIO DE XUDIO

O estdgio de dudio dos transceptores da Linha TM TELEFATLH sdo
formados por um circuito amplificador integrado cujo principal com-
ponente ativo & o TDA 2002.

0O nfvel de dudio proveniente do circuito discriminador sera
ajustado pelo potencibmetro R27 de onde serd levado para a entrada
ndo inversora (pino 1) do TDA 2002 a fim de ser amplificado. O re-
sistor R61 e o capacitor C67 formam o filtro de deénfase na faixa
de 300 a 3000 Hz atenuando 6 dB por oitava. Os resistores R65 e RE6
formam um potencibmetro discreto os quais atenuar3do o sinal de au-
dio, proveniente do circuito de alarme e sensor de sobretensdo.

0 sinal de dudio uma vez amplificado serd desacoplado pelo ca-
pacitor C78 e entregue ao alto-falante para os devidos fins.

5.3 TRANSMISSOR

O transmissor do transceptor TM TELEFATLH emprega os circuitos
sintetizador e VCO para gerar os sinais de rdadio nas freqiéncias
espec(ficas dos canais de operagdo, eliminando-se os circuitos mul-
tiplexadores e dobradores de frequéncia, possibilitando a cons-
trugdo de um hardware mais compacto e confidvel.

O transmissor & constitufdo pelo circuitos: Modulador, Ampli-
ficador de Radiofreqiéncia, Amplificador de Poténcia, também de-
nominado de Tanque Final e circuitos de protegdo, os quais veremos
a seguir.

5.3.1 CIRCUITO MODULADOR

0O circuito Modulador baseia-se na operagdo do circuito inte-
grado LM 324 (Cl-4) constitufdo por quatro amplificadores opera-
cionais divididos em 4A, 4B, 4C e 4D.

O sinal de 3dudio proveniente da cdpsula do microfone serd ini-
cialmente encaminhado a um filtro passa alta formado por R106 e
C135. O sinal de 3udio serad aplicado na entrada inversora do opera-
cional 4A onde serd amplificado, passando em seguida pelo filtro de
pre-énfase formado pelo capacitor Cl137 e pelo resistor R1l1l1l. O
sinal serd aplicado em seguida na entrada inversora do operacional
4B sendo amplificado e posteriormente levado a um filtro passa
faixa formado pelo operacional 4C.
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Na safda do operacional 4C, iremos encontrar o trimpot R119,
responsdvel pelo ajuste de desvio de 3dudio. O sinal de &dudio uma
vez com o nivel ajustado, serd levado para o VCO a fim de ser modu-
lado em freqiuéncia. O sinal que sai do VCO j&d & a radiofreqiiéncia
modul ada, este sinal serd aplicado nos estdigios amplificadores,
responsdveis por adequar um nfvel de poténcia necessdidria para
of'erecer a cobertura do enlace da comunicagd?o.

5.3.2 CIRCUITO PRE£-AMPLIFICADOR DE R.F.

Neste estagio do transmissor, os sinais provenientes do Os-
cilador Contralado por Tens3o, s3o amplificados a ponto de se for-
mar suficientemente forte para excitar o estdgio de poténcia a fim
de serem irradiados pela antena.

O amplificador de RF na versdo de UHF & constitufdo por trés
estdgios ativos formado pelos transistores Q701, Q702 e Q703. Estes
componentes sdo responsdveis pela amplificagd3o e sintonia do sinal
proveniente do V.C.0. que ird entregar o sinal para o amplificador
de poténcia de forma mais adequada.

Inicialmente o sinal proveniente do V.C.0. serd acoplado ao
circuito amplificador de RF através do capacitor C701. O indutor
L702 fard wuma sintonia na banda passante, oferecendo uma rejeig¢do
de sinais e imagens, em seguida serd acoplado a base do transistor
Q701 atraveés de C702 que impedird a passagem de corrente contifnua
para a malha externa do circuito.

Os resistores R701, R702, R703 e o capacitor C706 far3do a po-
larizag3o do transistor Q701. 0O indutor L7701, levard a tens3o DC
para o coletor do transistor e impedird a passagem de RF presente
no coletor do transistor para a linha de alimentag3o.

O sinal acoplado por C704 impedird a passagem da tens3do DC
para o proximo estigio, em seguida o sinal serd sintonizado por
L703 e acoplado por C705.

Em seguida o sinal aplicado na base de Q702 serd amplificado
e posteriormente sintonizado por um filtro Pl constitufdo por C710,
L706 e C713 sendo entregue a base de Q703 responsdvel pela ampli-
ficagdo final.

0O sinal aplicado na base de Q703, polarizado em classe C seréd
amplificado, saindo com uma poténcia de aproximadamente 30dBm,
sendo sintonizado por L709 e C717 e levado para o estdgio final.

5.3.3 AMPLIFICADOR DE POTENCIA

O circuito descrito neste item & o responsdvel pela poténcia
irradiada no transceptor. Analisando o diagrama elétrico do Ampli-
ficador de Poténcia vemos que o circuito & basicamente constitufdo
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por dois estdgios amplificadores montados em classe C e um circuito
sensor de ondas estaciondrias.

O sinal proveniente do circuito amplificador de RF serd levado
para o circuito amplificador de poténcia para ser amplificado e em
seguida ser irradiado pela antena.

Os resistores R801, R802 e R803 constituem um atenuador em PI,
sendo que este circuito além de atenuar o sinal de entrada provera
um acoplamento entre as imped8ncias de safda e de entrada no cir-
cuito. O sinal serd aplicado a base do transistor Q801. O circuito
LC constituido por L802 e C801 estdo sintonizados em freqiiéncias
harménicas e espurios em relagdo a banda passante garantindo uma
irradiagdo de um sinal limpo.

0O sinal saindo do <coletor de @801, serd levado até a base de
Q802 passando por uma série de componentes responsdveis pela sinto-
nia e acoplamento do sinal.

O sinal amplificado saird pelo coletor passando em seguida por
um filtro PI formado por C813, C814, L808 e C816.

O capacitor C816 fard o desacoplamento do sinal de RF da ten-
sdo DC presente na malha do circuito. Uma amostra do sinal que =sera
irradiado & colhido em L809 através de L810.

O circuito formado por L8039 e componentes associados consti-
tui em um circuito sensor de onda estaciondria. O diodo D802 ira
retificar o sinal de R.F. direto transformando-o num nivel de ten-
sdo DC. O similar ocorrerd com o diodo D803 que transformard em
nivel de tens3o DC o sinal de RF refletido presente em sua malha.
Estas duas tens3es possuem sentidos opostos de corrente e servirdo
para sensibilizar um amplificador operacional pertecente ao cir-
cuito de protegdo que serd visto posteriormente.

0O sinal de L8100 serd levado ao filtro de harmnicos constitu-
fdo pelos indutores L811, L812 e L813, além dos capacitores C822,
C824 e CB825. A finalidade deste filtro serd de atenuar sinais har-
ménicos e espurios do sinal de RF passante.

O relé RL 801 fard a comutagdo do sistema irradiante para o
transmissor quando a chave do PTT for acionada.

O sinal de RF saird com uma poténcia final de 10W perfazendo
um ganho total no circuito de 20dB.

0O resistor R804 de 1R atua como elemento sensor de corrente no
circuito, detectando possfveis anomalias que possam vir a preJju-
dicar o funcionamento do circuito. A informag¢3do de corrente & reti-
rada através da D.D.P. sobre o resistor e levada ao circuito de
protegdo que atuard mediante comparagdo de valores prefixados.
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5.3.4 CIRCUITO DE PROTECXO E CONTROLE DE POTENCIA

A andlise deste circuito poderd ser feita utilizando o esquema
elétrico geral do transceptor.

Toda a operagdo deste circuito baseia-se na atuagdo do ampli-
ficador operacional CI-5 (LM 741) montado na configurag¢do de um
circuito silenciador. Neste caso a safda do amplificador opera-
cional (pino 6) comutard os transistores Q9 e (8 que atuam como
chaves na malha de alimentag3do destinada ao amplificador de ra-

diofrequénci a.

Os transistores @Q10, Q11 e Q12 constituem o conjunto denomi-
nado sensor de corrente, muito embora os reais elementos sensores
de corrente sejam os resistores R804 e R805, locados no circuito do
tanque final como descrito anteriormente.

O transistor Q11 tem o seu emissor polarizado através do
trimpot R125 e em conjunto com o transistor Q12 estabelecerd3o
barreira de poténcia que mantém ao cortado o transistor Q10.

Pelo conector P3 através dos Pinos 7 e 8 vird uma diferenga de
potencial referente a corrente que estd sendo consumida no amplifi-
cador de poténcia, se esta tensdo extrapolar o nfvel do potencial
preestabelecido pelo ajuste do transistor Q11, o transistor Q10
passard a conduzir acrescendo o nfvel de tens3do na entrada n3o in-
versora, o que resultard no acréscimo proporcional do nfvel de ten-
sdo em sua safda, levando proporcionalmente a uma queda de tensZo
no transistor @8, que ird resultar numa atenuag¢d3o do ganho do am-
plificador de R.F. e do sinal irradiado, se tal situag¢3o persistir
com o tempo poderd levar totalmente a corte a operagdo do tanque

final.

Operando de maneira andloga temos as varidveis de onda re-
fletida e direta provenientes dos pinos 9 e 6 ao conector P3.

O ajuste de poténcia serd realizado pelo trimpot R123 que
referenciard o nfvel da poténcia direta pela D.D.P. na entrada n3o

inversora do operacional LM 741.

A presenga de onda estaciondria no tanque final ird drenar
corrente, do pino 2, entrada inversora do operacional, havendo com
isto, um decréscimo na tensdo de polarizagdo resultando num de-
créscimo proporcional de tensdo em sua safda levando a corte o

transistor Q8.

Outra atribuig¢do a este estdgio & a realizagdo do bloqueio do
transmissor realizado pelo sinal de out-lock proveniente do cir-
cuito sintetizador, quando houver a perda do elo.

Neste caso um nfvel ldgico baixo proveniente do circuito sin-
tetizador levard a condugdo do diodo D25 drenando corrente do Pino
2 havendo uma queda de tensdo brusca, resultando num nifvel ldégico
alto na safda (pino 6) do operacional levando de imediato o corte
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do transistor Q9 e Q8 cortando a alimentag3do do amplificador de
R.F. e a excitagdo do Amplificador de Poténcia n3do havendo a irra-
diag3do dos sinais.

5.3.5 CIRCUITO DE TEMPORIZACXO COMUTACXO E ALARME

Este circuito & constitufdo basicamente pelo CI-6 e transis-
tores Q14 a Q16 apresentando como atribui¢des a comutag¢do do trans-
ceptor em receptor e transmissor, temporizagdo de operagdo e
alarme.

0O CI-6 & formado por quatro portas NAND“s prdprias para dis-
paro, designadas no esquema elétrico formado por 6A, 6B, 6C e 6D.

Ao acionar o comando do APF, o diodo D31 estard polarizado,
drenando corrente do resistor R129 para uma malha externa do cir-
cuito favorecendo a ocorréncia de duas agdes simult8neas. A
primeira, pelo diodo D32 deixard de fluir corrente, conseqiente-
mente o capacitor Cl144 dard infcio a um processo de descarga. A se-
gunda, no pino 8 do ClI 6B passard a assumir um nfvel ldgico baixo,
fazendo que a safda, pino 10 assuma um nfvel ldégico alto.

Esta tens3do polarizard o diodo D35 levando a condugdo o tran-
si1stor Q14 e o transistor Q15, este Jdltimo polarizado pelo
primeiro.

A tensdo de 8 Vdc, presente no emissor de Q15, saird pelo co-
letor quando o mesmo conduzir sob a denominag3o de 8 Vcmt (oito

volts comutados). Esta tensdo €& a responsdvel pela comutag3do no
transceptor passando a opera¢3do no caso de recep¢do para transmis-
sdo.

QO processo de descarga do capacitor Cl44, sobre o resistor
R130 tem um tempo estimado de 3 minutos, apds o que, o pino 12 do
Cl-6 assume um nfivel ldégico baixo, fazendo com que a safda, pino 11
assuma um nifvel ldégico alto. Esta informagdo & levada ao mesmo
tempo a outras duas portas Cl-6D e CIl-6C.

A porta constitufda pelo CI-6D estd montada na forma de um
gerador de onda quadrada, com freqiéncia de aproximadamente 1 KH=z=.
Este circuito ao receber o nfvel ldgico alto pelo pino 5 passara a
oscilar, levando este sinal para o amplificador de dudio através de
um potencibmetro discreto constitufdo por R65 e R66 junto a entrada
do CI-3 no circuito receptor.

0O nivel légico aplicado ao pino 2 da porta constitufda pelo
Cl-6 e fard com que sua safda assuma um nfvel ldgico baixo. Este
nfvel de tensdo polarizard o diodo D33, drenando a corrente prove-
niente do pino 10 do CI-6B resultando na queda de potencial, res-
ponsdvel pela polarizag3do de base transmissor Ql14, levando o mesmo
a corte conseqiietemente a corrente proveniente do resistor R134,
serd aplicada a base do transistor Q15 via D37 e R102 levando-o a
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corte e do mesmo tempo, levando a condugdo o transistor @16, que
estava anteriormente em corte.

O transistor Q16 conduzindo aterrard a linha dos 8 Vcmt im-
pedindo a propagacdo de histereses por esta malha com a malha de
8 Vcmtt a um nivel ldégico zero, o transceptor passard do estado de
transmissdo para recep¢do, mesmo com o comando de APF acionado.

Na recepg¢do haverd um tom indicando a anomalia de operagdo no
caso o excesso do tempo de operagdo em transmiss3o soltando o co-
mando, o alarme cessard e acionando mais uma vez, ter-se-3a o pro-
cesso normal de transmiss3o.

O circuito de alarme contra sobre tens3o estd também integrado
a este conjunto, no caso o elemento sensor, se constitui no diodo

D36, um zener de 15 V.

Quando o transceptor for alimentado com uma tens3o superior a
15 V, o diodo D36 conduzird polarizando o transistor Q13, que en-
trard em condug3o, alterando o estado ldgico da porta 6A, fazendo
com que sua safda assuma um nfvel ldgico alto levando a porta 6D a
disparar o alarme como ocrre com o circuito temporizador.

A tens3do de alimentagdo retornando aos valores normais, o
alarme deixard de soar e o transmissor voltard a operar normal-
mente.

O Jumper sobre o pino 12 do CI-6A, uma vez quando ligado ces-
sara a operag¢do do circuito temporizador, e o transmissor do

equipamento ird operar por tempo indeterminado.

A substituigdo do resistor R130 por um trimpot de 3M3 Ohms,
consegue-se obter a excurs3do de tempos da ordem de 30 segundos a 5

minutos.

© CONVERSOR DE TENSXO T.C.A.

0O conversor de tens3do utilizado na Estag3o Fixa FE 1090A
TELESYTOH Foi projetado para utilizag3o em sistemas de radioco-

municag¢do no geral, constituindo-se num circuito robusto,
operando em regime contfnuo sob as mais adversas condi¢des de tra-
balho conferindo-lhe grande confiabilidade.

O circuito do conversor de tens3do & dotado de vdarios disposi-
tivos de protecdo que visam garantir a sua operag¢do mesmo quando
houver sobretensdes (no circuito de rede e no circuito de safda),
excessos de temperatura, e de sobrecorrentes, atendendo desta forma
aos mais exigentes quesitos de seguranga e confiabilidade.
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6.1 DESCRICXO

A leitura deste item poderd ser acompanhada pelo diagrama de
blocos localizado na parte de diagramas elétricos.

O circuito de proteg¢do terd o seu infcio de operagdo a partir
do instante em que o conversor & ligado a rede de alimentacg3o,
energizando o releé de linha (RL-1) segundos apds a chave geral ter
sido acionada, evitando-se que aparec¢am transientes na safda do
conversor.

Um sensor de corrente detetard os nfveis da mesma que estejgam
no limiar de operagdo do conversor obrigando sua tensdo de safda a
cair na medida em que a corrente se eleva, limitando esta a um
valor pré-determinado. ‘

A temperatura do circuito & monitorada através de um circuito
sensor, que estd alojado no dissipador do conjunto, atuando direta-
mente na alimentag¢3o do relé de linha (RL-1), desenergizando-o toda
vez que a temperatura atingir nfveis crfiticos de operag3o e
voltando a religar automaticamente quando a temperatura atingir um
nivel normal de operacgdo.

O nfvel da tensdo de safda & constantemente monitorado por um
circuito de prote¢do, se o nfvel exceder a 15V o circuito de pro-
tegdo atuard desligando o relé RL-1. O conversor permanecerd nesta
condi¢do ate que a chave geral seja comutada novamente.

Se o problema ainda persistir, haverd uma indicag3o de "falha”
através de um diodo LED no painel do conversor.

Este mesmo circuito de prote¢do monitorard a tens3o da rede de
alimentag¢do, atuando de forma andloga a descrita; quando a tensdo
da rede ultrapassar um valor de 35%, acima da tens3do nominal, poreém
religando-a automaticamente segundos apds a tens3do da rede atingir
seu valor normal.

6.2 TEORIA

A descrigdo deste estdgio poderd ser acompanhado pelo diagrama
elétrico do conversor de tensdo.

6.2.1 REGULADOR

O circuito regulador & composto pelos transistores Ql, Q2 e
componentes associados.

A tensdo da rede & convertida por TR-1 para cerca de 21 VAC e
retificada pela ponte PR-1 e em sequida filtrada por Cl1 a C4.

Os transistores Q8 a Q13 estdo ligados em paralelo ente si e
em serie com a tensdo a ser regulada. Os resistores de emissor além
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de equalizarem os ganhos de corrente proporcionam através dos seus
terminais uma tensdo que serd proporcional a corrente de safda.

Os transistores Q1 e Q7 ligados em "Darlington” formam o es-
tdgio excitador dos transistores serie.

O transistor Q2 & o regulador propriamente dito. Seu emissor
estd ligado a fonte de tensdo constante provida para diodo ZENER
DZ-1 e R7 e sua base ligada a um divisor resistivo formado por RS,
R9 e R10 cuja finalidade & ajustar a tensdo de safda. Variando-se o
divisor resistivo varia-se a corrente de base de Q2 e consequente-
mente sua corrente de coletor, havendo uma variagdo na queda de
tens¥o sobre os resistores R1 e R2 ligados em série. Desta forma a
tens¥o no coletor de Q2 dependerd da posigdo do cursor de RY9. Como
a tens3o de safda da fonte estd diretamente relacionada a tens¥o no
coletor de @2, é obtida a regulagdo necessdria.

6.2.2 CIRCUITO DE PROTECXO DE TRANSIENTES

No instante em que o conector € ligado a rede o relé RL-1 en-
contra-se desenergizado, nd3o permitindo a ligag¢3do do transformador
TR-1 a rede. O transformador TR2, estd conectado e fornece alimen-
tagdo ao circuito de proteg¢3o. Esta alimentag3do & regulada em 5
Vdc pelo circuito integrado Cl-2. O divisor resistivo constitufdo
por R18 e R26 fornece uma tensdo de referéncia de 2,5V para os cir-
cuitos comparadores (Cl-1). Qualquer anormalidade do circuito acar-
retard o desbalanceamento de um dos comparadores, fazendo a pro-
te¢gdo atuar. O relé RL-1 s6 serd acionado apds o tempo de carga do

capacitor CS.

6.2.3 PROTECXO CONTRA SOBRETENSXO DA SA(DA

Se o nfvel da tens3do de safda ultrapassar a 15 Vdc a tens3o no
pino 5 do Cl-1 ultrapassard o valor de referéncia de 2,5 Vdc e con-
seqientemente a tensdo no pino 2 subird fazendo com que o capacitor
C9 descarregue através do pino 1 do Cl-1, isto fard com que a ten-
830 do pino 14 do ClI-1 suba saturando o transistor Q6 e cortando o
transistor (5, conseqiientemente desativando o relé RL-1. Neste ins-
tante o diodo LED de falha acenderd através do transistor Q4 pola-
rizado por CIl-1.

Devido a realimentagdo positiva via D1 e pino 5 do CI-1 o con-
versor deverd ser desligado e ligado novamente a rede para que o
relé RL-1 seja acionado.

6.2.4 PROTECXO CONTRA SOBRE TENSXO AC DE ENTRADA

Uma amostra de tensdo da rede oriunda da ponte retificadora
formada pelos diodos D4, D5, D6, e D7 & aplicada ao pino 10 do CI-
1. Caso o valor da tensdo da rede ultrapasse 35% do seu valor nomi-
nal o pino 10 CIl-1 ficard mais positiva que o pino 11 e C9 sera
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descarregado atraveés de D2 pelo pino 13 do Cl-1 desativando deste
modo o relé RL-1. Quando a tens3do da rede voltar aos valores nor-
mais o relé RL-1 serd automaticamente reativado.

6.2.5 PROTECXO CONTRA AQUECIMENTO EXCESSIVO DO RADIADOR

A protegdo contra sobre-aquecimento &€ feita através de um sen-
sor de temperatura localizado no dissipador. Se esta exceder a 110
OC a tensdo no pino 10 do Cl-1 ficard maior que a tens3do de refe-
réncia e portanto o C9 serd descarregado através de D2 pelo pino 13
do CI-1 desativando o relé RL-1. A temperatura retornando aos va-
lores normais o relé RL-1 serd reativado automaticamente.

6.2.6 PROTECXO CONTRA SOBRE CORRENTE

A corrente de sarfda do conversor & medida pela queda de tens3o
sobre os resistores em série com os emissores dos transistores do
estdgio de poténcia. OUOs resitores R38, R40, R42, R44, R46, e R48
formam um somador de tensdo cuja safda estd ligada a base de @3
atraveés do trimpot RS5. Caso a corrente de safda ultrapasse um valor
pré-determinado por RS a tens3do de base-emissor de Q3 ird ultrapas-
sar 0.6V e o transistor conduzird drenando a corrente de base dos
transistores de safda, fazendo com que a tensdo caia limitando as-
sim a corrente de salfda do conversor.

6.3 MSDULO FLUTUADOR

O médulo flutuador para baterias € um equipamento projetado
para a utilizagdo de baterias comuns de 12V (chumbo-dcido). As ba-
terias sdo carregadas num regime madximo de 4 ampere-hora. O tempo
de carga depende da capacidade de corrente das baterias utilizadas
e do estado de conservagdo das mesmas. Apds carregadas, as baterias
entram em regime de flutuag3o e passam a ser alimentadas com uma
corrente de manutencdo para compensar o efeito de autodescarga
deste tipo de bateria. A descrig¢do do mdédulo flutuador deverid ser
acompanhada pelo diagrama elétrico. 0O mdédulo flutuador & composto
de uma fonte de tens3¥o limitada em corrente.

O circuito regulador & composto pelos transistores Q1, Q2, Q3,
Q5 a Q8. Os transistores Q5 a Q8 ligados em paralelo estdo em série
com a tens3do de carga. Os resistores em série com o emissor destes
transistores terdo atuag3do andloga a do mdédulo de poténcia do con-
versor, equalizando os ganhos de corrente destes transistores e
gerando uma tensdo entre os seus terminais diretamente proporcional
a corrente de safrda.

A corrente de safda €& controlada pelo transistor Q4 e limitada
aproximadamente em 4,2 ampéres. OUs transistores Q1 e Q2 na configu-
ragdo ”"Darlington” formam o estdgio excitador dos transistores de
poténcia. O transistor Q3 & o regulador propriamente dito. A tensdo
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de saida deve ser ajustada para 13,8 Vdc em vazio através do
trimpot RS8.

O releé RL-1 do flutuador fard as comuta¢des automaticamente na
auséncia de energia elétrica suprindo alimentagdo aos equipamentos
pelas baterias, até o retorno de energia da rede.

6.4 MANUTENCXO PREVENTIVA

A manutencgdo preventiva deverd ser feita pelo menos a cada
trés meses e deverdo ser verificados os seguintes f(tens:

- Ajuste de tensdo de safda do conversor (13.6 Vdc).

- Ajuste de tensdo do mdédulo flutuador (13.8 Vdc) com
a bateria desligada.

- As solug3do das baterias devem estar com o nfvel cerca
de 1 cm acima das placas (bateria carregadal.

6.5 MUDANCA DE TENSXO DA REDE

A mudanga de tens3do da rede no conversor € feita alterando a
posicdo das ligag8es primdrias existentes na placa de controle do
conversor conforme indicag¢do na propria placa.

7 DADOS DE ASSISTENCIA T£CNICA

7.1 INSTALACKO DA ESTACXO FIXA

A instalagdo de estagdo fixa requer alguns cuidados especl-
ficos para que haja um desempenho satisfatdrio no enlace da comu-

nicacdo.

As estagBes fixas operam geralmente como estag®es Dbases,
garantindo boa qualidade de operag¢3do, estando associada, inclu-
sive, a um estudo prévio do local onde serd i1mplantada a esta¢3o.
O conhecimento prévio da topografia da regido, seus acidentes
geogridficos @€ os locais de comunicagdo sdo fatores essenciais
para o bom funcionamento da rede. A determinag3o da altura da
torre de transmissdo, bem como o tipo de antena a ser empregado,
origina-se do estudo prévio do local de implantagdo da rede.
Nessas circunst@ncias existem situagdes em que ndo & possfivel
ter-se um operador da estag¢Zo fixa no local.

Nestes casos, emprega-se o sistema Adaptador de Linha e Con-

solete de Comando Remoto. Este sistema permite controlar todo o
transceptor por um par de fios a grandes disténcias.

_30_
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O transceptor e o Adaptador de Linha ficardo instalados
préximos da antena transmissora e a consolete ficard em outro lo-
cal controlando o volume, circuito silenciador e mudanga de
canais.

O local de instalag3o do equipamento deverd ser arejado e
livre de umidade.

Evite obstruir os oriffcios existentes na tampa da estagdo
fixa pois & através dos proéprios que & feita a troca de calor com
O meio ambiente.

Antes de ligar o equipamento, verifique se a tensdo da rede
& a mesma do equipamento. Caso sejam diferentes, ajuste o equipa-
mento para a tens3o correta.

Verifique se o cabo de alimentag3do estd conectado ao trans-
ceptor.

Certifique-se de que o cabo de antena esteja preso ao conec-
tor.

A operag3d3o e os comandos da estagdo fixa s¥o gimiliares aos
apresentados nos tdépicos 1.0 e 2.0 deste manual.

7.1.1 INSTALACXO DA ANTENA

Uma vez determinada a escolha da antena tipo e altura de
torre, dd-se infcio aos preparativos da instalag¢3do da antena e
fixagdo da torre.

A técnica de fixagdo varia conforme o tipo de torre empre-
gada e de sua altura.

Detalhes como &ngulos de amarrag¢3do, velocidade mdxima dos
ventos, tipos de base a serem usadas, instalagd3o de pdra-raios e
outros cuidados, seguem no manual de instalag¢do do fabricante da
torre. Para cada caso existem cuidados especfficos.

Siga a risca as orienta¢des do fabricante pois, do con-
trdrio, haverd problemas de seguranga na instalag@o.

Feita a instalag3o da torre e antena, instale o cabo, pren-
dendo-o firmemente na torre com o uso de bracgadeiras adequadas.
Conforme a altura da torre, a técnica de suspender o cabo varia
de acordo com a situagdo e tipo de cabo empregado.

Para dist8ncias até 30 m, recomenda-se o cabo coaxial RG 213
de 50 Ohms; para dist8ncias superiores a 30 m, emprega-se o cabo
coaxial do tipo celflex de 50 Ohms x 3/8” a 1/2” de di&metro. Na
faixa de UHF, o cabo recomendado & o coaxial RG17.
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Lembre-se que o cabo € um elemento atenuador de sinal. Para
tanto, procure sempre usar o cabo recomendado com o menor com-
primento possivel. Em casos espec({ficos de instalag¢3o, procure a
orientagdo do fabricante sobre seu uso e cuidados de instalacg3o.

7.2 CALIBRACXO E AJUSTES

A descrigdo dos processos aqui transcritos sdo os mesmos uti-
lizados em nossos laboratdérios, procurando-se dar &nfase a apenas

algumas etapas importantes.

7.2.1 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

- Fonte de alimentac3o de 13,6 Vdc 10A;

- Gerador de sinais de FNM;
- Wattfmetro de RF, carga de 50 Ohms e elemento de 50 W;

- Frequiencfimetro digital;

- Multfmetro transistorizado com ponta de prova de RF e
direta;

- Gerador de 3dudio;

- Conjunto de chaves de sintonia;

- Medidor de desvio.

7.3 AJUSTE DE FREQUENCIA DO OSCILADOR DE REFERENCIA

Com o frequencimetro digital aplicado ao emissor do transistor
Q7 (BF254), ajuste do "trimmer” C104 (de 4-25 pF) exatamente para a

frequéncia do cristal (9,6 MHz).

Com a ponta de prova de RF do voltimetro, mega o nfvel pre-
sente no emissor do transistor o qual estd acima de 0,15 VRMS.

7.4 AJUSTE DE FREQUENCIA DO VCO

Ajuste o seletor de canais no painel frontal do transceptor
para uma freqiéncia no centro da faixa.

Aplique a ponta do prova do multfmetro eletrénico sobre o re-
sistor R921 no circuito do VCO e ajuste o trimmer CS10 para uma
tensdo lida no voltfmetro entre 2,5 e 3,5 V.

Nos réddios em que esta tens3o n3o desce abaixo de 4 volts, o
trimmer deve ser ajustado para a mfnima indicag¢d3o no instrumento.
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8 RECEPTOR

8.1 CALIBRAGEM DO lo MISTURADOR DE RF

Mantendo o seletor de canais em uma freqiéncia no centro da
faixa, aplique com o gerador de RF um sinal n3%o modulado (CW), com
amplitude de 1000 uV na entrada da antena do receptor.

Aplique a ponta de prova de RF do multfimetro eletrénico ao
supridouro do transistor FET Q2 (J310), e ajuste L6 no ressonador
helicoidal para a mdxima indicagdo do instrumento.

8.2 CALIBRAGEM DO RESSONADOR HELICOIDAL

- Reduza o nfvel de safda do gerador de RF para 1 uV;
— Conecte o voltimetro de AC no alto-falante e calibre a
escala do voltimetro para 1 VRMS;
- Retoque o nfvel do gerador, de forma que o instrumento
. indique uma leitura de aproximadamente 0,5 VRMS;
- Retoque sucessivamente LS5, L4, L3, L2 e L1 no ressonador
helicoidal para a mfnima indicag¢do do instrumento.

OBS.: (gerador operando com um sinal n3o modulado).

8.3 CALIBRAGEM DO DETECTOR DE QUADRATURA

- Retoque o nfivel do gerador de RF para 1000 uV modul ado em
FM a 3,3 KHz de desvio por um sinal de dudio de 1 KHz

- Ajuste o medidor de distor¢do harmbnica para cancelar o
sinal de dudio;

- Ajuste o L10 para a mfnima indicagdo do instrumento.

9 TRANSMISSOR

9.1 CALIBRAGEM DO ESTXGIO DE POTENCIA

- Ligue o wattfmetro de RF com a pastilha de 50 W e carga de
50 Ohms, em série com a safda do transmissor;

- Aplique o PTT ao transmissor;

- Ajuste o CB16 no estdgio de poténcia para a méxima in-
dicag3do do instrumento.

9.2 AJUSTE DO DESVIO DE FREQUENCIA
- Conecte o gerador de dudio a entrada do microfone do trans-

missor e ajuste para 1 KHz com um nfvel de tens3o de 100 mV
RMS;
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Conecte o medidor de desvio de modulagio a safda de carga
de BO Ohmez;
Aplique o PTT ao transmigsor:

- Ajuste o R119 na etapa de modulagfo do transmissor (potenct -
Smetro de 1 K), até obter desvio de modul aglo;

- 0 desvio deve estar em torno de 5 KHaz.

S.3 MgTODO DE REDUCZXO DE POT£NCIA

Em geral & possivel conseguir poténcias de ordem de 50 W com
uma alimenta¢gio de 13,6 Vdc.

E, portanto, obrigatdério o ajuste da poténcia mdxima de 45 U
n&o ultrapasgar o valor mencionado na licenga de funcionamento
egte tipo de equipamento.

T T
w
w

w
3
w

Caso houver alimentagZo com tens%o acima de 16 V, a poténcia
de safda podera ger reduzida ateé um valor de 100 =gem produz=ir
tnetabitlidade no=z estagioz de RF, além de enviar um z21inal de rufdo
no alto-falante.

A vida Jdtil do equipamento € inversamente proporcional ao
calor gerado 1Internamente, e que osg problemaz de 1nterferénclas
zofridas e provocadas 2%o diretamente proporcional a poté&ncia ge-
rada.

10 MEDICSES E ENSAIOS

10.1 RECEPTOR
Medida da sensibilidade do receptor.

Para se medir a sensibilidade do receptor, emprega-se o método
de 20 dB.

A sensibilidade do receptor por esse método € o menor valor de
tensio ndo modulada de um gerador de RF, que reduz a intenzidde do
rufdo na sgaida de audio do receptor a 20 dB do =eu valor inictal.

Para tanto, =z1ga as instru¢8es de procedimentos que s&o indi -
cadaz:

Conecte um voltimetro AC junto ao alto-falante;

- Ajuste a escala do inatrumento para 3 VRMS:
Ligue o receptor e aumente gradativamente o volume (com o
g1lenclador todo aberto) para a maxima indicag8o do inz-
trumento (3 V)
Conecte o gerador de RF & entrada de antena do receptor e
ajuste-o para a frequéncia do canal em medig¢g8o, com nfvel de
ginal de 1000 uV n3o modulado (C.W.):

- Mude a escala do voltimetro de AC para 300 mV RMS;
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Reduza o nivel do gerador de RF até que o voltimetro indique
300 mV RHMS;

- Anote o nivel do gerador. Este nivel & a gensibilidade do
receptor para 20 dB de eilenciamento.

10.2 SENSIBILIDADE LIMIAR DO SILENCIADOR

O circuito silenciador de portadora, funcionando corre-
tamente, deve possulr as egeguintes caracterristicas:

- Sensibilidade limiar de 0,18 uV ou menos;
- Geneibilidade totalmente etlenctado de 0,5 uV ou menos.

Para realizar o teste da sensibilidade limiar, proceda como o
indicado:

Sem sinal de RF aplicado, o controle do silenciador deve ser
ajustado para silenciar o rufdo no limiar; conecte o gerador
de RF modulado com um tom de 1 KHz de desvio e intensidade
de 2inal reduzindo ao méaximo;

- aumente gradativamente o nfvel de safda do gerador até ouvir
no alto-falante do receptor o tom de 1 KHz.
0O nfvel do gerador deve ger menos do que 0,1 uV para gensi-
bilidade limiar;

- Ajuste o controle de silenciador totalmente para a direita e
aumente o nfvel do gerador até ouvir novamente o tom de
1 KHz. O nfvel do gerador deve ger menor do que 0,5 uV para
a condigio de receptor totalmente silenctado.

11 ROTEIRO PARA MANUTENCAO

Abordaremos neste tdpico roteiros para a identificag3o e eli-
minagido de panes que envolvam o transceptor da linha TM.

Por vezes wuma pane possui o mesmo sintoma aparente, porém,
caugag digtintasg, para melhor 1dentifica-las deve-se reallizar um
trabalho de pesquiza junto a uma sérte de i1ndicadores inszeridosz no
circuitto do equipamento, ate sge chegar a causa certa.

Um conector multipinos folt 1Inserido na placa m3e com varios
pontog de contacto para a realizag8o de medidaz e ensaios servindo
de recursos para um digpoeitivo de teste que visa auxiliar a
manutengio.

O conector para teste €& dotado de 10 pinos e tem o0 infcio de
gua contagem gendo felta pela extremidade que estad mals prdximo do
ClI-1 MC 3357 e o final na outra extremidade.
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A disposi¢gd3o dos pinos e as suas respectivas designagdes
seguem conforme o desenho abaixo:

Pino 1 : PT-1 = Nfvel de entrada de RF no Receptor
Pino 2 : PT-6 = Nfvel em C.C. de RF na entrada do Prescaler

Tens3do de Corre¢do do Sintetizador para o V.C.O.

)
N
I

Pino 3 : PT

Conversor de Alimentagdo de + 8 Vcc

Pino 4 : PT-18

Pino 5 : PT-2 = Primeira Salfda de AKudio do Discriminador

Pino 6 : PT-17 Conversor de Alimentag3do de + 13,6 Vcc

Pino 7 : PT-13 Segunda Safda de AKudio do Discriminador

Pino 8 : PT-12 Teste de PTT ou 8Vcc Comutados (8V CMT)

TERRA

0
1

Pino

Pino 10: PT-8 = Safda do Alto Falante
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11.1

11.1.1

PANES NA RECEPCXO

Defeito: N3o ha recepg¢fo de sinais caracterf{sticos;
rufde branco no alto-falante.

Caracterfatica: o rddio est3a alimentado e o sistema
de alimentaglo estad operando.

Fluxograma 1:

Insira na entrada do receptor um gerador de R.F. |
sintonizado na frequéncia de recep¢do modulando |
um tom de 1KHz I

]

.
Verifique o gistema | |
irradiante: cabos, I
antena, conectores I
e outros. I
|

I

Verifique no Source de Q2 se hd a presenga de |
sinal de R.F. proveniente do V.C.0O. INJo
I=>.

Meca com um frequencimetro a frequéncia do si- |
nal no Source de Q2; deve ser 10./MHz abaixo dalN3o
freqiéncia de Rx. X Vide Nota. | ==>
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N3o | Meg¢a com frequencimetro se ha sinal provenientel
.—=-=-1 do gerador no Gate de Q2 I

| A pane estd em Rl e |

,____
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I

I
-->| componentes associa-| | | e | <-=.
| dos I I
) e P I
I |
g SIS E S I SE 3 C e X S SR S SC 3 SIS SC S SESE3E S SIE XS SCCSE XS S SE . |
| Verifique com um osciloscdépio se hd sinal de | |
| de 10.245MH= no pino 16 do CIl-1 ===~
| e _— - | N3o
| Sim
I
N2o | Verifique com o osciloscdpio se hd sinal de I
.===| 10.245MHz nos pinos 1 e 2 do Cl-1 |
| e e e = |
I |
I e e e e = p SOOI .
“==>1 Verifique se o | NY¥o | Substitua ol I Sim
I cristal estd bom |---->1 Cristal | |
o | I | e I I
| I
S T e e e e e S e e . I
“-->1 A pane esta no Cl-11 N3o |
| | {==~ |
|

| Verifique o contato com jumper P2 e P3 e se |
| existe passagem de sinal |

X Em alguns equipamentos pode haver um espacamento maior
(21.4 MHz por exemplo) porém nunca menor
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11.1.2 Defeito: N3o hd recepcdo de sinais.

Caracterfstica: n3o hd presenga de nenhum ginal no
alto-falante.

n

Fluxograma 2:

| Certifique-se que os sistemas de Alimentag3o |
| estdo0 em ordem e se o transceptor esti |
| alimentado corretamente |

—— e . . . - - - - - - — S e e S S S . e e S W W . e e W e G S S G G e S wee e -

I Insira na entrada do receptor um gerador de 1
I R.F. sintonizado na freqiéncia de recepg¢lo I
| modulando um sinal de 1 KHz |

| Verifique com o osciloscdépio se hd presencga |
| de sinais no pino 9 do CIl-1 | NSo

| de R.F. | <=-=

—— e — — — — — — — — — — — — — — —

| Verifique com o osciloscdpio se hd sinal na |
I na entrada do CI-3 pino 1. Pesquise toda a |
| malha inclusive os pontos de teste PT-17 e |
| PT-18 quando utilizados |

| | | te PT2 e PT3I

| N¥o Sim |

[ [
—————————————————— = e [
| Verifique se hd | Ndo | Verifique os | I
| sinal em PT-14 |====2>| pontos de tes-| I
[

[

|
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Verifique com o osciloscdépio se ao |
variar o potencifmetro do limitador I
existe uma varia¢3o no estado ldégico |
no pino 14 do Cl-2D. Este ponto deveral
assumir um nfvel ldgico alto ou baixo |
em fun¢¥o da variag83o do cursor, I
Desligue o gerador de R.F. |

Verifique com um |
osciloscdpio em |
qual operacional |
existe a falha

A pane pode estar no transistor Q4 I
(aberto) ou o diodo D18 (em curto) |

Verifique com o osciloscdpio se hd sinal na |
safda do CI-3 Pino 4 |

| Sim N%o |

[ I
A pane estd no C78 | | A pane estd no CIl-3|
(em curto) ou no I e |
alto-falante (bobinal - _____________________
aberta) |-=>1 Substitua as pecas e

| | ffaga um novo ensaio

....40...
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11.1.3 Defeito: Pane no circuito Silenciador

Caracterfstica: Recep¢do dos sinais com rufdo

Fluxograma 3

Certifique-se que os sistemas de alimentag3o
e8tdo em ordem e que o transceptor estd ali-
mentado corretamente.

- - e o= - . e - - - - T S - - - - - e e e G S e e S G . — — -

| dudio.

—— . . - - - — - . e e S G G GE e G e G S Gem e S e S G S WS e G S G S e . ——

| Insira na entrada do receptor um gerador de
I RF sintonizado na freqiéncia de recepg¢do mo-
| dulando um sinal de 1KH=z=.

—— e - - - —— - = - S . G S S T S S G S . . - - —— — ——

I PT-3

A pane estd no circuito | |
de 3dudio, faga o ensaio | |
utilizando o Fluxograma 2| |
I
|

Faga uma ponte entre o PT-12 (8Vcc) e o |
PT-19 ligado a base dos transistores Q5 e Q6I
o dudio deverd gilenciar totalmente |

Verifique com um osciloscdépio se ao variar |
o potencifmetro do silenciador existe uma I
variag3o no estado ldgico no pino 14 do |
Cl-2D. Este ponto deverd assumir um nivel I
lédgico alto ou baixo em fungdo da variag3o |
do cursor. Desligue o gerador de RF para |
este ensaio. |
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11.1.4

A pane estd no CI-2 verifique com o oscilos-|
copio os sinais na safda dos operacionais e |

qual deles estd com a pane. |
|

Substitua as pegas| | A pane estd no |

e faga um ensaio | | transistor Q4 | <--
| (aberto) ou diodo |
| D18 (em curto) [

Defeito: Pane no Sistema Irradiante

Caracterfstica: Sem TransmissZo e sem Recepgio

Fluxograma 4

tilize um voltimetro e mesure a tens3do no |
T-7. A tens3do deve estar em torno de 1 a |
|

7 Vcc

‘ua

cidos |

| N%o | Sim
A pane estd no sin- | ICom o voltimetro
tetizador I Imesure a tens3do em

ltensdoc deve ser em

|

|

| lem Vcc no PT-6. A |
|

lem torno de 0,3 Vccl

N o— e — — e — — ——
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- ————————————————— —————_————— —————— - ———————

| A tens%o estd dentro dos valores estabe- |
| lecidoe |

e e o o —— . = ——— = o~ — ————— = — - —— - ——— o= =

Com um osciloscdépio ou outro instrumento |
(frequencimetro ou voltfmetro) mesure o I
o sinal presente no PT11 (préximo do osci-|
lador de referéncia. I

e e P W - e P e v - - e - O P O O En O o e W o o~

| O 8inal & Ber mesurado deve estar em tornol
| de 400 mVpp com uma frequéncia de 9,6 MHz |

e - ——————— = - —_—————

| O sinal estd dentro dos parémetros |
| esperados. I

e e e - P T O O = e e - e -

e e o o e o T ——— - - e G - - - —— - - — - ———

| A pane estd no sistema irradiante |

11.1.5 Defeito: Pane no Sintetizador

Caracterfsticas: N3o h3d transmiss3do e recepg¢do de
sinais

Fluxogram

1Y
s,

. e e e e e = e - . - =n - . = e . S e R G . R - e . - - — - — -

| Com um voltIimetro mesure o valor da ten- |
| 880 de corre¢¥o através de PT-7 |
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| A tensdo de correg¢do estd dentro dos pa-

| r8metros estabelecidos 7 |

| Verifique a malha de alimentagdo especf- |
I fica para o circuito sintetizador atravésl
[

do PT18 junto ao

| Com o voltfmetro
| alimentag3do esta
| preconizados.

| Verifique o CI-7
| associados

Abra a blindagem
usando uma chave
fusos

—— i ————— o —————

Identifique o circuito e os componentes

do sintetizador ,
elétrico contido

Cl-7 |

verifique se a tensdo del
dentro dos valores I

do circuito sintetizador|
apropriada para og para-|
[
I

utilize o diagrama
neste manual

I Com um alicate apropriado corte o jumper |

| PT-451 ligado no

——— e —————— — —— ———————— —————————— — ——————— —————— - — ——————— ————t—

pino 9 do Cl-455A I

Com um osciloscdépio, verifique as formas de onda que
est¥o indicadas no esquema, salfda de dados no PROM, osaci-|
lador de referéncia, sinal do V.C.0., zginaia do circuito

multiplexador e outros.
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Estudos estatfsticos de montagem, uma grande incidéncia
de pane no Cl-456 e nos demaigs CI“s da linha MOS I

A pane ests en alguns destes componentest]-—
B o

| Substitua-os e ligue| [ eeenapunspensaSEpS B
| © Jjumper PT-451 S >lregulagem de rotina | |
|

I Com cuidado levante apenas o pino 5 do Cl452 do soquete, |
| verifique se hd tensdo de correg¢do. Esta tens3do deversd I
| eatar na faixa de 1 a 7 volts, Varie a chave seletora ou |
| dé o PTT, deverd haver uma variag3do no nfvel desta tens3ol
| Esta variagdo & prdpria e especifica de cada transceptor |
I tendo sua origem fundamentada na freqiéncia de operag¢d3o, |
I no numero de canais e no ajuste central do V.C.0. de cadal
|

equipamento. I

| Verifique oa capacitores C452, C457, C458 e o |
| conector P456 I

| Verifique s8e hd passagem de dados da memdria para o |
| divisor secunddrio junto aos pinos que compoem o DATA BUSI
| Comute a chave seletora ou dé o PTT. I

———————————————————— «SIM  —-————m——————————————————————
| Hd mudanga de dadosl|--->IVerifique se hd sinais nos pinosl
| I I8, 10, 11, do CIl-452 I

I Nd¥o e e I
I I INdo ISim
R e e e . I I I
| Verifique se a memdria estd alimentadal Siml | |
| com aproximadamente 5Vcc. S | |
| e I I I
| N3o I |
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INYo N3o !
| A pane estd na chavel IA pane estd no 4060 I
|
|

nentes associados |

|
|
|
eletrénica e compo- | e ! !
|
|
|

Sim
| Verifique se hd sinal no pino 7 do Cl-452 |
e e e I

I Sim I N3o

| Verifique se ha sinal I IA pane es8td no oscilador del
| no pino 3 do CI-452 I Ireferéncia |
) I D e e I

INJo ISim

I e e T T T T T TS TS L]
e e . |Substitua o Cl-452 (divisor|
| Verifique se hd sinal no | | secunddrio) |
| pino 5 do Cl-453 L |
| L, I

I Ndo ISim

| A pane estd no VCO | IA pane estd no Cl-453 |

OBS.: O nfvel do sinal de RF aplicado do pino 5 do Cl-453 € muito
importante para o funcicnamento correto do sintetizador.

11.1.6 Defeito: Pane no modul ador

Caracterfstica;:; ndo ha emi1ss3o do sinal modulante,
apenas da portadora.

Fluxograma 6©

I Utilize um gerador de Audio ou outra fonte sonora e !
| module um tom de 1KHz com um nfvel de 50 mV RMS. I

| Insira o ginal na entrada de microfone do circuito |
| modul ador. |
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| Com um osciloscdpio mega s8e hd gsinal no pino 2 do I
| Cl-4 LM 324 |

| Com o osciloscdpio mega se hd sinal no PT-16 |

| A pane estd no VCO | | Com uma chave de fenda varie o
e Il | trimpot R119 e veja se obtém

| sinal de dudio junto do oscilos-
I

cdépio
e I
| Sim I Nd¥o
IVerifique se hd modul ag3ol IA pane estd no diodo varactor|
[ S | Iresponsdvel pela modulag3o oul
ISim N3o | lou componentes associados l
--------------------- . “==>lJjunto do VCO. I

11.1.7 Defeito: no V.C.O.

Caracterfstica: sem Recep¢3dc e sem Transmissdo de
sinais

Fluxograma 7

| Com um voltimetro mesure o valor da tens3o de correg¢do |
| através do PT-7 |
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A pane estd no sinte-| | Com o voltIimetro meca o PT-6 |
tizador. Consulte o | | pino 2 do conector de ensaiosl
Fluxograma 5 I Y I
______________________ | |
—————————————————————— .Ndo IA tensdo esta dentro dos para-|
A pane estd no V.C.0.!<---Imetros previstos 7 I
______________________ I e
[ I Sim

Com uma chave apro- | | A pane tem outra causa, facga |
priada abra a blin- | | novosa ensaios até achar sua |
| I I

dagem do circuito origem

Substitua o mddulo do V.C.O0. por outro de mesmas caracte-|
rfsticas I

| Insira-o no circuito e alinhe o trimmer de ajuste |
| central com a tensdo de corre¢do proveniente do |
| sintetizador. |
|

Alimente através de um circuito independente o V.C.O. |
defeituoso e referencie em um divisor resistivo a malha |
da tens3doc de correcgdo |

—— e — — — — —— —— ——— ——— ———— — — —— ———— — ———— —————— — — —— ———— — —— — ———————

Com um freqiencimetro faga a leitura de sinais junto ao |
pino 4 do conector P902 I
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I

. I
| Com um voltimetro adequado mesure detalhadamente o |

I circuito do transistor Q905 e componentes associadosl| |

| e teremos a provdavel causa da pane I

I

I

| Com um voltfmetro dotado com ponta de prova adequada
| mesure oz diversos pontos do circuito procurando obter
| valores coerentes com a grandeza a ser mesurada.

{ve! do =inal de RF que =sa: do .C.0 ira refletir
et.amente sobre o amplificadeor de RF e sintetizader. Em alguns
o3 observou-ze circultos operando sat1bfatorxament9 porem com
.

%o nfvel de sinal na =safda ( conector P302 - Pino 2 = 12
o 4 = 17 dBm) ocorrendo instabilidades de operagi3o e
io elo constante

Uma =olugdo st
de &% Uhms para 56 ﬂh
ganho € desempenho do

ea)
9

casos consiste em alterar o resistor
ou ate 47 Ohma para se conseguir um mal
t.ransistor FET Q304.

TJJ~

(=]
= 23
or

i3 |'J1

, £C9093, C930 fornecem ao circulto uma
limiar gerado.

bxna 1912 meontada em Strip-Line tem seu ajguste feito
m p&que2no curto que varia conforme a faixa de
S I

L8]
-3
'b.
5
o
[g
ot
J
e
Q
< [
'_)

NOTA 4 :

0 capaciteor C908 ira auxiliar o V.C.0. na geragdoc dos sinais
somente durante a recepgdo.
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11.1.8 Defeito : No circuito temporizador
Caracterfsticas: n3c ha a emiss¥o do tom ao ligar o

equipamento,.

Fluxograma 8

Alimente o transceptor com uma fonte estabilizada e |
ajuste de maneira a suprir uma tensdo de até 16 Vcc com al
corrente nominal do equipamento |

Com um osciloscdpio mesure aos pinos 12 e 13 do Cl-6 I
o Cl-4093, deverd3o estar em nivel logico alto |

e . - - ——— = . S T . e e S R S S S G W S S e S G S G S e . G IR M G S . - — —— -

Lentamente vd subindo a tens¥o da fonte até atingir l
16 Vdc mesure esta tensdo com um voltimetro |

Neste ponto deverd disparar o alarme de sobretensdo |
havendo a indicagdo0 de um alarme sonoro no alto falante |

Insira uma carga na safda do transmissor e se |
quiser use um wattimetro para monitorar a |
poténcia |

I

I

|

I

|

|

I

|

Com a ponta do osciloscdpio inserida no pino 12 | |
do Cl-4093 monitore o nfvel da tensdo DC | |
|

I

I

|

I

I

I

| pino 12 |

B e e e e e e e e e e e e e e e e e e

| Verifique com o osciloscdpio se hd sinal no pino 4 do |
| CI-4093 |



/A pane estd no CI-4083. |
ISubstitua o CI I

I

.

I | A pane estd na entrada |
I | do sinal de 3dudio verifi-|
I | que a causa |
I
I

IApds um tempo de aproximadamente 3 minutos a tensdo deverdl
Ilter atingido o nfivel ldgico baixo (referéncia em torno de |
12,5 V. Neste estado n¥o havendo o disparo do alarme subs- |
Iltitua o Cl- 4093 e realize novos ensaios com o circuito |

NOTA 1 :

a estiver ligado desligara o alarme.

0 gumper do pino 12 se

NOTA 2 :

tempo do temporizador & dada por R130 e Cl44
@e alterar esta conatante zubatitua R130
, assi1m © temporizadeor terd sua atuagdo
UCO mais que 30 ate S5 minutos

A constante d
cazso haga necessida
por um  trimpot
variande entr
aproximadamsnte

0. D

-

=
(=4

0

(=3

P

te circuito ndo segue a risca uma pre-
gstando su-

QB35

cl1383do

0 tempo de atuag®
cronometrica fac
Jeito a varilagdes de c

des
a fua natureza de construgio,
a acumulada no capacitor.

ar

NOTA 3 :

0 dieodo D34 uma vez ligado ac terra 1rd inibir o transmissor
mesmo quande o comande de PTT for acionadeo. Seu uso & previsto
para operar o transmissor de maneira automdtica.
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SISTENAS DE COMUNKICACRD LT0A

1

1.1.9 Defeito : pane no Transmissor

Caracterfstica : zem irradiag¢do de sinais

Fluxograma 92

e e . e ma e e e - ———————— — — —— —— —— —— — . ——— ———— ——— - e . - - - — = —— - ———

Com um voltfmetro mesure a tensdo de alimentagdo do |
amplificador de RF I

12 Vdc |

A pane estd no circuito regulador de poténcia. Estel
circuito & formado pelo CI-5 (LM 741) e pelos tran-lI
sistores Q8, Q9, Q10. Q11, Q12 I

Desligue o transceptor e desprenda o tanque final do !
chassis. Insira uma carga na salda do transmissor I

Ligue o transceptor e dé o PTT, com um voltimetro dotado |
de pontas para leitura em RF, faga leitura junto a entra-|
da de sinal no tanque final, cabo coaxial proveniente do |

amplificador de RF I

Com um volt{metro com ponta de RF avalie qual o |
estdgio que estd com a pane |



TR BT e YD
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|
!
Junto ao conector de antena do transceptor,alojadol |
em cavidade no disaipador estd o filtro de harmbé- | !
nicos. Solda partida por fortes vibragdes causa | |
I
|
]

defeitos intermitente=s neste conjunto |

| Com um freqiencimetro verifique se hd emiss3o de sinal dol
| V.C.0. para o amplificador de RF I

I
I
| A pane estd no V,C.0. verifique suas causas e I I
| realize um novo ensaio | |
|
I

| A pane e3td no amplificador de RF subsatitua o mddulo I
| defeituoso |

| Faga um novo ensaio usando um médulo sobressalente |
| equivalente

NOTA 1: Oz capacitores C803, C805 de tantalo s30 sensiveis a
surtos de tensdo sendo comum serem oOs causadores das panes no
tanque final.

NOTA 2:a20 diodo D801 ird atuar em conjgunto com o fusfivel de valor
adequado (ateé 12A para vers3ac TM 160/40) que deverd ser 1nstalado
no capo de alimentagi3o, © mals proxime peoasivel da bateria.

NOTA 3: O circuito do tanque final estd protegido contra o ex-
cesso de ondas estaclonarias e sobre corrente. 0 ajguste do=s
nfvels convenientes & feito pelos trimpots R125 e R123. Enm

seguida faga o aguste da corrente no trimpot R12Z5 ate o valor
nominal, posteriurmesnte retoque a poténcia fazendo o ajuste de
R123. Desta forma a poténcia estd amarrada ao nivel de corrente e
vice-versa. Havendo qualquer anomalia o circuito detectar3.
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