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Control TAC-45 e TAC-70

Os transceptores Control modelo TAC-45 (versdo de 10 a 45 Watts) e TAC-70 (versdo de 10 a
70 Watts) foram um marco na radiocomunicac¢do comercial brasileira. Langados em 1983,
consistiam num transceptor dividido em dois blocos: o corpo do radio e um cabegote de
comando, onde ficavam os comandos de volume, squelch e o seletor de 4 canais. Eram
divididos em duas faixas de operacao: faixa baixa (148 a 159 MHz) e faixa alta (160 a 174
MHz), mas o circuito é o mesmo, apenas existindo algumas diferencas nos valores de alguns
indutores e capacitores. O TAC-45 foi um verdadeiro sucesso de vendas, mas do TAC-70, de
maior poténcia, poucos exemplares foram construidos.

O TAC-45 ¢ 0 TAC-70 — que sdo cristalizados (utilizam dois cristais especificos para cada
frequéncia — um para TX e outro para RX) ndo devem ser confundidos com o TAC-45S, de
12 canais, pois esse modelo ja era sintetizado com memorias PROM. A logica de sintetizagdo de
frequéncias € a seguinte:

Cristal de TX P frequéncia de TX dividido por 12
Cristal de RX P (frequéncia de RX — 10,695) dividido por 9

Eficiente, com uma excelente seletividade e sensibilidade, robusto (pesa 4,8 kg!), muito bem
construido e a0 mesmo tempo muito simples, com apenas comandos de volume, squelch e
seletor de canais, o Control TAC-45 foi um verdadeiro sucesso na radiocomunicac¢do brasileira
—numa época em que o uso equipamentos importados era proibido pela legislagdo de reserva de
mercado — e foram muito utilizados por diversos servigos governamentais (notadamente
prefeituras, autarquias, policias € bombeiros) e também pelo servigo limitado privado.

Ap0s anos de uso em servigo - embora funcionando — infimeros desses transceptores foram
descartados por terem sido substituidos por equipamentos mais modernos (radios digitais ou
com protocolos DPL), sendo muito facil encontra-los em oficinas de manutengao, leildes e até
em sucatas e ferro-velhos, a maior parte deles ainda funcionando. Dessa forma, o Control
TAC-45 tornou-se uma interessante opcao ao Radioamador experimentador para ser
convertido para as faixas de Radioamador, pois ¢ um equipamento robusto e confiivel
para ser transformado em repetidores e também para ser utilizado em packet, APRS,
modos digitais e até mesmo como transceptor de FM. Este é o motivo de disponibilizarmos
on line o presente manual.

Agradeco ao prestativo colega Wilson Ferreira Graca PY2WFG, da Wiltec Comunicacdes,
que gentilmente cedeu este manual, € ao incansavel Alexandre Souza, PUI1BZZ, que
voluntariamente se prontificou para a trabalhosa tarefa de escanear este manual técnico para que
o mesmo pudesse ser disponibilizado aos colegas.

Esperamos que este trabalho seja util!
73,

Adinei, PY2ADN py2adn(@yahoo.com.br www.py2adn.com
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CAPITULO 1

APRESENTACAO

FINALIDADE

O presente manual descreve a teoria de funcionamentodotransceptor TAC-45/70, contendo instrugéessobre
instalagdo, operagao, desmontagem e montagem, localizagao de defeitos, assim como procedimentos para
reparo, ajustes, calibragdo e demais informagdes necessarias para a correta manutengao do equipamento.

DESCRIGCAO

O transceptor TAC-45/70 € um equipamento profissional, destinado a operagao fixa e moével terrestre em
simplex, semiduplex ou duplex, nafaixade 136 a 174MHz. Possui até 4 canais de recepgao e de transmissao.
Os transceptores sdo utilizados, principalmente, em servigos publicos: Policia, Bombeiros, Ambulancias,
Cias de Eletricidade, Patrulhas Rodoviarias e Florestais; Prestagdes de Servigos: taxis, 6nibus, caminhoes,
ferrovias e metrovias; usos comerciais: Companhias de transporte de valores e de cargas; Companhias Parti-
culares: Reflorestadoras, Mineradoras e Construtoras.

Utilizando tecnologia inteiramente nacional e o mais alto indice de nacionalizagdo de componentes, o trans-
ceptor alia uma avangada técnica em projetos de circuitos de RF a uma construgdo simples e robusta.

Os circuitos sdo montados em placas de fibra de vidro epoxi de alta resisténcia a impactos, sendo que cada
PCI forma um estagio completo. Devido a esta caracteristica modular, sua manutengao é rapida e facil. Uma
vez localizado o médulo defeituoso, este pode ser facilmente substituido por um outro de reserva.

As placas de circuito impresso possuem uma serigrafia, a qual além de indicar anumeragéao e disposigao dos
componentes, tras também uma reprodugéo das trilhas do lado impresso.

Toda a fiagdo dos médulos do transceptor € conectada através de terminais macho e fémea, podendo o médulo
ser facilmente retirado do chassi.

No modelo TAC-45 (Standard), a poténcia de saida é ajustavel de 10 a 45W com 13,6VCC de alimentacgao.
Para o modelo TAC-70 (Standard), a poténcia de saida é ajustavel de 10 a 70W com 13,6VCC. O médulo de
poténcia possui um circuito de protegao (refletdmetro), o qual protege os transistores de poténcia, no caso
de um curto-circuito acidental ou num eventual circuito aberto no sistema irradiante.

A comutagdo de antena é feita utilizando um relé miniatura blindado, altamente profissional e com especifica-
¢bes militares.

Possui um circuito de protegdo contra sobre-tensdo na alimentagéo, inibindo o acionamento do transmissor
(APF) com tensdes de alimentagdo acima de 15 VCC (+ 0,5V).

A estrutura mecanica do conjunto é de concepgdo moderna. As tampas sdo encaixadas no chassi, bastando
apenas, para sua remogao, destravar a lingueta de retengdo acoplada a fechadura tipo YALE no painel.

SEGURANCA

As seguintes precaugdes gerais de seguranga devem ser observadas durante todas as fases de operagdo ede
manutengdo do equipamento.

a. Nao operar o equipamento na presenga de gases inflamaveis.

b. Ndo operar o transmissor de qualquer radio quando alguém estiver a menos de 70cm da antena.

c. Ndo operar o transmissor de um radio sem que todos os conectores de RF estejam bem conectados, usando,
nas conexdes abertas, uma carga apropriada.

d. Efetuar reparos na antena somente com o respectivo transmissor desligado.
e. No intuito de evitar riscos adicionais, ndo efetuar nenhuma modificagdao no equipamento a qual nédo esteja

devidamente autorizada. A manutengao devera ser feita somente por técnicos da CONTROL ou represen-
tantes credenciados.



1-4. CUIDADOS RELATIVOS A LEGISLAGAO DO DENTEL

a. De acordo com a norma reguladora do Servigo Limitado e do codigo Brasileiro de Telecomunicagdes, a
utilizagdo de um equipamento de radiocomunica¢gdo com poténcia superior a 100mW esta dependente da
obtengdo do Certificado de Aprovagado de Projeto (CAP) e das licengas para funcionamento. Portanto,
ninguém poderainstalar ou operar umaestagao transmissora, emterritorio brasileiro, sem aautorizagdo do
DENTEL, formalizada pela expedigao da licenga.

b. Para obtengédo da licenga para execugdo do Servigo Limitado fixo e/ou mével terrestre, devera o pedido ser
encaminhado a Diretoria Regional do Dentel. Para esse pedido devera ser utilizado o formulario DNT-119-
REQUERIMENTO REFERENTE A SERVIGOS DE TELECOMUNICAGOES, acompanhado da documen-
tagao relacionada no verso do mesmo e do respectivo projeto técnico elaborado por um engenheiro habili-
tado.

O projeto deve ser apresentado nos formularios DNT-164 - Diagrama de ligagao da(s) rede(s) (2 vias),
DNT-165 - Descri¢gdo do Sistema (3 vias), DNT-104 Formulario de Estagdes e DNT-105 - Formulario de
Frequéncias. Para maiores esclarecimentos consultar a Diretoria Regional do Dentel.

c. Antes de se colocar em operagdo um sistema de radiocomunicagao, atentar para as seguintes precaugdes:

(1) Manter junto a cada estagao o respectivo Certificado de Licen¢a, sendo que para estagdes moveis reco-
menda-se a apresentagdo do original, quando solicitado pelo agente fiscalizador, devidamente identi-
ficado.

(2) Se a estagao for encontrada funcionando em desacordo com os termos do Certificado de Licenga, sera
lacrada.

(3) Conforme determina a norma reguladora, os equipamentos, transceptores ou transmissores, utilizados
em servigo limitado, devem ser homologados ou registrados pelo Ministério das Comunicagdes. Consul-
tar o Certificado de Homologagao anexo a este manual.

(4) Solicitar, periodicamente, um técnico da CONTROL ou de um representante credenciado para efetuar
“Check-up” nas estagdes, a fim de que as mesmas sempre estejam dentro dos parametros técnicos e
legais permitidos pelo DENTEL.

(5) A utilizagao das frequéncias no Servigo Limitado &, em suagrande maioria, de uso compartilhado. Isto
significa que uma mesma frequiéncia é compartilhada por varios usuarios. Desta maneira, esses usua-
rios devem adotar uma coordenagdo entre si, procurando evitar as superposi¢gdes de sinais.

(6) Antes de iniciar umatransmissao, o operador deve observar se a “frequéncia estalimpa”, ou seja, se ndo
existe alguém transmitindo naquele instante, ou se a estagdo com a qual deseja estabelecer contato ndo
esta se comunicando com outra estagdo. Toda estagdo de radiocomunicagao é obrigada a transmitir o
seu indicativo de chamada completo, em lingiagem clara, no inicio e no final de cada comunicado,
devendo as mensagens serem transmitidas em idioma nacional ou com a devida autorizagao pelo
DENTEL, em outro idioma.

Exemplo:

“AQUI PRX 352 CHAMANDO PRZ 430, CAMBIO (aguardar alguns segundos para esperar o PRZ 430
responder).

Exemplo:

“AQUI PRZ 430 NA ESCUTA, PODE FALAR PRX 352, CAMBIO".

Sempre no final de cada conversa dizer: “CAMBIO FINAL, DESLIGO".

(7) Usar o transmissor somente para casos necessarios, pois se o fizer sem necessidade, podera estar
impedindo outras comunicagdes de carater prioritario.

(8) Lembrar que o posto de escuta do DENTEL estara monitorando as freqiiéncias em todo o territorio
nacional, efetuando medidas técnicas em todo o espectro radioelétrico, podendo localizar emissdes em
qualquer ponto do pais, 24 horas por dia.

(9) Legalmente, os outorgados sdo responsaveis administrativamente pelos atos praticados na execugao
do Servigo, por seus empregados, prepostos ou pessoas que concorram na utilizagdo de suas estagdes.
De conformidade com o artigo 70 da lei 4.117/62, “constitui crime punivel com a pena de detengdode 1
(hum) a 2 (dois) anos, aumentada da metade se houver dano a terceiro, a instalagao ou utilizagdo de
equipamentos de telecomunicagdes, sem observancia do dispostonesta lei e nos regulamentos” (con-
forme red. Dec. Lei n° 236/67).

1-5. VANTAGENS TECNICAS DO TAC-45/70

. Operagdo até 4 canais pré-ajustados, ndo simultaneos.

o o

. Baixo consumo em recepgao e alta eficiéncia em transmissao.

. Osciladores a cristal com compensagéo eletronica para variagdes de temperatura.

a o

. Alimentagdao com bateria automotiva de 12VCC, para uso movel ou fonte de alimentagédo para uso fixo.
e. Circuito interno a diodo que protege o transceptor contra uma inadvertida inversdo de polaridade.

f. Nivel de poténcia ajustavel internamente.

g. Protegdo dos transistores de poténcia contra descasamentos na antena (refletdmetro).

h. Varios modelos de antenas (fixas e moveis) para as mais diversas instalagdes.

i. Ampla linha de acessorios opcionais.
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CERTIFICADO DE HOMOLOGAGAO
MINISTERIO DAS COMUNICACGOES ¢
Departamento Nacional de Telecomunicacdes Categoria V (Servigo Limitado)
. J
FABRICANTE ~
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CODIGO DENTEL
TRANSCEPTOR DE VHF/FM PARA ESTACZ'XO FIXA OU
MOVEL TERRESTRE 0290/83
MARCA/MODELO/TIPO
TAC-45
CARACTERISTICAS TECNICAS BASICAS

Faixa de frequéncia: 136 a 174 MHz

Potér.cia de saida: 10 a 45 W

Denominagao das emissoes: 16K0F3EJN

Numero de canais de RF: lad

Estabilidade de frequéricia: 0,0005%

Distorgao harmdnica: <3%

Ateriuagao de ruido FM 60dB

Ateruagao de harmdnicos e espiirios: >70dB

OBSERVAGOES

1) Norma aplicavel : NTC-17 (DENTEL)

2) Indice de nacionalizagao inicial: 95,56%

\ J
[ CONDICOES GERAIS : ")
1. O Ministério das Comunicac¢des, reconhece atrdves deste documento que o equipamento aqui descrito por

suas caracterfisticas bédsicas, stende aos padrdes de qualidade e desempenho por ele aceitos.

2. Todos os equipamentos identificados pelo CODIGO DENTEL acima, devem apresentar as -caracterfsticas
técnicas especificadas neste certificado; as demais devem estar de’acordo com as normas vigentes para este
tipo de equipamento.

8. Na plaqueta de identificacio dos equipamentos dever4 contar o CODIGO DENTEL atribuido a este Modelo.

4. A homologa¢do dos equipamentos inclusos nas categorias Il e lll ndo d4 direito a sua operacédo, devendo para
isto ser requerida a competente licenga de funcionamento. Para a operacdo dos equipamentos inclusos na Ca-
tegorial o interessado deverd considerar as recomendag¢des inscritas no campo de sobservacgdes», se for o caso.

5. Esta homologagdo podera ser cancelada, a qualquer tempo, dentro das condi¢Ges previstas nas normas espect-

L ficas vigentes. )
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MINISTERIO DAS COMUNICACOES | CERTIFICADO DE HOMOLOGACAO
Deparlamento Nacional de Telecomunicagdes . Categoria Vv( Servigo Limi tado)
— ) J
FABRICANTE a
NOME ; L CGC/CPF
CONTROL S/A INDOSTRIA E COMERCIO 1.089. 405/000 1-32
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L Rua _dos Inocentes,365 -Socorro Santo Amaro-Sao Paulo-SP §
EQUIPAMENTO \
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, CODIGO DENTEL
TRANSCEPTOR DE VHF/FM PARA ESTACKO FIXA OU MOVEL 0291/83
TERRESTRE
MARCA/MODELO/TIPO
TAC-70
CARACTERISTICAS TRCNICAS BASICAS
Faixa de frequéncia: 136 a 174MHz
Poténcia de sailda: 10 a 70W
Denominagao das emissoes: 16K0F3EJN
Namero de canais de RF: lad
Estabilidade frequéncia: 0,0005%
Distorgao Harmonica: <3%
Atenuagao de Ruido FM: >60dB
Atenuagao de harmdnicos e espurios: >70dB
OBSERVAGOES
l-Norma aplicdvel: NTC-17 (DENTEL)
p-Indice de nacionalizagao inicial: 92,96%
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1. O Ministério das Comunica¢des, reconhece atrdves deste documento que o equipamento aqui descrito por

suas caracterfsticas bisicas, atende aos padrdes de qualidade e desempenho por ele aceitos.

2. Todos os equipamentos identticados pelo CODIGO DENTEL acima, devem apresentar as caracter{sticas
técnicas especiticadas neste certiticado; as demais devem estar de acordo com as normas vigentes para este
tipo de equipamento.

Na plaqueta de identiticacio dos equipamentos devera contar o CODIGO DENTEL atribuido a este Modelo.

4. A homologacio dos equipamentos inclusos nas categorias Il e Il nfio d4 direito a sua opera¢fio, devendo para
isto ser requerida a competente licen¢a de tuncionamento. Para a opera¢io dos equipamentos inclusos na Ca-
tegorial o interessado devera considerar as recomendacdes inscritas no campo de «observaggess, se for o caso.

5. Esta homologacfio podera ser cancelada, a qualquer tempo, dentro das condigdes previstas nas normas especi-
ticas vigentes. )
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RECEPTOR

O receptor é um super-heterodino de dupla conversio, controlado a cristal. A primeira conversio é em
10.7MHz e asegunda em 455KHz. O uso de uma cavidade helicoidal ressonante na entrada, defiltros a cristal
e cerdmicos e de um circuito integrado demodulador especial, garantem caracteristicas de seletividade e
rejeiclio de espurios excelentes. : .

TRANSMISSOR

A poténcia de saida do transmissor depende do médulo de poténcia utilizado e do ganho para o qual os ampli-
ficadores de saida estéio ajustados internamente. Os osciladores a cristal possuem compensagao eletrdnica
para variagdes de temperatura. A modulacio é em fase, utilizando diodos varicaps, sendo a frequéncia de
salda 12 vezes a frequiéncia fundamental do cristal. Umaalta rejeicao de espurios e harmonicos é conseguida
mediante a utilizag8o do filtro'de harmdnicos no estdgio de saida.

ACESSORIOS NORMAIS

a. Uso Mével

(1) Microfone M-200
O microfone M-200 utiliza uma capsula de eletreto, possuindo grande sensibilidade, fidelidade e dura-
bilidade. Possui um pré-amplificador interno que se destina a elevar o nivel da capsula até um nivel
adequado, compativel com a entrada do modulador.
O corpo do microfone é moldado em ABS, possuindo grande resisténcia aimpactos. O cordao édo tipo
espiralado, podendo ser esticado ou flexionado, sem acarretar danos ao mesmo.

(2) Controle Remoto - CR204

O controle remoto CR204 ¢ ligado em conjunto com o transceptor. Permite a instalagao do transceptor
num ponto conveniente de uma unidade mével e o controle deste num local de facil acesso parao ope-
rador. Este controle inclui a ligagado do microfone com a tecla APF (Aperte para Falar), a selegao de
canais do transceptor, o controle de volume e do silenciador. A unidade é completada por dois Led’s
piloto, sendo um indicador de equipamento ligado (Led Verde) e outro de transmissor operando (Led
Vermelho). Possuium cabo de comprimentoapropriado para ainstalagdo na unidade mével, provido de
um conector para a interligagdo com o transceptor.

(3) Alto-falante - AF-200
A caixa de alto-falante foi especialmente desenhada para a recepgao de voz nos equipamentos de
comunicagio. O alto-falante utilizado € de ima permanente de alta eficiéncia, apresentando umaimpe-
déancia de 3,2 Ohms. A caixa ¢ montada com chapa de ferro pesado, possuindo uma tela perfurada na
parte frontal. O alto-falante é recoberto com pano ortofdnico, protegendo-o contra poeira, sendo fixado
em um suporte de madeira. Todo o conjunto é isento de vibragdes. A caixa possui dois furos com rosca
para fixa-la no suporte de instalagdo em unidades moéveis.

(4) Antenas para uso moével :
As antenas sa3o disponiveis em varios modelos e vem acompanhadas de todos os acessorios para sua
instalacdo. O tipo de antena a ser utilizada, depende unicamente das necessidades de cada aplicagao.
Dentre os varios modelos, as mais utilizadas em instalagdes moveis sdo as seguintes:

(a) Antena Vertical Mével - VM-FA
Esta antena opera em 1/4 do comprimento de onda na faixa de VHF. Foi projetada para ser instalada
em viaturas, usando como plano terra o préprio teto metalico das mesmas. E constituida de uma
unica haste flexivel de ago inox e suas demais pegas possuem tratamento anticorrosivo.

(b) Antena Vertical Mével - VM-3FA
Esta antena fornece o ganho mais elevado possivel dentro das antenas méveis, 3dB. E de constru-
¢ao robusta, sendo equipada com vareta e mola de ago inoxidavel. Possui uma cargade base, apre-
sentando resisténcia direta a massa (CC), funcionando, também, como protegdo contraraios. Sua
fixagdo é idéntica a da antena VM-FA.

b. Uso Fixo

Neste caso é utilizada uma estagao fixg, onde o transceptor € montado em um consolete de mesa GR 8340.
Neste consolete estdo incorporados @ alto-falante, controles de volume, silenciador, chave de mudanga
de frequiiéncias com display digital indicativo do numero do canal desejado, Leds indicadores de equipa-
mento ligado e de transmissor acionado, além de uma fonte de alimentag@o (mod. FT-P15 ou FT-P15C)
apropriada para alimentar o transceptor a partir da.tensdo da rede (110/220VCA, 50/60Hz).

O consolete possui um design moderno onde, em sua concepg¢ao, foram considerados fundamentalmente
fatores ergonométricos, facilitando ao a@erador o acesso e comando a todos 0s controles.

(1) Antenas para uso fixo

(a) Antena Plano de Terra - PT-FA
Especialmente projetada para instalagées fixas, esta antena é composta de elementos de latdo,
sendo um como elemento irradiante e os demais como plano terra. Sua polarizagao € vertical com
irradiagdo omnidirecional. A fixagdo dos elementos é feitaem um suporte de aluminio fundido, com
isolador de porcelana. Sua fixagao é feita em cano galvanizado de 1" com rosca em uma das extre-
midades, possuindo ainda anéis de borracha para impedir a penetragdo de agua.



(b) Antena Omnidireclonal - OM-6 )

Trata-se de um conjunto verticalde polos em*J”, invertido, alimentados por uma cabeagao especial
em fase. Todo o conjunto da antena fica ao potencial de terra, para evitar faiscamento. O dipolo
modelo OM-6 é montado na fabrica, em duas se¢gées, com dois elementos tipo “J” invertidos em
cadasecgdo. Os elementos sdo embalados no mesmo lado do mastro parasegurangaem transportes.
O cabo de interligagdo dos polos ja vem pronto de fabrica. Geralmente a antena OM-6 é montada no
topo de uma torre, por meio de abragadeiras. Pode ainda ser fixada em concreto, usando-se chum-
bador tipo URXS-56 ou em tijolo, através de buchas de nylon N° 10. Pode ser montada com dois
posicionamentos: Omnidirecional e posicionamento com centro deslocado.

(c) Antena Angulo Refletora - AR-FA
A principal caracteristica desta antena, é que o sinal irradiado pode ser direcionado, mediante a
fixagdo da antena com sua abertura voltada para a dire¢do desejada. Sua cobertura abrange toda a
faixa de 136 a 174MHz. O conjunto irradiante é montado com um elemento tipo “J”, invertido. Os dois
conjuntos de refletores da antena e o conjunto irradiante sio montados em fabrica, ndo necessitando
efetuar quaisquer montagens nos mesmos. A fixagao desta-antena ao cano suporte é feita por meio
de abragadeiras, sendo o cano fixado da maneira mais adequada as condigdes particulares do local.

(2) Fonte de Alimentagdo

Para uso fixo, o transceptor TAC-45/70 utiliza a fonte de alimentagdo Control mod. FT-P15 ouFT-P15C.
(a) Fonte de Alimentagédo - Mod. FT-P15

Esta fonte, quando ligada a rede de 110V ou 220VCA, 50/60 Hz, fornece uma tenséo regulada e
filtrada, podendo ser ajustada de 10a 15 VCC. Sua corrente nominal é de 16A, sendo que a corrente
de curto-circuito é ajustada, internamente, para 20A. ,

Para maximizar a confiabilidade deste equipamento, existem circuitos internos de prote¢do contra
curto-circuito na saida, sobretensdo na rede e na saida, curto-circuitos nos transistores regula-
dores de saida e prote¢do contra excesso de temperatura. Estes circuitos de prote¢édo, quando
acionados, atuam diretamente em um relé, o qual desliga a alimentagao da fonte, garantindo, desta
forma, uma maior prote¢ao aos transceptores por ela alimentados.

(b) Fonte de Alimentagédo - Mod. FT-P15C

Esta fonte é idéntica ao mod. FT-P15 com excec¢do de que esta permite a conexao de uma bateria,
que no caso de auséncia de tens3o narede, passa, automaticamente, a alimentar o transceptor, eem
caso contrario, a mesma passa a ser carregada constantemente pela fonte (flutuagao). Um circuito
limitador de corrente para a bateria € incorporado a fonte para assegurar o funcionamento inin-
terrupto do transceptor.

(c) Uso como Repetidor de Sinais

Em caso de uso do transceptor como repetidor de sinais, serdo utilizados médulos adicionais
especialmente projetados para tal fim. Todo o sistema sera montado em um shelf de 19” x 6 UR.
Para maiores detalhes, consultar o manual respectivo.
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CAPITULO 2

INSTALACAO

FINALIDADE

Este capitulo contém instrugdes e ilustragdes relativas a instalagdo do transceptor TAC-45/70, visando fami-
liarizar o usudario com as diversas op¢des de montagem e instalagdo desta série de transceptores.

PROCEDIMENTOS PARA INSTALAGAO

Sao diversas as maneiras possiveis de instalagao do transceptor TAC-45/70. Estas podem ser para uso fixo ou
movel. Neste capitulo, sdo ilustradas as formas mais usadas para estes casos.

a. Instalagdo Fixa

Para uso fixo, o transceptor sera montado em um consolete de mesa. Neste caso, o transceptor utiliza uma
fonte de alimentagao apropriada para alimenta-lo a partir da tensdao da rede (110 ou 220 VCA, 50/60Hz).
Para sua instalagdo basta conectar o plug do cordao de alimentagao a rede elétrica e o cabo de antenaao
respectivo conector.

ATENGCAO: antes de ligar a alimentacdo da estacao fixa, certificar se a tensdo da rede é compativel com a
tensao de entrada da fonte (220VCA ajustado em fabrica). Caso contrario, procederaos respectivos ajustes,
conforme instru¢6es no interior da fonte de alimentagao.

Apods instalada a estagao fixa, proceder aos testes de operagao da mesma, no Capitulo 3, paragrafo 3-2,
sub-paragrafo b.

b. Instalagcao Movel

Para uso movel, o transceptor pode ser instalado em qualquer veiculo provido de fonte primariade 12VCC.
Nestes casos, o transceptor € instalado em qualquer ponto conveniente do veiculo, sendo o controle
remoto instalado proximo ao operador. Para os procedimentos abaixo, consultar a Fig. 2-1.

(1) Definigdo do local, no veiculo, onde sera instalado o transceptor
Este ponto varia de veiculo paraveiculo. O local mais usado para ainstalagao € o porta-malas. Em geral,
aregrabasicaparaaescolhaéobom senso. Deve-sedeterminar um ponto quenao prejudique o funcio-
namento do veiculo, que ndo seja incoOmodo ao operador ou passageiros e que a0 mesmo tempo nao
exponha o transceptor a intempéries ou agentes degeneradores.

(2) Fixagdo dos Suportes de Instalagéo a Lataria do Veiculo
(a) O transceptor pode ser fixado tanto na horizontal como na vertical.
(b) Posicionar e alinhar os suportes sobre o ponto da latariaescolhido. Com uma broca de 83 mm, fazer
furos guia para os parafusos. Fixar o suporte nesta posi¢gdo com o conjunto de parafusos auto-atar-
rachantes que acompanham o kit de instalagao.

ATENGCAO: antes de fazer os furos, certificar-se de que estes ndo irdo atingir o reservatério de gaso-
lina, cabos elétricos ou pegcas moveis do vejculo.

(3) Fixagdo do Transceptor ao Suporte
Encaixar as lingtetas nos trilhos laterais do transceptor. Alinhar os furos das linguietas com os furos do
suporte de fixagado. Prender as linglietas ao suporte através do conjunto de parafusos respectivos. Posi-
cionar o transceptor na posi¢ao desejada e trava-lo definitivamenteapertando firmemente os parafusos
fixadores.

(4) Fixagdo do Suporte de Instalagdo do Controle Remoto
O ponto onde este sera fixado devera ser proximo e de facil acesso ao operador. Um 6timo ponto é junto
ou sob o painel de instrumentos do veiculo.

(5) Fixagdo do Controle Remoto ao Suporte
O suporte possui dois pinos, que sdo encaixados na caixa do remoto. Sdo possiveis trés regulagens
quanto ainclinagdo do remoto, o qual, uma vez ajustado, étravado nesta posi¢ao por meio de dois para-
fusos.

(6) Fixagdo do Suporte de Microfone
Fixar o suporte do microfone em um ponto do painel, préximo ao controle remoto.



(7) Fixagdo do Suporte de Instalagdo do Alto-Falante
Este suporte é semelhante ao usado no controle remoto. Um bom lugar para sua fixagdo é sob o painel
de instrumentos.

(8) Fixacéo do Alto-falante ao Suporte
Encaixar e prender a caixa de alto-falante ao suporte. Regularainclinagdo do mesmo, travando-o nesta
-posigao por meio dos dois parafusos recartilhados.

(9} Instalagdo. da Antena
Damos abaixo |nstrug:oes deuma mstala(;ao tipicada antena vertical mével modelo VM-FA. Paraoutros
tipos de antenas mdveis, a instalagao podera sofrer algumas alteragdes em relag:ao a descrita abaixo.
Por isso, consultar o manual da antena respectivo.
O procedimento de instalagao abaixo € um procedimento-padrdo, podendo variar ligeiramente confor-
me o tipo de veiculo.
(@) Localizar a posigdo da antena nqg centro do teto do veiculo ou em outra posigdo que possua uma

area metalica grande e suficientemente plana, a fim de formar o plano terra da antena.

(b) Furar a chapa metalica com um didmetro de 13mm (1/2").

NOTA: cuidar para ndo danificar o estofamento do teto do veiculo nessa operag¢do. Limitar o curso
da broca que usar para o furo, usando, por exemplo, um pedag¢o de madeira.

(c) Raspar a pintura cerca de 2mm ao redor do furo, a fim de garantir um bom contato elétrico.

(d) Medir o comprimento do cabo coaxial tipo RG-58/U, necessario para a instalagdo e prepara-lo, em
uma das extremidades, conforme instrugdes da Fig. 2-2.

(e) Ap6s a montagem do cabo coaxial, passar um fio de cobre guia através dos orificios existentes na
peca D (Vide Fig. 2-1).

(f) Montar as pegas D, E, F e G no orificio da chapa metalica (teto do veiculo) dando o aperto final ao
conjunto com uma chave de boca de 22mm (7/8") aplicada a pega G e fixando a parte inferior com
uma chave de fenda colocada na ranhura da pega D.

(g) Passar a outra extremidade do cabo coaxial pelo orificio do conjunto G, F, E e D.

NOTA: passar o cabo coaxial, no interior do veiculo, pela direita ou pela esquerda, mantendo-o o
mais curto possivel. Acompanhar o cabo com os dedos, a fim de evitar possiveis obstaculos existentes.

(h) Montar o elemento irradiante, composto pelas pegas H, |, J e M na parte superior do conjunto ja
instalado, apertando firmemente a pe¢ga J com uma chave de boca de 15 mm (1/2").

OBSERVACAO: verificar se a sofda do fio central do cabo coaxial na peca C apresenta boa superfi-
cie de contato. Um acabamento final podera ser dado com uma lima fina.

(i) Montar a guarnigdo de borracha (pega L) na parte superior do conjunto.
(j) Instalar na extremidade do cabo coaxial, o conector apropriado, conforme instrugdes na Fig. 2-3.

(10) Interligagdo dos Equipamentos no Veiculo

Interligar os equipamentos conforme a Fig. 2-1.

Os cabos deverao ser instalados sob o carpete ou forro do veiculo. O percurso dos cabos dependeradas
caracteristicas particulares de cada veiculo. O fio terra (preto) do transceptor devera ser ligado ao
chassi doveiculo. Ao fazer estaligagcao, deve-se limpar o ponto escolhido, removendo sujeiraou graxa
dasuperficie. Raspar a superficie paraconseguirum bom contato elétrico. Antes de efetuar aligagao do
fio vermelho (+), certificar-se de que o transceptor esteja desligado. O fio positivo (vermelho), com o
porta fusivel, devera ser ligado ao positivo da bateria. Devera ser utilizado um fusivel de 10A.

(11) Interferéncias do Sistema Elétrico Automotivo (Ruido)
Um sistema elétrico automotivo é a fonte primaria de interferéncias elétricas em radio-comunicagao
numa instalagdo moével. Essas interferéncias podem ser geradas nas velas, contatos do distribuidor,
armadura do gerador, regulador de voltagem e qualquer parte do veiculo onde podera existir uma fric-
¢ao, devido a um contato intermitente entre dois pontos quaisquer da estrutura mecanica do veiculo.
Em uma instalagdo moével, a primeira fonte de interferéncias elétricas no equipamento de radio é, em
muitos casos, o resultado de descargas de centelhas ou um arco criado no sistema elétrico. Cada vez
que acontece uma centelha pelo ar, € gerada uma oscilagéo de alta freqiiéncia, numa faixa de poucos
Hertz a centenas de Megahertz. Essas oscilagdes sao geralmenteirradiadas, podendo ser captadas pela
fiagdo do veiculo e transferida para a fiagdo do radio.
(a) Fontes de Ruido
As fontes de ruido podem, geralmente, ser determinadas ouvindo o som caracteristico no alto-falan-
te do receptor. Para melhores resultados, em locais ruidosos, o equipamento deve estar recebendo
um sinal fraco no qual produz nao menos do que 10dB nem mais do que 30dB de silenciamento.
Interferéncia de ruido é usualmente indicada por uma das seguintes fontes:
¢ Interferéncia de Impulso de Ruido Gerada pelo Sistema Elétrico do Veiculo
Este tipo de interferéncia é gerada por vibragdes de contatos elétricos, centelhamento ou faisca-
mento. Esta interferéncia de banda larga pode ser irradiada através do espago.
O impulso de ruido entra no receptor, através da antena, causando um zumbido, embora este
impulso pode ser muito rapido.
® Ruido produzido por Luzes Fluorescentes, Motores Elétricos, Rede Elétrica, Inducao de Linhas de
Poténcia e outras fontes similares
Estes ruidos sdo geralmente um tipo de modulagdo de amplitude (AM). Normalmente todos esses
ruidos sdo removidos da portadora pelos circuitos limitadores. Também, um equipamento mével é
capaz de sair de uma area com um alto nivel de ruido, se 0 mesmo interferir em sua recep¢ao.
Assim tal condigado pode ser tolerada.
Analizaremos, a seguir, alguns dos principais ruidos encontrados no sistema elétrico do veiculo e
os procedimentos usados para elimina-los.
® Ruido de Ignigao
O ruido deignigao se caracteriza por “estalos” intermitentes no alto-falante, cuja freqiénciavaria
com a velocidade do motor, quando um sinal de fraca intensidade esta sendo recebido pelo recep-
tor. Geralmente é provocado por conectores de velas quebradas, distribuidor ou qualquer tipo de
conexoes fracas na rede de altavoltagem do veiculo, asquais provocam arcosde altatensao. Para
se confirmar que o ruido realmente é provocado pela parte elétrica do veiculo, deve-se desligar o
veiculo. Se o ruido cessar no momento em que o motor for desligado, estara confirmado que o
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Cortar uniformemente a extremidade do cabo e remover
15 mm da capa de plastico.

Afastar a malha para tras e expdr 12 mm do condutor
ceritral, como mostra a figura.

L I

Retornara malha parafrentee colocara pegacdnicade
latdo (pega A). Abriramalhaencostando-a nas paredes
internas da pe¢a A aparando as pontas.

- \
LR LTI

Colocar o isolador conico (pega B), e o ilhds (pega C),
conforme figura.

Para completar a montagem, pressionar a malha através
das duas pegas A e B e soldar o condutor central ao
ilhos (peca C).

Fig. 2-2

MONTAGEM DO CABO COAXIAL RG-58/U
PARA USO COM A ANTENA VM-FA



MONTAGEM DO CABO RG-8/UNO CONECTOR UHF (16-002)

Cortar uniformemente a extremidade do cabo e remo-
ver 28,6 mm da capa de plastico.

_—
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Expér 15,9 mm do condutor central. Aparar a malha.
Colocar a capa do conector no cabo. Estanhar o con-
dutor central e a malha.

Rosquear o corpo do conector ao cabo e solda-lo a
malha, através dos furos existentes. Usar bastante calor
para fazer uma boa solda. Soldar o condutor central ao
pino do conector.

Para completar a montagem rosquear a capa do conec-
tor ao corpo.

MONTAGEM DO CABO RG-58/U NO CONECTOR UHF (16-002) USANDO O REDUTOR 16-016

Cortar uniformemente a extremidade do cabo e remover
19,1 mm da capa de plastico. Colocar a capa do conec-
tor e o redutor no cabo.

Desfiar a malha e dobra-la para tras, como mostra a
figura.

Posicionar o redutor como mostra a figura. Prensar a
malha sobre o corpo do redutor e apara-la deixando
9,53 mm. Expdr 15,9 mm do condutor central e esta-
nha-lo.

Rosquear o corpo do conector ao redutor. Soldar a
malha ao corpo, através dos furos existentes. Usar bas-
tante calor para fazer umaboa solda. Soldar o condutor
central ao pino do conector.

Para completar a montagem rosquear a capa do conec-
tor ao corpo.

Fig. 2-3
INSTRUGOES DE MONTAGEM DOS CABOS RG-8U e RG-58/U NO CONECTOR UHF



mesmo esta sendo provocado por alguma falha ou falta de prevengao no sistemaelétrico. Portan-
to, deve-se verificar no veiculo os seguintes pontos chaves a fim de reduzir o ruido de ignigao:
— Verificar se o cabo que sai do secundario da bobina (alta tensdo) e que vai para o distribuidor,
tem o supressor de ruido adequado. Se nao tiver, deve-se retirar o cabo do distribuidor, corta-lo
e rosquear o supressor nas duas pontas de fio. O supressor deve ficar préximo ao distribuidor.

— Verificar se os pontos de contato do distribuidor e o condensador estdo em boas condigdes. E
aconselhavel troca-lo sempre que for trocado o platinado.

— Verificar se ndo ha cabos interrompidos entre o distribuidor e as velas, bem como maus conta-
tos.

— Os conectores de vela devem estar sempre limpos e ndo devem estar quebrados ou rachados.

— O ponto de ignigdo deve estar sempre ajustado. :

— Deve-se usar um capacitor de 0,47uF, ligado entre a massa e o terminal da bobina, o qual é
ligado a chave de partida.

— O local de fixagdo da bobina deve estar limpo de graxas e tinta, a fim de conseguir boa ligagao
terra.

— Trocar o rotor e a tampa do distribuidor apés 60.000Km.

— Pode acontecer que algum dos cabos de alta tensdo tenha um comprimentocriticotal queirra-
dia na frequéncia do transceptor. Se for confirmado através de um medidor de ruido, pode-se
sanar este problema, modificando o comprimento do cabo.

— Se o veiculo possuir ignigao transistorizada, deve-se observar as precaugdes indicadas pelo
fabricante da mesma.

Ruido do Alternador ou Dinamo

O ruido do altermador ou dinamo se apresenta como um apito. A altura deste apito varia com a
velocidade do motor. Para se confirmar que o ruido é realmente provocado pelo alternador ou
dinamo, deve-se acelerar o motor até uma velocidade moderada e em seguida desliga-lo. Se o
nivel do apito diminuir, apds ter sido desligado o motor, tem como fonte o alternador ou dinamo.
Pode-se eliminar este ruido, com a colocagado de um capacitor de 0,47uF no terminal de armadura
paraterra (chassi). Deve-se ter o cuidado de nédo colocar o capacitor no terminal identificado com
a letra F (Field), pois podera danificar o regulador de voltagem.

Ruido do Regulador de Voltagem

O ruido do regulador de voltagem apresenta-se como um som de “raspar”, o qual é provocado
pelos contatos do regulador. Se for necessario suprimir o ruido, ligar um resistor de 50hms em
série com um capacitor de 0,002uF do terminal F do alternador para terra.



CAPITULO 3

OPERACAO DO TRANSCEPTOR

3-1. OBJETIVO
Este capitulo da instru¢gbes necessarias para a perfeita operagdo do transceptor, em uso movel e fixo.

3-2. PROCEDIMENTOS

a. Uso Movel

Apos a devida instalagado do transceptor no veiculo (vide capitulo 2), girar o controle de volume “VOL” no
controle remoto totalmente para a esquerda (sentido anti-horario), até ouvir o “Clic” caracteristico.

(1) Operacdo em Recepgédo (aguardando um chamado)
(a) Atuar no controledo silenciador “SIL”, girando-o totalmente para aesquerda (sentido anti-horario).

(b) Ligar o transceptor, girando o controle “VOL” para a direita (sentido horario). Observar o acendi-
mento do Led verde, indicador de equipamento ligado. Feito isto se ouvird um ruido continuo no
alto-falante. Ajustar o volume até conseguir um nivel confortavel e que permita uma boa recepgao.

(c) Novamente atuar no controle “SIL” girando-o, lentamente, para adireita (sentido horario), parando
no momento em que cessar o ruido no alto-falante. Este ajuste é efetuado para inibir o incbmodo
ruido durante o aguardo de um chamado.

(d) Através da chave seletora de canais, selecionar o canal desejado.
(e) Desta maneira, o transceptor esta apto a receber um chamado.

(2) Operagdo em Transmissédo (para responder a um chamado)

(a) Conectar o plug do microfone no conector de microfone do controle remoto. Rosquear para melhor
fixagéo.

(b) Acionar a tecla APF para efetuar a transmissdo. Observar o acendimento do Led vermelho, indica-
dor detransmissor acionado. Manté-la acionada enquanto estiver falando. Posicionar o microfone a
uma distancia de dois a cinco centimetros dos labios, falando compassadamente, num tom de voz
normal.

(c) Cessada atransmisséo, desacionar a tecla APF e colocar o microfone em seu suporte. O transceptor,
automaticamente, passara a condigao de recepgdo. Quando é acionada a tecla APF, o alto-falante
emudece, voltando a condi¢gdo normal quando a mesma for desacionada.

b. Uso Fixo

ApOs a instalagdo da estagao fixa (vide capitulo 2), proceder as instru¢gdes de operagdo abaixo:

(1) Operagcdo em Recepcdo

(a) Atuar no controle do silenciador “SILENC"”, girando-o totalmente para a esquerda (sentido anti-
horario).
(b) Ligar a estagéao fixa, acionando a chave liga-desliga da fonte de alimentagao.

(c) Atuando no controle de volume “VOLUME", ajustar o volume até conseguir um nivel confortavel e
que permita uma boa recepgao. '

(d) Novamente, atuar no controle “SILENC”, girando-o lentamente para a direita (sentido horario),
parando no momento em que cessar o ruido no alto-falante. Deixa-lo nesta posigao.

(e) Através da chave de canais “CANAL", selecionar o canal desejado (canais de 1 a 4).

(2) Operagdo em Transmissdo

(a) Para efetuar um chamado, selecionar o canal desejado e acionar atecla“APF” paratransmitir. Man-

" té-la acionada enquanto estiver falando. Observar um brilho de maior intensidade no LED. Posicio-
nar o microfone a uma distancia de oito a dez centimetros dos labios, falando compassadamente,
num tom de voz normal.
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CAPITULO 4

TEORIA DE FUNCIONAMENTO

ARTIGO |
ESPECIFICACOES TECNICAS

GERAL
a. Tipo de equipamento ................ Transceptor VHF-FM
b. Faixa de freqiéncia ................. 136 a 174 MHz
c.Numerodecanais ................... 1 a 4 canais
d. Tipodeoperagdo ................... Simplex, semiduplex ou duplex
e. Tipode emissdo .................... 16KOF3EJN
f. Tipodeestagdo ..................... Fixa e moével terrestre
g. Controle de freqiéncia .............. Cristal piezo-elétrico compensado eletronicamente para varia-
¢bes de temperatura.
h. Seletividade ......................... Através de filtros a cristal e ceramico.
i. Estabilidade de frequéncia ........... Mantida dentro de +5PPM do centro da frequiéncia de 0°C a 50°C
(Ref. 25°C).
j. Tensdo de alimentagdo .............. 12VCC nominal
|. Medigbes ...........iiiiiiiiiiin.. As medigdes necessarias aos ajustes e testes do transceptor sdo
feitas através de um soquete especial de 10 pinos.
M. CirCuitos ........ooeuiveiunnnennnnns Montagem em moédulos de circuito impresso, contendo estagios
completos.
n. Dimensées ........... ... .. i, A77 x L260 x P330mm
0.PESO ...t 4.800g
RECEPTOR
a. Tipodecircuito ..................... Super-heterédino de dupla conversao
b. Sensibilidade ....................... Melhor que 0,4uV para 20dB de silenciamento. Melhor que
0,25uV EIA-SINAD.
c. Limiar de abertura do silenciador .... 0,2uV
d. Seletividade ......................... 100dB (20dB de silenciamento)
85dB (SINAD)
e. Aceite de modulaggo ................ Maior que 8KHz para 16 KOF3EJN
f. Intermodulagdo ..................... Melhor que -70dB
g. Rejeicdo de espurios e imagens ...... Atenuados em 90dB ou mais
h. Saida de audio ..... e 5W a 1KHz em 3,2 Ohms
i. Distorgcdo harménica ................ Menor que 3% a 3W em 1KHz
j. Resposta de audio ........... PP +2 a -8dB com de-énfase de 6dB por oitava de 300 a 3000Hz.
1.Consumo ........... ... iiiiiiiiin.. Menor que 0,2A (minimo)
0,7A maximo (5W de &audio).
m. 12 frequéncia intermediaria .......... 10.7MHz
n. 22 frequéncia intermediaria .......... 455KHz
o. Espagamento entre canais ........... 20KHz (minimo); 2MHz max. (Standard); opg¢do A (opcional):

dois grupos de frequéncias afastados entre si de 4,6MHz, com
largura méax. de 1,5MHz.



4-3. TRANSMISSOR

a.

o Q
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Poténcia de saidade RF ............. Modelo: TAC-45 (Standard) - Ajustavel de 10 a 45W a 13,6VCC.

Modelo: TAC-70 (Standard) - Ajustavel de 10 a 70W a 13,6VCC.

. Proteg¢édo contra sobre-tenséo ........ Inibe o acionamento do APF com tensdes de alimentagdo acima
de 15VCC (+ 0,5V)
. Protecdo de antena (Refletdmetro) ... Circuito de protegao para os transistores de poténcia, em caso
de curto-circuito ou circuito aberto no sistema irradiante.
. Emissao de espurios e harménicos ... Atenuados em mais de 70dB
. Sistema de modulagdo .............. Frequéncia modulada, 16KOF3EJN + 5KHz de desvio maximo
para 100% a 1000Hz.
. Espacamento mdximo entre canais ... 2MHz maximo.
. Sensibilidade de modulagédo ......... Igual ou melhor que 0,2V para 2/3 de modulagdo a 1000Hz.
.Ruidode FM ............. ... ... .... -60dB para 60% de desvio maximo a 1000Hz.
. Respostade audio .................. +1 a -3dB com pre-énfase de 6dB/oitava de 300 a 3000Hz.
. Distor¢do de dudio .................. Menor que 3% para 60% do desvio maximo a 1000Hz.
.ConNsSumo ...
POTENCIA TENSAO CORRENTE MAX.
30w 12,0V 6,5A
45W 13,6V 8,5A
70W 13,6V 13,5A

NOTA: As caracteristicas apresentadas podem ser comprovadas mediante o emprego das normas NTC-17 e
na omissdo desta, das normas EIA aplicaveis e poderdo ser modificadas a qualquer momento, sem prévio aviso.

ARTIGO II
ANALISE DOS CIRCUITOS

4-4. RECEPTOR

O receptor é do tipo super-heterédino de dupla conversdo (12 conversdo 10.7MHz, 22 conversdo 455KHz),
possuindo até 4 canais de RF com espagamento maximo de 2MHz para o modelo standard e para a opgao A,
dois grupos de frequéncias afastadas entre si de 4,6MHz com largura maxima de 1,5MHz.

Para a descrigdo abaixo, acompanhar o diagrama de blocos do transceptor (Fig. 4-1).

Modulo Pré-seletor de RF

Ha trés tipos de pré-seletores que sdo utilizados no receptor, dependendo da cobertura de frequéncias
desejada. Sdo constituidos por cavidades helicoidais de alto Q com acoplamento critico por “janelas”
(capacitivo e indutivo). Obtém-se, deste modo, excelentes caracteristicas de seletividade, intermodulagao
e rejeigdo de espurios. Essas cavidades sdo montadas numa estrutura fundida.

(1) Pré-seletor de RF - Standard (Fig. 4-2)

E constituido por quatro cavidades helicoidais (L1, L2, L4 e L5) ressonantes na freqiiénciado canaleum
amplificador de RF. Possui uma largura de faixa de 2MHz.

(2) Pré-seletor de RF - Opgao A (Fig. 4-3)

E formado por quatro cavidades helicoidais (L1, L2, L4 e L6) e um amplificador de RF (MOS-FET DUAL
GATE). Este pré-seletor permite arecepgao em dois grupos de frequéncias afastados entre si de4,6MHz.
Cada grupo de frequéncias possui uma banda passante maxima de 1,5MHz. A comuta¢do de um grupo
para outro é feita através de diodos varicaps (D1, D2, D3 e D4), os quais sdo aterrados pela chave de
canais, pelo terminal “COMUT”. Com o terminal “COMUT"” em aberto, tem-se 9,1V regulado aplicado
aos varicaps. Nesta condigdo as cavidades estdo sintonizadas para cobrir as frequéncias do grupo
superior. Ao ser aterrado o terminal “COMUT”, a cavidade é comutada para o grupo inferior. Isto reduz,
por meiode R1, R4, R11 e R14, atensdo aplicada aos varicaps, aumentando suas capacitancias e sinto-
nizando a cavidade para cobrir as frequéncias do grupo inferior. Diodos sdo inseridos para nao aterrar
simultaneamente cristais de um outro canal com o cristal do canal escolhido. Sdo colocados apenas
para canais do grupo inferior.



(3) Pré-seletor de RF (Mod. R)

E formado por cinco cavidades helicoidais, ressonantes na frequiéncia do canal, tendo uma largura de
faixa de 1MHz. E utilizado em casos de uso do transceptor como repetidor de sinais.

b. Modulo Oscilador RX/TX (Fig. 4-4)

(1) Oscilador Multiplicador RX

O oscilador é composto de 1 a 4 canais, os quais sdo selecionados individualmente, através do aciona-
mento da chave seletora de canais. Os diodos-D201,.D202, D203 e D204 sdo utilizados para evitar que
dois ou mais canais entrem em oscilagdo simultaneamente. Quando é acionada uma das teclas de
canais, F1 por exemplo, D201 é polarizado diretamente ligando o cristal X201a base de Q201,que éum
oscilador do tipo Colpitts. C201, C203, C206 e C208 provém o ajuste individual da freqiiénciado canal.
No coletor de Q201 é sintonizado o 3° harmdnico do cristal, através de L201 e C216. A seguir o sinal é fil-
trado por L202, C218 e C223, sendo ligado a base de Q203 o qual sintoniza o 6° harmdnico do cristal,
através de L203 e C226. Novamente é filtrado por L204, C229e C234, sendo aplicado nabasede Q204 o
qual sintoniza o0 12°harmdnico do cristal, através de L206 e C236. Finalmente é filtrado por C239, L207 e
C241. Tem-se, portanto, a freqiiéncia do cristal muiltiplicada em 12 vezes na saida do mdédulo.

c. Médulo Demodulador (Fig. 4-5)

(1) 12 Misturador e Amplificador de Fi
O sinal vindo do pré-seletor de RF é acoplado ao gate G1 do 1° misturador formado pelo FET DUAL
GATE Q101. O sinal do oscilador local é aplicado ao gate G2, através de C101 e C102, sendo sintonizado
por L101 e C103.
fc - fo = 10,695 MHz fc = freq. do canal
fo = freq. oscil. local

O sinal nesta frequéncia é sintonizado por L103, filtros a cristal FT-101, FT-102 e L104, sendo aplicado
ao estagio amplificador de RF formado pelo FET Q103. Os diodos D102 e D103 servem para limitar a
amplitude do sinal naentradade IC-101 (pino 16). No dreno de Q103 temos osinalfiltrado e amplificado
a um nivel adequado para ser entregue a entrada de RF de 1C-101.

(2) Demodulador

IC-101 é um circuito integrado de FI-FM de baixa poténcia, incluindo um oscilador/misturador, ampli-
ficador/limitador, discriminador de quadratura, filtro ativo, silenciador e chave de silenciamento. Nos
pinos 1 e 2 temos um circuito oscilador do tipo Colpitts, internamente polarizado. O cristal X101
(10.245 MHz) é usado para efetuar a oscilagdo. A combinagao oscilador/misturador converte a frequén-
cia de entrada (10.7MHz) para 455KHz. O sinal de saida do misturador (pino 3) passa por um filtro
ceramico de 455 KHz (FT-103) e, em seguida, € aplicado a um amplificador/limitador de cinco estagios
com entrada no pino 5. A saida do limitador, pino 7, excita um demodulador interno e externamente,
através de umabobinade quadratura (L 107) para detetar FM. O dudio é internamente recuperado usan-
do um detetor de quadratura (FM) convencional.

A auséncia de um sinal de entrada no receptor é indicada pela presen¢a de ruido acimadas frequéncias
de audio (aproximadamente 300 a 3400 Hz). Esta “banda de ruido” é monitorada por um filtro ativo
passa-faixa (5 a 6KHz) formado por um amplificador operacional interno a IC-101 (entrada no pino 10)
e componentes associados, com a finalidade de discriminar entre as freqiéncias de audio e ruido.
Sua saida (pino 11) é ligada a um detetor de amplitude formado por D106, D104 e C122 que aplica esta
informagao (tensdo CC) ao pino 12 de IC-101, o qual também recebe uma polarizagdo CC positiva,
através de R135. Dependendo do nivel de ruido e do ponto de ajuste do potenciémetro silenciador R402,
a tensdo no pino 12 varia. Na auséncia de sinal no-receptor, com o potencidmetro R402 totalmente no
sentido horario, atensdo CC no pino 12 é positiva o suficiente para que o pino 13 sejabaixo e o pino 14
(audio mute), um circuito aberto.

Girando-se lentamente, o potenciometro R402 no sentido anti-horario, a tensdo no pino 12 vai dimi-
nuindo, sendo que ao atingir 0,8V ou menos, o pino 13 aumentara para aproximadamente 6,5VCC,
saturando o transistor Q306, através do divisor resistivo R331 e R332 e estabelecendo um terrana jungéo
de R321 e C314 no modulo audio/filtro/comutagdo RX/TX; o pino 14 sera internamente ligado a terra,
curtocircuitando a jungdo de R319 e R321.

Desta maneira, o ruido sera blogqueado.

d. Médulo Audio/Filtro/Comutacdao RX/TX (Fig. 4-5)

(1) Audio e Filtro P. Alta e P. Baixa

Quando hé sinal recebido pela antena, este é aplicado a um filtro ativo passa-alta, que corta as frequén-
cias abaixo de 300Hz, sendo formado por IC-301a e circuitoassociado. Em seguida, é aplicado a um filtro
passa-baixa, que corta as frequéncias acima de 3KkHz, sendo formado por IC-301b e circuito associado.
Na saida de IC-301b (pino 7), o sinal de audio, na faixa de 300 a 3KHz é aplicado, via C312 e R319, ao
amplificador de poténcia de audio IC-302. O potencidmetro de VOLUME (R401) é ligado najuncdo de
R319 e R321 e atua como um “Shunt” para o sinal aplicado em IC-302. R321 e C314 prové a de-énfase
de 6dB/oitava na entrada do amplificador.

(2) Comutacao RX/TX

A finalidade do circuito de comutagéao é fornecer tensGes comutadas e estabilizadas para alimentagéao
- dos diversos médulos do transceptor, e detegdo de sobretensdo. Q312 e circuito associado formam uma

fonte de tensédo constante de 9,1V, tensdo estafornecida pelo diodo zener D307. Estando em recepgao, o

transistor Q313 esta diretamente polarizado através de R348, R341 e R345. Deste modo, Q313 fornece

a tensdo de 9,1V comutada para o estagio oscilador do receptor.

O moédulo pré-seletor de RF, estagios 1° misturador e circuito integrado demodulador IC-101 sdo alimen-

tados diretamente com a tensado de 9,1V gerada pelo diodo zener D307.

Quando ha o acionamento da tecla APF (transmissor acionado), tem-se um “terra” no ponto “APF” do

modulo dudio/filtro/comutag¢do RX/TX. Destamaneira, Q307 é diretamente polarizado elevando atensdo

em seu coletor para aproximadamente 13,6V. Portanto, através de R349 ha o acendimento do LED D401



-(no controle remoto), indicador de transmissor acionado. Por sua vez, Q313 é inversamente polarizado
cortando a tensdo de 9,1V para o oscilador do receptor.

Com a saturagdo de Q307, os transistores Q309 e Q311 sdo diretamente polarizados comutando atens&o
de 9,1V ao estagio oscilador do transmissor.

Q308 bloqueia o acionamento do APF com a presenga de sobre-tensdo de alimentagao (15V + 0,5V).
O ajuste do limite de sobre-tensdo é efetuado através de R340.

4-5. TRANSMISSOR

O transmissor opera na faixa de VHF-FM (136 a 174MHz) com até 4 canais de RF controlados a cristal. O mo-
dulador é de fase, o que proporciona uma maior simetria no ajuste de desvioem todos os canais. A frequéncia
do cristal € multiplicada 12 vezes, amplificada, sendo aplicada ao modulo de poténcia, onde é alcangado
alto nivel.

Para a descrigdo abaixo, acompanhar o diagrama de blocos do transceptor (Fig. 4-1) e 0 esquema elétrico
correspondente.

a. Médulo Oscilador RX/TX (Fig. 4-4)

(1) Oscilador TX

Este oscilador utiliza o mesmo circuito descrito para o oscilador RX, sendo sua freqiiéncia de saida
(fundamental do cristal) acoplada através de C269 e R241 ao mddulo excitador/modulador.

b. M6édulo Excitador-modulador (Fig. 4-6)

(1) Modulador

O sinal do microfone passa pelo circuito de pré-énfase de 6dB por oitava, formado por C603, R603 e
R604 (R603 // R604) onde é aplicado a entrada ndo inversora do amplificador operacional IC-601 (pino
3).1C-601 é um amplificador/limitador com ganho de 56 vezes, realizado por R606 e R607. O sinalampli-
ficado e limitado passa pelo filtro ativo passa baixa de 12dB/oitava, formado por Q601 e circuitos asso-
ciados.

Através do potencidmetro R612, o sinal passa por C608 onde € acoplado a uma rede de de-énfase for-
mada essencialmente por R618, C611, C612, C613 e C618. Esta rede de de-énfase atenua o sinalcom o
aumento da frequéncia de modulagado, sendo necessaria para conversdo da modulagao de fase em
freqiéncia. O sinal aplicado ao modulador, modulaem fase a saida do oscilador. Os elementos de sin-
tonia dos circuitos do modulador sdo diodos varicaps. A capacidade destes diodos, quando inversa-
mente polarizados é fungdo da tensdo aplicada em seus terminais. Portanto, o sinal de audio aplicado
nestes diodos, varia sua polarizagdo, mudando assim sua capacidade, que por sua vez muda a fase do
sinal de RF. O ajuste de desvio é efetuado através de R612.

(2) Multiplicadores e Amplificadofes

A saida do modulador é acoplada a um amplificador de alto ganho, formado por Q602, Q603 e compo-
nentes associados, obtendo-se no coletor de Q603 uma sintonia no triplo da frequénciado cristal, atra-
vés do circuito sintonizado L604 e C623. Em seguida, o sinal é filtrado por L606, C627 e C628, sendo
aplicado a base de Q604. Em seu coletor, através de L607 e C631 ésintonizado 06°harménicodocristal
(dobro da frequiéncia presente em sua base). A seguir o sinal e novamente filtrado por L608, C636 e
C637 e aplicado na base de Q606. No coletor € sintonizado o 12° harménico do cristal (dobro da fre-
quéncia presente em sua base), através de L609 e C639. C643 acopla o sinal do coletor de Q606 ao cir-
cuito sintonizado L611, C644, C646 e C646A. Este sinal é finalmente amplificado por Q607 e filtrado por
L613, C651 e C652. Portanto, afrequéncia de saidado amplificador é 12vezes a frequéncia fundamental
do cristal.

c. Médulo de Poténcia (Fig. 4-7/4-8)

Este mddulo utiliza amplificadores de faixa larga (136 a 174 MHz) que dispensa qualquer ajuste ou calibra-
¢ao. Utiliza a técnica “strip-line” (bobinas impressas) o que vem dispensar os eventuais ajustesde bobinas
existentes em circuitos convencionais. Obtém-se, deste modo, grande facilidade de operagdo em sistemas
multicanais. ¢

O sinal modulado, proveniente do médulo excitador-modulador, em baixo nivel, da ordem de 400mW, é
aplicado na base de Q701 (1° estagio amplificador). No coletor, temos o sinal amplificado com uma potén-
ciadaordem de 2 a 4W. Este nivel é aplicado na base de Q702 (excitador), obtendo-se em seu coletor uma
poténcia da ordem de 10 a 12W. A seguir, este nivel é aplicado em Q703 (saida) o qual fornece a poténcia
nominal dotransmissor. Os transistores Q702 e Q703 sdo alimentados diretamente da fonte de alimentagao
ou de uma bateria. A tensdo de alimentag¢do do coletor de Q701 é controlada através do circuito refleté-
metro, a fim de permitir o ajuste da poténciade saida especificada. AsbobinasimpressasL718,L719eL720
em conjunto com Os capacitores de mica blindada C721,C724, C726 e C728 determinam a frequéncia de
trabalho do transmissor. Este ajuste, ou seja, o ponto de ligagdo (soldagem) desses capacitores de mica
blindada no circuito impresso é criteriosamente determinado em fabrica, sendo efetuado para as freqiién-
cias dos canais do transmissor. Pelo fato de termos bobinas impressas, a0 mudarmos o ponto de ligagaode
um destes capacitores, estamos alterando a indutancia associada ao capacitor e, com isto, alterando as
caracteristicas do médulo de poténcia. Logo, qualquer substituigdo a ser efetuada em um destes capaci-
tores, ou se os mesmos forem retirados para facilitar atroca de um transistor, devera ser observado, rigoro-
samente, o ponto de ligagdo, a fim de que, na reposi¢gdo, 0s mesmos sejam soldados no mesmo local.



oo, Esduema elétrico do transmissor .. ..l vl o vl L SR A e F
. g-'Esquema elétrico - modulo:de poténcia 45W: o i haiiei L : A :

(1) Refletodmetro

(a) Recepgdo

Em recepgao, o relé¢ RL-751 estd na posicao de repouso. Deste modo, a antena esta ligada, via filtro
de harménicos, a:entrada do receptor e a circuito dotefletdometro:esta inibido (sem alimentagao).
O sinal é norfrialmerite recebido pela anténd e‘acoplado’ & entrada do receptor.

(b) Transmissdo

Quando a tecla APF é acionada, temos a bobina de RL-751 energizada. Deste modo, através dos
contatos de RL-751, a antena ¢ ligada a saida do modulo de poténcia e o circuito do refletdmetro é
alimentado. O sinal de RF vindo do modulo de poténcia passa por uma linha impressa e dai é apli-
cado a antena via contato de RL-751. Este forte sinal de RF passando através desta linha induz uma
tensdo ao circuito formado por C750, D750 e C751, sendo retificada por-D750 8 C751. Qbtém-se,
portanto, uma tensao CC positiva proporcidnat ao nivel de RF nalinha. Essateris3o éaplicada, atra-
vés do trimpot R751, a base de Q751, o qual excita o transistor Q753 que por sua vez controla Q754.
. Caso a poténcia de saidatender a aumentar; a.tensdo CC resultante aumentara, polarizando Q751 e
.-fazendo Q754 conduzir. menos. Isto:-proveca uma redugao na tensio do coletor de Q701.(mod. de
poténcia) diminuindo o ganho desse transistor. Portanto,:a. poténcia de.saida permanecera cons-
tante. R751 efetua o ajuste da poténcia de saida (direta) do modulo.
Para o caso de poténciarefletida, o funcionamento do circuito € semelhante ao ja descrito. O trimpot
R753 (poténcia refletida) € ajustado em fabrica para limitar a corrente do mé&dulo: de:-poténcia-para
aproximadamente a metade da corrente especificada para o médulo, em casos de descasamentos
totais no sistema irradiante, ou seja, antena em curto ou em aberto. .

ARTIGO Il
DIAGRAMA DE BLOCOS E ESQUEMAS ELETRICOS

FINALIDADE

Este artigo apresenta o diagrama de blocos e os esquemas elétricos do transceptor TAC-45/70. Os desenhos
seguem a seguinte ordem:

a. Diagrama de blocos do transCeptor . ... ... ... it e
b. Esquema elétrico - pré-seletor de RF (Standard)
c. Esquema elétrico - pré-seletor de RF (Opgédo A) .. Fi
d. Esquema elétrico - 0scilador RX/T X ... it e e e e
e. Esquema elétrico do reCeptor ... .. i e e

OCONOOAWNO—=



—

10.7 MHz. ]
' 0sC. 29 i
22MIST. 1*——{cONVERSAO
RF * VERSAOTTT L
: : 10.245MHz
) XTAL | .

I

|
| PRE-SELETOR 12 MIST. —e=d AD AMPL. FI

T

I
I
I
' |
[ 1 455KHz | | | p/
: | : | CIRCuITo i L POt
| 18 20 =~ | 'WTEGRADO -L__/o I | OE-BNEASE AuLbuzo'
| _L—-OSCILADOR DOBRADOR +——= DOBRADIOR ——4}—-(% ol ) = : v VOLUME AFAL.
leALl:l CERAM. & l N l
1 - | sromaro |
- OSCILADOR/MULTIPLICADOR | AMP. LIM. ISPA
L LTIPLICADOR | | ' SILENC. |_ 'L_../o_
| AMPLIF. | |
DISCRIMIN. ———*1 RETIFICADOR
ANTENA | OPERACIONAL| |
I — |
- - WV\)"SILENCIADOR
l | FILTRO -1
ATIVO =
FILTRO , _ ' PASSA FAIXA
I MARMONICOS '
- - | FILTRO ATIVO FILTROATIVO| |
' * 1 v —*1pSSA ALTA PASSA BAIXA
I 1 | L _ _ i—
H— REFLE - | sail ‘ A
' fﬁ_éc MeTRo =] SAIDA  fe—— EXCITADOR lw—— AMPLIFICADGH= <
| . . I FONTE 9VI
L o . MODULO DE POTENCIA 1
—— e e e , -1 “*—] DETETOR
r— _—l COMUT. COMUT. SOBRE
| ' RX ] [ TENSZO
. v
l ENFASE LIMITADOR -—.ﬂPASSABNXA ? DOBRADOR DOBRADOR AMPLIFICADOR |
l  AJ.DESVIO I
L. e EXCITADOR/MODULADOR 1 L.
| ReceeTor D W WD S
SVIRX 138VIX SVITX - B,6V ‘
OSCI LADOR
L
l:f XTAL

FIG. 4-1. DIAGRAMA DE BLOCOS DO
TRANSCEPTOR




ROTORES DE AJUSTE
DA CAVIDADE

ENTRADA

SAIDA

PARAE DE FIXACAO
DAS BOBINAS,

VISTA PELA PARTE SUPERIOR
o /oo TRANSCEPTOR

T

ROTOR DE AJUSTE
DA CAVIDADE

FIG. 4-2. ESQUEMA ELETRICO -
PRE-SELETOR DE RF
(STANDARD)




c— £ K N X ] ﬁ
+ B¢ 4 *
2
cae 2 o &0 cia !
[ ) | S—
SN o
loox 1K Ql |g(9) ==.C: ClO == L4
" MFEI2 K C 1K |
I
LS D3 , D4 SAIDA
B8BIOS R7 RI0 BBI0s|BBI10S A
ANT. I— ISOK 100 6 6 l
’ c3 c7 ciz|cis T
00 _ T 0K 100
® ¢ ® ~——
r l
] cé
‘ R2 oK RI2
l 100K I00K "
]
: . I
+9VIRX COMUT, + 13,6V
NOTAS:

1-0S RESISTORES SKO,,EXPRESSOS EM OHMs
E AS POTENCIAS SAO CR25/R25XJ.

2- % VALORES DETERMINADOS EM PRODUGAO PARA CHAVE CAMNAIS
- F1/F2/F3/0U F¥ ,
3-0S CAPACITORES CUJAS UNIDADES NAO FIG. 4-3 ESQUEMA ELETRICO -
ESTAQO INDICADAS SAO EM pF - PRE-SELETOR DE RF

(OPCAO A)




(B8-251)
(2) (e-2511)
.(B-251/2)

(B-251)
(8-251/1)
(8-251/2)

- - - Q201 / Q202 Q203 / Q204
¢ 8 E T
c 8

|
g}

PARA 19

MISTURADOR (B-251)

(B-251/1)
(B-251/2)

NOTAS:

i.ll - v o=
| S,

IN

o

~

-l

»

B
7

1- 0S RESISTORES SKO EXPRESSOS EM OHMs € AS POTENCIAS NAO INDI-
CADAS SAO DE CR26/R25XJ. .

2 - 03 CAPACITORES CUJAS UNIDADES NAO ESTAO INDICADAS SAO EM pF.

3 - NAO ESTAO UTILIZADAS AS NUMERAGOES TERMINADAS EM O E 5 NOS
COMPONENTES , COM EXCEGAO DE C215 E C240.

4 - T2 TENSOES CC MEDIDAS COM OSCILADOR ATIVADO.

= |
c2e0 L
A T p208 R222 8 - —e—— FLUXO DO SINAL.
LL] ,  Bawez [ 12K
D208 ﬁ’ | = VALORES ( pF)
D201 0202 0203 b .
BA243 8A243 BA243 8A243 Lzo.l:, | c“.f—‘ °°“P°:E"Es FAIXA FAIXA
| L} 10K I 148-159 MHz | 160 - 174 MHz
- c236 6,8 4,7
o x201 ) X202 O x203 O X204 = = c239 10 8,2
C 240 4,7 3,3
y c206 |_c207 czo8 ) _L c209
puct Lo | gmpf e | gt o | U TR caze o
' PCl A3-1233/01
R201 R202 R203 [ R204 - - _ A2 _
= 820 = 820 = 820 = 820
9,1V TX (B-251)
T ﬁ)'—@(a-zsm)
R238 clza? (B-251/2)
2K7 T
X * & Q202
B8C547 241 =
p212 0213 i D214 s D216 236 c266 R .
R228 R231 BA243 R23 A 243 220 100 EXCIT,
8a243 ) 8a243f g0 820 820 E3Y -l pli (s-zsz) s
c289
X207 x208 X209 nzso_[_ 100
xeoe 2 i’czss T R232 E?z"r £ R234 lf%‘% T R237 g:}“r z20 Icszu 'L'_ VISTO PELO LADO DOS
29 8 s 7
.zzz-( izz.::r 22K I 2oV 22K I zs'\; 22K .I 2sv | A ' PINOS DE CONTATO
! c252 c2s4 cese| | - c2s8 cse] | L ceez L = =
czz?sl =F 22 = 2-18 22 = 2-18 22 = 2418 263 =
22
L =+ = 13,8V (B-251)
= - : = ¢ (a-zsm)
F1 F2 F3 2 | (8-251/2)
- (B-251) (B-251) (B-251) {(B-281)
(8) (8-25v1) $) (B~251/1) (B-251/1) 3) (B-251/1)
(B-251/2) (B-251/2) (B-251/2) (B-251/2)

FIG. 4-4. ESQUEMA ELETRICO - MODULO

OSCILADOR RX/TX




- _ - - — —_— —_— —_ r' .
| it it 8 Q103 IC-101 MC 3357 —\ - . -_
I cur c11e i ;
3 : Qosgslfllnu ! 10.7 MHz uer_ 02 Lios 10K 10K 1 IC-301a 3-0em.Q c3o8 1C-301b j
PRE -SELETOR wF | ' L103 T FT 101 FT-102 gl |= 1/2 MC 1458 1/2MC1458 B
RF YV 1 } " gl I8 .1. [ c31e ™~ '@ 8-253
VHF T s | 0103 4 8 H am B e il = N 301 R312  R313 T I
[ ! corad sAwS2 M 2 I | 330 | jesos -2 18K 18K + .
DES, N A4-1758/1 I s w [ g = 82K AURIO
| 5 = Sal L= ="°“7 R133 d 1
1 < " E
1 = = 3= =
L 14 Sw | €302 =
. ! o 82K 8
P/ RELE ll H 4 vee 455 KHz 101
DE ANTENA i 13 < FI-103 m' o3 R309 I
RL-701 ! ] SENT LIMIT, 0109 010 270K 1 g s H4-}-———- —
| ’ 12 a A L c13e 8ZX 79 - e . |
: _L 100K ceve | -y
cu2 AMPL. = R302 1 Ll
! T ex n | LIMITADOR | 3K3 270K gzw:£ . . !' : !
= Al
+ L107] : = 25v |- 13,6V | ! .
o T it | Mrasy | i i5"-'—-——--——: b
- = "
El evpr"aweL ::: 11 {27¢ ] 4 F-@ vl
2 OPER. = ! —@® o
vt : L FILTRO ATivO o cus [ o] | o V1 19.353 1 : IIF—G 3 H 5283 ! i :
RX z DEMODUL ADOR [so—f oo ! R311 v D [ H 2 |-_(:) | Vo
_]_ b ENT. QUADRATURA | \ oKy " o
“ | g1 I——(:)
R11? c122 0104 R I ™~ 252104 DEMOD. ——0 4 =S¥ ‘) ° o
. | mouI saws2z = L7 0306 I l ') ofy)
—C BC348 / BC347 = ] CNT =001 N
l : |
= c134 0133 ci32 | } 1(visTo PELO LADO 0a conexRo) | | [ f
TKS R128 \ N I
c121 0106 1Ks Prcs 2K2 i X 1
et e 1t 5] e [ ' Lo
0SCIL ADOR] I 63 R129 1004F | - l“” 0304 0308 { _—— ' [
VHF = = R131 12¢ c13 25y |- Soax BAWS2 BAW 62 I e Bt ! { I
RX had X I = I ) - Vo :
R332 R3%1 = R402
c12e R138| I
DES. N®D-253 R135 10K 22K | |
* | 100K T2 = 220K = 270 | 22KLIN o
[wevivas RX | » . Fam DEMODULADOR T
R s 6| 2| 3| 4 9] ¢ [ LIS rrd] PCI A3-1148 9v1 ! . = | . é } ;
CNT - 002 i ) o Q Q BAW 62 Moo PiTa0 2 ! H I
VISTO PELO LADO DOS - - - - PCI AZ-1158/02 | | + i ! oy
PINOS DE CONTATO 1 e ‘"T 4 13,6v | ! | : ! :
e — e — .
| R
| I Liea -0ESL, : i 1
RS N PR |
. ¢ |
\ conrhat penore |
L4
- I
|
—
NQOTAS: = 1- 08 RESISTORES A0 EXPRESSOS EM OKMS E_AS ’0T£IC|A! nio moicacas sko cm2s/rasxd.
2- 03 CAPACITORES CUJAS UNIDADES NAO €3tho INDICADAS 3K0 Ew pr. U3ADQ SOMPNTE P/ REPETICRO_ _ _ -
3 - nko EsTAC UTILIZADOS OS COMPONENMTES TEAMINADOS TM O £ 8 l 0101 ,C144 £ M119, EXCETO R1BS, R340 £ R345.
4 - % AJUSTE 0O LIMITE O .0..!"!"!0 » DETERMNINADO UM 'lowfb O

- TENSBES CC MEDIDAS COM VOLTIMETRO DISITAL. (32,0 vec DE ALimenTAgXo).
TENSOES MEDIDAS COM A TECLA APF ACIONADA.

8262 0-283

7 - FLUXO DO SINAL emm—sa- PORTAOORA. 1¢-101 1€~301 Ic - 302 SOURCE
————- AuDio. 1 u N . ORENO|  SATE H orENG 02
T el
é L] 1]
Al Q103 Q306- Q308 -G 309 SOURCE o1
sanes Q31 - 6312 - @313 Q103

FIG. 4-5. ESQUEMA ELETRICO GERAL DO
'RECEPTOR




c9s¢ .

CNT -004 5,8

|2
Re17 I I I Les3 T
v . :zzo “O"vl @ = i.z._____i___.__f_____._
(8-253) 4 FILTRO DE HARMONICOS
1C601 re13 +] _ceos 01 <
82X79
LM741 22 A

NOTA &

] ! !lSQ-Vn
>

A

L i ! T,3Vey»

N7 vy
__U__tr20em

ANT. | coss cose i c983 cos2
LesSe 33 39 Les2 22
— - =

T T

I

€004 pr_g

CNT-003
(VISTO DO LADO DOS

NOTA 6 PINOS DE CONTATOS)

RG0S
27K

MODULO DE POTENCIA

Des. N2 B-229 (45W)
Des. N2 B-257 (70 W)

13,6v €002

T

D

RELE

. |t coos

(8-
(B-
(B-

251)
25171)
251/2)

VALOR
COMPONENTES ES (pF)
FAIXA FAIXA
- A 148 - 159 MHz | 160 174 MHz
c639 5.6 a7
C644 8,2 6,8
C 649 4,7 3,3

OSCILADOR
™™

NOTAS:

13,6V
COMUT.

-
SAIDA

138
121

111

4

CNT-001

(VISTO DO LADO DA

CONEXAO)

MODELO

FUSIVEL
FOO2

TAC-4%

104

TAC-70

cesas
a
i
c646 c«eA_L Re42
- e 8 I 100 =
S Q607
$0€ M= = 2N4427
2N2369, ll|
" 0609 —due CE4T7
1k3 C641 jpleeil  anere T 100
10K I d 1
PCl A2-645/01
] ] ] Qsol Q602/Q603 Q604 /0606/Q607
1-08 RESISTORES SAO EXPRESSOS EM OHMs E AS POTENCIAS NAO INDICADAS sio DE CR25/R25XJ. cC B8 E cC E 8 €

2- 08 CAPACITORES CUJAS UNIDADES NAO ESTAO INDICADAS SA0 EM pF.
3-A_CAPACITORES CUJOS VALORES DEPENDEM DA FAIXA DE FREQUENCIA UTILIZADA. VIDE TABELA.
4-NAO ESTAO UTILIZADAS AS NUMERAGGES TERMINADAS EM O E S NOS COMPONENTES € R614 , EXCETO C630, C845 , R605 € R630.
5-PARA A FAIXA DE 148-159 MMz ,LIGAR PINO 3 DAS BOBINAS L60I,L602 E L603 A TERRA

PARA A FAIXA DE 160-174 MHz , LIGAR PINO 4 DAS BOBINAS L601, L602 E L6803 A TERRA
6-480mVpp NA ENTRADA MIC (NOMINAL) PARA DESVIO DE 3KHz € TOM 1KMz.(+20dB); TENSGES MEDIDAS C/NIVEL DE ENTRADA 2098 ACIMA 0O NOMINAL
7-C1 TENSGES CC MEDIDAS COM PORTADORA. :
8 - FLUXO DO SINAL: e PORTADORA

- = g = = == = AUDIO

9 - % ESTE RESISTOR SG € USADO COM O TRANSCEPTOR COMO REPETIDOR.

FIG. 4-6. ESQUEMA ELETRICO GERAL DO
TRANSMISSOR




- B,
P/ EMISSOR

qQree

RL-751

S

13,6V P

— arF C@E

>

E Qro2/ae703

ﬂ a7s4

ECH

Q751 /Q752/4Q7%3

PINO 5
MEDIDAS

{VISTO DO LADO DA SOLDA)

ENTR.
RF

P/ RC

VISTO DO LADO DOS TERMINAIS

\Nlo uTILIZADO

00 EXCIT. /MOD.

filtro de
harménicos

00
— exciT./moo.

D701
BANG2

__AMPLIFICADOR

Q70! EXCITADOR
Q702
MRF 237  Ryos

SO 10M4-1

K2

.PCl A2-467

L)

cTi8 220

723

13,6V
8uF I8V :

*n

R780
27k .

F=——===-= A | *
| APF . '
gl 1
] 1
= t _T_c'/su
| I 10K
PRE-SELETOR DE RF ' °
l RL-751
13 6vel———Y 2CK 2A-112
i
I
1
1
- Y,
'
| x‘°
I
M !
ANTENA I
1
1
{
1
!
|
FILTRO DE I vaan
H 100
HARMONICOS I
.l -

.E C75t-1K8

4 PCl A3.1213

PCl A2-467

P/ RECEPTOR

(PRE-SELETOR DERF}

| — . . . . . .

" MOTAS:

. . . . . . . .

.
I- 05 RESISTORES SAO EXPRESSOS EM OMMS E AS POTENCIAS NAO INDICADAS SAO CR2S/R28XJ.

&- 05 CAPACIT ORES CUJAS UMDADES NAO ESTAO WDICADAS, SXO EM pF.

3- % CAPACITORES ¢/ 1s0LAck0o DE 500V, 0S DEMAIS 8o DE 100V
.- INDICA BOBINA IMPRESSA NO PCl.

FIG. 47. ESQUEMA ELETRICO - MODULO DE
POTENCIA 45W




Q754
RL-751

E
1,
P/ EMISSOR ¢ 'y
€
E

Q702/Q703

13,6V P

C B E
- APF \ / E
Q754
\

Q7%1/Q752/6G753 ‘

ECS

PINO 5

MEDIDAS

(VISTO DO LADO DA SOLDA)

_9
«—+8 50 &

| tittro de
harménicos

ENTR P/RC et o
RF | i/c :
i
VISTO DO LADO DOS TERMINAIS L__T_MeF
13,8V ’ e
w
NRO UTILIZADO 4
\ L704 . ~ L7n
@)
o
=4
EWLn
¢z @ L
» (0702} o
2,
€
"
E
L708

00 EXCIT. /MOD.

filtro de’
harmdnicos

\—PCI A2-467

00
—@— excit./moo.

AMPLIFICADOR
Q701

MRF 237 gyos
1K2
/2w

c716
100

- . . - . - —

PCt A2.467

L718 TL 719 {1720

c724 ¢ 726 c720 L 729
50 100 27 1K
* *

C T8 200

I

C719 200

!
I
.I“_-]_

i

o~

8uF 16V

ANTENA

FILTRO DE

HARMONICOS

f

RL-751
2CK 2A-12

R7%9

820

R762
15K

4

c 782
10K

R751
10K

AJ.
potancia
direta

(e !

-[:.Y{SMKU PCl A3-1213

P/ RECEPTOR
( PRE « SELETOR DEVRF)

FIG. 4-8. ESQUEMA ELETRICO - MODULO DE
POTENCIA 70W

723 . 13,6v




A. FALANTE

| +
[ | , B
| ; _ 1
I 5 il
|
| T
| ] L1
| R L g
| L fon = ——--~ll}
R 404 ' {‘pz‘l_
' 560.n. [] 1l b
l 174w - L | @ _
| I : fo8 yM
| L Wemean || |¥ > (+)
| e | — T TLEOTTIT s
R402 == e < | .
' ¥ ! ter;+ lsr) + (ER-vM ] R , FONTE
| 22K g ’ i | on)+ lon) + (orm 07 i) | FONTE
I SIL. N\ i : ' BR_odg e BR.vM,
| D401| : | R PR :}l
| | I : aR-vqu
I g - VM L —— (M ] 4 A
LADO DA | . ivo 1o s pdauiy
| CONEXA0) I : | N X ™
| CNT-401 | P 4
[ | VD 1 ) BR-VM
= l | 1 d_Pb @ I )
] N
| ! L (VISTO PELO
F1 o/ ' ; ' LADO DA
' : 042 | ! ! CONEXAO)
: 3——0/ o I L CNT-005
- F3 | !
' . v L
CONTROLE REMOTO | ] ]
L
! ]
o
\\\J// |
~CABO TELEF. : USADO EM: TAC
11 PARES 0,147 MF PVC TCC NORMAL

TUuC-10

FIG. 4-9. ESQUEMA ELETRICO - CONTROL
REMOTO CR 204.




5-1.

CAPITULO 5

MANUTENCAO

ARTIGO |
MANUTENCAO PREVENTIVA

FINALIDADE

A manutengao preventiva visa preservar o equipamento com verificagdes didrias e semanais, mantendo-oem
perfeito estado de conservagao. Esta manuteng¢ao é feita pelo proprio operador, ndo cabendo a ele substituir
qualquer componente do equipamento.

PROCEDIMENTOS

. Folha de Manutengao

A fim de facilitar a manutengéo preventiva, recomenda-se organizar uma lista na qual conste todas as veri-
ficagbes preventivas.

. Verificagoes Diarias

(1) Examinar o equipamento e seus acessorios, verificando se estda completo e em boas condigdes.
(2) Remover a poeira e a umidade das superficies do equipamento com um pano seco.

(3) Verificar se ndo ha folga nos knobs de volume, silenciador e mudanga de frequéncia.

(4) Verificar se a chave seletora comuta suavemente, sem haver travamento.

. Verificagbes Semanais

(1) Verificar o estado da antena e sua interligagdo com o transceptor.

(2) Inspecionar se o conector de microfone, antena e de conexao entre o controle remoto/transceptor ndo
estao avariados. Enviar a oficina de manutengao, em caso de substituigdo dos mesmos.

(3) Verificar o estado do microfone, observando se ndo ha partes quebradas, resultantes de choque ou queda.

(4) Verificar se as diversas conexdes do transceptor ndo apresentam maus contatos.

ARTIGO |l
MANUTENCAO CORRETIVA

FINALIDADE

Este artigo contém informagdes preliminares para se efetuar reparos no transceptor TAC-45/70. Os procedi-
mentos sistematicos de manutengdo comegam com verificagdes operacionais e secionais, aumentando gra-
dativamente até a substituicdo do componente defeituoso e consequentemente um novo ajuste no equipa-
mento.



5-4. TECNICAS DE REPARO

A primeira etapa na localizagdo de defeitos no transceptor é separar o defeito numa determinada area ou
estagio. Posteriormente, deve-se encontrar o modulo defeituoso e, em seguida, 0o componente que provocou
a falha.

Procedimentos

Antes de iniciar o trabalho de manutengao sao previstos uma série de testes e medldas que tornam mais
eficiente o reparo, evitando-se, assim, perda de tempo desnecessario.

(1) Inspecédo Visual
A inspegdo visual proporciona a verificagdo de falhas sem qualquer uso de instrumental. Para tanto,
devem ser observadas, minuciosamente, as indicagées do controle remoto e possiveis danos fisicos
aparentes.

(2) Testes Operacionais

Os testes operacionais, frequentemente, indicam a localizagdo geral de um problema. Para tanto seguir,
detalhadamente, os procedimentos de operagdo do transceptor, no Capitulo 2.

(3) Tabela de Localizagdo de Defeitos

Os sintomas, defeitos provaveis e procedimentos sdo descritos no Artigo IV, paragrafo 5-7.
(4) Medidas de Tensdes

A grande maioria dos defeitos podem ser localizados por meio de medigdes de tensdes entre pontos
determinados. Nestes pontos encontram-se as tensdes CA e formas de onda, para permitir uma rapida
localizagdo do componente defeituoso. As tensées CC sdo fornecidas nos terminais dos transistores.
Devem ser observadas, portanto, as seguintes precaugoes:

(a) Medidas de tensdes devem ser feitas somente conforme indicagées deste manual.
(b) Quando se fizer medidas de tensdes, devem ser usadas pontas de prova isoladas, pois qualquer
curto-circuito podera destruir um transistor.
(c) Medigdes de resisténcias devem ser feitas com a alimentagao desligada.
(5) Defeitos Intermitentes

Nunca se deve desprezar a possibilidade de que o defeito seja intermitente. Havendo qualquer evidén-
cia deste problema, verificar, cuidadosamente, todas as fiagdes, conexdes e pontos de solda.

ARTIGO Il
INSTRUMENTAL NECESSARIO

5-5. EQUIPAMENTOS DE TESTE

Os equipamentos abaixo sdo necessarios para a manutengao e ajustes do transceptor TAC-45/70.

®O a o

-

J @

a. Um Wattimetro de RF - Bird ou equivalente com Plug-in de 100W e frequéncia de 100 a 250MHz.
b.

Uma carga de 50 Ohms ndo reativa com atenuador de 20d8.

. Um frequencimetro digital.

. Um muitimetro de 20.000 Ohms/Volts.

. Um medidor de desvio.

. Um gerador de RF com atenuador.

. Uma fonte de alimentagado de 13,6V 10A.

. Chaves de sintonia - Calibragdo das bobinas do transceptor

Um analisador de distorgao.



j- Um osciloscépio 10MHz.

l. Uma carga resistiva de 3,2 Ohms, 10W.

m.Um gerador de dudio com frequéncias de 300 a 3000Hz.

n. Um voltimetro de RF com atenuador.

0. Um amperimetro de 10A.

p. Um voltimetro de audio (AF).

5-6. OBJETIVO

ARTIGO IV
LOCALIZACAO DE DEFEITOS E REPAROS

Os procedimentos descritos a seguir, conduzem a localizagdo do médulo ou do estagio que provocou a falha.
Para tanto, torna-se necessario a utilizagdo dos instrumentos de testes, jA mencionados, em conjuntocom a
tabela de localizagdo de defeitos. Esta tabela permite que se faga uma rapida localizagdo dos médulos ou
estagios defeituosos. Nela estdo relacionados os possiveis sintomas e defeitos que poderdo ocorrer nos
modulos/circuitos do transceptor e os procedimentos que devem ser seguidos para se localizar o defeito.
Deve-se verificar, cuidadosamente, antes de substituir um médulo ou um componente com possivel avaria, se
todos os sinais de entrada e saida, bem como as tensdes de alimentacgéo, estdo presentes nos pontoscorres-
pondentes, a fim de certificar-se de que, realmente, 0 moédulo/componente a ser substituido encontra-se

avariado.

5-7. TABELA DE LOCALIZAGCAO DE DEFEITOS DO TRANSMISSOR E RECEPTOR

Tab. 5-1 - PROCEDIMENTOS PARA MANUTENGAO (TRANSMISSOR)

b. Estagio oscilador TX
com defeito.

c. Modulo excitador/mo-
dulador com defeito.

d. Médulo de poténcia
com defeito.

SINTOMA DEFEITO PROVAVEL PROCEDIMENTO
Poténcia de saida |a. Circuito de comutagdo |(1) Acionando-se a tecla APF, medir no ponto “13,6V COM.” do
inexistente TX/RX com defeito.

modulo audio/filtro/comutagdo RX/TX uma tensdo de aproxi-
madamente 12VCC (coletor de Q307). Ndo existindo esta
tensao comutada, verificar o circuito associado.
IMPORTANTE: O circuito de APF nao atua com tensodes de
alimentagdo superiores a 15VCC.

(2) Acionando-se a tecla APF, medir no ponto “9,1V TX" uma
tensdo de 9,1VCC. Nao existindo esta tensdo comutada,
\g?:ifizcar os transistores Q309, Q311 e a tensdo no coleter de

12.

(1) Acionar a tecla APF e verificar se 0 mesmo esta oscilando,
medindo no ponto de teste PT-1 do modulo excitador-mo-
dulador uma tensdo CC negativa. Ndo havendo esta tensao,
verificar o estagio oscilador.

(1) Verificar uma tensdo CC negativa nos pontos de testes PT-2,
PT-3.e PT-4. Nao havendo tensdes nestes pontos, verificar
o estagio correspondente aos mesmos.

(2) Havendo tensdes nos pontos de testes, medir a poténcia de
saida do excitador, que devera ser de aproximadamente
400mW/50 Ohms.

(1) Verificar a alimentagao direta domaodulo. (transistores Q702
e Q703). Ao acionar a tecla APF, o relé RL-751 deve ener-
gizar, alimentando o transistor Q754, que por sua vez con-
trola a alimentagado de Q701 (amplificador).




Modulagao baixa

Transmissor fora
de frequéncia.

a. Estdgio modulador

com defeito.

a. Recalibragao

SINTOMA DEFEITO PROVAVEL PROCEDIMENTO
(2) Verificar a atuagdo do potenciémetro R751 (ajuste de po-
téncia direta).
(3) Nao havendo nenhuma anormalidade nas medigdes acima,
verificar os transistores Q701/Q702 e Q703.
Poténcia de saida |a. Estagio regulador de |(1) Verificar a atuagdo do potencidmetro R751 (ajuste de potén-
baixa poténcia com defeito. cia). A poténcia de saida deve variar, através de R751, de 10

a 45W para o modelo TAC-45 e de 10 a 70W para modelo
TAC-70, com tensdo de alimentagdo de 13,6VCC. Variando-
se o trimpot e ndo havendo, consequentemente, uma varia-
¢do na poténcia de saida, verificar o estagio regulador.

(1) Vide procedimentos para o ajuste de desvio no Artigo V,
paragrafo 5-10. Nao havendo a possibilidade de ajuste,
verificar o estagio modulador, medindo os niveis CA em
IC-601 de acordo com a indicagdo no esquema.

(1) Vide procedimentos no Artigo V, paragrafo 5-10.

Tab. 5-2 - PROCEDIMENTOS PARA MANUTENCAO (RECEPTOR)

SINTOMA

DEFEITO PROVAVEL

PROCEDIMENTO

Nivel de ruido
baixo

Ruido inexistente

Sensibilidade
baixa

Sensibilidade
nula

O silenciador

a. Médulo demodulador

com defeito.

. Médulo demodulador
com defeito.

. Modulo demodulador
com defeito.

. Circuito oscilador RX
com defeito.

. Estagio silenciador

(1) Bobina L107 desajustada. Ajusta-la conforme procedimen-
tos no Artigo V, paragrafo 5-9.

(1) Medir a tensdo no pino 12 de IC-101. Para se ter o silenciador
desativado (todo aberto) a tensdo devera ser maior que +0,8VCC.

(2) Medir a tensdo CA no pino 9 de IC-101 e as tensdes CCem
IC-301a e IC-301b, conforme indicagdo no esquema.

(3) Verificar a tensdo CC no pino 5 de IC-301b. Em condigdes
normais esta devera ser de 4,1V + 10%.

(1) Recalibrar o receptor conforme procedimentos no Artigo V,
paragrafo 5-9. Se ainda persistir o defeito, verificar os seguintes
itens:

— Medir o nivel de inje¢do do oscilador local no misturador.
Este nivel devera ser de aproximadamente 2,5VRF.

— Verificar as tensdes CC nos transistores Q101 e Q103. Ha-
vendo grande divergéncia nas leituras, substitui-los.

(1) Medir o nivel de injegdo do oscilador local no misturador.
Este nivel devera ser de aproximadamente 2,5VRF.

(1) Verificar tensées CC nos pinos 12, 13 e 14 de IC-101. Com

ndo atua com defeito. zero Volts no pino 12, 0 pino 13 tera nivel 1 e o pino 14 nivel 0.
ARTIGO V
AJUSTES E TESTES FINAIS
5-8. GERAL

As informagodes para se efetuar ajustes e testes finais no transceptor TAC-45/70 estdo descritos neste artigo.
Os procedimentos para ajustes referem-se aos circuitos do receptor (pré-seletor de RF, oscilador e demodu-
lador) e do transmissor (circuito excitador-modulador).




5-9. CALIBRAGAO DO RECEPTOR

a. Instrumentos Necessarios

(1) Fonte de alimentagao 13,6V, 10A
(2) Gerador de RF com atenuador
(3) Frequencimetro digital

(4) Voltimetro de audio (AF)

(5) Medidor de distor¢ao de audio
(6) Carga de 3,2 Ohms, 10W

b. Ajustes

(1) Detetor de Quadratura

(a) Ajustar o gerador de RF com nivel de 1000uV, tom de 1KHz e 3KHz de desvio.
(b) Com o voltimetro de AF na saida de audio, ajustar L107 para 0 maximo nivel de audio.

(2) Reajuste Geral

(a) Conectar o medidorde distorgao, juntamente com a carga de 3,2 Ohms nasaidadeaudiodo receptor.

(b) Ligar o gerador de RF na entrada de antena, com nivel de 1000uV, tom de 1KHz e desvio de 3KHz.

(c) Ajustar o medidor para medir distorgdo e reajustar, levemente, as bobinas do pré-seletor de RF,
oscilador local, L101 (1° misturador), L103, L104 (filtro 10.7MHz) e L106 (amplificador de Fl) para
minima distorgdo. Repassar a sintonia para um melhor ajuste.

(3) Ajuste de Freqiiéncia

(a) Com o receptor calibrado conforme item (2), ligar o frequencimetro juntamente com o gerador de
RF, e ajustar o gerador para a freqiéncia exata do canal a ser ajustado.

(b) Reduzir o nivel do gerador de RF até obtera relagdo -12dB SINAD (vide procedimentos abaixo, sub-
paragrafo c).

(c) Ajustar o trimer do canal correspondente, no médulo oscilador multiplicador, para aminima distor-
¢dao no medidor.

c. Testes Finais

(1) Sensibilidade do Receptor

Apos concluidos os ajustes acima descritos, o receptor esta preparado para a leitura de sensibilidade.
Ha dois métodos utilizados para essa leitura, -20dB de silenciamento e -12dB SINAD. O método de
-20dB de silenciamento é o mais utilizado em medidas de campo, emvirtude de ser o mais facil de exe-
cutar. Esse métodoindica qual é o sinalnecessarionaentrada da antena parareduziro ruido nasaidade
audioem 20dB. O método -12dB SINAD é o maisindicado para acalibragao e testes do receptor, deven-
do ser utilizado sempre que possivel. Medigées de silenciamento deverao ser feitas de preferéncia num
local livre de ruidos. Essa medi¢do € importante, pois indica num so6 teste se o receptor esta operando
normalmente. Para efetuar essa leitura, proceder da seguinte maneira:

(a) Método -20dB de Silenciamento

- Conectar o voltimetro de AF na saida de audio do receptor, juntamente com a carga de 3,2 Ohms.

- Ajustar, através do controle de volume do receptor, um nivel de ruido de 2Vrms.

- Ligar o gerador de RF na entrada da antena, sem modulagao, na freqiéncia exata do canal.

- Aumentar gradativamente o nivel de RF aplicado ao receptor, observando que o nivel de ruido refe-
renciado anteriormente tende a decrescer. Continuar aumentando o nivel de RF até a leitura no
medidorindicar 200mVrms. Isto significa que o nivel do ruido em relagao a referéncia decresceu
1/10 de seu valor, ou seja, 20dB.

- Ler no atenuador do gerador de RF o nivel (uV), o qual indicara a sensibilidade do receptor.

(b) Método -12dB SINAD

Este método é a relagdo entre sinal + distorgao + ruido / distorgao + ruido, que deve ser -12dB. Para
efetuar essa leitura, proceder da seguinte maneira:

- Ligar o gerador de RF na entrada de antena, com nivel de 1000uV, tom de 1KHz e desvio de 3KHz.

- Ligar o medidor de distor¢do juntamente com a carga de 3,2 Ohms na saida de audio do receptor.

- Ajustar, atuando no controle de volume do receptor, um nivel de saida de audio de aproximada-
mente 1,2Vrms.

- Referenciar o medidor de distorgao.

- Reduzir o nivel do gerador de RF até que o medidor indique -12dB. O nivel em uVindicado sera a
sensibilidade SINAD.

5-10. CALIBRAGAO DO TRANSMISSOR

a. Instrumentos Necessarios

(1) Wattimetro de RF, Bird ou equivalente com plug-in de 100W e frequéncia de 100 a 250MHz.
(2) Carga de 50 Ohms com atenuador de 20dB.



(3) Gerador de audio

(4) Frequiencimetro digital
(5) Medidor de desvio

(6) Voltimetro CC

(7) Amperimetro de 10A

b. Ajustes

(1) Excltador-modulador

(a) Conectar o Wattimetro de RF e a carga de 50 Ohms na saida de antena.

(b) Acionar a tecla APF (transmissor acionado).

(c) Colocar o voltimetro CC no ponto de teste PT-1do mddulo excitador-modulador, observando uma
tensdao CC negativa. Sintonizar as bobinas L601, L602 @ L603 para maxima leitura no medidor.

(d) Mudar o voltimetro para o ponto PT-2 e sintonizar as bobinas L604 e L606 para maxima leitura no
medidor.

(e) Mudar para o ponto PT-3 e sintonizar L607 e L608 para maxima leitura no medidor.

(f) Mudar para o ponto PT-4, situado na entrada do moédulo de poténcia e sintonizar L609, L611 e L613
para maxima leitura no medidor.

(g) Desta maneira, o médulo excitador-modulador estara corretamente ajustado nafrequénciado canal.

(2) Médulo de Poténcia

Este mddulo ndo necessita de nenhum reajuste por tratar-se de um circuito de faixa larga. O médulo foi
corretamente sintonizado em fabrica para cobrir todos os canais dotransceptor. Em caso de umaeven-
tual substituigdo de qualquer um dos transistores de poténcia, cuidar para que os mesmos estejam
untados com pasta térmica, a-fim de se obter um perfeito contato com o dissipador. Os capacitores de
mica blindada C721, C724, C726 e C728 juntamente comasbobinasimpressas L718,L719eL720 deter-
minam a faixa de frequéncia de sintonia do médulo. O ponto de soldagem desses capacitores no circui-
to impresso é determinado em fabrica, sendo soldado no ponto de melhor sintonia. Logo, qualquer
substituigdo desses capacitores ou se os mesmos forem retirados para facilitar a troca de um transistor,
atentar para que os mesmos sejam ressoldados no mesmo ponto.

(a) Circuito de Protegéo de Antena
® Ajuste da Poténcia Direta

A poténcia de saida do médulo é ajustada em fabrica no valor especificado para o equipamento.

Caso houver necessidade de um reajuste, proceder da seguinte maneira:

- Ligar o Wattimetro de RF na saida de antena, na posi¢do para medir poténcia direta, juntamente
com a carga de 50 Ohms.

- Acionar a tecla APF e ler no Wattimetro a poténcia de saida.

- Ajustar o trimpot R751 para a poténcia de saida especificada.

® Ajuste da corrente maxima com reflexao.

IMPORTANTE: - o trimpot R753 é ajustado e lacrado em fabrica, com a finalidade de ndao danificar
o transistor de saida Q703 do mddulo de poténcia. Caso houver necessidade de um reajuste, pro-
ceder exatamente conforme a descri¢do abaixo:

NOTA: - Antes de efetuar os procedimentos a seguir, posicionar o cursor do trimpot R753 aproxi-
madamente no centro de seu curso.

- Ligar o Wattimetro na saida de antena, na posigado para medir poténcia refletida, a carga de 50
Ohms e o Amperimetro na alimentagdo geral do transmissor.

- O ajuste devera ser feito nas piores condigdes de descasamento, ou seja, antena em curto-cir-

cuito e em aberto.

- Provocar um curto-circuito na saida de antenae monitorar a corrente no amperimetro, ajustando-
a, através do trimpot R753, para metade da corrente especificada para o médulo.

- Em seguida, desconectar a carga de 50 Ohms ou a antena, deixando a saida do transmissor em
aberto. Monitorar a corrente, e observar que a mesma ndo devera ultrapassar o valor anterior-
mente ajustado.

(3) Ajuste de Freqiiéncia
(a) Ligar a carga de 50 Ohms com atenuador, juntamente com o freqiencimetro, na saida de antena.
(b) Acionar a tecla APF.
(c) Ajustar a frequéncia exata do canal, atuando no trimer do canal correspondente no modulo oscilador.

(4) Ajuste de Desvio

(a) Ligar a carga de 50 Ohms com atenuador, juntamente com o medidor de desvio.

(b) Ligar o gerador de audio na entrada de microfone do transmissor com um tom de 1KHz e nivel de 2Vrms.
(c) Acionar a tecla APF.

(d) Ajustar o trimpot R612 para obter um desvio maximo de 5KHz.



5-11.

ARTIGO VI
LISTAS DE MATERIAIS DO TRANSCEPTOR

FINALIDADE

Este artigo apresenta uma listagem de todos os mddulos e partes mecénicas do transceptor. Esta listagem
contém a descrigdo completa de cada componente do médulo com os cédigos do fabricante e de estoque.
Numa eventualsolicitagioa CONTROL com relagido ao material de suprimento, relaciona-losmencionandoo
codigo de estoque. As listas referem-se aos seguintes modulos:

a. Pré-seletor de RF (Standard e Opgéao A)

b. Demodulador

c. Oscilador RX/TX

d. Audio/Filtro/Comutagdo RX/TX

e. Excitador Modulador

f. Médulo de Poténcia 45W/70W.

g. Circuito de Protegao de Antena

h. Montagem do transceptor (pegas do chassi)

i. Controle remoto - CR204

j. Alto-falante - AF-200

Nota: Os resistores sdo em Ohms; os capacitores cujas unidades ndo estio indicadas sdao em pF.

PRE-SELETOR DE RF (Standard)

REF. cOD. cOD.
DESENHO | CONTROL| DESCRICAO FABR.
R1 050.015 RESISTOR DE CARBONO 47 5% CR25/R25 01/02
C3 031.115 CAPACITOR CERAMICO DISCO 1K X5F 506.2 03
C5 031.169 CERAMICO DISCO 330 X5F 506.0 03
C4 221.083 MICA BLINDADA 220 100V CMB-1L 1
D1 042.036 - DIODO SILICIO BAW62 06
Q1 046.019 TRANSISTOR FET MPF-256 08
L3 030.061 CHOQUE 0,82uH 36
L1/2 030.056/57 BOBINA 36
L4/5 030058 BOBINA 36
203.001 ESTATOR DO CAPACITOR DE SINTONIA 36
213.001 ROTOR DO CAPACITOR DE SINTONIA ’ 36
197.013 CAVIDADE HELICOIDAL 36
160.002 PRESILHA ESTRELADA C/ROSCA 36
078.019 SUPORTE DE SAIDA DA CAVIDADE 36
154.003 . FORMA DE BOBINA 36
084.149 TAMPA DA CAVIDADE HELICOIDAL 36
084.130 LATERAL DA CAVIDADE 36
149.020 TERMINAL TERRA T4 13
007.112 CABO COAXIAL RG316 (TEFLON) 40




PRE-SELETOR DE RF (Opgéo A)

REF. coD. coD.
DESENHO |CONTROL| DESCRICAO FABR.
R1/4/11/14 - RESISTOR DE CARBONO 5% CR25/R25 - VALOR
DETERMINADO EM PRODUCAO 01/02
R2/3/5/12/13 050.067 RESISTOR DE CARBONO 100K 5% CR25/R25 01/02
R7 050.071 CARBONO 150K 5% CR25/R25 01/02
R9/10 050.020 CARBONO 100 5% CR25/R25 01/02
C2/3/12/13 031.189 CAPACITOR CERAMICO DlSCQ 100 X5F 506.0 03
C5/9/10 031.115 CERAMICO DISCO 1K X5F 506.2 03
Cc6/7 031.071 CERAMICO DISCO 10K Z5U-506 04
D1/2/3/4 042.126 DIODO VARICAP BB-105G 06
Q1 046.021 TRANSISTOR FET DUAL GATE MFE-121/MPF-121 08
L1/2/4/6 - BOBINA 36
L3 030.061 CHOQUE 0,82uH 36
L5/7 155.002 NUCLEO FERRITE (BEAD) 56.590.651.36.3503-C13 38
063.277 PLACA CIRCUITO IMPRESSO 36
007.112 CABO COAXIAL RG-316 TEFLON 40
197.011 CAVIDADE HELICOIDAL 36
160.002 PRESILHA ESTRELADA C/ROSCA 36
213.001 ROTOR DO CAPACITOR DE SINTONIA 36
203.001 ESTATOR DO CAPACITOR DE SINTONIA 36
154.003 FORMA DE BOBINA 36
DEMODULADOR
REF. coD. coD.
DESENHO |CONTROL| DESCRICAO FABR.
R128/31 050.043 RESISTOR DE CARBONO 4K7 5% CR25/R25
R109/13/14 050.020 CARBONO 100 5% CR25/R25 01/02
R138 050.026 CARBONO 270 5% CR25/R25 01/02
R102 050.037 CARBONO 1K5 5% CR25/R25 01/02
R133 050.039 CARBONO 2K2 5% CR25/R25 01/02
R111/12/34 050.040 CARBONO 2K7 5% CR25/R25 01/02
R103/08 050.051 CARBONO 8K2 5% CR25/R25 01/02
R129 050.053 CARBONO 12K 5% CR25/R25 01/02
R136 050.062 " CARBONO 47K 5% CR25/R25 01/02
R137 050.058 CARBONO 27K 5% CR25/R25 01/02
R117 050.055 CARBONO 18K 5% CR25/R25 01/02
R132 050.071 CARBONO 150K 5% CR25/R25 01/02
R135 259.003 CARBONO 220K 5% R10XJ 02
R101 050.052 CARBONO 10K 5% CR25/R25 01/02
C101 031.006 CAPACITOR CERAMICO DISCO 2,7 NPO 501.0 03
C114 031.009 CERAMICO DISCO 3,3 NPO 501.0 03
C143 031.020 CERAMICO DISCO 12 NPO 501.1 03
C136/37 031.124 CERAMICO DISCO 47 NPO 501.1E 03
C102 031.189 CERAMICO DISCO 100 X5F 506.0 03
C104/09/12
13/16/17/18 031.166 CERAMICO DISCO 10K Z5U 506 04
C131 034.037 POLIESTER METALIZADO 1K 250V 06
C133/34 034.006 POLIESTER METALIZADO 1K5 250V 06
C132 034.007 POLIESTER METALIZADO 2K2 250V 06
C124/38/41 034.022 POLIESTER METALIZADO 100K 250V 06




REF. coD. cobD.
DESENHO |CONTROL| DESCRICAO FABR.
C121 032.504 CAPACITOR ELETROLITICO 2,2uF 63V 85200 05
C139/42 166.009 ELETROLITICO TANTALUM 2,2uF 35V 14
C111/46 032.526 ELETROLITICO 100uF 25V 85200 05
C122 031.112 CERAMICO DISCO 100K 25U 25V 05
D102/03/04
06/11 042.036 DIODO SILICIO BAW-62 06
D109 042.016 DIODO ZENER 6,8V 400mW BzZX79C6V8 06
Q104/06 046.037 TRANSISTOR SILICIO BC548 NPN/BC547 05/06

(046.112)
Q101 046.276 SILICIO 40.673/BFR-84 07

Q103 046.278 FET MPF102 08
1IC101 046.273 CIRCUITO INTEGRADO MC-3357 08

014.023 SOQUETE PARA CIRCUITO INTEGRADO 640.358-3 09

FT101/02 164.007 FILTRO A CRISTAL 10 695MHz 2 POLOS 15AA 10
FT103 164.006 FILTRO CERAMICO 455KHz CFR-455E/CFS-455E 10
X101 041.006 CRISTAL 10.240MHz 17
L101 030.066 BOBINA 15
L103/04/06 030.028 BOBINA 10.7MHz TKAE-B52632 15
L107 030.029 BOBINA 455KHz YMC- B 43792 15
- 149.058 TERMINAL RTV MACHO 626.300.2 09
- 063.483 PLACA CIRCUITO IMPRESSO 36
- 153.053 BLINDAGEM 36
- 153.072 BLINDAGEM 36
OSCILADOR RX/TX

REF. cop. coD.
DESENHO |CONTRoL| DESCRIGAO FABR.
R213 050.008 RESISTORCARBONO 10 5% CR25/R25 01/02
R214 050.011 CARBONO 22 5% CR25/R25 01/02
R208/16/21 050.015 CARBONO 47 5% CR25/R25 01/02
R241 050.020 CARBONO 100 5% CR25/R25 01/02
R206/39 050.025 CARBONO 220 5% CR25/R25 01/02
R201/02/03/

04/28/31/

33/36 050.034 CARBONO 820 5% CR25/R25 01/02




REF.

COD.

CoD. .

TERMINAL RTV MACHO 626.300-2

'DESENHO |CONTROL DESCRICAO FABR.
R211/18 050.038 CARBONO 1K8 5% CR25/R25 01/02
R238 050.040 CARBONO 2K7 5% CR25/R25 01/02
R207 050.042 CARBONO 3K9 5% CR25/R25 01/02 -
R209 050.058 CARBONO 27K 5% CR25/R25 01/02
R212/19/22 050.053 CARBONO 12K 5% CR25/R25 01/02
R229/34/37/32 | 050.056 CARBONO 22K 5% CR25/R25 01/02
R217 050.061 CARBONO 39K 5% CR25/R25 01/02
C233 031.096 CAPACITOR CERAMICO DISCO 1,2 NPO 501.0 04
C227/43 031.001 CERAMICO DISCO 1,0 NPO 501.0 04
C238 031.002 CERAMICO DISCO 1,5 NPO 501.0 03
C236* 031.214 CERAMICO DISCO 6,8 N750 501.0 - 148-159 MHz 03
C217/42 031.011 CERAMICO DISCO 4,7 NPO 501.0 03
C239* 031.019 CERAMICO DISCO 10 NPO 501.0 - 148-159 MHz 03
C241 031.024 CERAMICO DISGO 18 NPO 501.0 03
C221 031.208 CERAMICO DISCO 12 N750 501.0 03
C202/04/07/09
52/56/59/63 - CERAMICO DISCO DETERM. EM PRODUCAO 03
C216 031.117 CERAMICO DISCO 33 N750 501.1 03
Cc218 031.212 CERAMICO DISCO 56 N750 501.2 03
C229 031.022 CERAMICO DISCO 15 N750 501.0 03
C234 031.038 CERAMICO DISCO 47 N750 501.2 03
Cc223 031.199 CERAMICO DISCO 180 X5F 506.0 03
C236* 031.011 CERAMICO DISCO 4,7 NPO 501.0 - 160-174 MHz 03
C239* 031.018 CERAMICO DISCO 8,2 NPO 501.0 - 160-174MH2z 03
C240* 031.011 CERAMICO DISCO 4,7 NPO 501.0 - 148-159MHz 03
C240* 031.009 CERAMICO DISCO 3,3 NPO 501.0 - 160-174MHz 03
C226 031.214 CERAMICO DISCO 6,8 N750 501.0 03
C213/19/22/28 :
31/32/37/44/67 | 031.166 CERAMICO DISCO 10 KpF GFO 506 04
C269 031.189 CERAMICO DISCO 100 X5F 506.0 03
C211/66 036.026 MICA PRATA 220 CM-1 11
C212/68 036.037 MICA PRATA 510 CM-1 11
C201/03/06/08
51/54/58/62 218.009 TRIMMER 2-18pF . 18
C214/15/24 166.004 CAPACITOR ELETROLITICO TANTALUM 22uF 16V 14
C253/57/61/64 | 166.003 ELETROLITICO TANTALUM 2,2uF 25V 14
D207/08/06  |042.036  |DIODO SILICIO BAW-62 06
D201/02/03/04 '
12/13/14/16 042.169 DIODO SILICIO BA-482 06
Q201/02 046.037 TRANSISTOR SILICIO BC-548 NPN/BC-547 05/06

1 (046.112)
Q203/04 046.024 SILICIO 2N-2369 08
L206/07/08 | 030.023 BOBINA TKENA B-49872 15
L201/02/03/04 | 030.032 BOBINA TKXN B-52832 15
X206/07/08/09 | 262.001 CRISTAIS TX - HC-18U 17
X201/02/03/04 | 262.002 CRISTAIS RX - HC-18U 17
- 063.528 PLACA CIRCUITO IMPRESSO 36
- 149.058 09

NOTA: * VALORES DEPENDENTES DA FREQUENCIA
FAIXA BAIXA: 148-159MHz
FAIXA ALTA: 160-174MHz




AUDIO/FILTRO/COMUTAGAO RX/TX

REF. cop. - coOD.
DESENHO |CONTRoL|DPESCRICAO | FABR.
R302 050.041 RESISTOR CARBONO 3K3 5% CR25/R25 01/02
R324 050.001 ~ CARBONO 1,0 5% CR25/R25 _ 01/02
R323 050.011 CARBONO 22 5% CR25/R25 01/02
R342 050.009 CARBONO 15 5% CR25/R25 | o102
R334/36 050.031 CARBONO 560 5% CR25/R25 01/02
R301 050.027 CARBONO 330 5% CR25/R25 01/02
R339 050.034 CARBONO 820 5% CR25/R25 01/02 -
R322/43/47/49 |050.035 CARBONO 1K 5% CR25/R25 01/02
R326 050.038 CARBONO 1K8 5% CR25/R25 01/02
R319 050.039 CARBONO 2K2 5% CR25/R25 01/02
R311 050.040 CARBONO 2K7 5% CR25/R25 01/02
R338 050.042 CARBONO 3K9 5% CR25/R25 01/02
R337 050.043 CARBONO 4K7 5% CR25/R25 01/02
R344/46 050.037 CARBONO 1K5 5% CR25/R25 , 01/02
R303 050.053 CARBONO 12K 5% CR25/R25 ‘ 01/02
R312/48 050.054 CARBONO 15K 5% CR25/R25 01/02
R313 050.055 - CARBONO 18K 5% CR25/R25 ' 01/02
R321/41 050.062 CARBONO 47K 5% CR25/R25 01/02
R308/09 050.076 CARBONO 270K 5% CR25/R25 01/02
R340 - RESISTOR CARBONO AJUSTE - (DETERM. EM PRODUCAO)|  01/02
R314 050.058 CARBONO 27K 5% CR25/R25 01/02
R331/45 050.056 CARBONO 22K 5% CR25/R25 01/02
R332 050.052 CARBONO 10K 5% CR25/R25 01/02
C309 031.159 CAPACITOR CERAMICO DISCO 150 X5F 506.0 03
C311 031.199 " CERAMICO DISCO 180 X5F 506.0 03
C328 031.166 CERAMICO DISCO 10K GFO 606 04
C304 031.112 CERAMICO DISCO 100K Z5U 511.2 03
c313 034.031 POLIESTER METALIZADO 3K9 250V ser. 342 06
C306 034.012 POLIESTER METALIZADO 8K2 250V ser. 342 06
C312/14/26/

32/31/16 034.013 POLIESTER METALIZADO 10K 250V ser. 342 06
C308 034.018 POLIESTER METALIZADO 47K 250V ser. 342 06
C301/02/03  |034.051 POLIESTER METALIZADO 82K 250V ser. 342 06
C317/21/27  |034.022 POLIESTER METALIZADO 100K 250V ser. 342 06
C324/29 032.005 ELETROLITICO 2,2uF 63V 80000 05
C307 032.517 ELETROLITICO 22uF 25V 85200 05
C319 032.550 ELETROLITICO 47uF 25V 85200 05
C322 032.536 ELETROLITICO 470uF 25V 85200 05
C318 032.541 ELETROLITICO 1000uF 25V 85200 05
D303/04/06  |042.036 DIODO SILICIO BAW-62 06
D307 042.017®  |ZENER 9,1V 1W 1N-4739A 08
Q306/09 046.112 TRANSISTOR SILICIO BC-547B NPN 05/06
Q308/11/12/13 {046.080 SILICIO BC-557B PNP 05/06
Q307 046.120 SILICIO BD-140 PNP 05/06
1C-301 046.262 CIRCUITO INTEGRADO MC-1458/CA-1458 ‘ 08/07
IC-302 046.271 CIRCUITO INTEGRADO CA-2002 07

- 063.527 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO 36

- 149.058 TERMINAL RTV MACHO 626.300-2 09




EXCITADOR - MODULADOR

REF. COD. COD.
DESENHO | CONTRoOL|  PESCRICAO FABR.
R641 050.042 RESISTOR CARBONO 3K9 5% CR25/R25 01/02
R633/39 050.015 CARBONO 47 5% CR25/R25 01/02
R634/42/30 050.020 CARBONO 100 5% CR25/R25 01/02
R606/17 050.025 CARBONO 220 5% CR25/R25 01/02
R602/28 050.031 CARBONO 560 5% CR25/R25 01/02
R601 050.035 CARBONO 1K 5% CR25/R25 01/02
R636 050.037 CARBONO 1K5 5% CR25/R25 01/02
R619/21/22 050.040 CARBONO 2K7 5% CR25/R25 01/02
R637 050.061 CARBONO 39K 5% CR25/R25 01/02
R624/32 050.043 CARBONO 4K7 5% CR25/R25 01/02
R616/31/27 050.051 CARBONO 8K2 5% CR25/R25 01/02
R607 050.052 CARBONO 10K 5% CR25/R25 01/02
R609/23 050.053 CARBONO 12K 5% CR25/R25 01/02
R608 050.058 CARBONO 27K 5% CR25/R25 01/02
R629 050.055 CARBONO 18K 5% CR25/R25 01/02
R603/13 050.056 CARBONO 22K 5% CR25/R25 01/02
R604 050.057 CARBONO 24K 5% CR25/R25 01/02
R618 050.065 CARBONO 82K 5% CR25/R25 01/02
R626/38 050.067 CARBONO 100K 5% CR25/R25 01/02
R611 050.076 CARBONO 270K 5% CR25/R25 01/02
R612 044.087 POT. MINIAT. 10K LIN 01
C614/16 031.001 CAPACITOR CERAMICO DISCO 1,0 NPQ 501.0 03
C624 031.005 CERAMICO DISCO 2,2 NPO 501.0 03
C634/43 031.042 CERAMICO DISCO 0,82pF NPO 501.0 03
C639* 031.125 CERAMICO DISCO 5,6 NPO 501.0 148-159 MHz | 03
C649* 031.011 CERAMICO DISCO 4,7 NPO 501.0 148-159 MHz | 03
C651 031.011 CERAMICO DISCO 4,7 NPO 501.0 03
C631/45 031.214 CERAMICO DISCO 6,8 N750 501.0 03
C644* 031.210 CERAMICO DISCO 8,2 N750 501.0 148-159 MHz | 03
C639* 031.011 CERAMICO DISCO 4,7 NPO 501.0 160-174 MHz 03
C644* 031.214 CERAMICO DISCO 6,8 N750 501.0 160-174 MHz | 03
C649* 031.009 CERAMICO DISCO 3,3 NPO 501.0 160-174 MHz | 03
C621/38/36 031.019 CAPACITOR CERAMICO DISCO 10 NPO 501.0 03
C652 031.208 CERAMICO DISCO 12 N750 501.0 03
C630 031.174 CERAMICO DISCO 27 N750 501.0 03
C623 031.117 CERAMICO DISCO 33 N750 501.1 03
Cc627 031.038 CERAMICO DISCO 47 N750 501.1 03
C637 031.160 CERAMICO DISCO 82 N750 501.E 03
03
C629/46/46A | 031.213 CERAMICO DISCO 68 N750 501.1 03
C647 031.189 CERAMICO DISCO 100 X5F 506.0 03
C628 031.183 CERAMICO DISCO 270 X5F 506.0 03
C602 031.115 CERAMICO DISCO 1K X5F 506.2 03
C619/22/26/
53/32/33/
41/42/48 031.166 CERAMICO DISCO 10K 04
C607 034.037 POLIESTER METALIZADO 1K 250V ser. 342 06
C611/12/13 034.007 POLIESTER METALIZADO 2K2 250V ser. 342 06
C603/17 034.009 POLIESTER METALIZADO 3K3 250V ser. 342 06
Cc618 034.010 POLIESTER METALIZADO 4K7 250V ser. 342 06
C606 034.013 POLIESTER METALIZADO 10K 250V ser. 342 06
C608 166.016 ELETROLITICO TANTALUM 2,2uF 16V 14
C604 032.012 ELETROLITICO 10uF 25V 80000 05
C601/09 032.015 ELETROLITICO 22uF 16V 80000 05
D607 042.004 DIODO GERMANIO AAZ-15 40
D606/08 042.036 SILICIO BAW-62 06
D609 042.005 SILICIO 1N-914 31
D602/03/04 042.116 VARICAP BB-119 05
D601 042.022 ZENER BZX79C9V1 400mW 9.1V 06




REF. cobp. coD.
DESENHO |CONTROL| DESCRICAO FABR.
Q601 046.037 TRANSISTOR SILICIO BC-548/49 NPN 05/06
Q602/03 046.046 SILICIO BF-494 NPN 05
Q604/06 046.024 SILICIO 2N-2369 08
Q607 046.007 SILICIO 2N-4427 08
1C-601 046.156 CIRCUITO INTEGRADO AMPL. OPERACIONAL LM-741 19
L609/11/13 030.023 BOBINA TKENA B4987Z2 15
L604/06/
07/08 030.032 TKXN B52832 15
L601/02/03 030.031 TKAN B5284F 15
L612 - 4 ESPIRAS
- 067.006 DISSIPADOR ESTRELA PARA TRANSISTOR 36
- 063.529 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO 36
- 149,058 TERMINAL RTV MACHO 626.300-2 09
NOTA: * VALORES DEPENDENTES DA FREQUENCIA

FAIXA BAIXA: 148-159 MHz

FAIXA ALTA: 160-174 MHz
MODULO DE POTENCIA - 45W
REF. CoD. « coD.
DESENHO [CONTRoL| DESCRICAO FABR.
R701 050.064 RES.ISTOR CARBONO 68K 5% CR25/R25 01/02
R702 052.024 CARBONO 100R 5% CR37/R50 01/02




REF. coD. coD.
DESENHO |CONTRoL| PDESCRICAO FABR.
R703 050.011 CARBONO 22R 5% CR25/R25 01/02
R704 052.019 CARBONO 47R 5% CR37/R50 01/02
R705 052.041 CARBONO 1K2 5% CR37/R50 01/02
R708 052.013 CARBONO 15R 5% CR37/R50 01/02
C701/29 167.009 CAPACITOR CERAMICO PASSANTE 1K GRANDE -
C702 031.001 CERAMICO DISCO 1,0 NPO 03
C703/09 221.082 MICA BLINDADA 39 100V MIN CMB-1N 1
C704\ 221.004 MICA BLINDADA 47 100V MIN CMB-1N 1
C705 031.034 CERAMICO DISCO 27 NPO 03
C706/13/22 031.115 CERAMICO DISCO 1K X5F 03
C707/23 166.005 ELETROLITICO TANTALUM 68uF 16V 14
C708 221.040 MICA BLINDADA 120 100V MIN CMB-1N 1
C711/12/19 221.011 MICA BLINDADA 200 100V CMB-2N 1
C714 166.002 ELETROLITICO TANTALUM 1uF 35V 14
C716 221.107 MICA BLINDADA 160 100V MIN CMB-1N 1"
C717 221.019 MICA BLINDADA 68 100V MIN CMB-1N 11
C718 221.042 MICA BLINDADA 220 100V CMB-2N 1"
C721/24 221.061 MICA BLINDADA 160 500V CMB-2N 1
C726 221.072 MICA BLINDADA 100 500V CMB-2N 11
C728 221.060 MICA BLINDADA 33 500V CMB-2N 1
D701 042.036 DIODO SILICIO BAW-62 05
Q701 046.205 TRANSISTOR RF MRF-237 NPN 08
Q702 046.221 SD-1014-1 NPN 21
Q703 046.223 SD-1018-4 NPN 21
L710/15 - CHOQUE 4,7uH AM/AM 36
L713 - BOBINA 36
L717/09 - BOBINA 36

- 169.040 FIXADOR - DISSIPADOR PARA TRANSISTOR MRF-237 36

- 067.130 DISSIPADOR DE CALOR 36

- 150.007 BUCHA SUPORTE DO PCI 36

- 208.001 CHAPA ISOLADORA DO PCI 36

- - FILTRO DE HARMONICOS - MONTADO 36

- 063.379 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO 36
MODULO DE POTENCIA - 70W

REF. COD. COoD.
DESENHO |CONTRoOL| DPESCRICAO FABR.
R701 050.064 RESISTOR CARBONO 68K 5% CR25/R25 01/02
R702 052.024 CARBONO 100 5% CR37/R50 - 01/02
R703 050.011 CARBONO 22 5% CR25/R25 01/02
'R704/08 052.013 CARBONO 15 5% CR37/R50 01/02
R705 052.041 CARBONO 1K2 5% CR37/R50 01/02
C701/29 167.009 CAPACITOR CERAMICO PASSANTE 1K GRANDE -
C702 . 031.001 CERAMICO DISCO 1,0 NPO 03
C703 221.082 MICA BLINDADA 39 100V CMB-1N 11
C704/08 221.008 MICA BLINDADA 100 100V CMB-2N 1




REF. cob. cobp.
DESENHO |CONTROL| DESCRICAO FABR.
C709 221.004 MICA BLINDADA 47 100V CMB-2N 1
C711/12 221.010 MICA BLINDADA 150 100V CMB-2N 1
C716 221.017 MICA BLINDADA 100 100V CMB-1N 11
C717 221.005 MICA BLINDADA 68 100V CMB-2N 11
C718/19 221.012 MICA BLINDADA 200 100V CMB-2N 1"
Cc721 221.065 MICA BLINDADA 300 500V CMB-2N 1"
C724 221.048 MICA BLINDADA 250 500V CMB-2N 1"
C726 221.067 MICA BLINDADA 100 500V CMB-2N 1"
C706/13/22 031.115 CERAMICO DISCO 1K X5F 03
C705 031.034 CERAMICO DISCO 27 NPO 03
C707/23 166.005 ELETROLITICO TANTALUM 68uF 16V 14
C714 166.002 ELETROLITICO TANTALUM 1uF 35V 14
D701 042.036 DIODO SILICIO BAW-62 06
Q701 046.205 TRANSISTOR SILICIO MRF-237 NPN 08
Q702 046.221 SILICIO SD-1014 NPN 21
Q703 046.014 SILICIO RF-2127 NPN 21
L710 - CHOQUE 4,7uH AM/AM 36
L715 - 0,5uH 36
L709 - BOBINA 36
L717 - BOBINA 36
L713 - BOBINA 36

- 155.002 NUCLEO DE FERRITE (BEAD) 56590651363503 - C13 38

- 067.130 DISSIPADOR DE CALOR 36

- 150.007 BUCHA SUPORTE DO PCI 36

- 208.001 CHAPA ISOLADORA DO PCI 36

- 169.040 FIXADOR/DISSIPADOR PARA TRANSISTOR MRF-237 36

- - FILTRO DE HARMONICOS - MONTADO 36

- 063.379 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO 36
CIRCUITO DE PROTECAO DE ANTENA

REF. cobD. cobD.
DESENHO |CONTRoL| PDESCRICAO FABR.
R750 050.058 RESISTOR CARBONO 27K 5% CR25/R25 01/02
R751/53 045.023 TRIMPOT DE CERMET 10K 1 VOLTA 1% MOD. 72 P 26
R752/56 050.020 RESISTOR CARBONO 100 5% CR25/R25 01/02
R754 050.040 CARBONO 2K7 5% CR25/R25 01/02
R757 050.106 CARBONO 12 5% CR25/R25 01/02
R758/61 050.035 CARBONO 1K 5% CR25/R25 01/02
R759 050.034 CARBONO 820 5% CR25/R25 01/02
R762 050.054 CARBONO 15K 5% CR25/R25 01/02
C750/52 031.135 CAPACITOR CERAMICO DISCO 6,0 N150 501.0 03
C751/53 031.513 CERAMICO DISCO 1K8 Y5F TIPO 607 100V 04
C754/56

58/59 031.059 CERAMICO DISCO 1K Z5U 511.0 03
C757 166.020 ELETROLITICO TANTALUM 4,7uF 16V 14




REF. cob. cop.

DESENHO |CONTRoL| DESCRICAO FABR.

C761/62 031.514 CERAMICO DISCO 10K Z5V TIPO 606 100V 04

D750/51 042.169 DIODO SILICIO BA-482 06

Q751/52/53 046.039 TRANSISTOR S|LIC|O BC-549 NPN 05/06

Q754 046.145 SILICIO TIP-30A PNP 22

RL751 062.043 RELE MINIATURA 2CK 2A-112 . 23

- 211.007 MICA ISOLADORA PARA TRANSISTOR SB/011 24

- 150.144 BUCHA ISOLANTE DE NYLON PARA TRANSISTOR 24

- 145.071 PINO ROSQUEADO DE LATAO 36

- 149.020 ] TERMINAL DE TERRA T4 13

- 140.005 ILHOS LATAO PRATEADO 1,8 mm 1227 7 PECAS 16

- 063.511 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO 36

MONTAGEM DO TRANSCEPTOR

REF. COD. ’ CcoD.

DESENHO |CONTROL| DESCRIGAO FABR.

D001 042.146- DIODO SILICIO MR-5005R 08

- 042.036 SILICIO BAW-62 - OPCIONAL (USADO EM OPCAO A 08

Co001 032.081 CAPACITOR ELETROLITICO 470uF 40V 81000 05

C002/03/04 167.009 CERAMICO PASSANTE 1K GRANDE -

LOO1 -1030.052 CHOQUE DE ALlMENTACAO 6162 36

- 061.080 I TRANSFORMADOR 67409 (OPCIONAL - AUDIO 600R) 36

'CNTO001 017.131 CONECTOR MACHO 20 PINOS PC-20ML . 25

CNTO002/03 014.004 CONECTOR FEMEA 10 PINOS MEB-10 39

CNTO004 017.017 CONECTOR COAXIAL SERIE UHF 16.006 27
022.002 PONTE DE FENOLITE 3 TERMINAIS (USADO EM OPCAO A) -

FOO1 012.009 FUSIVEL DE VIDRO 3A 20A5 28

F002 012.014 FUSIVEL DE VIDRO 10A 3AGS (TAC-45) 28

FO002 - 012.017 FUSIVEL DE VIDRO 15A 3AGS (TAC-70) 28

: 229.008 PORTA FUSIVEL REF. 705 29

229.009 PORTA FUSIVEL REF. 103 28
065.001 FECHADURA REF. 51 30
193.001 ANEL PASSANTE DE BORRACHA N° 4 35
163.042 LATERAL DIREITA 36
163.043 LATERAL ESQUERDA 36
078.391 CANALETA SUPORTE LATERAL DIREITA 36
078.392 CANALETA SUPORTE LATERAL ESQUERDA 36
069.349 PAINEL 36
070.028 SUB-PAINEL 36
084.146 TAMPA SUPERIOR E INFERIOR 36
068.082 | CONJUNTO DO CHASSI - 36
067.114 SUPORTE DO DIODO DE PROTECAO 36
153.004 BLINDAGEM DO CONECTOR 36




REF. CoD. coD.
DESENHO |CONTRoOL| DESCRIGAO FABR.
217.004 ENVOLTORIO DO PAINEL 36
151.040 MOLA/TRAVA 36
222.011 LINGUETA DA FECHADURA 36
145.080 PINO ROSQUEADO DE LATAO. 36
CONTROLE REMOTO - CR 204
REF. CoD. CoD.
DESENHO |CONTROL| DESCRICAO FABR.
R401 044.078 POTENCIOMETRO MIN. 22K LOG C/CHAVE 01
R402 044.079 POTENCIOMETRO MIN. 22K LIN S/CHAVE 01
R403 050.033 RESISTOR CARBONO 680 5% CR25/R25 01/02
R404 050.031 CARBONO 560 5% CR25/R25 01/02
D401 042.011 DIODO LED VERMELHO GRANDE FLV 110 31
D402 042.002 LED VERDE GRANDE TIL 222 22
CNT401 017.104 CONECTOR MACHO 4 PINOS SC-294 32
CNTO005 017.132 CONECTOR FEMEA 20 PINOS REF. PC-20FB 25
CNTO006 017.070 PORTA CLIP 2 VIAS BRANCO 180.923.0 09
149.046 TERMINAL CLIP LATAO FEMEA 735.432.2 09
S401 010.113 CHAVE ROTATIVA 3 POLOS, 4 POSlCOES SRN 10304 20
007.123 CABO TELEFONICO 11 PARES PVC FLEXIVEL 37
082.125 CONJUNTO DA CAIXA DO CONTROLE REMOTO 36
084.147 TAMPA TRASEIRA 36
084.151 TAMPA FRONTAL 36
078.393 SUPORTE DO POTENCIOMETRO 36
090.073 ABRACADEIRA P/CABO 36
078.401 SUPORTE DA CHAVE E POTENCIOMETRO 36
069.353 PAINEL FRONTAL 36
169.052 SUPQ_RTE DE FlXACAO DA TAMPA TRASEIRA 36
077.029 KNOB PARA POTENCIOMETRO 36
077.034 KNOB PARA CHAVE ROTATIVA 36
100.005 ARRUELA PARA EIXO DE POTENCIOMETRO 36
207.064 PARAFUSO FIXADOR DA TAMPA TRASEIRA -
063.537 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO 36
CONJUNTO DA CAIXA DO CONTROLE REMOTO
082.125 CAIXA DO CONTROLE REMOTO 36
078.405 SUPORTE DE FlXACAO 36
088.069 CHAPA DE REFORGO 36




REF. cop. coD.
DESENHO |CONTRoOL| DESCRICAO FABR.
145.081 PINO 36
150.139 BUCHA COM ROSCA M4 36
139.004 REBITE POP EAD-334S3/32x6 mm 33
ALTO FALANTE AF-200
REF. cop. CoD.
DESENHO |CONTRoL| DESCRICAO FABR.
029.023 ALTO-FALANTE 3,2R 5" 34
CNTO006 149.045 TERMINAL LINGUETA MACHO 626.322-2 09
CNTO006 017.071 PORTA-LINGUETA 2 VIAS BRANCO 180.924-0 09
082.128 CONJUNTO DA CAIXA 36
169.047 FIXADOR DE ALTO-FALANTE 36
088.067 CHAPA PERFURADA 36
078.165 SUPORTE DE FlXACAO 36
255.028 ESPACADOR 2,5 mm 36
148.007 PLACA COM LOGOTIPO 36
193.003 ANEL PASSANTE N° 7 35
162.003 PANO ORTOFONICO PRETO -
008.008 FIO PARALELO 2x18 PRETO 37
CODIGO DOS FABRICANTES
CONSTANTA ELETROTECNICA LT DA, . .iiitttt ettt ettt ettt et et e e et 01
R-OHM DO BRASIL IND. ELETRONICA LT DA, .ottt ittt ittt tteeeeeneeesaseeseneesesasesnaessnsessssnnnas 02
MIALBRAS S/A IND. COMERCIO DE MATERIAIS ELETR. . .tttttttteet et eeeeeeeeeeeeeennnsseaaeeeennns 03
THOMSON - CSF COMPONENTES DO BRASIL LT DA, ittt it titt ittt reionensossnsosssessossnensasans 04
ICOTRON S/A IND. DE COMPONENTES ELETR. . iiittttttttneeeeeeneenseensessesnssssssssessoenssnssanes 05
IBRAPE IND. BRAS. PROD. ELETRON. E ELETR. S.A. ..t itiitittttetteeeeeseesoseseensenisenssessenannsse 06
RCA ELETRONICA LT DA, ittt ittt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et et 07

MOTOROLA SEMICONDUTORES DO BRASIL LTDA. ...ttt ittt ittt ittt iiniiiannaees 08




AMP DO BRASIL CONECTORES ELETRICOS E ELETR. LTDA. .. ..uituiinitnennrinnennrirenaennennannns + 09

MURATA-REPRES. STAUB S/A ELETR. COM. IND. ..\ uutttttttttt ettt ettt n et e eneneneenen 10
IND. DE CONDENSADORES ICL LT DA, ot tttttttt ettt ettt e e et et en e n ettt eeeennenn, 11
SILICONIX INCORPORATED ...ttt iime et e et et e et e e et ettt ettt eaennns 12
USKA IND. METALURGICA LTDA. .....vieieieiniannnnnnn e e e, 13
KEMET - UNION CARBIDE U.K. LIMITED - REPRES: COSELE LTDA. . ..trtittttntnnentenenennenennenn. 14
TOKO DO BRASIL IND. E COMERCIO LTDA. ottt tttettet ettt et e e e et ettt 15
CIA. MERCANTIL E INDL. ENGELBRACHT = COMERIT ..\ttt ettt e e et 16
X-TAL DO BRASIL IND. E COM. S/A ittt ittt ettt ettt e ettt e e tieaenennen 17
DAU DO BRASIL COMP. ELETRON. LT DA, o\ttt ittt et ettt e et ettt 18
NATIONAL DO BRASIL LTDA. ..oiiitiiieiiiieeeaeann, ST 19
ALPS DO BRASIL IND. E COM. LTDA. & . itttttttt ettt e e et e e e e e e et e e e e e e 20
SSM - DIVISAO THOMSON CSF COMPONENTES ... tttttett e e et et e e et 21
TEXAS INSTR. ELETRONICOS DO BRASIL LT DA, .ttt ttttettetet ettt ettt et atennenneanenn, 22
[ I e o7 @ TR T o7 23
SWISSBRAS IND. COM. LT DA, ottt ettt e e et e e e e e e e e e et 24
APARELHAGENS ELETRO MECANICAS “KAP” LTDA. ot 'tttttttttetet ettt ettt ienenenenenn,s 25
BECKMAN INSTRUMENTS CORP ..t tittttt ettt et e et e e e e e e e e e e et 26
COMPONENTES ELETRONICOS SANTI ST A .t tttitt ittt ittt ettt ettt et ettt 27
INDUSTRIA ELETRO MECANICA FE-AD LT DA, .. \tttttttittttte et e e e e ettt ineenes 28
COMPONENTES ELETRONICOS JOTO ot tttttttt ettt et ettt e et e et e et neneaenns 29
PAPAIZ IND. COM. LT DA, .ottt ettt ettt e et ettt ettt e e et et e e et e, 30
FAIRCHILD ELETRONICA LT DA, .ttt ittt ettt ettt et ettt ettt et ettt e ettt e s eneneanenes 31
SHIN-El ELECTRIC PARTS CO. LT D, .ttt ttttttttte et et e e e ettt e e et e et e 32
USM DO BRASIL S/A IND. COM. .t tttttittt ettt ettt ettt ettt nenenen, 33
EASA - ENGENHEIROS ASSOCIADOS S/A IND. COM. ...ttt ettt e e et et ettt 34
RETENTORES VEDABRAS ..o\ttt ettt et ettt ettt e e ettt 35
CONTROL S/A IND. E COM. o itttttttt ettt ettt ettt ettt ettt et et aene e eneananens 36
S/A DE MATERIAIS ELETRICOS SAME ...ttt ittt ettt et et ee ettt enenennens 37
R. SONTAG LT DA ittt ettt e e e e e e e e e ettt et 38
EMETAL PROD. ELETRONICOS LTDA. ottt ittt ettt et et e e et et e e e annenes 39
STANDARD WIRE & CABLE COMPANY ..ottt ettt e et e e e e e e e e e 40
ARTIGO VI

REMOGCAO E REPOSICAO

5-12. OBJETIVO
Este artigo contém informagdes sobre remogao e reposigdo dos diversos modulos do transceptor.

5-13. REMOGAO DAS TAMPAS

a. Destravar a linglieta/trava das tampas, através da fechadura no painel, girando a chave nosentido horario.
b. Pressionar a lingleta/trava para dentro, mantendo-a pressionada para efetuar a retirada das tampas.

c. Deslocar as tampas para tras, até que estas desencaixem dos pinos. Vide fig. 5-1, procedendo conforme a
sequéncia A, Be C. .
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RETIRAR AS FIG. 5-1. REMOCAO E REPOSICAO DAS
TAMPAS TAMPAS DO TRANSCEPTOR

PRESSIONAR A LINGUETA/TFAVA, EMPURRBAN-
DO AO MESMO TEMPO AS TAMMS PARA TRAS,
ATE O PONTO EM QUE SE DESENCAIXEM DOS
TRILHOS LATERAIS




5-14.

5-15.

5-16.

5-17.

5-18.

5-19.

REPOSIGAO DAS TAMPAS

a. Pressionar a lingueta/trava para dentro. Manté-la pressionada enquanto efetuar o encaixe das tampas.

b. Encaixar as tampas nos trilhos laterais do chassi, observando a posi¢ado dos pinos de encaixe e dorasgoda
linglieta/trava.

c. Deslizar as tampas para frente até que os rasgos encaixem nos pinos dos trilhos.
d. Girar a chave no sentido anti-horario para travar a lingleta.

REMOGAO DOS PCI’s

a. Desconectar todos os fios do PCI.
b. Desfazer a solda feita entre o PCl e as unhas da blindagem.

c. Retirar os parafusos fixadores do PCI.

REPOSIGAO DOS PCl's

a. Instalar o PCI na divisdo correspondente do chassi. Cuidar para que o mesmo esteja na posi¢do correta.

b. Fixar o PCI ao chassi, através dos quatro parafusos M3 x 5.

¢. Conectar todos os fios aos respectivos pontos do PCI. Esses pontos possuem terminais, o que torna facil
esta operacéo.

d. Soldar as unhas do chassi aos pontos respectivos no PCI.

REMOGAO DO MODULO DE POTENCIA

NOTA: - 0 acesso aos parafusos fixadores deste modulo é conseguido retirando-se as duas tampas.
a. Retirar os 10 parafusos fixadores do médulo.
b. Retirar o médulo de poténcia do interior da blindagem traseira do chassi.

ATENCAO: - ndo puxar bruscamente o estdgio de poténcia para fora da blindagem, pois existem varios fios
de ligagdo soldados ao PCI.

c. A retirada desse estagio da acesso ao PCI amplificador de poténcia de RF, protegdo de antena e filtro de
harménicos.

REPOSIGAO DO MODULO DE POTENCIA

a. Instalar o médulo na blindagem traseira do chassi.

b. Fixar o médulo de poténcia, nesta posi¢do, colocando todos os parafusos de fixagao.

SUBSTITUICAO DE COMPONENTES DOS PCI’s

a. Instrugdes Gerais

(1) Usar métodos de sucgdo de solda para dessoldar qualquer componente das placas de circuito impresso.

(2) Para efetuar a substituicdo de componentes, usar um soldador elétrico de no maximo 50W, com pontafina.

(3) Para remover ou repor os capacitores de mica blindada do médulo de poténcia, usar soldador de 100W.

(4) Para remover as bobinas, usar um sugador pararetirar toda a solda dos terminais das blindagens, desdo-
brando com cuidado os terminais antes de remové-la.

(5) Os terminais de todos os componentes e especialmente dos capacitores de sintonia, devem ser o mais
curto possivel, quando de sua eventual reposigéo, a fim de evitar problemas com indutancia parasita.

b. Médulos
" (1) Médulo Audio/Fillro/Comutacio RX/TX

Observar a polaridade dos capacitores eletroliticos, dos diodos e a posigdo dos circuitos integrados.
Para o IC-301, o chanfro devera ficar na diregdo do resistor R314. Numa eventual reposigdo de 1C-302, o



encosto metalico deste, devera acompanhar a linha lateral do PCI, pois durante a reposigdo do mesmo,
o circuito integrado sera encostado e preso ao chassi por um parafuso. Este PCl possui um “Jumper”
que devera ser isolado com espaguete para evitar curto-circuito. A figura 5-2 ilustra a disposigado de
pecas do modulo.

(2) Moédulo Oscilador TX/RX

Neste médulo encontram-se os cristais do receptor e transmissor, que sdo componentes que neces-
sitam de maiores cuidados. Evitar queda dos mesmos, numa eventual remogao. A figura 5-2 ilustra a
disposi¢cdo de pegas do moédulo.

(3) Médulo Excitador-Modulador

Observar a polaridade dos capacitores eletroliticos e dos diversos diodos. Observar, ainda, a posigdo de
IC-601. O chanfro devera ficar na dire¢do de R607. Numa eventual reposi¢do de Q607, ndo deixar de
colocar o dissipador estrelado deste transistor. Vide figura 5-2 com a disposi¢é@o de pegas do médulo.

(4) Médulo Demodulador

Numa eventual remagéo dos fultros FT-101, FT-102, FT-103 e do cristal X-101, evitar a queda dos mes-
mos. Observar, ainda, a posi¢gdo de IC-101. O chanfro devera ficar na diregdo de X-101. Observar a pola-
ridade dos capacitores eletroliticos e dos diodos. Vide figura 5-2 com a disposigéo de pegas do modulo.

ATENCAO: - os furos deste PCI sdo metalizados. Ndo tentar desobstruir 0s furos com instrumentos
ponteagudos, pois tal procedimento pode vir a danifica-los. Usar sistemas de suc¢do de solda.

(5) Médulo de Poténcia

Numa eventual reposi¢do dos capacitores de mica blindada no amplificador de poténcia de RF, cuidar
para que estes sejam soldados na mesma posigao, pois isto implica na sintonia do médulo. Ao remover
ou repor componentes, ter o cuidado de ndo danificar as bobinas com nucleo de ar. Ao repor os transis-
tores de poténcia ndo deixar de untar com pasta térmica a superficie do transistor que tera contato com
o dissipador. Usar mica isoladoraao fixar o transistor Q754 (circuito de protegdo de antena). Observar a
polaridade dos capacitores eletroliticos de tantalo e dosdiodos. Para adisposigdo de peqas consultara
fig. 4-7 ou 4-8.

OBSERVACAO: - os furos deste PC| sdo metalizados. Considerar a nota do item anterior:
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