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e ——————————— ~ATENAO- — T - -

0 acionamento do transmissor (APF) ¢, automaticamente, bloqueado
com tensoes de alimentagao superiores a 15VCC.

CUIDADO

Nao tocar na antena quando o transceptor estiver transmitindo.
Existem campos perigosos que podem provocar profundas e graves
queimaduras diatermicas.
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cApiTuLO 1

APRESENTACAO

1-1. FINALIDADE

O presente manual descreve a teoria de funcionamento do
transceptor TAC-45S/70S, contendo instrugoes sobre instalagao,
operagao, desmontagem e montagem, localizagao de defeitos, assim
como procedlmentos para reparo, ajustes, calibraggo e demais
infbrmagoes necessarias para a correta manutengao do equipamento.

-1-2, ~-DESCRI(}AO R e

O transceptor sintetizado TAC-45S/70S € um equipamento
profissional, destinado a commicagoes bilaterais, em uso fixo e
movel terrestre, em simplex ou semiduplex na faixa de 136 a

~ 174¥Hz. O controle das frequencias de operagao do transceptor e

obtido por meio de um sintetizador que pode ser programado em
qualquer canal dentro da faixa de 136 a 174MHz. A grande vanta-
gem do sintetizador e o fato de todos os canais serem originados

. de . um Unico cristal de referéncia (oscilador). - Isto representa, -

entre outras vantagens, ausencia quase total de harmonicos e
espﬁrios, alta estabilidade de frequéncia em todos os canais
utilizaveis, tanto na recepgao como na transmissao, e menor
complexidade nos circuitos em virtude de se utilizar circuitos
integrados.

Dependendo do tipo de memoria utilizada, o transceptor TAC-
45S/70S pode ser programado de 1 a 1024 canais com separagéo
maxima de 7MHz entre canais, em transmissZo e em recepgao.

Varias opgoes sao apresentadas, sendo a mudanca de canais
efetuada de diversas maneiras:

a. Para os equipamentos monocanais, onde nao & adotado mais
do que 1 canal, as frequéncias TX/RX sao programadas internamente
e mantidas fixas.

b. Para equipamentos de ate 4 canais, é utilizada uma chave
rotativa de 4 posigoes, podendo ser programadoé outros 3 grupos
de 4 fTeqpéncias cada um. Esta programagao e felta intermamente.
Este modelo atende a necessidade da maioria dos usuarlos.

c. Para equipamentos de até 12 canais, é utilizada uma
chave rotativa de 12 posigoes sequenciais. Este € o modelo de
equipamento multicanal de baixa capacidade. Atende grande numero
de usuarios. Pode tambem ser utilizado no sistema Telestrada.

d. Para equipamentos com ate 100 canais, € utilizado um
gerador de UP-DOWN, incluindo um display indicativo de canal
selecionado. Este e o modelo de equipamento multicanal de grande
capacidade. Atende a necessidade de usuarios com grande diversi-
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dade de canais. Podem também ser programados internamente, ou-
tros 3 grupos de 100 canais cada um,

Os transceptores sao utilizados, principalmente, em ser-
vigos pblicos: Policia, Bombeiros, Ambulancias, Cias de Eletri-
cidade, Patrulhas Rodoviarias e Florestais. Cias Prestadoras de
Servigos: téxis, 8nibus, caminhoes, ferrovias e metrovias. Usos
Comerciais: Companhias de transporte de valores e de cargas;
Companhias Particulares; Reflorestadoras, Mineradoras e Constru-
toras.

O uso mais recente dos transceptores sintetizados TAC-
45S/70S, € o seu emprego no Servigo Telefonico Publico Movel
Rodoviario - TELESTRADA - implantado pelo Ministério das

—Comunicagoes, para "uso ~exclusivo em™“veiculos automotives de
Transporte coletivos e de carga. As inscrigoes podem ser feitas
nas Empresas-polo (concessionaria telefonica local) que executam
0 servigo propriamente dito. Com a implantagéo das repetidoras
necessérias, o Centro Regional de Atendimento, habilita o usuario
movel nas Rodovias, a falar com qualquer outro usuario fixo da
Rede Telefonica Nacional. O DENTEL € o orgao habilitado para
expedir licengas, automzagSes, homologacoes de equipamentos,
ficando com a fiscalizagao da parte Rodoviaria do sistema

coe - Delestradas - - - e mm e s e s m e

O transceptor sintetizado TAC-45S/70S, alia versatilidade,
confiabilidade e robustes, ao que existe de mais modermo em
circuitos sintetizadores de frequencias, ou seja, a tecnologia
PLL (Phase Locked Loop). A utilizagao intensiva de circuitos
integrados, possibilita um aumento consideravel de fungoes. Em
um mesmo  espago mecanico, onde anteriormente eram executadas
funcgoes minimas por elementos discretos, agora sao realizadas
funcoes multlplas das mais diversas, com grande economia de
espago e mao de obra, simplificando também a manutengzo.

Os circuitos sao montados em placas de fibra de vidro epoxi
de alta resistencia a impactos, sendo que cada PCI forma um
estégio completo. Devido a esta caracteristica modular, sua
manutengao e répida e facil. Uma vez localizado o modulo defei-
tuoso, este pode ser facilmente substi tuido por um outro de
reserva. )

As placas de circuito impresso possuem uma serigrafia, a
qual além de indicar a numeragao e disposicao dos componentes,
tras também uma reproducao das trilhas do lado impresso.

Toda a fiagao dos modulos do transceptor € conectada atra-
vés de terminais macho e fémea, podendo o modulo ser facilmente
retirado do chassi.

No modelo TAC-45S (Normal), a poténcia de saida & ajustavel
de 10 a 45W com 13,6VCC de alimentagao. Opcionalmente, podera
ser ajustada de 10 a 45W com 12,0VCC. Para o modelo TAC-70S
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(Normal), a potencia de saida e ajustavel de 10 a 70W com
13,6VCC. Opcionalmente poderé ser ajustada de 10 a 70W com
12,0VCC.

0 mddulo de poténcia possui um circuito de protegao (refle-
tametro), o0 qual protege os transistores de poténcia, no caso de
un curto-circuito acidental ou num eventual circuito aberto no
sistema irradiante.

A comtagao de antena € feita utilizando um relé miniatura
blindado, altamente profissional e com especificagoes militares.

Possui um circuito de protegao contra sobre-tensao na ali-
mentagao, inibindo o acionamento do transmissor (APF) com tensoes
de alimentagao acima de 15VCC (+0,5V).

A estrutura mecanica do conjunto € de concepgao moderna.
As _tampasusﬁo-encaixadasmo' chassij;—bastando apenas, para sua

remocao, destravar a lingueta de retengao acoplada a fechadura
tipo YALE no painel.

1-3. SEGURANCA

As seguintes precaugoes gerais de seguranga devem ser ob-

servadas durante todas as fases de operagao e de manutengao ~do

equipamento.

a. Nao operar o equipamento na presenga de gases inflama-
veis. - ' o

b. Nao operar o transmissor de qualquer radio quando alguém
estiver a menos de 70cm da antena.

c. Nao operar o transmissor de um radio sem que todos os
conectores de RF estejam bem conectados, usando, nas conexoes
abertas, uma carga apropriada.

d. Efetuar reparos na antena somente com o respectivo
transmissor desligado.

e. No intuito de evitar riscos adicionais, nao efetuar
nenhuma modificagao no equipamento a qual nao esteja devidamente
autorizada. A manutencao deve ser feita somente por tecnicos da
CONTROL ou representantes credenciados.

1-4. CUIDADOS RELATIVOS A LEGISLAGAO DO DENTEL

a. De acordo com a normma reguladora do Servigo Limitado e
do Codigo Brasileiro de Telecomumicagoes, a utilizagao de um
equipamento de radiocomunicaggo com poténcia superior a 100mW, e
dependente da obtengao do Certificado de Aprovagao de Projeto
(CAP) e das licengas para funcionamento. Portanto, ninguém pode
instalar ou operar uma estagao transmissora, em territorio brasi-
leiro, sem a autorizacao do DENTEL, formalizada pela expedigao da
licenga.

b. Para obtencao da licenga para execugao do Servigo
Limitado fixo e/ou movel terrestre, deve o pedido ser encaminhado
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a Diretoria Regional do Dentel. Para esse pedido deve ser utili-
zado o formulario DNT-119 - SOLICITAGAO DE SERVICOS DE TELECOMU-
NICAGOES, acompanhado da documentagao relacionada no verso do
mesmo e do respectivo projeto tecnico elaborado por um engenheiro
habilitado.
O projeto deve ser apresentado nos formularios DNT-164

Diagrama de ligagao da(s) rede(s) (2 vias), DNT-165 - Descrigao
do Sistema (3 vias), DNT-104 - Fornmlarios de Estacoes e DNT-105-
Formulario de Frequéncias. Para maiores esclarecimentos consul-
tar a Diretoria Regional do Dentel.

c. Antes de se colocar em operagao um sistema de radioco-
municagao, atentar para as seguintes precaugoes:

(1) Manter Junto a cada estagao o _respectivo Certifica-
do de Licenga, sendo que para estagoes moveis recomenda-se a
apresentagao do original, quando solicitado pelo agente fiscali-
zador devidamente identificado.

(2) Se a estaggo for encontrada funcionando em desacor-
do com os termos do Certificado de Licenga, sera lacrada.

(3) Conforme determina a norma reguladora, os equipa-
mentos, transceptores ou transmissores, utilizados em servigo

‘limitado, devem ser homologados ou registrados pelo Ministerio

das Comunlcagoes. ‘Consultar o Certificado de Homologagao anexo a
este manual.

(4) Solicitar, periodicamente, um tecnico da CONTROL ou
de um representante credenciado para efetuar 'Check-up" nas es-
tagaes, a fim de que as mesmas sempre estejam dentro dos para—
metros técnicos e legais permitidos pelo DENTEL.

(5) A utilizagao das frequencias no Servigo Limitado e,
em sua grande maioria, de uso compartilhado. Isto 51gn1flca que
umna mesma frequen01a e compartilhada por varios usuarios. Desta
maneira, esses usuarios devem adotar uma coordenagao entre si,
procurando evitar as superposigaes de sinais.

(6) Antes de iniciar uma transmissgo, o0 operador deve
observar se a "frequéncia esta limpa'", ou seja, se nao existe
alguém transmitindo naquele instante, ou se a estagao com a qual
deseja estabelecer contato nao esta se comunicando com outra
estagao. Toda estagao de radiocommicagao € obrigada a transmi-
tir o seu indicativo de chamada completo, em linguagem clara, no
inicio e no final de cada commnicado, devendo as mensagens serem
transmitidas em idioma nacional ou com a devida autorizagao pelo
DENTEL, em outro idioma.

Exemplo:

"AQUI PRX 352 CHAMANDO PRZ 430, CAMBIO" (Aguardar
alguns segundos para esperar o PRZ 430 responder).

Exemplo:

"AQUI PRZ 430 NA ESCUTA, PODE FALAR PRX 352,
CAMBIO".

Sempre no final de cada conversa dizer: "CAMBIO
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e FABRICANTE
NOME cGe

CONTROL S/A INDUSTRIA E COMERCIO 61.089.405/0001-32
LOCAL DE FABRICAGAO

Rua Laguna, 563 - Bairro Santo Amaro -SAO PAULO-SP CEP 04728

\

EQUIPAMENTO
FUNCAO N® DA HOMOLOGAGAO (Codigo DENTEL)
'TRANSCEPTOR DE VHF/FM SINTETIZADO DESTINADO AO 0687/84
_SERVIGO .LIMITADO PARA USO FIXO.E MOVEL TERRES- w‘.‘,““" i
TRE. INDICE DE NACIONALIZAGCAO INICIAL
L_92,287
MARCA E MODELO ’ CONTEUDO DE IMPORTAGCAO

CONTROL/TAC-45S (US$ FOB) 52,24

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

NTC-17

CARACTERISTICAS BASICASA

Faixa de frequencia: 136 a 174MHz

Potencia de saida: } . _._ __0,7W a 45W, ajustavel . _ _ .. .__.

Denominagao das emissoes: S 16KOF 3EJN

Numero de canais de RF: 4 canais com acesso externo, pro

gramavel para 4 grupos totalizan
do 16 canais.

. VERSAO "OPCIONAL": 100 canais com acesso externo.Op
coes ate 1024 canais, mediante
consulta.

Estabilidade de frequencia: +5x 1077

Distorgao harmonica: < 37

Atenuagao de ruido FM: > 60dB

Atenuacao de harmonicos e espurios: > 70dB

Modo de operagao: Simplex ou,Semi-Duplex

OBSERVAGOES

1. O presente Certificado substitui o emitido em 10.12.84, com o mesmo codigo DEN
TEL, para o mesmo modelo de equipamento.

2. Os equ1pamentos serao fornecidos pelo fabrlcante para operar somente nas fre|
quencias autorlzadas pelo DENTEL ao usuario, inibidos quaisquer mecanismos de
reprogramagao para outras frequencias.

‘ >,
L AUTENTICAGAO DO DENTEL ="

PROCESSO DE CERTIFICAGAO
PH-040/84 e PH-115/87 ‘]

o6 6 Ditbde de Fucaluegde-vENTR

EMISSAQD VALIDADE A?E——j
N N4 R7Y ] 1N 17 KQ
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APLICAVEIS NO TERRITORIO NACIONAL. Ji

FABRICANTE

! NOME

CONTROL_S/A INDUSTRIA E COMEECIO

CGC

B

61.089.405/0001-32

LOCAL DE FABRICAGAO .
Rua dos Inocentes n® 365

- _Bairro Socorro -

-_Santo Amaro-SP . |

EQUIPAMENTO —

2

_—

FUNGAO 'NS DA HOMOLOGAGAO (Codigo DENTEL)
TRANSCEPTOR EM VHF/FM, _DESTINADO AO L5ERVI- 0016/85 e
\_ﬁ‘b‘lMi‘PA’ﬁO‘"PR'I‘VADO , E MOVEL "CAT;,GQBIAH T T T T
TERRESTRE. INDICE DE NACIONALIZAGAO INICIAL

- 92.76%

MARCA E MODELO

CONTROL/TAC-70S

CONTEUDO DE IMPORTAGAO

US$ 66,33 para os tres

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

NTC-17

primeiros aros

CARACTER: STICAS BASICAS

Faixa de frequencia:

Potencia de saida:

Denominagao das emissoes:

Numero de canais de RF:

Estabilidade de frequencia:
Distorcdo harmonica:

Atenuagao de ruido RM:

Atenuacao de harmonicos e espurios:
Modo de operagao:

136 a 174MHz A :!
10 a 70W,dﬁbm fegdiaééguéﬁﬁonﬁt{c;j
' 16KOF3EIN |
- Versao ''STANDARD"

4 canais com acesso extemmo, pro
totali-

[

granavel para 4 grupos,
zando 16 canais;
- Versao "OPCIONAL'

16 canais com acesso externo.

Opgdes até 512 canais, mediante
consulta.

+5x 1074

< 3%

> 60dB

< 70dB

Simplex ou Semi-duplex.

|
H { OBSE F(-\/:A.C'_C-)—ES
} aprovada peclo GEICOM.

reprogramagao pcra outras frequencias.

1. E parte integrante do processo de Certificagao a tabela de insumos importados,

2. Os cqu1pamuntos serao fornecidos pelo fabricante para operar scmente nas fre-
quencias autorizadas pelo DENTEL ao usuario, inibidos quaisquer mecanismos de

i

PROCESSO DE CERTIFICAGAO

N

i

|

|
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)

L7Pll--041/84-GEICOM

EMISSAO

o T

VALIDADE ATE ———————,
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FINAL, DESLIGO".

(7) Usar o transmissor somente para casos necessérios,
pois se o fizer sem necessidade, poderé estar impedindo outras
commnicagoes de carater prioritério.

(8) Lembrar que o posto de escuta do DENTEL esta sempre
monitorando as frequéncias em todo o territorio nacional, efetu-
ando medidas tecnicas em todo o espectro radioelétrico, podendo
localizar emissoes em qualquer ponto do pais, 24 horas por dia.

(9) Legalmente, os outorgados sao responsaveis adminis-
trativamente pelos atos praticados na execugéo do Servigo, por
seus empregados, prepostos ou pessoas que concorram na utilizagao
de suas estagoes. De conformidade com o artigo 70 da 1lei
4,117/62, ‘“constitui crime punivel com a pena de detengéo de 1

S —(hwﬁ)ff?*"(;doi‘s)—anos‘;“‘ aumentada da metade se houver dano  a

terceiro, a instalagao ou utilizagao de equipamentos de telecomu-
nicagaes, sem observancia do disposto nesta lei e nos regulemen-
tos" (conforme red. Dec. Lei n? 236/67).

1-5. VANTAGENS TECNICAS

a. Operagao de 1 até no maximo 1024 canais nao simultaneos,
dependendo do tipo de memoria utilizada.

-b. Baixo -consumo-em recepgao e alta eficiencia em transmis— - -

sao.

c. Controle das frequéncias de operag%o realizado por sin-
tetizador programével.

d. Alimentagao com bateria automotiva de 12VCC, para uso
movel ou fonte de alimentagao para uso fixo.

e. Circuito intermo a diodo que protege o transceptor
contra uma inadvertida inversao de polaridade da bateria.

f. Nivel de potencia ajustével intermamente.

g. Protegao dos transistores de potencia contra descasamen-
tos na antena (refletometro).

h. Varios modelos de antenas (fixas e moveis) para as mais
diversas instalagoes.

i. Ampla linha de acessorios opcionais.

1-6. RECEPTOR

O receptor € um superhheterédino de dupla conversao com
filtro a cristal (monoliticos) na primeira FI (10.7MHz), e com
filtro ceramico na segunda FI (455KHz). A utilizacao destes fil-
tros, de uma cavidade helicoidal ressonante na entrada e de um
circuito integrado demodulador especial, garantem caracteristicas
de seletividade e rejeigao de espﬁrios excelentes,

1-7. TRANSMISSOR

A potgncia de saida do transmissor depende do modulo de
poténcia utilizado e do ganho para o qual os amplificadores de
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saida estao ajustados intemamente. Os amplificadores de poten-
cia sao de banda larga dando poténcia em toda a faixa de VHF,
cujas frequencias sao derivadas diretamente do sintetizador, sem
nenhuma multiplicagao. O circuito oferece uma protegao contra
descasamentos de antena (em curto ou em aberto). Os sinais de
éudio, provenientes do microfone, sao processados pelos circuitos
do modulador e aplicados ao sintetizador, modulando em frequéncia
o VCO (oscilador controlado a voltagem). A sintetizagao tem
baixo fator de espfn‘ios e harmanicos, mas a utilizagao do filtro
de hammonicos no estégio de saida, garante uma alta performance
de rejeigao de ambas fungoes. SR Bt

T T T 1-807 ACES SSORTOS NORMAIS =~ )

a. Uso Movel

(1) Microfone M-200

O microfone M-200 utiliza uma cépsula de eletreto,
- possuindo grande sensibilidade, fidelidade e durabilidade. Pos-
sui um pré-amplificador intermo que destina-se a elevar o nivel
da cépsula atée um nivel adequado, compativel com a entrada do

modulador. .
S G ~0 corpo do micro’fOne“é“moldado‘ém‘ABS,“ possuindo
' grande resistencia a impactos. 0 cordao € do tipo espiralado,
podendo ser esticado ou flexionado, sem acarretar danos ao mesmo.

(2) Controles Remotos CR204(4 Canais), CR212(12 Can),
CR212A(16 Can), CR212T(Versao Telestrada), CR99 e CR404
Estes controles remotos sao ligados em conjunto
com o transceptor. Permitem a instalagao do transceptor num
ponto conveniente de uma unidade movel e o controle deste num
local de facil acesso para o operador. Estes controles incluem a
ligacao do microfone com tecla APF (aperte para falar), a selegao
de canais do transceptor, o controle de volume e do silenciador.
Possuem leds pilotos indicativos de equipamento ligado (led ver-
de) e de transmissor operando (led vermelho). Possuem também um
cabo telefonico de caomprimento apropriado para a instalagéo na
unidade movel provido de um conector para a interligagao com o
transceptor.
O controle remoto CR99, para 100 canais, possui um
display indicativo do canal selecionado que se ilumina logo que

se liga o transceptor (exclui o led verde). A selegao do canal
e feita pressionando-se levemente as teclas UP e DOWN (gerador de
UP/DOWN) .

Para o caso especial de instalagao do transceptor
em motos, além das caracteristicas basicas do CR204, o CR404
agrega um alto-falante, formando um conjunto extremamente apro-
priado para tal. Além da base pr‘épria para o uso do transceptor
em motos, o CR404 e provido com cabo especifico, blindado e mais



APRESENTAGAO

protegido contra o uso exposto. Para o caso especial da insta-
lacao do transceptor, em viaturas de usuarios do sistema Teles-
trada, e empregado o CR212T que tem as mesmas caracteristicas do
CR212, apenas modificado quanto a serigrafia indicativa de canal
selecionado, sendo esta agora apropriada ao sistema Telestrada.

(3) Alto-falante - AF-200
A caixa de alto-falante foi especialmente desenha-
da para a re_produgéo de voz nos equipamentos de comunicagéo. (0]
alto-falante utilizado € de ima permanente de alta eficiencia,
apresentando uma impedancia de 3,2 Ohms. A caixa € montada com
chapa de ferro pesado, possuindo uma tela perfurada na parte
frontal. O alto-falante € recoberto com pano ortofonico, prote-

—gendo=o—contra poeira; —sendo fixadoem um-suporte— de madeira.
Todo o conjunto e isento de vibragoes. A caixa possui dois furos
com rosca para fixa-la no suporte de instalacao em unidades
moveis.

(4) Antenas para Uso Movel
As antenas sao disponiveis em dois modelos e vem
acompanhadas de todos os acessorios para sua instalagao. O tipo
de antena a ser utilizada, depende unicamente das necessidades de
- cada aplicagan.- - ---— - —c— & eemioe - ot ememo — o

(a) Antena Vertical Movel - VM-FA(Ganho Unitario)

Esta antena de fabricagéo Control opera em

1/4 do comprimento de onda na faixa de VHF. Foi projetada para
ser instalada em viaturas, usando como plano terra o pr'éprio teto
metalico das mesmas. E constituida de uma tUnica haste flexivel
de ago inox e suas demais pegas possuem tratamento anticorrosivo.

(b) Antena Vertical Movel - MOV.03
Esta antena formece um ganho de 3dB na faixa
de 148 a 174vHz. E de construgao robusta, sendo equipada com
vareta e mola de ago inoxidavel. Possui uma carga de base, apre-
sentando resisténcia direta a massa (cc), funcionando, também,
como protegao contra raios.

b. Uso Fixo

(1) Controles Remotos CR304(4 CAN) e CR312(12 CAN)

Para uso fixo sao utilizados os controles remotos
CR304 e CR312 sendo ligados em conjunto com o transceptor. Estes
controles incluem a ligagao do microfone de mesa GR3000 com tecla
APF, a selegao de canais do transceptor, o controle de volume e
do silenciador. Possuem tres leds pilotos indicativos de equipa-
mento ligado (led verde), transmissor operando (led vermelho) e
indicador de canal ocupado (led vermelho) (CR304).

Possuem um cabo de comprimento apropriado para a
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instalagao, provido de um conector para a interligagao com o
transceptor.

(2) Consolete de Mesa GR8340
O consolete de mesa GR8340 e uma estagao fixa onde
em seu interior sao alojados o transceptor TAC-45S e uma fonte de
alimentagao (mod. FTP-15 ou FTP-15C) apropriada para alimentar o
transceptor a partir da tensao da rede (110/127/220VCA, 50/6CHz).
O consolete incorpora tambem o alto-falante, con-
trole de volume, silenciador, chave seletora de fr'equéncias e
Leds indicativos de equipamento ligado e de transmissor acionado.

7 (3) " Antenas para Uso Fixo

(a) Antena Plano de Terra - PT-FA
Especialmente projetada para instalagoes fi-
Xas, esta antena de fabricagéo Control e composta de elementos de
latao, sendo um como elemento irradiante e os demais como plano

- de terra. Sua polarizagao e vertical com irradiagao omnidirecio-

nal. A fixagao dos elementos e feita em um suporte de aluminio
fundido, com isolador de porcelana. Sua fixagao e feita em cano
galvanizado de 1" com rosca em uma das extremidades, possuindo
ainda anéis de borracha para impedir a penetragao de agua.” = =

(b) Antena Omidirecional - OM-6 (Colinear)

Esta antena de fabricagao Control opera com
ganho de 6dB (omidirecional) e com ganho de 9,5dB (direcional)
na faixa de 148 a 174Hz. E formada por um conjunto vertical de
polos em '"J", invertido, alimentados por uma cabeag'éo especial em
fase. Todo o conjunto da antena fica ao potencial de terra, para
evitar faiscamento. 0 dipolo modeélo OM-6 € montado na fébr‘ica,
em duas secgaes, com dois elementos tipo "J'" invertidos em cada
secgao. Os elementos sao embalados no mesmo lado do mastro para
seguranga em transportes. O cabo de interligagéo dos polos jé
vem pronto de fabrica. Geralmente a antena OM-6 € montada no
topo de uma torre, por meio de abragadeiras. Pode ainda ser
fixada em concreto, usando-se chumbador tipo URXS-56 ou em tijo-
lo, atraves de buchas de nylon n? 10. Pode ser montada com dois
posicionamentos: Omidirecional e posicionamento com centro
deslocado, para angulos definidos de irradiagao dirigida.

(c) Antena Angulo Refletora - AR-FA

A principal caracteristica desta antena e que
o sinal irradiado pode ser direcionado, mediante a fixagao da
antena com sua abertura voltada para a diregao desejada. Sua
cobertura abrange toda a faixa de 136 a 174MHz. O conjunto
irradiante € montado com um elemento tipo '"J", invertido. Os
dois conjuntos de refletores da antena e o conjunto irradiante
sao montados em fabrica, nao necessitando efetuar quaisquer ajus-
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tes nos mesmos. A fixagao desta antena ao cano suporte e feita
por meio de abragadeiras, sendo o cano fixado da maneira mais
adequada as condigoes particulares do local.

(d) Antena Yagi
Consiste, essencialmente, de um dipolo de
meia onda alimentado e varios dipolos dispostos segundo dir‘eg?a'o
maxima de variagao desejada. O casamento de irr1ped§ncias e feito
com um transformador de meia onda, o que permite um VSWR inferior
ou igual a 1,3:1 em toda a faixa de trabalho.

(4) Fonte de Alimentagao

~—-—- —— - Para uso fixo, o0 transceptor TAC-45S/70S utiliza
--as fontes de alimentagao Control FT-P15, FT-P15C ou FC-16.

(a) Fonte de Alimentagao - Mod. FT-P15
Esta fonte, quando 1ligada a rede de
110/127/220VCA, 50/60Hz, fornece uma tensao regulada e filtrada,
podendo ser ajustada de 10 a 15VCC. _ Sua corrente nominal e de
16A, sendo que a corrente de curto-circuito e ajustada, interma-
mente, para 18A.
Para maximizar a confiabilidade deste equipa-

- mento, existem circuitos internos de protegao- contra -curto-cir--

cuito na saida, sobretensao na rede e na saida, curto-circuitos
nos transistores reguladores de saida e protegao contra excesso
de temperatura. Estes circuitos de protegao, quando acionados,
atuam diretamente em um relé, 0 qual desliga a alimentaggo da
fonte, garantindo, desta forma, uma maior protegéo aos transcep-
tores por ela alimentados.

(b) Fonte de Alimentagao - Mod. FT-P15C

Esta fonte e idéentica ao mod. FT-P15 com
excegéo de que esta permite a conexao de uma bateria, que no caso
de ausencia de tens2o na rede, passa, automaticamente, a alimen-
tar o transceptor, e em caso contrério, a mesma passa a ser
carregada constantemente pela fonte. Um circuito 1limitador de
corrente para a bateria e incorporado ao carregador, para assegu-
rar o funcionamento normal do sistema, mantendo agora a bateria
em flutuagéo por tempo indeterminado, apés a c'arga profunda da
mesma.

(c) Fonte de Alimentagao - Mod. FC-16

Esta FONTE CHAVEADA, quando ligada a rede de
110V ou 220VCA, 50/60Hz, formece uma tensao regulada e filtrada,
podendo ser ajustada de 10,5 a 14VCC. Sua corrente nominal e de
15A, ocorrendo o desarme automatico com sobrecorrente entre 17 a .
18A (corrente de curto-circuito).

Para maximizar a confiabilidade desta FONTE
CHAVEADA, existem rigorosos circuitos intemos de regulagao e
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protecao, impedindo absolutamente que a tensao de saida ultrapas-
se o nivel de 14vcC. E equipada também com sensores de sobreten-
sao de rede, regulando niveis de entrada entre 95 a 140VAC. Em
220VAC a regulagao e melhor que 10%. E protegida contra surtos
de tensdes de rede (faiscas elétricas atmosféericas) de ate 2KV
por 30ms. Todos os sensores quando atuados, desarmam a fonte
instantaneamente, interrompendo o chaveamento de 20KHz, rearman-
do-a automaticamente quando a anomalia extema e sanada. O valor
minimo da isolagao entre a entrada e a saida e de 100Mohms,
medido com uma tensao de 2KVCC. Por ser uma fonte chaveada, o
rendimento € de 75%, leve e pequena, facilmente manuseavel, nao
sofrendo excesso de calor mesmo em regime maximo de trabalho. E

___uma forte garantia de protegao aos transceptores por ela _alimen-

tados, nao sendo fisicamente maior que esses mesmos transcep-
tores.

c. Uso como Repetidor de Sinais
Em caso de uso do transceptor como repetidor de sinais,
sao utilizados modulos adicionais especialmente projetados para
tal fim. Todo o sistema € montado em um shelf de 19" x 4UR.
Para maiores detalhes, consultar o manual respectivo da repetido-
ra CA1000 para sistemas Paralelos e CA1100 para sistemas Cruza-

" dos, que podem ser duplos ou nao, usando o Modulo de Transferen-

cia Automatica para o aproveitamento do transceptor RESERVA, no
caso do impedimento do transceptor PRINCIPAL.

Consulte também o manual da repetidora CA1200 para
sistemas paralelos TRIPLO, que se destinam a melhorar as comuni-
cagoes, em regioes de trabalho com excesso de acidentes geogré—
ficos. Outra aplicagao da repetidora TRIPLA € a obtengao de
LINKS em um sistema de r~epetic;5es mﬁltiplas. No caso da sede
central estar muito longe da regiao de trabalho, em cuja regiao e
necessario repetir os sinais de radiocommnicacao, consulte o
manual da repetidora CA1100-A para sistemas PARALFLO/CRUZADO, que
usa um LINK particular entre a sede e a repetidora.

Emn redes onde e implantado o sub-tom como fator de
sigilo, o Modulo de Comutagao Automatica GR15090, pode funcionar
como Indicador de Canal Ocupado, colocando o transmissor da
repetidora no ar, sem modulac;ao, mas indicando com sua presenga,
que o canal esta ocupado. Isto e percebido nas viaturas pelo
acendimento de um LED nos receptores-das mesmas, podendo ou nao
em complemento, inibir o acionamento do transmissor dessas mesmas
viaturas, nesta situagao especial.

d. Uso Fixo com Controle Remoto a Grandes Distancias
Para o caso da instalagao do transceptor em terragos de
edif icios, topo de morros, ou qualquer lugar afastado da sede do
operador, chegando mesmo a distancias maiores que 10Km, mas de
localizagao ideal para a irradiagao do sinal de RF, usa-se o
Controle Remoto CR300 e o Adaptador de Linha ADL-300. O sistema

10
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CR300/ADL300 e unido por um par de fios telefanicos, LP - linha
privativa, que dentro da sede pode ser extendida pelo usuario e
que extermamente, € instalada pela concessionaria telefonica
local. O operador da rede radiofonica entao, opera o CR300.
Este envia comandos, via 1P, ao ADL300 que interpreta essas
infonnagaes e por sua vez, envia comandos ao transceptor, operan-
do-o. Para maiores detalhes consulte o manual respectivo. Para
operar o sistema em '"NO BREAK", ha uma versao opcional que pode
ser formecida sob consulta.

e. Uso com Sub-tom S
-.gerador.._e_ o detetor _de sub-tons _ e um dlspos1t1vo

eletranico montado em um circuito impresso de dlmensoes reduzi- o
das, que pode ser embutido dentro do transceptor com facilidade.
Gera e e capaz de detetar tons subaudlvels, de frequenma progra-
mavel entre 67 a 203,5Hz. E utilizado em redes radiofonicas que
necessitam de um tom subaudivel para sua oper‘aggo, redes estas
onde os receptores sao providos de decodificadores desses mesmos
tons, emitidos continuamente pelos transmissores da rede, enquan-
to os mesmos estiverem transmitindo os sinais de voz. Este tipo
de rede e usado f requentemente para evitar' que 1nterferen01as
existentes pertubem a operac;ao do sistema. Funciona como uma
redundancia do silenciamento: Nao recebendo sinal, o receptor
silencia o alto-falante para nao se ouvir ruido. Agora, mesmo
recebendo sinal, mas sem sub-tom ou com sub-tom diferente, o
receptor continua silenciando o alto-falante. SO habilita a
reprodugéo de voz, quando o sinal de RF traz também o sub-tom
programado. E otimo em repetidoras, evitando que as mesmas sejam
operadas indevidamente por terceiros, ou por frequéncias espﬁrias
geradas pela proximidade com outras repetidoras, em lugares comu-
nitarios.

Algumas vezes, varios usuarios possuem o mesmo canal de
radio. Neste caso, cada usuario escolhe um sub-tom diferente,
habilitando a oper‘agéo de suas redes em particular, sem interfe-
rencias matuas. Em complemento, sob consulta, pode ser agregado
ap sistema assim duplicado, o conceito de canal ocupado atraves
do acendimento de um Led, colocado no painel do controle remoto.

f. Uso com SIA

O SIA - Sistema de Identificagao Automatica € um dispo-
sitivo acoplado aos transceptores das v1aturas, que emite um
codigo de identificagao, toda vez que € acionado a tecla APF do
transmissor da mesma, antes de permitir que as palavras da comu-
nicagao verbal sejam transmitidas. Esta parte do equipamento e o
SIA-Movel e permite que o receptor por sua vez, receba os sinais
normalmente de outros transmissores, sem nenhum cédigo. Em com-
plemento, existe o SIA-Central, acoplado ao tmsceptor da es-
tagao fixa central. Esta parte do equipamento € um microcomputa-

11
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dor 48K APPLE COMPATiVEL, com teclado e monitor de videb, progra-
mado para identificar e registrar no monitor, cada chamada de
cada viatura, indicando automaticamente o Status de cada respec-
tiva chamada, como por exemplo, emergéncia, viatura em manuten-
950, na garagem, etc. Em contra partida, o SIA Central permite. o
acionamento do transmissor da sede, sem qualquer impedimento, nao
emitindo nenhum cédigo para as viaturas. Entretanto, toda vez
que O operador atende uma chamada, esta € tirada do monitor e
outra chamada passa a ser a preferencial. Pode ser agregado ao
SIA-Central, uma impressora, uma unidade de disco de memorias e
um relogio digital.

+~Uso com DATACOM ~—— — —— ————— = —

O DATACOM - Comunicagao com Dados, € um sistema bilate-
ral de comunicagéo com digitos binarios em alta velocidade, cerca
de 1200 Bauds. Usa a técnica de codificagao FSK - Frequency
Shift Key, com alta imunidade a ruidos e perfeita detecgao de
erros. Permite a nivel de linguagem de méquina, a comunicagao
automatica entre a estagao central da rede radiofonica e as
viaturas moveis que compoem esta mesma rede, - sem que oS opera-
dores interfiram diretamente nesta conversag':ao. Por exemplo, ao
inicio do trabalho diério, o operador liga o DATACOM-Movel e este-
informa automaticamente ao DATACOM-Central o fato, permutando
informagoes outras, incluindo provéveis recados ao motorista. Ao-
fim da jomada de trabalho, o motorista indica o encerramento,
mas o DATACOM-Movel sO se desliga apés comunicagoes varias com o
DATACOM—Central, incluindo informagoes sobre recados nao respon-
didos e outras situagoes incluidas na logica de funcionamento. O
DATACOM-Movel entao € um dispositivo acoplado aos transceptores
das viaturas, que emite um.cc')digo de identificagéo, -toda vez que
€ acionado o APF do transmissor da mesma, antes das palavras da
comunicagao verbal serem transmitidas. O mesmo acontece, quando
o0 DATACOM—Central inquire o DATACOM—Mével, lembrando que sempre
que O DATACOM-Movel emite seu cédigo de identificagéo, emite
tambem o cédigo de Status, aléem de outras informagoes dentro da
programagao implantada. Em complemento, existe o DATACOM-Cen-
tral, acoplado ao transceptor da estagao fixa central. Esta
parte do equipamento e um microcomputador 48K APPLE COMPATTVEL,
com teclado e monitor de video, programado para identificar e
registrar no video cada chamada de cada viatura, indicando auto-
maticamente o Status de cada respectiva chamada, como por exem-—
plo, emer‘géncia, hora de almogo, pneu furado, acidente, etc.,
incluindo inclusive, se a viatura esta fora do alcance das emis-
soes radio-eletricas da antena da sede central. Em contraparti-
da, o DATACOM—Central tambem emite c6digos, incluindo o cédigo
especifico de uma viatura em particular, compondo um perfeito
sistema de chamada seletiva para as viaturas, complementando o
Sistema de Identificagao Automatica do DATACOM-Central, em re-
lagao aos cédigos emitidos pelos DATACOM-Moveis. Portanto, toda

12
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vez que o operador da central, atende uma chamada especifica, o
DATACOM-Central emite o cédigo da viatura em questao, antes de
serem enviadas as comunicagSes verbais. O operador pode tambem
teclar o cédigo de uma viatura, dando inicio ao trabalho de
relagao com a mesma, na execugao de um servigo. No final de uma
série de comunicagoes com uma viatura, o operador da o Reset no
DATACOM-Central e outra viatura passa a ser a preferencial no
atendimento de suas solicitagoes, salvo se nao surgir algum
cédigo de emergéncia de uma terceira viatura, sempre entao,
prioritério. O sistema DATACOM foi desenvolvido para atender
usuarios com grande numero de viaturas, gerando um tréfego de
informagoes bem acentuado. Em seu projeto, inclui a aplicagao de
microprocessadores, tanto no DATACOM-Central como no DATACOM-

cos, tais como uma impressora, discos de memorias auxiliares,
padrao digital horario, etc.

13
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cAPiTULO 2

INSTALAGAD

2-1. FINALIDADE

Este capitulo contém instrugdes e ilustragoes relativas a
instalagao do transceptor TAC-45S/70S, visando familiarizar o
usuario com as diversas opgoes de montagem e instalagao do
transceptor.

Sao diversas as maneiras possiveis de instalagao do trans-
ceptor TAC-45S/70S. Estas podem ser para uso fixo ou movel,
Neste capitulo, sao ilustradas as formas mais usadas para estes
casos.

a. Instalagao Fixa

Para uso fixo, o transceptor € montado em" um bastidor
fechado ou na consolete de mesa. Neste caso, o0 transceptor
utiliza uma fonte de alimentagéo apropriada para alimenta-lo a -
partir da tensao da rede (110/127 ou 220VCA, 50/60Hz). Para sua
instalagao basta conectar o plug do cordao de alimentagao a rede
eléetrica e o cabo de antena ao respectivo conector.

ATENGAO: Antes de ligar a alimentagao da estagao fixa,
certificar se a tenmsao da rede e compativel com a tensao de
entrada da fonte (220VCA ajustado em fabrica). Caso contrario,
proceder aos respectivos ajustes, conforme instrugoes no manual
respectivo da fonte de alimentagao.

Apc')s instalada a estagao fixa, proceder aos testes de
operag’éo da mesma no Capitulo 3, paragrafo 3-2, sub-paragrafo b.

b. Instalagao Movel
Para uso m6vel, o0 transceptor pode ser instalado em
qualquer veiculo provido de fonte priméria de 12VCC. Nestes
casos, 0 transceptor é instalado em qualquer ponto conveniente do
veiculo, sendo o0 controle remoto instalado préximo ao operador.
Para os procedimentos abaixo, consultar a Fig 2-1.

(1) Definigao do Local, no Veiculo, Onde Sera Instalado

0 Transceptor
Este ponto varia de veiculo para veiculo. 0 local
mais usado para a instalagao € o porta-malas. Em geral, a regra
basica para a escolha € o bom senso. Deve-se determinar um ponto
que nao prejudique o funcionamento do ve:'Lculo, que nao seja
incomodo ao operador ou passageiros e que ao mesmo tempo nao
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exponha o transceptor a intempéries ou agentes degeneradores.

(2) Fixagao dos Suportes de Instalagao a Lataria do
veiculo

(a) O transceptor pode ser fixado tanto na hori-
zontal como na vertical.

(b) Posicionar e alinhar os suportes sobre o ponto
da lataria escolhido. Com uma broca diametro 3mn, fazer furos
guia para os parafusos. Fixar o suporte nesta posig'éo com O
conjunto de parafusos auto-atarrachantes que acompanham o kit de
instalagao.

S __ATENGAO: Antes de fazer furos, certificar-se
de que estes nao irao atingir o reservatorio de gasolina, cabos
eletricos ou pegas moveis do veiculo.

(3) Fixagao do Transceptor ao Suporte
Encaixar as linguetas nos trilhos laterais do
transceptor. Alinhar os furos das linguetas com os furos do
suporte de fixag?io. Prender as linguetas ao suporte atraves do
conjunto de parafusos respectivos. Posicionar o transceptor na
_ posigZo desejada e trava-lo definitivamente apertando._ firmemente
os parafusos fixadores.

(4) Fixagao do Suporte de Instalagao do Controle
Remoto
O ponto onde sera fixado devera ser préximo e de
facil acesso ao operador. Um otimo ponto e junto ou sob o painel
de instrumentos do veiculo.

(5) Fixagao do Controle Remoto ao Suporte
O suporte possui dois pinos, que sao encaixados na
caixa do remoto. Sao possiveis tres regulagens quanto a incli-
naggo do remoto, o0 qual, uma vez ajustado, € travado nesta po—-
sigao por meio de dois parafusos.

(6) Fixagao do Suporte de Microfone
Fixar o suporte do microfone em um ponto do pai-
nel, pr‘éximo ao controle remoto.

(7) Fixagao do Suporte de Instalagao do Alto-falante
Este suporte € semelhante ao usado no controle
remoto. Um bom lugar para sua fixagao € sob o painel de instru-
mentos. '

(8) Fixagao do Alto-falante ao Suporte
Encaixar e prender a caixa do alto-falante ao
suporte. Regular a inclinagao do mesmo, travando-a nesta posicao
por meio dos dois parafusos de cabega sextavada.
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(9) 1Instalagao da Antena

Damos abaixo instrugdes de uma instalagao tipica
da antena vertical movel modélo VM-FA. Para outros tipos de
antenas méveis, a instalagao pode sofrer algumas alteragoes em
relagao a descrita abaixo. Por isso, consultar o manual da
antena respectiva. :
O procedimento de instalagao abaixo € um procedi-
mento padrao, podendo variar ligeiramente conforme o tipo de
veiculo.

(a) Localizar a posigao da antena no centro do
teto do veiculo ou em outra posigao que possua uma area metalica
grande e suficientemente plana, a fim de formar o plano terra da
antena. T T

«(b)—Furar—a chapa metalica  com un ~diametro de -
13mm (1/2").

NOTA: Cuidar para nao danificar o estofamen-
to do teto do veiculo nessa operagao. Limitar o curso da broca
que usar para o furo, wusando, por exemplo, um pedago de madeira,
envolvendo quase todo o corpo da broca, detxando apenas a ponta
da mesma para fora.

(c) Raspar a pintura exterma cerca de 28mm ~ad
redor do furo, a fim de garantir um bom contato elétrico. Para a
pnotegéo da chapa do veiculo, usar tinta _para galvamzagao a-
frio, a qual 1mpede1ra a corrosao, penetragao de agua e garantlra
um bom contato elétrico.

(d) Medir o comprimento do cabo coaxial tipo RG-
58/U, necessario para a instalagao e preparé—lo, em uma das
extremidades, conforme instrugoes da Fig 2-2.

(e) Apés a montagem do cabo coaxial, passar um
fio de cobre guia através dos orificios existentes na pega D
(vide Fig 2-1). ,

(f) Orientando-se pela Fig. 2-1, montar as pegas
D, E, Fe Gno orificio da chapa metalica (teto do veiculo) dando
o aperto final ao conjunto com uma chave de boca de 22mm (7/8")
aplicada a peca G e fixando a parte inferior com uma chave de
fenda colocada na ranhura da pega D.

IMPORTANTE: A pega G deve fazer contato com
a chapa do veiculo.

(g) Passar a outra éxtremidade do cabo coaxial
pelo orificio do conjunto G, F, E e D.

NOTA:  Passar o cabo coaxial no interior do
< . . .
veiculo, pela direita ou pela esquerda, mantendo-o o mais curto
< . .
possivel.  Acompanhar o cabo com os dedos, a fim de evitar pos-

L 4 . 4 .
sivels obstaculos existentes.

(h) Montar o elemento irradiante, composto pelas

16



Cortar uniformemente a extremidade do cabo e remover
15 mm da capa de plastico.

Afastar a malha para tras e expdr 12 mm do condutor
central, como mostra a figura.

Retornar a malha para frente e colocar apega conicade
latao {pega A). Abrira malhaencostando-a nas paredes
internas da pega A aparando as pontas.

Colocar o isolador cdnico (pe¢a B), e 0oilh6s (pega C),
conforme figura.

Para completar a montagem, pressionar a malha através
das duas pegas A e B e soldar o condutor central ao
ilhos (peca C).

Fig. 2-2
MONTAGEM DO CABO COAXIAL RG-58/U
PARA USO COM A ANTENA VM-FA
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pecas I, J e M na parte superior do conjunto jé instalado, aper-
tando firmemente a pega J com uma chave de boca de 19mm (3/4").

NOTAS: 1- As pegas A, B e C fazem parte da
montagem do cabo coaxial, conforme Fig.2-2.

2- Verificar se a solda do fio cen-
tral do cabo coaxial na pega C (ilhos) e a extremidade da vareta
(pega M) apresentam boa superficie de contato. Um acabamento
final pode ser dado com wna lima fina. '

(i) Montar a guamigao de borracha (peca L) na
parte superior do conjunto.
(j) Instalar na extremidade do cabo coaxial, o

conector apropriado, conforme instrugoes na Fig 2-3.” 77

(10) Interligagao dos Equipamentos no Veiculo

Interligar os equipamentos conforme a Fig 2-1.

Os cabos devem ser instalados sob o carpete ou
forro do veiculo. O percurso dos cabos depende das caracteris-
ticas particulares de cada veiculo. 0 fio terra (preto) do
transceptor deve ser ligado diretamente no termminal negativo (-)
da bateria. Ao fazer esta ligagao, deve-se-limpar o terminal da
“bateria, removendo sujeira ou graxa. Antes de efetuar a ligagao
do fio vermelho (+), certificar-se de que o transceptor esteja
desligado. O fio positivo (vermelho), com o porta fusivel, deve’
ser ligado ao positivo da bateria. Deve ser utilizado um fusivel
de 10A.

NOTAS: 1- Em determinados veiculos onde a bateria
e de dificil acesso, ligar o fio terra (preto) do transceptor ao
chassi do veiculo. Deve-se limpar o ponto escolhido removendo
sujeira, raspando a superficie para conseguir um perfeito contato
eletrico. Utilizar parafuso auto-atarrachante (cabega sextavada)
e arruela de pressao. O fio positivo do transceptor, juntamente
com o fusivel de 10A pode ser ligado no cabo prineipal de distri-
buigdo junto ao quadro de fusiveis do veiculo.

2- Observar a polaridade dos terminais da
bateria ao efetuar a ligagao dos cabos de alimentagao. No caso
de uma inadvertida inversao de polaridade, wm circuito interno a
diodo, protege o transceptor, ocasionando a queima de wum dos
fusiveis de protegao, ou o proximo a bateria ou o do interior do
transceptor.

(11) Interferencias do Sistema Elétrico Automotivo
(Ruido)

Um sistema elétrico automotivo € a fonte primaria
de interferencias eletricas em rédiocomunicaggo numa instalagao
movel . Essas interferencias podem ser geradas nas velas, conta-
tos do distribuidor, armadura do gerador, regulador de voltagem e
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MONTAGEM DO CABO RG-8/UNO CONECTORUHF (16-002)

Cortar uniformemente a extremidade do cabo e remo-
ver 28,6 mm da capa de plastico.

Expdr 15,9 mm do condutor central. Aparar a malha.
Colocar a capa do conector no cabo. Estanhar o con-
dutor central e a malha.

Rosquear o corpo do conector ao cabo e solda-lo a
_—malha; atraves dos furos-existentes-UUsar-bastante calor————

para fazer uma boa solda. Soldar o condutor central ao

pino do conector.

\

Para completar a montagem rosqueara capadoconec-
tor ao corpo.

""" - MONTAGEM DO CABO RG-58/U NO CONECTOR UHF (16-002) USANDO O REDUTOR 16-016

Cortar uniformemente a extremidade do cabo e remover

_| SEE COAIRT) 19,1 mm da capa de plastico. Colocara capa do conec-

-—l tor e o redutor no cabo.
LIQ,I

|

Desfiar a malha e dobra-la para tras, como mostra a
figura.

Posicionar o redutor como mostra a figura. Prensar a
! :;‘-_'Egg=_ malha sobre o corpo do redutor e apara-la deixando
SRR 9,53 mm. Expor 15,9 mm do condutor central e esta-

-49.53‘-[-15,9-' nha-lo.

Rosquear o corpo do conector ao redutor. Soldar a
malha ao corpo, atraves dos furos existentes. Usar bas-
tante calor para fazer uma boasolda. Soldarocondutor
central ao pino do conector.

Para completar a montagem rosqueara capadoconec-
tor ao corpo.

Fig. 2-3
INSTRUCOES DE MONTAGEM DOS CABOS RG-8U e RG-58/U NO CONECTOR UHF
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qualquer parte do veiculo onde poderé existir uma fr‘icggo, devido
a um contato intermitente entre dois pontos quaisquer da estrutu-
ra mecanica do veiculo.

Em uma instalagao rr16ve1, a primeira fonte de in-
terferencias elétricas no equipamento de radio é, em muitos
casos, o0 resultado de descargas de centelhas ou um arco criado no
sistema elétrico. Cada vez que acontece uma centelha pelo ar, e
gerada uma oscilagao de alta frequencia, numa faixa de poucos
Hertz a centenas de Megahertz. Essas oscilagoes sao geralmente
irradiadas, podendo ser captadas pela fiagao do veiculo e trans-
ferida para a fiagao do radio.

As fontes de ruido podem, geralmente, ser
determinadas ouvindo o som caracteristico no alto-falante do
receptor. Para melhores resultados, em locais ruidosos, o equi-
pamento deve estar recebendo um sinal fraco no qual produz nao
menos do que 10dB nem mais do que 30dB de silenciamento. Inter-
ferencia de ruido € usualmente indicada por uma das seguintes

(a).__Fontes_de Ruido . L. - A

fontes: U R |

_ , - Interferencia de Impulso de Ruido Gerada
Pelo Sistema Eletrico do Veiculo

Este tipo de interferencia e gerada - por
vibragoes de contatos elétricos, centelhamento ou faiscamento.
Esta interferéencia de banda larga pode ser irradiada atraves do
espago. O impulso de ruido entra no receptor, atraves da antena,
causando um zumbido, embora este impulso pode ser muito répido.

- Ruido Produzido por Luzes Fluorescentes,

Motores Elétricos, Rede Elétrica, Indug'éo de Linhas de Potencia e
outras Fontes Similares

Estes ruidos sZo geralmente um tipo de
modulagao de amplitude (AM). Normalmente todos esses ruidos s2o
removidos da portadora pelos circuitos limitadores. Também, um
equipamento movel & capaz de sair de uma area com um alto nivel
de ruido, se o mesmo interferir em sua recepgao. Assim tal
condigao pode ser tolerada.

Analizaremos a seguir, alguns dos princi-
pais ruidos encontrados no sistema elétrico do veiculo e os
procedimentos usados para minimiza-los.

- Ruido de Ignigao '
0 ruido de ignicao se caracteriza por
'estalos" intermitentes no alto-falante, cuja frequencia varia
com a velocidade do motor, quando um sinal de fraca intensidade
esta sendo recebido pelo receptor. Geralmente e provocado por
conectores de velas quebradas, distribuidor ou qualquer tipo de
conexoes fracas na rede de alta voltagem do veiculo, as quais
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provocam arcos de alta tensao. Para se confirmar que o ruido
realmente e provocado pela parte elétrica do veiculo, deve-se
desligar o veiculo. Se o ruido cessar no momento em que o motor
for desligado, estara confirmmado que O mesmo esta sendo provocado
por alguma falha ou falta de prevengao no sistema elétrico.
Portanto, deve-se verificar no veiculo os seguintes pontos chaves
a fim de reduzir o ruido de ignigzo.

- Verificar se o cabo que sai do secun-
dario da bobina (alta tensao) e que vai para o distribuidor, tem

o cabo supressivo adequado.

- Verificar se os pontos de contato do

T~ distribuir e o condensador estao em boas condigoes. E aconselha-

vel trocar o condensador sempre que for trocado o platinado.

- Verificar se nao ha cabos interrompidos
entre o distribuidor e as velas, bem como maus contatos.

— Os conectores de vela devem estar sem-
pre limpos e nao devem estar quebrados ou rachados.

- 0 ponto de ignigao deve estar sempre
ajustado.

- Usar se possivel um capacitor de

'0,47uF, 1ligado entre a mass3a e o terminal da bobina, o qual &

ligado a chave de partida.

- 0 local de fixagao da bobina deve estar
limpo de graxas e tinta, a fim de conseguir boa ligagao terra.

- Trocar o rotor e a tampa do distribui-
dor apos 60.000Km.

- Pode acontecer que algum dos cabos de
alta tensao tenha um comprimento critico tal que 1irradia na
ﬁ‘equgncia do transceptor. Se for confirmado atraves de um
medidor de ruido, pode-se sanar este problema, modificando o
comprimento do cabo.

- Se o veiculo possuir ignigao transisto-
rizada, deve-se observar as precaugoes indicadas pelo fabricante
da mesma, incluindo o uso de cabos supressivos.

- Ruido do Altermador ou Dinamo
0 ruido do alternador ou dinamo se apre-
senta como um apito. A altura deste apito varia com a velocidade
do motor. Para se confimmar que o ruido é realmente provocado
pelo altemador ou dinamo, deve-se acelerar o motor até uma
velocidade moderada e em seguida desligé-lo. Se o nivel do apito

" diminuir, apés ter sido desligado o motor, +tem como fonte o

altermador ou dinamo. Pode-se eliminar este mido, com a colo-
cagao de um capacitor de 0,47uF no termminal de armadura para
terra (chassi). Deve-se ter o cuidado de nao colocar o capacitor’
no terminal identificado com a letra F (Field), pois poderé
danificar o regulador de voltagem.
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- Ruido do Regulador de Voltagem
0 ruido do regulador de voltagem apresen-
ta-se como um som de '"raspar', o qual e provocado pelos contatos
do regulador. Se for necessario atenuar o ruido, ligar um resis-
tor de 5 Ohms em série com um capacitor de 0,002uF do terminal F
do altermador para terra.

20



CAPITULO 3

QPERAGAO DO TRANSCEPTOR

3-1. OBJETIVO
Este capitulo da instr‘ugSes necessarias para a perfeita
operagao do transceptor, em uso movel e fixo.

3-2. PROCEDIMENTOS

a. Uso Movel
Apés a devida instalagao do transceptor no veiculo
e (wvide ~capitu1042-)~, - —girar-o-controle-de -volume-'WOL"' -no—econtrole—————
remoto totalmente para a esquerda (sentido antihorario) . ate
ouvir o '"click" caracteristico (equipamento desligado).

(1) Operagao em Recepgao (aguardando um chamado)

(a) Atuar no controle do silenciador "SIL", giran-
do-o totalmente para a direita (sentido horario).

(b) Ligar o transceptor, girando o controle ''VOL"
para a direita (sentido horario). Observar o acendimento do Led

~..-.- - . . _.vVverde, indicador. de equipamento ligado. - Feito. isto.se ouvira um _ . _ .

ruido continuo no alto-falante, no caso do canal estar desocupa-
do. Ajustar o volume ate conseguir um nivel confortavel e que
permita uma boa recepgao.

’ (c) Novamente atuar no controle "SIL" girando-o,
lentamente, para a esquerda (sentido antihorario) , parando no
momento em Qque cessar o ruido no alto-falante. Este ajuste e
efetuado para inibir o incomodo ruido durante o aguardo de um
chamado.

(a) Atraves da chave seletora de canais, selecio-
nar o canal desejado.

(e) Desta maneira, o transceptor esta apto a rece-
ber um chamado.

(2) Operagao em Transmissao ( para responder a um
chamado)

(a) Conectar o plug do microfone no conector de
microfone do controle remoto. Rosquear para melhor fixagao.

(b) Acionar a tecla APF para efetuar a transmis-
sao0. Observar o acendimento do LED vermelho, indicador de trans-
missor acionado. Mante-la acionada enquanto estiver falando.
Posicionar o microfone a uma distancia de dois a cinco centime-
tros dos lébios, falando compassadamente, num tom de voz normal.

(c) Cessada a transmissao, desacionar a tecla APF
e colocar o microfone em seu suporte. O transceptor, automatica-
mente, passara a condigao de recepgao. Quando e acionada a tecla
APF, o alto-falante emudece, voltando a condigéo normal quando a
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mesma for desacionada.

b. Uso Fixo
Apos a instalagao da estagao fixa (vide capitulo 2),
proceder as instrugoes de operagao abaixo:

(1) Operagao em Recepgao

(a) Atuar no controle do silenciador "SILENC.",
girando-o totalmente para a direita (sentido horario).

(b) Ligar a estagao fixa, acionando a chave Liga-
desliga da fonte de alimentagao, localizada na parte traseira do
consolete,
~ (¢) Atuando no controle de volume 'VOLUME", ajus-

“ta-lo até " conseguir um nivel confortavel e que permita uma boa

recepgao.

(d) Novamente, atuar no controle "SILENC.", gi-
rando-o lentamente para a esquerda (sentido anti-horario) , paran-
do no momento em que cessar o ruido no alto-falante. Deixa-lo
nesta posigao. e o

(e) Atraves da chave de canais "CANAL", selecio-
nar o canal desejado.

TR (2) ~ Operagao em Transmissao oo T

(a) Conectar o plug do microfone (GR3000/M200) no
conector de microfone do consolete localizado na parte frontal do
mesmo. Rosquear para melhor fixagao.

) (b) Selecionar o canal desejado e acionar a tecla
APF para transmitir. Mante-la acionada enquanto estiver falando.
Posicionar o microfone a uma distancia de oito a dez centimetros
dos lébios, falando compassadamente, num tom de voz normal.
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CAPITULO 4

TEORTA DE FUNCIONAMENTO

ARTIGO I

ESPECIFICAGOES TECNICAS

GERAL

a. Tipo de equipamentO.cececceecseeess. Transceptor VHF-FM

e, b L B MVWA_*”_b_; ~_Tipon de-. - esta-ggoo EEEEEEEEEEEEEEX

- C.

i.

Sistema de comUNiCaGa0..eeeeeeesn.

Tipo de emiss:‘w....................
Faixa de frequenCife.eeeeeeceeeeess
Geragao de frequenciaS.....eeeee..

Multiplicagao da frequencia

sintetizadaocoooooo-oo"oio‘-’oi'&ob}?d

Numero de canais progamaveiS..ece..

Fixa e movel terres-

“tre. T
Simplex ou semidu-
duplex.

16KOF3EJN

136 a 174VHz
Sintetizador com me-
moria  programavel

PROM ou EPROM.

Transmissao: X1 - - -~
Recepgao: X1
STANDARD

4 canais com acesso
extemo, pmgramével
para 3 outros gru-
pos internamente ,
totalizando 16 ca-
nais.

OPCOES PREFERENCIAIS
(1) 12 canais com
acesso extemo.

(2) 100 canais com
acesso extermo, e
selegcao automatica
de canal atraves de
un gerador de UP-
DOWN, com display.

(3) 1024 canais, me-
diante consulta.

Espagamento minimo entre canais... 20KHz
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1.

m,

ne

ESPECIFICAGCOES TECNICAS

Separagao maxima de canaiB........ Transmissao: 7MHz
Recepcao:
- NORMAL : 2MHz
- OPCAO A: 4,6MHz
(max, 7MHz).
ANteNAceecececcoscsessssseessssssss VHF extema com SO
Ohms.
Seletividade..eeeeeeeeeescsssssasss Atraves de filtros a
cristal e ceramico.
Estabilidade de frequencia....... Mantida dentro de
+-5PPM do centro de
frequencias de 02C a

4-2,

0.
Pe.

q.

r.

S.

T - 502C(Ref,254C) 5
Tipo de cristal de refencia....... HC18U
Tensao de alimentagaO........... Bateria 12VCC nomi-
nal,
Fonte 13,6VCC, nega-
tivo a massa.
Condigdes ambientaiS.eeeeeeees.... Temperatura: 02 a
+50¢C.,
Umidade: Ate 95% com
-~ - - - - — - —~ - ... .URa35WC, - --
MEAiGOES. ceeseeeaceccssancsssessss AS medigOes necessa-
rias aos ajustes e
testes do transcep-
tor sao feitas atra-
ves de dois soquetes
especiais de 10 pinos.
CirCULItOS.eeseeeessecessssaeesssss Montagem em modulos
de circuito impres-
so, contendo esta-
gios completos.

t. DimnsaeS'0..0.0'00.0..00..0.0...0 A77xL260xP3301!“
u. pam.............................. 4.m

RECEPTOR

a. Sistematica de circuitO..eeee..... Super-heterodino de

b.

Ce.

dupla conversao.
Frequéncia intermediaria.......... 1a.FI 10.7MHz, 2a.FI
455KHz,
Sensibilidade.eccecccscccccccsessss ¢/Cavidade Standard:
0,25uV para 12dB SI-
NAD (EIA).
0,4uV para 20dB de
silenciamento.
c/Cavidade Opgao A:
0,4uV para 12dB SI-
NAD (EIA).
0,5uV para 20dB de
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silenciamento.

d. Sensibilidade do squelchececeeeees 0,20V
Seletivida-de.....00..0......0..0.. BOdB (+“20ld{2)

e,

f.
g.

h.

70dB (EIA SINAD)
100dB (20dB de si-
lenciamento).

Intemlag'éOQOo.oooooo.ot.oooo.o MEJ.hO!‘ ql)e -70dBo

Rejeicao de imagens e

€SPUr'iOScccecccccecccsssccsscccces Atenuac;iio igual ou

maior que 90dB.

Aceite de modulagaOe.eeeeeeeessee. Maior que 7KHz para

i, Poténcif de AUdiO..eeeeeceesesses SW a 1KHz em 3,2

4-3,

16KOF3EJN.

Ohms.

j. Distorgao harmonica total......... Menor que 3% a 3W

l.

m.

n,

em 1 KHz,

Reﬂ)osta de é’diOooooooooooooooo'o +2 a —SdB cam de-grl“

fase de 6dB por oi-

“tava de 300 a 3000Hz.

cm...............l...l...‘... Memrq‘JeO’4A (rr‘in)

Opgoes:

em espera.

 0;9A (max.) para SW

de audio em recepgao.

1- Saida de [\UdiO:................ 8w em 3,2 Oth.

6W em 3,2 Ohms com
menos de 3% de dis-
torgao.

2- Separacoes entre canaiS........ 4,6Miz de afastamen-

TRANSMISSOR

a.

C.

Potencia de Saida de RF:

to minimo entre dois
grupos de frequencia
de largura maxima
1,59MHz para repeti-
doras.

TMHz maximo para se-
lecao programada de
grupos de frequen-
cias de largura ma-
xima 1,5MHz para re-
ceptores multicanais.,

Modelo: TAC-45S - Ajustavel de 10 a 45W a 13,6VCC.
TAC-70S - Ajustavel de 10 a 704 a 13,6VCC.
Desvio da frequencia do canal..... +-5KHz de desvio ma-

ximo p/100% a 1000Hz.

Sistema de modulagao....eccce..... Frequencia modulada,
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16KOF3EJN,

d. Resposta de modulag@O..eeeeeeessss +1 a -3dB com  pre-
enfase de 6dB/oita-
va de 300 a 3000Hz.

e. Distorgao de modulagaO..eeeeese... Menor que 3% p/ 60%
do desvio maximo a
100CHz.

f. Sensibilidade de modulagéO........ Igual ou melhor que
0,3V nominal para
60% do desvio maximo
de modulagao a 1000

. Maior que -50dBp pa-
ra 60% de desvio ma-
ximo a 1000Hz.

o 7’gﬂ.-—— R‘liao der m’.‘;.;;;.".7.7.7...7;...7.....

h. BEmissao de espurios e
r‘axm&licos‘......'..........'..... Atenuagavo iguﬂ w
' T maior que 70dB.
s i. Protegao contra sobre-tensao...... Inibe o acionamento
do APF com tensoes

de alimentagao acima

. " “de 15VCC (+0,5V).

~J. Protegao de antena’

. (Ref1etOmetr0)eeeeeecscsesssssssss Circuito de protegao
para os transistores
de potencia, em caso
de curto—circuito ou
circuito aberto no
sistema irradiante.
Em funcionamento
normal, o refletome-
tro mantem constante
a potencia de saida
pré-ajustada.

1, CONSUMO.ceccecececescesscsacsceses 6,5 p/30W com 12,0V
8,5A p/45W com 13,6V
13,5A. p/70W ¢/ 13,6V

NOTA: As caracteristicas apresentadas podem ser compro-
vadas mediante o emprego das normag NTC-17 e na
omissao desta, dae normas EIA aplic&veis e pode-
rao ser modificadas a qualquer momento, sem pre-
vio aviso.
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ARTIGO II

ANALISE DOS CIRCUITOS

4-4. INDICE DETALHADO DO ARTIGO II - ANALISE DOS CIRCUITOS
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4-5, RECEPIOR 29
a. Modulo Pré-seletor de RF 29
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(2) Pre-seletor - Opgao A - Esquema A4-2925

b.

C.

Modulo Demodulador - Esquema B-284/1 30
(1) 12 Misturador e Amplificador de FI
(2) Demodulador

Modulo Audio, Filtro, Comutagao RX/TX - Esquema
B-284/1 - 33
(1) Audio e Filtro Passa-baixa e Passa-alta

(2) Comutagao RX/TX

4-6, TRANSMISSOR 34

a.

b.

Ce.
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4-5. RECEPTOR

O receptor e do tipo super—heterédino de dupla conversao
com filtro a cristal (monolitico) na 1a.FI de 10.7MHz e com
filtro ceramico na 2a.FI de 455KHz. O modelo padrao possui ate 4
canais ‘de RF com afastamento maximo de frequencias de ate 2VHz.
A OPCKO A do modelo padrao, seleciona dois grupos de frequ@ncias
afastadas entre si de 4,6MHz, com largura maxima de 1,5VMHz (repe-
tidoras). Para receptores multicanais, 12 ou ate 100 canais, a
OPCKO' A é programada pela meméria, para selecionar grupos de
frequ§n01as de largura maxima 1 yOMHz, com atée 7MHz de espagamento
) max1mo entre 0 12 e o u1t1mo canal. Para as descrigoes abaixo,

acompanhar o diagrama de blocos do transceptor Fig 4.1, juntamen-
 te com os esquemas indicados em cada item.

a. Modulo Pré-seletor de RF

Ha dois tipos de pré—seletores utilizados no receptor,
- dependendo da cobertura de frequéncia'desejada. Sao constituidos
por bobinas helicoidais de alto Q, montadas em cavidades blinda-
das (hermeticidade magnética), providas de "janelas" magnéticas
que simulam um perfelto afastamento ou aprox1magao entre as.
" bobinas. Portanto, a area destas Janelas detennlna (por simu-
1ag§o) o perfeito "acoplamento critico" necessario entre as bobi-
nas, para se conseguir a banda passante de 28Hz, pois todas as
bobinas sao ajustadas para uma mesma freqpéncia central em re-
lagao aos canais de RF do receptor. Deste modo, obtem-se exce-
lentes caracteristicas de seletividade, baixissima intermodulagao

e otima rejeigao de espurios.

(1) Pre-seletor de RF - Padrao - Esquema A4-2924

E constituido por quatro bobinas helicoidais de
alto Q (L1, L2, 14 e l5), inseridas em cavidades herméticas
magneticamente. Possui uma largura de faixa de 2VMHz e as quatro
bobinas sao sintonizadas em uma mesma frequencia central. Ha um
amplificador com ganho de 8dB, constituido por um transistor FET,
que compensa as perdas das cavidades, deixando baixissimo o nivel
de intermodulagao.

(2) Pre-seletor de RF - OPGAO A — Esquema A4-2925

E formado por 4 cavidades helicoidais (L1, L2, L4
e 15) e um amplificador de RF (FET). Este preseletor permite a
recepgéo em dois grupos de frequéncias afastadas entre si de
4,6MHz., Cada grupo de frequéncias possui uma banda passante
maxima de 1,5MHz. A comutagao de um grupo para outro € feita
atraves de diodos varicaps (D1, D2, D3 e D4), cujos resistores de
polarizagao sao aterrados atraves do aterramento do tenminal
“COMUT". Para o caso de receptores nomais a cristal, a chave de



ANALISE DOS CIRCUITOS

canais do Controle Remoto CR204 é que comanda a troca de tensao
dos diodos varicaps. Com o terminal "COLMUT" em aberto, tem-se
9,1V regulado aplicado aos varicaps. Nesta condigao as cavidades
estao sintonizadas para cobrir as fr*equéncias do grupo superior.
Ao ser aterrado o terminal '"COMUT", a cavidade é comutada para o
grupo inferior. Isto reduz, por meio de Rl, R4, R6 e R9, a
tensao aplicada aos varicaps, aumentando suas capaciténcias e
sintonizando a cavidade para cobrir as frequéncias do grupo
inferior. Diodos sao inseridos entre o terminal "COMUT" e os
terminais seletores da chave de canal, para nao aterrar simul-
taneamente duas ou mais entradas do modulo Oscilador RX/TX B-
253/1, fazendo a habilitagao simultanea de 2 cristais, gerando 2
frequencias diferentes de oscilagao ao mesmo tempo. O mesmo

conceito deve ser observado, quando for preciso comandar o "pulo"
de frequéncia do pré—seletor, com a chave de canais em receptores
sintetizados de até 4 canais. A insercao dos diodos entre o
terminal "COMUT" e os termminais da chave de canais do CR204, e
essencial para evitar o aterramento simultaneo de duas ou mais
entradas da memc'aria, 0 que seria interpretado erroneamente pelo
decodificador dessa mesma meméria, como indicativo de um canal
diferente do selecionado pela chave de canais. Os valores ohmicos
de Rl, R4, R6 e R9 determinam o '"pulo" de»frequ'éncia e conse-

- ‘quentemente, a nova fre‘qugncia de ressonancia da cavidade,” — - - 7 -

No caso de receptores multicanais, a memoria & que
determina a frequéncia do pré—seletor. Isto € feito atraves de
quatro niveis de tenszo CC, aplicadas no terminal "COMUT" da
OPGAO A, determinando 4 possiveis frequéncias de ressonancia das
bobinas. Estes niveis sao determinados por amplificadores opera-
cionais excitados pelos niveis binarios "0" e "1" da pr‘épria
meméria, programados internamente nessas mesmas memérias, segundo
as frequéncias dos canais selecionados. O circulo 17 indica esta
ligagao com os modulos B-283/1 ou B-320.

b. Modulo Demodulador — Esquema B-284/1

(1) 192 Misturador e Amplificador de FI

O sinal de antena vindo do pné—seletor‘ de RF ¢
acoplado ao gate do 12 misturador, formado pelo FET DUAL GATE
Q101. O sinal de conversao vindo do sintetizador de frequéncia e
aplicado ao gate G2, C101 e L102 sintonizam a frequéncia de
antena., C103 e L102 sintonizam a frequéncia de conversao trazida
por C102 do sintetizador. Na saida D (dreno) do conversor de
frequéncias Q101 (1° misturador) temos a diferenga dos sinais

aplicados» Ou seja:

fc - fz = 10,7MHz fc = freq. do canal
fz = freq. sintetizada
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Daqui, deduzimos o valor numérico da frequéncia sinte-
tizada que é: fz = fc - 10,7MHz

Portanto, a fr‘equ@ncia sintetizada para Rx, sempre sera
10,7MHz menor que a fr*equéncia do canal, ou seja, a frequéncia de
antena. '

O sinal na frequencia de 10,7MHz (la.FI) obtido no
dreno D de Q101, é sintonizado por L103 e L104, filtros a cristal
FT-101, FT-102 e FT-103 e aplicado no gate do FET Q102 que forma
o amplificador de FI. O sinal de FI € sintonizado por L105 no
dreno de Q102, onde e amplificado a um nivel adequado a entrada
de sinal de IC-101, no pino 16, via C116 e C117. D102 e.D103

servem para limitar a amplitude do sinal na entrada de IC-101 em _ _

0,6Vpp, protegendo o integrado contra qualquer anomalia atmosfe-
rica ou de funcionamento.

(2) Demodulador
IC-101 € um circuito integrado de FI-FIM de baixa
potencia, incluindo um oscilador/misturador, amplificador / limi-
tador, discriminador de quadratura, filtro ativo, silenciador e
chave de silenciamento. Nos pinos 1 e 2 temos um circuito osci-

lador do tlpO Colpitts, intermamente polarizado. O cristal X101

(10.245MHz) é usado para efetuar a oscﬂagao. A comblnagao

oscilador/misturador converte a frequencia de entrada 10.7VHz

para 455KHz. 0 sinal de saida do misturador (pino 3) passa por
un filtro ceramico de 455KHz (FT-104) e, em seguida, e aplicado a
un amplificador/limitador de cinco estégios com entrada no pino
5. A saida do limitador excita internamente o demodulador (in-
termo). Extermamente, o limitador excita o mesmo demodulador, via
pinos 7 e 8, sofrendo o sinal influencia da bobina de quadratura
L107, que atrasa o sinal, por efeito da mesma apresentar imped'én-
cia indutiva, pois L107 e sintonizada um pouco fora da fr‘equéncia
da 2a.FI 455KHz. Quando esse atraso for perfeltamente 902, o
demodulador recuperara com maxima eficiéncia as frequen01as de
audio (faixa de 340 a 3400Hz).

A ausencia ‘de um sinal de antena no receptor e
indicada pela presenga de ruido no pino 9 de IC-101. Esta ''banda
de ruido" concentrada na regiao de 4 a 7KHz (tambem ha ruido
coincidente com a faixa de voz de 340 a 3400Hz), & monitorada por
un filtro ativo passa-faixa de 5 a 6KHz formado por um amplifica-
dor operacional intermo a IC-101 (entrada no pino 10) e compo-
nentes associados, com a finalidade de discriminar entre as
frequéncias de audio e ruido. Sua saida (pino 11) e ligada a um
detetor de amplitude formado por D106, D104 e C122 que aplica
esta lnfomagao (tensao CC negatlva) ao pino 12 de IC-101, o qual
tambem recebe uma polarizagao CC positiva, atraves de R122. A
tensao CC positiva resultante no pino 12 depende do nivel de
ruido e do ponto de ajuste do potencismetm silenciador R402
(Controle Remoto). Na ausencia de sinal no receptor; com o poten-
ciometro R402 totalmente no sentido hor‘ério, a tensao CC no pino
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12 ¢ positiva o suficiente para que o pino 13 seja baixo e o pino
14 (audio mute), um circuito aberto. Desta maneira o ruido
coincidente com a faixa de voz passara pelo canal de audio e sera
todo repraduzido pelo alto-falante (squelch aberto).

Girando-se lentamente o potenciametro R402 no
sentido anti—horério, deixamos o ruido passar pelo filtro passa-
faixa de 5 a 6 KHz e aplicamos cada vez mais, uma tensao CC
negativa no pino 12. Assim, a tensao do pino 12 vai diminuindo,
sendo que ao atingir +0,8Vcc ou menos, dispéra—se o squelch.
Com 1isso o pino 13 passa de +0,4Vcc para +6,5Vcc saturando o
transistor Q301 (PCI Audlo), atraves do divisor R308 e R307,
“estabelecendo um terra na Jungao de R311 e C306, bloqueando-se

" qualquer ‘ruido que esteJa sendo amplificado no canal de voz. 0

disparo do squelch também muda o circuito aberto do pino 14 em um
nivel terra, determinando a redundancia do emudecimento do alto-
falante (audio mute), pelo aterramento da jungao de R319 e R321,
onde esta o préprio controle de volume R40l1. Desta maneira,
garante-se que o ruido sera bloqueado. '

Agora, quando acionarmos a chave APF, para trans-
mitir, aplicamos um terra no anodo de D107 e atraves da tensao de
+6,8VCC vinda, via R122, do diodo zener D108, aplicamos a tensao

" direta do proprio diodo D107 (+0,6Vcc) ao pino 12 de IC101 garan-

tindo o disparo do squelch e silenciando o alto-falante do recep-
tor, qualquer que seja a condigao de recepgao, evitando interfe-
rencias acusticas no microfone do transmissor pelo alto-falante
do receptor.

Opcionalmente poderemos usar R114 e R116 para
dessensibilizar o limiar do silenciamento, evitando o entrecorta-
mento da recepcao, quando da operagao do receptor com mﬁltiplos
sinais (normais e fracos, por mau posicionamento do transmissor
das viaturas); e tambem da operacao do receptor em repetidores de
sinais, evitando as interferencias de ruido por excesso de inter-
modulagao em locais comunitarios.

Q103, Q104 e circuito associado sao usados para
interfacear o receptor com um sistema complementar, por exemplo:
chamada seletiva, identificagéo automatica de chamada, sistema
rédio—telefone, légica de canal ocupado, hardware de um microcom-
putador, etc., ou simplesmente, acionar um relé extermo para
telesinalizar o recebimento de chamadas radiofonicas. Quando nao
ha recebimento de sinais pela antena, o silenciador esta acionado
e a tensao no pino 13 de IC-101 e de aproximadamente +6,5Vcc.
Esta tensao e aplicada em Q301 via terminal 2. Paralelamente,
tambem € aplicada em Q104 saturando-o. Com a saturagao de Q104,
aplicamos um nivel terra na base de Q103, cortando a corrente de
coletor do mesmo, e inibindo o aparecimento de nivel terra no
pino A5 do CNT-001, via termminal 1 do modulo. Deste modo nao
atuamos os sensores respectivos, mas quando o receptor estiver
recebendo um sinal, o pino 13 de IC-101 formece agora uma tensao
de 0,4Vcc, nao saturando Q104 e permitindo Q103 saturar. Assim,
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coloca-se um nivel terra na linha do terminal 1, fazendo operar o
sistema complementar, atraves do pino AS do CNT-001.

c. Modulo Audio, Filtro, Comutagao Rx/Tx - Esquema B-284/1

(1) Audio e Filtro Passa-baixa e Passa-alta

Quando ha sinal de audio demodulado pelo receptor,

este e aplicado a um filtro ativo passa-baixa, que corta as
fr*equéncias acima de 3KHz, sendo formado por IC-30la e circuito
associado. Em seguida, e aplicado a um filtro passa-alta, que
corta as fr‘equéncias abaixo de 300Hz, sendo formado por IC-301lb e
_circuito_ associado.... Na saida de IC-301b (pino-7),— o sinal de

audio, na faixa de 300 a 3KHz e aplicado, via C309 e R319, ao
amplificador de potencia de audio IC-302. O potenciometro de
VOLUME (R401) é ligado na jungao de R319 e R321 e atua como um
"shunt!" para o sinal aplicado em IC-302. R321 e C311 prové a
de-enfase de 6dB/oitava na entrada do amplificador. Na saida do
filtro ativo passa-baixa, pino 1 de IC-30la, e retirado o sinal
para o modulo de sub-tom, atraves de R309, no terminal S (saida).
O sinal processado pelo modulo de sub-tom, volta ao terminal E

_(entrada) e e aplicado no pino 5 de IC-30l1b.  Para_ a perfeita_ _ _

aplicagao do sistema de sub-tons, deve-se retirar o jump que
perfaz a trilha do circuito impresso da uniao de R309 e R311.

Opcionalmente poderé ser utilizado IC-303, o qual
atua em conjunto com IC-302, formando uma ponte simetrica. Por-
tanto, obteém-se uma poténcia de saida de audio de 8W em 3,2 Ohms
ou 6W em 3,2 Ohms, com menos de 3% de distorgao. Com o uso sO de
IC-302, deve-se curtocircuitar a saida audio-2 para a terra,
completando o jump indicado no esquema, para o retormo/terra do
alto-falante. Com o uso simultaneo de IC-302 e IC-303 este Jump
deve estar aberto, habilitando a ponte entre ambos Cls.

O terminal A, que da acesso ao pino 3 de IC-301a,
pode ser usado para varias opgoes: entrada ou saida auxiliar de
sinal, bloqueio do canal de audio do receptor atraves da apli-
cagao de um nivel terra neste terminal, etc. , seguindo uma prova-
vel logica de aplicagoes.

(2) Comutagao RX/TX

A finalidade do circuito de comutagao e fornecer
tensces comutadas e estabilizadas para alimentagao dos diversos
modulos do transceptor, e detegEo de sobretensao. Q307 e cir-
cuito associado formam uma fonte de tensao constante de 9,1V,
tensao esta formecida pelo diodo zener D304. Estando em recep-
gao, O ‘transistor Q308 esta diretamente polarizado atraves de
R339, R337 e R338. Deste modo, Q308 formece a tensao de 9,1V
comitada para o modulo pré—seletor de RF do receptor. O sinteti-
zador, o Gate 2 do 1% misturador e o circuito integrado demodula-
dor IC-101 sao alimentados diretamente com a tensao de 9,1V
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gerada pelo diodo zener D304.

Quando ha o acionamento da tecla APF (transmissor
acionado), tem-se um '"terra" no ponto "APF'" do modulo audio
filtro Rx/Tx. Desta maneira, Q303 é diretamente polarizado ele-
vando a tensao em seu coletor para aproximadamente 13,6V.  Por-
tanto, através de R341 ha o acendimento do Led D401 (no controle
remoto), indicador de transmissor acicnado. Por sua vez, Q308 e
inversamente polarizado cortando a tensao de 9,1V para o modulo
pré-seletor de RF do receptor. Com a saturagéo de Q303, os
transistores Q304 e Q306 sao diretamente polarizados comutando a
tensao de 9,1V ao ponto 9VITx, e comutando a tensao de 13,6V para
o sintetizador (13,6V COMUT), alimentando os amplificadores de

T Tx. Q302 bloquela o acionamento do APF com a presenga de sobre-
“'tensao de alimentagao (15V +0,5V). O ajuste do limite de sobre-

tensao € efetuado atraves de R334. Quando o sintetizador perder
a amarragao de fase do elo (lock less), nao sintetizara a fre-
quéncia correta, principalmente para o caso de TX. Para se
evitar que uma frequéncia aleatoria seja emitida pelo transmis-
sor, quando houver falta de amarragéo do elo, um nivel terra é
aplicado no pino BLOQ. LOCK LESS pelo sintetizador, saturando
Q302, evitando a comutaggo de Rx para Tx, mesmo sendo acionada a
tecla APF e estando a tensao de 13,6Vcc nos niveis normais.

T "0 acionamento da chave APF, também proplcla o
silenciamento do audio do receptor, pois D107 leva o nivel "ter-
ra'" ao pino 12 de IC-101, garantindo 0,6V no mesmo, tensao esta
menor que 0,8V requerida para disparar o silenciador (squelch).
R312 faz o mesmo efeito (redundancia), saturando Q301 quando &
dado o acionamento do APF.

4-6. TRANSMISSOR

O transmissor opera na faixa de VHF-FM (136 a 174MHz) com
as frequgncias sintetizadas pelo VCO diretamente jé na frequéncia
do canal escolhido. A modulagao e em frequencia e atua direta-
mente sobre o varicap que comanda o VCO. O sinal gerado na
frequéncia do canal € entzo amplificado e entregue ao estégio de
poténcia onde sao alcangados os altos niveis de potgncia de
operagao.

a. Modulo Modulador para 16 Canais - Esquema B-283/1

R618 € o resistor de carga do microfone de eletreto,
gerador do sinal de audio aplicado ao terminal MIC do modulo. 0
sinal do microfone, filtrado pela célula "Pi" feita por 1601,
C616 e C618, e acoplado ao pino 5 de IC-604a por C621, que forma
com R621 e R622, o circuito de pré—énfase de +6dB/oitava. IC-
604a € o amplificador-limitador do microfone. R624 e R623 deter-
minam o ganho do estégio. O sinal retirado do pino 7 e aplicado
no pino 3 de IC-604b, que € um filtro ativo passa-baixa ajustado
em 3400Hz, com atenuagéo progressiva de -12dB/oitava apés esta
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frequéncia. O sinal retirado do pino 1 de IC-604b & colocado em
R632, ajuste de desvio, que leva sin2l ao terminal de saida
MODUL, aJjustando o nivel deste sinal para modular corretamente o
VCO em frequéncia. Com tensoes de entrada da ordem de 0,2Vrms
devemos ajustar R632 para +-3,3KHz de desvio na antena. Aplicando
2Vrms, um incremento de +20dB, devemos saturar este sinal e
termos um desvio maximo de +-5KHz na frequéncia central do VCO,
ou seja, na frequéncia de antena do canal. Em Rx, o terminal APF
esta livre e a tensao 9V1 satura Q602 aterrando R632, ajuste de
desvio, blogueando qualquer sinal de Tx. Acionando a tecla APF,
aplicamos um terra na jungao de R633 com R634 via D604 e deixamos
Q602 em corte, 1liberando a passagem do sinal de audio Tx do

microfone para o VCO, no esquema B-282,

b. Modulo Modulador para 100 Canais - Esquema B-320

R632 € o resistor de carga do microfone de eletreto,
gerador do sinal de audio aplicado ao terminal MIC do modulo. O
sinal do microfone, filtrado pela célula "Pi" feita por L1601,
C623 e C624, e acoplado ao pino 5 de IC-604a por C628, que forma
com R634 e R636, o circuito do pré—énfase de +6dB / oitava. IC-
604a € o amplificador-limitador do microfone. R637 e R638 deter-
minam o ganho do estégio. O sinal retirado do pino 7 e aplicado

..no pino 3 de _IC-604b, _ que €& um filtro ativo passa-baixa ajustado - .

em 3400Hz, com atenuagao progressiva de -12dB / oitava apés esta
frequéncia. O sinal retirado do pino 1 de IC-604b e aplicado em
R646, ajuste de desvio, que leva o sinal ao terminal de saida
MODUL, ajustando o nivel deste sinal para modular corretamente o
VCO em frequencia. Com tensoes de entrada da ordem de O,2Vrms
devemos ajustar R646 para +-3,3KHz de desvio na antena. Aplicando
2Vrms, um incremento de +20dB, devemos saturar este sinal e
termos um desvio maximo de +-5KHz na frequéncia central do VCO,
ou seja, na frequéncia de antena do canal. Em Rx, o terminal APF
esta livre e a tensao 9V1 satura Q602 aterrando R646, ajuste de
desvio, bloqueando qualquer sinal de Tx. Acionando a tecla APF,
aplicamos um terra na jungao de R648 com R649 via D603 e deixamos
Q602 em corte, 1liberando a passagem do sinal de audio Tx do

c. Sintetizador - Esquema B-282

(1) Modulador Tx

0 sinal de audio do microfone, jé processado, ou
pelo modulador para 16 canais (Esquema B-283/1) ou pelo modulador
para 100 canais (Esquema B-320), e aplicado ao terminal MODULADOR
do sintetizador B-282. Deste terminal, via R271, C268 e L253, o
sinal é aplicado sobre o diodo varicap D252, que juntamente com
1252 formam o circuito tanque que determina a frequéncia em VHF
do VCO (Q253). O Varicap D252 recebe polar‘izagéo CC positiva do
pino 6 de IC-201, cujo valor de tensao determina a frequéncia
programada de oscilagao. A tensZo de audio entZo, sera somada
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algebricamente a esta tensao CC positiva, promovendo variagoes
instantaneas do valor da capacidade do varicap. Com isso ocasio-
namos uma modulagao em frequéncia, ou seja, promovemos valores
instantaneos de desvio de frequéncia, para mais e para menos, da
frequgncia VHF sintetizada pelo VCO, que sem modulagao, & fixa na
frequencia central do canal programado.

(2) Excitador Tx
A frequéncia sintetizada pelo VCO Q253, passa pelo
isolador Q252 (Buffer) e e amplificada por Q251.
No coletor de Q251, o sinal & sintonizado por C255
e L201. C200 € o capacitor '"By-pass'" do circuito sintonizado.
0 sinal é entao aplicado ao 1? excitador Q201 via C204. 1202 e

C206 sintonizam a frequéncia do VCO, aplicando-a em Q202, 2°¢
excitador, via C209 e R204. No coletor de Q202 o sinal & sinto-
nizado por L203 e pela capacidade distribuida do circuito (capa-
cidade parasita), sendo C208 o "By-pass'. L204, C213 e C214 sao
equalizadores que compensam o ganho e as impedéncias casadoras de
saida do excitador a de entrada do modulo de poténcia. 0 2¢
excitador Q202 desenvolve 300mW e entrega este sinal ao modulo de
poténcia, onde este mesmo sinal alcanga altos niveis e € irradia-

do pela antena, via CNT-004. )

d. Modulo de Poténcia - Esquema B-330/B-317

Este modulo utiliza amplificadores de faixa larga (136
a 174MHz) que dispensa qualquer ajuste ou calibragao. Utiliza a
téecnica "Strip-line" (bobinas impressas) o que vem dispensar os
eventuais ajustes de bobinas existentes em circuitos convencio-
nais. Obtém-se, deste modo, grande facilidade de operagao em
sistemas multicanais.

O sinal modulado, proveniente do modulo excitador-
modulador, em baixo nivel, da ordem de 300mW & aplicado na base
de Q701 (1° estégio amplificador). No coletor, temos o sinal
amplificado com uma poténcia da ordem de 2 a 4W. Este nivel e
aplicado na base de Q702 (excitador), obtendo-se em seu coletor
uma potencia da ordem de 10 a 12W. A seguir, este nivel e
aplicado em Q703 (saida) o qual formece a potencia nominal do
transmissor.  Os transistores Q702 e Q703 sao alimentados dire-
tamente da fonte de alimentagao ou de uma bateria. A tensao de
alimentaggo do coletor de Q701 é controlada atraves do circuito
refletSmetro, a fim de permitir o ajuste da poténcia de saida
especificada. As bobinas impressas L719, L721 e L722 em conjunto
com Os capacitores de mica blindada C723, C724, C726 e C727
determinam a frequéncia de trabalho do transmissor. Este ajuste,
ou seja, o ponto de ligacao (soldagem) desses capacitores de mica
blindada no circuito impresso € criteriosamente determinado em
fébrica, sendo efetuado para as frequéncias dos canais do trans-
missor. Pelo fato de termos bobinas impressas, ao mudarmos o
ponto de ligagao de um destes capacitores, estamos alterando a
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indutancia associada ao capacitor e, com isto, alterando as
caracteristicas do modulo de potencia. Logo, qualquer substi-
tuigao a ser efetuada em um destes capacitores, ou se os mesmos
forem retirados para facilitar a troca de um transistor, devera
ser observado rigorosamente, o ponto de ligagao a fim de que, na
reposicao os mesmos sejam soldados no mesmo local.

(1) Refletometro

(a) Recepgao
Em recepcao, o relé RL-701 esta na posu;ao de

repouso (conforme esquema) Deste modo, a antena esta ligada, via

filtro de hannonlcos, & “entrada do receptor e o circuito do
refletometro esta inibido (sem alimentagao). O sinal € normal-
mente recebido pela antena e acoplado a entrada do receptor.

(b) Transmissao
Quando a tecla APF e acionada, temos a bobina
de RL-701 energizada. Deste modo, atraves dos contatos de RL-

701, a antena € ligada a saida do modulo de potencia e o circuito

do refletometro € alimentado. O sinal de RF.vindo do modulo de

poténcia passa por uma linha impressa e dai é aplicado a antena -

via contato de RL-701. Este forte sinal de RF passando atraves
desta linha induz uma tensao ao circuito formado por C746, D704 e
C747, sendo retificado por D704 e C747. Obtém—se, portanto, uma
tensao CC positiva proporcional ao nivel de RF na 1linha. Essa
tensao e aplicada, atraves do trimpot R719, a base de Q708, o
qual excita o transistor Q706 que por sua vez ‘controla Q704.
Caso a poténcia de saida tender a aumentar, a tensao CC resultan-
te aumentaré, polarizando Q701 e fazendo Q704 conduzir menos.
Isto provoca uma reducao na tensao do coletor de Q701 diminuindo
0 ganho desse transistor. Portanto, a poténcia de saida perma-
necera constante. R719 efetua o ajuste da poténcia de saida
(direta) do modulo.

Para o caso de poténcia refletida, o funcionamento do
circuito € semelhante ao jé descrito. O trimpot R716 (poténcia
refletlda) e ajustado em fabrica para limitar a corrente do
modulo de poten01a para aproximadamente a metade da corrente
especificada para o modulo, em casos de descasamentos totais no
sistema irradiante, ou seja, antena em curto ou em aberto.

4-7. SINTETIZADOR
a. Modulo Sintetizador — Esquema B-282
(1) Fechamento do LOOP

O sintetizador e formado por um circuito PLL sim-
ples. Um PLL € basicamente um servo-loop eletronico. A fungao de
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um PLL & de detetar e seguir pequenes diferengas de fase e fre-
quencia existentes entre o cristal de referencia (pino 26 de IC-
203) e a frequencia de entrada fin (pino 1). Tem por base IC-203
que e um LSI (large scale integration). O oscilador de referen-
cia de 10.240KHz, ligado nos pinos 26 e 27 de IC-203, & controla-
do pelo cristal de referencia X201. 0 fruto da sintetizagao do
PLL (phase locked loop), jé dividido por IC-202 e aplicado no
pino 1 do LSI. As duas fnequéncias, a do pino 1 e a do pino 26,
sap novamente divididas pelos divisores intermos ate ambas alcan—
garem o valor de 10000Hz, quando tem suas fases comparadas pelo
detetor de fase, tambem intemo. Este valor mutuo de 10000Hz é
que e a frequ'éncia de referencia FR. O resultado desta compa-
ragao de fase, a fase R e a fase V, saem pelos pinos 7 e 8 de IC—

203 e sao aplicadas nas portas, inversora (pino 2) e nao inverso-
ra (pino 3), de IC-201, que € um filtro passa-baixa, que performa
a fungao de Filtro e Amplificador de Loop (amplificador de elo).
IC-201 entao, segundo as informagoes das fases R e V, tem na sua
saida, pino 6, uma tensZo CC proporcional a diferenga entre R e
V, podendo ir de zero Volt ate +13,6Vcc, sua tensao de VDD.
Esta tensao CC variavel na proporcao de R e V, polariza mais e
menos o diodo varicap D252, determinando uma corregéo na capaci-
dade do diodo e por extensao uma cor‘regao na frequen01a do VCO,

‘formado pelo FET Q253. Conforme a tensao do pino 6 de IC-201,

podemos ''corrigir" a frequencia do VCO, segundo a frequencia do
canal programado, evitando que a mesma varie e mantendo-a precisa
tal como a frequéncia do cristal X20l1;isto em termos absolutos
(% de precisao) e em termos de variagao de temperatura +-5PPM.
Também, conforme a tensao do mesmo pino 6, podemos '"variar" a
frequéncia do VCO, segundo o canal programado escolhido num
momento. Para Tx, o sinal de audio modulador, aplicado no termi-
nal MODULADOR, atua na tensao de D252, promovendo somas algébri-
cas instantaneas na tensao CC do mesmo e com isso, mudando ins-
tantaneamente a capacidade de D252, ocasionando variagaes instan-
taneas da frequéncia do VCO, o que na realidade, € um real desvio
de frequéncia, que neste caso, VHF, € de no maximo +-5KHz, carac-
terizando o sistema FM do transceptor TAC45S/ TAC70S. D252,
C271 e L252 formam o circuito tanque do oscilador controlado a
voltagem (VCO). C273 e D253 tambem participam do circuito tan-
que. D253 recebe polarizagao do modulo de memoria. Esta polari-
zagao CC positiva & dada em saltos tendo 4 valores distintos de
tensao. Com 1sso, mudamos a frequen01a do VCO aos saltos, ou na
procura da fr~equen01a de cada canal para o Tx, cuga frequenc1a e
a mesma da antena, ou para o abaixamento desta frequenc1a 10, 7MHz
menor para Rx, pois a frequéncia de conversao do 12 misturador do
receptor e sempre 10,7MHz menor que a frequéncia de antena, para
todos os canais programados. Isto se consegue atraves de dois
ampliflcadores opera01onals excitados pelos niveis binarios "O" e

"1" da proprla memorla, pmgramados intemamente nessas mesmas
memorias, segundo as frequencias dos canais selecionados e segun-



ANALISE DOS CIRCUITOS

do a escolha de Tx ou Rx.

O sinal do VCO entao, e levado por Q252 ao separador
Tx/Rx Q251. Q252 € um isolador (buffer), que isola o VCO das
influencias de Q251 e de Q254, Parte do sinal do emissor de Q252
e levado por C252 a base de R251, e a outra parte deste sinal e
levado por C259 a base de R254, que amplifica o sinal no nivel
necessario aos divisores de IC-202. Q254 direciona o sinal para
retomo ao detetor de fase, dentro do LSI, formando o elo de fase
amarrada (PLL - phase locked loop). IC-202 & um divisor digital
do tipo ECL (emitting coupled 1logic) cujos niveis logicos "O" e
""" estao a +3,15 e +4,05 Volts respectivamente. =~ Nao tendo que
gastar tempo para saturar ou cortar a corrente de trabalho, este

“divisor e capaz de operar com frequencias superiores a de VHF. A
" divisao normal e de 64 vezes. Mas como temos necessidade de

divisoes fracionarias, uma parte do Duty Cycle (ciclo util) e
transformado em divisor por 65 vezes, pelo SWALLOW PULSE (pulso
inibidor-SP) e o integrado deixa de contar o 652 pulso, tantas
vezes quantas necessarias. Isto e feito pelo pino 9 de IC-203
que manda o Swallow Pulse ao pino 1 de IC-202. O pino 9 retira
esta informagao da "Lc')gica Interna de Controle", cuja fungao, ter
ou nao ter o Swallow Pulse, depende da frequéncia que se queira
sintetizar, informac;50 esta dada pela memoria. A frequéncia do
VCO, “entao, dividida por 64 ou 65 por IC-202 (divisor ~P),’ e
aplicada no pino 1 de IC-203, onde sofre nova divisao, agora pelo
divisor intermo CONTADOR N DE 10 BITS, comandado pela memoria
atraves dos pinos de NO atée N9, chamado divisor mais significati-
vo. Conforme a escolha do canal feita pelo operador na chave de
canal, a memoria programa este divisor N, aplicando nos seus
pinos 10 bits, como por exemplo: 0110011101. A saida deste
divisor jé e aplicada no detetor de fase intermmo e esta pronta
para ser comparada. Mas o sinal do pino 1, tambem e dividido
pelo divisor CONTADOR A DE 6 BITS, também comandado pela memoria
atr‘avés_ dos pinos de AO ate A5, chamado divisor menos significa-
tivo, ou do Swallow Pulse. A memoria tambem programa este divi-
sor A, aplicando 6 bits. No total, dos 16 bits necessarios aos
contadores N e A, as memorias aplicam no LSI apenas 13 bits,
programando a sintetizacao da fr'equéncia requerida. Cada memoria
gera 8 bits, num total de 16 bits. 13 bits vap para o LSI e 3

- bits sao usados para a opg'éo A e para os pulos de frequéncias do

VCO. AO , N6 e N9 nao recebem informagao da memoria, mas devem
ser programados de alguma forma. Colocando-se todas as entradas
Ns e As em nivel "O" (zero), sintetiza-se a menor frequencia
possivel, e vice-versa, com nivel 1, a maior frequéncia possivel
dentro do sistema incluso no LSI. Com N9 (pino 20) aterrado, sao
sintetizadas frequéncias dentro do VHF; com N9 em "1", sintetiza-
se frequencias acima de 250MHz, maiores que o VHF. Portanto N9
sempre estara aterrado para o TAC45S/70S. Unindo-se N6 com N5
ficam programadas frequéncias espagadas de 10000Hz. Unindo-se N6
com N7 ficam programadas frequencias espagadas em 20000Hz. Em
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aplicagOes normais, une-se N6 com N7 e N6 seguira as informagoes
da memoria para N7. 0 ultimo caso, AO, temos que o pino 23 de
IC-203 sO vai até o pino 7 de CNT-201. A ligagao deste pino 7
n2o chega na memoria e nao se completa, ficando o pino AO sempre
em nivel "1", dado pelo PULLUP RESISTOR (intermo ao LSI), nao
mostrado nos manuais. Unindo-se AO para terra, conseguimos abai-
xar 10KHz na frequéncia sintetizada pelo programa da meméria, e
ficamos com a possibilidade de acertar, ou de ''chegar" a frequén—
cia do transceptor para um valor mais baixo, em fungao de apli-
cagoes em repetidoras e mesmo em sobreposicoes de canais limitro-
fes. Com estas informagoes, o LSI ativa o '"circuito de busca" e

.gera_o. _Swallow. . Pulse respectivo e compatlvel para dividir a
_ propria frequéncia sintetizada por um numero especial e correto,

inteiro ou fracionario, para que o produto total desta divisao
seja sempre 10000Hz. Entao, com o pre-divisor (IC-202) e com os
divisores intemos do LSI (IC-203), descemos a frequenma sinte-
tizada pelo VCO em VHF para 1000CHz, necessario a comparagao de
fase feita pelo detetor intermo do LSIT. Portanto, qualquer que

‘seja a frequenma sintetizada pelo VCO, isto nos obriga a abaixa-

la sempre para 10000Hz, divisao esta obtida inicialmente, por IC-
202 comandado pelo Swallow Pulse e principalmente pelos divisores

internos N e A, comandados pela programagdo enviada pela memoria,

atraves dos 13 bits.

Com o retorno do sinal ao detetor de fase, comple-
tamos o Loop (ELO), p015 0s sinais R e V "nascem" no detetor,
produtos da comparagao que sao do sinal do VCO, pino 1, com o
sinal do oscilador de referencia do cristal X201, nos pinos 26 e
27. Note que ambos sinais devem ser divididos até 10000Hz, qQue e
o0 real valor da fr'equ'énc1a da referencia FR.

A amarragao do elo (locking loop) € essencial a
smtetlzagao precisa e controlada de qualquer frequen01a. Se o
loop perder o lock (LOCK LESS), um sinal de alarmme sera gerado
pelo detetor de fase, excitando o detetor de amarragao (LOCK
DETECT) e colocando no pino 28 um trem de pulsos digitais da
ordem de 9KHz, que saturam Q203, fazendo D201 se iluminar, indi-
cando com isso, ou que o canal escolhido pelo operador nao tem
programa na memoria (canal nao programado) ou que ha falha no
Loop. Em qualquer caso, impede-se a mudanga do estado de recep-
cap para o estado de transmissao ao acionarmos a tecla APF,
evitando que uma frequéncia aleatoria seja transmitida. Esta
infomaggo € retirada do PCI sintetizador pelo terminal LOCK, e
levada ao receptor, sendo aplicada no terminal BLOQ.LOCK LESS
(Esquema B-284/1). Com lock enviamos nivel "1". Sem lock envia-
mos nivel "O" (zero).

(2) Canalizagao do VHF
E bastante importante num sintetizador para equi-
pamentos em uso mc')vel, que a frequéncia de referencia para o
detetor de fase seja bem alta, por exemplo maior que 20000Hz,
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para que se possa eliminar espfmios e ainda ter a fr'equéncia
natural do Loop, que e o tempo de resposta de realimentagao,
limitada apenas pelos requisitos de resposta de audio. No caso
do TAC45S/70S, a frequéncia natural medida foi de 180Hz, bem
acima, portanto, das fr‘equéncias de vibr'aggo mecanica, normalmen-
te encontradas em viaturas. Por outro lado, ha interesse em
baixar a frequéncia de referencia o maximo possivel, objetivando
sintetizar um numero maior de frequéncias, aumentando substan-
cialmente o numero de canais do transceptor. Un compromisso

" ideal e conseguido ao determinarmos a frequéncia de 10000Hz para

o0 detetor de fase.
A canalizagao usada no Brasil € de maltiplos im-
pares de 10000Hz. Como cada canal tem 20KHz de largura, as

frequéncias em VHF de cada canal tem seus valores de frequéncia
conhecidos, variando de 20 em 20KHz, mas sempre mﬁltiplos impares
de 10000Hz. Ex: 154.7300, 154.7500, 154.7700, etc. Como tambem
usamos a frequéncia de referencia de 10000Hz para o detetor de
fase, derivada do cristal X201 de 10.240KHz, o sintetizador e
capaz de gerar 1024 frequéncias diferentes, espagadas uma da
outra em 20KHz, sempr*é mﬁltiplo impar de 10.000Hz. Daqui vem a
necessidade de dividir tambem a frequencia do cristal de referen-
cia X201, que e 10,240MHz, até 10000Hz, divisao esta realizada

‘pelo proprioc LST IC-203. Este valor de 10000Hz & o real valor da

frequencia de referencia FR.

(3) Divisao da Frequencia do Cristal de Referencia
10, 240MHz

A frequéncia de oscilagao do cristal X201, desen-

volvida nos pinos 26 e 27 de IC-203, e aplicada no CONTADOR R DE
12 BITS e apés, aplicada no detetor de fase, jé na frequencia de
10000Hz. Este divisor e alimentado com 12 bits, mas nao da
memoria exterma, e sim, de uma memoria ROM (Meméria somente de
Leitura) intema ao pr‘éprio IST. Esta memoria € alimentada por
un decodificador binario de trés linhas de entrada e oito de
saida, cujas tres entradas sao os pinos 4, 5 e 6, nomeados como
RAO, RA1 e RA2. Entao, para programar a divisao da frequencia ja
conhecida de um cristal, basta aplicar ou ngo, niveis terra nos
pinos RAO, RA1l e RA2. Aplicando um "jump'" para terra, garante-se
nivel "O" (zero) na entrada aterrada. Deixando-a livre, sem
nada, o Pullup resistor intemo ao LSI, transmite nivel mv
automaticamente a entrada e a mesma 1é "1" obviamente. Isto
acontece tambem para as outras entradas do LSI: de AO (zero) ate
A5 e de NO (zero) até N9. Para o caso do TAC45S/70S, basta
aterrar o pino RAl e o divisor divide a frequencia do cristal de
10,240MHz por 1024, dando 10000Hz como resultado. Como temos
trés entradas isto nos da 8 possibilidades de programar o divisor
e poderiamos ter ate outras 7 frequéncias para ser dividida.
Como perseguimos o resultado final de 10000Hz, inversamente pode-
riamos multiplicar este n? pelas possibilidades de divisao e
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acharmos um valor de frequéncia do cristal mais adequado ou
pmpicio. Ex.: multiplicando por 1160, o cristal seria de
11,6MHz. Por 256, seria 2,56MHz. Portanto, alem destas tres
frequéncia:s, temos outras 5 frequéncias possiveis de cristal, que
dao 10000Hz como resultado final. A tabela a seguir da os 8
possiveis valores de divisao da frequéencia de referéncia, segundo
a programagao "O'" ou "1'" dos pinos 6; 5 e 4, respectivamente RA2;
RA1 e RAO:

PINO 6 PINO S PINO 4 VALCR DA

RA2 RA1 RAO DIVISAO
o o o B 8
0 0] 1 64
o] 1 0 128
o] 1 1 256
1 0] 0 512
1 0] 1 1024
1 1 0 1160
1 1 1 2048

(4 P_’nc_Jgr;arpagao dos Divisores N e A do LSI
O valor da frequgncia sintetizada FZ € definida
pela formula:

FZ = FR x DT

FZ Freq.cristal refer.
derivando que: DT = — FR = = 10kHz

FR 1024

sendo FR achado pela divisao da frequencia do cristal de referen-
cia X201, pelo valor de divisao do divisor RA, intemo do LSI,
programado pelas entradas RAO; RA1 e RA2. Para o TAC-45S/70S, o
valor de FR e dado e € de 10.000Hz. Como a FZ também e dada,
pois e sempre determinada pelo DENTEL, fica possivel a determi-
nagao da DT (DIVISAO TOTAL), objetivo inicial para a determinagao
da programagao de N e A. A formula acima da entao o valor da DT
procurada. Note que o valor achado de 10.000Hz da FR, tambem € o
mesmo valor que os divisores P; N e A sempre perseguem na divisao
da FZ, no objetivo firme de amarrar a fase do elo, mantendo a FZ
estavel. Ent3o, por outro lado, a DT(Divisdo Total) também € o
produto final aritmético da conjugagao simultanea dos divisores N
e A, intemos do ISI, mais a ﬂmgéo de divisao do Pr‘é—Scaler‘,
extemo ao LSI, cujo fator de divisao P & dado e e igual a 64.
Com relagéo ao Pr‘é—Scaler, por efeito do SWALLOW PULSE, o divisor
P se transforma para P + 1= 65. Isso para uma certa parte do
tempo Util de trabalho dos divisores conjugados, em relagao a FZ,
simulando um divisor fracionario entre 64 e 65, para compensar o
efeito do divisor N, que se nao fosse isso, teria que ser fracio-
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nario. Divisor fracionario € um efeito impossivel com Flip-Flops
légicos dos divisores digitais em geral. O SWALLOW PULSE trans-
forma entao, o Pre-Scaler em um pseudo divisor fracionério, por
exemplo, dividindo a FZ por 64 durante 3/4 de segundo e por 65 no
1/4 restante, simulando a divisao da FZ por 64,25. Voltandoa DT,
concluimos que a mesma tem 2 formulas para a sua determinagao.
Com a formula acima, & achado o seu valor em si. Agora, jé com o
seu valor determinado, e possivel a determinagao do valor de N e
A, atraves da segunda formula da DT, dada a seguir:

DT(DIVISAO TOTAL)= (DIVISOR P x DIVISOR N) + DIVISOR A

Na préticiaﬂ se resume em duas divisoes arit-
meticas. Por exemplo, a la. divisao e feita como segue:

FZ FREQUENCIA DO CANAL EM Hz 155.370.000

DT = = = = 15.537
FR 10.000 10.000

15.537 € a divisao total ‘da conjugagao dos 3
divisores P, N e A. A 2a. divis3o e mais simples e e feita como
segue:

DT = (DIVISOR P x DIVISOR N) + DIVISOR A

Como P e fixo em 64, e DT ;jé lfoi calculado,
para se achar o valor de N dividimos assim:

DT 15537
DIVISOR N = = = 242,... com resto 49
DIVISOR P 64

0 resultado € uma parte inteira, 242 no exem-
plo, com uma parte fracionaria que nao interessa e deve ser
desprezada. O resto da divisao de 15537 por 64 € 49, que € o
real valor do divisor A, pois (64 x 242) + 49 = 15537, que
substituindo fica:

N= 42
(NxP) + A=DT - P= 64
A= 49

Com estes dois valores, N = 242 e A = 49,
programam-se os divisores intemos N e A do LSI da seguinte
maneira:
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- Programacao do divisor N: .

ENTRADAS
DO LSI N9 N8 N7 N6 N5 N4 N3 N2 N1 NO
VALOR DA
CASA 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

p/N=242 temos, N =242 =128 + 64 + 32 + 16 + 2
_Portanto, devemos deixar com nivel 1 as en-
Nl. Estas devem permanecer com nivel 1, nivel este dado pelos

resistores PULLUP internos de cada entrada. Portanto, deve-se
aterrar as outras entradas que sao N9, N8, N3, N2 e N1 (nivel 0).

DO LSI N9 N8 N7/ N6 N5 N4 N3 N2 N1 NO

VALOR DA .
77 CASA 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

N=242 - - 128 64 32 16 - - 2 -
NIVEL
LOGICO O O 1 1 1 1 O O 1 O

- Programagao do divisor A:

ENTRADAS
DOLSI AS A4 A3 A2 A1 AO

VALOR DA
CASA 32 16 8 -4 2 1

p/ A=49 temos, A= 49 = 32 + 16 + 1

Portanto, devemos deixar com nivel 1 as en-
tradas do LSI cuja soma dao 49, as quais sao A5, A4 e AO. Estas
devem permanecer com nivel 1 atraves dos resistores PULLUP inter-
nos de cada entrada. Portanto, deve-se aterrar as outras entradas
que sao A3, A2 e Al (nivel 0).



155,37MHz para o divisor N e para o divisor_A.
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DO LST A5 A4 A3 A2 A1 AO

CASA 32 16 8 4 2 1

A=49 32 16 - - - 1

eIco 1 1 0 O O 1

sempre impar, devido a escolha dos multlplos 1mpares de 10000
quanto a canalizagao OflClal do VHF, nunca e necessarlo aterrar
AO. O aterramento de AO sO € praticado quando € necessario mudar

~ a frequéncia sintetizada com um decréscimo de 10kHz.

Concluindo, este € o trabalho que as memorias
devem fazer na programacao nomal para sintetizar a fr'equ'éncia de

i Note claramente, que o valor da divisao, a
DT, e que determina a FZ. Mudando a divisao, teremos outra FZ,
distinta da primeira. Inversamente, tendo a FZ, & determinado o
unico valor de divisZo que ira "lockar" a fase do Loop, garantin-
do a estabilidade da pr‘épria FZ assim gerada. Portanto, nao ha
dois possiveis valores de divisao para cada FZ. Durante os
testes e em qualquer problema de manutenggo, a pr*ogramagao dos
divisores N e A do ISI, pode ser garantidamente confirmada com
estas explanagoes, tirando qualquer davida quanto ao funcionamen-
to das memorias e da chave de canais. Para isso, basta medir os
Bits programados nas entradas Ns e As. Qualquer diverg'éncia
encontrada na frequéncia da prépria FZ, deve ser imputada ao VCO,
ou a condigao de Lock Less, aliando o possivel espalhamento das
caracteristicas de X201 e a falta de ajuste de C237, no oscilador
de referencia. Como lembrete final, o ajuste da bobina L252 do
VCO, € sempre critica e importante. Ela € impressa.

4-8. MEMORIA
a. Modulos Memoria - Esquema B-283/1 e B-320
(1) Comando do VCO e da OPGAO A
A tensao 13,6V alimenta Q601, que Juntamente com

D601 formam a fonte de tensao constante de 5V, para alimentar as
duas memorias IC-602 e IC-603. No caso do esquema B-320, a
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tens3o de 5V também alimenta os Pullup Resistor, de R617 a R629
colocados extermamente, pois as memorias MM2716 nao os tem inter-
namente. Ja as memorias 74S188 do B-283/1 tem estes resistores
intermamente. Deste modo nos dois casos, as entradas A das memo-
rias sempre estao em nivel "1" quando deixadas livres. Atraves de
R602, a tensao 13,6V alimenta o zener D602, que regula 9V1 para
alimentar os amplificadores operacionais de IC-601, bem como
polarizar todas as entradas inversoras com aproximadamente 3V3,
atraves de R611 e R612. Atraves de R608, a tensao 9V1 polariza o
VCO, para comandar os pulos de frequéncias. Se os pinos 8 e 14
— . ___de IC-601_estiverem. ALTO,. nivel ", que € um valor de tensao
_=._._menor _que 9Vl dado pelo pino 4, este nivel ALTO determina- a
tensao de saida no terminal VCO de aproximadamente 8V. Quando o
pino 8 estiver BATIXO, nivel "o (zero), quase zero Volt dado pelo
pino 11, e o pino 14 ainda estar ALTO, a tensao 9V1 sera dividida
por -R608 e R607, agora aterrado, polarizando o terminal VCO com
uma tensao de 6V aproximadamente. Invertendo os pinos, isto é,
‘deixando o pino 8 ALTO e o pino 14 BAIXO, R607 e que agora nao
e ' influi e aterramos R609 via pino 14, dividindo a tensao 9V1 por
R608 e R609, polarizando o terminal VCO com uma tensao de 4V
 aproximadamente. Como Ultimo caso, estando ambos pinos 8. e .14
" BAIXO, aterramos R607 e R609 conjuntamente e a tensao 9V1 e
dividida por R608 e pela resultante de R607 e R609 em paralelo,
polarizando o terminal VCO com uma tensao de 2V apmximadanéﬁte.
Se os valores de R607, R608 e R609 forem algo diferentes de 68K;
100K e 33K, quando ajustados em produgao, as tensoes resultantes
de 8V; 6V; 4V e 2V serao tanto quanto diferentes.

O mesmo tipo de raciocinio deve ser feito, para a
OPGAO A, onde as diferentes tensoces comandam a mudanga de sinto-
nia do Pré-seletor de RF (cavidade), fazendo-a sintonizar os ca-
nais programados na meméria, selecionados pelo operador atraves
do posicionamento da chave de canais. Neste caso os resistores
envolvidos sao R603, R604 e R606. As divisoes agora sao comanda-
das pelo aterramento ou nao, feito pelos pinos 1 e 7 de IC-601.
Note que os valores dos resistores sao 10 vezes menores, mas
dando as mesmas tensaes, aproximadamente, do caso anterior. 8V,
6V, 4V e 2V para as combinagESes de niveis dos’ pinos 1 e 7,
respectivamente, de 1-1, 1-0, 0-1 e 0-O.

As entradas inversoras (-) dos operacionais estao
polarizadas com +-3V3. Colocando nivel ALTO nas entradas nao
inversoras (+), por exemplo +5V fomecidos por um dos resistores
R613, R614 e R616, a saida dos operacionais vao tambem para nivel
ALTO e vice-versa, colocando nivel BAIXO, quase zero Volts, agora
fomecidos pelas saidas da memoria IC-602, a saida dos operacio-
nais também vao para nivel BAIXO. Cada jogo de operacionais,
dois a dois, sao alimentados por duas saidas independentes da
memoria. Ha uma saida da memoria IC-602, pino 7 para o esquema
B-283/1 e pino 16 para B-320, que com o seu bit, alimenta dois
operacionais ao mesmo tempo, mas estes fazem parte um do terminal
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VCO e o outro do terminal OPGAO A. Portanto, cada conjunto de 2
saidas da meméria, pinos 6 e 7 e pinos 7 e 9, para o B-283/1,
pinos 15 e 16 e pinos 16 e 17 para o B-320, com suas 4 possibili-
dades de combinagoes de bits, 0-0, 0-1, 1-0 e 1-1, que sao niveis
16gicos, sao0 transformados em niveis analégicos de 2V, 4V, 6V e
8V respectivamente, para o VCO e para a OPGAO A. Quando a memo-
ria esta ativada, suas saidas sZo aterradas. Quando nao ativada,
suas saidas nao apresentam nivel 1 e sim, apresentam um circuito
aberto de alta inxpedéncia. Por este motivo foram colocados R613,
R614 e R616, garantindo nivel ALTO de +5V para os operacionais,
_para_ quando as saidas da memérla estiverem desativadas e em alta
1.mpedanc1a. Para o LSI, este tem os Pullup Resistors que garantem
 de per si nivel 1 com a memoria desativada.

(2) Comando das Memorias - Esquema B-283/1
IC-602 e IC-603 sao duas memorias PROMs (Programa-
ble Read Only Memory - Memoria Somente para Leitura, ngrarnével

" pelo Usuario). Cada uma fornece 8 bits. 13 bits vao para o LSI

do sintetizador PLL, esquema B-282. 3 bits comandam os niveis de
tensao dos terminais VCO e OPGAO A. As entradas de ambas memo-
rias sao ligadas uma com outra, mas mantendo a ordem dos en-

" derecos (ADRESS, abreviado A) A0, Al, A2, A3 e A4 de cada uma.

Com isso, depois de programadas em fébrica, segundo as frequén—
cias de cada usuério, uma memoria sera diferente da outra, para
conseguimos formar corretamente os 13 bits para o ISI e os 3
bits para os operacionais. As memorias nao podem ser trocadas de
lugar. IC-602 & diferente de IC-603 na programac;'éo interna feita
em fabrica. O mesmo se da com transceptores de usuarios dlferen—
tes. Como as frequen01as sao dlferentes, IC-602 de um usuarlo e
diferente do IC-602 do outro usuarlo, lembrando que a memoria
substitui os cristais dos transceptores convencionais, cristali-
zados. O mesmo se da em IC-603. Entdo, com o "jumpeamento" dos
enderegos das duas memorlas, ao enderegarmos alguma inf ormagao a
elas, ambas apresentarao em suas saldas, a exata sequen01a de
bits programados, e o LSI ativado pela "Loglca de Controle"
intermo, inicia uma 'busca' dessas informagoes e "le" os bits
apresentados, o0s quais programarao agora, os divisores do LSI.
Como cada memoria tem 5 entradas (AO, Al, A2, A3, A4), podemos
ter ate 32 enderecos diferentes. Cada linha pode ser 1 ou O (2
informagoes) e como temos 5 linhas (2 elevado a S5a.potencia),
ficamos com 32 combinagoes possiveis de enderegamento para a
memoria. Intemamente, cada memoria tem em suas 5 entradas, os
decodificadores de enderego, formado por inversores e portas
légicas "E", que ativam os bits respectivos de cada enderego
apresentando-os para leitura nas saidas da meméria, segundo a
respectiva combinagao dos bits de entrada, aplicados nas entradas
de Al a A4 pela chave de canais, e na entrada AO pela tecla de

. APF, Cada entrada tem intermamente o Pullup Resistor. Se nao

aplicarmos nenhum tipo de informagao nestas entradas, a prépr‘ia
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entrada 1é nivel ALTO, dado pelo Pullup Resistor. Nestes casos,
nao adianta aplicar nivel alto na entrada, pois a mesma nao o
sente e mantém a mesma informagao para os decodificadores. Nor-
malmente, sem informagoes na entrada, as 5 entradas de cada
memoria Al, A2, A3, A4 e AS estao em nivel ALTO, e esta infor-
magao e levada ao decodificador interno como o enderego 1-1-1-1-1
e um BYTE de 8 bits é posicionado nas saidas da memoria, por
exemplo, 1011 0100, segundo o que foi programado em fabrica.
Portanto, se quisermos informar a uma das 5 linhas de entrada da
memoria, que é nivel ALTO, n3o o precisamos fazer. Basta nao
aplicar nada a essa mesma linha e o Pullup Resistor indica auto-
maticamente nivel ALTO para o decodificador. Quando & necessario

indicar nivel baixo a entrada da memoria, precisamos aterrar a

mesma.  ASsim, O decodlflcador 18 nivel BAIXO, processando agora
essa nova inf ormac;ao. Portanto, ativamos a memorla com nivel
BATXO e simplificamos o processo de informar a memoria qual o
endereco escolhido, pois as chaves seletoras SO trabalham com
nivel TERRA, mandando-o0s ou néo, as entradas da memoria. As
memorias sao capazes de guardar 32 informagoes. Cada uma com 8
bits. Formam entao 32 BYTES, num total de 256 bits. 16 BYTES

sao para RX e 16 para TX. Com isso podemos ter até 16 canais de”

RF memorizados. Para o caso de 4 canals, ficam 12 canais exce-

dentes na memorla, Sem uso., - ) T T T, T T T T T

(a) Selegao para 4 Canais ' -
Para a selegao de 1 dos 4 canais do transcep-
tor, € usada uma chave comum, rotativa, com 1 polo e 4 posic;aes.
Colocando o TERRA no polo central, ficamos com a possibilidade de
envia-lo a meméria, uma vez em cada posigao, ficdando sempre as
outras 3 posigoes em aberto, isto é em alta imped'éncia, signifi—

cando nem TERRA e nem nivel "1", A colocagao de 1nfonnagao uma
vez em cada linha n3o € conveniente para uso de memorlas, que
trabalham com linhas onde o sinal tem 'peso", isto e, vale 1,

vale 2, vale 4, vale 8, etc. Para a chave de canais, rotativa,
cada linha vale um canal, mas para a memoria nao. Entao temos
que transformar as informagoes sequenciais da chave, em linguagem
blnarla, usando para isso, os diodos D606 e D607, nas linhas Al e
A2, que serao as Unicas usadas para a selegao de 4 canais, fican-
do a 1linha AO para selecionar RX/TX, atraves da chave APF do
microfone.
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APF .
manda APF
chave manda "O" nos non Linha A4 A3 A2 Al AO
circulos 4 3 21 5 Peso - - 2 1 4
Canal 1-RX - - - 0 - Memoriale - - 1 1 1
Canal 2-RX - - 0 - - Memoriale . - - 1 0 1
Canal 3-RX - 0 - - = Memoriale - - 0 1 1
Canal 4-RX 0 - - - = Memoriale - - 0 O 1
Canal 1-TX - - - 0 O Memoriale - - 1 1 O
Canal -TX - - 0 - O Memoriale - = 1 0 O
Canal 3-TX - O - 0 Memoriale - - O 1 O
- - - 0 Memoriale - - O O O

|
|

Comegando por RX, no canal 1, Fl, a chave
envia TERRA no circulo 1 e terminal 1, que sao TERRA também e a
memoria n3o recebe nenhuma informagao, pois em RX, a chave APF
n2o envia TERRA em nenhuma posigao para as memorias. Assim, a
memoria 1€ 1-1-1. No canal 2, F2, a chave envia TERRA no circulo
2 e teminal 2 e aterramos sO a linha Al e a memoria 1lé 1-0-1.
No canal 3, F3, a chave envia TERRA no circulo 3 e terminal 3 e
aterramos sO a linha A2 e a memoria 16 0-1-1. Finalmente no

" "candl "4, F4, a chave envia TERRA ho cirdulo 4 € terminal 4 e

aterramos as 1linhas Al e A2, atraves dos diodos D606 e D607.
Assim a memoria 1€ 0-0-1, terminando as possibilidades de combi-
nagoes de 2 linhas e 4 informagoes. A mesma ideia se repete para
as 4 posicoes de TX, ) que ao acionarmos a chave de APF no
microfone, & enviado um TERRA no circulo 5 e terminal APF, ater-
rando agora, a linha AO da meméria, repetindo-se as 4 combinagoes
de Al e A2 mas com AO em "0"., Termina-se assim, todas as possi-
bilidades de combinagoes possiveis entre 3 linhas, com 8 infor-
magoes. Vale lembrar, que toda vez que a memoria 1€ uma dessas 8
informagoes diferentes, envia 1 (um) BYTE diferente para o LSI,
que sintetiza entao, 8 frequéncias diferentes, uma para cada
BYTE.

Na realidade, na posigao Canal 1 - RX, a
memoria recebe um sinal tipo 1-1-1-1-1, dando nivel ALTO tambem
nas linhas A3 e A4, Estes niveis, verificados, nas 8 posigSes,
foram omitidos da tabela e explicagoes acima, por simplicidade de
texto. .
Nas 1linhas A3 e A4 temos os conectores CNT-
601 e CNT-602, que devem estar abertos como condiggo normal ,
dando sempre nivel alto nas linhas A3 e A4. Estes conectores
intermos, servem para darmos a meméria, mais outras 12 possibili-
dades de selegao de canais, ficando o operador com a possibili-
dade de selecionar apenas 4 canais extermamente e intemamente
fica-se com a possibilidade de se mudar estes conectores de
aberto para fechado, aterrando as linhas A3 e A4, independente-
mente ou conjuntamente, dando entao mais 4 possibilidades de
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escolha interma, resultando nos 16 canais totais possiveis. Nes-
te caso, a tabela anterior e ampliada, ficando RX com 16 po-
sigoes e TX tambem com outras 16 posicCes, como € mostrado na
tabela abaixo, onde sO temos as posig5es de RX, pois as 16 po-
sigoes de TX foram omitidas por simplificagao. Deve-se entao
deslocar os pesos das linhas e AO fica com peso 16. Para o caso
dos 16 canais de TX, quando a chave APF e acionada, um nivel
TERRA & aplicado no terminal APF do circulo 5. Com isso a memoria
1€ na posicao 1 por exemplo, um sinal tipo 1-1-1-1-O e na ultima
posiggo, canal 16, um sinal 0-0-0-0-0. Repare que com o jumpea-
mento ou nao de CNT-601 e CNT-602, nem sempre o operador fica com
" 0 acesso aos canais de 1 a 4. Sendo o jumpeamento independente ou
" ‘conjunto, o operador pode ficar com acesso aos canais de 5 a 8; 9
a l2 e 13 a 16, sempre separadamente e perdendo acesso aos canais
iniciais de 1 a 4.

. . APF o _ . . .

manda APF
Chave manda "O" nos no" Linha A4 A3 A2 Al AO
circulos 4 3 2 1 5 Peso .8 4 2 1 16
Canal 1 - RX = - = = - = Memoria Le 1 1 1 1 1
Canal 2-RX - - - 0 - Memoriale 1 1 1 0 1
Canal 3-RX - - 0 - - Memoriale 1 1 0 1 1
Canal 4 -RX - - 0 0 - Memoriale 1 1 O O 1
Canal 5-RX - 0 - - - Memoriale 1 O 1 1 1
Canal 6 -RX - 0 - 0 - Memoriale 1 O 1 O 1
Canal 7-RX - 0 O - - Memoriale 1 O O 1 1
Canal 8-RX - 0 0 0O - Memoriale 1 O O O 1
Canal 9-RX 0 - - - - Memoriale O 1 1 1 1
Canal 10-RX O - - 0 - Memoriale O 1 1 O 1
Canal 11-RX O - O - - Memoriale O 1 O 1 1
Canal 12-RX 0 - 0 O - Memoriale O 1 O O 1
Canal 13- RX 0 O - - - Memoriale O O 1 1 1
Canal 14-RX 0 O - 0 - Memoriale O O 1 O 1
Canal 15-RX 0 O O - - Memoriale O O O 1 1
Canal 16- RX 0 O 0 O - Memoriale O O O O 1

(b) Selegao para 12 Canais

Neste caso, CNT-601 e CNT-602 ficam proibidos
de serem "jumpeados", pois as linhas A3 e A4 sao usadas normal-
mente. Para tanto, substituimos a chave rotativa de 4 posigoes,
por uma de 12 posigGes, tambem sequencial, tendo um polo central
apenas. Colocando o terra _no polo central, ficamos com a possi-
bilidade de envia-lo a memorla, uma vez em cada posigao, ficando
sempre as outras 11 p051goes sem nada, isto e, em alta 1mpedan—
cia, significando nem TERRA e nem nivel "1, A colocagao de
informagao uma vez em cada linha nao e conveniente para uso de
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memérias, que trabalham com linhas onde o sinal tem '"peso'", isto
é, vale 2, vale 4, vale 8, etc. Para a chave de canais, rotati-
va, cada linha vale um canal, mas para a memoria nao. Ent3o
temos que transformar as informagoes sequenciais da chave rotati-
va, em linguagem binaria tipo 4 linhas, com peso especifico para
cada linha de 8-4-2-1. Para este caso, contrariamente ao caso
anterior de 4 canais, usaremos as linhas Al; A2; A3 e A4 para
informacao de canal selecionado, ficando AO para selecionar
RX/TX. Isto e necessério, pois para a memoria receber 12 infor-
magoes diferentes de canais selecionados, e preciso ter 4 entra-
das, somando-se a problemética de 12 frequencias RX e outras 12

para TX, o que da um total de 24 enderegos de memc')r‘ia,_ ficando 8
enderegos vagos, pois a capacidade e de 32. A tabela a seguir

mostra o aterramento binario, feito pela matriz de diodos coloca-
da nas saidas da chave, transformando a sequencia rotativa em
equivaléncias hexadecimal para 4 linhas, com peso 8-4-2-1, trans-
formado como 8-4-2-1-16, ficando a linha AO de peso 16, para
RX/TX. Note com cuidado, que nao sao usadas as 16 posigoes da
tabela hexadecimal de O a 5(F), que seria de 1 a 16. As ultimas

posigoes sao obviamente suprimidas e vamos de 1 al2, que fica_

sendo entao de O a 11(B) na fungao‘ hexadecimal. Para os canais
vale de 1 a 12 e para a fungéo hexadecimal vale de O a 11(B).

APF

Manda , APF
Chave manda "O" nos Lol Linha AA A3 A2 Al AO
circulos 4 321 5 PEso 8 4 2 1 16
Canal 1-RX - - - - = Memoriale 1 1 1 1 1
Canal 2-RX - - - 0 - Memoriale 1 1 1 O 1
Canal 3-RX - - 0 - - Memoriale 1 1 O 1 1
Canal 4RX - - 0 0 - Memoriale 1 1 O O 1
Canal 5-RX - 0 - - - Memoriale 1 O 1 1 1
Canal 6-RX - 0 - 0 - Memoriale 1 O 1 O 1
Canal 7-RX - 0 0 - - Memoriale 1 O O 1 1
Canal 8RX - 0 O 0 - Memoriale 1 O O O 1
Canal 9-RX O - - - - Memoriale O 1 1 1 1
Canal 10-RX O - - 0 - Memoriale O .1 1 0 1
Canal 11-RX O - - - Memoriale O 1 O 1 1
Canal 12-RX O - 0 0O - Memoriale O 1 O O 1

Esta mesma tabela deve ser duplicada, mas
agora com a chave APF acionada, dando um nivel TERRA no terminal
APF do circulo 5. Com isso, a coluna AO fica nivel TERRA nas 12
posigoes e a memoria 1€, por exemplo, na posigao Canal 1-TX, um
sinal tipo 1-1-1-1-0 e na ultima posiggo, Canal 12-TX, um sinal
tipo 0-1-0-0-0O. Repare que para esta versao de 12 canais, a linha
Al das memorias recebem os sinais de péso 1 enviados pela chave
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de canais, atraves do circulo 1 e terminal 2. Para a linha A2 a
chave de canais envia os sinais de péso 2 pelo circulo 2 e
termminal 3. A3 recebe os sinais de péso 4 via circulo 3 e termi-
nal 5. Finalmente, A4 recebe os sinais de péso 8, via circulo 4 e
terminal 6.

(c) Selegao para 16 Canais
Neste caso € usada uma chave rotativa de 12
posigSes e uma chave de alavanca independente para comutar um
terra no circulo 4 (terminal 6) ficando A4 com peso 8. Para a
selegao dos canais de 13 a 16, o circulo 4 permanecera com nivel

—O—~{terra-—efetuado—pela-chave-de alavanca) sendo —utilizadas as

posicoes de 5 a 8 da chave rotativa para efetuar a selegzo.

(3) Comando das Memorias - Esquema B-320
IC-602 e IC-603 sao duas memorias EPROMs (Erasable
Programable Read Only Memory - Memoria Somente Para Leitura,
Pnogramével e Apagével pelo Usuario). Cada uma formece 8 bits.

13 bits vao para o LSI do sintetizador PLL,  esquema B<282 e -3~

bits comandam os niveis de tensZo dos temminais VCO e OPGAO A.

As entradas de ambas as memorias sao "j adas'" uma com outra, --
J

mas mantendo a ordem dos enderegos (ADRESS, abreviado A) de AO
até A10 de cada uma. Com isso, depois de programadas em fébrica,
segundo as frequencias de cada usuario, IC-602 sera diferente de
IC-603, para conseguirmos formar corretamente os 13 bits para o
IST e os 3 bits para os operacionais. As memorias nao podem ser
trocadas de 1lugar, pois sao diferentes na programagao interma
feita em fabrica. O mesmo se da com transceptores de usuarios
diferentes. Como as frequéncias sao diferentes, IC-602 de um
usuario € diferente do IC-602 do outro usuario, lembrando que a
memoria substitui os cristais dos transceptores convencionais,
cristalizados. O mesmo se da com IC-603. EntZo, ao enderegarmos
alguma informacao a elas, ambas apresentam em suas saidas a exata
sequencia de bits programados, e o LSI ativado pelo "Controle de
Légica" intermo, inicia uma '"busca" dessas informagoes e "1e" os
bits apresentados, os quais pr*ogramar'éo agora, os divisores do
ISI. Como cada memoria tem 11 entradas (AO, Al, A2, A3, A4, A5,
A6, A7, A8, A9, A10), podemos ter até_2048 enderegos diferentes.
Cada linha pode ser 1 ou O (2 informagoes) e como temos 11 linhas
(2 elevado a 1la. potéencia), ficamos com 2048 combinagoes possi-
veis de enderegamento para a memoria. Cada memoria tem em suas
11 entradas, os decodificadores de enderego, formado por inver-
sores e portas légicas "E", que ativam os bits respectivos de
cada enderego, apresentando-os para leitura nas saidas da memo-
ria, segundo a respectiva combinagao dos bits de entrada, aplica-
dos nas entradas de Al a AlO pela chave de canais, e na entrada
AO pela tecla APF. Cada entrada tem externamente wum Pullup
Resistor, de R617 a R629. Se nao aplicarmos nenhum tipo de
1nfom1ac;50 nestas entradas, a entrada le nivel ALTO, dado pelo
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pr\')pr‘io Pullup Resistor. Nestes casos nao adianta aplicar nivel

ALTO na entrada, pois a mesma nao o sente e mantem a mesma

informagao para os decodificadores. Normalmente, sem informagoes
na entrads, as 11 entradas estao em nivel ALTO, e esta informagao
e levada ao decodificador como o endere¢go 1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1 e
un Byte (8 bits) e posicionado nas saidas da meméria, por exem-
plo, 1011 0100, segundo o que foli programado  em fabrica. Portan-
to, se quisermmos informar a uma das 11 linhas de entrada da
memoria, que e nivel ALTO, n3o o precisamos fazer. Basta nao
aplicar nada a essa linha e o Pullup Resistor indica automatica-
mente nivel ALTO para o decodificador. Quando é necessario
indicar nivel BAIXO a entrada da meméria, precisamos aterrar a
mesma.  Assim, o decodificador 1€ nivel BAIXO, processando agora

essa nova informagao. As chaves seletoras so trabalham com nivel
TERRA, mandando-os ou ngo, as entradas da memoria. As memorias
sao capazes de guardar 2048 informagoes, cada uma com 8 bits.
Formam entao 2048 BYTES rum total de 16384 bits. 1024 Bytes sao
para Rx e 1024 para Tx. Com isso podemos ter até 1024 canais de
RF memorizados. Para o caso de 4, 5, 16, 100 e outros NUMEros
menores de canais, fica sempre um complemento excedente de canais
sem uso.
" " (a) Selegao para 100 Canais o
A selegao para 100 canais e feita com um
gerador de UP-DOWN. O gerador de Up-Down € um dispositivo que
substitui as chaves mecanicas por chaves eletr‘anicas, que obede-
cem eletricamente a fungao Up-Down. Com isto, a formagao do BYTE
necessario as memér‘ias, e feito automaticamente por circuitos
integrados especializados em tal fungao, apresentando as suas 8
saidas com os pésos especificos de 1 a 80, para os enderegos de
Al e A8 das memorias. Segundo o que o display visualiza, os Cls
produzem diretamente o byte respectivo do canal selecionado.
Destes 8 bits, ou destes 8 fios, os 4 primei-
ros de A4 a Al, péso 8-4-2-1 sao determinantes do digito menos
significativo das unidades, de 0 a 9 (1 a 10). As outras 4
linhas de A8 a A5, pesos 80-40-20-10 sao determinantes do digito
mais significativo das dezenas, de 00 a 99 (01 a 100). Na reali-
dade bem que poderiam ser invertidos, mas como € usado dois
displays de O a 9 normal, um colocado ao lado do outro, isto no
controle remoto CR99, a numeragéo visualizada vai de 0O a 99,
significando que o display da esquerda de quem o olha, deve ser
alimentado com os bits das linhas A8 a A5, de peso 80-40-20-10,
das dezenas. Portanto, para haver compatibilidade, as memorias
devem também obedecer esta ordem. A tabela a seguir da uma
melhor ideia destas explanagoes. Cuide que a tabela apresentada
e exemplificativa.  Esta simplificada. Teria 200 linhas. 100
para RX e 100 para TX.
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CNIRX---- -==--0 - Mem.Lel 1 1 1 1110 1
CN2RX - - -- -=-0- - Mem.Lel1 1.1 1 1101 1
CN3RX---- --00 - Mem.Lel 1 1 1 1 1 00 1
CN4dRX - - -- -0-- - Mem.Lel 1 1 11011 1
CNSRX = =-=- -0-0 - Mem.l1 1 1 11010 1
CN6RX - —=-- -00- - Mem.Lel 1 1 11 00 1 1
CN7RX - --- -000 - Mem.11 1 1 1 1 00O 1

= - 0--= = Mem.lel 1 110111 1
"CNORX = === 020 = "Mem.Lel 1 1 1 01 1 0 1
CNIORK == -0 - === - Mem.lel1 1 1 01 111 1
CNI11TX - - -0 ---0 O Mem.1£1 1 1 01 1 1 0 O
CN22TX - -0 - -=-0- O Mem.lel 1 01 1101 O
CN33TX - -00 --00 O Mem.lel 1 0 01100 O
CN44TX -0 -~- -0-- O Mem.lel 01 11 011 O
CNSSTX -0-0 -0-0 O Mem.lel 01 01 010 O
CN66TX - 00 - -00- O Mem.lel 0 01 1 0O 1 O
CN77TX -000 -000 O Mem.lel O O 01 0O O O
~CN88TX'0 - == 0=-=-=-0 MemiIe0O 1-1 -1t 0-1"T 1 0O
CN9TX 0O --0 0--0 O Mem.leO 1 1 O O 1 1 O O
CNOOTX = = == = === O Mem.Lel1 1 1 1 1 1 11 O

ANALISE DOS CIRCUITOS

APF |

MANDA APF
Chave manda "O" nos cir- "O" LINHA A8 A7 A6 AS A4 A3 A2 Al AO
culos HGFE DCBA 5 PESO 80402010 8 4 2 1 100

A parte da esquerda da Tabela € o aterramento
produzido pelo controle remoto, cujos niveis TERRA sao colocados
nas entradas das memorias. A parte da direita da Tabela € o que
a prépria memoria 15; segundo o respectivo aterramento e a f\mggo
executada pelos Pullup Resistors, de elevar para nivel "1" as
entradas nao aterradas.

Para as explicagoes a seguir, siga atentamen-
te as infomagaes do esquema B-320, salientando que os sinais
aplicados nos circulos de A a H, sao oriundos do controle remoto
CR99, mas vindos atraves do modulo A3-1773. O sinal de peso 1
para as entradas Al das memorias e aplicado no cipculo A e termi-
nal 2. O sinal de péso 2 para A2 no circulo B e terminal 3. No
circulo C e terminal 5 s3o recebidos os sinais de péso 4 para A3.
0 circulo D e terminal 6 recebem sinais de peso 8 para a linha
A4, Circulo E e terminal 7 szo para a linha A5 de sinais com

p@so 10. A linha A6 das memorias recebem os sinais de pgso 20
via circulo F e termminal 8. Para os sinais de péso 40 da 1linha
A7 temos o circulo G e terminal 9. Por ﬁltimo, os sinais de

aterramento com péso 80 para a linha A8 das memérias, sao recebi-
dos pelo circulo H e terminal 10. Sendo assim, fica proibido de
se Jumpearem os 6 conectores de CNT-601 a CNT-607. Mas, os CNT-
608/609 que estao abertos e que completam a escolha dos 12s 100
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canals, poderao ser jumpeados ounao, na fungao 0-O inicial e
mais 3, O0-1, 1-O0 e 1-1, programando mais cutros 3 lotes de 100
canais mum total de 400. 100 canais sempre ficam com acesso
externo atraves do gerador de Up-Down do controle remoto. Os
outros 300 canais, ficam 8O cam acesso intemo atraves dos jumps
de CNT-608/609. :

Vale lembrar que de cada lote de 100 canais
registrados nas memorias, ha sempre 156 enderecos complementares
nao usados na memoria. Para um aproveitamento de 400 canais,
ficam na memoria 624 enderegos vagos, pois a memoria tem 1024

enderegos, ande podem ser registrados 1024 canais. Isto para RX. .
Considerando TX tem-se outros 624 enderegos vagos, num total de.

1248 enderecos sem uso.

Quando nao usamos os Jjumps dos CNT-608/609, e
estamos selecionando o Canal 33 TX por exemplo, as entradas A10 e
A9 das memorias tambeém estao em nivel "1" dado pelos Pullup
Resistors das mesmas. Entao, quanto aos niveis aplicados nas
memorias deve-se adicionar sempre estes outros dois de A10 e A9.

Portanto, o byte especial mostrado na Tabela anterior para o _

canal 33 TX, fica com mais 2 niveis "1" iniciais, como e mostrado
a seguir: 1-1-1-1-0-0-1-1-0-0-0 de A10 ate AO, 1isto para todos

0s 100 canais RX e TX. Foram suprimidos da tabela por simplici-

dade.

A selegao para 100 canais como ja foi dito e
feita pelo Controle Remoto CR99, que possui 2 teclas que comandam
o0 gerador de Up-Down. Agora, o acoplamento entre o CR99 e o
modulo das memorias B-320, e feito apenas com 4 fios. Como e
preciso 8 fios, usa-se o artificio de se colocar niveis CC para

0s pesos 8-4-2-1 e TONS para os pesos 80—40-20-10, eliminando-se

- a necessidade de 4 fios extras e apenas usando os tradicionais

fios do CR204. A converseo de 8 para 4 linhas e feita no proprio
CR99, enquanto que a reversao de 4 para 8 linhas € feita pelo
modulo conversor 4/8 linhas, cujo PCI e montado no interior do
transceptor e eletricamente colocado entre a tomada principal e o
modulo das memorias.
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ARTIGO III
DIAGRAMA DE BLOCOS E ESQUEMAS ELETRICOS

4-10. FINALIDADE
Este artigo apresenta o diagrama de blocos e os esquemas
eléetricos do transceptor sintetizado TAC-45/70S.
a. Desenhos
Os desenhos seguem a seguinte ordem:
Diagrama de blocos do transceptor...... Des. Fig 4-1
Pre-seletor de RF (padrao)..eceeeece... Des. A4-2924
Pre-seletor de RF (Opgao A)ee.eeeeee... Des. A4-2925
Receptor Sintetizado (16 Canais)....... Des. B-284/1

Sintetizador.....veeveeessecsssscesesss Des., B-282
Memoria/Modulador p/16 CanaiS.......... Des. B-283/1
Memoria/Modulador p/100 CanaiS......... Des. B-320
Estagio de Potencia RF p/45W........... Des, B-330
Estagio de Poténcia RF p/7W....ee..... Des. B-317
Microfone M=200.eecceccccscccccessesecsse DES. A4-3081 e
A4-3080 _

b. Conjunto de Modulos Especificos
Além dos modulos de uso normal em todas as versoes do
transceptor sintetizado, como o sintetizador B-282 por exemplo,
temos os seguintes conjuntos especificos: .
(1) Para 4 Canais
Usam-se especificamente os modulos Receptor Sinte-
tizado B-284/1, em conjunto com a Memoria para 16 cenais B-283/1,
mais o Controle Remoto CR204 (vide manual respectivo).
(2) Para 12 Canais
Sao usados os dois primeiros modulos acima especi-
ficados para 4 canais, substituindo o CR204 pelo CR212 (vide
manual respectivo).
IMPORTANTE: A substituigao do controle remoto CR204
original por wm CR212 pos-adotado, deve ser complementada com a
mudanga doe conectores femeas de encaixe nos pinos do PCI A3-
1416, como mostrado no esquema B-283/1.
(3) Para 100 Canais
Sao usados os modulos Receptor Sintetizado B-
284/1, com a Memoria para 100 Canais B-320, mais o Controle
Remoto CRY99 para 100 Canais, com teclas de Up-Down e display
indicativo, tendo por caracteristica basica, o uso de um Modulo
Conversor 4/8 1linhas, montado no interior do transceptor TAC,
ficando eletricamente entre o CNT-001 (tamada principal) e o
modulo das memorias. Neste caso, fica quase que implicito a
obrigatoriedade do uso da cavidade especial automatica desenho
A4-2925 opgao A.
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CAPITULO 5

MANUTENGAO

ARTIGO I

MANUTENGCAO PREVENTIVA

5-1. FINALIDADE

A’_rﬁénuféhz;"éo preventiva visa preser'\;ar‘ o equipaménto, fa-
zendo verificagoes diarias e semanais, mantendo-o em perfeito
estado de conservagao. Esta manutengao e feita pelo pr‘épr‘io
operador, nao cabendo a ele substituir qualquer componente do
equipamento.

5-2. PROCEDIMENTOS

a. Folha de Manutengao
‘A fim de facilitar a manutengao preventiva, recomenda- =
se organizar uma lista na qual conste todas as verificagoes
preventivas.

b. Verificagoes Diarias

(1) Examinar o equipamento e seus acessc')‘rios, verifi-
cando se esta completo e em boas condigoes.

(2) Remover a poeira e a umidade das superficies do
equipamento com um pano seco.

(3) Verificar se n2o ha folga nos knobs de volume,
silenciador e mudanga de frequencia.

(4) Verificar se a chave seletora de frequéncia e a
tecla APF comutam suavemente, sem haver travamento.

c. Verificagoes Semanais

(1) Verificar o estado da antena e sua interligagao
com o transceptor.

(2) Inspecionar se o conector de microfone, antena e
de conexao entre o controle remoto/transceptor nao estao avaria-
dos. Enviar a oficina de manutencao, em caso de substituigao dos
mesmos.

(3) Verificar o estado do microfone, observando se nao
ha partes quebradas, resultantes de choque ou queda.

(4) Verificar se as diversas conexoes do transceptor
nao apresentam maus contatos.
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ARTIGO II

MANUTENGAO CORRETIVA

5-3. FINALIDADE

Este artigo contem informagoes preliminares para se efetuar
reparos no transceptor TAC-45S/70S. Os procedimentos sistemati-
cos de manutengao comegam com verificagoes operacionais e secio-
nais, aumentando gradativamente ate a substituicao do componente
defeituoso e consequentemente, um novo ajuste no equipamento.

_ 5-4, TECNICAS DE REPARO i

"~ A primeira etapa na localizacao de defeitos no transceptor
e separar o defeito numa determinada area ou estégio. Posterior-
mente, deve-se encontrar o modulo defeituoso e, em seguida, o

componente que provocou a falha.

a. Procedimentos S

Antes de iniciar o trabalho de manutengao sao previstos
una série de testes e medidas que tormam mais eficiente o reparo,
evitando-se, assim, perda de tempo desnecessario.

(1) Inspegao Visual

A inspegao visual proporciona a verificagao de

falhas sem qualquer uso de instrumental. Para tanto, devem ser
observadas, minuciosamente, as indicagaes do controle remoto e
possiveis danos fisicos aparentes.

(2) Testes Operacionais
Os testes operacionais, frequentemente, indicam a
localizagao geral de um problema. Para tanto seguir, detalhada-
mente, o0s procedimentos de operagéo do transceptor, no Capf.tulo
2.

(3) Tabela de Localizagao de Defeitos
Os sintomas, defeitos provéveis e procedimentos
sao descritos, no Artigo IV, paragrafo 5-7.

(4) Medidas de Tensoes
A grande maioria dos defeitos podem ser 1localiza-
dos por meio de medigoes de tensoes entre pontos determinados.
Nestes pontos encontram-se as tensoes CA e formas de onda, para
permitir uma rapida localizagao do componente defeituoso. As
tensoes CC sao formecidas nos termminais dos transistores. Devem
ser observadas, portanto, as seguintes precaugoes:

(a) Medidas de tensoes devem ser feitas somente
conforme indicagoes deste manual.
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(b) Quando se fizer medidas de tensoes, devem ser
usadas pontas de prova isoladas, pois qualquer curto-circuito
pode destruir um transistor.

(c) Medigoes de resistencias devem ser feitas com
a alimentagao desligada. ‘

(5) Defeitos Intermitentes

Nunca se deve desprezar a possibilidade de que o

defeito seja intermmitente. Havendo qualquer evidencia deste
problema, verificar, cuidadosamente, todas as fiagoes, conexoes e
pontos de solda.

ARTIGO III

INSTRUMENTAL NECESSARIO

5-5. EQUIPAMENTO DE TESTE L =
Os equipamentos abaixo szo necessarios para a manuteng'émo e
ajustes dos transceptores TAC45S/70S.
a. Um wattimetro de RF - Bird ou equivalente com "Plug-in"
de 100W e frequencia de 100 a 250MHz.

b. Uma carga de 50 Ohms nao reativa com atenuador de 20dB.

c. Um frequencimetro digital.

d. Um multimetro de 20.000 Ohms/Volts.

e. Um medidor de desvio.

f. Um gerador de RF com atenuador.

g. Uma fonte de alimentagao de 13,6V 10A.

h. Chaves de sintonia - Calibragao das bobinas do
transceptor.

i. Um analisador de distorgao.

j. Um osciloscopio 10 MHz.

1. Uma carga resistiva de 3,2 Ohms, 10W.

m. Um gerador de andio com frequencia de 300 a 3000Hz.

n. Um voltimetro de RF com atenuador.

o. Um amperimetro de 10A.

p. Um voltimetro de audio (AF). -

ARTIGO IV

LOCALIZAGAO DE DEFEITOS E REPAROS

5-6. OBJETIVO
Os procedimentos descritos a seguir, conduzem a localizagao
do modulo ou do estégio que provocou a falha. Para tanto, torma-
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se necessario a utilizagao dos instrunentos de testes, Jja
mencionados, em conjunto com a tabela de localizagao de defeitos.
Esta tabela permite que se faga uma rapida localizagao dos
modulos ou estégios defeituosos. Nela estao relacionados os
possiveis sintonas e defeitos que podem ocorrer nos
modulos/circuitos do transceptor e os procedimentos que devem ser
seguidos para se localizar o defeito.

Deve-se verificar, cuidadosamente, antes de substituir um
modulo ou um camponente com possivel avaria, se todos os sinais
de entrada e saida, bem como as tensces de alimentagao, estao
presentes nos pontos correspondentes, a fim de certificar-se de
que, realmente, o mc')dulo/carponente a ser substituido encontra-se

avariado.

5-7. TABELAS DE LOCALIZAGAO DE DEFEITOS
Tabela 5-1. Procedimentos para Manutengao do Transmissor

Tabela 5-2. Procedimentos para Manutengao do Receptor
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TABELA 5-1. PROCEDIMENTOS PARA MANUTENGAO DO TRANSMISSOR

SINTGMA

Poténcia de
saida ine-
Xistente.

DEFEITO PROVAVEL
Circuito de co-

com defeito.

PROCEDIMENTOS

(1) Acionando-se a tecla APF,
medir no ponto "13,6V COMUT" do
modulo audio/ Filtro/ Comutagzo
B-284/1, uma tensao de aproxi-
madamente 12VCC do coletor de
Q303. Nao existindo esta ten-
sao comutada, verificar o cir-

———cuito-de- Q303;—incluindo—Q302-¢

a linha de APF, desde a tecla
do microfone. Isto, sempre lem-
brando que se o0 sintetizador
perder a amarragao, (lock less),
(esquema B-282), Q203 & satura-
do, D201 sinaliza e o mesmo
Q203 envia nivel zero para Q302
(circuito de comutagao), ini-

--- —-bindo -o - acionamento - -do- APF. -

Portanto, verificar sempre se
D201 esta aceso, sinalizando a
perda de amarragao.

(2) Verificar a tensao de 9,1
VCC no ponto 9V1, tensao - esta
que alimenta os modulos de sin-
tetizagao e de memoria. Nao
havendo esta tensao, verificar
o circuito de Q307 e de D304.

(3) Verificar Q203 no sinte-
tizador(B-282). Se o mesmo es-
tiver em curto, além de acen-
der D201 (Lock Less ), satura
Q302 inibindo o acionamento do
transmissor, mesmo estando o
PLL em funcionamento normal.
Neste caso, nao havera os pul-

sos emitidos pelo LSI, via pino
28 (LD-Lock Detector) da ordem
de 9kHz, e nao enviados a base
de Q203. Entao, mesmo nao ha-
vendo os pulsos em sua base, se
Q203 estiver em curto, ele si-
naliza um Lock Less e inibe in-
devidamente o acionamento da
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SINTOMA  DEFEITO PROVAVEL
(Continuagao)

b. Modulo Sinte-

o ._tizador . com

i L S S S S s s e defeito.-

MANUTENGAO

PROCEDIMENTOS

tecla APF. Esta condigao em
recepcao nao inibe o receptor,
pois mesmo estando D201 sinali-
zando um Lock Less, o sinteti-
zador esta ainda gerando a fre-
quencia de conversao.

(1) Estando a fase do elo amar—
rada, D201 apagado, verificar o

~funcionamento de @251, Q201 e

Q202, medindo na frequencia do
canal selecionado,os niveis nas
bases de cada transistor, tendo
no coletor de Q202, uma poten—
cia de cerca de 300mW. Medi-la

“apenas com um voltimetro de RF

ou desligar o fio e intercalar
un wattimetro, cuidando que os

_descasamentos’ provocarao leitu-

ras entre 150 a 350mW.

(2) Estando normal o sinal de
RF de excitagao, medir um nivel
CC negativo no pino 5 do CNT-
003, (medidas Tx), comprovando
que a excitagao esta chegando
no modulo de poténcia.

Caso contrério, verificar a ca-
beagao e circuitos de acopla-

mento.

(3) Qualquer problema com o
Loop do PLL, tirando-o de amar-
ragao, e sinalizado por D201,
(Lock Less), e Q203 satura
Q302, inibindo o APF e deixando
o0 transmissor inoperante. Em
primeiro 1lugar verificar se
D201 esta aceso ou nao. Agora,
mesmo estando o Loop aberto ,
D201 indicando Lock less, veri-
ficar o pino 5 do CNT-003.
Nao havendo tensao CC negativa,
verificar Q253, Q252 e compo—
nentes, pois se estiverem com

defeito,

alem de provocarem a
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SINTOMA DEFEITO PROVAVEL

(Continuagao)

c. Modulo de po-
tencia com
defeito.

__var se D201,

MANUTENGAO
PROCEDIMENTOS

perda do 1lock, nao gerarao
nenhuma frequencia aleatoria,
nao produzindo nenhum sinal de
excitagao para o modulo de po-
téncia, que nesta situagao es-
ta naturalmente bloqueado por

Q203/Q302.

OBS: E sempre timportante obser-
(Lock Less)..esta
aceso ou nao. Se estiver aceso,
ndo ha defeito no modulo de
potencia.

Veja os itens anteriores sobre
sintetizador com defeito.

- Agora, se D201 estiver apagado,

continuar as pesquisas, seguin-
do os procedimentos a seguir:

(1) Verificar a alimentagio di-

reta do modulo. Ao acionar a
tecla APF, o rele RL-701 deve
energizar, alimentando o tran-
sistor Q704, que por sua vez
controla a alimentagao de Q701,
(amplificador de RF).

(2) Verificar se Q706 e R711
estao operando. Se estiverem
abertos, ou se Q707/Q708 esti-
verem em curto, Q704 fica cor-
tado, colocando o modulo de po-
tencia fora de operagao.

(3) Nao havendo ‘nenhuma anor-
malidade nas verificagoes aci-
ma, verificar o funcionamento
de Q701/702/703. Com 13,6VCC
de alimentagao , Q701 consome
+-0,4A. Q702 consome +-1,2A,
dando quase 2A no total. A
corrente restante para comple-
tar o consumo do médulo, 8,5A
(TAC-45S), ou 13,5A (TAC-70S),
sao consumidos por Q703. Veri-
fica-las colocando um Amperime-
tro em serie com a fonte. Com
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(Continuagao)

Poteéncia de a. Estagio ex-
Saida Baixa citador com
defeito.

b. Estégio regu-—
lador de RF
com defeito.

c. Linha Final
com Defeito.

a. Estagio mo-
dulador com
defeito.

Modulagao
Baixa

Q201 e~ Q202,

MANUTENGAO

PROCEDIMENTOS

esta informagan, determinamos
onde esta "]parando" o sinal.
Cuidado, nao havendo poténcia
na antena e alto consumo CC,
desligar rapidamente o trans-
missor, para evitar a queima de
Q703. Verificar o caminho da
RF entre o coletor de Q703 e o
conector CNT-004 de antena,

~ passando por RL-701 e o refle-

tometro.

(1) Verificar os niveis de si-
nal na frequencia do canal se-
lecionado, nas bases de Q251 ,
para se obter
300mW no coletor deste ultimo.
Verificar tambem C252, €256,
ca204, C209 e C213.

“Verificar a sintonia de L1201 ,

L202 e L203, e os capacitores
C255, C206, C213 e C214.

(1) Verificar a atuagao do po-
tenciometro R719, ajuste de po-
tencia direta. Variando R719,
a poténcia de saida deve variar
de 10 a 45W para o TAC-45S e
de 10 a 60W para o TAC-70S, com
tensoes de alimentagao de 12
vcC. Variando R719 e nao va-
riando a poténcia de saida, ve-
rificar os circuitos de Q708,
Q706 e Q704.

(1) Verificar os niveis de po-
tencia na linha de RF, procu-
rando alguma fuga ou circuito
aberto , C718 ou RL-701 por
exemplo.

(1) Ver os procedimentos para
ajuste de desvio no Artigo V,
paragrafo 5-10. Nao havendo a
possibilidade de ajuste, veri-
ficar o estégio modulador, si-
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SINTOMA  DEFEITO PROVAVEL PROCEDIMENTOS
(Continuagao)

tuado no PCI das memorias ,
medindo os niveis CA em IC-604, .
incluindo o funcionamento de
Q602, esquemas B-283/1 e B-320.

Aplicando 2Vrms na entrada de
microfone, ha a saturagaodo li-
mitador. Verificar o circuito
com niveis menores.

(2) Com o gerador de audio
ajustado na frequencia de +-1
kHz, com nivel entre 0,2 a
0,4Vrms devera haver modulagao
na tensao CC de polarizagao do
varicap D252.
- Verifica-la com um osciloscopio -
CC. Lembrar que o VCO mudara
- — - a frequencia de oscilagao com a- -~ -~ - -~ -
colocagao da ponta de prova.

Transmissor a. Modulo Sinte- Observar sempre a luminosidade
fora de fre- tizador com de D201, Lock Less, com a logi-
qu’éncia. defeito. ca de sua indicagao. Se aceso,

o PLL esta "desamarrado". Se
apagado o PLL esta funcionando
normalmente, mas gerando uma
frequencia diferente da reque-
rida. Seguir as seis instru-
g5es seguintes, que nao seguem
una ordem absoluta dos pmvé—
veis defeitos.

(1) Ver os procedimentos para
ajuste de frequencia no Artigo
V, paragrafo 5-10. Nao haven-
do possibilidade de ajuste, se-
guir as instrugoes seguintes,
principalmente se D201 estiver
aceso.

(2) Verificar o correto byte
das entradas do LSI, IC-203, ou
seja, os niveis das entradas de
RA1 a RA3, de AO a AS e de NO a
N9. Verificar IC-203, trocan-

65



SINTOMA
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DEFEITO PROVAVEL

MANUTENGAO
PROCEDIMENTOS

do-o experimentalmente. Veri-
ficar os pulsos de +-9KHz do
pino 28 (LD).

(3) Verificar o cristal X201 e

componentes. Tentar medir a fre-

quencia de 10.240KHz nos pinos
26 e 27 do LSI, 1lembrando que
sao pontos de alta impedancia
e que as pontas de prova do

frequencimetro alterarao a lei-
tura.
Se nao houver leitura aproxima-
da da frequencia de X201, tro-
ca-lo.

(4) Verificar os pulsos R e V
dos pinos 7 e 8 do LSI. Verifi-
car se esses pulsos estao pre-

““sentes nos pirios 2 "€ "3 de IC-

201, Verificar IC-201 e compo-
nentes, medindo a tensao CC po-
sitiva na saida do mesmo, pino
6 (PT). A tens3o ideal e
de +-4,5VCC, alcangando nao me-
nos que 3,5V e nao mais que 6V.
Fora destes 1limites, provavel-
mente o VCO nao obedecera aos
comandos de corregao e o PLL
perde a amarragao. Assim, o
VCO fica com uma frequéncia
aleatoria. Verificar se esta
tensao CC esta presente no va-
ricap D252, Verificar tambem
se a tensao CC positiva do pino
MEMORTA esta polarizando o va-
ricap auxiliar D253.

(5) Verificar Q253 e componen-
tes, principalmente C266, C272,
c271, C273, C267, diodos D252 ,
D253 e a bobina osciladora L252
impressa no PCI. L251 e R269
devem ser verificados.

(6) A mesma frequencia encon-
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b. Modulo das
Memorias com
defeito.

MANUTENGAO

PROCEDIMENTOS

trada no pino S (Source) de
Q253, deve ser encontrada no

emissor de Q252, no coletor.

de Q254 e no pino 5 de IC-202.
E dificil medir a frequéencia no
pr{)prio VCO, pois Q253 tem sua
frequencia de oscilagao altera-
da quando colocamos as pontas
de prova em seus circuitos. Es-

ta frequencia entao, e dividida -
-por -10-202---por menos de - 65— e~

mais de 64, cuja resultante
deve ser encontrada no pino 1
do LSI IC-203. Se a frequencia
do VOO nao for a frequencia do
canal selecionado, ha trés hi-
péteses basicas a considerar ,

- todas ja relacionadas nos cinco

itens anteriores.

-la. Os valores dos componentes--. -

do VCO estao alterados.

2a. A informagao do LSI para o -

VCO, via IC-201, nao esta cor-
reta, considerando o fechamento
do Loop atraves do pre-scaler
IC-202. Esta informagao e apli-
cada no varicap principal D252.
3a. A informagao da memoria pa-
ra o VCO, via IC-601, nao esta
correta. Esta informagao e
aplicada no varicap auxiliar
D253.

(1) Verificar os 13 bits que
as memorias enviam ao LSI.

Havendo divergencias na sequen-
cia dos niveis O e 1 dos bits,
verificar as proprias memorias,
0os cabos € o0s conectores. Os
capacitores de desacoplamento
(by-pass) colocados nas entra-
das das memorias devem ser vis-
toriados, bem como os Pullup
Resistors, vistos so no esquema
B-320. Os mesmos bits das saidas
das memc')rias, devem estar pre-
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sentes na entrada do LSI.

(2) Verificar os 3 bits da me--

moria IC-602 que sao aplicados
nos operacionais de IC-601. Se
nao forem corretos alteram a
tensao do pino VCO e consequen-
temente, a frequéncia sinteti-
zada. Verificar também IC-601

e 0os resistores divisores da

c. Sinal de APF
Inoperante.

d. Chave de Ca-
nais com De-
feito.

- 320.

sao sobre D602.

(1) O sinal APF,aplicado no mo-
dulo de memér‘ia, deve aterrar a
linha AO, esquema B-283/1 e B-
' Verificar D603. Se acio-
narmmos a tecla APF, e este si-

transmissor irradiara uma fre-

quencia 10.7MHz menor que a do

canal selecionado, condigao
anomala e diferente de quando o
PLL esta sem amarragao e o VCO
sintetizando uma frequéncia
aleatoria. - Verificar a tensao
no ponto de teste de IC-201. Se
esta tensao subir para mais de
9V, o PLL entra em '"Lock Less"
e e inibido o APF por Q203 /
Q302.

(1) Verificar se as memorias
estao recebendo as informacoes
corretas da chave de canal. Ni-
veis .TERRA sequenciais para
chaves rotativas, ou 5 ou 8
bits das chaves BCD tipo thumb-
wheel, 16 ou 100 canais, res-
pectivamente. Verificar o en-
deregamento correto, bem como o
codigo 8421 dos bits. Nao ha-
vendo concordéncia, verificar
as chaves bem como os cabos e
conectores.
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SINTOMA  DEFEITO PROVAVEL PROCEDIMENTOS
(Continuagao)
(2) Com o uso do controle remo-
to CR99 com gerador de Up-Down,
verificar se as memorias estao
recebendo os 8 bits do Conver--
versor 4/8 Linhas  (A3-1773).
Verificar o enderegamento cor-
reto, bem como o cédigo 8421
desses bits, ou 80-40-20-10
para as dezenas. Nao havendo
concordan01a, verificar dentro

da loglca 8421, os bits nas

“entradas F4-F3-F2-F1, e na 10—
gica 80-40-20-10 os tons nesses
mesmos terminais, com respeito
as 8 saidas. Nao havendo con-
cordancia entre as 4 entradas e
as 8 saidas, verificar a res-
pectlva porta loglca que perfaz
" 0 caminho de cada sinal entre
as 4 entradas e as 8 saldas,
lembrando que os tons sao reti-
ficados, filtrados e transfor-
mados em niveis CC (nivel 1).
Verificar os cabos e conectores
que ligam as 4 entradas do mo—
dulo A3-1773 com os pinos do
CNT-001, bem como as soldas dos
4 fios nesteultimo.

NOTA: Usar um controle remoto
CR-99 padrao em bom estado para
testar o transceptor. Quanto a
pesquisa de defeitos do CR99,
consultar a Tabela 65-3, a
seguir.

OBS: Os procedimentos indicados
acima, para a manutengao do
transmissor, devem sempre ser
considerados com a tecla de APF
acionada, cujo tempo de aciona-
mento durante as pesquisas de
defeitos, deve ser sempre o mz-
nimo possivel. Em operagao
normal e com os dissipadores
livres, o TAC-45S/70S pode fi-
car acionado para transmissao,
por mais de 30 minutos
seguidos.
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TABELA 5-2. PROCEDIMENTOS PARA MANUTENCAO DO RECEPTOR

SINTOMA DEFEITO PROVAVEL
Nivel de a. Modulo Demo-
Ruido Baixo dulador com

defeito.

 Ruido Ine- a. Modulo Demo-

Xistente. dulador com
- defeito.
) O silencia- a. Estégio Si-
dor nao lenciador com
atua. ) defeito.

PROCEDIMENTOS

(1) Bobina L107 desajustada.
Ajusté—la conforme procedimen-
tos do Artigo V, parégr‘afo 5-9.

(1) Medir a tensao no pino 12
de IC-101. Para se ter o silen-
ciador desativado (aberto) a

~ tensao deve ser maior que- 0,8 -

Vee, ate +1,5Vec no maximo.

(2) Verificar IC30la e IC301b.
A tens3o no pino 5 € de 4,5VCC

+-10%.

(1) Verificar as tensoes CC nos
pinos 12, 13 e 14 de IC-101.

_ Com menos de 0,8VCC no pino 12, .

o pino 13 tem nivel™1" (6,5VCC)
e o pino 14, tem nivel "o
(0,4VCC), que € a condigao de
silenciamento do ruido. Com
mais de 1,5VCC no pino 12 , a
tensao do pino 13 decresce para
0,4Vcc e o pino 14 apresenta
alta impedancia (Circuito a-
berto). Entre 0,8 e 1,5V o si-
lenciador deve manter as ten-
soes posicionadas nos pinos 13
e 14,

(2) Verificar D107. Se apre-
sentar fuga, eleva a tensao do
pino 12 para bem mais do que
+0,8VCC, impedindo o trabalho do
ruido, que saindo do pino 11,
iria reduzindo a tensao do pino
12 ate esta ser menor que 0,8
VCC, condigao de disparo do si-
lenciador. Acionando o APF,
D107 reduz a tensao do pino 12
para 0,6VCC garantindo o silen-
ciamento do alto-falante em
transmissao, isto em condigoes
normais. D107 com fuga atrapa-
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MANUTENGAO

PROCEDIMENTOS

lha esta fungao, mesmo que apa-
rentemente a tensao do pino 12
nao se eleve, pois D104 e D106
impedem essa elevagao, ajudado
pelo efeito contrario do pino
11, que envia corrente em dire-
gao a D104, aumentando sua im-
pedﬁncia direta.

Sensibili- a. Modulo Demo-
dade Baixa. dulador com
defeito.

- - e = = oeiee. —._ ___corrente _CC negativa de 3_a 4uA_

(1) Recalibrar o receptor con-
forme procedimentos do Artigo
v, parégrafo 5-9.

(2) Medir o nivel de injegao da
frequéncia de conversao no 1°
misturador Q101, vinda do sin-
tetizador B-2.82, medindo uma

no pino 5 do CNT-002 (medidas
Rx). Com tensao baixa, nao ha
ganho de conversao ocasionando
uma redugao na sensibilidade.
Verificar entao o sintetizador.
O mesmo se da com o 22 conver—
sor de 455kHz. Verificar IC-101
e o cristal X-101.

(3) Medir a frequencia de
conversao. Esta deve ser exa-
tamente 10.7MHz menor que a
frequéncia do canal seleciona-
do. Encontrando divergencia,
verificar o sintetizador, as
menérias, a chave de canais, o
modulo A3-1773 quando se usar o
CR99, e uma provavel influéncia
do circuito de APF nas memorias
nas memérias; segundo procedi-
mentos explanados na  Tabela
5-1, (manutengao do transmis-
sor).

(4) Verificar as tensoes CC nos
transistores Q101 e Q102. Ha-
vendo grandes divergéncias nas
leituras, substitui-los.
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Sensibili- a. Pre-seletor
dade nula. Inoperante.

b. Modulo Sinte-
tizador com
defeito.

c. Modulo demo-
dulador com
Defeito.

MANUTENGAO

PROCEDIMENTOS

(1) Verificar o transistor Q1
do pré-seletor(cavidade). Veri-
ficar C4, a tensao CC de ali-

mentagao e o diodo D1.

(1) Nao havendo frequencia de
conversao, a sensibilidade fica

anulada.

Agora, tendo uma fre-

quencia de conversao que nao

tenha 10.7MHz de diferenga com™-
-a-frequencia do canal selecio- " -

cionado, a sensibilidade tambem

e nula.
dor, as memorias,

Verificar o sintetiza-
a chave de

canais, o modulo A3-1773 quando
usar o CR99, e uma provavel in-
fluencia do circuito de APF nas

explanados na Tabela 5-1,
nutengao do transmissor).

(1) Seguir o sinal desde o dre-

(

. memérias, segundo procedimentos

ma-

no de Q101, verificando que os
filtros FT-101/102/103 nem es-—
tejam abertos e nem em curto.

Verificar Q102 e * IC-101. Dar -
especial atengao ao cristal
X-101 de 10.245VHz. Se este

cristal nao oscilar, o receptor

tambem fica anulado.

Verificar

FT-104 medindo a frequencia de

455kHz nos pinos 3 e 5

de

IC-101. Verificar os sinais nos

pinos 7 e 8 de 1IC-101.

Nao

tendo sinal no pino 7 e princi-

palmente no pino 8,

verificar

C128 se em curto ou aberto.
Experimentar trocar IC-101 ve-

rificando L107.

Com L107 aber-

ta ou com espiras em curto, o

demodulador nao funciona.

A

frequencia do sinal nos pinos
7 e 8 € de 455KHz normalmente
saturada, apresentando-se como

una onda quadrada.
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ARTIGO V

AJUSTES E TESTES FINAIS

5-8. GERAL

As informacoes para se efetuar ajustes e testes finais no
transceptor TAC-45S/70S estao descritos neste artigo.

Os procedimentos para ajustes referem-se aos circuitos do
receptor (pré-seletor de RF e demodulador) e do transmissor
(sintetizador, modulador e poténcia de saida).

5-9, CALIBRAGAO DO RECEPTOR

a. Instrumentos Necessarios
(1) Fonte de alimentagao 13,6V, 10A.
(2) Gerador de RF com atenuador.
(3) Frequencimetro digital.
(4) Voltimetro de audio (AF).
(5) Medidor de distorgao de audio. ~ T
(6) Carga de 3,2 Ohms, 10W.

b. Ajustes

(1) Detetor de Quadratura

(a) Ajustar o gerador de RF com nivel de 1000uV,
tom de 1KHz e 3KHz de desvio.

(b) Com o voltimetro de AF na saida de audio,
ajustar L107 para o maximo nivel de audio.

(2) Reajuste Geral

(a) Conectar o medidor de distorgao, juntamente
com a carga de 3,2 Ohms na saida de audio do receptor.

(b) Ligar o gerador de RF na entrada de antena,
com nivel de 1000uV, tom de 1KHz e desvio de 3KHz.

(c) Ajustar o medidor para medir distorgao e rea-
Jjustar, 1levemente as 4 bobinas do pré-seletor de RF, L101 e L102
(12 misturador), L103, L104 (filtro 10.7MHz) e L106 (amplificador
de FI) para minima distorgao. Repassar a sintonia para um melhor
ajuste.

c. Testes Finais
(1) Sensibilidade do Receptor

Apos concluidos os ajustes acima descritos, o
receptor esta preparado para a leitura de sensibilidade. Ha dois
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métodos utilizados para essa leitura, -20dB de silenciamento e
-12dB SINAD. O método de -20dB de silenciamento € o mais utili-
zado em medidas de campo, em virtude Jde ser o mais facil de
executar. Esse metodo indica qual e o sinal necessario na entra-
da da antena para reduzir o ruido na saida de audio em 20dB.
Medigoes de silenciamento deverao ser feitas de preferencia num
local livre de ruidos. Essa medigao e importante, pois indica
nun sO teste se o receptor esta operando normalmente. Para

 efetuar essa leitura, proceder da seguinte maneira: o

——— —________(a) Metodo -20dB de Silenciamento

. _.i.i==.oo. . .- Conectar o voltimetro de AF na saida de
andio do receptor, juntamente com a carga de 3,2 Ohms.

- Ajustar, atraves do controle de volume do
receptor, um nivel de ruido de 2 Vrms.-

- Ligar o gerador de RF na entrada da antena,
'sem modulagao, na frequencia exata do canal.

- Aumentar gradativamente o nivel de RF apli-
cado ao receptor, observando que o nivel de ruido referenciado
anteriormente tende a decrescer. Continuar amentando o nivel de

. RF ate_a leitura no medidor indicar 200mVrms. ‘Isto significa que

o nivel do ruido em relagZo a referéncia decresceu 1/10 de seu
valor, ou seja, 20dB.

- Ler no atenuador do gerador de RF o nivel em
uV, o qual indica a sensibilidade do receptor.

(b) Método -12dB SINAD
Este consiste em medir a relagao entre

Sinal + Distorgao + Ruido

Distorgao + Ruido

que deve ser de -12dB. Para efetuar essa leitura, proceder da
seguinte maneira:

- Ligar o gerador de RF com nivel de 1000uv,
tom de 1KHz e desvio de 3KHz. i

- Ligar o medidor de distorgao juntamente com
a carga de 3,2 Ohms na saida de audio do receptor.

- Ajustar, atuando no controle de volume do
receptor, um nivel de saida de audio de aproximadamente 1,2Vrms.

- Referenciar o medidor de distorgao.

- Reduzir o nivel do gerador de RF até que o
medidor indique -12dB. 0 nivel em uv indicado € a sensibilidade
SINAD.
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5-10, CALIBRAGAO DO TRANSMISSOR

a. Instrumentos Necessarios :

(1) Wattimetro de RF, Bird ou equivalente com plug-in
de 100W e frequencia de 100 a 250MHz.

(2) Carga de 50 Ohms com atenuador de 20dB.

(3) Gerador de audio

(4) Frequencimetro digital

(5) Medidor de desvio

(6) Voltimetro CC

(7) Amperimetro de 10ACC

(1) Modulo de Poténcia

Este modulo nao necessita de nenhum reajuste por
tratar-se de um circuito de faixa larga. O modulo € corretamente
sintonizado em fabrica para cobrir todos os canais do transcep-
tor. Em caso de uma eventual substituigéo de qualquer um dos
transistores de poténcia, cuidar para que os mesmos estejam
untados com pasta térmica, a fim de se obter um perfeito contato
com o dissipador. Os capacitores de mica blindada C723, C(C724,

'C726 e C727 juntamenté Com as bobinas L719, L721 e L722 determi-

nam a faixa de frequéncia de sintonia do modulo. O ponto de
soldagem desses capacitores no circuito impresso € determinado em
fébrica, sendo soldado no ponto de melhor sintonia. Logo, qual-
quer substituigao desses capacitores ou se os mesmos forem reti-
rados para facilitar a troca de um transistor, atentar para que
0s mesmos sejam ressoldados no mesmo ponto. ‘

(a) Circuito de Protegao de Antena

— AJUSTE DA POTENCIA DIRETA

A poténcia de saida do modulo e ajustada em
fabrica no valor especificado para o equipamento. Caso houver
necessidade de um reajuste, proceder da seguinte maneira:

- Ligar o Wattimetro de RF na saida de ante-
na, na posicao para medir poténcia direta, juntamente com a carga
de 50 Ohms.

- Acionar a tecla APF e ler no Wattimetro a
poténcia de saida.

- Ajustar o trimpot R719 para a potencia de
saida especificada.

- AJUSTE DA CORRENTE MAXIMA COM REFLEXAO
IMPORTANTE:- O trimpot R716 ¢ agjustado e

lacrado em fabrica, com a finalidade de nao danificar o transis-
tor de satda Q703 do modulo de potencia. Caso houver necessidade
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de um reajuste, proceder exatamente conforme a descrig¢ao abaixo:

NOTA:- Antes de efetuar os procedimentos a
seguir, posicionar o cursor do trimpot R716 aproximadamente no
centro de seu curso.

- Ligar o Wattimetro na saida de antena, na
posigao para medir poténcia refletida, a carga de 50 Ohms e o
Amperimetro na alimentagao geral do transmissor.

- 0 ajuste devera ser feito nas piores con-
dicoes de descasamento, ou seja, antena em curto-circuito e em
aberto. i .
: __ = Provocar _um_._curto-circuito na _saida_de

antena e monitorar a corrente no amperimetm, ajustando-a, atra-
ves do trimpot R716, para aproximadamente a metade da corrente
especificada para o modulo TAC45S (+—4,25A) e TAC70S (+—6,75A).

— Desconectar a carga de 50 Ohms ou a ante-
na, deixando a saida do transmissor em aberto. Monitorar a
corrente e observar que a mesma deve estar dentro do valor ante-
riormente ajustado.

(2)_ Ajuste de Frequencia = . .. . _ . _ . __

(a) Ligar a carga de 50 Ohms com atenuador na
saida de antena, juntamente com o frequencimetro.

(b) Acionar a tecla APF.

(c) Ajustar a frequencia exata de um dos canais,
calibrando o trimer C237 no PCI de sintetizagao. Ajustando
apenas um dos canais, todos os outros ficam automaticamente
ajustados tambem, incluindo a parte de recepgao.

(3) Ajuste de Desvio

(a) Ligar a cargade 50 Ohms com atenuador,
Juntamente com o medidor de desvio.

(b) Ligar o gerador de audio na entrada de micro-
fone do transmissor com um tom de 1KHz e nivel de 2Vrms.

(c) Acionar a tecla APF.

(d) Ajustar o trimpot R632 para obter um desvio
maximo de SKHz.

ARTIGO VI
LISTAS DE MATERIAIS DO TRANSCEPTOR

5-11. FINALIDADE

Este artigo apresenta uma listagem de todos os modulos e
partes mecanicas do transceptor. Esta listagem contém a des-
crigao completa de cada componente do modulo com oS cédigos do
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febricante e de estoque. Numa eventual solicitagao a Control com
relagao ao material de suprimento, relaciona-los mencionando o
cédigo de estoqua. As listas referem-se aos seguintes modulos:

a. Pre-seletor de RF (Opgao A)
b. PCI Demodulador

c. Sintetizador

d. PCI Audio/Filtro/Comutacao
e. PCI Memoria/Modulador (16 Canais)
f. PCI Memoria/Modulador (1024 Canais)
g. CJ Modulo de Potencia 45W

h. CJ Chassi (16 / 1024 Canals)
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RES CaRg 4708 5% CR?Y PC 4 i 4 R k347

CAP POL HET 19% (2222 369 §1183) PC ¢ VAR TR} £202/314/312/379/333/334/334
CAP POI. KEY §K (2227 37 54162) PC A § o6 AaRY 50% [3g3
CAP POL HET 455 (2222 349 51453) PC 4 {6 480V 182 38
CAM POL KET 20K (2202 349 4223y FC 4 2 & 400V 107 (3067307

CAP POL HET 198K (2272 347 41484) B 4 ¢ 5 25 C391/317/318/378
CCh §K 520§030Y5F 502410403 pC 4 § 2 GERGAGHA-NLS SKPF 10 (343
CAP ELETR {BuF 38V 83049 L4 { S ECEMEN08S 1304
CAP FAETK JuF 100V 55049 PC 4 § % Sub 100V % (ECEAZRVESOS) (309

CAP ELETR 22uF 23V 65949 PC 4 {5 - ) 314
CAP FLEIR 478uF 25V 8049 PC 4 I % A70uT V035 (RCEASEVAZIS)  [3f4

CAP FLETR 2,20 193V 85049 PC 4 25 2,20F 63V 835 (FREAL 'v-va?\;) C327/332
CAP ELETR 1000¢F 250 R4y L4 I 5% 500M 24\ 835 (FLEAIEVINDR)  C3IY

01000 914 750 USO GHRAL 4 349 - 0384/392/303
DIODO §N-47394 V8 IW ZEKEK L 4 549 OPCIBIVESCIVS D394

TRARS BC-3476 HPH B STNA. fC 4 2§ OPC: FALRCHILD 0704/304(0PLRNS408-944937)
TRANS BC-557B PHP B SINAL PC 4 A% 0p6 FRIKCHILD £00/206/307/30R

TRANS 30-140-13 PNP POI PC 4 { 5 0PCiST0 8793
CIKC INT CA- $A%6F (B PINOS PLAST) PC 4 § A% OFCIKC-SASCRS (R PINOS PLAST)  IC-208
CIRC INF Li#-2882A e S t 49 FNCASP.TO-S3 -302
TERKINAL (PINO) 2565 GUADRADO  BC & 20 & [RIANHADO (52,7um COMPR.)

TLHOS TUBULAR 1325 (1, 2sa) PC 4 b 6 -
CALO PLISAK £26 PT K9 4923 - '
PCL AUDTO(H.50LDA/SER.) (V1) P4 {57 Ad-64/

Lo A e AE xie ey

ESTRINURA D CONPOKFKTE/ARVGRE
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ESTRUTIRA DE CORPOKENTE/ARVORY.

DAYA A GETINA ATUALIZACRD & 03/84/9 TrirrIniiiisIniEriiiIIIiiiICL DOCHKTNTACRO DY EXGERHAR A
DATA: 93794/ COMPOREHIE © 918334 FTT VCO (1045/735) ot e o
COD/NTUEL GlIAN-
JVER §234467678  DESCRICAO UK GE TIDADE FOR ORGERVACAD ...uvoe vereeeseen RV ALICACAD ovrivinnninnane
& 91e504 PCY VCO (TACAL/7RG) CJ 54 § 30b
b 856052 RES CARS 14X 51 GR23 PC 4 24 R RZ4/259
2850039 RES CARB 2K2 BY CR2Y PC 4 IR V40 ) K /g
3 936825 RES CARB 226R 35X CR2) PL 4 24 RZK R2S3/272
4 606800 RES CARB $03R OX (K75 PC 4 I I 0N R4/t
5 .B5993% RES CARB 1K 52 CRZS PC 4 U8 R2EXJ R23/
6 850626 RES CARB c7€R S CR2Y PC 4 VI I O Ri'6d
------ VA S %106 R By /. SR | V. SN SO - 1) % I R262/263/203
8 .0u0d52 RES CARR 27k Wi CR2D PC 4 I I O Red
9 .058033 RES CAR3 XK &7 CR23 e 4 1 RN R4
§6 L0063 RES CARE 23R 51 CR2U FC 4 b R Re67
{1 .454633 RES CARA AB8R 5% CR?S pe 4 LU W ) 8 k268
2 .050864 RES CARB 3%a W CR2D PC 4 §o8 R kev s
13 .950842 R=S CARG 47K 9% CR2S pC 4 1 X4 RN
4 .0.6238 RES CA:RR §KB 5% Ckzb [ i3 Rl Re74
5 .43e%50 RES CAR SKB §¥ CRYI P 4 i1 RQSX-J R&4
f6 o780y ChP FASS K TRASE-AL2ES006CKURGe PC & oo LRSI 127 8/ TR
17 .83t06a CCD 262 3224 12873F182K22093 PC 4 6 ? GE.G-’)QGFA-AM A2 A% LRI/ 2RISR/ 2601624283
8- .635624 [CD $HPF LOPAACRNPOLOOKIROOE- - — PC-A— —2— 2 GLOAOARA-RCY SGPP JOL. . _ (& _ . - _ . _ .
19 .831933 CCY 270F 522818aNP01R7K27864 PC 4 32 GECABFA-ACL &7RF 19 C251259/17]
28 631029 CCD $eb L2rdadanr 019K 12064 L 4 § 2 GLCAGARA-ADY 27 387 (278
2t 831999 CCD 3,0PF 5225330RP0102023098  PC 4 {2 GLCSBAFA-ACE 3,30F 8,250F 254
&2 L 031efn CCD 6,8FF Lendoaakp(ifocetose  PC 4 2 2 GLCAGARA-ALS 6,8PF 8,000t (247067
a3 831079 CCD 182K GFB-D61373-4Ct 120K 29% PO 4 {4 [50LACAD 23 (263
24 031849 CCD 18K L2zeodizilis 2hivdas FC 4 ¢ @ GRR-CABLEA-ACS $OK 201 C269/074
25 832582 CA? ELETR fuf 199 83349 PC 4 £ 3 uF 163V 935 (ECEA2AVINAS) £ .
26 042957 DI0DO RTX7FCEV: BV2 4ddad ZENEK FC 4 I8 OrLssN-Tu0k 8V2 hitd
o 84133 DIODO B5-089 VARICAP [} 2 209 SUSSTTIUL 33-149 ¥252/253
28 846824 TRAKS 2K- 2369 MK Ri-POT FE 3 4% OpLiBsK-29 G"‘vi/?ur'/f i
27 046370 TRAKS 23K244-Y FeT L3 {9 - 8253
38 639044 CRORUE 25 ESF &, 82uH KR P 8 3 37 #OLS. /4740 (RUCLEO PORCEIANA)  L2M/253/204
3 ..A56685  FORMA PORCALANA {/4W fo 4 - 5
2 ..069303 FIO ESHALY 35 SOLDAVEL CAPA R KG § .0088 & -
33 ..993845  VERNIZ 130 1799 Lot .6t 3m -
A 80373 FCY VL0 (STKTETIZ) TACAL/798 P 4 § 190 At-S6RR
3453081 BLINDAGEN DO VCD (NIR) PC 7 1 354 =3-UAR/BENFF SH80144)
38 ..260808  ChAPA [ATAO 0,3am K65 L0888 B4 -
37 4384853 BUCHA DA BLIKD.VCO (KATURAL) PC 4 A 43 A3 ¥
38 06244 AKPA BLIKD. VCO(KIQ/SER.C/COR.) #C 7 § 34 2R3 STIRP/BENEF 6005 4%)
37 ..200959  CHAPA LATAO 9,3ea K6 1 .08t 1% -
40 207650 PARAF K3 x & CC 2INC RICR PC 4 Ak -
4 .997620 ARRL PRES H3 ZINC BTCR PC 4 4 160 FORMA 8
42 003520 SELAKTE. 780 (‘NUCORRO‘%WO COR BR L 4 .80 485 DOW CORKING ¥
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FSTRIMURA DE C:0KFONT NTE/RRVORE

hA-45 A0R

Py
-
R - -]

044073 CRISTAL §0240,80kHz e

LH8at4 BARRA 8 VIAS PC

~~ 27
e D

018015 HARRA U VIS PC

DATA DA ULTIMA ATUSLTZACAD ¢ 83/94/91 S22iriiiSasiiiniiiiiiiiasis DOCURFNTANAO OF ENGENHAR A
: DATA: 83/04/%4 CONPONERIE @ 930U3 BL) PLL {TACAL/705) FOLHA & §
COO/NIVEL QUILK--
‘ 164 1234367898  DESCRICAD U GE TIDADE FOR  0RSERVALAD ..... PP cova Y APLIOACAD vvvveinenanan
‘ 8 918333 PCT PLL ([AC45/765) (MR ¢ { 336 %%
: § 000049 KES CARB 3K3 7 CROS pC 4 i 5 ke ks
2 £3589 RES CARS 1288 52 CR23 Pc 4 (O O P A 247
; 3 .Bh0083 RES POY FIL KE1 k2 &I FRO2 PC 4 f 5 - R93
| 4 .930049 RE5 CARB 2K7 5% CREG PC 4 {4 R R84 ) T
: S 200002 RES FIL KET 36R S StReS PC 4 y 3 - R0
6 L0581t RES CARB 7R 3% CR23 PC 4 {1 29X R Tttt T T —
3 7058057 RES TARE TR 5 TRES pir I I F0 e — el ——
] 8 .0ue047 RES CARB 193K 3% £R23 PC 4 24 /RN RPE9/243
i 9 .0u0664 RES CAHRR 48K W7 CRS fC 4 LI B VO RS /e84
2 {0 .930835 RES CARB 1K 5% CR23 PC 4 LI B i 6 R4
‘ i1 .050625 RES CARB 220k 5% (R2% P 4 i8R ki
j {2 .05881/ ReS CARB 348 91 CR23 o4 {1 R © R2\R
i 13 .050034 RES CARR K2 U7 (RPN FC A I I PO A Reed
p 14 431955 CCD 2K2 5721188Y3F 16222803 LIV | {7 Gl3583FA-AfY 2K2 14% 292/ 293/7208/ 714
i 15 035820 CCD GLE:A84FE- 0 5, 40°F 8,25FF e 4 1 & QP[aLiS000KFOIRICTA000 - —~ L2086 . - S —
; 19 .831289 CCO 1207F S220483V5F192k12492 pC 4 {2 BLEMMFA-ACL 1P9PF 493 |
; 57 .031050 CCD $58F Lor0eaa7ioiacined? PC 4 § P GEUSAZFN-ALS $0.6FF 07 o9
3 {8 .871124 CCO 47PF 52218%anp01a2K4/98t PC 4 4 2 REMAFAACL AT WY T Ty T T T T
: 19 .035018 CCD &,00F SreasdonPoioRiB959 PC 4 § % GLCAOAFA-RCH 8,ePF 8,20bF Coj4 -
Ji 28 .9318/73 CCD 226PF GFB-CA3FA-ACH 23K 204 PG 4 3 4 - " I P Pl
o .631849 CCD $8K So0raed7sUio2h) 0804 PC 4 P GFB-CABLEA ALY JOK nef Coda/aze
: 22 83113t CCD 189PF 922295a5P0192K 19997 fC 4 3 2 GRCAATFA-ACYL L0%RF (8 €294/233/733
3 23 631834 CCh 207F Lacdsganpotaadanded PC 4 § 2 GELAOWFA-nlY oo 187 Ce34
24 8348/ CAP POL HET 33K (2222 359 44333) PC 4 2 h WA . CH9/223
29 834044 CAr POL KEY 20K (22202 369 H4223) PC 4 2 6 4bOV §8 Creh/eoe
26 .H34822 CAP POL HET 199K (2222 349 4113d) PC 4 205 2589 18] CM8/224
o7 034847 CAP PO WET 2K2 (2202 369 Si222) PC 4 § & A8V 507 (23
§ 28 .932521 CAP ELETR 47uF 23V 83949 P 4 {3 ECEAMCVY/5 will
E 29 .832ui4 CAP ELETR ofuF 25V BIpAY e 4 jou - (.27
- 39 032344 CA? ELETR 22%uf 29V 63949 PC 4 t 5 22WF 25V 935 (FLEMFVRUH) N7
% 032084 CAP ELETR 2,2uF SOQV BI04Y PC 4 § W 2,00k A3V 834 (FCEARSIVERDS) (734
. 4 218389 CAP YRIHAER PROF.3,5-457PF TIPOV PC ¢ { 18 COR VFRDE RFF.18/279248 23/
J 221803 CAP K BLD 278FF 500V CER-1 S PC 4 2 4 - Cs/me
042451 01000 SLR-34-UR3 LED (VFRMELNO) PC 4 {2 (s D2t
L046024 TRANS 2K-2349 NEN RF-POY PL & § A% OFCaRSX-78 ()
040047 TRANS 24-442/ NPM RF-POT 3 { 8 - 4207
HAL3E2 TRANS RC-54/7R NPN B SINAL PC 4 § &% OPC: FRAIRCHILD €003
046929 CIRC INT TL.-8/% PC ¢ { 22 ENCAPS PIASTICD 1C-204¢
844393 CIRC KT KC-§2947P PE % i 8 - 106
040282 CIRC INF HC-t45152p [N { C-293
]
i
i
{

PR S 4

3

4

Il

4 -

014832 SOQUETE 641-695-3 P/CT 28 PIXOS PC ¢4 9 419-342-3

054043 SORUEIF. AL-3484-8 P/CT B PINOS  PL 4 2 R N'§5-25-S0RN(O0PL I SLNOOKAA)
030185 BOBTMA { E£57 C/TAP CENTRAL pL 8 2 357 A1-19824 (NUCLEO FRRRIFE) %A L28/282
WJUS043  NUCLFO FERR.K3F7643/20 10R0JDE  PC 4 i - H
873027 F10 ESHALT 231 n/O0LDAVEL FAPA R K6 1 .0881 &2 -

030922 RORINA 3,5 ESP Dint 3,7aa PC 8 § 347 #pA-JROBE (KUCLEO AR) T LeoA
873015 FI0 €SHALT 123 SOLDAVEL CAPA R KG 1 .0892 &2 -

Bt BEmem. mie e me e EE Bt e B e G m. S mme S B @ W @O @S WEII IS W B Wee e .00 © mE e S- P MEEC P S N PG T B =t Ba e e G B MRS e S le SlE e ® TE SIS e o m e o

SEsSSEcsasTTzVBWYERREVYX
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ESTRUTIRA DE COHPORENTE/ARVORF.
DRYA DA ULTIRA AURLIZACAO @ €3/04/9) TAIRIILIIIIIIIIIIRIZLILIAIAIAL DOCUKERIACEO DE ERGENHARTA

DATA: 93/88/9¢ COAPORRNTE : 914353 PRI PLL (T8545/709) FOia e 2
COD/KIVEL Qh-

JTEK $234547690  DESCRICKD UK GE VIDAOL FOK OESERVACAD ©vvvvvvwerrrrrrned BFLICACAD vovrvenssoerrrnes,s

5 .038139  BOSINA 7,5 ESP Dint 27w PLOR§ D EA4-SROER (KUCLEO M) 1263

S0 09905 FI0 ESAALT 23 SOLGAVEL CAPAR K6 4 .0087 &2 -

WOLA7606  DISSIPFSTR (KAVURAL) OB f R A 88

SAL200045  PERFIL ALUA ESTREL.4'extif,Sea K5 1 L8024 (B -

S5 JAGIC6  TERKINL (PIKO) 2964 BUADRADD PG A 42 S ESIANRADO (37,7mm CONPR.)

55 46067 TLHOS TUSULAR 4325 (1,2am) PLA 64 -
R N
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ESTRUTURA e CORPONERIE/ARYORE.

| DATA DY ULV RUALITECRO ¢ 03/00/5 resarissiaressitesnarirasasis DOCUERIACAO DE ENGENTERTA
D oniae aveust COAPOHENIE ¢ 910349 PLT OSHO.. TAG-45/70 FOLHY
1 o o v s 5 45 A 5 S B
,5 COO/NIVEL QHAN- :
D THE SRR RSO UK 6 TIONE FOR OUSIRVACAD vvvrensvesrrrs ok BPLICACAD vovveseees S
; O OUOUS PO DKL, -0 CISS 8 %d B-307/B-0BA/S REV.SK/B-307%
{09857 RES CARB 189K 5% CR2S LA 4t R2U RO
| 2 .80 RES CARB 8K 57 CRZD A 8§ R k102
: 3 L0503 RES CMB 4/ 57 A2 P4 LR 243 e
! A0 KES CARG B G4 (RO oA ff R RS0
5 050820 RES CARB (MR 9% 0R5 PC 4 3 L RN ORI —
6050040 RES CARR 247 51 CROY L I 7 1 P RIGRABTHIA
- T 05085 RSS CORD UK 5% GRS PC4 4 RN RU3
§ .061680  RES CAKB [E AJUSIE 51 CROS A 3 KR ¥ IS5
9 L0507 RES CARD 15K S¥ £R25 L4 4 LR R/
JO 00043 RES CARR AK7 S CR2% A 2§ ke RS38/104
; {4 059353 RES CARD 12K 51 CR2S LA 2t REK RUGI/LY
2050070 RES CARB 228K 52 GRS PC A R ki
{3 .050062  RES TAR Y 5% CR2S L4 Ut RISK) R123
| JA 00039 RES CARE 22 N CRYS (o N TS 5 Y U |72 S
{5 056038 RES CARD 2K 1 CR2S L4 LK R
% §6 050826 RES CARD 770R 47 CRX: o4 5 ke : RS2
C] A7 .GseeE RES CARS 1K 5L RS B L N 7 s -
3 §6 L6002 RES CARB SBK S CReS oA i R R /194
§ {9 050042 RES CARD 39 9 CR2S o4t LR . e MR- - - -
g 20 0005 RS CARD P24 S CRPY A ff K ki3
4 20 261050 AP UALORES CON.FADYA FREQ.  CJ & § 340 COMF. CONTAAID 20403
o 20000006 CCD 2,70F S000000KP0802C27000  BC A .3 2 GLCADARA-ACH 2,7PF 9,70
2 .03 (0D AJPF NPT PC A 2 BLOGHERACL & 7PF 0.2
5 24 L0815 (CD 6,80 SOTONOOKROIOOCGEI0  PC 4 .2 2 GLCADAFAACE &,FF 0,750
7 25 L0308 0D B,20F SZMORBNPOLAECGIN P 4 .2 2 GLABAFA-ACL B,2PF 9,25
; 26 031620 CCD 92PF SOCOORBNPOSOZI20M BT A .2 2 GLDABATA-ACY $27F S01 -
27 43000 CCD ,8F SIOBO0ONPOLOICARND  PC 4 U 2 GICAMEA-ACL L,90F 0,25F  Cted
] 28 031034 COD 70F SOPDIGRNPOSOTTOM  BC 4§ & GECADSTA-ACY 2IFF SO (109
’? 29 L6387 COD 1K STAB0YSFLAA 19943 PL 4 U2 BEGABSFA-ACY LKPF 192 0182
; 3 .030009  CUD 10K L0UROISUIOCKIBRMd PT 4 N 2 GO-LABAIA-ACH 100 20X CIeR/Sen/sen/si/e
1 U.031069 OO 10K SO2MOISUAOTMAAM  PC 4 4 2 GFR-CABAFA-ACL LK 28 RUTARATARS
g 32030008 COD 3,37 SO2000MNPOIGRCO00  PC A 2 i GLDABARA-ACY R0 O,%0F DI/
-' 33 031079 CCO 106K GFB-SMIFB-ACL 1OOK 291 PC A 2 4 30LACAO 25V NERER
326850 C0P ASTE (OFTERE. PRODUCHO)  PC 4 236 - KI5 (00, WAL
\ 35 ..831098  CCD 3%F S20BAGKPOLB2NIIL  PL 4 1 2 GECASFA-ACL 3%F 102
36 03524 CCD ATPF SOPIOMONPOIOOKAVOM BT A § @ GECADLHA-ACH 47PF 102
{ 37 .03020  CCD 42PF S2ZOQRONPOLATKIZAML  PC A U 2 GLOABIFA-ACY (PF 147 C178
i 3B 4326 CAPELETR S0RuF 250 83049 P& 2N AR A B (ECLASEVIRIS) (SR
: 3 .03500  CAP ELETR 2,0F 189V 85949 PC 43S 2,2F 430 M35 (ECEMIVARIS)  CUUZAR9/H
> 1003292 AP ELETR SuF 1900 85049 P44 SuF S0V &6 GLLAPAVOIOS) (44
MOA3M22 AP POLHET LOBK (2222 369 MO AT 4 2§ 250V ton G2
203006 UAP POL KO) IKh (7200 369 %4352) BC A 2 & AOV S0 L33/
i A3 03007 CAP POL MET 2K2 (2222 369 S122) P 4 L & A0 92 (2%
i W03 CAP POL KD K (002 369 S500) BT A 4 6 490V S0R 5]
45 042005 DIODO H-9t4 750 150 GERAL A 419 - DAOL/A2/483/94/196/487
; 4 047056 DIODO BIXJSLAVE KUB AR ZENER B A & OPCXIN-7SAG GVR I/ DsOR
V0N TRANS BF 99 PC 4 4 & ORCHAR.4/3 (FORK /) 64
AR BABTIB TRANG KPE-S62 FET T B ST
19 08112 TRAKS BC-5478 KPN B STHAL P4 2§ OPC: FAWRCAILO R103/104
N0 04273 CIKC IND HC-347P BE 4§ AN OVCREMOS 1C-108

fE e m i - B eE T RS e e T . EEm SR S~ ® W mE S Wl S« S . B ® W B E SIS ® SOE @ e 80 W B O - e ar ar s S aeimmen s <O



ESTRUTURR DE C:OKFORLXIE/ARVORE

Bl et in BT AR D a2 i e a2

D e o P

e A it

DATA DA ULTTHS ATUALTIACAO * 83/84/94 AITAIIIIIIIIIILIINIGNIINIINS = OOCURERTACAD 0% EAArkARIA
DR1A: 03/04/94 COSFORENTE ¢ 930349 PCJ DERODIL, TRC-454/79 Feirt e 2
COD/KIVFL ell.'.N-'
ITEN 1234567879 DESCRICAO i 6E TTDADE FOR  OBSERVACAD ...... cevarersaeo RV APLICACHD Looccniaiinnainnase
L6485 FILTRO CtR'&HICO 53Rz CFW-135€ PG4 e - FI-184 (P02 {54384)
92 .f64684 FILTRO & CRISYAL §0.7hllz 2POL.IOA PC & 3 B3 J8.7hiZ 13RO $293 F1-18§/360/183
33 94147 CRISTAL 182435, edkiiz HR-181 ([ {83 24pr 0L +-20 VAR 29 Xtat
ok .641050 CRIGTAL 31500, 00¢Hz KR-1R1 PC & .8 B4 20pF TOL +-70 ¥AR.+-70 207 CIONA.
55 .408303 BOBINA ES027H-4398964 (AMAWRFLA) PC 4 {43 O0PC: B309BL(FORK. HIL) Lt )
W 039300 BOBINA FL821 K- 2060807 (VERKILRR)  PL 4 § 55 PG B30Z2(FORNLINT.) (8]
© 57 839923 B03DHA TKAE-BS263L - (b 'in‘rif N D) 340 AUHR-HCL/583) LiO'l/iM/i%(OPC T8 116811}
UR 030029 - BOBINA RKCS-R4R797 ANUKR2 (T B N 0 2 I 11 A L8 R -
37 .0ide42 SORUETE AE-3485-16 /0T 16 PINOS PC 4 t 5B PART H13-29-1143
60 549086 TERKINAL (PIED) 29688 QUAURADO  PL 4 f4 LE ESTANKADO (S2,7ma (0KPR.)
6 133872 BLIHDAGEH TRANS(ESTANAD0 FLAUGD PG 7 {3 #a4-789/6(592838) 50 E4 @192
62 ..660038  P/HEKEF. P $3 §a7h NA-OTR(IL32)
63 ...200857  CHPA LAMAO 8,3za K6 1 0393 {54 -
-84 LQETIAS CRAPA JS0L DOS CRISTAIS (NATURALY PC B - § X3 ¥P4-1947 -
63 L2082t FILAC POLIESIER ©,20em K6 .00892 483 LETI050
b6 340007 JLEOS TURULAR $3c% (4, 7sa) { 6 36 -
LA X LY BFAD FERRTIE K3r339ilt,3 PC 4 238 -
66 803723 PLT DERODUL. €1BC/ICC/TAL) 4 § 430 A3 SANT(SERIGR. 772 PAVRE)  SF
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ESTRUTURA DE CONPONEXTE/RRVORE A
DATA DA GLTTHA ATUSLTZACAO @ 83/4/M SI3ETLITIIAALILAILIIINIILLNAL DOCURERTACAD OF EAGRAR I

DRIR: 63/04/%1 CONFONENTE & 948036 PRE-CELETOR KE (OFCAD f) 1AC-S FOLEA ¢ 4
COD/NIVEL ' QUAN-
TE# 1234367898 DESCRICAO I 62 TI0ADE FOR 03SERVACAD vervvennevavraana RV APLIGACAD oooiivininnns o000

o 914838 PRE-GELETOR RF (OPCA0 4) 145§ fJ U4 {33
§ 265005 RES CARR DE AJUSTE 4 CRZN 1 4368 ReSX ¥

-

) 2 ..251804  RES AJUSTE (3(3 A 339K) CJ 4 1340 SR2S (SFRUENTIAL) RUMG/9
3 ...0N004 RS (AR K3 BY ChIS SRR 7 S S T T .5 o ,
L 5, § ...038842  RED CARB 3K9 5% CRYS PC & 41 R  ——
P D LB0A TRFSOARR M RS -~ P& R
TUTT T 6 LT084E - RESCARS KA L CA2S - o PC oA . 4 RMXE 7 _
; 7 ...090050  KES CARE exs o (ReS o T R 5 4 T TR L e s e
i 8 ...050051  RES CARB K2 3¥ CR2S PLoA LU 4 RS
i 9 ...050852 RS CERR §8K 57 CR2% LA 38 K
, 10 ...830033 RS CARB 47K 5% TR2S PE4 .3t RN
! §f ...050054  RES CARR 15K 57 CR7% (I A 4
(2 ..098835 RS CARR 1OK 3 CRPS P4 .3 1 RN
13 ...0500%  RES CARB 22K %7 CRDS PEAT L3 ReRK
1§ ...050058  RES OARB 27K 5% CRY PC 4 8§ K
4 §5 ...850060  RES CA%E 33 57 CROS A LB RN
3 18 ...850000  RES CARD 39K 1 CRDS PC 4 .8 & R2SM
: 7 L5802 RESTARR A7K SF CRO% S [ N O I ) A
, 18 ...050963  RES CARB K 51 CA2S PLA L9 4 RESU R e R
Rt 19 ...850064 - RES CARD 68K %7 (K25 P& L9 f Rosyd
2 ...050885  BES CAR AZK 5% CR73 P49 1 R
3 M ...800007 RS CARB 00K SY (RS PE 4 .9 f kil
] 22 ...050049 . RES C:WB 129K §% (R2S PC4 9 L RS
’ 03 ...0N0871  RFS CARD SBOK BY (RS LA L9 8 RaN
1 4 ...030872 RS CARB 109K 5% 0223 P49 RS
N 24 ...048074  RES CARD 200K 51 CRed LA L9 8 ke
: 26 ...058076  RES CAR3 274K SY GRY3 N S U O ) 6]
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COD/HTVE. k-
TIEK $234567690  DESLRICAD UK GE TTOADE FOR OBSERVACAD +vviverererrrreres U
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ARTIGO VII

REMOGAO E REPOSIGAO

5-12. OBJETIVO
Este artigo contém informagoes sobre remogao e reposigao
dos diversos modulos do transceptor.

5-13. REMOGAD DAS TAMPAS
Consultar a figura 5-1.

.~ a. Destravar a lingueta/trava das tampas, atravées da fe-
_ chadura do painel girando a chave no-sentido horario. - - _

b. Pressionar a llngueta/ trava, empurrando ao mesmo tempo
as tampas para tras, ate o ponto em que se desencaixem dos
trilhos laterais. '

¢c. Retirar as Tampas

A netlrada das tampas da acesso a todos os PCIs do
“transceptor. o -

5-14. REPOSICAO DAS TAMPAS

a. Encaixar as tampas nos trilhos laterais do _ chassi, _

observando a posigao do rasgo da 11ngueta/ trava.

b. Pressionar a lingueta/trava, deslizando as tampas para
frente, ate qQue os rasgos das tampas encaixem nos pinos trava dcs
trilhos laterais.

. ¢. Travar as tampas, nesta posigao, atraves da fechadura
do painel.

5-15. REMOGAD DOS PCIs

a. Desconectar todos os fios do PCI.

b. Desfazer a solda feita entre o PCI e as unhas de solda
da blindagem.

¢c. Desamassar as unhas de solda.

d. Retirar os parafusos fixadores do PCI,.

5-16. REPOSICAO DOS PCIs

a. Instalar o PCI na divisao correspondente do chassi.
Cuidar para que o mesmo esteja na posig'éo correta.

b. Fixar o PCI ao chassi, atraves de quatro parafusos M3 x
5.

c. Dobrar as unhas do chassi, ate que estas encostem no
PCI.

d. Conectar todos os fios aos respectivos pontos do  PCI.
Esses pontos possuem torrinhas, o que toma facil esta operagao.

e. Soldar as unhas do chassi aos pontos respectivos no
PCI.
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5-17. REMOGAO DO MODULO DE POTENCIA

NOTA: O acesso aos parafusos fixadores deste modulo &
conseguido retirando-se as duas tampas.

a. Retirar os 10 parafusos fixadores do modulo.
b. Retirar o modulo de potencia do interior da blindagem
traseira do chassi.

ATENGAO:- Nao puzar bruscamente o estagio de potencia oo
para fora da blindagem, pois existem varios fios de ligagoes
soldados ao PCI. i N

c. A retirada desse estégio da acesso aos amplificadores
de potencia de RF, protegao de antena e filtro de harmonicos,
incluidos todos num mesmo PCI.

5-18. REPOSIGAO DO MODULO DE POTENCIA

a. Instalar o modulo na blindagem traseira do chassi.
b. Fixar o modulo de poténcia, nesta.posigao, colocando
todos os parafusos de fixagao. : Bt B

5-19. SUBSTITUICAO DE COMPONENTES DOS PCIs

a. Instrugoes Gerais

(1) Usar metodos de sucgao de solda para dessoldar
qualquer componente das placas de circuito impresso.

(2) Para efetuar a substituicao de componentes usar
un soldador eletrico de no maximo SOW, com ponta fina.

(3) Para remover ou repor os capacitores de mica
blindada do modulo de potéencia, usar soldador de 100W.

(4) Para remover as bobinas, usar um sugador para
“retirar toda a solda dos terminais das blindagens, desdobrando
com cuidado os termminais antes de remove-la.

(5) Os terminais de todos os componentes e especial-
mente dos capacitores de sintonia, devem ser o mais curto possi-
vel, quando de sua eventual reposicao, a fim de evitar problemas
com indutancia parasita. .

b. Modulos

(1) Modulo Audio/Filtro/Comutagao RX/TX
Observar a polaridade dos capacitores eletroliti-
cos, dos diodos e a posigao dos circuitos integrados. Para o IC-
301, o chanfro deve ficar na diregao do resistor R303. Numa
eventual r*eposig?ao de IC-302 e IC-303, o encosto metalico deste,
deve acompanhar a linha lateral do PCI, pois durante a reposigao
do mesmo, o circuito integrado sera encostado e preso ao chassi

79



ATM AN 4 L g

por um parafuso. Usar pasta térmica e mica isolante.
(2) Modulo Memoria/Modulador para 16 Canais

Observar a polaridade dos capacitores eletroliti-
cos, dos diodos e a posigao dos circuitos integrados. Para IC-
601 o chanfro deve ficar para o lado da lateral do PCI. Para IC-
602 o chanfro deve ficar para o lado de IC-603. Para IC-603 o =
chanfro deve ficar para o lado do CNT-602. Nao trocar IC-602 com
I1C-603. Identifica-los com pintas de tinta de cor diferente.
Para IC-604 o chanfro deve ficar para o lado. Numa eventual
reposicao de @601, o encosto metalico deste, deve acompanhar a
linha lateral do PCI, pois este transistor e preso ao chassi por
um parafuso. Usar pasta térmica e mica isolante.

(3) Modulo Memoria/Modulador para 100 Canais . - . - =

Observar a polaridade dos capacitores eletroliti-
cos, dos diodos e a posicao dos circuitos integrados. Para IC-
601, o chanfro deve ficar para o lado da borda do PCI. Para IC-
602, o chanfro deve ficar para o lado de R629. Para IC-603, o
chanfro deve ficar para o lado de D604. Nao inverter as posigoes
de IC-602 e de IC-603. Identifica-los com pintas de tinta de cor »
diferente. Para IC-604, o chanfro deve ficar para.o.lado do_ .. .- - .-
potenciametro ajuste de desvio R646. Numa eventual reposigao de
Q601, o encosto metalico deste, deve acomparhar a linha lateral =~

" do PCI, pois este transistor e preso ao chassi por um parafuso.

Usar pasta témica e mica isolante. D e S P

(4) Modulo Sintetizador

Observar a polaridade dos capacitores eletroliti-
cos, dos diodos e a posigao dos circuitos integrados. Para IC-
201, o chanfro deve ficar para o lado de C224. Para IC-202, o = Em———e—
chanfro deve ficar para o lado do trimer C237. Para IC-203, o
chanfro deve ficar para o lado do cristal X201. Os componentes
do VCO, colocados dentro da blindagem, devem ser fixados com uma
certa quantidade, nao excessiva, de adesivo vedante tipo borracha
de silicone (Silastic Dow Corning) apoOs sua provavel reposigao.
-A Dbobina osciladora L252 & impressa no PCI do VCO: para um pro—
vavel reajuste de sua indutancia, use ferro de solda de no maximo
SOW com ponta fina. Soldar rapido. Repor, usando pasta termi-
ca, o dissipador estrelado de Q202, apés sua pmvével reposic;éo.
Neste modulo esta o cristal de referencia do PLL, que necessita
un maior cuidado: evitar a queda do mesmo, numa eventual repo-
sigao.

(5) Modulo Demodulador
Numa eventual remogao dos filtros FT-101, FT-102,
FTr-103, FT-104 e do cristal X101, evitar a queda dos mesmos.
Observar ainda, a posicao de IC-101. O chanfro deve ficar na
diregao de X-101. Observar a polaridade dos capacitores eletro-
1iticos e dos diodos.
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OBSERVAGAO:- A figura 5-2 ilustra a disposigao
dos componentes dos PCIls referenciados acima.

(6) Modulo de Poténcig

Numa eventual reposic;ao dos capacitores de mica F
blindeda, no amplificador de potencia de RF, cuidar para Que
estes sejam soldados na mesma posigao, pois isto implica na
sintonia do modulo. Ao remover ou repor componentes, ter o
cuidado de nao danificar as bobinas com micleo de ar. Ao repor
os transistores de poténcia nao deixar de untar com pasta témica
a superficie do transistor que tera contato com o dissipador.
Usar mica isoladora ao fixar o transistor Q704 (circuito de__ ..

__protegao de antena).  Observar a polaridade dos capacitores ele- .

troliticos de tantalo e dos diodos. Para a disposigao de pecas
cansultar o desenho B-330 e B-317.

ATENGAO:~ Os furos deste PCI sao metalizados.
Nao tentar desobstrui-los com instrumentos ponteagudos, pois tal
procedimento pode vir a danifica-los. Usar sistema de sucgao de
solda. :
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