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CAPÍTULO I 

APRESENTAÇÃO 

1-1 . FINALIDADE 

O pres ente manual des creve a teoria  de funcionamento do trans cep tor por­
tát i l  PT-A25 , contendo ins truções de talhadas s obre de smontagem e montagem, lo­
calização de defeitos , .as s im como procedimentos p ara reparo , aj us tes , calibra­
ção e demais inf ormações neces sárias para a corre ta manutenção do equipamento . 

1-2 . DES CRI ÇÃO 

O trans cep tor por táti l PT-A25 e un equipamento profi s s ional destinado a 

comunicações na faixa de VHF ( l 36 a 1 7 4MHz) . Uti l i z ando tecno logia inteirame� 
te nacional e o mai s a l to Índ ice  de �acionalização de componentes , o trans cep­
tor alia uma avançada técnica de  proj e to em circuitos  de  RF a uma cons trução 
s imp l es e robu s t a . Sua concep ção é inteiramente modular , uti l izando mÕdulos 
encaixávei s , to talmente b lindado s .  Pos sui uma c aixa de a lumínio leve e res i s­
tente , a qual fornece p lano terra ideal às antenas t e l e s cÕpicas e hel i flex , 
ob tendo-se um alcance muito  superior·comp ar ado aos modelos  de mesma potênci a  e 
caixa p lás tica . 

1-3 . CARACTERÍSTICAS 

a .  Operação ate 5 canai s pré-aj us tados , nao s imul tâneos. 

b .  Baixo consumo em recep ção e alta ef i c iênc i a  em transmi ssão. 

c .  Alimentação com b aterias de  níque l- cádmio recarregávei s  ou p i lhas co 

muns , pos suindo grande autonomia .  

d .  Níve l de  po tênci a  aj us tável  internamente. 

e .  Pos s ib i l idades  de u s o  com: 
( 1) Antena t e l e s cÕpica ou hel iflex . 

( 2) Mi crofone /al to-f alante externo de lap el a. 
( 3 )  Codifi cador/de codi f i cador de tons subaudÍvei s. 

f .  Fornecido com es tôjo de couro p ara transpor te à mão ou pres o  ao c in­

to do operador. 



1-4 . RECEPTOR 

O recep t or ê contro lado a cri s tal possuindo duas conversões ( 10. 7MHz e 

455KHz) . O uso  de f i l tros a cri stal  e cerâmico no s es tâgios de FI , garantem 
exce lentes carac terís ti cas de s e l e t ividade e rej e i ção de espúrio s .  Os circui­
tos são alimentados em seri e ,  ob tendo-se um consumo bem reduzido. 

1-5. TRANSMI S SOR 

O transmi s s or provê urna potência de s aída de 2 , 2WRF a 12 , SVCC , podendo 

ser aj us tada internamente a par tir de lOOmW. 
A modul ação ê em frequênc ia , u t i l i zando um varactor ,  o qual modula d ire­

tamente a frequência  do cri s tai. 
A frequênci a  de s aída ê 9 vêzes  a frequência fundamental do cri s tal . 
Através do f i l tro de harmÔnicos u t i l i z ado ê as segurado uma alta rej e ição 

de harmônicos  e espúrios. 

1-6. ACES SÓRIOS 

a.  Carregadores de Baterias MÕve l (PT-1003) , Fixo (PT-1002)  e Múl tiplo  
(PT-100 1)  

E s tes  carregA.dores são des �gnados  p ara c arga das baterias de nÍqüel­

cadrnio(PT-1011) usadas no trans.cep tor PT-A25 . Podem s er ins eridos s imu l t anea­
mente nos mode los PT-100 1 e PT- 100 2 , o trans cep tor com o es tôj o e uma caixa de 
baterias de  nÍque l-câdmio. 

O c ircui to prevê uma l imi tação de corrente para as baterias com tem­
peraturas abaixo de lOºC , es tando o carregador em regime de carga râpida( l 50� . 
Se a temperatura ambiente e s t iver abaixo de lOºC , a corr�nte ap l icada s erâ re­
duz id a para cerca de 1 / 3  de s e·u val or ( SOmA) protegendo, des ta  forma , as baterias 
e aumentando s eu tempo de vida Útil. 

( 1 )  C aracterís ticas  

( a) Tensão de a limentação • • • • • • • • • • • • • • •  1 10 / 220VCA ±10% 
(Mod . PT-1001 e PT-1002) 
1 2VCC (mod . PT- 1003) 

(b )  Carga • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  Râpida: 1 50mA ::!: 20% 

Lenta : 50mA ::!: 20% 

( c) Tensão de s aída • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  Aj us tâvel de 14 a 19VCC 



( d) Limi tação de corrente em tempera-
tura menor que lOºC (ern regime de carga rápida) • • • • • • • • •  1 / 3  da corrente máxima 

( 50mA) • 

. ( e )  Tempo de carga p ara as b aterias (Ni-Cd) 
- Carga lenta • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  14 a 16 horas · . 
- Carga rápida • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • •  • 4 a 5 horas . 

( f )  Dimensõ es . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • A90 x Ll 70  x P 135mm 

b .  Mi crofone Externo de Lapela - (PT-1004) 

O trans ceptor PT-A2 5 ê fornecido com microfone interno , podendo ser 
ut i l i z ado com mi crofone / al to- f a l ante externo de l ape l a . A principal vantagem 
do mi crofone externo ê que o operador pode prender o trans ceptor no cinto , to_E 
nando fâc i l  o transporte e ,  ne s s as condições , efetuar as operações  de transmi2_ 
sao e recepção diretamente no microfone externo . O corpo do mi crofone pos su i  
uma pres i lha , que permi te a o  oper ador prendê- lo n a  l ape l a  ou na cami s a .  O cor 
po do microfone e a pre s i lha s ao mo ldados em ABS, pos s uindo grande resis tência 
a imp actos . O cordão ê do tipo e spiralado , p odendo s er f lexionado ou es tica-
do, s em causar danos ao mesmo . A cápsula  ut i l i zada ê de e le tre to , pos suindo 
grande.s ens ib i l idade e fidel idade . 

c .  Antena He lif l ex (PT- 1005)  

A antena he l i f lex mod . PT- 1005 ê des t inada especialmente para u s o  em 
trans ceptore s portáte i s . Es ta antena pode res i s tir  a um manuseio  brus co , po­
dendo ser curvada em dif erentes  ângulos  s em s e  danif i c ar . O irradiador de aço 
galvanizado ê i s o lado por urna resina e special, não havendo pos s ib i lidade de s er 
curto ci rcui tado acidentalmente . 

d .  Antena Teles cÕpica (PT- 1006)  

A antena t e l es cÕpica mod . PT- 1006 , apresenta um maior rendimento  de  
irrad i ação , po is  s eu comprimento ê maior em comparação com a antena heliflex . 

Em uso  normal de operação do rád i o , por es tar locali z ada num ponto acima da al­

tura do operador , a interferência f í s i ca provocada  ·por es te serã pequena e con­
sequentemente a eficiência s erá  maior . Para  evitar danos ã mesma com o equipa­
mento fora de u s o ,  e la ê retrátil , podendo , des ta forma, ser recolhida ao inte­

rior do trans cep tor. 

e .  Conj unto do E s tôj o (PT- 1007 ,  PT- 100 8 e PT-1009) 

O trans cep tor vém acompanhado de um e s tôj o de couro (PT- 1007) e tampa 
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(PT- 1009) , provido de alça (PT- 1008) � própria para o transporte a t iraco l o . 
Es s e  e s tôj o pro tege o equipamento contra eventuai s choques e arranhões , resul­
tantes de um manuseio brusco , e que poderiam vir a danif i car a caixa ou outras 
pe ças externas do mesmo . O es tôj o po ssui  também um pas s ador , o qual permi t e  

que o trans ceptor s ej a  pr eso a o  c into d o  operador , quando for usado microfone 
externo . A alça pos sui uma pequena bo l s a ,  des tinada ao transpor te de ·uma an­
tena reserva . A tampa (PT- 1009 ) ê removíve l ,  pos s uindo encaixes de pres s ao p a­
ra f i xá- la ao es tôj o .  No l ado externo da  tampa , exi s te uma gravação , com as 

mesmas ins crições do painel , para f ac i l i tar a operação dos contro les do equipa�· 
mento . 

f .  Codificador de  Tons SubaudÍvei s  ( CTCSS )  

Trata-s e d e  um circui to d e  dimens ões reduzidas , que gera um tom p ro­
gramãve l de frequênc ia  entre 6 7  a 203 , SHz . É u t i l izado em redes que neces s i­
tam de  um tom subaudÍve l para sua op�ração , redes e s tas do tadas de receptores 
providos de decodif i cadores de s tes  tons . Es te t ipo de  rede ê us ada frequente-
mente para evi tar que interferências  exi s tentes per tur.b em a operação do s is tema. 
Algumas vêzes , vários usuár ios  pos s uem o mesmo canal de  rádio . Nes te caso , 
tons d i s t intos são u s ado s por e s t e s  usuários , os quais  poderão operar s em in­
terfe�ênci as mútuas . 

g .  Bater ias (Ni-Cd - mod . PT- 10 1 1 )  

Por s er um ace s s ór i o  que requer maiores cuidado s quanto a sua u t i li­
zação no trans ceptor PT-A25 , ê impor tante que se  cbnheça algumas informações s o� 
bre as  mesmas . 

A bateri a (PT- 10 1 1) ê um conj unto. de 10  cé lulas de nÍque l-cádmio (Ni-Cd� 
tipo AA), l igadas em serie  com uma tens ão de s aída nominal de 1 2 , SVCC e capaci­
dade de O, SA/h(C) . As cé lulas são lacradas em um invólucro de aço niquelado. 
não neces s i tando a adi ção de água ou e l e tról i to . Alem da carga , elas não ne­
ces s i tam de manutenção . A c apacidade de uma bateri a de Ni-Cd ê a quantidade 
to ta l  de energia e l é tr i ca que pode s er extraída quando a mesma es tâ comp l e ta -
mente carregada . É expr e s s a  em Ampere /hora (A/h) . O valor da capacidade de� 
pende principalmente da  corrente de  des carga , da temperatura da bateria duran­
te a des carga e demai s fatores . Al tos regime s de  des carga reduzem a capacida­
de Úti l em qualquer temperatura u t i lizada . 

( 1 ) Precauções 

Se forem s�guidas as precauçõe s  ab aixo s obre  a u ti l ização das 

batéri as de Ni-Cd , aumentarã em mui t o  a vida Úti l das mesmas: 



( a) Não des carregar t o talmente  a bateria(zero volts ) .  

(b) Não conth1u.;ir u s ando o transcep t or apôs '?. indicador no pai­

ne l ter acusad o  bater i a  fraca . 

(c) Não carregar a ba ter ia  em baixas temperaturas ou em luz 

s olar direta . 

(d ) Não continuar a r ecarregar a bater i a  caso a mesma s e  aque­

cer durante a carga . 

(e) Us ar s omente  um carregador Contro l  modelo  PT-100 1 ,  PT-1002 

ou PT-1003 para a carga das b a teri a s . 

(f ) Evi tar cur to-circu i t os acidentai s provocados por f erramen-

tas, pu l s e iras  ou anei s .  ·As células t em r esis tênci a  interna extremamente  bai-
xa e se des carr egarão com nívei s  extremamente al tos de cor.rente , quando curto­

circuit adas. I s to produzirá t emperatura muit o  altas , a qual poderá danif icar 

a bateria e podera cau s ar fer imentos à pes s o a  que a e s tej a manuseando . 

NOTA:- Não jogar a bateria ao fogo, nem a expôr em Z.ugares 

com temperaturas eZ.evadas. 

(2) Carga das B a terias 

Quando o med idor "BAT" acusar b a teria f raca (ponteiro na cor  ver­
melha) ,  a mesma d evera s er recarregada a um regime de  CARGA LENTA por  um perío­
do de 1 4  a 16  hora s  den tro da f aixa de temperatura de 5º a 45ºC . 

( a) Carga Lenta 

E a carga normal ou carga padrão (razão de  carga C / 10 = 50� 

suficiente para l evár uma bateria d e  N i-Cd a uma condi ção d e  carga total, num 

periodo d e  14 a 16 horas . 

OBSERVAÇÃO:- Uma bateria de Ni-Cd tem um aumento normaZ. de 

temperatura de 7oc quando sobrecarregada. 

(b) Carga Rapida 

As baterias não d evem s e r  mantidas por  mai s .de 5 horas em 

regime de carga rápida . Es ta condição de c arga deverá s e� u s ada s omente  em 

cas os de extrema neces s id ade . 

(3 )  Armazenamento 

Em geral , as  b a t eria s devem s er r ecarregadas previamente para  

uso, s e for exigida toda a capacidade das mesmas . S e  a b a teria ficou sem 

uso por 9 0  dias ou mais ê recomendad o carr egá- la antes de u s ar . Apôs um pro-



longado arma zenamento , 3 a 5 ciclos  totais de  carga e des carga podem s er neces­

sár ios para a lcançar a capacidade total .  Entende-se como l (um) ci c lo de  car -

ga/des carga , o seguinte: 

(a) Carregar a bateria em regime de  CARGA LENTA por um período 

de  14 a 16 horas . 

(b) Após es te tempo , des carrega- l a ,  através de um res i s t or de  
270  Ohms lOW (razão de  des carga C / 10 ) , moni torando a tensão , até  atingir lOV . 
Parar a des carga no momento em que at ingir es ta tensão . 

( c) Em s eguida , recarrega-la novamente em CARGA LENTA pelo  mes ­
mo período d e  tempo . 

Para se  ob ter uma vida Úti l maior das  baterias , e l as devem ser mantidas 

temperatura moderada . 
159 a 27ºC . 

A faixa ideal de temp eratura para armazenamento 

(4) Falhas das Ba teri as de  N i-Cd 

( a) Falhas Reversíveis 

numa 
-e de  

Usualmente , as  f alhas reversÍvei s  sao devido a ciclos  d e  
carga e descarga superf iciai s , as quais , nes te caso, apresentam perda na capa­

cidade . I s to pode s er s o luc i onado com uma recarga total .  Uma perda s imi l ar 
na capacidade de uma bater i a  de  Ni-Cd pode resultar de  uma sobrecarga pro1onga-
da . E la pode s er r e s taurada por uma des carga s eguida de  uma recarga to tal .  

(b) Falhas Irrevers íveis  ou Permanentes 

E s s as falhas s ão causadas.por um curto-circu i to interno na 
bateria ou por um circu i to aberto em s eu interior . Cur tos internos p odem s er 
de res is tênc ia alta ou baixa , os qua i s  impedem a bateria de acei tar uma carga 
tota l ou em fornecer energia �epoi s  de carregada . Circui to aber to no inter ior 
das mesmas resu l ta em p erdas no e l e tró li to ,  b loqueand o , deste  mod o ,  a condução 
de corrente entre os e l e trodos . E s sa perda do ele trólito ê causada por al tas 
temperaturas e al tos-reg imes de  carga e des carga . 

(5 ) Garantia 

(a) Duração da Garantia 

A CONTROL S /A garantirá a bateria de  Ni-Cd por um prazo de 
3 ( três) mes e s, a par tir da data de entrega, se apres entar prob l emas de  vazamen-
to. As obrigações da Con tro l durante a gar.antia não s e  apli cam: 

Quqndo a s  baterias forem u s adas em outras f inal idades pa­
ra as quais  nao f oram especificadas . 
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Quando f orem usados carregador es que não s ej am os d e  fa­

bricaçio Control , p ara ef etuar a recarga das bater i as .  

Quando a recarga for efetuada em al tas temp eraturas (su­

periores a 50ºC) , s em uma pr evi a consu l ta ao f abrican te. 

h .  Por ta-Pi lhas (PT-1012) 

Alem das bater i as de niquel-cãdmi o (PT- 1011) , o trans cep tor PT-A25 po­
de ser alimentado com um conj unto de lO (de z) p i lhas pequenas comuns ou alcali ­
nas ( tipo AA). 

O por ta-p i lhas (PT- 1012) tem as  mesmas d imensões do conj unto  de bate­
r ias . Um conj unto de lâminas de contato (bronze f os f oros o niquel ado) , prÕprias 
para o uso  com p i lhas , prove a f ixaçio e o con tato entre as mesma s . Apôs o 
uso , es tas p ilhas devem s er sub s t i tuidas , pois  as  mesmas não podem s e r  recarre­
gadas . 



2-1 . GERAL 

a. Faixa de 

b .  Tipo de 

CAPÍTULO 2 

TEORIA DE FUNCIONAMENTO 

ARTIGO I 

ESPECIFICAÇÕES TtCNICAS 

opePaçao . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
. -

errrz,s s ao . • • • • • • • • • • • • • • • • • •  

1 36 a 1 74 MHz 
1 6K�F3EJN 

c. Tipo de es tação; . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Portát i l  
d. Regime de traba lho . • • . . • • . • . • • • . . •  Intermi tente 
e. Tipo de operação . • • . . • . • . • . . . . • • • •  S imp lex ou s emidup lex 
f. Número de canais de RF . . . • . • • . • . . •  1 a 5 canais 
g. Conswno . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  E spera: 6 , 5ntA 

Re cepção: 85mA , 400mW/ 1 6  Ohms 
Transmi s s ão: 500mA mâx . , 2 , 2W 

h .  Tensão de alimentação • • • • • . . . • . . . •  1 2 , 5VCC , bateri a  níque l-cádmio re 
carregáve l .  

. L ..3�- • • ., -z... mpeuu.n.a-i.a norrrina "'· • • • . . • • . • . • • • . •  

j .  Temperatura de funcionamento . . . • . •  

l. Espaçamento entre canais • . . . • • • . . •  
,., 

m. Separação máx. permisstvel 

1 5 �0VCC , p i lhas comuns . 
5 0  Ohms. 

ºº a +60ºC' UM. atê 9 5%' UR. a 35ºC . 
20KHz , marí timo 25KHz 

entre cana�s . . • • . • . . • . . . . . .  , • • . . . •  2MHz (Tx-Rx) ou ate 6MHz (Rx) c /degr� 
dação de caracterís t i c as .  

n .  Duração da bateria - 8 horas 

nzun c:iaZo de . . . . . . . . . . . . . . .  · . . . . . . .  80% - em espera 
-

10% - em recepçao 
10% - em transmissão 

o. Dimensões . . . ·. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .  Al tura :  2 25nnn 
Largura: 7 7mm 
P rofundi d ade : 46nnn 



p .  Pêso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1000 gramas com b aterias. 

2- 2 .  TRANSMIS SOR 

a. • Potência de salda de RF • • . • • • • . . • .  Mâx . :  Igual ou maior que 2 , 2W a 
1 2 , SVCC . 

MÍn . :  Aj u s t âvel de O , lW a O , SW . 
b .  Es tahiZidade de frequência . • • • • • . . •  ; Menor que +-15}JPIV1'·· . 

c. Modulação. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 6K0 F3EJN: -± SKHz de desvio a lOOOHz 
d. Multiplicação do cris tal • • . . • • . • • •  9 vêzes 
e. Emissão de espúrios e·hannônicos . . . .  Menores que -SOdB 
f. Ru{do de FM. • . . . • • • • • • • • • . • • . • • . . • Me lhor que -SOdB 
g. Resposta de áudio • • • • . • • • • . • . • • • • •  +l a -3dB com prê-ênfas e de 6dB/ oi 

t ava de  300 a 3000Hz . 
h. Dis torção de modulação • . •  : • • . . . • • .  Me lhor que 10% p ara 2 / 3  de modula­

ção a lOOOHz .  

2-3. RE CEPTOR . 

a.  Sensibilidade . • • • • • • . • • • . . • . • • . . • •  0 , 3 5uV ( 1 2dB SINAD) 
O , SuV ( 20dB s i lenci amento) 

b. Seletividade . . . . • • . • . • • • • . . . • . • • • • Me lhor que 7 0dB a ±20KHz ( E specifi  
cação E IA) 

e. Intemzodulação . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

d. Rejeição de imagem e espúrios • • • • •  

e. Sensibi Zidade do silenciador . • • • • •  

f. Aceite de modulação • • • • • • . . • . • • • • •  
' . 

g. Es tahilidade de frequênaia • • • • • . . .  

h. Resposta de áudio . • • . • • . • • • • • • • • • .  

Melhor que 80dB a ±20KHz(20 dB S i­
l enciamento) 

Opcional:- Me lhor que 80dB a ±20K.Hz 
(Especif . E IA) . 

- Me lhor que 90dB a ±20KHz 
( 20dB de s i lenciamento). 

65dB mín. 

60dB min ., Op cional 70dB mín·. 

Me lhor que 0 , 25uV 
Maior que 7KHz 
Me lhor que :!: lOPPM · 

+2 a - 8dB com de-ênfase de 6dB/oita  

va  de 300 a 3000Hz . · 
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REPÚBLICA FEDERATIVA DO BRASIL CERTIFICADO DE HOMOLOGAÇÃO 

MINIST�RIO DAS COMUNICAÇÔES DE EQUIPAMENTO 

Departamento Nacional de Telecomt,1nicações OU DISPOSITIVO DE TELECOMUNICAÇÕES 

O MINISTERIO DAS COMUNICAÇÕES RECONHECE QUE AS CARACTER(STICAS OE OESEMPE· 

NHO 00 EQUIPAMENTO, ABAIXO IDENTIFICADO, ESTÃO EM CONFORMIDADE COM AS NORMAS T-l:CNICAS 

APLICAVEIS NO TERRITÓRIO NACIONAL. 

FÁBRICANTE 
NOME li CGC 

CO!'JTRQL SLA Indústria e rnmprr.; ('\ 61.089.405Looo1-: 
i LOCAL DE FABRICAÇÃO 

i iRua dos Inocentes n9 36 5-Bairr o Socorro-Santo Amaro SP 
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EQUIPAMENTO 
FUNÇÃO N".' DA HOMOLOGAÇÃO IC6digo DENTE LI 

Transceptor Portátil em VHF-FM, destina o 325/85 

d o a o Serviç o Limitado Terrestre 

timo. 

MARCA E MODELO 

CONTROL PTA-25 
NORMAS T!:CNICAS APLICÁVEIS 

NTC - 17 
CARACTERISTICAS BÁSICAS 

Faixa de f reqtlê ncia: 

P otênci a de saída: 

. -
Dencr.lir..aç:::.o das emissões: 

Número de canais de RF: 

Estabilidade de freqtiência: 

Distorção Harmônica: 

Atenuação de Ruíd o FM: 

e 

Atenu ação de H armônicos e espúrios: 

Modo de Operação: 

. 

OBSERVAÇÕES 

Marí eATEGORIA - TTT o U 
l°NOICE OE NACIONALIZAÇÃO INICIAL 

97,07 
CONTEÚDO OE IMPORTAÇÃO 

19 ano- US$ FOB 19,06 

29 ano- US$ FOB 19,06 

39 a no- US$ FOB 19,06 

1 36 a 174 MHz 

até 2,2W (12,SVcc), ajustável 

a partir de lOOmW 

16KOF3EJN 

até 5 4 
melhor que + - 5,0 X 10- % 

� 10% 

> SOdB 

> SOdB 

Sirnplex e Semi-Duplex 

-
-----

; 

:e part e integrante do processo de Certificação a tabela de insumos 

importa.dos , aprovada pelo GEICOM. 

PROCESSO DE CERTIFICAÇÃO 

PH-024/85 

EMISSÃO VALIDADE ATE 
16.08.85 1 16.08.90 

) 
AUTENTOCAÇÃO 00 OENm _ 

��---�-� 
� 

��� 
cAtdrio Cisar .!Z5cgrdzla �arboso � Diretor da U1Y11ao do fücalluçlo-lJENTEL 
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i .  Potência de áudio • • . • • • . . . . . . • . • • • . 400mW a 16 Ohms 
lW a 8 Ohms ( al to-f alante externo) . 

j.  Distorção de áudio • • . • . • . . • • . • . • • • •  5%  ou menos a 400mW . 

2-4 . BATERIAS 

a .  Tipo de bateria . . • • . • • • • • . . • • • . • • • •  Ni-Cd , capacidade 500mAH , 1 2 , 5V 
ou Al calina - 10 unidades l , 5V ,  
Tipo AA. 

2-5 . CARREGADORES DE BATERIAS 

a. Tensão de alimentação . . . . . . . . . . . . . .  CA 1 1 0 / 220V ± 10% 50 /60Hz , mo­
nofas i ca .  (Mod . PT- 100 1 e PT- 100 2). 
1 2VCC (mod . PT-1003) . 

b .  Sai.da CC • • . • . .  ·. . . . • . • . • • • • . . • . . . . . • Corrente contínua . 
Ráp i da:• 150mA ,  1 4- 19V 

- Len t a  : 50mA , 14- 19V  
e. Consumo CA • • . • • • • • . • . • . . • • • . . • • • • • •  Modelo  f ixo PT- 1002  - 2 , 5A 

Modelo múl tiplo PT-100 1 - 6 unida­

des 15VA . 
d. Tempo de carga. . • • . • • • • • • . • • . • • • • • • Ráp ida 150mA , 4-5 horas 

50mA,  14- 1 6  horas Lenta 
e .  Capacid�de baterias(mod. PT-1001 

e PT-1002). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 b aterias por ponto de carga . 

f o /Y11J1 I 

2-6 . TRANSMISSOR 

Mode lo  PT-100 1: L2 85 X A405 X. 

Pl75mm - 5 , 7Kg 
Modelo PT- 100 2: Ll70  X A90 X 

P l35nnn - l , 2Kg 

AmIGO II 

ANÁLISE D OS CIRCUITOS 

Para a des cri ção aba i xo acompanhar o diagrama de b locos do trans ceptor 
(Fig 2 . 1) e o esquema e létrico geral do transmi s s or ( des . B-278 ) . 

a .  Modulo Modu lador (M-6)  
Com a chave S-904  na pos i ção " INT" ( interno) , a cápsula de e l e treto(MIC) 
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e l igada à entrada do modu l ador . O resis tor R60 1 provê a a l imentação da mesma . 

O s ina l proveniente da cápsu l a  e ap li cado à entrada inversor a  do CI60 la ( p ino 6), 

que e um amp lif icador operac i onal c om· ganho de aproximadamente 100 vê zes . Es te 
s ina l e ampl ificad o ,  sendo retirado  no pino 7 onde ê ap li cado a entr ada inver s o­
ra (pino 2 do  CI60 lb) , a traves de C605 e R6 18, o s  quai s  garantem a pré-ênfase padro­
n izada . O CI60lb atua como um amp lif icador- l imitador d o  sinal; quando o s ina l no 
micr ofone f or aumentado em lOdB , o C I 6 0 lb c omeça a s a turar, limi tando ,  desta for-
ma ,  o s inal ap licado no p ino 2 .  Por tanto, em sua s aída ( p ino 1), teremos um s inal 
de amplitude cons tante p ar a  nívei s super iores ao  apl i cado . Em seguida, o s inal 
passa p or um f i l tr o  pas sa-baixa , f ormad o pór R608 , C607 , R61 1 , C60 8 e Q60 1 .  E ste circui to 
tem por f inalidade atenuar as frequênci as ac ima de 3000Hz, numa curva de 18dB /oi tava. 
O s inal de áudio v indo do f i ltro pas s a-baixa ê capac i t ivamente ac op lado ao e s tâgio 
osci lador/modu lador, via C609 . O es tágio o s c i l ador Q80 1, s i tu ado no mÕdul o  M8 -
P o tência , ê um c ircui to res s onante serie con tro lado a cri s ta l  com um var i c ap 
D904 em serie com o cri s tal  X80 l ( chave S903a na p o s i ção 1) . A bob ina L80 l per­
mite o aj us te da frequênc i a  de operação do transmi s s or e e s tá tambêm em s êrie c om 
o cr i s tal . As demais bobinas  L802 , L803 , L804 e L80 5 j un tamente com os �es pec tivos 
cr is tais  X802 , X8 03 ,  X8 04 e X8 05 formam o circu i to do modulador para os dema i s  ca­
nai s . A chave S 9 03a ê u s ada para selec ionar os cana i s  de Fl a FS. A modu lação ê 

reali zada aplicando a saída de âudio do f i l tr o  pas sa-baixa ao vari cap D904 no c ircui­
to os c i l ador .  O sinal de áud io aplicado ao var icap , varia a capacitânci a  do mesmo re­
s u l tand o em uma var iação na fr equência do os c i lador de acordo com a amp l i tude d o  s i­
na l de áud io . Pela ação do varicap , a frequência  portadora ê modu lada di retamente em 
frequência . O aju s te de desvio para todos os cana i s  ê efetuado pelo trimp o t  R6 1 2 . 

b .  MÕdulo de Potência (M-8) 

No co letor do trans í s tor os c i lador _ Q80 1 ê s intoni zado o tr iplo  d a  
frequênc ia do cris tal , a través d e  L 8 0 7  e C803 . O s inal. do c oletor e aco -
p lado ,  através de C806 à b obina· L808 que j untamente com C80 7 e C808 f ormam uma 
s intonia na mesma frequência . Em s egu id a ,  o s inal e entregue a b ase  de Q80 2  • 

No co letor , o s inal e amp l i f i cado e s intoni zado no tr iplo  da  frequência presen­
te no coletor de Q80l (nono harmônico do  cr i s tal) , através de L809 e C8 1 2 . Es­

t e  s inal e acop l ado  via C8 1 1  a doi s outros circu i tos s intoni zados , formad os por 
L8 10 e C815 e atr avés de C8 16 a 18 11 , C8 1 7  e C 8 18 . Es tas duas s in toni as efe­
tuam uma f i ltragem do s inal a s er amp l i f i cado por Q80 3 . No circu i to do c oletor 
temos L813 atuand o  como choque de RF , s endo que a s in tonia e fei ta  p or L814 , C823 ,  
C824 , L8 16 e C820 . Es tes componentes transformam a impedânc ia  de entrada d e  Q804 
na impedânc ia de carga de Q803. Es te trans�s tor s ofre uma var i ação na tensão de 
co le tor , diminuindo ou aumentando o gan�o conf orme a variação do contro le de po­

tência . O s inal entregue pelo primeiro amp l i f i cador Q803 jâ  es ta suficientemente f i l-
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trado , sendo entao aplicado ao es tágio  amp l i f i c ador Q80 4 sem nece s s i tar d e  s in-
tonia na faixa de 136 a 174"MHz . E s te amp lifi cador fornece a po tênci a  final 
do transmi s s or . 

( 1) Fi l tro de  Harmônico s 

É um f i l tro p as s a  baixa de três secções que proporciona a neces­
s âria rej ei ção do 29 harmônico do s inal tr ansmi tido . 

( 2) Comutação E l etrônica de Antena 

Na ausência de potênci a  de RF os diodos D802, D806, D803 e D804 es  tao 
cortados . Es tes diodos são especiai s p ar a  RF ( d iodos PIN) , s endo que eles se 
comportam como uma chave , ou s ej a ,  quando em condução apres entam res i s tência  
mui to baixa e quand o cortados apres ent am res i s tência  prati camente inf ini t a . 
Quando o equipamento e s t iver em recepção , os díodos es tão cortados por tanto 

entre a antena e a e.ntr ada  do recep tor t em- s e  uma impedânc ia de 50 Ohms . Con­
sequentemente todo o s inal pres ente na ant ena , d a  ordem1de uV , s erá  recebido 
pelo receptor . Quando o transmi s s or e a tivado , toda a potência de  saída de­
ve s er ap l i cada  à antena e não ao receptor . P or t anto , a prÕpri a  tensao de 
RF ap licada aos díodos  mud a a polarização dos mesmos , f azendo-os conduzir . 
Com i s so o díodo D803 apr es entará uma baixa re s istência em paralelo com a en­
trada do receptor . O indutor 1822 s e  comp orta como um inver s or de impedân� 
cias , portanto em C828  ter emo s uma a l t a  impedância . Des ta  maneira toda a 
po tência de  s aída do mÕdulo s erâ ap l icada à antena . 

c .  MÕdul o  Con trole de Potênc ia (M-7) 

o trans ís tor Q 7 0 1  control a  a a l iment ação d o  trans í s tor 0803 no modu­
lo de potênci a . Atr avés do  trimpot R703 f azemos c om que o trans i s tor Q7 Q1con­
duza mai s ou menos control ando a a l imentação de Q803 e ,  des ta maneir a ,  aj us­
tando a potência  de saída par a 2,2W . 

d .  Circui to de C omu tação de Tens ão RX /TX 

( 1) Em Recepção 

Em recepção , a chave S-90 1 ( tecla  APF) es tá aber t a . Por tanto , 

o tr ans í s tor Q90 2 es tá p o l arizado diretament e ,  atr avés de R9 03 , f azendo com 
que haj a  uma tensão de 1 2VCC chaveada p ar a  a l imentação dos  circui tos  do recep­
tor . O trans í s tor Q90 1  encontra- se cor tado , atr avés de R90 1 . 

(2) Em Transmi s s ão 

Para transmit i_r , a chave S-9 0 1  deve s er acionada . Des te modo , 
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:' 
o diodo D90 1 ê p oiarizado diretamente fazendo com que o transístor Q90 2 corte • 

Com isso ces s a  a tensao comutada para os  circui tos do receptor .  Com S-90 1 aci o­
nada , Q90 1 é po lari zado d i retamente , s aturando-o .  Port anto , teremos uma tensão 

comutada de 12VCC no p onto TX5, a qua l  a l imentara o mÔdulo M-7 , M-6 e M- 8 .  Com 
o aci onamen to da chave , D902 também é p o l ariz ado diretamente , ocas i onando o cor­

te do áudio  no módu lo M5 - Ãudi o  S i lenciador .  

2-7. RECEPTOR 

. . 

Para a ·descr i ç�o abaixo , acompanhar o d iagrama de blocos do transcept or 

(Fig 2-1)  e o es quema elétr ico . geral do receptor (B-209) . 

a .  Modu lo Pré- s e letor  de RF 

( 1) Amp l i f icador de RF 
O s inal  de RF, presente  na  ant ena, pas s a  pe lo circuito de comu­

taçao e le trônica de antena no mÔdulo M-8, s endo ap licado à entrada do amplif ica-
dor de RF r.o modu lo  M-1 . Este s inal p ass a por  do i s  circuitos  s intonizados , 

form&dos por  Cl02 , ClO l ,  LlO l e Ll02 , Cl0 4 e Cl05 , s endo amp lif icado por  Q lO l .  
Cl03 e o acoplamento entre os doi s circui tos s inton i z ado s . D lO l  ê um diodo de 
proteçao de QlOl , contra as des cargas atmosférica s . No cole tor de Q lO l ,  o si-
nal  é sintonizado por  L l03 , C l 0 7  s endo acop lado p or C l l l  ao circuito  s intoniza­
do 1104 , C l l2 e através d� Cll 3  a outro circui to s in t on i z ado L 105 , C 1 14 e C l lS .  
Em seguida ê acoplado a bas e  de Ql02 ( 19 mi s turador) , através do. divisor capaci­

t ivo C l l 4  e C l l 5 . 

b .  Modulo  Osci lador (M-2)  

O trans í s tor Q20 1 ê um osci lador do t ipo  P IERCE ( l9 os cila<;Ior) . Sua 
frequênci a  ê contro lada à cri s tal , o qual  ê selecionado a través d a  chave  S903b . 
No co le tor de Q20 1 ,  e s in toniz ado o terce iro .harmÔnico do cri s ta l  selecionado , 
a través do circui t o  s in toni z ado ·L20 1 ,  C 2 0 2  e C203. 

e. Modulo Pré-s e l e tor  de RF(M-1) 

(1) 29  Trip licador 

O s inal de s aída do oscilador- trip licador Q20 1 ê retirado atra­

vés do d iv i s or capacit ivo C20 2  e C203 , s erido ap l icado na b as e  de Ql03.  No co­

letor , o s inal e novament.e triplicado atravês do circui to s i:itonizado L106 
Cll8 s endo acop lado por C l l 9  ao circui to L l0 7 ,  C l 2 1 e C l 15 . Assim temos a 

frequência fundamental do cris tal mul t ip l icada em nove vêzes, s endo a mesma 

ap licada na . b ase de Ql0 2 .  fc - fo = 10 . 7MHz 

flITAL = f e - 10. 7MHz 
9 

fc = freq . do  canal 
f o  = fre q .  de saída 

do 29 tripl icador 

fXTAL=f req . de corte 
do cri stal 

. . 



(2)  19 mis turador 
O trans í stor mi sturador Ql02  recebe em sua bas e o s inal amplifi­

cado por QlOl  atravês do divi sor capacitivo C l l4 e C l l5 e tambêm o s inal <lo osci 

lador ( f c  - 10 . 7MHz)  através de C l21, re su l t and� em seu cole tor, a frequência de 
FI ( lO .  7MHz) ° s intonizada por. L30 1  e C30 1 .  O s inal de FI antes  de s er enviado 

ao 29 mi sturador (Q30 1) pas s a  por um fi ltro a cris tal  X-301 e por um circu i t o  

sintonizado formado por L302 e C303 . A f inal idade bás i ca de L30 1 e L302 é o 
cas amento da p arte reat iva das impedâncias de  entrada e s aída do f i l t ro .  

d .  MÕdulo  FI- 10 . 7MHz(M-3 )  

(1) 2 9  oscilador 

O trans í stor Q302 ê um os c i l ador do t ipo PIERCE com frequênci a  
contro lada  p e l o  cristal X-302· ( 10 .  245MHz ) . .. O níve l de s aída des te  o s c i lador 
e injetado na base de . .  Q30 1, através de C307. 

(2) 2<? mis ·turador 
Ê co�posto p e l o  t!'ansis tor Q30 1 ,  s endo ap1licado em sua b ase o s i  

nal de FI(l0 . 7MHz) , através de C304 e tambêm o níve l do 29 o sci lador(l0 . 245MH� , 
através de C30 7 . No cole tor e ligado um f i l t ro cerâmi co de 455KHz (FT- 9 0 1)  
sendo e s te a sintoni a  de co l e tor de Q30 1 .  E s te f iltro provê uma f i ltragem do 

sinal conver tido, sendo aplicado aos cir cuitos amp l i f i cadores da 2� FI. 

e .  MÕdulo FI-455KHz (M-4) 
(1) AmpJif i cadore s  de 45 5KHz (2� FI) 

E st� es tagio ê composto por quatro amp l i f i cad;res formados pe los 
trans í stores Q40 1 , Q402 , Q403 e Q404 que efetuam a ampli f i cação do s inal entre-

gue pelo  filtro cerâmico. 
de corrente . 

são al imentados em s er i e  p ara diminuir o consumo 

(2) Limitador 
O ·  s inal amp lif i cado de 455KHz é ap licado ao trans í stor Q405 , cu-

� ja função é eliminar qualquer modu lação de  amp litude presente no sinal� O s i  
nal limitado n o  coletor é então entregue ao d i scriminador . 

mentado em s erie com o amp lif i cador de RF(QlOl). 

(3) Dis cr iminador 

Este estagi o  ê ali  

O s inal de 455KHz Umitado� ê entre.gue pelo s e cundári o  do·trans-

·formador T40 1 ã. bobina L40i , que u s a  a d if erença de  fas e  de 909c·entre a tens ao 

da bobina s uperior e da· bobina inf erior, em 'relação. ao ·ponto de· teste PT-402 

.(zero central ) ,  para recuoerar o âudio(informação) presente na FI de 455KHz em. 

forma de varia_çÕe s de  f requências (variações de f as e) . Os  díodos D402 e D403 

trans formam as variaçõe s de frequênci as(fase) em s inal de âudio . 



f .  S eparador de Áudi o  

O trans í s tor s eparador de áud io Q903 recebe em sua bas e o âud io e o 
ruído do d i scriminador . Es t e  s inal é entr egue pelo c o le tor ao amp l i f i c ador d e  
áudio , através d o  controle  "VOLUME" (R90 7).  P e l o  emi s s or. entrega o me smo s i­
nal ao circuito  do s i lenc i ador , através do controle  " SILENCIADOR" ( R9 0 8) .  

g .  MÕdu lo Áudio S i lenciador (M-5) 

( 1) F i l tro At ivo Pass a  Faixa 

Um f i l tro at ivo p as s a-f aixa ( 4000 a 5000Hz) formado p e los tran­
s í s tores 050 1  e Q502 e componentes as sociado s , s epara o s inal de  áudio + ruído 

deixando pas s ar apenas o ruíd o ,  s endo o me smo entregue ao dete tor de ruído . 

( 2) Detetor de  Ruído 

É formado pelos d íodos D50 1 e D502 , c apac i tores  C507 e C50 8 .  
Este c ircuito  atua como um dobrador d e  tensao . Portanto , teremos uma tens ao 

1 

negat iva no anodo de  D502 que , a tr avés de  R509 , irâ acionar a chave de  âudio . 

( 3 )  Chave de Áud io 

Es ta chave é compos ta p e los  trans í s tores Q503 e Q504 . Q503 r e­

cebe uma po lar ização em sua b as e ,  através d e  R5 11  e R5 1 4 , mantendo-o cortado. 
Q504 também permanece  cortado via  R5 13 . Quando o detetor apres entar uma ten­
são negativa , Q503 irá s atur ar , através de  R509.  Consequentemente Q504 irâ  
saturar , via R5 1 2. .  Com a s a turação de  Q504 , ocas i onará uma mudança na ten­
são d e  bas e do amp l i f i cador de  áudio formado por Q505 e Q506 , montados  na con 
figuração difer encial  que , des t a  mane ira ,  i rão ao corte. 

(4)  Amp l if ic ador de Áudio 

Q505 e Q506 atuam como pré-amp l i f i cador de  âudio , montados na 
conf i guração d if erencial , que acop la  o s inal d i r e t amente em Q50 7 . Q50 7 por 
sua v ez ,  transfere o s inal ao p ar comp lementar Q50 8/Q509 ( s aída de âudio). 
Q50 7 também func iona como chave , interrompendo a al imentação de  b as e  do 
comp lementar . Nos emi s sores d e  Q508 e Q509 , o s inal d e  âudio amp l i f i cado 
apl icado ao alto-falante via C516  a através da chava S-90 4 (INT-EXT).· 

p ar 
-e 



ARI'IGO III 

DIAGRAMA DE BLOCOS E ESQUEMAS ELtTRICOS 

2-7 .  FINALIDADE 

E s te artigo apresenta o di agrama de b locos e o s  es quemas elêtricos do 
trans ceptor PT-A25 . Os des enhos s eguem a s e guinte ordem: 

a .  Diagrama de b l o cos do trans cep tor • • • • • • • • • • • • • • • • • • . •  Fig 2- 1 

b .  E squema e l ê tr i co do transmi s s or • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •  Des . B-278 

c .  E s quema elêtr i co do recep tor • • • • • • • • • • • • •  � • • • • • • • • • • •  Des . B-209 









CAPÍTULO 3 

MANUTENÇÃO 

ARTIGO I 

MANUTENÇÃO PREVENTIVA 

3-1  . FINALIDADE 

A manu tenção prevent iva vis a pres ervar o equ ipamento com verifi caçõ e s  di� 
r ias e s emanais ,  mantendo-o em perfei to e s tado de conservação . E s t a  manu ten ­
ção é feita  pelo prÔp rio oper ador , não cabendo a e l e  s ub s t i tuir qualquer compo­

nente do equipamento . 

3- 2 .  PROCEDIMENTOS 

a .  Fo lha de manu tençao 

A fim de f aci l i t ar a manutenção prevent iva , recomenda- s e  organi z ar uma 
l i s ta na qual cons te todas as ver i f i cações  preventivas . 

b .  Verif icações d i árias  

( 1) Examinar o equ ip amento e s eus  aces sórios  verificando se  es t â  com 
p le t o  e em boas condi ções . 

( 2 )  Remover a poeira  e a mnidade das s uperfícies  do equipamento com 

um p ano s e co .  
( 3 )  Manter s empre fe chado o conector d o  mi crofone externo , através da 

capa prote tora, quando não usado . 
( 4) Verif i car s e  não hã folga nos knobs de  vo lume , s i l enciador e mu­

dança de frequênci a .  
(5 )  Veri f i car s e  a s  chaves se letoras comu tam suavemente , s em haver 

t ravamento . 
(6 ) Verif i car o níve l de carga das baterias , através do medidor "BAT" . 

c .  Verifi cações s emanai s 

r iados . 

( 1) Verif i car o e s tado da  ant ena e sua f ixação no equipamento . 
( 2) Inspe cionar se o conector de mi crofone e de antena não es tão ava 
Subs ti tuí-los s e  ne ce s s ário . 



(3)  Verifi car o es tado da caixa , ob s ervando s e  nao hâ partes quebr adas 

ou amas s adas , resUl tantes de choque ou queda .  

d .  Ins peção vi sual 
(1)  Ve rif i car s e  o s  módulos  es tao devidamente cone ctados aos encaixe s  

da p laca mãe . 
( 2 )  Ver i f i car s e  não hã f ios part idos ou des cone ctados . 
( 3 )  Ob servar s e  não exis tem componentes  aparentemente danificados ou 

com o s  terminais rompidos ou avariados .  

ARTIGO II 

MANUTENÇÃO CORRETI VA 

3-3 . FINALIDADE 

E s te artigo contêm informações pre l iminare s  para s e  efe tuar repar o s  a ní­
vel de módu los · no t rans cep tor PT-A25 .  Os proced imentos s i s temát i cos de manuten 

. 

ç ao começam com ver i f i cações  operacionai s e s e cionai s , aumentando gradat ivamen­
te até a sub s t i tuição do componente defe i tuos o  e consequentemente um novo aj us­
te  do módu lo . 

3-4 . TÉCNICAS DE REPARO 

A p rimeira  e t apa na localização de defei tos no trans cep tor , ê sep arar o 

c;lefeito  numa determinada área ou e s tágio . Po s teriormente , deve-s e  encontrar o 

módu lo defei tuo so  e ,  em s egui d a ,  o componente que p rovo cou a falha.  

a . Procedimentos 

Antes  de ini ciar o trab alho de manutenção s ao p revi s tos  uma sêrie de 
tes te s  e medidas que tornam mai s  e f i c iente o reparo , evi tando-se , ass im ,  . perda 

de tempo desne ce s s ário . 
( 1 )  Inspeção visual 

A inspeção visual  proporciona a veri f i cação de falhas s em qual -
quer us o de ins t rumental . Para tanto , devem s er ob s e rvadas , minucios amente 
as  ind icações do paine l e pos sívei s  danos f í s i co s  aparentes .  

( 2) Tes tes  operacionais 
Os tes tes  operacionai s ,  frequentemente , indicam a local i z ação ge 

ral de um prob l ema. P ara tanto s e guir , detalhadamente , os  procedimento s  de ope-



-

raçao do trans cep tor .  
( 3 )  Tabela de  localização de  defeitos  

Os  s intomas , defeitos  provávei s  e procedimentos s ao des cr i to s  , 
no Artigo IV . 

( 4 )  Medidas de tensoes  

A grande maioria  dos defe i to s  podem s e r  localizados por me io  de  
medições de  tensoes entre pontos de terminado s .  Des t a  mane ira devem s e r  ob s e r  

-

vadas as s eguinte s p re cauçoes : 

( a) Medidas de tensoes devem s e r  f e i t as s omente conforme indi-
-

caçoes des te manual .  
(b)  Quando s e  fizer medidas de tensoes , devem ser  us adas p on ­

tas de  p rova i s o l adas , pois  qualquer curto-circuito  poderá des trui r um trans i s  
t o r .  

( c) Medições de res i s tências devem s e r  f e i t as com a alimenta -
-

ç ao des l igada . 
( 5 )  Defeitos  int ermi tentes  

Nunca s e  deve desprezar a pos s ib i l i dade de que o defei to s ej a  
intermi tente . Havendo qualque r evidência des t e  prob lema , veri f i car , cuidado 
s arnente , todas as f iações , conexoes , pontos de s o l d a ,  s oque tes dos mÕdul o s  e 
seus pinos de contato . 

AHEIGO III 

FERRAMENTAL E INSTRUMENTAL NECESSÁRIOS 

3-5 . FINALIDADE 

Os  equipamentos abaixo s ão nece s s ários  par a  a manu tençao e aj u s t e s  do  
trans cep tor PT-A25 .  Não havendo , na of i cina de manutenção , o equipament o  es­
pe cif icado , qualquer ou tro com caracterí s t i cas s imi l ares  poderã ser us ado . 

3-6 . FERRAMENTAL 

a . Uma chave de fenda 3 / 16"  x 6" . 

b .  Uma chave de fenda pequena ( remoção · da  chave APF , mi cro-amperíme tro , 

mi crofone e cone ctor de micro f one externo) . 

c .  Ferro de so ldar de SOW ( remo.ção de componentes) . 



d .  Sugador de s o lda ( remoção de componente s ) . 

e .  Chave fixa de 8mm(5/ 16")  - ( remoção e ins t al ação das chaves de canai s, 

comu taçao de microfone , controle de potência e porca de fixação dos p inos de  con 
tato) . 

f .  Chave f ixa de 10mm( l 3 / 3 2 " )  - ( remoção e ins t alação dos potenciôme tros) . 

g .  Chave ALLEN d e  l , 5nnn ( 1 / 16")  - (remoção e rep o s i ção _ do s knob s ) . 

h .  Chave f ixa d e  1 9mm ( 3 / 4" )  - ( remoção e ins t alação d o  conector d e  mi­
crofone) . 

i .  Chave f ixa de 7mm ( 9 / 3 2" )  - ( remoção e repos ição das chaves do pai -
nel) . 

j .  Um ali cate médio  de b i co f ino (uso  geral) . 

3- 7 . EQUIPANENTO DE TESTE 

a . Um wat t ímetro de RF - B i rd ou equivalente com P l ug- in de 5W e frequên 
eia de 100 a 250MHz . 

b .  Uma carga de 50  Ohms não reativa com atenuador de 20dB . 

e .  Um f requencíme tro HP mod .  5300A ou equivalente ( trans cep tor) . 

d .  Um mu ltímetro de 20 . 000 Ohms /Vo l t s  - Hioki  mod . AS- lOOD ou equivalen­
te ( Uso geral) • 

e • .  Um medidor de desvio Sys tron Donner mod . 6 255 ou equ ivalent e ( transmi_! 
s or) . 

f .  Um gerador de RF mod .  1 0 1 2  - B oonton ou equivalente . (Recep tor) .  

g .  Uma fonte de aliment ação de 1 2 , 5V . l , OA .  

h .  Chave d e  s in toni a - Calibr ação das bob inas d o  trans cep t o r .  
chave poderá s e r  feita  conforme a F i g  3-1 . 

i .  Um anal i s ador de d i s torção HP mod �  33 3A ( recep tor) . 

j .  Um o s ci los cóp io  lOMHz ( re cep tor ) . 

1 .  Um res i s to r  de f io 8 Ohms , 5W ( re cep tor) . 

E s ta 

m.  Um gerador de áudio  com frequências de 300 a 3000Hz ( transmi s so r). _ 

n .  Um vo l t íme tro de RF com atenuado r ( tr ansmi s sor) . 
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o .  Um amperíme tro de lA ( t ransmi s sor) . 

p .  Um vo l t íme t ro de âudio ( receptor) . 

ARTIGO IV 

LOCALIZAÇÃO DE DEFEITOS E REPAROS 

3- 8 .  TRANSMISSOR 

a . Dispo s i ção e interl igação dos ins trumentos ao trans cep tor PT-A25 . 
( 1 ) Re tir ar a bateria  do trans cep tor . 

( 2) Remover  o tran's cep tor da caixa . 
( 3 )  Li gar a font e de al imentação de 1 2 , SV l , OA ,  conectando-a com o 

terminal pos i t ivo ligado no contato da b ateria ( p l aca-mãe) , onde e s tá s o ldado o 
fusíve l e o termina� negativo ao terra da  p l aca-mãe . 

( 4) Des conectar o cabo coaxial  do ponto "ANT" , s i tuado na p laca-mãe, 
ligando nes te p onto o med idor de potênci a (wat tÍmetro) com o atenuador ( carga) de 
50 Ohms . 

b .  Procedimentos para tes te 
( 1) Mon i torar a potência  de s aí d a  do trans ceptor , por me io do  wat t í  

me tro , nas duas opções  de funcionamento . 
transc eptor . 

Consul tar o manual  de operaçao do 

( a) Cond i ção O , lW ( l OOmW) - chave comu t adora (9 )  na pos içao O , lW 

(mín .  potência) . 
(b)  Condi ção 2 , 2W - chave comutadora ( 9 )  na pos i çao 2 , 2W (mãxima 

potência) . 
( 2) Operar o transmi s s or conforme ins t ruções do manual d e  operaçao , 

f azendo t ransmis sões  nas divers as fréquências . 

e .  Procedimentos p ara local i z ação de def e i tos e reparos 
( 1) Informações  prel iminares 

Os procedimentos  des cr itos  ab aixo condu zem ã localização do mó­
dulo que p rovo cou a falha . P ara tanto , torna- s e  ne ce s s ário  a uti l i zação dos 
ins trumentos de testes , j â  menc ionados ,  em conj unto com a tabela  de locali z a ­
ção de def e i t o s  do transmi ssor , des cri t a  pos teriorment e . Deve-se ver i f i car , 

cuidados amente , antes  de sub s t i tuir um mÔdulo com pos s ível avari a , s e  todos os 
s inai s de · ent rada e de s aída, b em como . as . tensões  de al imentação , es tão pre s e!!_ 

tes  nos p inos de contato , a f im . de cert i f i car-se  de que , realmente , o mÔdulo a 
ser s ub s t i tuído encont ra- se avariado . 



( 2) Tab e la de localizaçãq de defeitos  do transmi ssor  

E s ta tabela  p ermi te que s e  f aça urna râp ida locali zação dos mÕdu 
l o s  defei tuosos . Ne l a ,  es tão relacionados o s  pos s íve is  s intomas e defe i tos 

que poderão ocorrer nos módulos  do transmi s s or e os  p ro cedimentos que devem ser  
seguidos para se  local izar o defei to . 



Tab . 3- 1 

SINTOMA 1 DEFEITO PROVÁVEL 

Po tência de s aida l Circuito de comutaçao 
inexis tente TX/RX com defei to 

Es tâgio os cilador , s i tua­

do na p l aca-mãe 

MÕdu lo M-8 com defeito 

Potência de s aída ! Módulo M-7 com defeito 

baixa 

Módulo M-8 com defei to 

PROCEDIMENTOS PARA MANUTENÇÃO (TRANSMISSOR) 

PROCEDIMENTO 

Acionando- se  a tecla APF , medir no ponto TXS uma tensao de 12VCC 
( co l e tor de Q90 1) . Não exi s t indo e s ta tensão comutada ,  veri f i car o 
circuito de comutaçao . 

Medir uma tensão de 4 , 4VCC no ponto TX3 e uma tensao de 2 , 3��C no 

ponto TX4 . Havendo divergênc ia  na lei tura,  veri f i car o e s t âgio o s ci_ 
lador (bob ina correspondente ao canal (180 1  a 1805 ) e chave comutadora 
S-9 03A) . Através do vo l tíme tro de RF medir no ponto de tes te PT-80 1 
uma tens ao de aproximadamente i , 2VRF . Caso não haj a tensão , verifi­
car a bobina correspondente ao canal (180 1  a 1 805)  e chave comutadora 

S-903 a .  

Efetuado os procedimentos acima e não cons tatando defeito , trocar 

o módulo . 

Acionando-s e  a tecla APF , medir ,  no ponto TX6 , uma tensao de apro 

ximadamente 7 , 5VCC , es tando a chave comutadora de potência s ituada no 

paine l frontal , na pos ição 2 , 2W e uma tensão de aproximadamente 5VCC , 

es tando a chave comutadora na pos i ção O , lW .  Variando-s e  o trimpot 

R7 03 e não havendo , consequentemente , uma variação de tensão em TX6 , 

trocar o mÕdulo . 

Efetuado o procedimento acima e não cons tatando defeito no módulo 

M- 7 ,  trocar o módulo M-8 .  



;·� 
) 

Tab . 3-1 

SINTOMA DEFEITO PROVÁVEL 

Modulação baixa MÕdulo M-6 com defeito 

Modulação inexis - 1 Modu lo M-6 com defeito 

tente 

Transmi s s or fora 

de f req1,1ência 

PROCEDIMENTOS PARA MANUTENÇÃO (TRANSMISSOR) 

PROCEDIMENTO 

- Vide p ro cedimentos p ara aj us te de desvio no capítulo 3 ,  artigo 
V ,  paragrafo 3- 12 . 

- Tro car o modulo , apôs cons tat ar-se de que não hâ pos s ib i l idade 
de aj us te . 

OBSERVAÇÃO: - para a loca lização do componente defeituoso, me­

dir nos pinos 1 do CI-601a e pino ? do CI-601b uma tensão de aproxi-

madamente 5, OVCC. 

integrado. 

Trocar o mÕdulo . 

Não havendo esta tensão, subs tituir o circuito 

Vide procedimentos para aj uste de frequência  no cap í tulo 3 ,' arti 

go V ,  parâgrafo 3-12 . 



3-9 . RECEPTOR 

a. Di spos ição e interl igação dos ins trumentos ao trans cep tor PT-A25 
( 1 ) Re tirar a bateria do trans ceptor . 
( 2 )  Remover o trans cep tor da c aixa . 
( 3 )  Ligar a fonte de al iment ação d e  12 , 5VCC l , OA ,  cone ctando-a com 

o terminal po s i t ivo l igado no contato da b ateria ( p laca-mãe) onde e s t â  s o ldado 
o fus íve l e o terminal negativo ao terra da p l aca-mãe . 

( 4) De s cone ctar o cabo  coaxial do ponto "ANT" , s i tuado na p laca-mãe , 
l igando nes te ponto o gerador de  RF . 

b .  Protedimentos para tes te 

( 1 ) Operar o re ce.p tor conforme ins truções do manual de operação , ve 
r if i cando a atuação do controle do s i lenc i ador e a qua l idade do ruído . 

( 2) Uti l i z ar . os ins t rumentos  de tes tes , j â  mencionados , em conj unto 
com a tab e l a  de loca l i z ação de defei to s  do receptor , des cri ta  pos ter iormente  • 

( 3) Antes  de sub s t i tuir um módul o  com pos s ível avaria ,  deve-s e ver.!_ 
f i car ,  cuidados amente , as t ensões de al imentação , b em como os  s inais de ent ra­
d a  e s aída ,  s e  es tão pre sentes  nos p inos de  cantata , a f im de ce r t i f icar-s e de 
que , realmente , o módu lo a ser sub s t i tuÍdc encont.ra- s e  com defei to . 



Tab 3-2 

S INTOMA I DEFEITO PROVÁVEL 

Níve l de ruído b ai 1 Módu lo  M-4 com defeito 
xo ou inexis tente 

Modulo M-5 com defeito 

· Baixa sens ibilidade ! Módulo M- i ou M-3 com 

defeito 

Sens ib i l idade nula j Circuito os ci lador s i­

tuado na p laca-mãe 

O s i lenciador não 

atua 

Recep tor fora de 

frequência 

MÔdulo M-5 com. defeito 

PROCEDIMENTOS PARA MANUTENÇÃO ( RECEPTOR) 

PROCEDIMENTO 

Verifi car a tensão no ponto RX4 . E s ta tensão devera es tar entre 4 , 0  
a 5 , 0VCC . N o  ponto RX5 deverá es tar entre 5 , 0  a 6 , 0VCC . E s tando e s s as 
tensões  fora da faixa especif icada,  trocar o módulo . 

Atuando no controle de vo lume R907 , deixando-o tot almente no sent ido 
horário , verif i car , com auxí lio  do vo l t ímetro de áudio , se ha um níve l 

s e  ruído de aproximadamente 45mV , no ponto RX12 . Se houver ,  o mesmo s� 

rã amp lifi cado no modu lo M-5 e deverá es tar presente no ponto RX14  com 

um níve l de aproximadamente 2 , 3V .  Cas o  contrário , sub s t i tuir o modulo .  

Verifi car a tensão no ponto RX4 . E s ta tensão deverá es tar entre 4 , 0  

a 5 , 0VCC . No ponto RXS _ deverá es tar entre 5 , 0 a 6 , 0VCC . E s tando es sas 
tensões fora da faixa especi f i cada , trocar o modulo . 

Verifi car a tensão no ponto RX7 . E s s a  tensão devera s er de l , 2VCC . 

Cons tatar se  a mesma e s t a  pre s ente no cris tal se lecionado . Havendo 

leitura divergente ou não havendo tensão no cri s tal , verif icar o circui 
to os ci lador . 

Deverá haver ruído no ponto RXll ao gi rar- s e  o con t role do s i l enciado r 

R90 8  totalmente no s entido anti-horário . Com o ruído presente no pon 

to RXl l , a tensão exi s tente no ponto RX15 deverá cair para O Vo l t .  

Vide pro cedimentos p ara aj us te de frequência nq capítulo 3 ,  artigo 

V ,  parágrafo 3- 1 1 .  



/. _ _  

ARTIGO V 

AJUSTES E TESTES FINAIS 

3- 10 . GERAL 

As informaçõe s  para s e  efe tuar aj us tes  e tes tes f inai s , no trans cep tor 
PT-A25 j untamente com procedimentos para re carga das b aterias de N i-Cd , e s tão 

des critos  nes te ar tigo . 
Os procedimentos para aj u s t e s  referem- s e  aos modulas do  re cep tor (M- 1 � 

M-2 ,  M-3 ,  M-4 e M-5)  e do transmi s s or (M- 6 , M-7 e M- 8) . A Fig 3-2 mos tra 
os pontos de s intonia  dos mô�ulos do trans cep tor . 

Os  tes tes  f inai s determinam o des empenho que o trans cep tor deve ter , 
apos  os reparos e aj :us tes , para s e r  devo lvi do ã unidade de operação . 

3- 1 1 .  CALIBRAÇÃO DOS MÓDULOS DO RECEPTOR 

a. Ins trumentos ne ce s s ário s 
( 1) Fonte de  al imentação 1 2 , 5VCC l , OA .  
( 2) Ge rador de RF mod . 10 1 2  - Boonto_n- ou equivalente . 
( 3 )  Res i s tor d e  f i o  8 Ohms SW . 
( 4) Analis ador de dis torção HP mod • .  3 3 3A .  
(5 )  Frequencíme tro HP  mod . 5300A ou  equ ivalente . 

( 6 )  Mul t íme tro 20 . 000 Ohms /Vo l t s  - Hioki mod .  AS-lOOD ou equivalente .  
( 7 )  Os ci l o s cóp io lOMHz . 

NOTA: - para a descrição dos ajus tes abaixo, foi uti lizado o 

ana lisador de distorção Hew le tt Packard mod. 333A. Qualquer outro com �araate 

ri.s ticas seme lhantes poderá ser usado no ajuste do reaeptor. 

b .  Aj u s t e s  
/ .,,_ 

( 1 ) ' .- Àjus te  do dis criminador 
( a) Ligar a fonte de al imentação de 12 , 5VCC l , OA ,  cone ctando-a 

com o terminal pos i tivo l i gado no contato da  b ateri a ( p laca-mãe) , onde e s t á  s olda 
do  o fus íve l e o t e rminal negativo ao terra da p laca-mãe . 

(b )  Ligar o gerador de RF na entrada de antena do receptor com 
níve l de lmVRF , modu lação com um tom de lK.Hz e desvio de 3 , 3K.Hz . 

( c) Colocar a chave comu tadora de mi crofone ( S-904) , s i tuada no 
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· p a i ne l f r on t a l , na p o s i ç ão "MIC" . 

( d )  Li gar a c a rga d e  8 Ohms n a  s a í d a  d o  mó d u l o  M- 5 { a l to - f a l an 

t e ) , j un t ame n t e c om o ana l i s ad o r  d e  d i s t or ção e o o s c i l o s cóp i o . 

( e )  Co l o c a r  a chave " FUN CTION "  d o .an a l i s ad o r  d e  d i s t o rção , na 

p os i ção " VOLTMETE R" . 

r e ce p t o r . 

( f )  S in t on i z ar o ge r a d o r  d e  RF n a  f re quênc i a  e x a t a  d o  cana l d o  

( g) De ixar o p o t en c iôme t r o  d o  s i l en c i ador  d o  re c e p t o r , to t a l ­

men t e abe r t o  ( s en t i d o  horá r i o ) . 

(h)  Aj u s t a r  o po t e n c iôrne tro de vo lume n a  p o s i ção de me i o c u r-

s o .  

( i ) Ob s e rvar o nív e l d e  t e n s ao no ana l i s ad o r  d e  d i s t o rç ã o . 

( j ) S i nton i z ar a bob ina c o r r e s p onden te a o  c an a l , p ar a  o mâxi-

mo de t ens ao . 

( 1 ) Em s e gu i d a ,  s in t on i z ar T401  e 140 1 , no módu l o  M4 , p ar a  mâ 

x ima t ens ao no ana l i s ador . 

(m) Ob s e rvar a f o rma de  onda no o s ci l o s c óp i o  qu e devera ser 

uma s eno i de s em d i s to rçõe s . 

( 2 ) Aj u s te de s ens ib i l id ade 

NOTA : - há dois métodos, de s cri tos abaixo, para se efe tuat> o 

ajus te de sens ibi lidade do receptor. O primeiro, é somente um pré-ajus te 

visando s imp lifi car, de in{ciô, o aj�s te ( ca libração) dos diversos módulos , 

quando os mesmos es tiverem comp le tar.zente de s ca Zib1�ados por mo tivo de s-.<a sv.bs 

t�tuição .  O segundo, descreve a corre ta ca libração do re cep tor, através 

do método 1 2dB SINAD, que é a re lação sina U tom) + dis torção + ruí.do • 

dis torção + ruí.do 

Es ta re laçã.o deve ser de 1 2dB. 

( a) P r é - aj u s t e do re ce p tor 
-

- Co l o c a r  o mu l t i te s te r  no ponto de te s te PT- 40 1 , do mo-

dulo H-4 ,  na e s c al a  de 0 , 3VCC . 

- Li g ar q ger ador de  RF n a  ent r ad a d e  an t en a , s em modu l a  

ção , u s and o a mín ima intens i d ad e  d e  s ina l que pr o d uz a um aumen t o  l ine ar n o  me 

d idor . 

- C a l ib r àr a s  b ob i n a s  L lO l , Ll0 2 , 1103 , L 1 0 4 ; LlOS , Ll06  

e L l 0 7 (mod . M- 1 ) , L2 0 l (rood . M- 2) , L301  e L3 02 (mod . M- 3) p a ra mâx ima l e i tura 

no med i d or . 

• 



r 

l·n. 

- Ap6s  es tes pro cedimentos ,  pas s ar p ara o aj us te  através 

do  mêtodo S INAD . 
(b)  Aj us te do . receptor (mé todo 1 2dB S INAD) 

- Co lo car a chave " FUNCTION" e "METER RANGE "  do ana l i s a  -
dor de d i s torção , na p o s i ção " SET LEVEL" . 

- Ref erenciar o medidor  do anal i s ador para uma lei tura de 

+2dB , atuando na chave " SENSITIVITY VERNIER" . 
- Co lo car a chave "FUNCTION" na pos ição "DISTORTION" . 
- Co lo car a chave "FREQUENCY RANGE" na pos ição XlOO e ,  em 

s egui d a ,  s intoni zar o controle  "BALANCE "  p ara mínima d i s torção . 

- Colo car a chave "MODE " na posição "MANUAL" . 
- Atuar no atenuador do gerador de RF p ara que a lei tura 

do  analis ador indique - lO dB .  
- S intoni zar as bob inas LlO l ,  1102 , 1103 , Ll04 , LlOS 

1 106 e Ll07 , do m6du lo Ml , para mínima d i s torção , ou sej a , aumento d a  re:l:ação 
de 1 2dB (medidor p ara a esquerda) . 

- Atuar , novament e , no atenuador do gerador de RF p ara s e  

obt e r  a lei tura d e  -lOdB . 
- Co locar , novamente ,  a chave " FUNCTION" na pos ição " SET 

LEVEL" , a f im de constatar se não houve vari ação do ponto de referência (+2dB) . 
Caso e s t iver fora de referênc i a ,  aj u s tâ- l a  a través da  ch ave " SENS ITIVITY VERNIER". 

- Vo lt ar a chave " FUNCTION"  para a pos i ção " DISTORTION" . 
- S intoni zar a bob ina 120 1 do m6dulo M2 e as bob inas L30 1 

e 1302 do m6du lo M3 , p ara mínima d i s torção . 
Re s s intoni z ar todas as bob inas do m6dulo M- 1 ,  M-2 e M-3 . 

- Verif i c ar ,  nov�ente , a referência de +2dB no med idor , 
conforme des cr i to ant e r io rmente . 

- Aj u s tar a f requência do gerador de RF p ara a frequênci a  
do canal . 

- Em s eguida , s intonizar a bob ina corres pondente ao· canal, 

para mínima d i s torção . 

( 3 )  Aj us te de fr�quência 

( a) Ligar o gerador de RF na ent rada de ant ena , com nível de 
luVRF e modulação com um tom de lKHz e desvio de  3 , 3KHz .  

(b)  Ligar a ·  carga de 8 Ohms na s aída do m6d .  M-S '( al to-falan­
te) , j untamente  com o ana l i s ador de  d i s torção . 



horário) .  

do  re cep tor . 

. ( c) De ixar o aj us te do s i lenciador , tot almente ab er to ( s entido 

( d) Aj us tar o volume na p o s i ção de meio  curs o .  

( e )  S intonizar o gerador de RF n a  f requência  exata do canal 

( f )  Colo car a chave "FUNCTION" e "METER RANGE" d o  anal i s ador , 
na pos ição " SET LEVEL" . Referenci ar o med idor p ara uma le i tura de +2dB 
atuando na chave " SENS ITIVITY VERNIE R" . 

( g) Co locar . a  chave "MODE " na posi ção "MANUAL" . 
(h)  Colo car a chave "FUNCTION" na pos ição "DISTORTION" . 
( i ) Co l o car a chave "FREQUENCY RANGE" na pos i ção XlOO e , em 

s e guida , s intoni zar o cont role  "BALANCE " p ara mín ima d i s torção . 

( j ) Ref erenciar , novament e , o medidor do anal i s ador para a 

l e i tura de +2dB , atuando na chave "SENSITIVITY VERNIER" . 
( 1 ) Através do atenuador do gerador de RF , aj us t ar para  uma 

l e i tura de - lOdB no medi dor do anali s ador . 

(m) Em segu i da ,  ler  na e s cala do atenuador do gerador de RF , 
o níve l em uV , o qual indica  a sen s ib i l idade S INAD do recep tor . 
d everá es tar em torno de 0 , 3 5uV . 

E s te níve l 

(n) Cer t i f i car-s e  d.e que o gerador de  RF es t ej a na frequênc i a  
exata d o  canal d o  re cep tor . 

( o )  S in toni z ar a bob ina correspondente  ao canal par a  
d i s torção . 

4' • mini.ma 

IMPORTANTE: - no caso de troca de frequência ou adição 

de canais no receptor, poderá haver wna impossibi lidade de ajuste de frequên­

cia nas bobinas . Com isso haverá necessidade de alterai:> o número de espiras 

da bobina a ser sintonizada. 

c. Tes t e s  f inai s 
( 1) S ens ib i l idade 

Apôs conc luído s os aj us tes  acima des cri tos , o re cep tor e s tá 
preparado para a l e i t ura de s ens ib i l idade . 
d e r  da seguinte maneira :  

P ara efe tuar e s s a  l e i tura,  p roce 

( a) Atravês do atenuador do gerador de RF ,  aj us t ar p ar a  uma 
l e i tura de -lOdB no medidor do ana l i s ador . 

(b )  Em s egui da,  ler diretamente na e s cala do atenuador do g� 
rador de RF o níve l em uV, o qual ind i c a  a s ens ib i l idade S INAD do re ceptor • 
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E s te níve l deverâ e s t ar em torno de 0 , 35uV .  

3-12 . CALIBRAÇÃO DOS MÓDULOS DO TRANSMISSOR 

a .  Ins trumentos nece s s ários  
( 1) Wat timetro de RF , B ird ou equivalente , com p lug- in de 5W e fre 

quência de 100 a 250MHz . 

( 2 ) Carga de 50 Ohms com atenuador de 20dB . 
( 3) Gerador de áudio com frequências de 300 a 3000Hz . 
( 4) Frequencímetro HP mod . 53 00A ou equivalente . 
( 5) Medidor de desvio Sys tron Donner mod .  6255  ou equivalente .  
(6) Vo l t ímetro de RF com atenuador .  
( 7 )  Amperíme tro .de lA . 

b .  Aj us t e s  
( 1) Aj u s t e  d e  potênci a  

• • - 1 
( a) Ligar a fonte de al imentaçao de 1 2 , 5VCC l , OA ,  cone ctan -

do-a com o terminal pos i t ivo ligado no contato da bateria ( p laca-mãe) onde es­

t á  s o ldado o fus íve l e o termina l negat ivo ao  terra da p laca-mãe . 
(b)  Ligar o wattime tro e a carga de 50 Ohms na s aída de ante-

na . 

( c) Co locar a chave comu t adora de potência ·  ( S-902) , no paine l 
frontal do trans cep tor , na pos ição 2 , 2W .  

(<l) Co lo car o trimpo t  R703 , do módulo M- 7 ,  totalmente no s en­
t ido horârib (potênci a  máxima) . 

( e) Ac ionar a tecla  APF ( S-90 1) e ver i f i c ar no wat tíme tro s e  
h ã  potência d e  s aída . Se  houver ,  recal ibr ar as b ob inas L807 , L808 , L809 , L810  
1 811  e L814 , do módu lo M- 8 ,  p ara máxima p o tência . S e  não houver potência 
p roceder da s e guinte maneira:  

- Colocar o vo l t íme tro de RF no ponto de tes te  PT-801 e 
s intoniz ar a bobina L80 7 para máxima le i tura no medido r .  

- E m  seguida , co locar o vol t íme t ro n o  ponto de teste  
PT-80 2  e s intonizar as bob inas L 80 8  e 1 80 9  para mâxima leitura no medidor . 

- P o r  Ú l t imo , s intoni z ar as bob inas 1810 , L 8 1 1  e 1814 
p ara mâxima potênci a  de s aída . 

( f )  Col o car o frequencímetro com atenuado r ,  na s aída da car­
ga e aj u s t ar a f requência exata do canal , atuando na bob ina correspondente 
s ituada na p l aca-mãe . 

( g) Aj us tar .o tr impot  R703 para a potência nominal de 2 , 2W .  
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( 2) Aj u s te de frequência 
( a) Co locar o frequencímetro com atenuador na s aída da carga 

e aj ustar a frequência  exata do canal , atuando na bob ina correspondente ,  s i­
tuada na p la ca-mãe . 

( 3 )  Aj u s te d e  desvio 
( a) Co locar a chave comutadora  de mi crofone ( S-904) , no pai­

n e l  frontal , na po s ição "MIC" . 
(b)  Ligar o gerador de áudio na entrada do módu l o  M6 ( TX- l)  

com um tom de lKHz e níve l de lV . 
( c) Cone ctar o wattíme t ro , a carga de 50 Ohms e o medidor de 

de svio na s aída de antena . 

mo . 

( d) Acionar a tecla  APF ( S-90 1)  e ler o desvio no medi do r . 
( e) Aj u s t ar ,  através do trimpot R6 1 2 ,  o desvio de SKHz mâxi-

c .  Tes tes f inais 
( 1 ) Ligar o amperímetro na ent rada de al imentação e ver i f i car que 

a co rrente geral do tran smis s or nao devera u l t rap as s ar O , SA .  
( 2 )  Co locar a chave comutadora d e  potência ( S-902) , no p aine l f ro� 

tal , �a pos ição O , lW e veri fi car a potência  de s aída , a qual devera e s tar em 

torno de 300 a 500mW .  

3- 13 . PROCEDIMENTOS PARA CARGA E DE SCARGA DAS BATERIAS DE N i-Cd 

Confo rme mencionado no capí tulo 1 ,  p aragrafo 1-6 , subparâgr.afo g,  as b� 

terias de nique l- cadmio , apô s  um prolongado armaz enamento , devem s er recarreg� 
das antes de serem us adas novamente . De s ta forma , p odera s e r  ne ces s ário  3 
a 5 ci clos  comp le tos de carga e des carga p ara alcanç ar a sua cap acidade total . 

P ara se  efe tuar um ciclo completo  de carga e des carga , pro ceder da  s e­
guinte maneira:  

a .  Primeiramente ,  a bateria deverá ser  carregada , u s ando uni camente 
um carregador de baterias Control ,  durante 16  hor as ( regime de carga LENTA) . 

b .  Em seguida , devera · ser  des carregada,  através de um res i s tor de 2 7 0  
Ohms lQW ,  monitorando a tensão , a t e  atingir 10 , 0V .  

c .  A seguir ,  devera ser novamente carregada durante 1 6  horas (regime d e  car­

ga LENTA) . Isto comp le t a  l (um) ciclo de carga e des c arga .  

d .  Repetir os p rocedimentos dos subpáragrafos � '  � e � , cas o nece s s ário • 



ARTIGO VI 

LISTAS DE MATERIAIS DO TRAJJSCEPTOR 

3-14 . FINALIDADE 

E s te artigo apres enta uma l i s t agem de todos o s  mÔdulos e partes mecâni-

cas do trans cep tor . E s t a  l i s t agem contém a descrição completa  de cada compo-
nente do mÕdulo com os cÕdigos do fabricante e código s  de es toque . Numa even 
tual s o l i citação ã Contro l com re lação ao material  de s uprimento , rel acioná- los  

mencionando o cÕdigo de e s toque . As  l i s tas . referem- s e  aos s eguint es  rrodulos : 

a .  MÕd . M- 1 - Pré- s e l e tor de RF 

b .  MÕd . M-2 - Os cilador RX 

c .  MÕd .  M-3 - FI - 10 . 7MHz 

d .  MÕd . •  M-4 - FI - 455KHz 

e .  MÔd . M-5 - Áudio-s i lenciador 

f .  MÕd .  M-6 - Modulador 

g .  MÔd . M-7 - Controle  de  potência 

h .  MÓd . M-8 Potênci'a 

i .  Conj unto p laca-mãe/painel 
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LISTAGEM DE l'RODUTOS : OOCUi1ENTi�CM DE EiiGElllü\RIA 
===�==�===== = = = = = = =====�======= ====���===� = = = = = == 

PRODUTO : 12 coo . EHPRESIJ: 510í20 DESCR ICAO : rnriNSC PORT .  PH25 (5 rnHfü) 
. .. 

- - - -- - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - -- - - -

UltlíEliWA: PR Ho . COtíPOHrnTES 1 .o NIVW 1 i  Ho . POSSIB IL IOAOES t1CABHMENTO: 1 

ACABAMENTO o E s e R I c A o CUSTO UNITARIO  PRECO DE V:ND1� 

36 COHTROL-PRODUTO o o 

- COHPOflGITES tio rmmo IHVEL -

COOIGO/COO .Et!PP.ESA OESCRICAO utU!EOIDA uTOE . UTIL.  FORH.  
--- - -- -------- ----- - -------------- - -------··--- - - - - - - -------- - -------- - -- --------

1079 /910037 
1080 /910038 
103 í /910039 

1 082 )910040 

1083 /9100·11 
" 1 084 /910042 
1085 /91C043 
- !086 /9iü044 
1087 /910045 
1038 /910046 
3332 /910173 

DflTA : iS/02/87 

COVIGO/tHVEL 
nrn \23·!�678% 

CJ PAINEL/PLACfH!AE {PT-A25l CJ 356 

MOO . PRE-SELETOR DE RF ( PT-A ! CJ 356 
HC•O . OSCILADOR/MODULADOR ( PT-A l CJ 356 
MOO . FI iO . /Mllz ( P T-M CJ 356 
MOO . FI 45'.iKl!z ( PT-Al  CJ 356 
llOll . fiUDIO SIL.EHCIADOR SER IE Pr CJ 356 

HOD . COilTR . DE m. ?T-m CJ 356 
ttoo . rom1rn m-ii25 l  CJ 356 
CJ DA CAIXA ( SERIE PT l  CJ 356 
CJ DA THl\PA TR1�SE1R1i PH25 CJ 356 
CJ ESTOJO DE COURO PI PT-A25 CJ 356 

ESTRUTURA DO PP.l)DUTÓ 
==�=====�==�=�=�===� 

COOIGO PRODUTO : 5.i0í20 TRA!�SC POR T .  PH25 ( 5  Cll!MJSl 

&IJMl-
DESCR ICM Uli GE TIDADE FORN 

UN . MEDIDÂ : PR PAG . : í 

OBSHVfiCAO APL!Cf)CAO 
----- - - - - - - - - - - - - - ·-- - - - - - - - - - - -- � - - - - - - - - - - - - - - - ---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - --- - - - - - - - - - - - -- - ... - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - -

1 9i0037 CJ PArnEL/PUiCA-ME (PHt25l CJ 1 1  1 356 

2 .050051 m C!tRH ar;2 57. CR2'.i PC  4 5 1 R25XJ P.204/20b/207/208/W9 

3 . 050040 RES CARB 2K7 5% CR25 PC 4 1 R25XJ R901 
4 . 050029 RES CARB 390R 57. CR25 PC 4 1 R25XJ R902 
5 , 030054 RES CÃR3 15K J7. CR25 PC 4 1 R"' .. ' I lJA.., R903 

6 . 050025 HES C1WB 220íl 57. CR25 PC 4 1 R2'.iXJ R904 

7 . 261001 RES CARB OE A.JIJSTE 57. CR25 PC 4 1 360 R25:<J §R905 
8 • •  261005 UES A.JUSTE OOOR A 1K l CJ 4 i 360 rn2s <srnurnmu * 
9 . . .  050020 P.ES Cf\RB 100R 5! CR25 PC 4 1 i P.25XJ 

10 . . .  05002í RES CARB 12DR 5X CR25 PC 4 1 1 R25U 

1 1  . . .  0�;0022 RES CARB 150R 57. CR25 PC 4 1 1 R25XJ 

12  . . .  050023 RES C!;RB rnou 5i ms PC 4 1 1 R25XJ 

13 . . .  050025 RES Ct.RB 220R 5Z CR25 PC 4 1 1 R25XJ 
14 . . .  050026 RES CnRB 270R SX CR25 PC 4 1 1 R25XJ 
15 . . .  050027 RES CARO 330R 51 CR25 PC 4 1 1 R25XJ 

16 . . .  050029 RES CARO 390R 5! CR25 PC 4 1 1 R25XJ 
17 . . .  050030 RES CP.P.B 470R 5! C�25 PC 4 1 1 R25XJ 
18  . . .  050031 RES Cf:RB 560R 5:l CR25 PC 4 i 1 R2JXJ 
19 . . .  050033 RES CARB 6GOR 5% CR25 PC 4 1 1 P.2'.iXJ 
20 . . .  050034 RES CflRB C20R si CR25 PC 4 1 1 R25X.J 
21 . . .  050035 RES Cf\RB lK 57. CR25 PC 4 1 1 R 25XJ 
22 . 26 i 00i RES CARG DE AJUSTE 5:1'. CR25 PC 4 5 360 R25XJ fR8í5/B16/Bi7/8iili819 
23 . .  26 1 006 RES AJUSTE ( 5:{6 f\ 82K ) CJ 4 1 360 cm (SEeurnmu * 
24 . . .  050048 RES CiiüB 51:6 5Z CR25 PC 4 l. 1 R25XJ 
25 . . .  050050 RES U1Ril 6KO 5Z CR25 PC 4 1 1 R2SXJ 

==============:.:::: :: = :.: :.: = = = = = :.: : :.: :.: = :: :.: : ::.: : :.: :: :.: :.: :.: :.: : :.: : :: ::::.:::::.::::::::::: :.: :.: :.: :.: :: :: :.: :; :; : : ;.: : :.:. = =:.::.::.::.::.:::::.::.::.::::: :.: :.: :: :.: :: :: :: :: :: :.: : :: : :.:: :: :: :: :.: :..: : :.: = :::.::::.;::�� :: :: :: :.: ::::: :: :: : :.: :: :: :: :.: :.: ::  



DATA : 18/02/87 CODIGO PRODUTO : 510120 TRANSC PORT .  PH:25 ( 5  CA/IAIS l Ull . KEOIDA : PR PAG. : 2 
. ' 

- -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - -- --- - -- ----- ··. - - -- - - -- - -- - - - - - - - - - - ·· - -- - - - - --- -- - - - - - - -- - - - - -- --- - - - - -- - - - - - --

COOIGO/NIVEl llUAN-

ITEM i234567890 OESCR ICAO Uli GE TIDADE íORN OOSER\IACAO APLICACAO 
- - - - - - - - - - - - - --- - - - - - -- - - - - - - - - -- - - - - - - -

-- - - - - - - - - - - - - --- - - - --- - - - -- -- - - - - - - - ---- - - - - - - - - - - -- -- - ------ -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - --

26 . . .  050051 RES CARO BK2 5! CR25 PC 4 ' 1 R25XJ 

27 • • •  050052 RES CARB 10K 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ 

28 . . .  050053 RES CtJRB 12K 5l CR25 PC 4 1 1 R25XJ 

29 . . .  050054 RES CA�B 15K 5% CR25 PC  4 1 R25XJ 

30 • • •  050055 RES CARO iSK SX CR25 PC 4 1 R25XJ 
31 . . .  050056 RES CAR3 22K 5Z CR25 PC 4 1 R25XJ 

32 . . . 050058 UES CAR3 27K 5! CR25 PC 4 1 R25Y.J 
33 . . .  050060 RES CfiRB 33K 57. cm PC 4 1 R25XJ 

34 . . .  05006i ' ME5 CnRB 3YK 5! CR25 PC 4 1 R25XJ 
, ;' 35 . . .  050062 RES CARB 47K 5! CR25 PC 4 1 R25XJ 

. j 
36 . . .  050063 RES CARB 56K 54 CR25 PC 4 1 R25)'.J 

37 • • •  050064 RES CARB 63K Jf. CR25 PC 4 R25XJ 
38 • • •  050065 RES CílRO S2K 5X CR25 PC 4 R25XJ 

39 .050049 RES CARB 6K2 57. CR25 PC 4 R25XJ R906 

. 40 . 044099 POT usrn 22K LOG i6�� c/CH T .no PC  a 1 353 M-22íOB (BRT . 044070 ) R907 
41 • •  044078 POT 22K LOG 16i!ii c/CH TERM F IO  PC  4 1 1 M-mo ( 230648104 ! * 
42 . 044100 POT U5IH 22K UN i6�i1 s/Cil T . F IO  PC B 1 353 A4-2i7 1D I B RT .D44079 1 R908 
43 • •  044079 POT 22K LIN  16õira s/Cfl TERM FIO PC  4 1 1 A4-2171 123064BG04 l  il 
44 . 050030 RES CARO 470� 5� CR25 PC 4 1 1 R25Y..J R909 
45 .050062 RES CARB 47K 5� CR25 PC 4 1 1 R25XJ . R910 
46 . 050084 P.ES CARB 1H 5'L CR25 PC 4 1 1 R25Y.J R91 1 
47 . 035005 CAP PLT B , 2PF  N.PO 0 , 25PF 100V PC 5 l 77 222263109828 C'i'Ob I OPCM 035043 )  
48 . 166004 CAP TLO 22uF WJ PC 5 1 14 T350G226K016A5 C90i 

49 . 035034 CAP PLT 22K -20+80! 63V PC 5 77 222262901223 C902 

50 . 166016 CAP TLO 2, 2uF 16V . PC 
" 

14  T350Ã225K01UiS C903 .J 

51 . 035039 CAP PLT 2K7 107. 100V PC 5 77 222263001 272 C904 

52 . 035037 · CAP PLT 680Pí iOZ iOOV PC 5 77 2222h30Ui681 C905 

53 . 035026 CAP PLT lK -20+BOZ 63V PC 5 77 222262'?0 1 1 02 C907 

54 . 035027 CAP PLT 470Pí 10! iOOV PC 5 77 22226300W i  C908 

55 .042005 DIODO USO úrnf1L 111-?14 75V PC 5 2 423 - 0901/902 
56 . 042022 DIODO Zfl BZX79C9Vi 9 , 1V 400aW PC 4 1 6 rn-757A 1sn r nE : s i  0903 
57 . 042i33 DIOGO W1R IGfiP BB-809 PC 5 1 424 SUGSTITUI BB-119  0904 
58 . 046120 TRANS POT BD-1 40il PHP PC 4 1 5 - 9901 

59 .046037 TRMIS B S i iiAL BC-54GB NPN PC 4 2 5 - 6902/903 
60 . 164006 mm mA1HCO 455Kllz CíH55[ PC 5 i 10 CFS-455E FT90 1 
61 . 262002 CRIST�L RX RW-18 PC  4 l 17 RCB ! FRE.G CONf CONTR tiEND� i �:<202/2U3/20U205/206 
62 . 262GOi CR ISTAL iX RW-18 PC 4 1 17 RCB ííREG CONF COlHR 'JEtmil ) tX80i/B02/803/804/B05 

63 . 088141  CHAPA ISOL DOS cmms WATURAU PC  a 1 0  353 AH917 
64 . .  2602 1 1  FILME POLIESTER 0 , 25�� KG 1 . 0001 i 85 · LEITOSO 

65 . GB8i51 CHAPA rn. DOS MODULOS rnATURAU PC 8 1 353 M-2615 

66 . .  260143 POLISTIREHO PRETO FOSCO O , ü&im KG 1 . 0001 íB3 -

67 .030022 BOB HIA 1 i3Cnili4033AE TIPO  7Kli PC 4 5 15  - LB01/802/B03íG04/805 

68 . 030022 BOBrnA mcrnB4ü33AE mo 1rn PC 4 5 15 - L202/�03/204i20:5/2Jb 

69 .012027 rusE vmo murno 1A PC 4 28 C/ RAB ICHO F?Ol 
. 70 . 010092 CH HICRO SWITCH 5-li PC 5 85 S901 

71 . 010093 CH ALA!J . 3 PCL llS-244 PC  s 70 5902 

72 . 010i38 CH ROTAT . U5IH liR -2-5 PC B 1 353 !14'-2096 (BRUTO COD . 010065 ) 5?03 
73 • •  0 1 0065 CH P.OTAT 2 POL 5 POS HR2-5 PC 5 1 84 À 4--2096 * 
74 .0 10094 CH AL1W . 6 POL 115-245 PC 5 1 70 5904 
75 . 043018 MICROAtlP . SOOuA mo GM-51 0  PC 5 1 102 KL-240A-45 M901 

76 . 19i003 IHCROF MI IHM. KUC1333 PC 5 i B6 - HIC  

77 . 0 1 7038 CNT BNC FEMEA REF . 209 PC 4 1 92 13-01 1 I REF. 54 1  
78 .Oi7104 CHT MACllO 4 V rns lff-m -4P PC 

" 
1 32 REF . 2 í M04 CHT901 .J 

79 .014019 soaurn nmm 2··332-010 -2 PC 5 53 9 
80 . 029025 ALT o-r filr1IHE 2" BR o, 25W PC 4 1 382 AH469 Fli 

=============== = = = = = = � = = = = = � � = == = = = = = = = = = = = = = = ========== = = = = = = � = = = � = = = = ====�===�=�� = = = = = = = � = = � =�============ �==�===== � = � � � = = = = = = � = = =  



. i DATA : 18/02iü7 CODIGO PRODUTO � 510\20 TRflHSC PORT .  PH25 ( 5  CA!lfü l UN . KEDIDA : P.R PAG. : 3 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - ----�------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - -

COliIGO/ilIVEL QUA�-

ITEK 12345ó7890 DESCR ICAO UM GE TIDADE FORN OBSERVACAO APLICACAO 

- - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - -
-

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - -
-

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --··- - - - - - - - - - - -

81 .078333 SUPOR TE 00 M !CROF PC 4 1 95 A4-1492 

82 . 226004 GUARiHCAO DA CAIXA PC 4 1 95 AH4Y1 
83 . 151030 MOLA OE CONTHTO DA BAT PC 4 2 239 A4-1470 
84 . 140005 !LHOS LATAO PRAT 1 , BmM 1227 PC 4 2 16  

85 . 145105 P INO I SUPOR TE l ATERR . PCI (N IQ  HR ILH l PC 4 1 · 49 A4-2530 ( P  /SfilEF
·:6000S9l 

86 . .  600089 PrnO ATERU C HP /Brnff . NIURILHl  PC 13 1 '.)7" 
� •  ..J M-2530 <BEiiEF . 1 45105) 

87 . 207155 PAP.AF 112 x 4 CC NIG PC 4 2 49 

88 .oZB334 SUPORTE P/POT I CO-B ICP. l PC 7 1 354 A4-1 466 (P  /BrnEF 600007!  
89 . .  600007 SUPORTE P/POT (P/BENEF . CD-B ICR l  P C  13 1 170 AH 466 rnrnEF . 010334 i 
90 . . .  260009 CHAPA FE 1 , 2111111 KG 1 .013 151  -

91 . 088056 CHAPA ISOL DOS MOOULOS ( SEP.IGR . l  PC B 1 353 A2-676 
92 . .  260073 CHAP fl FENOLITE O, 25H KG 1 . 003 158 -
93 . 102026 Afü FIX .  DO CABO ANTU!AíESTANH . )  PC 8 1 353 AH556 
94 . . 260 140 BOB I !IA UROHZE FOSFOROSO 0 , 2Efll KG 1 . 0001 155 

95 . 16904 1 FIXADOR TAMPA TRAS . ( CROH) PÇ 4 i 48 AH 468 (? /8 Et!EF 600042 l 
96 . .  600042 FIXADOR TAMPr1 TRt1S. (P/BrnEF . CROiD PC 13 1 270 AH468 r nE!!EF . 16904 1 l  

97 .077029 KN03 ALWi REF . Ke 11 X 1 1  PC 4 2 43 A4- 1550 
98 . 077030 KNOB ALUH REF . Ke 1 1 X 1 1  , pc 4 1 43 A4-155í 
99 . 100006 ARRL P /CH SELET . CANAIS! N1)TURi1U PC 8 1 353 M-1655 

100 • •  26021 1  FILME POL!ESTER 0 , 25Mm KG 1 . 0001 185 LEITOSO 

101 . 100005 ARRL P/EIXO POT[l!UNATURAU PC 8 2 353 A4-1656 
102 . .  26021 1 rILME PÓLIESTER U, 25�i KG 1 .0001 185 LEITOSO 
103 . 225022 . me SUPORTE lí!CROF OIIQ )  PC · 7 1 354 A4-1 704 !P  /BENEF 600054) 

1 04 . .  600054 ESPC SUPORTE MICROF ( ['/flE!iEF . !lrn l PC 13 1 -i7".l ,, .., M-170füE!U . 225022 ! 
105 . . .  260071 TUBO REO. LATAO 5/32" :< 1/3Z1' KG 1 . 0004 157 -

106 . 193023 ANEL O ' R ING P/VEDACi'IO DOS romc. PC 4 
" " 95 M-1554 

107 . í93029 ANEL O ' R rnG PIVED . �A CH CAfif'tIS PC 4 1 ?5 A4-1555 
1üS . 226005 GUARIHCM 110 MILI 1iMPrnrnmo PC 4 1 95 M-1703 
109 .06S'244  PAINEL FRONTAL ( P f-A25i ( SER ! GR l  PC B 1 353 A4-1 4S7 ( SER IGR . A4-2077l 

1 1 0  . .  260143 Pousmrno PRETO rnsco o , 31!!111 KG 1 . C03 1 B3 -
1 1 1  .034 1 1 6  TAKPA DO CNT D E  MICROFONE PC 4 1 95 AH487 
1 12  . 084172 TilMPri fi:C<NTAUSUR-PHHiEU WSil1) PC 8 1 353 A3- 1 10i 

1 13 • •  084121  TAMPA FRONTHL murnl  PC 14 1 1 1 1  {12-660 

1 1 4  . 1�3038 VEDf!Cí'iO P /1iF ( ANEU PC 4 1 95 AH664 
1 15  . 1 69069 FIXAD!)R ALTO-FALANTE PC 8 1 353 M-2731 
1 16 . .  260í03 FOLHA FLA!lDP.ES O, 3�;Jj KG i . 0009 1 85 -

1 1 7  . 207074 PM:AF M3 :< 4 ex ina PC  4 2 49 

1 18 .207075 PARfiF tt3 :< 7 :..; NIG PC 4 3 49 
119 .207071 PARAF 113 x 5 CC NIQ PC 4 2 49 

120 . 207070 PARflr M2 :< 12  CC fHQ PC 4 1 49 
121 . 207069 PARAF M2 :< 10 CC ilIQ PC 4 1 49 

122 . 207081 PAR1iF 112 X 6 cc rua PC 4 • ')  ' 49 

123 . 207082 PARAF tt2 x 1B  CC NIG PC 4 49 

124 . 103076 PORCi'l 112 :< 4 llIQ PC 4 4 283 
125 . 103077 PORCA SEXT M3 Nrn PC 4 3 203 PASSO U ,5  SAE 1010/1020 
126 . 099030 ARRL LISA 112 HIQ ( 2 , 2:{5:-:0 , 31111) PC 4 4 283 ACO , TIPO A , SER . 2 , ACAB . FIHO 

127 . 099002 �m LISA 1 /811 zrnrn,3,�8:-:0 , 5mm l PC 4 1 283 SAHOl0/1020 
128 . 098024 ARRL C/DrnT Ilff tt3 B ICR ACO MOLA PC 4 2 161 62103235 
129 . 007 1 1 2  CABO COAXIAL RG-31 6U '.'iOR TEFLOtl ll 5 . 3  40 OPC : RG- iSHMU f f  ORN: 429 l * 
130 . 138007 PAR Aí mm F[ SEXT. It!T .  S/CAB . PC 4 3 49 ROSCA N ' 5 ,  40F/POL . 1/B COHP . . 
13 1  . 007108 CABO TEFLON tt24 Vil M 5 <) , ,  40 * 
132 . 007107 CABO TfflOU �24 PT M 5 . 1  40 * 
133 . 001109 CABO TEFLON U24 AM H 5 . 2  40 * 

134 .007 1 10  CABO rmou tt24  VD H 5 . 2  40 * 
m .007 1 1 9  CABO TEFLO/l tt24 i'lZ Yi 5 2" • .J 40 * 

= = = = = = � = = = = = = = = == = = = == � � = = = � = = = = = = = = =======�=�==== =========== = = = � = = = = = = = === = = = = = == = = = = = � ===�=======�==� = = = = � == = == == = = � = � = � � = = � = == = = =  



DATA : 18/02/87 COOIGO PROOIJTO : 5 1 0120 TRANSC POR T .  P H25 < 5  CANAIS ! 

COOIGO/IHIJEL 
ITEK 1234567890 DESCR ICl\O 

QUAN-
UM GE TIDi\DE FOR� . .. 

UN . MEOIDA : PR PAG. : 4 

OBSERVACAO APLICACAO 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -� - - - -

136 .007 1 1 1  CABO TEFLON lt24 B R  M 5 . 2  40 1 
137 . 143003 ESPAGUHE TEFLON d ' rnT  lu 15-iBT M 5 . 1  40 *F901 
138 . 006080 MA�UAL DE OPERACAO -SEm PT PC 2 i 436 P/PT-A25/25S/50/5US/C25/C25S * 
139 . 11 1042 ESPl\GUETE PLASTICO d lH SR H 4 .3 291 iP/TmrnAIS MODULOS P/Sl.JLJ). 
140 . 063641 PCI PL1\CA MAE (SER IE PT/TU- 10P l PC 4 1 121 A2-85ll 

141 910038 HOO . PRE-SELETOR OE RF ( P T-Al  CJ 1 1  1 356 MOOULO Mi 

142 . 050062 RES CARB 47K si CR25 PC 4 2 i R25XJ R 101/107 
143 . 050050 RES CARB 6K8 5% CR25 PC 4 1 1 R2SXJ R 102 
144 . 050020 RES CARB 10UR 5! CR25 PC 4 3 1 R25XJ R 103/106/109 
145 . 050063 RES C�RB 56K 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ R 104 
146 . 050039 RES CARB 2K2 5Z CR25 PC 4 1 R25XJ R108 
147 . 25901 1 RES CARB 47K 5! R 10XJ PC 4 1 2 R 105 
148 .26105i CAP-VALORES COUF . FAIXA rm. CJ 4 i 3b1 co;JF ' COiHr.MO lCi01/04/07/12/14/i 8/21 

149 • •  261504 CAP AJUSTE - m- smm RF - rl l CJ 4 1 361 PT-MCONF . fAIXA FREG . l  * 
150 . . .  035005 CAP PLT B , 2Pi- HPO 0 , 25PF 1UG'J PC 5 1 77 222263109328 Ci01 ( 148-i62KHZ l 
151 . . .  035024 CAP P LT 10P F rlP O 2Z 100V PC 5 2 77 2222631 10 109 C104/12 i ( 1 4ü-162MHZ l 
152 . . .  035044 CAP PLT 5 , 6PF  llPO 0 , 2�PF 63V PC 5 1 77 222263i09568 Ci07 ( 1 48-162iíHZ l 

153 • • •  035004 CAP PLT 6 , BPF NPO U , 25PF lOOV PC " 2 77 222263109683 C1 12/1 18 (  148-162MliZ l J 

154 . . .  035031 CAP PLT i2PF HPO 24 iüüV PC 5 77 2222631 10129 CH 4 ( 1 4$-i62i1HZl  
155 • • •  035004 CAP PLT 6 , 8PF  llPO 0 , 2�PF iOOV PC 5 

� 
77 222263109683 C101/iü4( i58·· 1/ 4MHZl <. 

156 • • •  035033 CAP PLT 3 ,9PF NPO 0 , 2:.i?F íOOV P C  5 77 222263109393' C107 ( i5B-i7 4MHZi  
157 • • •  035044 CÀP PLT 5 , 6?F  _NPO ·0 , 25PF 63V PC 5 77 2222631095b8 C112\ 15B-i74H!lZ l 
158 . . .  035024 CAP PLT 10PF HPO 2k 100\1 PC 

" 77 2222631 1 0 10'] C 1 i f ü5B- í74KHZ l J 

159 • , . 03501}5 CAP FLT 8 , 2PF NPO 0 ,25Pf lOG'J PC 5 77 22226310?82ti C12H !58-174MHZ l 
160 . . .  035003 CAP PLT 4 , 7PF HPO 0 , 25PF 1 00\l PC 5 r ' I 222263í0947B CHB< i58-!741-18Z ) 

161 . 035020 CAP PLT 5.5PF 11750 2! lOOV PC 5 T • I 2222.53153569 C102 
162 .037003 CílP C TUB 0 , 68PF PC 5 69 cm:� 
163 . 035014 CAP PLT 27PF N750 27. 100'J PC  5 77 222263158279 C105 

164 . 035034 CAP PLT 22K -20+80/. 63\1 PC 5 4 77 222262901223 C106/1 i7/i23/i24 

165 . 035026 CAP PLT 1K -·20t80Z 63V PC 5 2 77 222262901 102 C108/1 16 
166 . 16&00i CAP TLO 0 , 2211F 35V PC 5 i i 4  T350A224KOJ5(1S C109 
167 . 037007 Cf\P C TUB 0 , 47PF PC 5 1 69 C1 1 1  

168 . 037003 CAP C TUB 0 , 33PF PC 5 i 69 Cii3 
169 . 035013 CAP PLT 39PF llPO 2% 100V PC 5 1 77 222263 1 1 0399 Ci l5 

170 . 03700i CAP C TUB 0 , 22PF rc C' 
1 69 C H9 J 

171 . 042005 DIODO USO GERAL 1N-91 4  75V PC 5 1 -423 0101 

172 . 046026 TRHllS RF fiF-496 PC 5 1 425 SUBSTITUI MPSiJ-08 WE : 5 )  GiOi 
173 .046034 rn.ws RF l1PSH20 NPN PC 5 1 e 0102 

174 .046035 TRANS Rí MPSHiO fiPN PC  5 i e Qi03 

175 . 030021 BOBINA PC e 5 357 M-1974 (pm C l  UOl/ 102/103/ 104/ iü5 
176 . .  093023 FIO ESKAL T tt28 SOLDAVEL CfiPú R KG 1 . 0001 62 

177 . .  155038 llUCLEO 03 . 006 PC 4 1 15 * 
178 . .  1961 i7  CASE r /BOB rn� 51 . 0096 . 02 PC 4 1 i5 * 
1 79 . .  153038 BLINDAGEM lO!iim PC 4 1 l:i * 
180 . 030023 803 INA IKENA D - 49B7Z BR  PC 4 2 1 5  U06/107 
181 . 152004 TORRINHA - LATAO P RHTUiDO PC 4 12 48  M-1540 
182 . 1 53041 BLINDAGEM MOD ,ttl <N IQ . BR ILH/SER IG l  PC 7 1 354 A3- 1 004 ( P /BENEí 600033 ! 
183 . .  60003:3 BLINDAGEM MOO . tt 1 ( P /BF . N IB . B R ILH l PC 13 1 270 AJ-l004WENEF . 153U41 l 

184 . . .  260059 CHAPíl LATl\O 0 , 3�� KG 1 . Oiil4 156 -

185 . 063366 PC!  PC 4 1 121  A3-994 

= = = = = = = = � = = = = = = = � = = = = � = = == = = = = � = == = � = = = = = = = = = = = = = = =� = = = = = == = = = � � � = � = = = = = = � = = = = = = = = = = = = = = = = = == = = = = = = � = = = = � =====�======= = = ==·= = = = = = = = = =  
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DATA : 18/02187 COOIGO PROOUTO : 510120 TRAHSC POR T .  P T -A25 ( 5  CAHA!S )  UH .KEDWA : P R  PAG .  : S 
- - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - -- ------------------------ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · · - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

COOIGO/NIVEL QUM-
Im 1234567890 OfSCR ICAO lJll GE T IOtúlE íORli OBSER VACAO APL ICACAO 
- - - -- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

186 910039 "ºº · OSCILAOOR /"OOULAl>OR ( P l-A l CJ 1 1  1 356 "®ULO H2/6 

187 .259005 RES CAllB 11»: SI R 1 0XJ PC 4 1 2 R201 

188 . 05005� RES CARC 18K 5% cm PC 4 2 R25XJ R202/R607 

1 89 .050036 RES 008 1l2 5% CR2S PC 4 1 1 R25XJ R203 

190 . 259015 RES CARB 8K2 5% R 1 0XJ PC 4 1 2 R601 

191 . 259016 RES CARB 1K� 5% R 1 0XJ PC 4 1 2 R602 

192 . 259017  RES CARE 1Bm 5% R 10XJ PC 4 1 2 R603 

193 .050056 RES CARB 22K 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ R604 

194 . 050058 R ES CARB 27K 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ H606 

195 . 050054 RES CARB 15K 5% CR2� PC 4 2 1 R25XJ R608/61 1  

196 . 259018 RES CARB 100K 5% R 10XJ PC 4 ') <. R609 

197 .045025 TR IKPOT 4K7 HOR IZ  23224100334K7 PC 4 1 1 d 10.• R612  

198 . 050052 RES CARB 1� 5% CT25 PC 4 2 1 R25XJ R6 i6/617  
199 . 259006 RES CARB lk 5% R 10XJ PC 4 1 2 R6 18  

200 . 259009 R[5 CARB 22K 5% R 10XJ PC 4 1 2 R6 13  
20í . 259022 RES CARB 56K 5% R 10XJ PC 4 1 2 R614  
202 . 035022 CAP PL T 120f'F li750 2% 100\1 PC  s 2 77 22226315012 1  C202/205 

203 . 035023 CAP PLT 1SOPF N750 2% 100V PC 5 1 77 222263158151 C203 

204 . 035006 CAP PLT 100PF N750 2% 100V PC 5 1 77 222263158101 C204 
205 .035026 CAP PLT ik -20+80% 63V PC 5 3 77 222262901 1 02 C601 /604/608 
206 . 166001 CAP TLO 0, 22uF 35V PC 5 1 1 4  T350A224K035flS C609 
207 .035030 CAP PLT 220PF 107. 100V PC 5 1 77 222263001221  C603 
208 . 035034 CAP PLT 22K -20+80% 63V PC  5 2 77 222262901 223 C605/201 
209 . 166016 CAP TLO 2,M 16V PC 5 2 1 4  T350A225K016AS C606/613 
210 . 035025 CAP PLT 10K -20+00% 63V PC r: .J 1 77 222262901 1 03 C607 
2 1 1  . 035029 CAP PLT 4K7 10% lOOV TIPO 2 PC 5 1 77 222263001 472 C61i 
212 . 166002 CAP TLO 1uF 35V PC 5 1 1 4  T350A105K035AS C602 
213 . 046046 TRAHS RF BF-494 NPN PC 4 1 6 9201 
214  .046037 TRAHS B SINAL BC-5488 Hf'N PC 4 1 5 - Q601 
215 . 046237 CIRC IliT KC-1458P 1 ( 8  P INOS PLAST ) PC 5 1 8 CA1458E ( 8 P INOS PLAST l CI601 
216 . 030032 BOB INA TKXN B-52B3Z ( Aff )  PC 4 1 15  L201 
217  .030046 CHOQUE 4 , 7  uH AK/AK PC e 1 357 A4-1B10  L601 
2 1 8  . .  1 56005 FORKA PORCELANA 1/4W PC 4 1 1 * 
219 . .  093042 FIO ESllALT 141 SOLOAVEL CAPA R KG 1 . 0001 62 
220 . .  003045 VERNIZ ISO 1700 L 1 . 00 1 1  395 
221 . 152004 TORRINHA - LATAO PRATEADO PC  4 B 48 A4-1540 
2'11 e.e. . 153042 BLINDAGEM llOO . H2/K6 (NIG .BR IL/SER J PC 7 1 354 A3- 1005 ( P/BrnEF 600034 ) 
223 . .  600034 BLIHDAGEK KOD .K2/K6 ( P /HIG .BR ILH ) PC 13 1 270 A3-1005 ( 8ENEF . 153042 ) 
224 . . .  260059 CHAPA LATAO 0,311 KG 1 .O i6  156 -

2'r: �..i . 063367 PCI PC 4 1 1 2 1  A3-998 

226 910040 KOD . FI 10 . 711Hz ( P T-A ) CJ i 1  1 :F..ili MODULO K3 
227 . 050020 RES CARB 100R 57. CR2S PC 4 3 R25XJ R301/302/308 

228 . 050063 RES CARB 56K 5% CR25 PC 4 1 R25XJ R303 

229 .050039 RES CARB 2K2 5! CR25 PC 4 2 R25XJ R304/307 

230 . 0500l2 RES CARE 47K 5% CR25 PC 4 2 R25XJ R305/30b 

231 . 035035 CAP PLT B2PF H750 2% 1 00\J PC r: J ') e. 77 222263158829 *C301 /303 ( QPCIOHA I S )  

2')'> "" . 035034 CAP PLT 22K -20+8G! 63\1 PC  r: 
J 4 77 222262901 223 C302/305/306/312 

233 . 035023 CAP P LT 150P F N750 2% 1 00\J PC 5 1 li' 222263158151 C304 

234 . 035003 CAP PLT 4 , 7Pt NPO O , 25Pt 100\1 PC  r .J 77 222263 109478 C307 

235 . 03501 7  CAP P L T  33PF HPO 2%  100V PC 5 77 2222b31 10339 C308 
236 . 0350[)8 CAP P L T 1 00Pr 11750 2% 1 00V PC  5 77 222263 158101  C309 

2�1 "' . 035036 CAP PLT 180PF N750 2% 100V PC 5 77 222263158181 C31 1 
================= =========�=============================================================================================== ========== 

. . ' 



DATA : 1B/02/B7 CODIGO PRODUTO : 510120 TRANSC PORT .  N-A25 ( 5  CANAISl  Ufl . HEOIDA : PR PAG . : 6 
- -- - -- - -- --- - - -- - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - -- - - -- - - --- - - - - -- - - - - - - - - - - -- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - --- - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - -

CODIGO/NIVEL GUAM-
ITEK 1234567890 DESCR ICAO UK GE TIDADE fORN OBSERV1�CAO APLICACAO 
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238 . 046046 TRANS RF BF-4N NPtl PC  4 . 2 6 .Q301/302 
.. 

239 . 164004 FILTRO A cmTAL i 0 . 7t1Hz 2POL . 15A PC  5 1 83 10 .7MHz TIPO 1203 X301 

240 . 041009 CRISTAL 10 . 245MHz PC 5 1 83 20pF TOL +-20 VAP. . +-20 X302 (0PC .041010l  

241  .041010 CR ISTAL 1 1 155 , 0Gl.Hz PC s . 5  8� 20pF TOL +-20 VAR..+-20 *OPCIOtiliL 

242 . 030015 BOB INA 10 . /MHz 85PC-2874A 711 PC 4 2 15 l301/302 

243 . 152004 TORR INHA - UiT M PRATEADO PC 4 6 48 M-1540 
244 . 153039 BLINDAGEM KOD .H3 1N IQ . BRILH/SER !G l  PC 7 1 354 A4-1476 ( PíBENEF 600031 ) 

245 . .  6@031 BLINDAGEM MC<O . i13 (P  /ll IG .3R ILHl PC 13 1 27Q A4-1476 ( SEµEF . 153039 ) 
" 246 . . .  260059 CHAPA LATAO 0, 3�1 KG 1 . 0 1 1  156 -

247 .063370 PCI PC 4 1 121 . A4-1373 

i 

248 910041 KOD . FI 455Kflz t P í-M CJ 1 1  1 356 MODULO H4 

249 .25901 1  RES  CARB 47K  5!  R 10XJ PC . 4  1 2 R401 

250 . 050062 RES CARB 47K 5Z CR25 PC 4 3 1 R25XJ R403/406/41 1  
251 .050039 RES CARB 2K2 5! CR25 PC 4 3 1 R25XJ R402/419/405 
252 .050056 RES CílRO 22K 5! CR25 PI: 4 2 1 R25XJ R415/41B 
253 . 050041  RES CARB 3K3 57. CR25 PC 4 1 1 R25XJ R407 

254 . 050020 m cm iOOR 5X CR25 PC 4 1 1 R25XJ R408 

255 . 050050 RES GARB 6K8 5! CR25 PC  4 1 1 R25XJ R409 

256 . 050058 RES CÃRB 27K 5Z CR25 PC 4 1 1 R25XJ R417 
257 . 050030 RES CAR3 470R 5X CR25 PC  4 2 l R25XJ R412/414  
258 . 050067 RES C1iRB iCOK 5i: CR25 PC 4 1 1 R25XJ R413 

259 .050035 RES CARB 1K 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ R404 
260 . 259010 RES CARB 27K 5X .R i OXJ PC 4 1 2 R416 

2b1 .035026 CAP PLT 1K -20+80i 63V PC 5 5 T1 , /  222262901 102 C4U1/ 403/ 4ü4!·\08!41S 
262 . 035012  CAP  PLT 27PF HPO 2Z iOOV PC 5 i 77 2222631 1 0279 C402 
263 . 166001 CAP TLO 0 , 22uF 35'J PC 5 2 14  T350A224K035AS C405/406 
26 4 . 166020 CAP TLO 4 , 7uF 16V PC 5 1 1 4  T350C475K016A5 C407 

265 .025005 CAP PLT B , 2PF NPO 0 , 25PF l OO!J PC 5 1 77 22226:310'i'328 C409 
266 . 035022 CAP PLT 120PF N750 2X iOOV PC 

r 
1 77 222263153121 C41 1  J 

267 .0-35027 CAP PLT 470PF iOZ 100\J PC 5 1 77 222263001471 C4 12 
268 .035037 CAP PLT 680PF 10Z 1 00V FC 5 1 77 222263001681 C413 

269 . 166033 CAP TLO 1011F 6, 3V PC 5 1 341 SAOJ106 C414 

270 . 03�028 CAP PLT 390Pf 1u:! 1 00\l PC 5 . 1 77 2222[.3001391 C416 

271 . 035038 Ct\P PLT 1K5 10! lOOlJ PC 5 2 77 22226:3001 152 C417 /418 
272 . 166016 CflP TLO 2 , 2uF 16V PC 5 1 14  T350A225KOí6fiS C419 

273 .042005 DIOOO USO GEHAL 111-914 75V PC 5 3 423 - 04011402/403 

274 . 046037 TRAliS B SillAL CC-548B Nf'il PC 4 s r J - Q401/402/403/404/4D5 

275 .030016 BOBINA 45:;rnz LSN-84210 AH PC 4 1 15 l40i 

276 . 030017 TRAFO 455KHz LBN-342Will DR PC 4 1 15 T401 

277 . 141032 ESPAGUETE TERMO-com . 3 , 2&Uli PT tt 4 . 05 50 li 
278 . 152004 TORR INHA - LATM PRATEADO P C  4 7 48 M- 1540 

279 . 153043 BLINDAGEM HOD . H4 ( NI8 . 8R ILH/SER I G I  P C  7 1 354 A3- i057 < P  /BEllEF 600035 ) 
280 • •  600035 BLH!DAGEK MOD . ttrn /NIURILH l  PC 13  1 270 A3-1057 ( 8EHEF . 153043 ) 
281 • . .  260059 Cfl(iPA LATAO 0 , 311i1 KG 1 . 0 14  156 -

282 . 063368 PCI  PC  4 1 121 A3- 1000 

283 910042 MOO . AUDIO SILrnCIADOR SER IE PT  C J  1 1  1 356 HODULO tt5 
284 . 050052 RES CARB 10K 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ R509 
285 . 050039 RES CARS 2K2 5! CR25 PC 4 1 1 R25XJ R502 
286 -.050011 RE5 CARB 150K SX CR25 PC 4 3 R25XJ R503/507/5 i3 
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. j Dm : 18/02í87 · CODIGO PRODUTO : 510120 TRANSC PORT. PT-A25 (5 CANÃISl UN .MEOIDA : PR PAG. : 7 
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CODIGO/NIVEL QUAN-

ITEM 1234567890 OESCR ICAO UM GE. TIDADE FORN OBSERVACAO APLICACAO 

------- - - -- - - - -- - - -- - - - - - - - - - ---- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - -- - - -- - - - - - - --- - - -- - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - ---- -- -- - - - - - - --- -- -

287 . 050037 RES CARB 1K5 Si. CP.25 PC 4 3 1 R25XJ . R504/506/505 

288 . 259012 RES CARE 3K9 5! R 10XJ PC 4 1 2 R50B 
•· 289 . 050077 RES CARB 330K 5l CR25 PC 4 2 1 R25XJ R512/5i4 ., 

290 . 050027 RES CARB 330R 5! CR25 PC 4 1 1 R25XJ R515 

291 . 050054 RES CAR3 15K 57. CR25 PC 4 1 1 R25XJ R516 

292 . 050055 RES CARG 18K 5! CR25 PC 4 1 1 R25XJ R517 
293 . 259009 RES CARB 22K 5Z RlOXJ PC 4 1 2 R519 

294 . 050043 RES CARB 4K7 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ R522 

295 . 259014  RES CARB 150R SZ R 1 0XJ PC 4 1 2 R523 

296 . 050062" 
RES CARB 47K 5! CR25 PC 4 1 1 R25XJ R524 

. i 297 . 259007 RES CARB 470R 57. RlOXJ PC 4 1 2 R525 
298 .259006 RES CARB 1K 5Z R 1 0XJ PC 4 1 2 R526 

299 . 259004 RES CARB 47R 57. R iOXJ PC 4 1 2 R527 

. 300 . 050060 RES CfiRB 33K 57. CR25 PC 4 1 1 R25XJ R51S 
• 301 . 259005 RES CARB 10K 5Z R 10XJ . PC 4 1 2 R501 

302 . 259008 RES CARB 150K 5! RiOXJ PC 4 1 2 R5i1  
303 . 259013 RES CARB 4K7 5% R íOXJ PC 4 1 2 R521 

304 . 035026 CAP PLT 1K -20+SOZ 63V PC 
C' 2 77 222262901 102 C501/502 .J 

305 • 1 66016 CAP TLO 2 , 2uF W! PC 5 2 14  T350A225K016AS C503/504 

306 . 035040 CAP PLT 4K7 iOX iOOV PC 5 1 77 222263002472 C507 

307 .035039 CAP PLT 2K7 107. 100V PC 5 2 77 222263001272 C506/505 

308 . 166002 CAP TLO illF 35V PC 5 2 1 4  T35Mi05KU35AS CSOB/511  
309 .032521 CAP ELETR 47 uF 16V 85200 PC 4 1 . 5 ECGliC'J470S C509 
310 . 166004 CAP TLO 22uF 16V PC 5 1 1 4  T350G22lK016AS C512 

3 1 1  . 0340 16  CAP POL  MET 22K  <2222 369 5i223 l PC 4 1 b 400V iOi. C513 

312 .035018 CAP f'LT 47PF NPO 2X 100\l PC 5 1 77 2222631 1 0479 C514 

313 . 166020 CAP TLO 4 , iuF 16V PC 5 1 14 T350C475K0í6AS C515 

314  . 032551 CfiP ELETR iOOuF i6V 85�00 PC 4 1 5 ECEA1CVi01S C516 
315 . 042005 OIODO USO GERAL 1N-9 1 4  75V PC 5 3 423 - 0501/502/503 

316 . 046037 TRMIS B 5INfiL BC-5488 NPN PC 4 5 5 Q50i/502/5ül./5üS/506 
3 17  .046040 TRANS B SINAL BC-5538 PNP PC 4 2 5 - 6503/507 
318 . 046082 TRfilJS POT BD-139 HPN PC 4 5 B0-139 NPN / BD-137 Q508 
319 .046120 . TRANS POT OD··1 40B PllP PC 4 5 - 05()9 
320 .2 1 1 007 MICA ISOL SS3/005 rc 4 2 24 

321 . 1 4 1032 ESPA1GUETE TERMO-CONTR . 3 , 211111 PT  H 4 . 05 50 * 
322 . 067086 DISSIP CALOR WATURAU PC a 1 353 M-14�9 
323 . .  260057 CH�PÃ COBRE 1 , 5ma KG 1 . 003 157 -

324 . 099030 ARRL LISA H2 NIQ (2 1 2:<5:10 , 3mm l PC 4 2 283 ACO, T!PO A ,SER . 2 , ACAB . F INO 
325 . 2'J7077 PARAF H2 :.: 5 cc me 8 ICR PC 4 2 4? 
326 . 152004 TORRrnHA - LAT AO f'RflTEADO PC 4 6 48 AH540 

321 . 153040 BLINDAGEH NOO . M5UIIUR ILHiSER IG )  PC 7 1 354 A3-i058 {P  /BGlEF 600032 ) 
328 . .  600032 filiilDitGEM MOD .M5<P /BF .N IG . BRILHl  PC 13  1 270 A3-1058 (EEHEF . 153040 l 

329 . . .  260059 CHAPA LATAO 0 , 311 KG 1 .0 1 1  156 

330 .063369 PCI PC 4 1 121 A3-1002 

331 910043 MOO . CONTR . DE POT.  PT-A25 CJ 1 1  1 356 MODULO M7 
332 .050030 RES CARB 470R 5% CR25 PC 4 1 1 R25XJ R701 

3')·} ,,._, . 0500 1 1  RES  CARB 22R  57.  CR25 PC 4 1 1 R25XJ R702 

334 .045026 TP. IMPOT 2K2 HOR IZ  23224 100332K2 PC 4 1 1 d rnra R703 

3"C" ú..I . 046037 TRANS B SINAL &C-5488 NPN PC 4 1 5 - 9701 

336 . 152004 TORR H!Hi\ - LAT AO PRATEADO PC 4 4 48 M-1540 
337 . 153044 BLINDAGEM MOQ . Hl r n IQ . B R llH/SER I G )  PC 7 1 354 AH477 (P/8El!EF 600067 ) 
339 . .  600067 CLi llDAGEM ttOG . M 7 ( P /BUIUR IUl l PC 13 1 270 A4-1477( 8ENEF . i53044 l  

======= = == ======= � = = = = � = = = �= ========= = = � = � = = = = = = == = = = = ==�============= = = == = ; = = ======�======= == = = � = = = = = = � ====�================� ==�= == 



... 

i 

DATA : 18/02/87 CODIGO PRODUTO:  5í0 120 TRANSC PORT .  P T-A25 (5 CttNAIS l  PAG .  : B 
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CODIGO/NI\IEL 

íTEH 1234567890 DESCR ICAO 

339 . . . 260059 
340 . 063371 

341 910044 
342 . 050055 

343 .050038 

344 .050025 

345 . 050039 

346 .050022 
347 . 050062 
348 . 050052 
349 . 050015 
350 . 050008 

351 .050041  

352 . 050027 
353 .050017 

354 . 050009 

355 . 035022 
356 .035023 

357 .031069 
358 .261050 

359 . .  26151 1  

360 • • •  035005 
361 • • •  035035 
362 . . .  035003 
363 • • •  035036 
364 . . .  035Dú4 
365 • • •  035033 
366 • . .  035023 
367 . . .  035021 
368 . •  166004 
369 . 035026 

370 . 03504 i  
371 . 035003 
372 . 166002 
373 .031001 
374 . 035018 

375 .035042 
376 . 035006 

377 .0350 17 

373 . 035013 
379 . 042022 
380 . 042169 

381 . 046269 
382 . 046024 
383 .04 .S007 
384 . 0 46205 
385 . 0:30046 

386 . .  156005 
387 . .  0'?3042 
388 . .  003045 

389 . 030023 

390 . 031}050 

CHAPA LATAO 0 , 311t11 
PCI  

MOO . POTENCIA < P T-A25 l 

RES CARB 1SK 5% CR25 

RES CARB 1K8 5! CR25 

RES CARB 220R 5! CR25 
RES CARB 2K2 ·5Z CR25 

RES CARB 150R 5Á CR25 
RES CARB 47K SX CR25 

RES CARB 10K 5' CR25 

RES CHRB 47R 5� CR25 
RES CARB 10R 5� CR25 
RES CA�3 3K3 5X CR25 

RES CARB 330R 5! CR25 
RES CARB 56R 57. CR25 
RES CARB 15R 57. CR25 
W f'LT 120PF 11750 2Z iOOV 
CAP PLT i50PF N750 2% 100V 
eco 10K 51520QOZ5U102M10004 

CAP AJUSTE ( DETERM .  PRODUCAõ l 

CAP A.J!JSTE - MOO .POTENCIA 

C(iP PLT 8 ,2PF NPO 0 ,25PF I OOV 

CAP PLT 82PF N.750 2i: iOOtJ 
CAP PLT 4 , 7PF NPO 0 , 25PF 100V 
CAP PLT iSOPF N750 2Z iOOV 

CAP fLT 6 , 8f'F NPO 0 , 25PF !OO'J 
CAP PLT 3 , 9PF NPO 0 , 25PF iüO!J 

U\P PLT i50P F fl750 2% iOOV 
CAP PLT 68PF N75ü 2Z iOOlJ 
CAP TLO 22uF 16V 
CAP PLT iK -20+80! 63V 

CAP PLT 2 , 7PF !IPO 0, 25PF iOOV 
CAP PLT 4 , 7PF N?O 0 , 25PF 100V 

CAP TLO 1uF 35\l 
eco 1 ,  O? F 5030000f!P o i02C 10000 
CAP FLT 47PF NPO 24 iOOV 
CAP PLT 15PF NPO 2Z 100V 

CAP PLT 22PF HPO 2% iOOV 
CAP PLT 33PF NPO 27. iOOV 

CAP PLT 39PF NPO 2Z iOOV 
O IODO ZN B ZX79C9!J 1 9, 111 400mW 
01000 COMUT SA-482 35V 

TRANS RF BF-199 NPH 
TRttNS RF-POT 2N-2369 NPN 

TRANS P.F-POT 2N-4427 NPN 
TRANS RHOT M?.F-237 NP!I 
CHOr1UE 4 , 7uH AM/AM 
FORMA PORCELA!!� i/4W 

FIO ESMHLT tt41 SOLDAlJEL CAPA R 
vrnnz rso 1100 

603 INA TKENA B-4 'i'B7Z BR 

CHOQUE 0 , 5uH 

QUM!-
UH GE TID:1DE FORN OBSERVACAO APLICACAO 

KG 1 � 009 1 56 -

. PC 4 1 121  AH376 

CJ i i  1 356 MOHULO H8 
PC 4 2 1 R25XJ RB01/002 
PC 4 1 1 R25XJ R816 

PC 4 1 1 R25XJ R803 
PC 4 1 1 R2SXJ R804 

PC 4 1 1 R25XJ RBOS 
PC 4 1 1 R25XJ RB06 
PC 4 1 1 R25XJ RS07 
PC 4 1 1 R2S:<J RS08 

PC 4 1 1 R25Y.J R809 
PC 4 i i R2SXJ RS11  

PC 4 1 i R25XJ RSi2 
PC 4 1 1 R2SXJ R8 13 

PC 4 1 1 R25XJ RBi4 
PC 5 1 77 222263158121  CBOi 
PC 5 2 77 222263158151 CB02íBOll 

PC 4 3 3 GFB-C606FA-AC1 10K 20% C805/80?í813 

PC 4 i 3.Si  f.C803/Bü7/81�/815i8i7 

CJ 4 1 361 PH25 * 
PC s 2 77 222263109020 C815/Si7 ( 140-i62HHZ l 

PC 5 i 77 222263158829 C803 ( 143-162MHZ l 
PC . S 1 77 222263109478 C812 ( 14B- 1621íHZ / 
PC s i 

..,.., i l  222263 lS81B1  C807 H 4B-i62ríHZ i 
PC s 2 77 222263109688 CBiS/817 ( 158- il  4iiHZ i 
PC s 1 77 222263109398 CB1 2 (  158-í7 4füiZl 
PC 5 1 77 222263158151 C807 ( 158-i 74YiHZ l 
PC 5 1 77 222263153689 ( OPC : 031251 l C303 ( 158- i74ttHZ l 
PC 5 1 1 4  T350G226KOi6AS C804 
FC 

e J 2 77 222262901102 C819/825 

PC 5 1 77 222263 í09278 C806 

PC s 1 77 222263109478 C823 

PC e 
J " ,) 14  T350A105K035AS C814/0211826 

PC 4 2 3 GLC604FA-AC1 1 ,0PF 0,25PF C81 1/8i6 

PC 5 2 77 2222631 1 0479 C3iB/827 

PC 5 1 77 2222631 10 159 C022 
PC s 3 .  77 2222631 1 0229 C824/831/832 

PC 5 2 77 2222631 10339 C828/829 
PC 5 1 77 2222631 10399 CB20 
PC 4 i 6 Hi-757A ( 5Z l  r GE :5 )  0801 

PC 4 4 6 SUBSTITUI BA-243 0802/803/8041806 
PC 4 i 5 QSOi 

PC 4 1 6 OPC : SSX-20 (FORN :6 )  QB02 
PC s i 8 6803 
PC 5 1 8 eso4 
PC 8 i 357 AHBiO L313 
PC 4 * 
KG 1 . 0001 62 
L 1 . 00 1 1  395 
PC 4 6 15 LB07 /808/309/810/8 1 1 /814  

PC  B 2 35/ A4- 181 1 LU21/S23 
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DAlA  : 18/02167 COOIGO PRODlJlO : 510120 TRAHSC POR T .  P1-A2� < 5  CAHA ! S l  Uti . KED!OA : P R  PAG. : 9 
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CODI GO/HIVEL IUAH-
Im 1234567890 DESCR ICAO l»I GE TIDADE FOR�i OBSCRVACAO APL ICACM 

--- ---- -- --- -------------- -- ---- -- - - -- - - ------ ------- -- - ------------- - - - -- - --- - - - - -- - - - - --- - - - - - -- - - -- - -- - - - - - - - - -- - - ----- --- - - --- - -

391 . .  156005 FORllA PORCELANA 1 /4W PC 4 1 1 • 
392 . .  093026 FIO [SllALT M31 SOLOAVEL CAPA R KG 1 . 0001 62 
393 . . 003045 VERNIZ  I SO 1 700 L 1 . 00 1 1  395 

m . 0301 1 7  BOE I NA rc B 1 35/ AMBOO (peca  A )  LB16 

395 . .  093059 FIO ESllALT •25 SOLOAVEL CAPA R KG  1 . 0002 62 
39l . 030 1 1 9  BOE INH PC 8 1 357 AHB08 (peca B l LBiB 

397 . .  0930 15 FIO ESKALT i23 SOLDAVEL CAPA R KG 1 . 0001 62 
398 . 030120 BOB INA PC B 1 357 AH B08 (pm C l  LB19  
399 . .  093015 í I O  ESHALT 123 SOLOAVEL CAPA R KG  1 . 0003 6') � 

400 . 03012 !  BOE IHA PC 8 1 357 M - 1 808 (peca  O l  L822 
401 • •  09301 5 FIO ESllALT �23 SOLOAVEL CAPA R KG 1 .0003 62 
402 . 030122 BOB IHA PC 8 1 357 M-1808 ( peca F l  L824 
403 . .  093015 FIO  ESHALT #23 SOLDAVEL CAPA R kG . 0003 62 
404 . 030123 BOB INA PC 8 1 ""' ,j.J/ AH808 (peca  [ )  L826 
405 • •  093015 FIO ESHALT M23 SOLOAVEL CAPA R KG 1 . 0003 62 
406 . 067087 OISS IP P / TRANS POHCAOHiv l PC 7 1 354 A4- 1537 (P/BENEF 600001 ) 
407 • •  600001 DISSIP P/  TRANS POT ( P /BEHEF . CAD ) PC 13  1 270 A4-1537 (BEHEF .067087 ) 
408 . . .  260055 CHAPA COBRE O , St1 KG  1 . 0015  157 -

409 . 152004 TORR INHA - LATAO PRATEADO PC 4 10  48 AH540 
410  . 1 41032 ESPAGUETE TERHO-CONTR . 3 , 2111 PT H 4 . 06 50 
4 1 1  . 153045 BLIHDAGEH HOO . HB ( NIQ . BR ILH/SER IG l  PC 7 1 354 A3- 1059 (P/BEHEF 600036 ) 
412 . .  600036 BLINDAGEM HOD . H8 ( P /E F . HIQ .BR ILH l PC 13 1 270 A3-1059 (BEHEF . 153045l  
413 . . .  260059 CHAPA LATAO 0 , 311 KG .020 1 56 -
414 . 063354 PCI PC 4 1 121 A2-635 

415 910045 CJ DA CAIXA (SERIE PT l  CJ  1 1  1 356 
416 . 082101  CAIXA SER IE PT  ( PRETO O ' ACOR ) PC 8 1 353 Ai-169 
417  . .  260026 PERFIL ALUH (AlCAN l KG 1 . 043 152 A3-975 (ALCAH T3-1085 l 

418 . 15 1 060 HOLA CHAVE APF !CROH l PC 7 1 354 A4-2271 ( P/BENEF 6000 1 8 )  DES . KONTAGEM A3- 1444 
419 . .  600018 P/CROH PC 13 1 270 A4-2271 ( 8ENEí . 151060)  
420 . . .  260072 BOB INA BRONZE FOSFOROSO 0 , 5Mi KG 1 . 00 1 1  155 -
421 . 139008 REB ITE POP EAD-3205 PC 4 2 33 

422 .069246 PAINEL P/ALTO-FAL PC 4 1 1 1 1  A3-1 069 

423 . 196048 BASE OA TECLA APF PC 4 1 1 1 1  A2-663 
424 . 222oos· LINGUETA DA TECLA APF PC 4 1 1 1 1  A3-1049 
425 . 1 45057 P I NO DA TECLA APF PC 4 1 48 M-1482 
426 . 151032 HOLA 00 P INO OA TECLA APF PC 4 1 279 A4- 1508 
427 . 148024 ETIQUETA 00 LOGOTIPO CONTROL PC 4 1 106 A4- 1580 
42B . 207073 PARAF K3 x 3 CC F .CRUZAOA ZIHC PT  PC 4 4 49 

429 . 207072 PARAF K2 >: 5 CC F . CRUZADA ZIHC PT  PC 4 3 49 
430 . 006053 SACO PLAST . TRANSP . 30 X 13 CK PC 2 1 185 ESP . 0 , 20MM \ SER IE  PT/PT 1004 l f 
431 .00ó024 CAIXA PAPELAO ( SER IE P T l  P C  2 1 1 90 
4''� .Jl . 006060 CAIXn OE ISOPOR ( SER IE P T l  P C  2 1 206 
433 . 006034 CAIX� PAPELAO ( GR70BO DUPLl  PC 'I .3 292 * L 

434 910046 CJ DA TAMP R TRASEIRA PT-A25 CJ 1 1  1 ,,, , j.JO 

435 .084 1 1 9  TMPA ( BR UTO / PC 4 1 1 1 1  A2-661 
436 • •  088078 CHÃPA OE REFORCO TAMPA TRAS . PC 8 1 353 AH 458 

437 . . .  260022 CHAPA ACO INOX 1 , 011 KG 1 . 0 1 8  150 -
438 . 930002 CJ P INO DE CON.TATO (SER IE P T l  C J  1 2  2 355 
439 . .  1 56015 CAP.CACA PC 4 1 48 A4- 1672 ( peca A l 

===============================================�==================================================== ================================ 
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440 • •  145065 

441 . .  151038 

442 . 1 48023 

443 . 148027 

444 . 148026 
445 .207064 

446 . 226004 

447 910178 

448 .206009 

449 .084138 

P INO DE CONTATO PC 4 

HOLA DO P INO DE CONTA TO PC 4 

ETIQUETA IDENTIF . P/PT-A25 PC 4 
ETIGUETA DE FREGUENCIA TX PC 4 

ETIQUETA DE FREGUENCIA RX PC 4 

PARAF F IX .  DA TAMPA TRAS . PC 4 

GUARIHCAO DA CAIXA PC 4 

CJ ESTOJO DE COURO PI P T-A25 CJ U 

ESTOJO DE COURO C/ALCA ( SER IE PT l  PC 4 
TAMPA ESTOJO DE COURO ( PT-A25 l PC 4 

1 48 

1 279 

1 106 

1 106 

1 10s 

1 48 

1 95 

1 356 

1 108 

A4-1672 !pm B l  
M-1673 

A4-1577 

M-1578 

AH579 

M-1485 

M-1491 

i 108 M-1827 
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ARTIGO VII 

REMOÇÃO E REPOSIÇÃO 

3-15 . OBJETIVO 

E s te art igo contem informações  s obre  remoção e repos ição dos  d ivers os 
módulos  e par tes  mecâni cas do trans cep tor PT-A25 . 

3- 16 . DE SMONTAGEM E MONTAGEM DO TRANSCEPTOR 

O texto abaixo , descreve uma operação completa de desmontagem do trans cep tor 

PT-A25 , na qua l , tem- s e  comà obj e t ivo a r emoção de  um módulo def e i tuo s o . 
Consul tar o des enho de desmontagem do  trans cep tor (Fig  3 . 3) . 

a .  Desmontagem do Transceptor  

( 1) Re tirar o trans cep tor PT-A25 do e s tôj o .  

(2)  Com auxí lio  de uma chave de f enda ou de uma moeda , desrosquear 
o parafus o f ixador da tamp a tras eir a .  Rer.10ver a tampa tras e_ira (Fig  3 . 3A) . 

(3) Encaixar a pont a da chave de fenda no puxador da caixa de b a­
terias , forçando-a para  fora atê que es ta s e  des trave . Remover a caixa de ba­
terias (Fig 3 . 3B ) . 

( 4) Forçar a p laca-mãe p ara frente , f azendo-a des l i z ar p ara fora 

da caixa (Fig 3 . 3C) . 

( 5 )  Segurando no paine l ,  puxar o c onj unto P laca-mãe /paine l 
fora da caixa (Fig 3 . 3D) . 

p ara 

( 6 )  Uma vez loca l i z ado o modulo defei tuo s o , retirá- lo da  p l aéa -
mãe (Fig 3 . 3E ) . Cas o s e j a difíci l des encaix�r o modulo , usar uma ch ave de  fen­

da,  for çando gradativamente àmbos o s  lados do modulo (Fig  3 . 3F) . 

CUIDADO: - Nunca puxar ou forçar um único lado do módulo_, pois 

is to virá a danificar os pinos de contato_, que não irão coincidir com os en­
caixes da. p laca-mãe_, na reposição do módulo . 

b .  Montagem do Trans cep tor 

( 1) Alinhar os  p inos do modul o  com os encaixes da p laca-mãe e pres-

s ionar o modulo contra o P CI . A d i s po s i ção dos  modulos s obre  a p laca-mãe 
-
e 



c laramente indicada pelo  s i lk-s creen da chapa i so l adora dos módulos . 

( 2) Encaixar a p laca-mãe nos tri lhos da  caixa , ob servando a pos i­

ção do al to-falante , o qual deverá f i car do me smo lado do paine l .  

ATENÇÃO: - Caso a p laca-mãe seja co locada errada, o tri lho de 

encaixe da bateria irá b loquear o caminho des ta, o que pode vir a causar da­

nos aos módulos . Ao des lizar-se a p laca-mãe para o interior da caixa, cuidar 

que o ane l de vedação do a lto-fa lante não enrosque na caixa e venha a se des­

co lar. 

( 3) Re colocar a bate r i a ,  conforme indicação impre s s a  na mesma , pre s ­

s ionando-a a t ê  travar . 

ATENÇÃO: - Não tentar encaixá- la em outra posição, pois isto 

poderá causar danos na caixa de baterias . 

( 4) Re co locar a tampa tras e i ra ,  ob s ervando s e  os  p inos de cont at o  
1 

da bateria es tao em cantata com as mesmas . Cas o  contrário , corrigir  a p o-
s ição da tampa . Apertar o parafuso  de f i xação . 

( S )  Col o car o transcep tor devidamente n o  es tôj o .  

( 6 )  Ros quear a antena n o  conector respect ivo . 

3-17 . REMOÇÃO E REPOS I ÇÃO DAS BLINDAGENS DOS MÓDULOS 

a .  Remoç�o das B lindagens 

Remover a b lindagem do módulo , u s ando um ferr� de s o ldar e com um 

sugador de s o lda , re tirar toda a s o lda l i quef e i t a  ao redor do P CI . N a  falta  

do  sugador , fazer uso  de um e s t i l e te ou  outro ins trumento s imi lar . Derre ter 

a so lda e com o auxi l i o  do e s ti le te ,  s ep arar levemente a b l indagem do PCI atê 
o endurecimento  da s olda . 

ATENÇÃO: - Ter o cuidado de não deformar a b lindagem durante a sua 

re tirada •. 

b .  Repos i ção das B lindagens 

P ar a  repo s ição das b lindagens , s o ldá- l as com uni formidade em toda 
a extensão da p l aca de c i r cuito impre s s o . 

3-18 . INSTRUÇÕE S GERAI S PARA SUBSTITUIÇÃO DE COMPONENTES 

a .  Us ar mê tocios de s ucção de s o lda p ara des s oldar qualquer componente 
das p lacas de ci rcu i t o  impre s s o . 



: I ")  

b .  Para s e  efetuar a sub s t i tuição de componentes us ar um s o ldado r e lé­
tr ico de no mãximo 50W ,  com ponta f ina . 

c .  Para remover as  b l indagens das bob inas , usar um s ugador para re ti­
rar toda a s o lda dos terminai s das mesmas , des dob r ando com cuidado o s  termi­
nai s  antes de removê- l a .  

d .  O s  terminai s  de todos o s  comp onentes e especi almente d o s  capaci to­

res  de s intonia , devem s e r  o mai s curto p o s s íve l ,  quando de s ua eventual repo­
s i ção , a f im de evi tar prob lemas de  indutânci a  paras i t a  e cur to-ci rcui to com 
a b lindagem do modulo . 

e .  Após  a repos ição de componentes  no modulo , f azer uma inspeção vi­
sual no me smo , no tando se os componentes não es tão tor tos ou em cur to-cir cui to 

com outros . 

f .  Os pinos de conta to dos módulos  nao devem s er entortado s ,  uma vez 

que i s to difi cul tará o encaixe do me.smo na p laca-mãe . Evi tar tamb ém que o s  
mesmos  f iquem suj os de s olda . 

g .  Módul o s  

Para os  módulos , além das informações  j â  de s cr i tas , s al ienta-se  
ob s ervar ainda a polaridade do s díodos e dos  capaci tares e l e trol Í t i co s , as s im 

como a pos ição do ci rcui to  integrado CI-60 1 e dos divers os trans í s tores . 
No modulo FI 10 . 7MHz encontram- s e  os  cr i s tai s X-3 0 1  e X-3 0 2 , que 

s ao componentes que nece s s i tam de maiores  cuidados . Evi t ar quedas ou choques 
dos mesmo s , numa eventual remoção . 

Os trans í s tore s Q50 8 , Q509 e Q804 deverão s er montados nos resp e c­
t ivos di s s ipadores .  Unt ar com pas ta térmica as superfícies  dos trans í s tores 
e dos diss ipadores  que terão contato térmi co . Q508 e Q509 deverão s er i s o l a­
dos com mi ca ao s erem presos ao d i s s ipador . Cuidar que os  terminai s de Q804 

-
nao entrem em contato com o d i s s ipador . 

Consul tar o des enho com a di spos i ção de peças dos módulos  (Fig 3 . 4) . 

h .  P laca-mãe 

Parte  do circuito d.o trans cep tor ê mon t ado dire tamente s obre a p ia-
-

ca-mae . P ara s e  ter ace s s o  a todos os componentes , deve-se s o l t ar o al to-fa-
lante , que ê pres o  ã p laca-mãe por um p arafus o  M4 . 

Alêm das ins truções  des cri t as , acres centa- s e  que um cuidado especial 

deve s er tomado ao lidar com os  cri s tai s do transmi s s or e recep tor . Evi tar 



quedas ou choques dos mesmo s  numa eventua l  remoção . 
Outro cuidado deverâ s er ob servado : caso os  furo s da p laca-mãe es­

t e j am obs truído s com s o lda , derre tê- la  c om um ferro de  s o ldar e retirar o s  ex­

c e s s os com um sugador . Não tentar des ob s truir os furos com ins trumentos pon­
teagudos ,  pois os  furos da p l aca-mãe s ão metal i z ados e tal procedimento  pode 

vir  a danificâ- lo s . 
Consul tar o desenho com a d i spos i ção de peças da p laca-mãe ( F i g  3 . 5) • 

3-19 . DESMONTAGEM E MONTAGEM DO CONJUNTO DO PAINEL 

A sub s ti tuição de qualquer peça  do paine l , normalmente imp l i cará ná 
d esmontagem de uma boa parte do conj unto . O texto  abaixo des creve de maneira 
obj et iva , a sequência corre ta de  operações  p ara uma desmontagem comp l e ta do 
p aine l .  P ara de talhes s obre localização , fixação ou nome das divers as peças , 
c onsultar a vi s ta exp l �dida do paine l (Fig  3 . 6 )  e a respectiva l i s ta de peças . 

a .  Desmontagem d o  Conj unto d o  P ainel 

( 1) Us ando uma chave Al len de  l , 5nnn ( 1 / 16" ) , remover os  knob s (pe­
ças  2 8  e 2 9 ) , as s im como as respec tivas arrue l as (peças 19  e 20) . 

( 2 )  Des l i gar os  f i o s  s o ldados  ao conec tor de mi crofone (peça 1 7 ) , 
u s ando uma chave f i xa de 19nnn ( 3 / 4" ) , s o l tar a porca f i xadora do conec tor , re­
t irando-o a seguir . 

( 3 )  Remover a porca f i xadora da bucha de antena (peça 18) . Us an­
d o  uma chave de fenda grande , desro s quear e remover a bucha fixado ra da ante­
n a .  Algumas versões u t i lizam um conector do tipo BNC . Nes tes cas o s , us ar uma 
chave fixa de 13mm ( 1 / 2 " ) . 

1 0  e 11) . 
( 4) Ret ir ar o paine l (peça  16) , as s im como o s  anei s  O ' Ring ( peças 

(5 ) Des ligar os  f io s  s o ldados ãs chaves (peças 14 e 1 5 ) . Usando 
uma chave f ixa de 7mm ou um ali cate de b ico , remover as respec t ivas porcas f i­
xadoras e remover as chaves . 

(6 ) Des l i g ar os  f i o s  s o ldados  ao med i dor (peça 9 ) . Us ando uma cha­
ve de fenda pequena , remover o s  p arafus o s  f ixadores do medidor (peças 1 2 ) , re­
movendo-o a seguir . 

(7) Ret ir ar o s ub-painel (peça 7 ) , o que s e  consegue com a remoção 
d o s  parafusos  f ixadores (peças 13) . 

( 8) Des li gar o s  fio s  s o ldados  ao potenci�metro s i lenciador (peça 4) . 



Remover a por ca f ixadora do pot enciôme tro , removendo-o a s e guir . 

( 9 )  Remover o supor te d e  potenc iôme tros (peça 1 ) . P ara i s t o , des fa­
zer as ligações  e remover os  parafus os fixadores (peças 6) . 

( 10 )  Conc luindo , remover o potenciômetro Li ga/Vo lume (peça 3)  e a cha­

ve sele tora de canai s (peça 2 )  do s uporte de potenciôme tros . 

b .  Montagem do Conj unto do  Painel 

( 1) Fixar a chave s e l e tora de canai s (peça 2 )  e o pot enciôme tró Li­
ga Vo lume (peça 3) ao s uporte de potenciôme tros ( peça 1) . S o ldar um res i s tor de 
470 Ohms (peça 3 1 )  entre o �ot�nciôme tro Liga/Volume e o supor te . 

( 2 )  Prender o supor te d e  pot enc iôme tros à p laca-mãe através dos res­

pectivos parafusos  f ixadores (peças 6 ) . Não . dar o aperto f inal nes tes p arafusos . 

ciômetros .  

( 3 )  Fixar o potenciômetro s i lenci ador (peça 4)  a o  supor te d e  po ten 

( 4) Aloj ar duas porcas M2 (peç as 12b)  no s furos pequenos j unto ao 
furo retangular do sub-p aine l ( p eça 7 ) . Fixar o medidor (peça 9)  ao s ub-painel . 
Para i s to ,  encaixar a guarni ção (peça 8)  no medidor , e a s egui r introduz i r  o 
conj unto  no furo retangul ar do s ub-painel .  Prender o medidor através dos res­
pectivo s parafusos fixadores ( peças 12)  s em dar o aperto f inal . 

( 5 )  Prender o sub-paine l (peça 7 )  à p l aca-mãe , através das res pecti­
vas por cas e parafusos fixadores ( peças 13 e 13?) , s em dar o aperto f inal . Cen­

tralizar os e ixos da chave s e l e tora" de canai s  e dos potenciôme tros com o s  fu­
ros respect ivos do s ub-painel . Fei t o  i s to ,  dar o aperto f inal nos parafusos 
.f ixadores do s uporte de po tenciôme tros e do sub-painel . 

( 6 )  Ins talar as ch aves (peÇas 1 4  e 15)  nos furos respe ctivos do sub­
paine l . Us ar uma chave f ixa de 7nun ou um ali cate de b i co para ros quear as res­
pectivas porcas f ixadoras . 

( 7 ) Colocar os aneis  O ' Ring ( peças 10 e 11 )  nos eixo s  dos potenciô­
me tros e da chave de canai s ,  ins talando a s e guir o paine l (peça 16) . 

( 8) Centr�lizar � paine l do medidor com o furo do paine l f rontal . 
Feito i s to ,  dar o aperto f inal nos parafusos  f ixadores . 

( 9 )  Ins talar o cone ctor de microfone (peça 17 )  no furo �espectivo 
d o  sub-paine l ,  usando uma chave f ixa de 19mm(3 / 4" )  para rosquear a respe ctiva 
porca f ixadora . 



\ .. ....... 

lun 

( 10 )  Us ando uma chave de fenda grande , rosquear a bucha fixadora da 
antena (peça 1 8) no respectivo furo . Introduz i r  a arruela  (peça 1 8a) na bucha,  

e fixá- la a seguir com a respe ctiva porca . Caso a versão u t i l i z e  conector do 
tipo BNC ,  us ar uma · chave f ixa de 13nnn ( 1 / 2 " )  para . ros quear a porca do mesmo . 

( 1 1 )  Co locar as arruelas (peças 19 e 20) nos eixos da chave e dos 
potenciômetros , ins talando a s eguir ós  knob s (peças 28 e 29 ) . Conci liar a po­
s i ção real da chave de canais  e dos potenciôme tros com a s erigraf ia  do p ainel 
e com as ind i cações dos knob s . Uti l i z ando uma chave Al l en de l , Snnn ( 1 / 16" )  , 
aper tar os parafus o s  dos  knob s . 

( 12 )  S oldar os f�os  .dos  controles  do paine l a p laca-mãe . Consultar 
o des enho com a dispos ição de peças da p l aca-mãe (Fig 3 . 5 ) , 

3-20 , DESMONTAGEM E MONTAGEM DO MI CROFONE EXTERNO 

P ara de talhes s obre as demais peças , cons ul tar o des enho com a vis ta 
exp lod ida do mi crofone ( Fig 3 . 7) e a resp e c t iva l i s ta de peças . 

a .  Desmontagem do Microfone Externo 

( 1) Separar as tampas do mi crofone ( peças 7 e 8) . I s to se consegue 
com a remoção dos respe ctivos parafus os f ixadores (pe ç as 16) . Com es ta opera-

-

çao , tem-se  ace s s o  ao al to�falante /mi crofone (peça 2) e a chave APF (p eça 3) . 

( 2 )  Para remover a chave APF ,  r emover os respec t ivos p arafuso s  f i­
xadore s  (peça 1 7 ) . 

b .  Montagem do Mi crofone Externo 

(1) So ldar os fios  do cordão e s p iralado (peça 6) à chave APF e ao 

al to-falante / mi crofone . 

( 2) Ins talar e f ixar a chave APF a t ampa traseira(peça 7 )  através 
dos respec t ivos parafus os f ixadores . 

( 3 ) Juntar as tampas do microfone (peças 7 e 8) . 
·-

Nes ta operaçao , 
encaixar o pap e l  ortofôni co (peça 1 9 )  e o a l t o�falante /mi crofone no respe ctivo 
encaixe . I s o lar os terminais da chave APF com a co lo cação da peça  de espuma 

. . 

( peça 1 8) . Fixar as tampas com os  respectivos parafus os  (peças 16) . 
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