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CAPITULO I

APRESENTAGAO

1-1. FINALIDADE

O presente manual descreve a teoria de funcionamento do transceptor por-
tatil PT-A25, contendo instrugoes detalhadas sobre desmontagem e montagem, lo-
calizagao de defeitos, .assim como procedimentos para reparo, ajustes, calibra-

cao e demais informagoes necessarias para a correta manutengao do equipamento.

1-2. DESCRIGAO

O transceptor portatil PT-A25 € um equipamento profissional destinado a
comunicagoes na faixa de VHF(136 a 174MHz). Utilizando tecnologia inteiramen
te nacional e o mais alto indice de nacionalizacao de componentes, o transcep-
tor alia uma avangada tecnica de projeto em circuitos de RF a uma construgao
simples e robusta. Sua concepgao e inteiramente modular, utilizando modulos
encaixaveis, totalmente blindados. Possui uma caixa de aluminio leve e resis-
tente, a qual fornece plano terra ideal as antenas telescopicas e heliflex |,
obtendo-se um alcance muito superior -comparado aos modelos de mesma potgncia e

caixa plastica.

1-3. CARACTERISTICAS
a. Operagao ate 5 canais pre-ajustados, nao simultaneos.
b. Baixo consumo em recepgao e alta eficiencia em transmissao.

c. Alimentagao com baterias de niquel-cadmio recarregaveis ou pilhas co

muns, possuindo grande autonomia.
d. Nivel de potencia ajustavel internamente.

e. Possibilidades de uso com:
(1) Antena telescapica ou heliflex.
(2) Microfone/alto-falante externo de lapela.

(3) Codificador/decodificador de tons subaudiveis.

f. Fornecido com estojo de couro para transporte a mao ou preso ao cin-

to do operador.



1-4. RECEPTOR

O receptor & controlado a cristal possuindo duas conversoes (10.7MHz e
455KHz) . 0 uso de filtros a cristal e ceramico nos estagios de FI, garantem
excelentes caracteristicas de seletividade e rejeigao de espurios. Os circui-

tos sao alimentados em séerie, obtendo-se um consumo bem reduzido.

1-5. TRANSMISSOR

O transmissor prove uma potencia de saida de 2,2WRF a 12,5VCC, podendo
ser ajustada internamente a partir de 100mW.

A modulagao e em frequencia, utilizando um varactor, o qual modula dire-
tamente a frequencia do cristal,

A frequencia de saida e 9 vezes a frequencia fundamental do cristal.

Atraves do filtro de harmonicos utilizado e assegurado uma alta rejeigao

de harmonicos e espurios.

1-6. ACESSORIOS

a. Carregadores de Baterias Movel(PT-1003), Fixo(PT-1002) e Multiplo
(PT-1001)

Estes carregadores sao designados para carga das baterias de niquel-
cadmio(PT-1011) usadas no transceptor PT-A25. Podem ser inseridos simultanea-
mente nos modelos PT-1001 e PT-1002, o transceptor com o estojo e uma caixa de
baterias de niquel-cadmio.

0 circuito preve uma liﬁitagio de corrente para as baterias com tem-
peraturas abaixo de 10°C, estando o carregador em regime de carga rapida(150m4).
Se a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, a corrente aplicada sera re-
duzida para cerca de 1/3 de seu valor(50mA) protegendo, desta forma, as baterias

e aumentando seu tempo de vida util.
(1) Caracteristicas

(a) Tensao de alimentagad.secseessesesss 110/220VCA £10%
(Mod. PT-1001 e PT-1002)
12vCC(mod. PT-1003)

(b) Cargaceececcesesseeccsscacscnsesesss Rapida: 150mA * 20%
Lenta : 50mA *20%

(c) Tensao de salda.eececececcecesesesss Ajustavel de 14 a 19VCC



(d) Limitagao de corrente em tempera-
tura menor que 10°C (em regime de carga rapida)......... 1/3 da corrente maxima

(50ma) .

.(e) Tempo de carga para as baterias (Ni-Cd)
- Carga lenta...eeeeescsssccececssssss 14 a 16 horas.

- Carga rapida.eieciececescsceceasss 4 a 5 horas.

(f) DimenSOES.eeeeecececeeececeaacessesss A90 x L170 x P135mm

b. Microfone Externo de Lapela - (PT-1004)

0 transceptor PT-A25 e fornecido com microfone interno, podendo ser
utilizado com microfone/alto-falante externo de lapela. A principal vantagem
do microfone externo e que o operador pode prender o transceptor no cinto, tor
nando facil o transporte e, nessas condigoes, efetuar as operagoes de transmis
sao e recepcao diretamente no microfone externo. 0 corpo do microfone possui
uma presilha, que permite ao operador prende-lo na lapela ou na camisa. O cor
po do microfone e a presilha sao moldados em ABS, possuindo grande resistencia
a impactos. O cordao e do tipo espiralado, podendo ser flexionado ou estica-
do, sem causar danos ao mesmo. A capsula utilizada e de eletreto, possuindo

grande sensibilidade e fidelidade.
c. Antena Heliflex (PT-1005)

A antena heliflex mod. PT-1005 e destinada especialmente para uso em
transceptores portateis; Esta antena pode resistir a um manuseio brusco, po-
dendo ser curvada em diferentes angulos sem se danificar. O irradiador de ago
galvanizado e isolado por uma resina especial, nao havendo possibilidade de ser

curtocircuitado acidentalmente.
d. Antena Telescopica (PTf1006)

A antena telescopica mod. PT-1006, apresenta um maior rendimento de
irradiagao, pois seu comprimento e maior em comparagao com a antena heliflex.
Em uso normal de operagao do radio, por estar localizada num ponto acima da al-
tura do operador, a interferencia fisica provocada -por este sera pequena e con-
sequentemente a eficiencia sera maior. Para evitar danos 3 mesma com o equipa-
mento fora de uso, ela e retratil, podendo, desta forma, ser recolhida ao inte-

rior do transceptor.
e. Conjunto do Estojo (PT-1007, PT-1008 e PT-1009)

0 transceptor vem acompanhado de um estdjo de couro (PT-1007) e tampa



(PT-1009) , provido de alga(PT-1008), propria para o transporte a tiracolo.

Esse estojo protege o equipamento contra eventuais choques e arranhoes, resul-
tantes de um manuseio brusco, e que poderiam vir a danificar a caixa ou outras
pegas externas do mesmo. 0 estojo possui tambem um passador, o qual permite
que o transceptor seja preso ao cinto do operador, quando for usado microfone
externo. A alga possui uma pequena bolsa, destinada ao transporte de uma an-
tena reserva. A tampa(PT-1009) e removivel, possuindo encaixes de pressao pa-
ra fixa-la ao estojo. No lado externo da tampa, existe uma gravagao, com as
mesmas inscrigoes do painel, ‘para facilitar a operagao dos controles do equipa=’

mento.
f. Codificador de Tons Subaudiveis (CTCSS)

Trata-se de um circuito de dimensoes reduzidas, que gera um tom pro-
gramavel de frequencia entre 67 a 203,5Hz. E utilizado em redes que necessi-
tam de um tom subaudivel para sua operagao, redes estas dotadas de receptores
providos de decodificadores destes tons. Este tipo de rede e usada frequente-
mente para evitar que interferencias existentes perturbem a operacao do sistema.
Algumas vezes, varios usuarios possuem o mesmo canal de radio. Neste caso ,
tons distintos sao usados por estes usuarios, os quais poderao operar sem in-

terferencias mutuas.
g. Baterias (Ni-Cd - mod. PT-1011)

Por ser um acessorio que requer maiores cuidados quanto a sua utili-
zagao no transceptor PT-A25, & importante que se conhega algumas informagaes so-
bre as mesmas.

A bateria (PT-1011) & um conjunto de 10 celulas de niquel-cadmio(Ni-Cd,
tipo AA), ligadas em serie com uma tensao de saida nominal de 12,5VCC e capaci-
dade de 0,5A/h(C). As celulas sao lacradas em um involucro de ago niquelado.
nao necessitando a adicao de agua ou eletrolito. Alem da carga, elas nao ne-
cessitam de manutengao. A capacidade de uma bateria de Ni-Cd e a quantidade
total de energia eletrica que pode ser extraida quando a mesma esta completa -
mente carregada. E expressa em Ampere/hora (A/h). 0 valor da capacidade de-
pende principalmente da corrente de descarga, da temperatura da bateria duraﬁ-
te a descarga e demais fatores. Altos regimes de descarga reduzem a capacida-

de util em qualquer temperatura utilizada.
(1) Precaugoes

Se forem seguidas as precaugoes abaixo sobre a utilizagao das

baterias de Ni-Cd, aumentara em muito a vida util das mesmas:



(a) Nao descarrégar totalmente a bateriaf(zero volts).

(b) Nao continuar usando o transceptor apos o indicador no pai-

nel ter acusado bateria fraca.

(c) Nao carregar a bateria em baixas temperaturas ou em luz

solar direta.

(d) Nao continuar a recarregar a bateria caso a mesma se aque-

cer durante a carga.

(e) Usar somente um carregador Control modelo PT-1001, PT-1002

ou PT-1003 para a carga das baterias.

(f) Evitar curto-circuitos acidentais provocados por ferramen-—
tas, pulseiras ou aneis. ‘As celulas tem resisténcia interna extremamente bai-
xa e se descarregarao com niveis extremamente altos de corrente, quando curto-
circuitadas. Isto produzira temperatura muito altas, a qual podera danificar

a bateria e podera causar ferimentos a pessoa que a esteja manuseando.

NOTA:~ Nao jogar a bateria ao fogo, nem a expor em lugares

com temperaturas elevadas.
(2) Carga das Baterias

Quando o medidor "BAT" acusar bateria fraca(ponteiro na cor ver—

mélha), a mesma devera ser recarregada a um regime de CARGA LENTA por um perio-

do de 14 a 16 horas dentro da faixa de temperatura de 5° a 45°C.

(a) Carga Lenta -

£ a carga normal ou carga padrao (razao de carga C/10 = 50mf
suficiente para levar uma bateria de Ni-Cd a uma condigao de carga total, num

periodo de 14 a 16 horas. 2

QBSERVAQEO:- Uma bateria de Ni-Cd tem wm aumento normal de
temperatura de 79C quando sobrecarregada.

(b) Carga Rapida

As baterias nao devem ser mantidas por mais de 5 horas em

regime de carga rapida. Esta condicao de carga devera ser usada somente em

casos de extrema necessidade.

(3) Armazenamento

Em geral, as baterias devem ser recarregadas previamente para
uso, se for exigida toda a capacidade das mesmas. Se a bateria ficou sem

uso por 90 dias ou mais e recomendado carrega-la antes de usar. Apos um pro-~



longado armazenamento, 3 a 5 ciclos totais de carga e descarga podem ser neces-
sarios para alcangar a capacidade total. Entende-se como 1(um) ciclo de car -

ga/descarga, o Seguinte:

(a) Carregar a bateria em regime de CARGA LENTA por um periodo

de 14 a 16 horas.

(b) Apos este tempo, descarrega-la, atraves de um resistor de
270 Ohms 10W (razao de descarga C/10), monitorando a tensao, ate atingir 10V.

Parar a descarga no momento em que atingir esta tensao.

(c) Em seguida, recarrega-la novamente em CARGA LENTA pelo mes-

mo periodo de tempo.

Para se obter uma vida util maior das baterias, elas devem ser mantidas numa
temperatura moderada. A faixa ideal de temperatura para armazenamento e de

159 a 27°cC.
(4) Falhas das Baterias de Ni-Cd
(a) Falhas Reversiveis

Usualmente, as falhas reversiveis sao devido a ciclos de
carga e descarga superficiais, as quais, neste caso, apresentam perda na capa-
cidade. Isto pode ser solucionado com uma recarga total. Uma perda similar
na capacidade de uma bateria de Ni-Cd pode resultar de uma sobrecarga prolonga-

da. Ela pode ser restaurada por uma descarga seguida de uma recarga total.
(b) Falhas Irreversiveis ou Permanentes

Essas falhas sao causadas por um curto-circuito interno na
bateria ou por um circuito aberto em seu interior. Curtos internos podem ser
de resistencia alta ou baixa, os quais impeédem a bateria de aceitar uma carga
total ou em fornecer energia depois de carregada. Circuito aberto no interior
das mesmas resulta em perdas no eletrolito, bloqueando, deste modo, a conduggo
de corrente entre os eletrodos. Essa perda do eletrolito e causada por altas

temperaturas e altos -regimes de carga e descarga.
(5) Garantia
(a) Duragao da Garantia

A CONTROL S/A garantira a bateria de Ni-Cd por um prazo de
3(tres) meses, a partir da data de entrega, se apresentar problemas de vazamen-

to. As obrigagoes da Control durante a garantia nao se aplicam:

- Quando as baterias forem usadas em outras finalidades pa-

ra as quais nao foram especificadas.



- Quando forem usados carregadores que nao sejam os de fa-

bricagao Control, para efetuar a recarga das baterias.

- Quando a recarga for efetuada em altas temperaturas (su-

periores a 50°C), sem uma previa consulta ao fabricante.
h. Porta-Pilhas (PT-1012)

Alem das baterias de niquel-cadmio(PT-1011), o transceptor PT-A25 po-
de ser alimentado com um conjunto de 10(dez) pilhas pequenas comuns ou alcali -
nas(tipo AA).

0 porta-pilhas(PT-1012) tem as mesmas dimensoes do conjunto de bate-
rias. Um conjunto de laminas de contato(bronze fosforoso niquelado), proprias
para o uso com pilhas, prove a fixagao e o contato entre as mesmas. Apos o
uso, estas pilhas devem ser substituidas, pois as mesmas nao podem ser recarre-

gadas.



2-1.

CAPITULO 2

TEORIA DE FUNCIONAMENTO

ARTIGO I

ESPECIFICAQOES TECNICAS

GERAL
a. Fatxa de operagao.....eeeeseessess
b. Tipo de emiSSA0.eesessssesssasscns
c. Tipo de eSta@aO.eeseesesssncsnssns
d. Regime de trabalhiO....ceeeeesscaes
e. Tipo de Operagao.....ceeeseesncses
f. Numero de canais de RF....eveveeess
Ge CONSUMOt e eeenseosesassassasnnanns
h. Tensao de alimentagaO....eeeeeeos.
. Impedancia nominal...eeeeeeeeseoss

Temperatura de funcionamento......

. Espagamento entre canaiS....eeeees

m. Separagao max. permissivel

eNntre CaNaLSeeeeeeesssssces teoseens
n. Duragao da bateria — 8 horas

NUM CLCLO ABuveveneenneeennannnns .
O. DiMeNnS0eS..ueeeeessecssscsssconsnns

136 a 174 MHz
" 16KGF3EIN
Portatil
Intermitente e
Simplex ou semiduplex

1 a 5 canais

Espera: 6,5mA
Recepgao: 85mA, 400mW/16 Ohms
Transmissao: 500mA max. , 2,2W

12,5VCC, bateria niquel-cadmio re
carregavel.

15,0VCC, pilhas comuns.

50 Ohms .

00 a +60°C, UM. ate 95%, UR. a 35°C °
20KHz, maritimo 25KHz

2MHz(Tx-Rx) ou ate 6MHz(Rx) c/degra

dagao de caracteristicas.

807 - em espera

10% - em recepgao
107 - em transmissao
225mm

7 7mm

Altura:
Largura:

Profundidade: 46mm



2-2.

2-3.

p-
TRANSMISSOR

a.- Poténcia de saida de RFe..veuuenn.
b. Estabilidade de frequencia...... cee
C. MOduZagaO.....o....l..0'.0‘0..‘0'.0
d. Multiplicagao do cristale...eeees.
e. Emissao de espurios e harmonicos ....
f. Ru{dodeFM.......................
g. Resposta de audio.......ee... ceeee
h. Distorgao de modulagaO....eeeeess.
RECEPTOR -

a. Senstbilidade...eeeseeseescnscnses
b. Seletividade..... 50000000000 500000
. IntermodulagdO....eeeeesecssscnnes
d. Rejeigao de imagem e espurios.....
e. Sensibilidade do silenciador ......
f. Aceite de modulagao...... cerecenas
g. Estabilidade de frequéncia........
h. Resposta de QudiO.....eeeesseesnes

1000 gramas com bateri;s.

Max.: Igual ou maior que 2,2W a
12,5VCC.

Min.: Ajustavel de 0,1W a 0,5W.
Menor que +-15FPPM:-

16K@F3EJN: #5KHz de desvio a 1000Hz
9 vezes

Menores que -50dB

Melhor que -50dB

"+1 a -3dB com pre-enfase de 6dB/oi

tava de 300 a 3000Hz.
Melhor que 107 para 2/3 de modula-
cao a 1000Hz.

0,35uV (12dB SINAD)
0,5uV (20dB silenciamento)
Melhor que 70dB a +20KHz(Especifi
cagao EIA)
Melhor que 80dB a *20KHz(20dB Si-
lenciamento)
Opcional:- Melhor que 80dB a +20KHz
(Especif. EIA).
- Melhor que 90dB a +20KHz
(20dB de silenciamento).
65dB min.
60dB min., Opcional 70dB min.
Melhor que 0,25uV
Maior que 7KHz
Melhor que % 10PPM
+2 a -8dB com de-enfase de 6dB/oita

va de 300 a 3000Hz.



(4~~~ REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL CERTIFICADO DE HOMOLOGAGAO
& MINISTERIO DAS COMUNICAGOES DE EQUIPAMENTO

\*-éf:_?.’,x"’ Departamento Nacional de Telecomunicagoes OU DISPOSITIVO DE TELECOMUNICACOES

O MINISTERIO DAS COMUNICAGCOES RECONHECE QUE AS CARACTERISTICAS DE DESEMPE-
NHO DO EQUIPAMENTO, ABAIXO IDENTIFICADO, ESTAO EM CONFORMIDADE COM AS NORMAS TECNICAS
APLICAVEIS NO TERRITORIO NACIONAL.

J
FABRICANTE g
NOME CGC

CONTROL S/A Indiistria e Comércio - 61,089.405/0001-3p
LOCAL DE FABRICACAO
Rua dos Inocentes n? 365-Bairro Socorro-Santo Amaro - SP

EQUIPAMENTO

FUNGCAO . N° DA HOMOLOGAGAO (Codigo DENTEL)
Transceptor Portatil em VHF-FM, destina 0325/85
do ao Servigo Limitado Terrestre e Mari GATEGORIA
) ITIT e VW
timo. INDICE DE NACIONALIZAGAO INICIAL
. 97,07
MARCA E MODELO CONTEUDO DE IMPORTAGAO
NORMAS TECNICAS APLICAVEIS 2?9 ano- US$ FOB 19,06
NTC - 17 39 ano- US$ FOB 19,06

CARACTERISTICAS BASICAS

Faixa de freqtléncia: 136 a 174 MHz
Poténcia de saida: até 2,2w (12,5Vcc), ajustavel
a partir de 100mW —

Dencminagio das emissdes: 16XOF3EJIN

Namero de canais de RF: ‘ até 5 4

Estabilidade de freqgtiéncia: melhor que + 5,0 x 107 %

Distorgao Harmdnica: < 10%

Atenuagao de Ruido FM: > 504B

Atenuagao de Harmdnicos e esplrios: > 50dB

Modo de Operagao: Siﬁplex e Semi-Duplex
OBSERVAGOES

£ parte integrante do processo de Certificagao a tabela de insumos
importados, aprovada pelo GEICOM. '

~ PROCESSO DE CERTIFICAGAO AUTENTICACAO DO DENTEL=—————"
EMISSAO VALIDADE ATE CAléeio César Degrdzia Barbosa

16.08.85 16.08.90 Diretor da Uivisdo de Fiscalizagio-DENTEL




2. Potéencia de QUdTO..eeeeeeeeeeeeeess 4OOmMW a 16 Ohms
1W a 8 Ohms(alto-falante externo).

J. Distorgao de audio.....esvessessess 5% ou menos a 400mW.

2-4. BATERIAS

a. Tipo de bateriQ...eeeeseesssesssesss Ni-Cd, capacidade 500mAH, 12,5V
ou Alcalina - 10 unidades 1,5V,

Tipo AA.

2-5. CARREGADORES DE BATERIAS

a. Tensao de alimenta@aO.....eeeeee... CA 110/220V *10% 50/60Hz , mo-
nofasica. (Mod. PT-1001 e PT-1002).
12vCC (mod. PT-1003).

b, 8aZda CCuveeeverennnnnesnnnnnnnnns . Corrente continua.

- Rapida:' 150mA, 14-19V
- Lenta : 50mA, 14-19V

C. Consumo CAueeeeseoesescsssassasssess Modelo fixo PT-1002 - 2,5A
Modelo multiplo PT-1001 - 6 unida-
des 15VA.

d. Tempo de Carga....eeeesssssssesssss Rapida : 150mA, 4-5 horas
Lenta : 50mA, 14-16 horas

e. Capacidade baterias(mod. PT-1001

e PT-1002)..eeeeeeens }000000000000000 2 baterias por ponto de carga.
Modelo PT-1001: ©L285 x A405 x.
P175mm - 5,7Kg

25 0 M Modelo PT-1002: L170 x A90 x
P135mm -.1,2Kg

57.'(/1“/" /7) /J(:
144
147 my7 ARTIGO II

ANALISE DOS CIRCUITOS

2-6. TRANSMISSOR

Para a descrigao abaixo acompanhar o diagrama de blocos do transceptor

(Fig 2.1) e o esquema eletrico geral do transmissor (des. B-278).

a. Modulo Modulador (M;6)

Com a chave S-904 na posigao "INT"(interno), a capsula de eletreto(MIC)



e ligada a entrada do modulador. O resistor R601 prove a alimentagao da mesma.
0 sinal proveniente da capsula e aplicado a entrada inversora do CI60la(pino 6),
que e um amplificador operacional com ganho de aproximadamente 100 vezes. Este
sinal e amplificado, sendo retirado no pino 7 onde e aplicado a entrada inverso-
ra(pino 2 do CI601b), atraves de C605 eR618,0s quais garantem a pre-enfase padro-
nizada. O CI601b atua como um amplificador-limitador do sinal; quando o sinal no
microfone for aumentado em 10dB, o CI60lb comega a saturar, limitando, desta for-
ma, o sinal aplicadono pino 2. Portanto, em suasaida(pino 1), teremos um sinal
de amplitude constante para niveis superiores ao aplicado. Em seguida, o sinal
passa por um filtro passa-baixa, formado por R608,C607, R611,C608 e Q601. Este circuito
tem por finalidade atenuar as frequencias acima de 3000Hz, numa curva de 18dB /oitava.
0 sinal deaudio vindodo filtro passa-baixa e capacitivamente acoplado ao estagio
oscilador/modulador, via C609. 0 estagio oscilador Q801, situado nomodulo M8 -
Potencia, e um circuito ressonante serie controlado a cristal com um varicap
D904 em serie com o cristal X801l(chave $903a na posigao 1). A bobina L801 per-
mite o ajuste da frequencia de operagao do transmissor e esta tambem em serie com

o cristal. As demais bobinas 1802, L803, 1804 e L805 juntamente com o0s pyespectivos
cristais X802, X803, X804 e X805 formam o circuito do modulador para os demais ca-
nais. A chave $903a e usada para selecionar os canais deFl aF5. Amodulagao e
realizada aplicando asaida de audio do filtro passa-baixa ao varicap D904 no circui-
to oscilador. O sinalde audio aplicado ao varicap, varia a capacitanciado mesmo re-
sultando em uma variagao na frequencia do oscilador de acordo com a amplitude do si-
nal de audio. Pela agao do varicap, a frequencia portadora e modulada diretamente em

frequencia. O ajuste de desvio para todos os canais e efetuado pelo trimpot R612.
b. Modulo de Potencia(M-8)

No coletor do transistor oscilador Q801 e sintonizado o triplo da
frequencia do cristal , atraves de L807 e C803. O sinal do coletor e aco -
plado, atraves de C806 a bobina L808 que juntamente com C807 e C808 formam uma
sintonia na mesma frequencia. Em seguida, o sinal e entregue a base de Q802 .
No coletor, o sinal e amplificado e sintonizado no triplo da frequencia presen-—
te no coletor de Q801(nono harmonico do cristal), atraves de L809 e C812. Es-
te sinal e acoplado via C811 a dois outros circuitos sintonizados, formados por
L810 e C815 e atraves de C816 a L811, C817 e C818. ' Estas duas sintonias efe-
tuam uma filtragem do sinal a ser amplificado por Q803. No circuito do coletor
temos L813 atuando como choquede RF, sendo que a sintonia e feita por L814, C823,
C824, L816 e C820. Estes componentes transformama impedanciade entradade Q804
na impedancia de carga de Q803. Este transistor sofre uma variagaona tensao de
coletor, diminuindo ou aumentando o ganho conforme a variagao do controle de po-

tencia. O sinal entregue pelo primeiro amplificador Q803 ja esta suficientemente fil-



trado, sendo entao aplicado ao estagio amplificador Q804 sem necessitar de sin-
tonia na faixa de 136 a 174MHz. Este amplificador fornece a potencia final

do transmissor.
(1) Filtro de Harmonicos

E um filtro passa baixa de tres secgoes que proporciona a neces-

saria rejeigao do 29 harmonico do sinal transmitido.
(2) Comutagao Eletronica de Antena

Na ausencia depotencia de RF os diodos D802, D806, D803 e D804 estao
cortados. Estes diodos sao especiais para RF(diodos PIN), sendo que eles se
comportam como uma chave, ou seja, quando em condugao apresentam resistencia
muito baixa e quando cortados apresentam resistencia praticamente infinita.
Quando o equipamento estiver em recepgao, os diodos estao cortados ; portanto
entre a antena e a entrada do receptor tem-se uma impedancia de 50 Ohms. Con-
sequentemente todo o sinal presente na antena, da ordem:'de uV, sera recebido
pelo receptor. Quando o transmissor e ativado, toda a potencia de saida de-
ve ser aplicada a antena e nao ao receptor. Portanto, a propria tensao de
RF aplicada aos diodos muda a polarizagao dos mesmos, fazendo-os conduzir.

Com isso o diodo D803 apresentara uma baixa resistencia em paralelo com a en-
trada do receptor. 0 indutor L822 se comporta como um inversor de impedan -
cias, portanto em C828 teremos uma alta impedanqia. Desta maneira toda a

potencia de saida do modulo sera aplicada a antena.
c. Mddulo Controle de Poténcia M-7)

O transistor Q701 controla a alimentagao do transistor Q803 no modu-
lo de potencia. Atraves do trimpot R703 fazemos com que o transistor Q701 con-
duza mais ou menos controlando a alimentagao de Q803 e, desta maneira, ajus-

tando a potencia de saida para 2,2W.
d. Circuito de Comutagao de Tensao RX/TX
(1) Em Recepgao

Em recepcao, a chave S-901(tecla APF) esta aberta. Portanto ,
o transistor Q902 esta polarizado diretamente, atraves de R903, fazendo com
que haja uma tensao de 12VCC chaveada para alimentagao dos circuitos do recep~

tor. O transistor Q901 encontra-se cortado, atraves de R901.
(2) Em Transmissao

Para transmitir, a chave S-901 deve ser acionada. Deste modo,
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o diodo D901 & polarizado dirctamente fazendo com que o transistor Q902 corte .
Com isso cessa a tensao comutada para os circuitos do réceptor. Com S-901 acio-
nada, Q901 e polarizado diretamente, saturando-o. Portanto, teremos uma tensao
comutada de 12VCC no ponto TX5, a qual alimentara o modulo M-7, M-6 e M-8. Com
o acionamento da chave, D902 tambem e polarizado diretamente, ocasionando o cor-

te do audio no modulo MS - Audio Silenciador.

2~7. RECEPTOR
Para a.descriggo abaixo, acompanhar o diagrama de blocos do transceptor

(Fig 2-1) e o esquema eletrico .geral do receptor (B-209).

a. Modulo Pre-seletor de RF
(1) Amplificador de RF
0 sinal de RF, presente na antena, passa pelo circuito de comu-
tagao eletronica de antena no modulo M-8, sendo aplicado a entrada do amplifica-
dor de Rf ro modulo M-1. Este sinal passa por dois circuitos sintonizados ,
formados po; Cl102, Cl101l, L10l1l e L102, Cl04 e Cl05, sendo amplificado por QlO1l.

€103 & o acoplamento entre os dois circuitos sintonizados. D101 e um diodo de

- protecao de Q101, contra as descargas atmosfericas. No coletor de Q101, o si-

nal e sintonizado por L103, Cl07 sendo acoplado por Clll ao circuito sintoniza-
do L104, Cl12 e atraves dz Cl13 a outro circuito sintonizado L105, Cll4 e Cl115.
Em seguida & acoplado a base de Ql02(19 misturador), atraves do divisor capaci-

tivo Cl1l4 e C115.
b. Modulo Oscilador (M-2)

O transistor Q201 & um oscilador-do tipo PIERCE(1?Q oscilador). Sua
frequencia e controlada a cristal, o qual e selecionado atraves da chave S903b.
No coletor de Q201, e sintonizado o terceiro harmonico do cristal selecionado,

atraves do circuito sintonizado ‘L201, C202 e C203.
c. Modulo Pre-seletor de RF(M-1)
(1) 29 Triplicador

0 sinal de saida do oscilador-triplicador Q201 e retirado atra-
ves do divisor capacitivo €202 e C203, sendo aplicado na base de Ql03. No co;
letor, o sinal e novamente triplicado atraves do circuito sintonizado L106 ,
C118 sendo acoplado por Cl19 ao circuito L107, Cl21 e Cl15. Assim temos a

frequencia fundamental do cristal multiplicada em nove vezes, sendo a mesma

aplicada na. base de Q102. fc - fo = 10.7MHz fc = freq. do canal
FXTAL = _fc - 10.7MHz fo = freq. de saida
' 9 do 29 triplicador

’fXTAL=freq. de corte
‘do cristal
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(2) 19 misturador
O transistor misturador Q102 recebe em sua base o sinal amplifi-
cado por Q101 atraves do divisor capacitivo Cll4 e Cl15 e tambéem o sinal do osci
lador (fc-10.7MHz) atraves de Cl21, resultando em seu coletor, a frequencia de
FI(10.7MHz) sintonizada por. L301 e C301. 0 sinal de FI antes de ser enviado
ao 29 misturador (Q301) passa por um filtro a cristal X-301 e por um circuito
sintonizado formado por L302 e C303. A finalidade basica de L301 e L302 e o

casamento da parte reativa das impedancias de entrada e saida do filtro.
d. Modulo FI-10.7MHz(M-3)

(1) 29 oscilador .

O transistor Q302 & um oscilador do tipo PIERCE com frequencia
controlada pelo cristal X-302 (10.245MHz). .0 nivel de saida deste oscilador
e injetado na base de Q301, através de C307.

’ (2) 29 misturador

E composto pelo transistor Q301, sendo apiicado em sua base o si
nal de FI(10.7MHz), atraves de C304 e tambem o nivel do 29 oscilador(10.245MH2),
atraves de C307. No coletor e ligado um filtro ceramico de 455KHz(FT-901) ,
sendo este a sintonia de coletor de Q301. Este filtro prove uma filtragem do

sinal convertido, sendo aplicado aos circuitos amplificadores da 22 FI.

e. Modulo FI-455KHz(M-4)
(1) Amplificadores de 455KHz (22 FI)

Este estagio e composto por quatro amplificado}es formados pelos
transistores Q401, Q402, Q403 e Q404 que efetuam a amplificagao do sinal entre-
gue pelo filtro ceramico. Sao alimentados em serie para diminuir o consumo
de corrente.

(2) Limitador

0-sinal amplificado de 455KHz e aplicado ao transistor Q405, cu-
ja fungao e eliminar qualquer modulagao de amplitude presente no sinal. 0 si
nal limitado no coletor e entao entregue ao discriminador. Este estagio e ali
mentado em série‘éom o amplificador de RF(Ql0l).

(3) Discriminador

0 sinal de 455KHz limitado, & entregue pelo secundario do trans-
formador T401 3 bobina L1401, que usa a diferenga de fase de 909-entre a tensao
da bobina superior e da bobina inferior, em 'rélagdo ao ponto de- teste PT-402 B
.(zero central), para recuberar o éudio(informagao) presente na FI de 455KHz em
forma de variagGes de frequencias(variagoes de fase). Os diodos D402 e D403

transformam as variagoes de frequencias(fase) em sinal.de audio.



f. Separador de Audio

O transistor separador de audio Q903 recebe em sua base o audio e o
ruido do discriminador. Este sinal e entregue pelo coletor ao amplificador de
audio, atraves do controle "VOLUME" (R907). Pelo emissor, entrega o mesmo si-

nal ao circuito do silenciador, atraves do controle "SILENCIADOR" (R908).
g. Modulo Audio Silenciador (M-5)
(1) Filtro Ativo Passa Faixa

Um filtro ativo passa-faixa (4000 a 5000Hz) formado pelos tran-
sistores Q501 e Q502 e componentes associados, separa o sinal de audio + ruido

deixando passar apenas o ruido, sendo o mesmo entregue ao detetor de ruido.
(2) Detetor de Ruido

E formado pelos diodos D501 e D502, capacitores C507 e C508.
Este circuito atua como um dobrador de tensao. Portanto, teremos uma tensao

negativa no anodo de D502 que, atraves de R509, ira acionar a chave de audio.
(3) Chave de Audio

Esta chave e composta pelos transistores Q503 e Q504. Q503 re-
cebe uma polarizagao em sua base, atraves de R511 e R514, mantendo-o cortado.
Q504 tambem permanece cortado via R513. Quando o detetor apresentar uma ten-
sao negativa, Q503 ira saturar, atraves de R509, Consequentemente Q504 ira
saturar, via R512. Com a saturagao de Q504, ocasionara uma mudanga na ten-
sao de base.do amplificador de audio formado por Q505 e Q506, montados na con

figuragao diferencial que, desta maneira, irao ao corte.
(4) Amplificador de Audio

Q505 e Q506 atuam como pre-amplificador de audio, montados na
configuragao diferencial, que acopla o sinal diretamente em Q507. Q507 ’por
sua vez, transfere o sinal ao par complementar Q508/Q509(saida de audio).
Q507 tambem funciona como chave, interrompendo a alimentagao de base do par
complementar. Nos emissores de Q508 e Q509, o sinal de audio amplificado e

aplicado ao alto-falante via C516 e atraves da chave S-904(INT-EXT).



ARTIGO IIT

DIAGRAMA DE BLOCOS E ESQUEMAS ELETRICOS

2-7. FINALIDADE

Este artigo apresenta o diagrama de blocos e os esquemas eletricos do

transceptor PT-A25. Os desenhos seguem a seguinte ordem:
a. Diagrama de blocos do transceptOTr..ieeeescesssssoeeess Fig 2-1
b. Esquema eletrico do transSmiSSOT...eccecececesceesess. Des. B=278

c. Esquema eletrico do receptor...eecececsesscacsessssss Des. B-209
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