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PREFACIO

Este texto foi elaborado para facilitar e acelerar o aprendizado da calculadora progra-
mavel SHARP PC-1211/R/RP..
Inicia com o capitulo Operacdao Manual, e, mais adiante se desenvolve em técnicas
de programacdo mais complexas.
Problemas, solucdes, notas e exercicios serdo fornecidos em cada capitulo.
Caso vocé tenha cometido algum engano, ou, ndo entendeu algum problema e suas
solucdes, convém consultar as notas que seguem em cada secao, bem como nos
problemas fornecidos com exemplos e exercicios; caso contrario passe aos exerci-
cios seguintes.
Em cada secao e problema, sédo afixados notas de acordo com sua complexidade,
identificados por asterisco(*), por exemplo:
* = Nivel Médio

** = Nivel Elevado
¥ ** = Nivel Especial
Instrucdes ‘“BASIC’’ e seus Mnem®&nicos sdo encontrados no suplemento 1, para
maior facilidade do usuario; porém quanto a descricdo pormenorizada, consulte o
““Manual de Instrucdes’”.
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ANTES DE ESTUDAR O ““BASIC"

A linguagem ‘BASIC’’ tem sido muito usada, ndo somente por engenheiros de computacdo, mas tam-
bém por universitarios, profissionais da area de informatica e executivos em geral, dada a sua simplici-
dade de entendimento. BASIC, ¢ a abreviacéo derivada de ‘*BEGINNERS ALL PURPOSE SYMBOLIC
INSTRUCTION CODE"’ (Codigo de instrucdo simbdlica para todos os fins, para iniciantes.).

Como as linguas humanas, (inglés, japones, alemao) variedades de linguas sdo usadas para compor as
linguagens de computadores e, BASIC, ¢ uma linguagem de computador como Fortran, Cobol, APL,
etc.

Da mesma forma que existem diferentes maneiras para expressar uma mesma idéia, em vérias re-
gides, como por exemplo, o nordestino, o sulista, o mineiro, também ha didlogos em linguagem ‘‘BA-
SIC"" desenvolvidos de formas diferentes, dependendo de cada fabricante. Porém os fundamentos sao
sempre 0s mesmos, como em todas as linguas humanas.

No entanto, algumas peculiaridades devem ser ressaltadas no ‘“BASIC’’ utilizado pela PC 1211,
tornando-a bem mais poderosa e atuante, nesta classe de calculadora cientifica programavel.

Por isso mesmo, ela ser4 bem recebida pelos usuérios, pela sua facilidade de operacao e substancial
capacidade de performance. Temos certeza que estas vantagens serdo consideradas, quando da exe-
cucao de seus programas mais complexos. A utilizacdo da PC-1211, ir4& com certeza aumentar sua
eficiéncia nas rotinas normais de trabalho, e servirad futuramente, com os conhecimentos adquiridos
com a linguagem “BASIC’’ através desta calculadora, para inicid-lo com grandes vantagens, no com-
plexo mundo da informatica, com equipamentos de maior porte.

Como em toda atividade técnica, a simples leitura do manual, nao ajuda muito, é necessario que a pra-
tica com a utilizacdo da calculadora seja constante. E natural também que vocé nao tenha muito pro-
gresso no comeco, pois a chave do progresso, € o uso continuado e exercicios variados através da ma-
quina, sempre que possivel.



CAPITULO 1 OPERACAO MANUAL

A intencdo deste capitulo & dirigir varios fundamentos de operacdo no modo manual.

Preparacao 1: Ligar
Primeiro pressione a tecla [ON] O simbolo (‘* >'’) aparecera entao no lado esquerdo
do mostrador.

Preparacao 2: Escolha do modo

Quando a calculadora esta ligada, qualquer uma das indicacdes DEG, RAD ou
GRAD aparecem no lado superior esquerdo do visor e uma das indicacdes DEF,
RUN, PRO ou RESERVE aparecem na parte superior direita do visor. O primeiro re-
presenta um modo angular que é usado na operacdo de funcao trigonométrica e o
ultimo representa um modo que comecara a mudar a partir de DEF — RUN — PRO
— RESERVE — DEF efn seqiiéncia rotativa cada vez que a tecla Moog for pressiona-
da. Para realizar a operacdo manual, deve-se ajustar no modo (RUN).

NOTA: Como a funcdo ‘‘desliga automatica’’ faz parte do computador, a forca se desligara automa-
ticamente se a maquina ficar fora de funcionamento por + ou - 7 minutos (a forca seré ins-
tantaneamente desligada ao apertar-se a tecla (OFF) ).

O simbolo () que aparece no lado superior direito do mostrador é o indicador de bateria.
Quando esse sinal desaparece, a bateria deve ser substituida.

Secdo 1 - Operacdes aritmeticas

[ Problema ] Realize os seguintes célculos:
1 2+8x4=

(@ 5X(—6)=

(B 5X(—6)+T7=

(4 836+(1+2)=

4+5 _
® 2+s =

® 1+2(—-8+4(5+6(7-8)))=
7 5x10°+(4x107°) =
® —1.2x(—4)+(—-5)x6=

9 21TxX5=




Solucdo

(1) 2+ 3 *4 (TR 14,
(2) 5% —6 [ENER —80.
(3 5%—6+7 [ENTER) —23.
4) 86,/ (1+2) [ENTER 12.
6) (4+5)/(2+3) [(NER 1.8
6) 1+2*%(—8+4*(5+6*%(7—8))) [N —-13.
(79 5 [exe) 3./ 4 [exp) — 3 [ENTER) 1250000 .
8 —1.2%—4+— 56 [ENTER —25 .2
(9) 27T %5 [INTER) 31.415926514

Notas

Teclas béasicas

Soma

Subtracdo =]

Multiplicacao [x]

Divisao

Simbolo [FJou[=]

Execucao ENTER

Prioridades Operacionais
Com esta calculadora qualquer dado pode ser introduzido através do teclado de acordo com o que a
expressao indicar incluindo parénteses e funcdes. A decisdo sobre a prioridade seqiiencial de da-
dos, e o processamento de dados, ou resultados intermediarios sdo tomadas pela prépria calculado-
ra.
A prioridade de célculos acontece na seguinte sequiéncia:

1. Funcédo (sen, cos, etc.)

2. Célculo de poténcias

3. Simbolo

4. Multiplicacdo e Divisao

5. Adicdo e Subtracado

6. Operac3o logica (>, > =, etc.)

NOTA: — Parénteses ‘‘( )'' tem prioridade sobre qualquer outra operacao.
— O célculo de funcdo composta é feito da direita para a esquerda. (ex. sen cos 30)
— Célculo segiiencial de poténcia é feito da direita para a esquerda (ex. 2 /\ 3 /\ 2)

Nao cometa enganos ao introduzir os parenteses no problema (5).

Compare os seguintes:

5 4+5
1+5+38 8, 4+ 5o

® Entrada com Buffer Operacional

Como é visto no problema (4), o nimero (36) e a funcdo (/) ndo podem ser calculados imedia-
tamente e sdo colocados na meméria temporariamente e a execucao € feita a partir da funcao
que tiver maior prioridade. O local onde os dados sao temporariamente armazenados chama-se re-
gistrador e os seguintes nimeros de estagios sdo fornecidos nesta calculadora de bolso:
Registradornumérico. ............. ... ..o oL, 8 estagios

Registradordefuncdo .......................... 16 estagios

® Numero de caracteres da férmula

80 caracteres sdo aceitos na digitacdo da formula (até que a tecla[enter]seja pressionada)



® Correcdo de introducédo de tecla errada

1) Pressionando a tecla[cifaz com que todos os dados armazenados sejam cancelados com o sim-
bolo > no extremo esquerdo do visor. Em seguida, vocé pode repetir a operacao desde o inicio.

Il) Quando outra tecla é pressionada por engano.
Conserve a tecla (=] pressionada até que o setor do erro apareca piscando no mostrador. De-
pois digite a tecla correta. A pressado continuanas teclas (=] ou (=] fazcom que o cursorse
mova.
Ex.: Quando 2 + 3*4 entra como 2 + 3/4 no problema(1),
2+3/4
deixe esta parte acender e apagar e depois aperte[¥]e[ENTER
Ill) Quando uma tecla extra é apertada sem necessidade
Mantenha a tecla (=] apertada até que o que foi introduzido desnecessariamente apareca,
acendendo e apagando, no mostrador. Em seguida, cancele essa introducéo, apertando a tecla
A tecla@Edtem o mesmo efeito que a tecla[sec)(DEL significa cancelamento).
Ex.: 2 + 3%/4 é introduzido no problema(1),

T_esta parte acende e apaga
pressione a tecla[DEL]

2 + 3%4
esta parte acende e apaga
14 (correto)

IV)Quando se deixa de introduzir uma tecla
Mantenha a tecla (=] apertada até que o local onde se pretende digitar, acenda e apague no
visor.
Depois aperte a tecla[ins](INS significa introduzir) j& que uma coluna aparecera em branco no vi-
sor, introduza o dado ou funcao que foi pulado nessa area em branco.
Ex.: Quando 2 + 34 foi introduzido no problema(1),

Aperte (=] 2+34

Acende e apaga
Aperte 2+3 24

T__Acende e apaga
Aperte 2+ 3%4

T_Acende e apaga
Aperte 14 (correto)

® Funcao de Retorno (playback)

Quando atecla (») ou (=] forpressionadaap6s a execucdo da operacdo com a teclanter) ela
traz a execucao anterior de volta no visor. Serve para confirmar a operacao executada ou que vai
ser utilizada sucessivamente depois de fazer modificacdes, e, especialmente quando aparecer um
erro depois da execuc@o com a terminacao[enTer] Por outro lado servird também para localizar a par-
te onde se encontra o erro quando o visor estiver ‘‘piscando’’.

Ex.: Quando um erro ocorre com 36/1 + 2) EnTerjno problema(4).

Aperte a tecla (=) 36/1 + 2)
L esta parte acende e apaga.

® Execucao de célculos continuos.
Pressionando-se a teclafenterlfaz com que o resultado apareca no mostrador, mas este pode ser utl-
lizado numa operacao sucessiva.

Ex.:1+2 3
*4 12. (execucao de 3x4)
® Cursor

Uma iinha aparece no mostrador quando a entrada é feita ou aparece piscando quando a correcdo
de um erro é feita. Essa linha mostra que a préxima entrada esta localizada nessa parte. Isso é cha-
mado de cursor.

® Indicacao de erro (veja a lista dos codigos de erro no suplemento—2)
A operacdo de erro é indicada com “1............. "’ no visor,



Secdo 2 Funcdes matematicas
Esta secdo explica a utilizacao das funcdes cientificas.

[Problema) Execute os seguintes célculos:
(1) sin80° 4cos60° xtan45° =

(@ tan I =

(3) sin (15°+380°+2)=

@ /87 +4% =

(5) si?30°=

(6) log5+ In5=

(7) Converta 30° 30’ para o sistema decimal

(8) Converta 30,5° (decimal) para o sistema sexagesimal

[Solucdo]  Acerte o modo do angulo para oec em (1), (3) e (5), e para rap em (2),

(1) SIN 30+ COS 60 % TAN 45 [ENTER) 1.
(2) TAN (/4 ) [BNTER il
(3 SIN(15+30.,/2) [Ts) 0.5
@ o/ (3~2+4~2) [mR 5 .
(5) SIN80A~2 [ENTER 0.25
(6) LOG 5+ LN 5 [ENTER) 2.8308407917
(77 DEG 30.30 (TR 30.5

(8) DMS 30.5 [ENTER 30.3



[Notas]

® Designacado de modo do angulo

E essencial acertar o modo do angulo para uma das designacdes quando qualquer uma das funcées
trigonométricas ou trigonomeétricas inversas for processada.

Modo de angulo Sequéncia Nota
Grau DEGREE [eTER] Uma unidade com a qual o angulo reto é expresso por
90°.
Radianos RADIAN [ENTER] Ums unidade com a qual o angulo reto é expresso por
'—2 .
Grados GRAD  [eNTER] Uma unidade com a qual o angulo reto é expresso por
100.

® Quadro de Utilizacdo das Funcdes Cientificas da PC-1211/R/RP
Quase todas as calculadoras cientificas possuem teclas com funcdes individuais tais como SIN e
COS, mas, por outro lado, a maior parte das calculadoras de linguagem ‘“BASIC’’ sdo projetadas
para que seja introduzido o cédigo de funcao através do teclado alfabético, introduzindo na seqiién-
ciade S, | e N para expressar SIN, exatamente como no teclado da maquina de escrever.

FUNCAO SiM‘BOLO EM GERAL OPERACAO
Funcdo Trigonométrica sin SIN
cos Cos
tan TAN
Funcao Trigonomeétrica inversa sin™! ASN
cos™! ACS
tan”! ATN
Logaritimo Comum log LOG
Logaritimo Natural In LN
Funcdo Exponencial exp EXP
Conversdo Decimal a Sexagesimal DMS
Conversdo Sexagesimal a Decimal DEG
Parte inteira de um nimero INT
Valor Absoluto I x| ABS
Raiz Quadrada va va
Funcao Sinal SGN




® Distribuicdo do teclado Alfa

Alguém habituado com calculadoras cientificas comuns, pode achar que € um aborrecimento pres-
sionar vériasteclas (S, |, e N) e prefere teclas individuais com SIN e COS, porém isto &€ um erro, por-
que operar multiplas teclas que vao até quase 100, as quais sdo essencialmente pararealizar varie-
dades de funcgdes, ndo pode ser facil (ha muitas instrucdes como SIN, GOTO .... etc.) e também
porque sao adotados diferentes tipos de teclas; dependendo de cada fabricante, torna-se uma tare-
fa dificil, lembrar-se de toda a distribuicdo do teclado em qualquer calculadora operada por teclas.
Na PC-1211, isto ndo ocorre, porque seu teclado ALFA segue a padronizacao universal, (ASC Il e
JIS), que sdo comuns aos computadores convencionais no mundo inteiro, tornando sua assimila-
cdo muito mais facil, através das suas 30 ou 40 teclas, inclusive para classe superior de computa-
dores.

Para facilitar ainda mais os usuérios, a PC-1211, possuium método de teclas reservaveis (secao 4)
e mnemonicas (suplemento |) para evitar erros de digitacao.

Secdo 3 Operacdo com memoria
Nesta secao discutimos a configuracdo da memoéria e seu uso.

Problema Realize os seguintes célculos:

(1) (1)  Armazene 3 na memoéria A e 4 na memoria B.
(I Calcule  +v/AZ + B? e armazene o resultado na meméria C.
(I Verifique os contetdos das memorias A, B e C, uma por vez.
(2) () Adicione 1 para A e 1 paraB, acima.
() Calcule /AZ + B2 e armazene o resultatio na memoéria C.
(I Verifique os conteddos das memérias A, B e C uma por vez.
(3) () Armazene a palavra ‘’'SHARP’' na memoéria D e PC-1211 na memoéria E

()  Chame as memorias D e E e verifique seus contelddos através do visor.




[Solugao)
(1 (1) A=3 (e
B = 4 (ENTER) ou, A=38  B=4 [INER
() C=/ (A*A+B*B) [N

() A [ENTER 3.
B [INTER) 4,
¢ 5.

(2) () A=A+1 R
B=B+1 [NR ou, A=A+1 B=B+1 [N

() C=/(A*xA+BxB) [

() A [ENTER 4 .
B [ENTER 5.
C  [ENTER 6.403124237

(3) (1) D$="SHARP" (IR
E$="PC1211" [NTEN

() DS [ENTER SHARP
E$  [ENTER PC1211
[Notas]
® Configuracdo de memoéria:
Memo6ria Memo6rias
Fixa Flexiveis
(PC1211)

A, A | AQ), A% A(27),A8(27)
B, B$ , A2, A%2) : :

26
Memoébrias

Z,718 ,A(26),A%(26) 178 memobrias ou
1424 Passos

A204),A3(204)

(Fig. 1)
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O que geralmente é chamado de meméria pode ser dividido nas seguintes categorias (numa maqui-
na de maior porte, a memoria de dados é geralmente chamada *‘variavel’’).

Meméria numérica
(variavel numérica)
Meméria de
dados (variavel) Memoria de caracteres
MEMORIA (variavel de caracteres)

Memoéria de'programa

A configuracdo de memorias desta calculadora é dividida em duas partes: fixa e flexivel.

MemoériaFixa ......... Armazenagem de dados em 26 memorias, de A a Z.

Memoéria Flexivel .. .... Esta memoéria pode ser utilizada como meméria de programa e de dados.
Cada 8 passos de programa equivalem a uma meméoria e vice versa.
Ex.: Temos um programa com 16 passos, isso implica que podemos dis-
por de 202 memobrias.

Armazenagem de valores em uma variadvel numérica

A = 3 [iNiER)
A=A+1

Como vemos acima, a entrada deve ser feita na seqtiéncia de ‘*variavel numérica’’ = férmula
(**varidvel numérica’” = “fébrmula’” é chamada de substituicao)
Armazenagem de caracteres em uma variadvel numérica.

A variavel numérica é representada fixando-se o simbolo $ (cifrdo) depois da variavel e até um ma-
ximo de 7 caracteres podem ser armazenados na varidvel numérica.

Variavel de caracter = ‘‘caracter’’ [INTER] ou
Variavel de caracter = ‘‘variavel de caracter’’ [ENTER
(A operacao ‘‘variavel de caracter’’ = ‘‘caracter’’ também é chamada de substituicao).

Na programacao ‘‘BASIC’’ a variavel de caracter € chamada de ‘’conjunto de caracteres’ e "§ A’ &
também chamado de conjunto A ou simplesmente § A.

Outra forma de digitacdo de variavel

Como mostra a fig. 1, B, B$, podem também ser digitados como A(2), A$(2), A3 e A%(3). Se ex-
ceder a capacidade de 26 memorias, terd que ser digitado como A(27), A$(27), A(28), A§(28),
usando este método.

Cancelamento de toda a area de meméria de dados.
A digitacdo de “"CLEAR ([en1ER) “'limparéa todos os conteidos da meméria de dados.

Secdo 4 Operacdo de tecla reservavel

Problema

(1) Reserve SIN, COS e TAN para teclas A, S e D e compute sen 30°, cos 30° e tan 30°
(2) Reserve "*x0.06 ~ 365" para a tecla Z e realize o seguinte célculo:

365 x0.06 + 365 =

100x0.06 ~365=

1



Solucéo:
1) (I) Ajuste para o modo RESERVE. (pressione a tecla[mobg)
(saFT) A SIN [oten)
S - COoS
(SHF) D TAN

() Ajuste para o modo RUN. (pressione a tecla[mong )

(ST A 30 [ENTER 0.5
(HF1] S 30 8.660254038E—01
(Sif1) D 30 [ENTER 5.778502692E—01

(2) (I) Ajuste para o modo RESERVE. (pressione a tecla[mMobg)
SHFT) Z % - 06,3 65 [ETER)

(Il) Ajuste para o modo RUN. (pressione a tecla(mobe]. )

365 Z  [ewteR) 0.06
100 z 1.648835616E—02
Notas: Qualquer constante dada ou instrucéo pode ser reservada pelas 18 teclas (A, S, D ...... =12,

Como fazer a reserva:
(I) Ajuste para o modo ‘’‘RESERVE"’
(n A SIN EATER

Operacao da tecla a ser reservada

L— Tecla reservada

A reserva de instrucdes com teclas freqlientemente usadas em qualquer tecla reservavel que se quei-
ra, permitird operacdes simplificadas (§EFTIA, [SEFTIS, etc.)

Apbs algum tempo de uso, reservando teclas para as instrucdes mais freqientes, no seu dia a dia, vo-
cé estara totalmente adaptado a PC-121 1/R/RP, e, proporcionard maior conveniéncia quando voce ti-
ver anotado na mascara que vem com a calculadora, as atribuicdes de cada tecla.

EXEMPLO:

(A& (8]  [B] e

sin cos tan

7 06a

NOTA: Reserva de até 48 itens é possivel com 18 teclas reservaveis.
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Exercicios:
1. 128—-456+789=
2. 5x(—8)+4=

4 —
3. 55 +138x0.2=

4. 2+3+6=
5 2:3 _
o §31-

g 5-/5X5-4X2x3
2 X 2

9. sin30° + cos30° =
10. sin ( 80° +45°) =
20° 4 40°

e

12. sin?230° + cosz230° =
13. sin(—30°) =

14, 204647 =
15. log3 + In 8 =

16. Se o indice de precos do consumidor, sobe 7% por ano, quantas vezes sera o indice de preco do
consumidor depois de 10 anos?

Y 17.Armazenar —2, 1 e 3 para as memoérias A, B e C, e calcule a seguinte expressao:

-B + ./ B¢2—4AC -B — /B2—4AC

2A 2A

% 18.Assuma A=9, B=-10, C=1 naequacae Y = Ax®* + Bx+C, eobtenhao

valor de Y,
Quando x =0; x=3;
x=-2; x =0.5;

13



CAPITULO 2 - OPERACAO PROGRAMADA (1)

Secdo 1 - O que é operacéo programada?
As vezes ha repeticdo de uma mesma rotina em célculos diferentes. Vamos tomar o Teorema de Pité-

goras como exemplo.
A rotina a seguir, é observada para obter o comprimento de uma hipotenusa de um triangulo, cujos la-
dos que compde a angulo reto sao 3 e 4 m.

Vo (83%3+4%4) (IR
E se esses lados forem4 me 5 m?

v (4 %x4+45%5)

Para obter. a hipotenusa, o mesmo processo de rotina é executado, exceto os parametros que podem
variar. Rotinas fixas como esta podem ser armazenadas permanentemente na calculadora pela conve-
niéncia de eliminar a repeticdo da mesma rotina. A maquina obedece o processo de rotina como se fos-
se processada pelo préprio operador.

A armazenagem de um determinado procedimento na calculadora é chamada de programacéo ou *‘fa-
zer um programa’’.

Secdo 2 - Programacdo de seqiiéncia linear
(INPUT, LET, PRINT, NEW, RUN, LIST, MEM)

Problema

1) Prepare um programa que possa calcular a drea de um circulo, dado o raio.

2) Prepare um programa que possa calcular o comprimento de uma hipotenusa, a partir dos dois
lados que compdem o angulo reto de um tridngulo retangulo.

Solucao
(1 10 INPUT R
20 LET S=R*R*T
30 PRINT S

40 END

(2) 10 INPUT A ,B
20 LET C=/ (A%A+Bx*B)
30 PRINT C

40 END

14



Notas
Ajuste a maquina para o modo PRO antes de preparar um programa (Pressione a tecla [vope])

Com aintroducdo de ““NEW (ENTER) o programa e dados previamente armazenados sdo todos zera-
dos, excetoameméria reservada. (A meméria que conserva a tecla reservavel (secdo 4, capitulo 1)
€ chamada memoéria de reserva).

Linha

Na linguagem ‘‘Basic’’, o programa é composto em linhas, e cada linha contém uma ou vérias ‘'ex-
pressdes’’.

A identificacdo de cada linha é feita por um n? inteiro de 1 a 999.

Cada linha programada contém:

—_—— e (EnTER] (com a terminacao enTer]define-se o
n? linha expressoes fim da linha)

Como o programa é realizado a partir dos n°s de linha mais baixos, estes devem ser escritos em or-
dem, a partir do mais baixo. Contudo, é bastante comum fornecer-se os n°s de linha em intervalos
de dez, considerando a introducao ocasional de um n? adicional (ex.: 10, 20, 30 ... etc.).

Expressao
Um conjunto de instrucdes que define uma operacao, € chamada de expressao.
Cada linha de programa pode conter uma ou varias expressoes.
O sinal dois pontos (:) deve separar as expressoes.
Instrucao INPUT
A instrucado INPUT é usada para designar a entrada de valor numérico ou caracter. A variavel numé-
rica ou variavel de caracter tem que ser escrita depois de INPUT.
INPUT A (um valor numérico é designado para a variavel A)
INPUT A § (um caracter é designado para a variavel A §)
Para introduzir mais de uma variavel (numérica ou caracter), sucessivamente, basta separar cada
variavel com virgula.
INPUT A, B INPUT A §, B$

Instrucdo LET - E usada para preparar a substituicdo. A substituicio deve ser escrita depois de LET,
como ““LET S=R*R*m,' masLET pode ser omitido geralmente.

Instrucao PRINT - Quando uma variavel é€ designada depois de PRINT, o contetdo da variavel apare-
ce no visor.

PRINT A - (Mostra o contetido da varidvel numérica nas 16 colunas da direita do visor (Contudo, se-
r4 mostrado na forma de expressao exponencial quando o conte(do exceder 16 colunas).

PRINT A § (mostra o conteudo da variadvel de caracter comecando pelo lado esquerdo das 24 colu-
nas).

Caracter ou férmula podem ser escritos ao invés da variavel.

Correcao, introducao e cancelamento de programa.

Para fazer correcao, introducdo ou cancelamento numa linha de programa que aparece no visor, a
tecla[«Jou [ é usada junto com(pedou (iNsjcomo j& vimos no capitulo sobre operacdo manual.
Para cancelarumalinha, o n? de linha[gnTerjdeve ser introduzido. A introdugéo de uma linha pode ser
feita da seguinte forma: Ex.:

Quando “S= R * R * 7" & omitido no problema (1).

kRt LA < “S=R*R xx' deve serinserido aqui
20 PRINT S
30 END

Se uma linha de programa for introduzida entre os n?s de linha 10 e 20, tome qualquern? de 11 a
19 para implementacao de programa.

Por exemplo,““15 LET S=R % R %7 [(01eA) '* pode ser introduzido.

Desta forma, o programa esta corrigido da seguinte maneira (isto explica porque os n’s de linha sao
designados com o intervalos de dez).

10 INPUT R 20 PRINT S
15 LET S=R*Rx*xn7 30 END

NOTA: O programa nao tem que ser necessariamente escrito na ordem de n°s baixos, ja que a cal-
culadora se encarrega de colocéa-los na ordem.
NOTA: Paramudarum sé6 n° delinha use a tecla (=] até que o n° acenda e apague, e depois troque-o.
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® Listagem de programas
Procedimento para verificar o conteido de programa:
() tecla(_7 - Cada vez que esta tecla & pressionada, os contetidos de uma linha no visor sdo subs-
tituidos pela linha seguinte. O pressionar continuado desta tecla causa substituicdo continua.

(Il) Tecla("t ]- Cada vez que esta tecla é pressionada, os contetdos da linha no visor sdo substitui-
dos pela linha precedente. O pressionar continuado desta tecla causa substituicdo continua.

(I) Instrucdo LIST
A instrucdo de LIST ENTER] traz a linha solicitada ao visor. Esta instrucao deve
—

n? delinha
ser executada no modo PRO.

® Como contar os passos do programa.
80 operacdes de tecla, incluindo [ENTER] sdo possiveis numa linha.
Uma instrucdo consiste de um passo. Apesar que INPUT precisa de cinco teclas, é considerado
apenas um passo na calculadora.
0O n? de linha é considerado como dois passos.
A tecla & considerada como um sé passo.
Portanto ha 25 passos no problema (1) e 32 passos no problema (2).

® Verificacao de capacidade de programa nao usado.
MEM  (ENTER)
Seestaseqiéncia for pressionada, aparecera no visor passos ndo usados na area de memoéria flexi-
vel, e seu equivalente a meméria de dados também é indicado. Quando essa tecla é operada depois
de NEW,

1424 passos 178 memorias
Depois de carregar o programa no problema (1)
1399 passos 174 memébrias

® Execucdo do programa
() Antes da execucao de um programa, ajuste a maquina no modo RUN
(Il) Depois comece a execucdo na seguinte seqiiéncia:
RUN (ENTER) (Comeca a execucdo a partir do n® de linha mais baixo)
RUN (Comeca a execucao a partir don? de linha designado

« n?delinha
(Il Cada vez que a maquina para ap6s a instrucéo INPUT, no visor aparece o sinal *'?"’, a execucéo
é reiniciada pressionando a tecla”” (ENTER]

* Secdo 3 - Varias Formas de Apresentacao no Visor
(PRINT, USING, PAUSE)

Problema
(1) Com referéncia ao problema (1) na ultima secéao, faca a visualizacdo de ‘“RADIUS_,R ="
_ quando o raio tem que ser introduzido. O raio é visualizado na metade do visor, do lado esquerdo e,
| adérea, na outra metade do lado direito.

(2) Com referéncia ao problema (2) na ultima secéo:

Faca a visualizacdo de ‘A =B =" quando a entrada é feita para os dois catetos.

Os resultados s3o visualizados assim: “A=000 B=00O0O C=000.00"

, quando a hipotenusa é visualizada.
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Um exemplo de solucao:

"

(1) 10 INPUT 'RADIUS _,R=" A

’

20 S=AXAXT
30 PRINT A,S
40 END

(2) 10 INPUT “A=";A,"B=";B

20 C=/ (A*XA+Bx%xB)
30 PRINT “A=";USING "###"; A; “,B="; USING "###" ; B ;
“_,C="; USING "“### ##" ; C

40 END

NOTA: __, significa uma tecla (espaco)

Notas:
® Método para visualizar uma mensagem por ocasido da entrada
() INPUT “*caracter’’ variavel
Ex.: INPUT “A =", A.
(I) INPUT “’Caracter’’, variavel
Ex.: INPUT B ="', B.
Com (l), a entrada de nimeros, faz com que a mensagem seja cancelada, mas, com (ll), o nu-
mero introduzido é mostrado depois da mensagem, sem cancel4-la.
® Varios usos da instrucao PRINT
(I) PRINT férmula
NOTA: A expressao formula é aplicada a expressao composta de varidvel numérica, numeéricos, ex-
pressdo numérica e variavel numérica.
Ex.: (A)  (5) (5%6) (2% A +3)
Ex.:

PRINT A (o contetdo de A é mostrado nas 16 colunas do lado direito do mostrador.
Contudo ele serd mostrado como expressao exponencial quando exceder 10 digitos).

(I) PRINT variavel de caracter
Ex.: PRINT A § (o contetdo de A § aparece a partir da esquerda do mostrador).

() PRINT ‘“‘Caracter’’
Ex.: PRINT ““SHARP__; PC 1211 (o caracter aparece a partir da esquerda no mostrador)

17



(iv) PRINT | Férmula s Férmula
‘‘Caracter’’ ‘‘Caracter’’
Caracter variavel Caracter variavel

24 colunas de visualizacdo sao divididas em 12 colunas cada e a visualizacdo dos dados € ini-
ciada a direita e os caracteres sao iniciados a esquerda dentro dessas divisoes.

(v) PRINT | férmula : variavel numérica ;o -+ | varidvel numérica
caracter caracter caracter
variavel de variavel de variavel de
caracter caracter caracter

Os conteudos depois da instrucdo PRINT sao visualizados a esquerda dentro de 24 colunas.

® |nstrucao USING

Com a instrugdo USING, o formato numérico é designado no visor.
Forma geral da instrucao USING
USING " # # #'' (Aparecem 3 digitos inteiros, incluindo o sinal)
USING ““ # # #."" (Aparecem 3 digitos inteiros, incluindo o sinal e ponto decimal)
USING ““# # #.# #'' (Aparecem 3 digitos inteiros e 2 digitos abaixo do ponto decimal, incluindo o
sinal e o ponto decimal)
USING ' # #.# #/\" (nimeros de 2 digitos abaixo do ponto decimal aparecem como expressao ex-
ponencial)
(2 digitos inteiros aparecem para mantissa incluindo sinal e 4 digitos do expoente(E-OQ) , incluindo
sinal, sdo automaticamente tomados neste caso)
() Uso simples da instrucdo USING
TOUSING “# ##.##"
20 PRINT A; B; C
Exemplo de visualizacdo: quando A = 12.345, B = —34.567, C =5,

12.34 — 34.56 5.00

(- L

Espaco dois espacos

(Il) Para usar uma instrucdo PRINT USING, contendo uma instrucdo USING dentro de uma instru-
cdo PRINT
10 PRINT “A="; USING “###", A, “_B="; USING "###"; B, "_C=";

USING “###.4###",C
Exemplo de visualizacdo: quando A =4, B=10, C=10.7703,

A= 4 B= 10 C= 10770

S GRS I S |

espacos
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(ll) Liberacdo da designacédo USING.
Depois de designar o formato da visualizacdo com a instrucdo USING, a designacéo do formato
na instrucao sucessiva PRINT seréa controlada por esta designacao. Assim, ela deve ser liberada
usando a instrucao acima, quando nao for necesséria.

® Instrucdo PAUSE
Ao contrério da instrucdo PRINT que interrompe a execucao do programa, a instrucao PAUSE age
de forma a manter a visualizacdo por um curto tempo ( + ou — 0.85 segundos) e reinicia novamen-
te a execucdo do programa. Os outros detalhes sdo iguais a instrucao PRINT.

Exercicio

1.Prepare o programa que produzir4d o comprimento da circunferéncia depois de introduzir o raio de
um circulo.
Q=2mr

2.Prepare o programa para calcular os juros depois da introducao do capital e do periodo. O jurc mé-
dio anual € 6% e o arredondamento deve ser feito em cruzeiros.

0.06
)

Juro = principal x periodox ———
(Juro = principal > p e

% 3.No problema acima, prepare o programa para calcular o juro depois de arredondar a quantia em

cruzeiros.
v¢ 4.Prepare o programa para calcular a area depois de introduzir o comprimento dos trés lados do trian-
gulo.
Lei de Heron drea=+/s(s—a)s—b)(s—c)
atb+c
onde, s = ———2——

5.Prepare o programa para gerar a seguinte distribuicdo no visor, usando a instrucdo PAUSE:

[ SHARP_ PC-1211UHASI

[1424 PASSOS 26 MEMORIAS ‘
L i [
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CAPITULO 3 - OPERACAO PROGRAMADA (2)

Neste capitulo discutiremos técnicas de programacdes mais sofisticadas. Se vocé compreendeu bem
a secdo 1, tera conseguido total entendimento desta calculadora programavel.

** Secdo 1 - Decisao e desvio (IF..., THEN, GOTO)

Problema

(1)Preparar o programa de forma a resumir o total em cruzeiros ap6s a venda dos ingressos num tea-
tro.
O ingresso normal custa Cr$ 10,00 por pessoa. Para grupos de mais de 10 pessoas, a entrada cus-
ta Cr$ 8,00.
Faca a visualizacdo da quantidade dos ingressos no lado esquerdo do visor e o total pago no lado di-
reito.

Audiéncia 8 § 80,00

Solucdo
10 INPUT “AUDIENCIA="; A
20 IF A>=10 THEN 60
30 B=10%A
40 PRINT “AUDIENCIA”; USING “###'"; A; "L $"; USING “##H###"
;B
50 END
60 B=28%A : GOTO 40

Outra solucéo
10 INPUT “AUDIENCIA="; A
20 IF A>=10 LET B=8%A:GOTO 40
30 B=10%A
40 PRINT “AUDIENCIA” ; USING “###"; A; “ | $7 ; USING * #####"
;B
50 END
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Notas
Instrucao IF
Vaérias decisbes sao feitas com a instrucao IF.

IFA> =10
A instrucdo acima faz com que a execucao continue na linha se-
guinte caso a condicao da instrucdo ‘‘IF"’ ndo seja satisfeita.
Geralmente a instrugdo “IF’’ & utilizada com as seguintes condi-

coes:

IF....... = X X X Interroga se for igual

IF ... > X XX Interroga se for maior que

IF ... >= X XX Interroga se for igual ou maior que
IF ... < XXX Interroga se for menor que

IF ... <= XXX Interroga se for igual ou menor que
IF ... <> X X X Interroga se nao for igual

A instrucdo ‘“THEN 60’’ é geralmente usada depois da instrucao IF,
de forma A PULARPARA A LINHA N? 60.

As vezes, sera muito mais facil de entender se um programa condi-
cional foi colocado depois de IF, como mostra a outra solucdo (a ins-
trucao imediatamente depois de IF deve comecar com LET imprete-
rivelmente).

Instrucdo GOTO

Normalmente, o programa é executado em ordem a partir dos nu-
meros mais baixos, mas a execucado da instrucdo GOTO fard com
que o programa pule para a linha indicada depois da instrucao
GOTO

Ex.

GOTO40 (pula para a linha n? 40)

GOTO 5% 8 (pula para a linha n® 40)

GOTO A (pula para a linha indicada por A. Se A = 40, por exemplo, o programa entao
pula para a linha n? 40)

GOTO “A”  (pula para a linha definida por “’A"")

Ex:
20 GOTO “A” (Isto faz com que pule da linhan? 20, paraan? 40.
30 B=1000%A Pulo desse tipo € chamado ““label’’, que pode ser

designado com até 7 caracteres.
40 "“A” PRINT “AUDIENCE";- - -

Como reaiizar um Programa.

Nao é facil elaborar uma programacao, simplesmente examinando-o superficialmente. Normalmen-
te o esboco é consubstanciado em um desenho, para verificacdo do seu andamento. A isso, cha-
mamos de fluxograma, que é a forma rapida e facil para se familiarizar com programacades.
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Com o fluxograma concluido, é hora de decidir & qual varidvel o dado deve ser designado. Entdo a

codificacdo do programa é realizada com o uso das instrucdes ‘‘BASIC"’

Fluxograma do problema nesta secéo

Inicio

Digite quantidade
de audiéncia

SIM
Audiéncia = 10?

NAO

Ingressos = quantidade
de audiéncia x 10

Quantidade de audiéncia . ...
Precodolingresso.........

Ingressos = quantidade
de audiéncia x 8

Visualiza quantidade de
audiéncia e total de ingressos

END

20

30

40

50

INPUT A

IF A>=10 LET
B=A x8
: GOTO 40

B=A%10

PRINT A, B

END

Apesar de que varias notacdes sdo usadas no exemplo, elas podem ser consideradas como um tipo
de acessorio. E de grande importancia preparar o fluxograma antes de escrever o programa.
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CAPITULO 4 - MEMORIA EXTERNA (FITA CASSETE)

(CSAVE, CLOAD, CLOAD?, CHAIN, PRINT #, INPUT #)

CSAVE “’Cédigo de programa’’ [ENTER)

CLOAD ‘'Cédigo de programa’’ [ENTER] )
Calculadora Fita cassete

CHAIN *“Cédigo de programa’’, formula (ENTER

PRINT # ‘“Cédigo de dado’’; Variavel [ENTER

INPUT # ‘’Codigo de dado’’; Variavel

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

CSAVE - ""Cédigo de programa’’ [ENTER]

Qualquer programa ou dado da calculadora pode ser gravado em fita cassete e identificado por um
codigo. Esse cédigo funciona como nome para o programa ou dado e ter& no maximo 7 caracte-
res.

CLOAD - “’Cédigo de programa’’

Com esta instrucao, o programa com um cédigo dado é automaticamente localizado no cassete e
transferido para a calculadora.

CLOAD? ‘‘Cédigo de Programa’’ [ENTER]

Com esta instrucdo, o programa na calculadora é confrontado com o programa na fita cassete pe-
lo cédigo de programa dado.

Realize essa operacao sempre que CSAVE ou CLOAD for executado (isso € imprescindivel para
implementar com seguranca o seu programa na calculadora).

CHAIN ‘'Cédigo de Programa’’ [ENTER]

Quando esta instrucdo for encontrada no meio do programa, o programa na fita cassete com o c6-
digo de programa dado, é transferido para a calculadora, e entdo da-se a execucdo do programa
automaticamente a partir da linha especificada, pela férmula. A omissao do n? de linha faz com
que o programa comece a partir do n? de linha mais baixo.

Esta técnica & muito util na execucao de um programa longo, que ndo possa ser armazenado na
calculadora de uma s6 vez.

PRINT # ‘‘Cé6digo de dados’’; Variavel [ENTER)

Com esta instrucdo, todos os dados apés a especificacdo da memoria, sdo transferidos para a fita
cassete com seu codigo de dados.

INPUT # ““Cédigo de Dados’’; Variavel (ENTER]

Os dados da fita cassete com o cédigo de dados especificados na instrucdo, sdo transferidos para
a calculadora depois da variavel indicada na instrucao.

Nota: Para a transferéncia e confronto do programa reservado, os itens (1) até (3) sdo executados
no modo RESERVE
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Como lidar com a fita cassete
Use a interface para conectar esta calculadora programavel com a unidade da fita cassete.
Como fazer a conexao

Conecte a tomada do fone do ouvido

plug cinza (grande) (ou a tomada do monitor) do toca-fitas.

plug vermelho (grande) —— (Conecte a tomada MIC do toca fitas.

plug preto (pequeno)——— Conecte a tomada REMOTE do toca-fitas.

® ON/OFF do gravador é automaticamente controlado pela calculadora quando o plug é conectado
a tomada REMOTE. Quando essa tomada nao for usada, é necesséria a operacdo manual.

® Gire o botdo MIX totalmente para o lado SOURCE quando um gravador com misturador (MIXING)
for usado.

® CSAVE |Para estas operacdes, o gravador deve ser conservado na condicdo de gravacao
PRINT # | (Record) por controle manual, antes da operacao.

CLOAD | Paraestas operacdes, o gravador deve ser conservado na condicado de reproducao (play)
CLOAD? | poroperacao manual antes da operacao. O botao de controle de volume, contudo, deve
CHAIN ser ajustado ao maximo.

INPUT #

® No inicio da operacdo de gravacdo, um som continuo é gerado por 4 ou 5 segundos e depois
torna-se um som intermitente, indicando a transmissao do programa ou dado.

® Os mesmos cuidados habituais devem ser tomados para qualquer operacéo de gravacdo com fita
cassete, porém convém salientar que toda fita cassete possui em suas extremidades partes ndao
gravaveis, portanto, evite gravar nestas partes.

® A fita deve ser corretamente colocada no gravador, para se evitar deformacdes.

Recomendamos que se tenha fitas gravadas extras para se economizar dados e programas.

® Acostume-se a arrumar programas e dados nas fitas tomando-se nota dos nomes de cédigos, etc.
(A perda do nome de cédigo causa muito problema porque vocé ndo consegue escolher o progra-
ma ou dados corretos).

® Use um dos plugs de conversao intermediéria caso o tamanho da tomada nao for adequado & to-
mada no gravador.

® Para os que tiverem duas velocidades de fita, ajuste a velocidade maxima.
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CAPITULO 5 - OUTROS

** Secdo 1 - Subrotina

Problema

Com respeito aos 2 circulos na figura prepare
um programa que possa calcular a drea da porcao
hachurada depois de introduzir os raios de ambos os circulos.

Solucao

10
20
30
40
50
60
70
80

Notas:

INPUT “A=";A,"B=";B
R=A : GOSUB 70
C=S:R=B:GOSUB 70
D=S

PRINT C—D

END

S=R*R %7

RETURN

A: Raio do circulo maior
B: Raio do circulo menor
C: Area do circulo maior
D: Area do circulo menor

Subrotinas
R: Raio do circulo
S: Area do circulo

® Quando os procedimentos sdo freqlientes ou muito longos, a utilizacdo de sub-rotina, ajuda a en-
curtar o programa. Neste caso, apenas uma fracdo sera representada com este problema.
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A
A
B B

RETURN

C
B

Rotina principal Subrotina
D

Quando ha uma parte de programa comum (B) como na ilustracdo acima, a esquerda, a imple-
mentacao da subrotina muda o fluxo do programa como mostra a direita da figura. Para pular para
subrotina, o n? de linha onde a subrotina € armazenada deve ser escrito depois da instrucao GO-
SUB. Com a instrucdo RETURN, o programa retorna a rotina principal e restaura a execucao a par-
tir do n? de linha que esta logo ap6s o que foi previamente executado.

(O programa original onde GOSUB ¢é escrito é chamado de rotina principal da subrotina).
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*** Secao 2 - “Debugging’’ e Outros

As vezes, vocé desejaratracar o programa linha por linhaquando o resultado n&o for corretamente ob-
tido devido ao andamento indefinido do programa e assim por diante. Assim, vamos discutir a forma
de tracar o programa linha por linha. (Com esta técnica de debugging, vocé sera capaz de lidar com o
programa sem problema algum, mesmo que este nao esteja em correto andamento.)

(1

(1

(I

(V)

(V)

not

Tecla

Comece o programa realizando o
debugging pela entrada de
“DEBUG  [paten)

Pare a execucao no local,
pressionando a tecla (Breay no
meio da execucdo do programa.

Quando a execucdo do programa,
estiver interrompida depois da
instrucdo STOP.

Quando a execucao do programa
estiver interrompida depois da
instrucdo INPUT

Quando a execucao estiver
interrompida depois da execucao
de PRINT.

Modo Debug instrucao aplicada

a:

———> Avance uma ——— Opere CONT
linha usando ENTER
atecla (1) ,

'
'
'
'
'
'
'

Execucao linha por linha

liberta-se de debug para
voltar ao modo normal

(cA)-Quando a tecla é pressionada durante a operacdo manual ou no modo [BREAY

todo conteudo do visor sera zerado, permanencendo apenas o simbolo ‘' >"’ e auto-
maticamente a calculadora é reajustada para inicio de operacao.

Isto normalmente ocorre, durante uma operacdo de ‘'DEBUGGING’’ , apés a instrucdo

STOP, ou quando a tecla [BreaN & pressionada.

A tecla[CA),funciona também como power [ON] e tecla [BREAY dependendo da progra-

macao da calculadora.

31



Outras instrucdes:

Instrucdo BEEP

Férmula geral BEEP férmula Produz som (BIP) tantas vezes quantas forem especifi-
cadas pela préxima férmula

Exemplo BEEP 5 Produz 5 Bip’s consecutivos

Instrucdo STOP

Quando essa instrucao é executada, ela faz com que o programa permaneca interrom-
pido por algum tempo. Com a entrada de *“CONT [ENTER] *, a operacdo normal é resu-
mida. Essa instrucao é escrita na linha onde o programa tem de ser interrompido para
fins de ‘‘debugging’’.

Instrucdo REM

Essa abreviacao significa REMARK (nota) e ndo tem nada a ver corm execucao de pro-
grama (demonstracdes depois de REM sao ignoradas pela calculadora). E usada para
indicar notacao para reconhecimento mais facil da programacé@o quando um programa
longo estiver em uso.

Ex:
10 REM DATA CALCULO

200 REM SUBROTINA

Instrucdo AREAD

100 “A”" AREAD A

110 END
Quando esta instrucdo é escrita em seguida ao rétulo de definicdo e usada no modo DEF, o con-
tetdo da amostragem antes da execucdo do programa ¢ introduzido (INPUT) na variavel confor-
me o programa & iniciado com "“A’". O usodainstrucdo INPUT requerumdos seguintes pro-
cedimentos e muitas operacdes com teclas.

No modo DEF No modo RUN
A RUN 100

Numérico [ERTER Numeérico [ENTER



A operacionalidade melhora muito quando a instrugcdo AREAD & posta em uso depois de designar
a tecla A ao periodo, tecla S ao juro anual e tecla Z ao célculo funcional do juro depois da entrada
do principal.

[a) (s] (b]
Dias Média de juro anual
)
Principal
A: Dias
B: Média de juro anual
C: Principal
10 “A" AREAD A D: Juro
20 END

30 "“S" AREAD B
40 END
50 “Z'" AREAD C

60 D=A%B*xC, 36500
70 PRINT D
80 END

Guia Operacional

Ajuste ao modo DEF

Dias A

Média de juro anual S
Principal {SKfT] Z



Capitulo 6 - Solucdes e respostas dos exercicios
(capitulo 1 a 3) Sao dadas abaixo:

Cap. 1
1. 456
2. -375
3. 276
4. 25
5. 8.333333333 E-O01
6. 05
7. -0.25
8 1

9. 1.366025404
10. 9.659258263 E —01
11. 8.660254038 E —01

12. 1
13. -05
14. 16.25

15. 1.575733543
16. 1.967151357
17. Coloque no modo RUN
=—2 (eNTER) B =1 [ENTeR) C =3
Coloque no modo RESERVE
(i1 Z +/ (BB —4%A%C) [TER
Coloque no modo RUN

(=B + [SHF1) 2)/(2%A) @ - .
(—B— Z)/(2*A) ....... 1.5

18. A=9
B=-10
C=1
Coloque no modo RESERVE
B AX X kX +BxXX+C [ENER
Cologue no modo RUN

X =0 [ENTER]

(SHFT) B (ENTER) - - -« - -~ i
X =—2 [ENTER

SHFT) B (ENTER] - ... .. 57
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X =3 |[ENTER

SHFT

B (ENTER) . ...... 52

X =0.5 [ENTER

SHFT

Cap. 2

20
30
40

20
30
40

20
30
40

20
30
40
50

20
30
40

B [(ENTER) - - —-1.75

INPUT R

L=2%n7%R

PRINT L

END

INPUT A, B

C=INT (A>*B>*0.06/365)
PRINT C

END

INPUT A,B

C=INT (A%B>*0.06/ 365 + 0.5)
PRINT C

END

INPUT A,B,C

S=(A+B+C)/2

D=+ (S*k(S— A X(S—-B)*(S—-C)
PRINT D

END

PAUSE “SHARP PC 1211 HAS”
PAUSE “1424 STEPS 26 MEMORIES”
GOTO 10

END
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Cap. 3

1. 10 INPUT A,B,C
20 D=B*B —4%A*C

30 IF DO PRINT “NO ANSWER” : END
40 PRINT (—B++/ D)/(2%A), (-B—+/ D)/ (2%A)
50 END

2. 10 INPUT “M="; M, “N=";N
20 S=0
30 FOR A=M TO N
40 S=S+A
50 NEXT A
60 PRINT A
70 END

3. 10 INPUT N
20 S=1
-30 FOR A=1 TO N
40 S=S*A
50 NEXT A
60 PRINT S
70 END

4. 10 FOR A=0 TO 90 STEP 10
20 B=SIN A
30 PAUSE A,B
40 NEXT A
50 END
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Suplemento 1

Operacao
Instrucdo |Abreviacao E?JSN N;OSEE Programavel Exemplo Nota
= (e} @) A=10
+ o) o A=B+C
- ) e} A=B-C
* o o A=BxC
/ e} 0] A=B/C
A o o A=BAC
() o fe) A=(B+C)/D
= o) o) IF A=B
> 1o o IF A>B
>= o o IF A>=8B
< o o IF A<B
<= o) fe) IF A<=B
<> fe) o) IF A<>B # Diferente
SIN SI. fe) ) A=SINB
cos 0] 0] A=CO0S B
TAN TA. o) [e) A=TANB
ASN AS. o) e A =ASNB
ACS AC. @) @) A=ACSB
ATN AT. @) @) A=ATNB
LOG LO. o o A=L0GB Logaritimo comum
LN o e} A=LNB Logaritimo natural
EXP EX. o o A=EXPB A=eB
va o o A=V
DMS DM. o) o) A=DMSB Conversao a
notacdo sexagesimal
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Instrucao

Abreviacao

Operacao
nos modos
RUN e DEF

Programavel

Exemplo

Nota

DEG

INT

ABS

SGN

AB.

SG.

(0]

O

A =DEGB

A=INTB

A =ABSB

A =SGN B

Conversao a
notacao decimal

Selecao da parte
inteira de um
nimero >0

Obtém o valor
A = IBI

SeB >
B =
B <

o,
o,
0

>>>
Il

AREAD

BEEP
CLEAR

DEGREE

END

FOR

GOTO

GosuB

GRAD

CL.

DEG.

GOsS.

AREAD A

BEEP A
CLEAR

DEGREE

END

10FORA=0 TO
10 STEP 2

100 NEXT A

10 GOTO 100

10 GOSUB 100

GRAD

10IFA=B

O Contetudo e
visualizado antes da
execucado ser lida
em A, somente
quando estiver na
primeira linha do pro-
grama em execucao
no modo DEF.

Limpa todos os
dados variaveis.
Coloca o angulo no
mode DEG (notacéo
decimal)

Finaliza a execucao
do programa.
Aumenta de 2 em 2
deA=0at¢e A=10,
e neste espaco de
tempo as linhas do
programaaté NEXT A
sdorepetidas.
Repete as linhas de
10 a 100 por 6 vezes
assim como A=0
aumenta até A=10
10)

Pula para a linha 100

Pula para a subrotina
na linha 100

Coloca o angulo no
modo GRAD.
Instrucao de Decisao
com a qual a préxima
instrucdo é executada
quando iF for
satisfeita, ou
executada a linha
seguinte, quando IF
nao for satisfeita.

@®Um som intermitente tantas vezes quantas estiverem programadas

em A.




Operacao
Instrucdo | Abreviacdo | nos modos |Programavel Exemplo Nota
RUN e DEF
INPUT l. o INPUT A Entrada de dados
INPUT A$ através do teclado
LET LE. o LET A=10 |Substitue Instrucao.
LE:I: A$ = ., |{Pode-se omitir
SHARP" | exceto imediatamente
ap6s a instrucéao IF)

NEXT N. o NEXT A [ ]

PAUSE PA. o PAUSE A Mantém o conteudo
do visor por um
periodo de 0,85 seg

PRINT P. o PRINT A

PRINT A, B o
PRINTAB.,C 000
RADIAN RA. (@) (@) RADIAN Coloca o angulo no
modo RAD (radianos)
REM o REM
"“INTEREST” |000@®

RETURN RE. O RETURN Fim de subrotina: A
execucdo do programa|
retorna a execucéao da
instrucdo seguinte a
instrucao GOSUB
(depois da execucao
desta instrucdo)

STEP STE. Veja instrucao FOR

STOP S. STOP Suspende a execucao
do programa

THEN T. [e) IF -« THEN Escrita depois da

60 instrucdo IF para
indicar o n? da linha
a ser pulada
USING uU. [e) PRINT Designa o formatoem
USING relacao a instrucé@o
###H#H A | PRINT. Neste exemplo|
A édesignadopara 3
digitos de inteiros e 2
digitos decimais.

CONT C. (@) CONT Com estainstrucao, a
operacdo normal, é
restabelecida apé6s a
instrucao STOP, tecla
[Breax| e modo DEBUG

[ ] Usado juntamente com FOR (veja instrucdo FOR)

@@@® Aparecem os contetdos de A, B e C sucessivamente a partir da esquerda
@000 Esta instrucao permite realizar comentérios sem nenhum efeito para execugcdo do programa

Aparece no visor o contetdo de A Aparece o contetido de A e o de B a direita e 4 esquerda do visor
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Operacao
Instrucdo | Abreviacdo| nos modos |Programavel Exemplo Nota
RUN e DEF
DEBUG D. o) DEBUG Dirige a execucao do
programa sob o
modo DEBUG

LIST L. Somente LIST Visualiza os conteu-
aplicavel para LIST 100 dos do programa
o modo PRO (linha n? 100)

MEM M. [e) A parte nao usada da
Executa memobria flexivel &
inclusive no indicada no mostrador
modo PRO emtermosde n’sde

passos e memorias de
dados

NEW (@) NEW Limpa o programa e
Executa as memoérias de dados|
inclusive no
modo PRO

RUN R. (0] RUN Inicia a execucdo do

programa (a partir da
linha de n® menor)

RUN 100 Inicia a execucao do
programa (a partir da
linha 100)

CSAVE CS. o CSAVE Armazena na fita o
Executa “Titulo" programa com o titulo
inclusive no que foi gravado na
modo PRO calculadora

CLOAD CLO. o CLOAD O programa com o
Executa “Titulo” titulo que foi gravado
inclusive no na fita é transferido
modo PRO para a calculadora

CLOAD? CLO.? o CLOAD? Confronta o programa
Executa “Titulo” da fita ¢/ o programa
inclusive no da calculadora com
modo PRO base nos seus titulos

CHAIN CH. o CHAIN O programa na fita

“Titulo” especificado pelo
nome, é transferido

CHAIN para a calculadora

" Titulo10” e executado

Com a ultima
instrucdo nos
exemplos, o programa
é transferido apés a
linha 10 e executado

PRINT # P. # e} e} PRINT # Os conteddos da

"Titulo" memoria de dados
PRINT # (ap6s C) sdo gravados
“TituloC" na fita com seus
titulos
INPUT # I # o o INPUT # Osdados
* Titulo” armazenados na fita
JNPUT# (correspondentes ao
Titulo C nome) sao transferidos|
paraa memoria de
dados da calcu-
ladora (ap6s C)




Suplemento 2

cODIGO
DE ERRO

TIPOS DE ERRO

DESCRICAO

1

® Erro de sintaxe

® Erro de operacao aritmética

® Erro de designacao de
memo6éria

Quando o valor absoluto do resultado exceder
1 x 100790 ou quando o divisor for O.
Quando o valor numérico for definido na
memoéria ou quando for designado como
caracter variavel e vice-versa.

Erro de linha

Quando a linha ou o rétulo especificado pela
instrucdes GOTO, GOSUB, RUN, DEBUG ou
LIST ndo existirem.

Erro de nivel

Quando o nivel exceder os 4 estagios numa
instrucdo GOSUB ou FOR/NEXT.

Quando a instrucdo RETURN for executada
mesmo se o procedimento GOSUB estiver
ausente.

Quando a instrucdo NEXT é executada, mesmo
se a correspondente instrucao FOR estiver
ausente.

Erro por excesso de passo

Quando se tentar introduzir na calculadora um
programa com mais passos do que ela
comporta.

Quando um dimensionamento de memoria nao
existente é designado.

Erro de controle de fita
magnética

Quando um erro for gerado durante a execucao
da instrucdo de controle de fita magnética (tais
como erro de verificacao, erro de soma).

Erro de formato

Quando dados nao puderem aparecer no visor
com o formato fornecido na amostragem de
dados numéricos através da instrucao PRINT ou
PAUSE, durante a execucao do programa.
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NOTAS



NOTAS
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NOTAS



NOTAS
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Suplemento 3

7:::::;‘

POCKET COMPUTER

e

CA/BREAK

(a] (5] (6] [*] [woog

[
I
m

=

R B)le)-

) (21 (38 =) [+
RESERVABLE KEYS @ E} E

= B|F-E
ojel ohct

=) []]=:
[ (6]
(<) H|(=)-
(=) ] |[e)- )
& [ |-
J 5|2
)| [ )=)-

SP!
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SHARP
SHARP DO BRASIL S/A

INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
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