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ESPECIFICACOES MINIMAS GARANTIDAS

G E R A L

MODELOS strig U41LHTI1I00A
' U41LHTI130A
Standby (filamen -
Maxima dre- | to d(? transmissor 0, 425A
nagem de desligado):
Bateria 13,8 vV CC
Recebendo (fila -
mento do trans - 1,3A
missor ligado):
13,8 V CC
Transmitindo: 13, 0A
13,6 V CC
Faixa de Frequencia 25-30 MHz

Medidor

essenciais do circuito

Um medidor de escala simples de
0+50 microamperes com resisténcia
em serie equivalente de 20 K ohms ou
conjunto de Teste Portatil Motorola
pode ser usado para tGdas as medidas

Dimensoces

Montagem Frontal: altura (101, 6 mm x
largura (298, 4mm)x]
comp, (450, 8 mm).,

Montagem Traseira: alt. (82,5 mm) x
larg.(298, 4dmm)x
comp. (412, 7 mm)

)

P s o

Aproximadamente: 11, 350 kg

. ~ °
Fator de drenagem somente para modelos de Negativo a Terra;
para operagao em positivo a terra acrescentar 0, 08A,
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TRANSMISSOR

Q1)

MCDELO

SERIE U41LHT

Chassis

&

TTBI1160AA, AB (1l e 2 frequéncias)

Modulag ao

16F3 35 KHz de desvio para 100% a 1 KHz

° faed & o
Distorcao de audio

Menor que 3% a t 2/3 do desvio ma':xirno a l KHz,

Safda de pot éncia
de RF

40 Watts

~ &
Emissao de espu-
riocs e harmonicos

-~

Mais que 85 db abaixo da portadora

Estabilidade de

ey -~ S
Frequencia

Elemento de canal mantém a estabilidade de fre-
quéncia dentro de ¥ 0,0005% para -309C a+460°C
com uma variagao da tensac primaria de ¥ 15%,

Impedancia de
g
saida

50 ochms

Sensibilidade de
d 2 e
3 audio

0,165 volts a ¥ 3 db para 2/3 do maximo desvio a
I KHz

Ruido de FM

63 db abaixo para 2/3 do maximo desvio a 1 KHz

: s
Resposta de audio

e

+1, -3 db de 6 db/oitava caracter{stica pré-énfase
de 300 a 3000 Hz,
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RECEPTOR

MODELO SERIE U41LHT
Chassis .| TRB1310AB (1 freq.) e TRB1310AD (2 freq.)
Espagamento de Canal 20 KHz . :
Seleti- |20 dbde silencia- 1} 144 41, 5 #15 KHz
vidade mento »
EIA SINAD -85 db a ¥ 20 KHz
MODULAGAO EIA | +/-7 KHz minimo

Intermodulagao EIA SINAD |-60 db

Impedinéia de Entrada RF 50 ohms

Sensibi - 20V db de silencia- | Menos do que 0, 35 microvolts
lidade -|mento : .o r
* |EIA SINAD ‘Menos do que 0, 25 microvolts

EL I , 'O elemento de canal mantém a estabilida -
Estabilidade de Frequéncia | de de frequéncia dentro de - / 0, 0005% pa-

' ‘ ra -30°C a4>60°C com uma var1agao de
tensao pr1mar1a detl 5%.

|Rejeigao de Espﬁirios e

M d 100 db
Sinal Imagem Sisdo que

Sy | Tipo de ruido compensado, sensibilidade
|Abafador S R aJustavel limiar de sensibilidade = 0, 15
o ‘ : ‘microvolts, '

5 watts'para uma carga de 3 ohms e uma

‘|safda de audio
' ' distorcao menor do que 10% a 1 KHz.

+1, -8 db de 6 db/01ta.va caracter{stica de

Resposta de audio -
énfase de 300 a 3000 Hz.
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INTRODU UG GCAO

FINALIDADE DO MANUAL DE INSTRUCAO

Este manual fornece ao técnico completa informacao sGbre instalacao, epe-
ragao e manutengao, do equlpamento Motorola néle descrito. Serve como
facil referenc1a para o técnico experiente e também como guia de passa a
passo para o técnico inexperiente.

Zoy o -~ = o < o s 70 o °
Para rapida e conveniente referencia, o manual e dividido em segoes, quais
sejam: Transmissor, Receptor, Fonte de Alimentacao e Diagramas,

Cada secao possu1 completas informacgoes de cahbra,gao e manutengao. To_
dos os ca,begarlos e diagramas mais importantes sao apresentados no {ndice.,

NOMENCIATURA

Os equipamentos fabricados por BYINGTON ELETRONICA S.A., sao identi-
ficados especificamente pelo nimero do modélo gravado na et1queta.

N.B, - Indicar o mimero completo do modélo do seu equipamento quando
desejar qualquer esclarecimento.

Os acessorios sao identificados por um cédigo, composto de letras e nume -
ros; fazem parte désses acessorios: Antena, Cabo, Cabeca de Contrdle,
Microfone, etc.. Use essa identificacao quando necessitar de informagases
ou de pegas para reposicao.

ALTERAGOES DE PRODUCAO

As a.ltera,goes de Engenha.rla e Producao, sao incorporadas no equipamento,
va revisdo numeérica é assinalada no chassis ou conjunto modificado,

Exer.pio: Modélo TTDI251AA tornar-se-a
TTDI251AA-1 com a primeira alteragao.

-] =
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Esse numero completo de chassis com a revisao numerica e estampado no
chassis, na producio, e a revisio numérica vem a ser uma parte integran
te da identificagao do chassis,

O nimero completo do dlagrama esquematlco referente ao chassis 1nd1can
do a sua edlgao é também carimbado em cada chassm. Isto estabelece d1

reta correlacao entre o chassis e seu esquema. O nuimero da edigao do

diagrama esquematlco é avangado cada vez que surge uma modificacao nes
te chassis. O numero do chassis corresponde a adigao mais recente.

BOLETINS DE REVISAO DO MANUAL DE INSTRUCAO

As modificagdes que ocorrem depois de impresso o Manual de Instrucao,
sao descritas nos Boletins de Revisao do Manual, Esses Boletins dao ao
leitor completa mforma(_;ao das modificacoes, incluindo informacdes perti
nentes & Lista de Material com os quais o Manual de InstrucGes pode ser
corrigido.
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DESCRICAO

l. - INTRODUCAO

O equipamento Transceptor FM, Mével, "MOTRAC'", fabricado sob
licenca da MOTOROILA INC., incorpora aperfeigoamentos que aumen
tam a confiabilidade, reduzem a manutencao e possibilitam a troca
entre: montagem frontal e traseira.

O receptor, a fonte de alimentagao e o excitador do transmissor, sao
inteiramente transistorizados; apenas o Excitador do Amplificador de
Poténcia e o Estagio Final do Transmissor sao a valvulas de aqueci -
mento répido. O uso de transistores apresgnta as seguintes vantagens:
economia de consumo de energia elétrica, confiabilidade, péso reduzi-
do, tamanho compacto, impossfveis de serem conseguidos em apare -
lhos utilizando valvulas. Uma grande variedade de modelos disponfveis
com abafador da portadora ou abafador de tom codificado de '"Linha Pri
vada' (PL), operando com um ou mais canais, e com ou sem aperagao
"extender',

2. -FORCA PRIMARIA

Esses equipamentos podem ser usados tantc em instalacao de 12 Volts
com terminal positivo ou negativo aterrado. Em instalacao de negati-
vo 3 terra ¢ usado o Kit de Negativo Terra, modélo BY-TLN-6832A,
Pode ser adquirido o Kit de Reversao Terra, modélo BY -TLN-8482A,
qualquer que seja a escolha de operacao, tanto em instalagdes de nega
tivo terra ou positivo terra. KEsses ""Kits' sao unidades de plug o qual
contém corretor de polaridade de tensao, sem a necessidade de soldar
ou introduzir fiagao.

3. - TRANSMISSOR

Dependendo do modélo, os transmissores FM na faixa de frequéncia de
25-50 MHz, existem com poténcia de 40 ou 60 Watts de saida de RF.

-3 .
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O circuito osc11ador (Elemento de Canal) é dotade de cristal com
componentes de temperatura compensada, os circuitos de ampli-
ficador de audio e IDC (Contrdle Instantdneo de Desvio), excitador
do transmissor (multiplicadores e amphficadores de frequéncia),
sao totalmente transmtomzados, e os estagms de excitador do am_
plificador de potenc;a e estaglo final, sao dotados de vilwulas de
aquecimento ra.p1do° Para os equipamentos na faixa de frequéncia
25+30 MHz, a frequéncia de. saida e quatro (4) vézes a frequéncia
do cristal e para as de 30-.50 MHz, & de seis (6) vézes a frequén -
cia do cristal. O filtro de harmdnicos na saida do transmissor
apresentam alto nivel de atenuagio de espurios.

4, - RECEPTOR

A frequenma. do osc11a.dor & controlada por um cristal; a poténcia
de audio do receptor é de 5 Watts, O estégio de Radio Frequéncia
do receptor apresenta alta seletividade, por causa de circuitos sin
tonizados LC. E usado um filtro '"Permakay'; &ste filtro "Perma
kay" é o maior fator determinante da largura de faixa de passagem
préadeterminada, As secgees sao per’manentemente selados em po-
liester e o filtro e garantido por toda a vida dtil do receptor, désde
que nid seja aberto ou danificado. E dotado de Elermento de Canal
para Oscilador,

a) - Modélo com Abafador de Portadora

Néstes modelos estao 111c1u1das chulto abafador, de ruido
que consmte de um limitador de ruldo,, um detetor de ruido e
um estaglo de contrdle CC (Circuito Chave) para cortar o am
plificador de audio. Este elimina o disturbio de ruido que se
ria ouvido no alto-falante entre as mensagens recebidas,
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5. - FONTE DE ALIMENTACZAO

A fonte de alimentacao é inteiramente transistorizada, sendo utiliza
dos transistores de vida longa em vez de unidades de vibrador, Os
custos de manutenggo do vibrador sao eliminados e a0 mesmo tem -
po, diversas operagoes do radio sao aperfeicoadas, Diodo de sil{ -
cio sao _usados para apresentar grande eficiéncia., Todas as tensoes
necessarias no transmissor sio fornecidas pela fonte de alimenta -
¢ao.

6. - FATOR DE ECONOMIA DA BATERIA

Um fator de economia do equipamento de radio "MOTRAC" ¢ o cir -
cuito "economizador' de bateria, Este circuito permite que seja re
movida a fdrg¢a do filamento do transinissor e associada a fonte de _.
alimentagio quando o radio e usado apenas na operacao de recepCac.

O fator "economizador de bateria' frequentemente elimina a neces -
sidade de gerador e motor especial para a corrente de alimentacao
para operggio do Eédio; Assim, o consumo de gasolina e o custo de
manutengao do weiculo e enormemente reduzido. O receptor opera
independentemente do transmissor e é associado 3 fonte de alimenta
cad. A fdr¢a da bateria para o filamento do transmissor e circuito’
push-to-talk (PTT = aperte mpa,ra=fa1ar) da fonte de ahmen’i’agao é
alimentado através da chave de ignicao do veiculo, enquanto que a
forca para o receptor é aplicado dlr’e’t:e:u'ncn’tee Portam‘cc:x9 com a cha
ve de ignig a0 deuhgada e a chave do radio na posicao '"Liga', a ba -
teria e usada somente para o receptor,

O consumo de forga e minimizado pelo uso de transistores no recep
tor. A corrente que flue no perloda de espera de recepcaoc (econo -
mizador de bateria) (standby) é de 425 miliamperes ou menos (13, 8
V CC de entrada). O baixo consumo de corrente ocasiona uma longa
vida da bateria comparada com o consumo convencional de alta cor-
rente dos radios que utilizam valvulas e nao e equipado com fator

"Economizador de Bateria' (standby).
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Se desejarmos diminuir ¢ consumo de corrente prima’;rio, do tem-
po de espera do receptor, podemos reduz{-la aprox1madamente
200 mA. Isto pode ser feito recolocando as conexdes elétricas pa
‘raa lé'fmpa.da. pildto verde na cabega de contrdle. Embora normal
mente isso hao seja recomendado, pode ser feito quando o consu -
mo de corrente primario necessario 6 extremamente pequenc,
Maiores detalhes podem ser encontradeos em INSTALACAO E OPE
RACAO.,

7. - AJUSTE DE FREQUENCIA

Um contato auxiliar para ajuste de {requéncia exclusivo do equipa-
mento Radio "MOTRAC", apresenta um método expedito de verifi-
car as frequéncias do transmissor ou receptor, conhecida uma de
las como correta; d&sde que sejam a mesma frequéncia de trans -
missao da portadora. Colocando em curto o contato (préximo do
soquete de medlgao do transmissor) para o chassis, O receptor,
quando isto acontece, opera com excecao do falante de safda, Po-
de-se monitorar o pino 4 (quatro) de soquete de medicao do recep
tor, que vem a ser a saida do discriminador. Com um aparelho de
teste adequado, podemos ajustar a frequéncia de um dos deois osci-
ladores, procurando no aparelho quando €ste der indicagao zero no
medidor, procurando que haja um igual balanceamento, antes de
ajustar no zero, valor central da escala.,

8. - CARCAGAS (CAIXAS)

Qs equipamentos de radio consistem bisicamente de transmissor,

receptor e fonte de alimentagao, montados em conjunto para for -
mar uma unidade de gaveta a qual é desligada na caixa, Tddas as
conexGes externas sao feitas através de receptéc’:ulos do painel fron
tal,

O radio "MOTRAC" usa dissipadores térmicos (radiadores) para
dissipar o calor gerado na transmissao.,

-6 -

BYINGTON ELETRONICA S. A.

(SUCESSORES DA LINHA DE TELECOMUNICACOES DE PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A.)
SAO PAULO: AVENIDA DO ESTADO, 4667 - FONES: 37-85440 - 32-7T141 [J RIO DE JANEIRO: RUA PEDRO LESSA. 35, 7.° ANDAR - FONES: 42-4055 - 52-3653




i

A caixa do radio pode ser montada tanto em montagem frontal ou
montagem traseira. A mesma montagem tipo gaveta, incluindo
transmissor, receptor e fonte de a.linzentaggo, desliza na caii;a.
em qualquer um dos tipos de instalagac. Em frota de radios mo-
veis, onde ambas as instalacGes (montagem traseira e frontal) sao
usadas, €ste projeto apresenta inteira flexibilidade, na troca de ra
dios entre veiculos de montagens diferentes. Os radios de monta -
gem traseira sao remotamente controlados por meio de cabeca de

contrdle de montagem frontal,

Uma al¢ca de cromo prateado é colocada no painel frontal. Quando
a alca e levantada e puchada ela se torna uma alga para transporte.
Uma chave de travamento é também montada no painel frontal para
assegurar que pessoas nao autorizadas tenham acesso. Para efei-
to de servigo, a maior tala de circuito é facilmente acessivel remo
vendo a unidade gaveta da caixa. Isto apresenta acesso a todos os
componentes do radio.

9. - GRUPO ACESSORIO

Para. 1nsta1agao completa do radio, & necessarm um grupo de aces-
sérios. Varias comblnagoes de acessorios sao desejavels para

um conjunto espec1f1co desejado. Esse grupo de acessorio compre-=
ende: cabeca de contrdle, conjunto de cabos, alto-falante, microfo
ne, antena, etc.. B

A cabeca de contrdle apresenta todas as facilidades para contrdle da

operagao do radio. A montagem frontal da cabeca de controle é fei-

ta conectando-a diretamente no painel frontal. A cabeca de contrdle

para montagem traseira tem uma bragadelra que serve como suporte
e para, ajustar o angulo da montagem em veiculo, e a conexdo com o

radio é feita através de conjunto de cabos. A cabega de contrdle vem
com regulador automdtico de intensidade de luminosidade para lampa
da piléto da cabeca de contrdle; brilhante durante o dia e ofuscada -
durante a noite,
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O microfone usado nésse radio & de "tipo-de -mao", microfone di-
nimico com pre-amplificador transistorizado. O microfone tern
um cordao espiralado de 305 mm com conector de 4 pinos para ser
conectado no receptaculo da cabeca de contréle.

Braqadexras especiais de montagem sao 1nc1u1das com todo o grupo
acessorio de rmontagem frontal para montar o radio no compartimen
to de passageiro do veiculo. As bragadeiras podem ser montadas
emn diferentes modos, sendo a montagem provida de varias combina
goes de angulos e posigoes.

10. - ACESSORIO OPCIONAL

Monofone dindmico BY-TMN-6006B apresenta um conector de 4 pinos
para ser conectado diretamente no receptaculo da cabega de contrdle.

‘ ° ~ A & ° ~
O regulador de tempo de transmissao preve o periodo de transmissao
£ o
por um tempo pre-determinado.

Um tom de alerta notifica o operador quando o tempo de transmissao

¢ decorrido e o seu transmissor é entdo desligado. Sao usades dois
modélos de Limitador de Tempo de Transmissao: Modélo BY-TLN-
1108A para aparelhos de radio de modélo '"Nao Extender' e modélo BY -
TLN-1104A para aparelho de radio modélo "Extender". Nos aparelhos
de radio '"Nao Extender" o Limitador de Tempo de Transmlssa,o de mo
délo BY-TLN-1108A & montado adjacente & tala de Audio e Abafador no
receptor; nos aparelhos de radio modélo ‘"Fxtender'', o Limitador de
Tempo de Transmissao de modélo BY-TLN-1104A ¢ montado no lado
oposto a tala do Excitador no transmissor.
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INSTALACAO E OPERAGAO

1. - INSTALAGAO

As instrugoes completas para instalagac do equipamento sao for -
necidas no "Manual de Instrugoes', que acompanha 6 transceptor.

PRECAUCAOQ

Este tipo de radio quando usado com Kit de Terra Negativo, mode-
lo BY-TLN-6832A deve ser usado somente com veiculo de polo ne
gativo aterrado. Para veiculos de polo positivo aterrado, é neces -
sario um Kit de Reversao Terra, modélo BY -TLLN-8482A., Este
Kit deve ser intercalado na posicao POS-GNG em relacgao 3 flexa do
transformador de fSrga quando usado em instalagoes de positivo a
terra., O Kit de reversao terra, modélo BY-TLN-8482A pode tam-
bem ser usado em veiculos de negativo a terra. Em tais casos o
Kit deve ser intercalado na posicao NEG-GND em relagao a flexa
do transformador de fOrga. '

2. - OPERAG y.Xe)

Para Receber

Sémente Mod&los de - Colocar a chave seletora de frequén-
Frequéncias Multiplas - cias na posicao desejada (F1, F2, F3,
F4),

. Colocar a chave LIG-DESL. na posi-
¢ao LIG. ou girar o contrdle de volu-

Todos os modelos .~ “me DES-VOL no sentido horario.

’ A ldmpada verde indica a condicao de

"standby''., O receptor esta em plena
operagao.

e
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Para Ouvir todos os Sinais de uma Frequéncia

: I~
Somente Modéles de Colocar a chave "PL'" 1LLIG-DESL. na

"Linha Privada' (PL) posicao DESLIGADA..

L i o e

Somente Modelos Colocar a chave "EXTEND-STD'" 'na
"EXTENDER" posigao "EXTEND'",

Girar o contrdle de Abafador no sen-
tido anti-horario até a posicio extre-
ma. Girar o contrdle de volume 1o
sentido horario ate ouvir um ruidc.
Todos os modelos Girar o contrdle de Abafador lenta -
mente no sentido horario até que seja
abafado o ruido. Coloque o contrdle
de volume no nivel desejado para a
recepcao do sinal,

g

Sdémente modelos Em areas de sinal forte onde apresen
"EXTENDER" ta sinais de interferéncia coloque a
chave EXTEND-STD na posicao SV,

R

Para Ouvir apenas Sinais de '"Linha Privada' (PL)

Colocar a chave "PL" LIG-DESL mna
Todos os modelos posicao LIGA. Cologue o contr3le dc
"Linha Privada)' volume no nivel desejado para a re -
cepcao do sinal,

|

L

rd ° & u’
Fm areas onde o sinal e fraco e o ni-
o* &£ .
vel de ruido e alto, coloque a chawv.:

Modelos de '""Linha Pri- "EYNTEND-STD' na posigao "EX’I‘EN;‘"’QE
vada' com operagio Em areas de sinal forte e apreserta si !
"EXTENDER'" . nais de interferéncia, coloque a chave ;

na posigao STD, |
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Para Transmitir

Todos os modelos

Proceder cormo foi descrito na secgao
"Para receber' e '"Para ouvir todos
sinais na frequéncia'',
Gire a chave de ignigao do veiculo e
as valvulas do transmissor estarao
aquecidas num intervalo de 45 segun-
doso Para uma transmissao curta
nao 6 necessario dar partida no motor;
entretanto, para conservar a bateria o
motor deve ser acionado. Quando o
canal esta determinado, remover o
microfone do suporte. Se’gurem & uma
distancia de 2,5 c¢cm dos labios e com
uma inclina¢ao de 309, Pressione o bo
tao "'Aperte para Falar" (PTT), Acen-
dera a 1&rapada verme]h@ indicande que
o transiissor esta operando; entac fa-
le claramente com nivel normal de sua
voz, Para receber, solte o hotao "Aper
te para falar" (PTT‘) A ladmpada ver -
melha apagara indicando que o transmis
sor nao esta mais no ar., A resposta re
cebida pode agora ser cuvida no alto =fa
lante, ou no pfoprio fone do monofone,
se €ste for usado. Quando a transmis -
sdo ¢ completada, solte o botao "Aperte
para Falar" (PTT) e coloque o microfo-
ne no seu suporte,

Para Desligar o Equipamento

Todos os modelos

Colocar a chave LIGA-DESLIGA na posi-
cao DESLIGA, ou gire o contrdle DESLI

GA-VOLUME no sentido anti-horario ate
que seja ouvide um "click'',
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3. - MODIFICACAO PARA BAIXO CONSUMO DE CORRENTE

Se desejar econom izar cérca de 20 mA (na condigao "standby' po-
de ser feita uma modificacao na fiacao da cabeca de cont 6le.  Se
fSr incorporada e<sa modificaca , a lampada verde e os filamentos
do transmissor nao operarao enqua to - chave de ignicao nao for

acionada. '

Modificagoes que deverao ser feita :

a) - Afrouxe os dois parafusos de montagem e remova a cabeca de
contrale.

b) - Remova a resistor de 33 ohm , Watts, conectado entre um
terminal situado atras do con rdle de LIGA-VOLUME ou da cha
ve LIGA DESLIGA (dependendo do mod“lo) e o soquete de 1am -
pada ve de. :

c) - Conecte um resistor de 33 ochms 2 Watts, e tre o erminal com

o fio mar on soldado no odqu te da lampada pildto vermelha e a
conexao original no soquete de lampada pildto verde.

- 12 -
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TEORIA DE OPERACAO

1. OPERACAO FUNCIONAL

A operacgao total para equipamentos de uma ou duas frequéncias es -
ta indicado na figura l. Este diagrama serve tanto para montagem
frontal ou traseira.

EQUIPAMENTO DE RADIO

"MOTRAC" OE £ 12 VCC
FONTE_DE ALMENTACAQ TRANSMISSOR
e oz Foaca e Foscho oex. i
RELE T-R Mo CONOICAO OF RECEPCID (STANDOY) 8-
~-—= USADO SHMENTE EM MODELOS OF TOWRA POS./NES. (2) l cimcuTo -+
a2 OERICED OF TERRA POS.
mEnFica0R | o 6O
~0-9- USADO SWENTE E¥ MODELOS DE TENRA WgG. osciLacon € FILTRO i 2,03, REGUAD0 CBNTADO
—9=0—-UMUDO MENTE EN LODELOS COOIFICADO POR TOM _%_
“PRINATE ~LiNE” roTENCIA =
roLamzacio
) I___ ce AwTERA
ENTRADA OE AUDI0 DO HICROFTXE
FILAMENTOS
HHou~) .
L 4 40 6,3v 8OO, 10C
| RELE -0
: & r!trum DE rou_
! SOWENTE “P. LINE
|
I‘ SAI0A DERE.
|
oF TERA |
Logi=)
cnave of samicko siL T 0O EXCITADOR
Y 0 00 OZTETOR
OE 1BMIGA0 ‘oo ABAFADOR
..IVIEGI'LM:O OA TALA
MICROFONE \[\o_ % P 00 MULTIPLICADOR
At
H INVERSOA ESTAGIOS O SAIDA D€ AUDIO
i [ ot _roramone [ A=
\_ “STANDRY" 00_RECEPTOR : Y Y] ; At
cuave pe rinca) Z
LIGA - DESLIGA ]
TERM. ?
o ! R £t _—
£ sacorons B s o6 p o s ol s 3 " suoa v
8 g £ e <
B RELE > ¥
TRANS - REC. il 8 g
! He e &
TERRA DO PTT 3 3 5 |
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OSCILADOR O TOM (SOMENTE PRIV. UNE)
AUDIO DO FALANTE e

RELE TR

ALTO-FALANTE

FIGURA 1
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A entrada de alimentacido CC do equipamento é controlado na chave
de forga ""Liga-Desliga' da cabega de contrdle e a chave de ignigao
do veiculo,

&£
Quandn a chave de fGrca ""Liga-Desliga' e acionado, a tensac da ba
teria é aplicado no receptor. Este coloca o receptor na operacao
""'standby'', Nes se instante a lampada pil6to verde a energizada.

Quando as chaves de forca '"Liga-Desliga' e de ignigcac sao aciona-
2 & o o N

das, o radio estara em condigoes de receber e os filamentos do

transmissor sao aquecidos,

Quando as chaves de ignigao e da cabega de contrdle, sao acionados,
e pressionado o botao '$Aperte para Falar' (PTT) do microfone, o re
1é do transmissor é energizado, Quando o relé e rcv’glzado, o ra -
dio esta em condi¢oes de transmitir e as seguintes fungoes estao
acontecendo:

a) - A tensao de bateria é aplicada nos transistors de poténcia do
circuito chave da fonte de alimentagao,

2 s . » ;
b) - O rele de antena e energizade e a antena e chaveada do recep -
tor para o transmissor.

¢) = No transmissor sa0 aplicados as tensoes By B, e B- (pfovg_
nientes da fonte de alimentacao).

d) - A ld&mpada vermelha da cabeca de contrSle é energizada mara

indicar a condigao de "Transmitega

g i cyrrtery 2 q 5
Quando o botao "Aperte para Falar'" {(PTT) e liberado, as se-
guintes fungdes estao acontecendos;
4 o 9 ® - o~ 2 ;
e) - O rele do transmissor e o rele de antena sao desligados.,
f) = O transmissor esta "Fora do Ar' e o re eceptor esta novamente

em operacac. A ldmpada vermelha apaga,ra,,
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2. - TRANSMISSOR
o ° ° & o
O excitador transistorizado e uma unidade operando em fase modu-
lada com um ou mais frequéncia, controladas a cristal.
A frequéncia do cristal é modulada, amplificada, mul?lphcac'la e aph
cada ao excitador do estagm de potenc1a e os estaclos de saida. A ra
dio frequéncia de saida tem uma variacao de 25-50 MHz. A flgura 2
o ) ~ ° N o -~
mostra estagio por estagio, a sequénciade caminho do sinal e frequen
cias de operacao.
18 " g 18 0 ALPLIFICACGR | ¢
NCLULADOR p—id - N s AT = DOBRADGR fp— EXCITADOR
AHFLIFICAZCR]  MeiFLIFICAT <R IMATIICADOR 'f'mpumcwoa f . T
i Neta 4 !
2fow 2fcw 4fos
o4 'ELEI‘.«iE‘FiT"}
bE
| CARAL
I
: o o= e =
ELEMENT
L2 3 "{E Jtictat
| CitaL
I bo «» o =y
1
1 o3 BLELENTS )
f-== DE |Neta 2
| L AL
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FIGURA 2.

DIAGRAMA EM BLOCO DO TﬁANSMISSOR 0O MOTRAC
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Liegendas:

fo = frequéncia do oscilador,

fc = frequéncia d= portadora,

fo = mféi; para equipamentos de 30-50 MHz,
fo fc

para equipamentos de 25-30 MHz,

“Apenas para e ui amentos de 25-30 MHz.
p P quip

NOTAS

103 Somerte para modelos de multi-frequéncias.

2. Somert> para modelos de quatro (4) frequéncias.
3. Somernte para modelos de "Linha Privada" (PL).
4, Estégio triplicador para unidades de 30-50 MHz,

Estagic dobrador para unidades de 25-30 MHz.

a) - Microfone e Circuito Pré-Amplificador

O microfone dindmico Motorola e construido com prea
amplificador transistorizado, e é us vahncntf‘ emprega
4o com &ste transmissor, O microfone & conectado en
tre a terra e o terminal blindado do circuitc de entra -
da do amplificador de audio, A tensao CC no terminal
“lindado apreseita a f6r§a para operacao do mim*ofone
transistorizado. A capsuH, do rnicrofone e o pre=amp11‘
{icador atuam cemo um . =rador de tensdo variavel, pro
duzindo uma tensac de ba.lda., a qual varia com a intensi
dade e a frequéncia da onda de som, que aciona o dlagrig
mna.
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b) - Circuito Limitado de Desvio

Na safda de audio do microfone e invlinaggo da frente de on-
da depende sobretude da amplitude e frequéncia.

®) pr1nc1pa,l efeito do circuito limitader de desvio € o de
mitar a maxima incli inagao da frente de onda, a qual pode pas
sar no modulador. Ver figura 3.

NIVEL DE Kuoio DE Auoio 0o SAIDA DO GIRCUITO
AuDIO ENTRADA CEIFADOR c.0.i!

ABAIX0 DO
NIVEL DE % %— g
CEIFAMENTO

NORMAL
LIGEIRAMENTE
CEIFADO

ALTO CEIFADQ
DANDO ONDA
TRAPEZGIDAL

MUITO ALTO
DANDO ONDA
QUADRADA

FIGURA 3.
FORMAS DE ONDAS DO CIRCUITO LIMITADOR DE DESVIO

O circuito limitador de desvio inclue componentes de manei-
ra que pré’-»a,centuag amplifica, limita e entao desacentua a
modulacao do sinal. Diecdo ceifador ceifa ambos os picos do
sinal, positivo e negativo, se no nivel do sinal excede o pr§=
determinado.
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Sinais abaixos do nivel de limite permanece inalterados.
O sinal entao passa atraves de um filtro passa=baixa pa
ra o circuito de IDC (Contrdle de Desvio Instantineo).
Isto controla o desvio do tra.nsmisscr, desde que o des-
vio de frequeéncia do modulador é proporcmnal a inclina_
¢ao da forma de onda da entrada de dudio.,

c) - Oscilador (Elemen'co de C‘ana_l)

Dedde que os cristais no elemento de canal nao sao aque
cidos, cada circuito oscilador transistorizado e compen_
sado individualmente para uma variagao de temperatura
que pode variar de =30°C a +60°C para termos uma esta_
bilidade de frequéncia total. Cada oscilador, & colocado
em uma unidade selada, para ser conectada no circuito
depois. Para radios de mﬁltipla.s frequéncias, elementos
de canais separados sa.o usados para cada frequeéencia.
Corno uma frequéncia é selecionada, uma ligagao CC ater
rada & completada para o oscilador desejado. Capacitor
"W ARP va.rla,Vel, montado na base do elemento de canal
é acessivel e podem ser feitos ajustes finos da frequén -
cia.

d) - Modulador

O audio de saida do circuito limitador de desvio o aplica-
do aos diodos moduladores, os quais modulam em fase
da saida do oscilador. Os elementos de sintohia do modu
lador sao diodos "VARACTOR" (Varicap). A capacitan-
cia desses diédos com polar1zagao reversa e proporcioc -
nal 3 tensao aplicada. O sinal de audio aplicado ao Vari-
cap altera esta tensao para um sinal de audio proporcio -
nal, que varia a capacitdncia do circuito tanque do modu-
lador. Esta agdo varia o ingulo de fase do sinal de radio
frequéncia, produzindo a modulagao.
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e) - Multiplicadores e Amplificadores de Poténcia

O primeiro e segundo amplificadores aumenta o sinal da
saida do modulador e aplica no primeiro multiplicador
(dobradora de frequéncia para 25-30 MHz; triplicadora
para 30-50 MHz). O sinal é amplificado novamente por
um terceiro amplificador, entao aumenta para frequén -
cia portadora em um estégio dobrador. O excitador e o
amplificador de poténcia aumentam o sinal proporcional
3 poténcia de safda de radio frequéncia de 40 ou 60 Watts
dependendo do modélo,

3. - RECEPTOR

o i'ec'-eptor é totalmente transistorizado e incorpora um circuito su-
perheterodino de dupla conversao. O receptor recebe sinais de FM
de frequencia fixa contrclada por um cristal na faixa de 25-50 MHz.
O diagrama em bloco do receptor é apresentada na figura 4,

L A o 4 - o
O receptor de varias frequéncias e o mesmo de uma frequéncia, exce
to pela adigao de ""Elementos de Canais''.

O re¢ept0r recebe apenas uma frequéncia por vez; uma chave de sele
¢ao de frequéncia colocada na cabega de contrdle permite selecionar
a frequéncia desejada. Em modelos de quatrc (4) frequéncias, o ter -
ceiro e quarto canais, estao localizados em talas de circuito impres -
so localizado na fonte de alimentagao do aparelho.
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Em aparelho dé modélo "EXTENDER'!, o amplificador de RF
consiste de um estégio de montagem de um transistor em emis -
sor comum e um transistor em base comum. Em aparelhos de
modélo nao "EXTENDER' o amplificador de RF consiste de um
estégio de montagem de um transistor em emissor comum.

a) - Amplificador de RF

O ganho, baixo de ruido e seletividade do amplificador de RF a-
presentam otima relagdo sinal-ruido e rejeicao de interferéncia
de intermodulacao. A seletividade é obtida pelo uso de bobinas

de perdas baixas e por otimo acoplamento dos circuitos de entra
da e saida. -

b) - Oscilador Multiplicador

O circuito oscilador é montado e lacrado na fabrica, temperatu-
ra compensada, plug em modulo (Elemento de Canal) e usa um
.cristal sem aquecimento em circuito Colpitts. A sajida é sintoni
zada para a terceira harmoédnica da frequéncia do cristal por um
circuito triplo-sintonizado na tala de circuito impresso do mul-
tiplicador. Este sinal de saida é aplicado no primeiro mistura-
dor. Consequentemente, a injecao de sinal é trés vézes a fre -
quéncia fundamental do cristal.

c) - Primeiro Misturador

bl
O primeiro misturador heterodina o sinal do amplificador RF
com o sinal do oscilador multiplicador para produzir a primei-
ra frequéncia intermediaria (la.Fl) ou 2,5 MHz.

A frequéncia do primeiro oscilador multiplicador esta acima da
frequéncia portadora (injecao de banda lateral superior) em re-
ceptores operando nas faixas de frequéncias de 25-30 ou 36 -42
MHz. A frequéncia do primeiro oscilador multiplicador esta
abaixo da frequéncia portadora (injecao de banda lateral inferior)
em receptores operando nas faixas de 30-36 ou 42-50 MHz.

A diferenca da frequéncia é igual a primeira FI, 2,5 MHz.
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Essas relagoes de frequéncias sao as seguintes

Para as faixas de 25-30 ou 36-42 MHz

fo - fc = 2,5 MHz
fr quéncia do os fre quéncia da Saida da pPrimeira
cilador multipli- Portadora. misturadora
cador. (la. FI)
Para as faixas de 30-36 ou 42-50 MHz

fc - fo = 2,5 MHz
frequéncia da frequéncia do Saida da primeira
Portadora. oscilador mul misturadora

tiplicador. (la. FI)

NOTA

Relembrar que a frequéncia do cristal do elemento de ca
nal e um térgo da frequéncia de saida do oscilador multi-
plicador.

d) - Prim ira FI e segundo Misturador

A primeira FI consiste de 5 (cinco) segoes de circuito de alto
Q e sintonia lenta. Bobinas de baixa perda e alto Q, sao usa-
das para apresentarem seletividade alta.

's . . o &g q s

A saida do primeiro misturador e '""Carregada' na bobina de
° ~ o o ON)

al.a impedancia. Para detallies ver diagrama esquematico.
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As safdas dos amplificadores de FIde 2,5 MHz e segundo os =
cilador, sao aplicados na entrada do circuito da segunda mis-
turadora. O cristal de contrdle do segundo oscilador, opera

acima da primeira FI a 2,955 MHz, exceto em casos onde o
receptor ¢ sintonizado na harménica proxima desta frequén -

cia, Para evitar interferéncia proveniente désses harmodni -
cos, é usado um cristal, o qual oscila abaixo da primeira FI,
2, 045 MHz,

O cristal de 2, 955 MHz esta 455 KHz acima da primeira FI de
2,5 MHz e o cristal de 2,045 MHz esta 455 KHz abaixo dela.
A safda do segundo misturador é a diferenca entre o segundo
oscilador local e a FIde 2,5 MHz, Isto resulta a frequéncia
de 455 KHz da segunda FI.

e) -~ Segunda FI(2a. FI)

Na segunda FI é usado um filtro de FI "Permakay'' contendo es
tagio amplificador transistorizado. Segoes do filtro sao her -
meéticamente fechados em poliester e o filtro & garantido por
tdda a vida util do receptor, désde que nio seja aberto ou dani-
ficado. O circuito amplificador do filtro ¢ montado em uma ta-
la de fenolite e & rebitada na parte externa para manutencao.
Este filtro "Permakay" é o maior fator determinante da largura
de faixa e seletividade do receptor, e atenua enormemente si-
nais que estejam fSra de uma determinada faixa de passagem
pré-determinada. Os trés estagics amplificadores de FI de 455
KHz que seguem ao filtro, saturam o limitador.

f) - Estagio Limitador

Os dois limitadores sao amplificadores de 455 KHz, polariza -
dos de tal modo que um aumento no sinal de entrada nao produz
nenhuma variagao em amplitude no sinal de safda. A operacao
do limitador depende da amplicagao de um sinal de grande am-
plitude.
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o ° Cnd o # °
Os limitadores estac sempre saturados, iste €, com sinal
> 's - . o o
forte ou fraco ou somente ruido. Os l'mitadores rejeitam
~ ° ° ’ o’
interferencia de amplitude modulada causada pelo ruido.

Quando um sinal é aplicado no primeiro limitador N, P.N.,
a base ¢ polarizada negativamente em relacao ao emissor,
durante o pico negativo do sinal. Istc causa uma polariza -
cao reversa na juncao emissor-base causando a queda de
corrente do coletor para zero. Durante o pico positivo do
sinal de entrada, a base torna-se mais pothaa aumentan
do a orrente emissor- oletor para o Jmax1mo valor.
Ent30, com um sinal, a corrente do coletor é orientado pa
ra ambos: corte e maximo. Operacao do segundo limita -
dor & essencialmente o mesmo, exceto que o sinal retorna
uma fase reversa no primeiro limitador e o transistor P.
N.P., apresenta a mesma funcao com sinal de entrada de
polaridade oposta. As safdas dos limitadores sao sinais
de amplitude constante

Discriminador

O discriminador usado é um discriminador de fase, isto es

sua operacao depende de urn desvio de fase de 90° que ocor
re na ressorancia entre as tensoes do primario e do secun-
dgr‘io, do transformader sintonizado. O discriminador res
titui o audio do sinal de FI de 455 KHz, transformando as

e o~ -~ ° o < o -~ a
variacoes de frequenc’a do sinal de FI em audio frequencia.

Isto & mostrado na cu va inferior, e a saida de audio corres
pondente ¢ desenhada & direita da curva. E sas curvas sao
mostradas na resposta de curvas caracteristicas do discri -
minador a Figura 5.
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Figura 6 (seis) & um desenho simplificado do circuito discri -
minador. As letras simbolos para referéncia dos componen-
tes nao cor’respondem aos componentes mostrados no diagra-
ma esquematlco mas sao usados para simplificar a discussao.
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FIGURA 6.
CIRCUITO SIMPLIFICADO DO DISCRIMINADOR
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4

Quando a frequéncia da tensao (Ep) aplicada mo primario e
mudada, o dngulc de fase entre Ep e Es (tensao secundaria)
muda proveniente da ressondncia. Isto muda a magnitude
relativa de EDI (tensao em Dl1) e EDZ (tensac em D2),

A relacao entre as fases sao mostradas na figura 7.

ENTRADA 455KHz ACiMA DE455KHz  ABAIXO DE 455KHz

Esq Eot Esi Ent

e e e

| A
Es2 Epz Es2 €02
Ept = Ep2 Ep4 >> Eb2 Epz => Eb1
FIGURA T.

RELAGOES DE FASE DO DISCRIMINADOR

As tensGes de saidas de Dl e D2, sao geradas atraves de R1
e R2. O circuito 6 tal que a tensao de saida (E saifda) é igual
a diferenga entre essas duas tensoes separadas., Quando a
frequéncia da portadora & exatamente igual a frequéncia in-
termediaria de 455 KHz, nao teria tensao na saida dos diodos
a 455 KHz, a queda de tensao e igual e contraria (balanco de
zero no procedimento de alimentacao do receptor). Quando
o sinal desvia da frequencia intermediaria de 455 KHz, a ten
sao de safda ( saida)apareceria como mostra a figura 6.

A polaridade da tensao depende scbretudo da magnitude da ten
sao, através de Rl e R2. A saida do discriminador é positi -
va acima de 455 KHz, onde o angulo de fase muda e EDI é
maior do que ED2, como mostra a figura 7 (sete).

Abaixo de 455 KHz, a mudanca de fase faz EDZ2 maior e a ai-
da é negativa.
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h) - Circuito Abafador de Ruido

2 o o o ° 4 # o ° ° e °
A finalidade do circuito abafador e para eliminar disturbios
of ° o
de ruido, sem a qual seriam ouvidas no alto-falante, duran-
te os intervalos entre as mensagens recebidas.

O circuito abafador de ruico consiste de um limitador de rui-
do, detetor de ruido (retificador) e estagio de contrdle CC
transistorizado ( circuito chaveamento ).

Na auséncia de sinal da portadora recebida (contrdle do aba-
fador no 1imiar de abafamento) ruido proveniente do discri -
minador é amphado por um amplificador limitador.

Esta tensao de ruido e retificada mals ou menos na forma de
onda de corrente desenhada no estaglo detetor de ruido.

Mais corrente é consumida quando o receptor é totalmente
abafado ( controle de abafador no sentido horarlo menos cor
rente € consumida quando o receptor esta na condigcao nao aba
fado (sentido anti ~hora,r1o),

Quando o detetor de ruido esta consumido bastante corrente,
uma tensao positiva menor ¢ desenvolvida no emissor do ele
mento detetor. Isto causa uma polarizacao direta intensa pa-
ra ser aplicada no transistor de chave o qual resulta corren-
te intensa atraves do transistor.

o

sto inverte a polarizacao do estagio do amplificador eau
Ist t 1 d t do 1° lificad d
dio, entrando em corte. Entretanto, os estag1os de audio se
guintes nao recebem sinais e o alto-falante esta em siléncia.

Ouando um sinal de frequéncia € recebido o ruido chegando ao

circuito abafador diminui totalmente, de modo que pouco ou

nenhum ruido apresente o detetor de ruido. Como resulta -

do, o efstégio de contrdole CC aparece como chave aberto e o

amplificador de audic € polarizado normalmente.

Nessas condicoes, os sinais de entrada chegam ao alto-falante.
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A base do transistor '"chave'' é o ponto de controle do circuito aba-
fador. A saida do circuito abafador de ruido (ea saida do circuito

abafador de '"Linha Privada' em modélos de '"Linha Privada') é co -
nectado néste ponto.

1) - Estagio de ""Chaveamento' Transistorizado

Em modélos de '""Linha Privada' com a chave "PL'" na posi(_;z;o "LI-

GA'", o circuito abafador de ruldo ¢ desconectado da saida do discri
minador e polarizagao direta é aplicado no tran31stor chave. Entdo,
apenas circuito abafador da ''Linha Privada' (PL) é utilizada.

Quando a saida déste circuito abafador & aplicado na base do transis«
tor de '""Chaveamento'’, o transistor ¢ polarizado no corte e aparece
como uma chave abertao Na condicao de chave aberta, menor corren
te é drenada através do resistor de emissor do transistor de "Chave
amento'' e o primeiro amplificador de audio e polarizado normalmen
te, permite que os sinais alcancem o alto - falante.

Em modelos de ""Linha Privada' com a chave (PL) na posicao ''Des-
liga' ou em modelos de abafador de portadora, a saida do discrimina
dor de ruido é conectado na entrada do circuito abafador de I‘U.ldO, a-
través do contrdle do ABAFADOR localizado na cabeca de controle e
é removida a polarizacao direta fixa. Nessas condicdes a saida do
circuito abafador de rufdo é aplicado na base do transistor de '"Cha -
veamento'', polar1zando a conducao. Entretanto, algumas portadoras
(modulados ou nao modulados) ativariam o circuito abafador de rui-
do e o sinal atinge o alto-falante.

j) - Circuito de Audio

Sinais de audio provenientes do discriminador sao acoplados no pri -
meiro estégio de audio através de um contréle de VOLUME(localiza—
do na cabeca de contrdle). O contrdle de VOLUME varia o nivel de
sinal aplicado na base do primeiro amplificador de audio.
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Sinais de audic sao amphflcados no estaglo excitador amp11f1
cador "Push-Pull" de audio e depois amphflcado no estagm
"plush-pulil" de saida. O estagm de saida apresenta 5 watts
para alto-falantes de 3 ochms com distorgio menor de que
10% (deis por cento). A rerosta esta entre + 1, - 8 dB de

6 dB por oitava de caracteristica de -énfase entre 300 e 3000

Hz.

4, FONTE DE ALIMENTACAO

a) - Geral

A fonte de alimentacao do equipamento de radio "MOTRAC'"é
totalmente transistorizadas conversores de CC para CC capaz
de desenvolver alta tensao de saida CC proveniente de uma
fonte de baixa tensao, para operar o transmissor (alta tensao).
Fonte de alimentacao dos equipamento de radio de modelos
"LINHA PRIVADA'" contem também, um circuito gerador de
tom. Tensoes operadores para o receptor sao diretamente ali
mentados da bateria do veiculo e sdo independentes da opera-
cao da fonte de alimentagao.

As tensGes de saida da fonte sao produzidas por 2 (dois) reti-
ficadores separado e malhas de filtro. Os filtros desenvolvem
as polarizagge)s e tensGes, necessarias para os esté{gios finais
do excitador e de poténcia do transmissor.

Sinais CA sao também derivados de uma malha do retificador
para apllcagoes em circuito abafador do receptor guando o trans
missor esta llgadoy prov1denc1ando uma fungao de silenciamen-
. A operacgao do Relé Transmite -Recebe, apresenta silencia-
mento do alto-falante e fornece uma tensao '"Chaveada'' para o
estégio do excitador do transmissor.
A fonte de alimentacao é projetada para sistemas elétr_icos de
12 volts com negativo ou positivo a terra. Em operagies de ne -
gativo a terra o Kit Negativo Terra, modélo BY-TLN 6832A, é
usado com o radio. Para o caso em que sao desejéveis positi-
vo/negativo a terra, sao utilizados Kit de Reversao Terra, mo
délo BY -TLN 6760A. B
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b) Forca do Receptor

O receptor e alim ntado por uma t nsao CC d 12 Volts de ba
teria via ha e '"Liga-Desliga'’, lo alizada na ¢ b ¢a de con -
trole e as interconexces da fonte d al'mentagaoc. A entrada
é feita através do Kit de Terra Negativo ou Kit de Reversao
Terra. Uma tensao de polarida e p sitiva é sempr aplicada
no receptor. Quando a chave '"Liga D sliga ¢é con ctada na
posigao "Li a', atensao A ¢ aplica a diretamente a tédos os
esta ios do recepto . Esta peracao indepe de te do receptor
reduz a dre agem de corrente da bateria dur nte a operacao
de recepgao.

c) - Forca do Transmissor

As tensoes de fi ame to do transmissor sao apli ados qua do a

have de ignigao do vei ulo & a-ionada. Apert ndo a chave
"Aper e para Falar' (PTT)o r 1é transmite re ebe, passa a
operar, KEste relé executa as seguintes funcoes:

1) - A tensdo da bateria ¢ apli ada no circuitc de 'Chaveamen
to'"" ransistorizada.
2) - Aten ao 9,4 ou 8,8 Volts ¢ '"Chavead> ' para o excita-

dor do transmissor.

d) - Circuito de '""Chaveamento Transistorizado"

Quando o relé transmite & energizado a ‘' nsao A e aplicado
nos em ssor s de ambos transisto es de oténcia. A tensao
de entrada é cruzada nésses transistores e associada ao enro
lam~nto de A- no centro do primério do t ansformador.

O circuito oscilador de '""Chaveame to' transistorizado consis

te de dois transistores.

A base de cada transistor € conectado para o circuito de pola-
rizagao de realimentacao. Um transistor empre conduz ma’s
do que o qutro, qilando a tensio de entrada esta no primeiro

ampli icador.
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A polarizagao da tensdo induzida na bobina de reahrnentagao
é tal que, um transistor que conduz mais que o outro, é ra
pidamente orientado para a condugao plena. O outro estagm
¢ rapidamente cortado., A corrente flui atraves do tran51s
tor condutor e & assoc1ada ac centro do enrolamento pr1ma -
rio do transformador até que o nucleo do transformador se
ja saturado, no mesmo instante a tensao induzida na bobina
de realimentagao e de pola.mdade reversa.

O transistor cortado € ripidamente orientado a condugao as_
sociado ao centro do enrolamento do pmmarm do transforma
dor; o primeiro transistor conduzindo é rapidamente orien-
tado ao corte. : ‘

A conducao continua ate que o nucleo do transformador seja
saturado novamente. ' '

bEnt'Eo, o ciclo é reversivel e repetitivo. Isto causa corren-
tes para fluir ‘alternadamente em dlregoes opostos, atraves
‘dos dois semi-enrolamentos do prlmarlo do transformador.
O circuito & projetado para oscilagoes continuas, pi:oprias
tao longas como aplicada na entrada CC. A agad de 'Cha -
veamento'' € muito rap1da. e a tensao mdumda e aproximada -
mente uma onda quadrada ideal. :

) 4 To . ) °
O enrolamento do secundario do transformador apresenta di-
G ~ 4 ~ ~ o
versas tensoes necessarias para a operacac do transmissor.

1) - Circuito de Partida

O circuito de partida consiste de dois resistores e um
capacitor.. Uma pequena polarizacao direta e aplicada
a ambos os transistores pelo capacitor.

Esta polarlzagao direta provoca a condugao do transis -
tor. Assim, nunca havera igual condugao para todos os
trans1stores, um transistor conduzn'a mals do que o ou
tro. Um transistor conduz fortemente e e dirigido pa -
ra saturacao e outro é rapidamente levado ao corte.
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Z)- Circuito e Realimen acac

O circuit~ de realiment ¢aoc consiste do nrolamen-
to de realimentagio do transformador, um esistor
e a juncao base-em’'ssor do transistor. Este circui
to é uma malha fechada interna ao oscilador.

O resistor determina a quan idade de corrente de
realimentacao rove iente das bases dos transisto -
res. Determina também, a maxima poténcia aue Po
de ser tirada ‘o sec ndario do transformad r.

e) - Ketificador e Malha de iltro
iModelos de 40 Wat s,

A8 tensoes B+ 2 B#+ o transmiss r sao a imenta os da
tungao dual do reti icado e m-lha d filt o. A temsao to
tal no enrolamento do ecundario do transf mador, de
i3r¢a e o retificador ponte sao usados par p oduzir B+
de 300 Volts de sa1 a. £ usado filt o RC,

A fonte B+usa a tensao proveniente - e ivagao ¢en ral
do enrolamento do e undario do transformador de férga
e dois diodos do r tificador ponte, em a aga de um re-
tificador de onda ompleta e produz a tensao B-+de 250
Volts de safida. E -sa o filtro LC para fonte de B+,
Assim a font B++ sa a tensao completa do . ecundario €
2 fonte B& usa a meta e da tensio do se undario, existe
uma razao de 2: 1 ntre as duas tensdes de afda.

A tensao B-do t an missor malh- d p arizagao, in-
clue baixa tensdo no enrolamento se ndario do transfo__
rmador de forga, um retificador de o da ompleta om
filtro C par. fonte B- e um filtro - , e um divisor d-
tensao para polarizagdo. A safdado - é aplicada dire-
tamente no transi tor do excitador,

A tensdo de polar zacd, negativa é ap cada ao excita or
do transmis. r e ao circuito de grade do amplificador d
poténcia.
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o)

f) - Circuito de Silenciamento

Par silen "ar o receptor durante a transmissao, m te mi-
ral do a'to-falante 6 bloqueado pela abertura o contato do
relé. Par facil'ta o silenciamento e prevenir um -bafa -
mento do r sto de uido imediatamente 3 sequéncia de tr ns-
miss , uma tensac CA pr veniente do transf r' ador de for
ca é realimentada na base do detetor do abafa or.

Esta ensao recoloca o abafador de ru1do, o qual e silencia-
do, qia'do o transmisscr e o receptor estao n+ mesma fre -
quénci e transmissor esta liga o.

Imediatamente depois da transmissao, a consta te de tempo
no circui o a.afad.r ¢ tal que a formag,a.o de ruido no recep -
tor fa com que ao mesmo tempo a tensao CA, proveniente
da fo e de alimentacao diminia,

Isto m n’tem o primeiro amplificador d audio em corte a.te
que o ufdo t nha restabelecido suficientemente para a pro-
pria ¢ao d abafador.

) - Protegac pa a Polaridade Reversa

2]

O equipamento de radio é pfotegido con ra a aplicacao de ten-
soes de entrada com polaridade reversa. Se uma entrada com
polaridade reversa e aplicada inadivertidamente, um fusivel
colocado na linha de bateria do Vefculo, que alimenta o re -
ccpto , no lug de polaridade reversa, tambem ap esenta pro
teca posit'va para a fonte de alimentagao.

A corrente nao pode fluir atraves déste diodo na condica de
p lari acao reversa. O relé transmrite-rece e, nao pode ser
ene gizado e a tensao nao é aplicada nos traisistores da o t
de al'menta ao,
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5. MODELOS DE QUATRO FREQUENCIAS

Aplicagao Padrao (Standard)

Equipamento de radio com quatro frequéncias sao geralmente o mes
mo daquéles modelos de duas frequéncias, exceto qQue nésses apre -
sentam elementos de canais adicionais, usa-se uma chave de sele -
950 de frequercia para a quarta frequéncia na cabega de contrdle e
um filtro adicional e uma tala de diodos,

O filtro e a tala de diodos, apresentarn filtragem para as frequéncias
F3 e F4, do elemento de canal do transmissor '"Chaveando'' os term_i_._
nais, um regulador CC transistorizado, e isolaggo de diodo para ca-
da frequéncia. Todos os elementos de canais do transmissor estao
localizados na tala de circuito impresso do Excitador do transmissor,
Os elementos de cana’s de F3 e F4, do receptor, estao localizados
em uma tala separada localizada na secao da fonte de alimentagao,
adjacente ao receptor., Os elementos de canais de Fl do transmissor
e receptor, sao zlétricamente conectados atraveés de dois diodos de
isolagao (ro filtro e na tala de diodos), para a posigao F1 do polo sim
ples da chave de selecao de frequéncias de quatro posi¢des na cabega
de conirdle, :

Todos os outros elementos de canais do receptor e transmissor, sao
similarmente conectados para posigoes respectivas na chave seletora
de frequéncia,

Um diodo em serie com+-8, 8 Volts, diodo Zener, compensa a perda
ao '""Atravessar' o diodo na frequéncia de terminal ""Chaveado".
Entretantc, a temnsao de saida CC de49,4 Volts, regulada do circuito
regulador (referéncia terra) resulta na neces-idade de+8, 8 Volts CC
no elemenfo de canal, A fonte transistorizada de corrente constante
em série cormn 8,8 Volts, no diodo Zener, mantém a regulacao para
uma faixa grande de variagao da tensao de entrada da bateria,
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MANUTENCAO DO EQUIPAMENTO

RADIO "MOTRAGC™

GERAL

Para que a matuleng in do radio seja r:;,pida, e eficiente, & necessario
a locahza.ga,o iac¢il do seu defeito. O encarregado de ma.nutenggo, en
tretanto, deve estar familiarizado com as diversas fungges de todos

os compone tes, recopmendando servigos técnicos, apropriados para
reparar o radic. Ele deve conhecer que uma funga,o afeta a outra, co
mo essas fun¢oes dfptam diversas operacces do radio e quals proce-
dimentos sic necessarios para recolocar o aparelho de radio em fun
cionamento em casos de reparos de rotina e consérto de emergéncia.

Para auxiliar ¢ tccnico, esta secao expla a as fungoes dos componen
tes e como éeles ;et?’nl um cutro, da o procedlmento para localiza -
cao 1'“£=C~:il do def
componentes e da énfase a sugestoes de servigcos especiais e precau-
¢O0e~s especialmernte para equipamentos de radio "MOTRAC'" de 40 e

60 Watts. En‘retanto, o tecnico devera se familiarizar com as infor
macgoes apresentadas nessa sec¢ao.

5, da o procedimento para facil substituicao dos

~ . ! . . I P . ,
A manutengas deve incluir a instalacao completa do radio, isto e, de
ve in luir a cabega de controle, microfone, antena, etc., bem como
&
o equipaments de radio.

EQUIPAMENTC DE TESTE NECESSARIOS

A manutencac & oS repar s sG serdao efetivas e eficientes, se forem
usados equipamenics de teste prépr‘io e usados adequadamente.

O equipamento de teste deve tambem ser calibrado periédicamente pa
ra manter a sua precisac.

o e~ ° ap o ¢ o
Os seguintes itens sac equipamentos minimos necessari s para a ma
nutengao:
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a) - Conjunto portétil de teste Motorola, modelos S1056A-S1059A.
O modelo SI059A pode ser usado para verificar o desvio do
transmissor e o ajuste do IDC, sem nenhum equipamento de
teste adicional.

b) - Um vol‘imetro CA Transistorizado Motorola ou equivalente.,
Este medidor tem 10 Megaohms de impedancia de entrada "shun
tado' por um capacitor de 15 pF na faixa de 1 - 300 Volts e 1
Megachms de impedancia de entrada ''shuntado'’, por um capa -
citor de 30 pF na faixa de 1 - 300 milivolts e ¢ calibrado nas es
calas de voltagem e dB.

c) - Um Multimetro CC Transistorizado Motorola, com ponta de pro
va de RF, ou equivalente. KEste medidor tem 1l megaohms de
resisténcia de entrada.

d) - Gerador de Sinal FM Motorola, modelos T1034C, T1035A ou
T1036A cu equivalente.

e) - Fonte de Alimentacao Motorola, modélo T1012A ou equivalente.
O equipamento de radioc "MOTRAC'" requer 13,8 Volts CC e
425 miliamperes durante ""Standby'' e 13,6 Volts CC e 13 ampe -
res (em modelos de 40 Watts) ou 15, 75 amperes (em medelos
de 60 Watts) durante a transmissao.

f) - Wattimetro de RF "Thruline' Bird, modélo 43 e Carga de RF
Resistiva Motorola, modélo T1013A.
Os equipamentos de teste dos séguintes itens, nao sao sempre

o ° s~ 4 o - °
essenciais, mas sao equipamentos desejaveis para que se te-
nha urn reparo completo e eficiente num tempo bastante curto.
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o)

Estacao Monitora de FM, Motorola, série T400A (necessério
para verificar a frequencia do transmissor e para verificar o
desvic do transmissor e para ajustar o Conjunto Portatil de
Teste Motorola (MALETA), modélo SI059A, se nao for satis -
fatorio,

=
'

h) - Osciloscopio para Fins Gerais, Motorola, modélo TI0I5A ou
' Osciloscépio de Precisao de Banda Larga, modéelc T1014B ou
equivalente, (necessério para ajuste do desvio do transmissor
se o Cunjumo Portatil de Teste Motorola, modélo S1059A, nao

f6r satisfatorio.

i) ~ Medidor de Frequencia D1g1ta1 Motorola, modélo SI075A; me
didor de FrequenCIa Portatil, modélo T1021B; ou Medidor P0£
tatil de Frequéncia e Desvio modélo T1020A.

j} ~ Gerader de Tom Transistorizado, Motorola, modélo TEK-1A -
(salda para 1 KHz e 400 Hz, para teste e ajuste do modulador
do transmissor e estag1os de audio do receptor).

k) -~ Gerador de Tom de ""Linha Privada ' Motorola, modélo TEK-20
(tom geral de PL para manutencao e abafador de tom cadificado
para receptores de '"Linha Privada').

- ~ N ) A n
1) - Gerador de Pulso, Motorocla, modélo TEK-21 (necessario para
ol '
a manutencao dos receptores '"Extender''), e usado para testar
o A o & - o o~ o # o
a interferencia de ruido de ignicao em equipamento moveis,

3, ANALISE DE FUNCAO DOS COMPONENTES

" a) = Fonte de férca primaria (Bateria do Vei'c:ulo)

1) - Prevé férca prlma,ma para o soquete de reversao de pola-
ridade da forga primaria,
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2) - Fornece forga primaria para a cabega de ontrdle,

b) - Cabeca de Contréle

Serve como ponto de contréle para:

) -

icacao de fdrga primaria para a fonte de alimenta-

<2
CaET,

2) - gar a fonte de alimentacao (pe a operacgao de chave
‘.perte para falar'" PTT, do microfone).
3) - . Enfrada de audio para o transmissor (prove iente do
_ rmucrofone).
4) - Salda de audiq do r ceptor.

5) - ibafador do re ceptor.

6) - Orperagao "Extender',

c) -~ Inversazo de Polaridade
: ; ,
O soquete inversor de polaridade 'aceita' tantoe kit de ter-
ra negativo, modélo BY-TL.N6832A para operacac m equipa
mentos de negativo a terra ou o kit de Inverséﬁo Terra, modg
lo BY -TLN6760A para operacaoc em equipamentos de negati -
vo a terra ou positivo a terra.

Esses Kits servem como ponto de distribuicao pa a:

1) - £+ para conversor e malha de filtro da fon:e de alimen-
tarzo.
N - & % o R
2) - /F.¢ e A- para os estagios de saida de audio do receptor.
' ’ £ o .
3) - A+ para o rele de antena e o rele transmite -recebe,
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d) - Fonte de Alimentacao

-~ o & o . ~
1) ‘Converte a forga primaria para B- para a operacgao do
excitador do transmissor.

2) - Fornece polarizagao para os estagios de excitador do
transmissor e amplificador de poténcia.

) - Fornece B+para os estaglos do excitador e amphtlcador
de potenc1a

4) - Fornece B++#para a placa do amplificador de potéencia do
transmissor.
e) - Transmissor
1) - -Generalidade para 40 ou 60 Watts; as temperaturas e ten

soes, sao compensadas e o sinal da frequéncia portadora
Cd '
e esta.vel dentre * 0,0005%.

2) - »,Modula, a fase do sinal com 6 dB/caracteristica eitava pre
.énfase (300 3000 I—Iz) para produzir "”5 KHz (ou + 15 KHz)
de desvio.

3) - ContrSle de incliﬁagz;o do sinal modulador de audio em cir

cuito '"Contrdle de Desvio Instantdneo' para limitar o des -
vio de frequéncia pré -estabelecido (+5 KHz ou +15 KHz).

f) - Receptor
1) - Capta portadoras de frequéncia modulada de sinais de fre-

oS o o e
quencia provenientes do rele de antena.

2) - Converte o sinal RF de entrada para a saida de audio me -
diante agao de dupla conversao superheterodina.
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1)

3) - Amplifica a entrada de RF modulada por 0,15 uV ou mais,
para uma saida de audio do falante de 5 Watts, 3 ohm com
caracteristicas de-énfase de+l a -8 dB/oitava de 300 a
3000 Hz.

4) - Apresenta tensoes reguladas de 8,8 cu 9,4 Volts para o
circuito oscilador e controle de desvio do transmissor.

4., LOCALIZACAO DE DEFEITO DOS COMPONENTES

a) - Geral

-~ ° ‘~ &< ° ° 2 ° o~ °
As tres condigoes basicas dos defeitos dos radios sac as seguin
tes:

1) - O receptor funciona adequadamente, mas o transmissor
opera inadequadamente ou deixa de operar por completo.

2) -~ O transmissor funciona adequadamente, mas o receptor ope
ra inadequadamente ou deixa de operar por completo.

3) - Ambos, tanto o transmissor ou receptor, operam inadequa-
damente ou deixam de operar por completo.

b) - Operacao Inadequada do Transmissor

Em casos em que o receptor funciona adequadamente, mas o
transmissor opera inadequadamente ou deixa de operar por com-
pleto, o defeito esta normalmente no transmissor, fonte de ali -
mentagao ou relé de antena.

NOTA
E possfvel que esta condicao possa ser causada pelo mal funcio-
namento no estagio de audio do receptor ou circuito do abafador

[ ~ ° ° i 02
desde que as tensoes desenvolvidas na fonte de alimentacao sao
o - ‘< . ° ~
aplicadas para esses estagios durante a transmissao.
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Durante o curso do seguinte procedimento, constituiuo de s0-
mente quatro itens rap1d¢mente execut ados, apare(:e:t“a uma
'mdmagao anormal e por ntermodm disso, e localizado a se_
cao de mal funcionamento d radio. Os itens informam tam--
bem como encontrar os pro edimentos adicionais para isola -
cao de umn estégio particular, Antes de lig r o transmissor,
verificar se na saida do transmissor esta acoplada urna carga
resistiva, A chave HI-L.O deve estar na posicao HI para obter
indicagces normais.

PRECAUCAO

Quando ¢ equipamento de rad o estiver ligado, a fonte de ali -
mentagac ¢ o transmissor apresentam altas tensces. Tomar
precaucoes seguras. Para prevenir possi’veis danos no equi=-
pamento de radio, ligue o transmissor por um tempc bastante
curto, apenas para o tempo s ficiente para a leitura no medi-
dor, ate que o transmissor vo te ao normal.

1) - "Zumbido' dd Fonte de Alimentagao

Ligue o transmissor e ouca o '""Zumbido' da Fonte de Ali-
mentacao., ”Chaveando" e carregando a fonte de alimenta
cao proporcmnal a proprla tensao de entrada, a frequen -
cia ¢ de aproxunadamente 400 Hz.,

‘Para muitas pessoas o '"Chaveamento' ou "Zumbido'" pode
ser facilmente detetado pelo ouvido. Assim o "Zumbido"
variara com a tensao de entrada e as condigoes de carga,
€le pode apresentar-se com indicacao de um defeito.

Se o '"Zumbido'' esta anormal ou ausente, realize os pro-
cedimentos do paragrafo 6, LOCALIZACAO DE DEFEITOS
NA FONTE DE ALIMENTAGAO.

2) - Leimras no Medidor

Conecte o Conjunto Portatil de Teste Motorola (Maleta sé-
rie TU-546, serie ®-8500 ou série P8501) no soquete me-
didor do transmissor e coloque a chave seletora de fungoes
do equipamento de teste na posicao XMTR.,
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1)

Tomar as leituras e comparar com a'tabela abaixo ou prefe-
rivelmente comparar com a leitura do equipamento tomado
ultimamente.

Posicao da Leitura .
chave seletora no Circuito Medido
da Maleta Medidor
3 15 min, Base do Multiplicador.
4 15 min. Emissor do Dobrador.
5 20 min, 1Grade do excitador.
6 20 min, Grade do Amplificador de Po-
téncia.
7 34 max, Corrente de placa do Amplifi-
_ cador.de poténcia.
9 500 V Tensao de placa do Amplifica-.
dor de poténcia.,

Se as leituras do Excitador no medidor sao anormais, o defe1=-
to pode ser isolado, verificando o sinal de tensao e o proprlo
CC do estaglo adequado. Leituras CC poderiam ser feitas com
um voltimetro de 1mpedanc1a alta e comparada com as leituras
no diagrama esquematlco ou com dados de tensoes prev1as°
Seria notado que os estagios classe C (Q103, Q104 e Q105) mos -
trariam polarizacao reversa na Jungao emissor -base. Isto &
normal e devido a polarizacao proprla gerada pelo transistor
quando o excitador esta presente. Consequentemente, isto po-
de ser usado como uma indicacao do excitador para um estégio
particular.

As leituras dos sinais CA dadas abaixo, pode ser usada como
guia para isolar o estégio defeituoso. Uma ponta de prova RF
e voltimetro CC de impedancia alta, pode ser usada para leitu-
ras de RF. O estatgio de audio requer um voltimetro CA bas -
tante sensivel.
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Esta’.gic? do Func o Tensces CA (RMS)
Transistor | E B . C

Q 101 1° amplificador 0,0 0,02 2,0
Q 102 29 amplificador 2, 1 2,0 0,0
Q 103 12 multiplicador 0,0 2,1 5,6
Q 104 3° amplificador 0,0 1,6 4,0
Q 105 Dobrador 13,0 15,0 0,0
Q 106 amplif.de audio  |¥0, 054 [%0, 065 %*3,3

¥ Leituras feitas com 0,165 V na frequéncia de 1 KHz no conec
tor do microfone, :

NOTA
A recolocagao dos parafusos de, montagem a.pos a remocao da

tampa de protecao do Excitador, podera causar leituras erra-
das désde que o seu aterramento nao seja adequado.

3) - Poténcia de Saida

Conecte um Wattimetro no receptaculo de antena do painel fron
tal do equiparhento de radlo e faga a leitura de sua poténcia.
Se nao for obtida uma saida de poténcia proporcional, desconec
te o cabo coaxial do filtro de harmdnicos e conecte o wattime -
tro diretamente na saida do filtro. Este método elimina o relé
de antena e pode certificar se o defeito é do rele de antena.

4) - Frequéncia e Sensibilidade

Verifique a frequéncia do transmisscr e a sensibilidade de mo -~
dulacao. Uma tensio de 0,25 Volts com um sinal de audio de
1 KHz, aplicado no receptéculo do microfone, produziria um
desvio menor do que + 3,75 KHz para modelos de banda estrei-
ta ou ¥ 10 KHz para modelos de banda larga.

-42 -

BYINGTON ELETRONICA S. A.

(SUCESSORES DA LINHADE TELECOMUNICACOE_S DE PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A.)
SAO PAULO: AVENIDA DO ESTADO, 4667 - FONES: 37-5440 - 32-T141 O RIO DE JANEIRO: RUA PEDRO LESSA, 35, 7.0 ANDAR - FONES: 42-4055 - 52-3653



f—

Leituras de tensoes e resi téncias, sao anormais nos
estéigios do amplifica or d audio e IDC (Contréle de
Desvio Instantineo), o d fetto esta localizado nos com
ponentes,

¢) - Receptor Operando Inadequadamente

Quando o transmissor funcion» adequadamente, mas o re -
ceptor funciona inadequadamen e, ou deixa de funcionar
por completo, o defeito estar.” normalmente no receptor
ou no circuito de antena. _ '
Localiza-se o defeito como se egue:

1) - Conecte o conjunto de T ste Portatil, Motorola (MALE
T A) no soquete medidor do receptor e coloque a chave
de fungao da maleta na posicao RCVR,

2) - Ajuste os contrSles da cabeca de contrdle até que se ou
¢a um ruido no alto-falante e se tenha yma indicagao
no medidor da maleta com a chave de selegao na posi -
cao 2,

o e kS N
‘a) = Se nao apresentar o ruido, proceder como no item
4.

" o ° o o
b) - Se apresentar o ruido, realizar as diversas verifi-
cagoes de performance do receptor, como no item
3.

3) - Injete um sinal da frequéncia portadora diretamente na
entrada de RF do receptor, entao fazendo "circuito de
passagem no relé de antena, e faca as verf¥ficagoes de
performance seguintes:

a).- Sensibilidade de 20 dB de silenciamento: 0, 35 mi-
crovolts ou menos, o procedimento para teste e
dado na Tabela de Dados do Receptor.
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b) -

i

Sensibilidade limiar do abafador: 0,15 microvolts
ou menos. Sem sinal de entrada, ajuste o contrd
le do Abafador ate que fique sem ruido (limiar do
Abafador). Module o sinal da portadora com um
tom de fr. quéncia de 1000 Hz a * 3,3 KHz para
modelos de faixa estreita e ¥ 10 KHz para modelos
de faixa larga.

Coloque a saida (Atenuador) do gerador de sinalno
Zero e aumente até que um tom seja ouvido no al
to-falante. A saida do gerador de audio nao pode -
ra apresenta - um valor maior do que 0,15 micro-
volts para se ouvir o tom.,

Sensibilidade completa do Abafador: 0,8 micro -

volts ou menos. Coloque o contrdle o abafador no
maximo (sentido horario fechado) e aplique um si -
nal de entrada como no item (b). A saida do gera-
dor de audio nao poderé apresentar um valor maior
do que 0, 8 microvolts para se produzir o tom,

4) - Verifique as leituras com conjunto Portatil de Teste Mo

torola (MALETA) em diversas partes de medicao. As
letturas seguintes deverao ser obtidas com o contréle
do abafador completamente aberto (sentido antinhorz;rio)
eo cont‘ré’lg de volume na posiao média.

Posicao do Estigio Leituras tipicas
medidor ' (sem sinal de entrada)
1 - |Amplificador n®.1 |2 microampéres
~ |daFI455 KHz
2 Amplificador n® 2 |27 microamperes
' da F1 455 KHz ’
4 | |saida do discrimi-|*2 microampéres
" |nador ' »
5 .. |Entrada do discri- |19 microampéres
"~ |minador ‘
6  |Multiplicador 20 microamperes
11 Safda de Audio 135 microampéres
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5) - As medidas de ganho dos estagios aux liam na localizacao
de um defeito de um esta,glo espec1f1co, assim por exem
plo, se a sensibilidade de 20 dB de silenciamento apresen
tar especificagoes abaixo da estabelecida. Em segulda
apr :sentaremos o processo de ver1flcaga_o de estaglo por
estagio. Medidas de ganho no estagic de RF (RF DECK)
seria feito injetando um sinal da frequéncia da portadora
no recepta,culo de antena e momtorando as leituras na po-
sicac 1 do conjunto de Teste Portatil Motorola (MALETA),

Ajuste o n1ve1 de sinal para 10 mlcroamperes no medidor
e anote o valor de atenuador do aparelho em dbm,

Mover a injecac de sinal do receptaculo da antena para o
coletor de Q801, base de Q5, etc. (como estabelecido na
tabela) e reajuste o nivel do sinal para 10 microampéres

no medidor. . Anote novamente o valor do atenuador do

aparelho em dbm, calcule o ganho ou a perda,

Medidas no circuito Amplifiéador’ de FI de 2,5 MHz e Fil
tro de 455 KHz, onde sac feitas injetando um sinal porta-
dora de RF no receptaculo de antena e monitorando o si -
nal no coletor de Q5, coletor de Q6, etc., (como estabe -
lecido na tabela) com um medidor de calibragao Motorola
TEK-7A DC pelo processo de RF. Com o medidor do apa
relho na escala de 0,5 Volts, o nivel do sinal do gerador

é ajustado para leitura, de 5 mlcroamperes no medidor

(¢, 05 Volts) e anotado o valor no atenuador do aparelho,

O medidor entdo é movido para o préximo estégio e o ate_
nuador do gera.dor de sinal reajustado para a mesma 1e1tu
ra de 5 mlcroamperes no med#fdor. O atenuador do apare
lho é novamente anotado e o ganho ou perda é calculado,
Medidas nos circuitos Amplificador de 455 KHz, sao fei-
tecs do mesmo modo, mas com o medidor na escala de 5
Volts,
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Coloque os restantes dos circuitos dos estagio
455 KHz na condicao de saturacao. a medida do ganho nos:

estégios seguintes nao é aplicafvelu As medidas podem ser
feitas com um voltimetro CA transistorizad- Motorola ou
equivalente.

Valores 'Li/pil’_OS sem siral de entrada, saoc ds scguintes:

Coletor da 3a. Amplificadora de
F1l de 455 KHz (Q12) =
Coletor do 1? limitador de

FI de 455 KHz (Q13) - 1
Coletor do 29 limitador de
FI de 455 KHz (Q14) - 3,8V G

6) - Verifique o balango do receptor. Varie a {reguencia do ge-
rador de sinais, acima e abaixo da frequéncia portadora en-
quanto monitora o ccnjunto de Teste Portatil Motorola (MA -
LETA) na posicao 4. O medidor deve varia: «in valores
iguais tanto para cima e para baixo da le.:u.a central e -

ro, para igual variacac em frequéncia.

7)- Verifigue a secao de audio do receptor. Com ¢ contréle de
volume no maximo e o sinal da portadora moduiada, a 2/3 do
especificado para sistema de desvico, teria v walor mini-
mo de 5 Watts de audio de saida ( 4,0 Vocive CA atraves
do alto -falante),

Estégios individuais podem ser verificades injetando um
sinal de audio e medindo as tenses dos sinz's de cada
estégiou Cologue o volume do receptor no maximo (sen-
tido horario) e o contréle do Abafador nc minimo (senti
anti-hcraric). Injete um tom de frequénciz de 400 Hz de
0,4 Voits RMS no capacitor C355 da Tala d¢ circuito Im -
pressc de Audio (entrada do discriminador). Gerador de tom
transistorizado Motorola TEK-la ¢ o ideal para geral ésse
tom.
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(i1)

: & o ~ ° 5 o

Valores tipicos de tensoes do sinal medidos com um Vol-

's o~ ° . o

timetro CA Transistorizado Motorola, em varias partes
- 13 ° & o od o

do circuito de audio, sac os seguintes:

Jun a0 R5M6 e R318.cu0vc. vcocroooosccsace ~10 milivo'ts
Base do preamplific dor Q16 cccocococicso 5, 4milivol's
Coletor do preampli icador Q16 cceoooos... 180 milivolts
Base a Base dos ex itadores Q17 e 018 ..., 45 milivolts
Coletor Coletor dos excita&arus

Q17 e Q18.cvoccocoococcsssocoocosasancsos 8 volts
Base a Base dos ‘r nsistores de -aida " -
Q19 el Q200,105 00 oo el el ol o5 b 7ga al0 o ela el e a'e o 0y 8l VOt

8) - V rifi ue o ci cu’'to de abafador.
Em todos os modelos de a,pa,relho . ¢ leque o o rdle e
Abafador 1o maxim (-entido horario) para que o r-ceptor
esteja totalmente . bafado. Leituras t’pi-as no medid-r
sem s nais de en' ra a, sao as seguinte

PONT *S DE MEDIDA LEIT RAS IPICAS

Entrada da tala de 2udice.cceccecee 0,5 a 0,7 volts CA
Base do limitad r de ruido (Rz1) ... 0,2 a 0,3 volts CA
Coletor do limitador de ruido (Q21) . 4,0 volts CA
Base do detetor ce rufdo (QR22) c0co. 2,0 volts CA

Ve ifique as varia¢des de tensao CC na bas- e em’ sor do
transistor "Chave Q223 ', As tensoes na base de Q 3 terao
um valor aprosimadamente igual 3 te-sces do ernis or de
Q22 em ambas condigGes, totalment- abafado e nao abafa-
do. A tensao de emissor de Q23 seria aproximada ente
7,5 Volts CC na condsg;go de totalmente abafado e 9,4
Volts CC na ¢ ndigao nao abafado.
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d) - Transmissor e Receptor Operando Inadequadamente

Ouando ambos, transmissor e receptor funcionam inadequa -
damente ou nao funcionam completamente, o defeito pode ser
localizado no circuito de antena ou na forga de 8,8 Volts, re-
gulada para alimentacao do elemento de canal. Entretanto, nao
pode ser esquecida a possibilidade de distinguir o defeito no
transmissor e receptor, a qual aparece para contestar esta
analise.

5. - NETTING

(Contato auxiliar que existe no aparelho de radio "MOTRAC'" para
"ZELAR'" a frequéncia do Receptor e Transmissos).

O "NETTING' apresenta um método rapido de verificar a frequéncia
tanto do transmissor como do receptor; se uma das duas é conheci -
da com acuracidade pode ser ajustada a outra para a mesma frequén
cia. Assim, desde que o receptor, exceto o alto-falante mudo, esteT
ja ligado durante a transmissao, a saida do discriminador pode ser
monitorado do pino 4 do soquete medidor do receptor.

Coloque o plug do Conjunto de Teste Portatil, Motorola (MALETA),
no soquete medidor do receptor, coloque a chave de selecao da Male
ta na posicao 4 e a chave de funcao na posicao RCVR. Por meio de
uma chave ligue o transmissor colocando em curto circuito o conta-
to "NET'" (Adjacente ao soquete medidor do transmissor) com o chas
sis. Se um elemento de canal, seja o receptor ou o transmissor, es-
ta ajustado "EM CIMA DA FREQUENCIA" o capacitor de ajuste do ou
tro elemento de canal pode agora ser ajustado para térmos uma indi-
cacao central ZERO no medidor da maleta. Para verificar o prc;prio
"NETTING', a variacao do capacitor de ajuste, causaria no ponteiro
do medidor, uma variacao de quantidades relativamente iguais para
baixo e para cima de ZERO, antes do ajuste final no centro, de Zero.
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RF DECK

~p Jack de entrada de RF do Receptor =«

ganho 50 db
ganho 21 db Coletor da amplificadora de RF (Q801)*———— .
perda 29 db
Y& Base da la. misturadora (Q-5)%
AMPLIFICADOR DE FI DE 2,5 MHz ganho 23 db
ganho 37 db Coletor da la. Misturadora (Q-5)7%
perda 8 db
Coletor da amplificadora de FI 2,5 MHz (Q-6)m—
ganho 22 db
jr__L"’_t Coletor,da 2a. misturadora (Q-7) 3
FILTRO DE FI 455 KHz Perda 9 db

Base do amplificador do filtro de FI 455 KHz
ganho 14 db (Q-9) &

)
Coletor do amplificador do filtro de FI 455 KHz |ganho 26 db
(Q-9).&

Base do 1°? amplificador de filtro de FI 455 KHz |[perda 3 db

L.
. (Q-10)%

ganho 56 db AMPLIFICADOR DE 455 KHz ganho 28 db

Base do 29 amplificador FI de 455 KHz (Q-11)2*—
ganho 28 db

w»Base do 39 amplificador FI de 455 KHz (Q-12)<—
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‘6. -LOCALIZACA DE DEFEITOS NA FONTE DE ALIMENTAC. O

a) - Verifique a fér¢a de alimentagao primaria (bateria do vefc -
lo). Sem o plug de kit de Terra Ne ativo ou kit de Re er ao
Terra, meca a tensao da fon e de férca primaria no reccpta-
culo (J201). Coloque a chave "LIGA-DESLIGA'" de cab ¢a e
contrdle na posicao "LIGA' e gire a chave de ignicao d -ef -
culo. Usando J201-7 ou J201-9, como referéncia terra mega
as tensoes CC-em J201-6, 8, 10 e 1. Uma performance Otima
do equipam nto de radio ¢ obtida se a ten ao é de 13,8 V lts
CC.

b) - Recoloque o kit de Terr - Negati -0 ou it de Reversao T ra.
Ligue o tra smissor e meca as tensoes de oiarizagao, B,
B+ e B++, na safda da fonte de alime tagio ompare e tao
com as tensoces indicadas ro diagrama.

c) = Mega as tens“es CA e CC do ircuito "CHAVE'" transistoriza-
do, transfo mador de alta ten .ao e circuito de filtro. Compa
re as leitur s obtidas com as indicadas no d agrama.

d) - Conecte um o.‘ciloscc;pio entre o emiss e o coletor de um
transistor em cada um do dois ircuit chave e observe a or
ma da onda. Com a propr1a carga e te sao de entrada, a r
230 de chav amento & proporcional a 400 Hz, A onda quando
achada nao eve ter um pico acima de 0% pre determlnado ou
em caso co' rario o capacitor eliminad r de p co esta defeitao
S0,

e) - Verificar a re81sten01a. (com a fonte de ligada) no circuito com
tensGes im ro rias; determinara a pa te ou p rtes defeituosa .

f) - Quando a fon‘e é ligada adequadamente e falta partida na fo -
' te de alimen agao, um urto circuito pode existir no lado s- ¢ n
dario do tran formador de férca. Desconectamos os terminais

B-, B+e B++ um por véz da tala Jo retificador até que dé a
partida de alime ‘taga ; estara isolado o circui o com o curto.
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- REMOCAO E SUBSTITUICAO DE COMPONENTES

a) - Geral

Remogao completa da tala de circuito impresso nac e sem-
pre necessaria para acesso aos componentes, Por exemplo:
a tala de audio no receptor pode ser parcialmente desconec-
tada e dobrada para fora, componentes na tala do Excitador
do transmissor, sao acessiveis depois de montadas,

Os seguintes pa.ra.grafos e f1guras dao o procedimento para

preparar a manutencao em varlas partes do equipamento de
radio. Observe as normas praticas de manutengao, tais co-
mo, a identificacao de terminais e identificacao dos pontos

de conexodes.

Recorrer ao diagrama esquematico e detalhe do diagrama da
tala de circuito para identificacao do terminal,

b) - Receptor

Para acesso a tédas as talas de circuito impresso do receptor
montado no lade superior do radio, basta remover a tampa-
blindagem do receptor.

Seis parafusos fixam esta tampa-=blindagem.

As figuras 8, 9, 10 e 11, fornecem instrugdOes para se ter aces
so aos componentes montados na tala de circuito impresso.
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i. DESSOLDE OS FIOS BRANCO

E MARROM DE ENTRADA
2. DESSOLDE OS FIOS PRETO

E MARROM DO FILTRO

3. DESSOLDE O FIO ATERRADO

IOLA M
; AN o
B morwar 2 iy pacio i

PR Py
aomi o el ueo

S AREE $eBE

4. REMOVA 0S DOIS PARAFUSOS DE FIXAGKO
RETIRE O CIRCUITO IMPRESSO.

FIGURA 8.
ACESSO AO CIRCUITO IMPRESSO DA 1% Fi DE 25MHz E 22 OSCILADOR

4. RETIRE O ELEMENTO DE CANAL 2. DESSOLDE O

FIO MARROM
(LADO OPOSTO DO CIRCUITO)
\
®
< LBYS LB Lan8
3 ® © o @
e ¢ o o

I

i W
SERIAL 150

3. REMOVA OS DOIS PARAFUSOS DE FIXAGRO

FIGURA 9.
ACESSO AO CIRCUITO IMPRESSO DO MULTIPLICADOR
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3. DESSOLDE C FIO VERDE-VERMELHO DA
SAIDA DO DISCRIM!NADOR

1. DESSOLDE O FIO BRANCO DE A+

4. DESSOLDE OS FIOS BRANCO-VERDE E
BRANCO-AMARELO

DO MEDIDOR
2. DESSOLDE 0S FIOS PRETO

E MARROM DO FILTRO

DESSOLDE OS FIOS
ATERRADOS

R e
R SRR

5
800
®
LBOS  LRCE LabE
& @ & o
¢ W
B
e & @ 8 o
LROA BOY
LN Lé'ﬁ
MOTOROLA m st
FOTERC ¢ WAY BAL Y

R R

6. REMOVA OS DOIS PARAFUSCS DE FIXAGAO
RETIRE O CIRCUITC IMPRESSO

FIGURA 10.
ACESSO A0 CIRCUITO IMPRESSO DA 22FI DE 455KHz

3. DESSOLDE O FIO ATERRADO

1.
4. DESLOQUE

A BORRACHA
PASSANTE DA FENDA

DESSOLDE O FIO MARROM-AZUL DE 88V

2. DESSOLDE O FID MARROM-
) VERMELHO DE A+

5. DESDOBRE O FIXADOR D E CABINHOS

5. REMOVA OS PARAFUSOS DE FIXAGAO
RETIRE O CIRCUITO IMPRESSO

FIGURA 11 ,
ACESSO A0 CIRCUITO IMPRESSO DE AUDIO E ABAFADOR
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¢} - Transrais
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2]

Para acesso a tala do excitador d
tampa -blindag m do excitador,
contudo, antes faca medidas nos civevitas

OY, reiry va a
5 08 parafusos,
TaYa asse gurar

[ew]

el T
taia de i <

Lo

s ° "
o propric aterr-mento pa

[;

to 1mpresso nao aterrada da ervad s,

A ampa-plinda rem deve scr
L
qu lquer ovpera ao de ajusie.

As fi uras de 12 2 15
cutto amslifi ad r de poténcia, exiiradaor ¢ sub. tita’ =,;é; da
valvula arhpl ic -dora de potencia, ¢«

para o aces o ao clr -

do ex ita-
r : tala de ir =
¢ ito mmpresso no lu ar., Transistor Q05 na tala o ir

der podem ser .emovidos e rec r*“f
) o 4 e 5 > % W

cuito excitador - aterra o rnediante wn dissivador d- alor

individual para ransis or,

Se o tr nsistor tiver de

dos na figura 15,
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RETIRE O CABO COAXIAL REMOWA O PARAFUSO DE FIXAGAO
E BRAGADEIRA DO CABO.

REMOVA OS 3 PARAFUS(OS DE FIXAGAO
E RETIRE A TAMPA.

FIGURA 12
ACESSO A0 CIRCUITO DO AMPLIFICADOR OE POTENCIA

1. R 'RE O CABO DE ENTRADA 2. REMOVA O PARAFUSO DE F_IXAC‘O
(LADO INFERIOR DO RADIO)

3, PUXE O FILTRO DE HARMONICO

_ FIGURA 13,
REMOCAD DO FILTRO DE HARMONICO
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{. REMC 0S 4 PARAFUSOS DE
FIXAGAO E PUXE O RADIADOR

2. REMOVA O CAPACETE
DA PLACA

o5 0
AR s
COUPHNG: k.

3. PUXE O RETENTOR
CA VALVULA

4, RETIRE A VALVULA

FIGURA 44
REMOGAO DA VALVULA AMPLIFICADORA DE POTENCIA
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REMOGAO

1. REMOVA G PARAFUSO DE
MONTAGEM E PUXE O DIS-
SIPADOR DE CALOR.

2. DESSOLDE E REMOVA O T::aNSISTOR

SUBSTITUICAO

NOTA

NAO CORTE OS TERMINAIS DO TRANSISTOR
ATE QUE A COLOCAGAO SEJA COMPLETA.

1 REMOVA A SOLDA DO CIRCUITO
IMPRESS0 ATE QUE @S TERMI-

NAIS PASSE NGS ILHOS 4, SOLDE 0S TERMINAIS DO TRANSISTOR

2. COLOQUE © TRANSISTOR NO
CIRCUITO 5. CORTE O EXCESSO DE TERMINAL DO

TRANSISTOR
3. RECOLOQUE O DISSIPADOR DE
CALOR E O PARAFUSO DE MON-
TAGEM.

FIGURA {5.
REMOGCAO E SUBSTITUIGAO DO TRANSISTOR Q405

d) - Font: de Alimentacao

Comi nentes da tala de circuito impresso do retificador e filtro
da fo ‘e de alimentacao sao acessiveis }f;elos terminais nao sol-
dados removendo 4 (quatro) parafusos e dobrando cuidadosamen
te a t la de circuito impresso para fora (veja fig. n® 16).

A fig: ra n® 17 mostra a vista superior da fonte.
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2. REMOVA 0OS PARAFUSOS DE MONTAGEM
RETIRE O CIRCUITO IMPRESSO.

1. DESSOLDE OS FIOS

FIGURA i6.
ACESSO AO CIRCUITO IMPRESSO DO RETIFICADOR E
FILTRO DA FONTE DE ALIMENTAGAO

FIGURA 17.
FONTE DE ALIMENTAGAO
VISTA DE CIMA
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8. - INSTRUCOES PARA CONVERSAO DE ACESSORIOS

a) - Geral

As instru Ges seguintes sa p ra converter acessorio  do
"MOTRAC ' de t6 Volts par 'MOTRAC'" e #12 Volts.

A -abeca de contrdle de T 6 Volts do "MOTR C'" pode ser

modificado para operar ta +b'm, em sistemas elétr cos de
t12 Volts. Em equipamento de radio de mo tagem tr sei-
a, tamb'm o conjunto de ca os d ve ser mod’fi ado

Essas modificagoes pOSSlb litam o uso dos aces‘ orios de éq

p me to de sistemas e1etr1 os de ¥ 6 Volts em equiparrentos

d* #12 Volts.

N _I\LO T A
- O conjunto deA,cabos de 6 Vol pode re ultar em altat n ao
no transmissor. Reverifique 2 tensao e entrada; de placa
pa.a o amphncador de RF¥ apos a conve sao ate que restri-

¢a e operacgao na,o sejam violadas.

b) - Ins r ¢oes de Vonersao

A I'sta das taBelas abaixo dio as mod'fi c¢Ges das cabe as de
controles e conjuntos de cabos que podem ser convertidos de
¥t 6 Volts para +12 Volts,

As modificagoe: requ ridas para converter uma cabega de con
trdle ou conjunto de cabos sao indic d s pe os nimeros na co -
luna de cada carta d : NUMERO DE PROCE IMENT " DE MO
DIF:CAQ;AO

Esses nimeros re erem-se aos pro ediment s que segu m:

¢) - Pro_edimento de Modifi acdes

(Referido ao diagrama esquematico d  radio).

1) - Substitua as duas lampadas indi adas de 6 Volts por duas
12 Volts (65R41 1),
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2) - Remova o diodo CR 501 e faca uma ccnexao direta no
circuito.

3) - Mova o terminal do pino 18 do receptaculo J502 para
o pino 4 déste receptaculo.

4) - Substitua o fusivel F 501 por um fusivel de 7, 5A de fu-
sao nao lenta (65K86099).

5) - Substitua o fusivel F 502 por um fusivel de 25A de fu-
sao nao lenta (65561682 e porta-fusivel 43A831204).

6) - 'Ligue o cabo LARANJA da cabega de contrdle para a
chave de ignicao na posigao LIGA ou ACESSORIOS.
Este fio tem um porta-fusivel ligado extremamente, en
tre os seus extremos.,

7) - Remova o cabo de ligacao PRETO conectado atraves
dos resistores R 501 e R 502,

8) - Transpasse os terminais conectados nos pinos 4 e 18,
do receptaculo J502.

9) - Substitua o fusfvel F 403 para um de 7, 54 de fusao nao
lenta (65K86099). :

10) - Substitua o fusfvel F 401 por um fusivel de 25A de fusdo
nao lenta (65561682 e porta-fusivel 43A831204).

11) - Substitua o fusivel F 402 por um de 6, 25A de fusdao nao
lenta (65B475247).
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CABECA DE CONTROLE MONTAGEM FRONTAL

Cabecga de Con-

Conversao de

Aplicagao do Equi-

. . Tensao pamento Radio Modlflcjagoes
trole Modelo Operagio Pro edimenta
Q De P F 5 °
e © ara N o
TCN6027AE [ 12 1 Portadora 1,2,3,4,5
TCN6027AF 6 12 2 Portadora
TCN6027AG 6 12 1 Dual
TCN6027AH 6 12 2 Dual
TCN6027AE -1 6 12 1 Portadora | 1,2,3,4,5,6
TCN6027AF -1 6 12 2 Portadora
TCN6027AG -1 6 12 1 Dual
TCN6Q27AH .1 6 12 2 Dual

CABECA DE CONTROLE MONTAGEM TRASEIRA

Conversao de

Aplicagao do Equi-

BYINGTON ELETRONICA §S. A.

Cabeca de Con- Tonsac fo R4S Modificacoes
trole Modelo A o po a2 Procedimento
NS De Para | Freq.| Operagao N©
Abafador
TCN6030AE 6 12 1 Portadora |2,7
TCN6030AF 6 12 2 Portadora
TCN 6030 AG 6 12 1 ' Dual
TCN6030AH 6 iz 2 Dual
TCN6030AE -1 6 12 1 Portadora 7
TCN6030AF -1 6 12 2 Portadora
TCN6030AG -1 6 12 1 Dual
TCN6030AH -1 6 12 2 Dual
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PEB

CONJUNTO DE CABOS PARA INSTALACZAO

TRASEIRA
C a Apli a0 do Equi- ~
Cabeca de Cabos onversae S (2‘ v et Modificagoes
- de Tensao pamento Radio .
Modelo o) = Procedimento
© D Para [Fre Peasee ’ N©
N+ g 2d. | Abafador :
TKN 6057 A 6 12 1 Dual/Port.| 8,9, 10
TKN 6057 A-1 6 12 1  |Dual/Port.| 6,8,9,10,11
'TKN 6058 A 6 12 2 |Dual/Port.| 8,9, {0
'TKN 6058 A-1 6 12 2 Dual/Port.} 6,8,9,10,11
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PROCEDIMENTO PARA CALIBRACAO DO RECEPTOR

T5 L2,
TRIMMER DE TRIMMER OE AJUSTE PRIMARIO DO SECUNDARIO DO
AJUSTE FINO DE F- FINO DE F2 L3014 L302 DISCRIMINADOR DISCRIMINADOR L303

PONTO 1

L9 L8 T4 3 L7
ENTRADA DO BOBINA DA SAIDA DO ENTRADA DO SAIDA DO 12
22 MISTURADOR FI DE 2,5MHz AMP. DE 2 5MHz AMP DA FI DE MISTURADOR

2,5MHz

FIGURA {8.

EQUIPAMENTO DE TESTE NECESSARIO

1. Conjunto Pc- tatil de Te te Mot~rola (MALKTA), modelcs TU546
ou S10 69A, com cab> de adaptagao BY-TKN-6025A,

2. - Vo:utimetro VIV  Motorola, m delo $-1053A ou equivalente,

3. - Fonte de Alimeni ¢ao de 12 V CC, Motnsola. modélo T -1012A ou
equ: ralznte.

-63 -

BYINGTON ELETRONICA S. A.

(SUCESSORES DA LINHA DE TELECOMUNICAGOES DE PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A.)
SAO PAULO: AVENIDA DO ESTADO, 4867 - FONES: 37-5440 - 32-7141 (J RIO DE JANEIRO: RUA PEDRO LESSA, 385, 7.0 ANDAR - FONES: 42-4055 - 52:3653



4., - Gerador de Sinal FM, Motorola. modélo T -1034B ou equivalente.

5. - Conjunto de Ferramente de sintonia, modélo BY -TLN6845A.

COMO OPERAR COM CONJUNTO DE TESTE

1. - Coloque a chave seletora de fungao na posigao "RCVR''.
2. - Chve do oscilador a cristal na posicao 455 Kc'".
3. - Conecte no conjunto de Teste o cabo com soquete de 20 pinos, ligue o

cabo adaptador no cabo que sai do conjunto e a outra extremidade do
cabo adaptador, no soquete de medigao do receptor. ,
Quando o conjunto de teste nao € usado, retire o soquete de 20 pi -
nos para que a bateria interna tenha vida longa.

4, - Conecte nc conjuntc de teste o cabo de extensao de RF; conecte no
mesmo, o cabo de prova de RF.

COMO OPERAR COM GERADOR DE SINAL PARA CALIBRACAO DA FI DE
2,5 MHz. g

k. - Coloque o gerador de sinal e funcionamento, conforme as instrucoes
gue acompanham ¢ mesmo.

2. - Conecte o cabo do gerador de sinal, atraves de um capacitor de 0,003
micro-farad no ponto 2 { la. Misturadora ) como mostra a foto. (O ca
bo do gerador deve ser de 50 ohms).

3. - Gire o dial do gerador de sinal, no sentido horario e anti-horario, em
torno de 2,5 MHz. Olhe o medidor do conjunto. O ponteiro deve osci-
lar acima e abaixo de zero, conforme o dial € girado.

Coloque o dial para a ieitura zero no medidor.
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COMO OPERAR COM GERADOR DE SINAL CALIBRACAO DE RF

l. = Coloque o gerador de sinal em funcionamentao conforme as instru-
¢Oes que acompanha o mesmo.

2. -~ Conecte o cabo do gerador de sinal, através de um capacitor de
0,003 micro-farad no ponto 2 (la.Misturadora). (O cabo deve
ser de 50 ochms).

3. - Coloque a saida do gerador para o maximo.
4. - Coloque a chave de posicao do conjunto de teste na posicao 4.
5. Gire o dial do gerador de sinal nos sentidos horério e anti-horério.

em tdrno da frequéncia da portadora. O ponteiro deve oscilar pro-
ximo do zero do medidor; ajuste o dial ate que tenha leitura zero
no medidor do conjunto de teste.

COMO MEDIR A SENSIBILIDADE DE 20 dB DE SILENCIAMENTO

1. - Deixe o gerador de sinais ligado durante uma hora ou mais.

2, - Coloque o cabo de medi¢ao no conjunto de teste e a outra extremida-
de no soquete de medigao do Receptor.

3. - Coloque a chave de fungao na posigao "RCVR'". Coloque a chave de
posicao em ''4",

4, - Conecte na saida do gerador de sinal, um cabo com atenuador de 6
dB e a outra extremidade no conector de antena do radio equipamen-
to.

5. - Ajuste o gerador de sinais para a frequéncia da portadora; a fre -
~ ° < 3 3 o
quencia exata da portadora, sera indicada por uma leitura zero na

escala do medidor do conjunto de teste.

6. - Reduza o sinal de saida do gerador para zero. Coloque a chave de
posicao em '"'11" (audio).
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7. -~ Gire o controle de abafador localizado na cabega de contrdle, no
. . P # . o~
sentido anti-horario, ate a posicao extrema (aberto).

8- - Gire o contrdle de volume localizado na cabega de controle , aie
que se tenha uma leitura de 1,0 Volts, no medidor do conjunto d«
teste.

9. - Gire o dial do gerador de sinal, até que se tenha 0, 1 Volts no me -

didor do conjunto de teste. O valor em microvolts lido no dial do
conjunto de teste e a sensibilidade de 20 db de silenciamente dc
receptor.

CHAVE SELETORA DO CONJUNTO DE TESTE

Posicao da 1 2 |3} 4 5 6 11
Chave
12 Amplifi - {32 Ampli Secun- Pri-{1%csci-
cador de F! ificador dario jma- |lador
Circuito de 455 KHz de FF de do Dis «rio Audio
medido 455 KHz crimi- do
‘nador Dis -
crimi
K nadod
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PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO

Posicao da
Sequén|chave do
cia conjunto de
teste

Esta'.gio e Procedimento

Primario do Discriminador - Coloque o conjunto de teste como des
crito ﬁréviamen’ce. Intercale um capacitor de 2pF em série, com
o cabo de prova de RF. Coloque a prova de RF na entrada do

: . filtro de FI de 455 KHz (Ponto 1). Dessintonize por completo a
bobina Ll2 e sintonize T 5 para maxima indicacao no medidor
do Conjunto de Teste.

Secundario do Discriminador - Sintonize a bobina L12 até que

) 4 se ten’ha leitura zero,( OuA ) no medidor do conjunto de teste.
Este e um ajuste critico e tera que ser exatamente OuA. TReti-
re o cabo de prova de RF.

FIl de 2,5 MHZ - Coloque o equipamento de teste como descri-
to para calibra_.ggo da FI de 2,5 MHz. Use um sinal minimo de

3 1 2,5 MHz que produziria um aumento linear da leitura do medidor

do conjunto de teste com um aumento em sinal forte. Sintonize L7,
T3,L8 e L9, nessa ordem para uma indicagio maxima no medidor
do Conjunto de Teste.

Primeiro Oscilador -Multiplicador - Ajuste L301 e L302, para uma
leitura maxima. Ajuste o L301 para uma indicagao minima (dip) .

Se um receptor de duas frequéncias esta sendo calibrado, procu-
4 6 re o maximo para L302 e o minimo para L303, usando a mais al-
ta frequéncia do oscilador, selecionada pela chave F1l, F2, exis -
tente na cabeca de controle. Uma comparagao da frequéncia deve
ser feita apés o ajuste do oscilador.
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Ajuste de Freqﬁéncia ,

1

Lo

- d
.conhecida, pode ser usado o seguinte metodo:

o
]

Se o transmissor e o reéeptor nao estiverem na mesma _
frequéncia, use o seguinte metodo para ajuste de frequég
cia no receptor; .

Utilizando um outro radio equipamento cu’o transmissor,
tenha a mesma frequéncia do receptor em questao; trans
mita por aquéle e ajuste o transmissor déste, usando o
Conjunto de Teste na posigao 4, procurando uma 1e1tura.
zero no instrumento de medida. :

Se o receptor for de multi-frequéncia, transmita em cada
frequéncia fazendo exatamente o que foi descrito acima,
para cada uma frequéncia.

Se o transmissor e o receptor do radio equipamento movel-
sao da mesma frequéncia e a frequéncia do transmissor ¢

a) - Conecte o cabo do Conjunto de Teste no soquete de me
digao do receptor e a chave de funcao na posigao
-"RCVR".
Coloque na saida do trans;niégor uma carga resistiva

de RF de uma antena.

Coloque o contato NET localizado adjacente ao soquete
de medigao do transmissor efn curto com o chassis.

0
~——
1

d) - Leia o valor no medidor do conjunto de Teste (safda do
discriminador), com a chave de posicao em 4 e ajuste
o trimmer de ajuste fino do Elemento de Canal.
Se o radio equipamento é de mulhpla.s frequenczas, aJusu
te os trimmers de F2, F3 e F4,

ﬂ]ﬂ
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. Deck de RF _
A - Retoque

- Se uma calibracgao de rotina do Deck de RF ‘esta sendo rea-

|

Y

" 2) - Retite o capacitor de 0,003 uF e conecte o gerador de

4a) - Certifique-se de que o nivel do sinal do gerador - sta su

lizada, proceda como segue:

]

Coloque o gerador de sinal RF-FM como ja descrito
anteriormente..

sinal na entrada de antena.

3) - Ajuste o dial de frequéncia do gerador de sinal até que
' se tenha uma indicacao de OuA no medidor do conjunto
de teste com a chave de posicao em '4'".

4) -»"Col‘d'que' a chave dé posicao do corjunto de Teste na po-
sicao "1', Verifique a indicagao no medidor do conjun
to de Teste, quando e{sintonizado o sinal do gerado. .

ficientemente baixo no me dor do Conjunto de Teste
(abaixo do nivel limite). Ajuste L303 no Primeiro Osci
lador -Circuito Impresso do Multiplicador, para uma in-
dicacado maxima a posigao '''.

Ajuste L.800 a L811, para maxima indicagcao no medidor.
Reduza o sinal de saida do gera or necessario para i
xar a leitura do med.dor fora da regiao limite.

Calibracao Completa
Se uma calibracao completa do Deck de RF e requerida por-

que - Deck de RF fo’ substituido ou qualquer outro motivo, @sg

procedimentos segu’ tes devem ser . sados por causa da alta
seletividace do Deck de RF.

dd
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o zrrpee

7)

:ix,é\)‘

Posicao do nickeo das bobinas de L800 & L811, devem
estar o topo das formas da bobina antes da sintonia.

Coloque o gerador de sinal como jé .01 descrito para
calibracao do RF,

Retire a tampa do DECK DE RF e conecte a saida do
gerador de sinal na L807, atraves de um capaci or
de. 0,003 uF.. Sintonize L810 e L3I1l, para uma indica

. ¢ao maxima no medidor na posigao ''1'',

Certifique-se de gque o sinal de saida do gerador seja

suficientemente baixo para evitar o limite na posigao
£ 8 .
L.

e

= Conecte o:sinal do gerador em L806 e ajuste L808 para
.uma indicagcao maxima. Retoque L810 e LS8i1.

Conecte o sinal do gerador em L806 e ajuste L807, pa-

ra uma indicacao maxima.

d N -~ o , a
- Continue com ésse procedimento ate a la.bobina.

Retire o capacitor de 003 u- do gerador de sinal e co
necte o gerador nc conector de anten .

Recoloque a tampa do Deck de RF.

Retoque as bobinas de L800 & L81l para maxima indica

‘¢ao no medidor.

s
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MEDIDAS TIPICAS DO: E~TAGIO -

Com o Radio Calibrado Adequadamente

Microvolts F . |Posicao Leituré. i
de Entrada reduen= 1 g0 no NOTA
entrada cia 'medidor imedidor
“tFonte de 50 ohms no co- v
Sem <«inal nector d antena do ra - - 1 - 2 UA
dio ' - :
Fonte de 50 ohms no co-
Sem sinal nector d antena do ra- - - 2 27 uA
dio -
‘Fonte de 50 ohms no co - :
Sem sinal nector de antena de ra- S S 4 0 uA
dio
“. ned. -0 ohms c
~em sinal n: ° - de antena d . S 9 A
d
Fonte de 50 ohms no co- ‘ :
Sem sinal nector de antena do ra- - - - 6 20 uA
dio
Portadora | 20 db de silen-
0,25 uVv Conector de -nten ortador 0 . Y
; _ de RF -1amento
foi0u Conector de antena Portadora 1 10 uA
de RF

At
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;60 uVv &Conector de antena iPortado- 100 mV de sinal de 455 KHz no coletor
' X - ra de RF |da 2a. misturadora (Usar VIVM)
1 0,7 uV Base 1° amplificador|{Portado -
de RF _ra de RF 1 h 10 uA
} 85 uV Coletor Portado -
ra de RF
. Portado- | 20 db de silencia- |Use um gerador
11,2 uVv Base . | 1° Misturador {ra de RF mento de 50 ohms conec
’ . taco atraves de
7 um capacitor de
1 ) 0,001 uF, disco-
{5 necte a saida do
Deck de RF
0,55 uVv Base 1? Misturador {2,5 MHz | 20 db de silencia-
: H : mento -
0,48 uVv Base - O :
- 1?2 Misturador 2,5 MHz 1 ' 10 uA Desconecte A+do
66 uVv Coletor 12 oscilador
3,2 uV Base Amplificador B
da FIde 2,5 2,5 MHz= 1 10 uA Desconecte AWdo
%26 uV Coletor MHz 12 Oscilador
18 uV Base 29 Misturador 2,5 MHz 1 10 uA 'Desconecte Atdo
| 12 Oscilador
| 380 uV Coletor |29 Misturador 455 KHz 1 10 uA Descon ct A+do
1° Oscilador

s
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120u V Base Amplificador _ Desconecte A —
7 455 KHz 10 u A |do 19 Oscilador
3000 u V Coletor "Permakay"
| 1700 u V Base 19 Amplificador Desconecte A —
FI de 455 KHz 455 KHz 10 u Aldo 19 Oscilador
60000 u V . Coletor
NOTAS:-
1be Todas medidas foram feitas cem o sinal do gerador sintonizadoc na frequéncia reque -
rida.
2. Todas medidas, exceto entrada de antena, foram feitas com cabo de 50 ohms com ca

pacitor de 0,003 uF em série, exceto aqueles que estao anotados valores diferen-

tes.

s
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PROCEDIMENTO PARA CALIBRACAO DO TRANSMISSOR

Lio2 T407 T4 AJUSTE DE
GRADE DO A.P EXCITADOR DA PLACA MODULADOR IDC

SOQUETE
0E
MEDIGAO

L 104
MODULADOR
Acom.mengg 1106
ANTENA

ENTRADA DO
EXCITADOR

PLACA

Ti04
ENTRADA DO
OOBRADQR

TRIMMER ; F4 F3 F2 F{ T103 T405
DE CHAVE HI-LO ENTRADA DO ENTRADA DO SAIDA DO

ANTENA TRIMMER DE AJUSTE {2AMPLIFICADOR ~ 3°AMPLIFICADOR DOBRADOR
FINO DE Fi-F2-F3-F4

FIGURA 1S.

EQUIPAMENTO DE TESTE NECESSARIO

1. - Conjunto Portatil de Teste Motorola, modelos TU-546 ou S-1056A-9A
com cabo adaptador BY -TKN-6025A.

2. - Wattimetro Bird 612 com carga de RF, modelo T1013A.
3. - Receptor Standard TL-6041-61 ou equivalente.

4. - Osciloscc;pio Motorola T -1015A ou equivalente.
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5. Voltimetro TVM (AC) Motorola, modélo S-1053A ou equivalente.
6. Gerador de a dio Motorola, modélo S-10674 ou equivalent .
7. Frequencim tro digital Motorola modéle S-1078A ou equival nte.

8. Fonte de Alimenta ao CC, Moto ola, modélo T-1012A ou equivalente.

9, Ferramenta de sintonia BY-TLN 845A,

CO O OPERAR COM CONJUNTO DE TESTE S-1056A-9A
1. Coloque a have seletora de Fun¢ao na - osicao "XMTR ',
2. Coloque a chave reverso a do med dor e osci ador na posi ao "OFF".

3. Conecte uma extremidade do cabo de medigoes no conjunt de teste e
na outra o cabo adaptador BY-TKN6025A, que ai ser ligada no so u_
te de med'¢ao do Tra smissor.

4. C necte o Wattimetro com Carga de RF ou antena, no conector de a -
tena.

?

COMO ACIONAR O TRANSMISSOR

O transmissor pode ser aci nad p lo egui tes me do :
l. Pressione a chave XMTR.ON do conjunto de teste.

2. Coloque em curto contato NET do transmissor para o chassis do trans
missor.

3. Pre sione o botao '""Push-to-talk (PTT) do microfone adaptado na cab -
¢a de contrdle.

L 7 =
- BYINGTON ELETRONICA S. A.
(SUCESSORES DA LINHA DE TELECOMUNICACOES DE PRODUTOS ELETRICOS BRASILEIROS S.A.)

SAO PAULO: AVENIDA DO ESTADQ. 4667 - FONES : 37-5440 - 32-7141 (] RIO DE JANEIRO: RUA PEDRO LESSA, 35, 7.0 ANDAR - FONES : 42-4055 - 52-3653



PRECAUCAO

Nao acione a chave de transmissao por muitos segundos afé que este -
ja sintonizado perfei amente. Corrente excessiva em estagio nao
sintonizados podem danificar., Enquanto se fa- o ajuste e leitura no
medidor, ligue o transmissor por breves periodos.

£y g -~ o
Calculo de Frequencias-

fo = frequencia do cristal em MHz.,

fc = frequéncia da portadora em MHz,

fo = i.‘:; (25-30 MHz)

fo = fc (30.50 MHz2)
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CALIBRACAO DO TRANSMISSOR

.Posigio da
Se - Chave de Posi-
quén-| Ajustes cao do Conjun- Estégio e Procedimento de Sintonia
cia to de Teste
Coloque a chave HI-LO na posicao "LO'. Gire o poten-
ciémetro de "IDC'' até a posicao extrema no sentido
Chave anti-horario. Todos os ajustes do transmissor sao
1 HI - 1LO —— feitos do lado cobreado do Circuito Impresso.
Todos os nucleos das bobinas devem estar no topo
do. corpo da bobina.
T101, L101 Modulador - Ajuste T101, 1.101 e T102, nessa ordem,
2 e B ate gue se tenha indicagOes maximas no medidor.
T102
3 T103 3 Saida do Multiplicador - Ajuste o nicleo para uma lei
tura minima no medidor.
Entrada do Dobrador - Ajuste o nucleo para uma indi-
4 T104 4 cacao de 5 uA no medidor.
%- 5 T105 4 Saida do Dobrador - Ajuste o nucleo para uma indica-
¢ao maxima no medidor.
6 T104 4 Entrada do Dobrador - Ajuste o nucleo para uma indica
¢ao maxima no medidor.
\
| Grade do Driver - Ajuste o nicleo para uma indica -
7 T106 5 < 3 :
cao maxima no medidor.

s
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T107 (pla- Placa do Driver -Grade do AP - Sintonize T107 para
ca do dri - uma indicagao maxima no medidor. Sintonize L102 pa-

8 ver)L.102 ra uma indicagao maxima no medidor. Sintonize alter
(grade do natlvamente T107 e L102, até que se tenha uma 1nd1ca

A.P.) ¢ao maxima no medidor.
Placa do A.P. - Desacople o Acoplamento de Antena
girando no sentido horario. Ajuste o Trimmer de An-
Placa do tena para minima indicacao de corrente de placa no me
A.P.Aco- didor. Ajuste agora a Placa de A.P. para minima in-
plamento dicagao no medidor.

9 de Antena. NO T A:- Com a chave HI-LO na posigao ""LO'", a cor
Trimmer rente de placa do AP seria de aproximadamente 10 uA.
de Antena. Com o Acoplamento de Antena ajustado para minimo

acoplamento, seria um ' DIP ' exatc de cérca de 5

uA quando a Placa do A. P. ¢ sintonizada da res -

sonancia.

Coloque a chave HI-LO na posicao "HI''. Resintonize a

placa do A.P. para uma indicacgao minima no medi-
Chave dor.

10 HI -LO PRECAUCAO - Nao acione o transmissor por pe-
Placa do riodos longos com o amplificador de poténcia sem

A.P. carga e a chave HI-LO na posicao '"HI'.

Saida de RF - Trés metodos podem ser usados:
wattimetro, medidor de intensidade de campo ou com

carga na antena.

Método do Wattimetro
Ajuste o Trimmer de Antena ate que o wattimetro indi

{4 que uma leitura

s
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1

Placa do
A P,

 Acopla-
mento de

Anten .
Trimmer

de ,Antea

na -

Ajuste o acoplamentc de Antena para aproximadamen-
te 2/3 do valor maximo de corrente do A.P. Ajuste o
Acoplamento de Antena até que se tenha uma leitura
maxima de poténcia de saida. Para o ‘ter maxima po
téncia sem super-acoplamento, ajuste alternativamen
te o Acoplamento d Antena e o Trimmer de Antena,
observando a potencia e a corrente do A.P.

Se um aumento em acoplamento acarreta um aumento
de co ren e do A,P. sem o avmento na poténcia de sa.1
da, condicado d super-acoplamento é conseguida e o :
A.P. nio esta carregad . Nio esceda de 85 Watts naj
entrada da placa ac A.P. para equipamento de 4. Wat
ts. v -
Método do Medidor de Intensidade de Campo

Caso tenha medid r e intensidade de campo e watt{-
me ro, nac o e ser usado este meétodo. Ajuste o
trimmer de An.ena para uma indicacgao ma,uma no
medidor.. Ajuste o A,coplamento de Antena pa.te que
se tenha uma ind‘'cagao no medidor de intensidade de
campo. AJu,ste o Acoplamento d= Antena Trimmer
de Ante a, ate qu se tenha uma mdlca.ga,J maxima no
{s medido , sem exceder a potenc1a de e trada da placa
do A.P. Note-se que a ma.xuna, pote icia e saida Po |
de ser conseguida sem at1ng1r 0 maximo de corrente
de A.P.

Método com Carga na Antena
Este metodo o usado aso nao Se tenha wattimetr.: e
carga de RF. '

s
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Ajuste o Trimmer de Antena para uma indicacao maxima
de corrente de A. P. no medidor. Ajuste o Acoplamen-
to de Antena até que se tenha 2/3 de maxima corrente
de placa permissfvel do A. P. Agora reajuste o Trim
mer de Antena para maxima corrente do A. P. Ajus_-
te o Acoplamento de Antena até que seja obtida corren
te de placa do A. P. préxima da estipulada.

Ajuste o Trimmer de Antena para maxima corrente de
A. P. Caso seja neceesario para reajustar o Trimmer
de Antena mais do que 1/8 de giro de sua posicao
prévia, o A. P. esta super acoplado.

Se ocorre o super acoplamento, reduza o Acoplamento de
Antena para 2/3 da maxima corrente de placa do A.P.
e reajuste o Trimmer de Antena para a maxima cor -
rente do A.P. Aumente o Acoplamento de Antena pa -
ra obter uma corrente do A. P. ligeiramente menor do
que na tentativa anterior.

Repita o ajuste do Trimmer de Antena e verifique o su-
per -acoplamento. Repita €sses procedimentos quantas
vézes forem necessarios. Nao enceda a poténcia de en-
trada do A.P. estabelecido.

12

T101, LL101
T102, T104
T105, T106

t

e

Ajustes Finais do Excitador - Reajuste T101, L101 e
T102, para maximas indicacées no medidor na posicao
3. Reajuste T104, T105 e T106, para maximas indica -
¢coes no medidor na posigao 5.

dd
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Ajustes Finais do A.P. - Repita os itens 8 e 11.
Calcule a poténcia de entrada CC do amplificador de
poténcia como segue: P=1Ip x Ep.

A leitura do valor de Ip € feita no medidor (escala de

Repita os 0-50 uA) com a chave de posicao em 7 multiplicada
itens 8e | 6,7e9 por 5000. Ep € lida no medidor (escala 0-1000 VCC)
11 na posicao 9 (B <+ ).

Se a poténcia de entrada exceder a poténcia de entra -
da estabelecida, reduza Ip diminuindo o Acoplamento
de Antena. Para equipamentos de 40 Watts, nao exce -
da-de 85 Watts a sua poténcia de placa.

LEITURAS FINAIS NO MEDIDOR

_~ 3 (€ . 3 . .
Toda vez que um transmissor e calibrado ou testado, teriam que ser feitas leituras no
medidor e anotadas num apontamento.

Todas as leituras apresentadas na tabela abaixo, sao valores mi'nimos, exceto a corren
te do A.P. que € maxima. Nao ultrapassar ésses valores. Para determinar a corrente
de placa do A.P., multiplique por 5000 o valor lido na escala 0-50 microamperes. Em
equipamento de 40 Watts nao exceder de 85 Watts a poténcia de entrada do A.P.

. o’ ~ . ~ L . .
As leituras dos itens 1 ao 6, sao puramente relativas e nao dao as medidas atuais de
corrente ou tensoes.

o
i
\T =



Base do [Emis- Corren Tensao
Circuito Multipli- Jsor do | Grade | Grade|te de [de Placa
Medido cador Dobra - do do Placa do
dor "Driver |[A. P. do A.P| A. P.
| Posicao da
112 3 4 ] 6 7
Chave 9
Lei- |
turas 40W [-1]- 15 15 20 20 34 500
no | ‘
Medi -
dor. 60W [-1-| 15 15 20 20 34 700
NOTA:-

Caso seja necessario reajustar o medidor (101, L101l,e T102) o desvio do
transmissor tera que ser verificado novamente.

AJUSTE DE FREQUENCIA DO OSCILADOR

1. Meétodo ""Standard"

2
a) - Use uma Estagio Monitora Motorola, serie T-1100A, Frequencime -
tro Portatil T-1021B ou Medidor de Frequéncia e Desvio T-1012A,
como uma frequéncia Padrao. Coloque na frequéncia de ajuda confor
me as instrugces do manual do equipamento. -

b) - Acione o transmissor sem modulagao. Desligue o microfone e acio
ne o transmissor pelo Conjunto de Teste ou o Contato NET do trans

missor,

c) - Ajuste o Trimmer de ajuste fino do Elemento de Canal de Flaté que
gse obtenha a frequéncia do Padrao. Para equipamentos de maulti -
plas frequéncias, devem ser feitas as mesmas operagoes para t_6
das elas e ja descrito acima.
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Calibre o transmissor para a frequénc