A situagido assumida € definitiva ate intervengiae

externa.

HALT duplcx Un terminal half'duplcx permite se transmitir ¢ re
ceber porém nunca simultancamente. Funciona seme
lhante a uma comunicagao telefonica convencional
entre duas pessoas. [ o mais comum tipo de trans

missao atual.

FULL duplex As informacoes podem ser trocadas simultaricamente

entre duas localidades. . -

MODOS DE 0Os modos de transmissao sao basicamente dois:
TRANSMISSAO
. Modo sincrono

. Modo assincrono

Transmissao A transmissio assincrona consiste num método em
assincrona que cada carater de informacgido € transmitido indi
vidualmente com intervalos de tempo quaisquer cntre

eles.

A transmissao ¢ controlada com sinais de START e

STOP, sendo por isso tambem chamada de START-STOP.

A transmissdo assincrona usualmente € fcita “por
"teclados', ¢ obedece a cadencia de teclagem do ope
rador, niao havendo portanto intervalo definido cne

tre a transmissao dos caracteres.

A comunicacido € iniciada com um pulso de START, cm
scguida transmitido o carater scndo o mesmo cncer
rado com um pulso de STOP (a duragao do pulso de
STOP pode ser 1; 1, 5; 2 ou muitas vezes maior que
um Bit). Quando se¢ usa uma {ita perfurada para 50

alimentar uma transmissio, a duragio do STOP ¢ cer

"
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Transmissao

sincrona

Protocolos

ca de 1,42 vezes a de um bit normal,. obtendo-sc as

sim uma taxa dc transmissao maxima.

Os modem's para funcionamento assincrona sao mui
tos, e scus pregos sao relativamente baixos. Sen
limite em termos de velocidade ¢ de 1800 BPS, a

partir dessa velocidade a taxa de erros cresce con
sideravelmente ¢ deve-se partir para um sistcma
mais sofisticado (Transmissao sincrona)

A transmissao assincrona dispensa por parte do
modem uma temporizagao para retirada dos dados do
terminal (CLOCK), sendo os dados enviados gdireta

mente ao modem tao logo sao teclados.

E o fato do sistema nao usar "Buffer'" (regiao da
memoria destinada a acumular mensagens a ser trans
mitidas) o tornar bem mais barato que o sincrono

veremos a seguir:

Neste caso o terminal de dados, inicialmente ‘''car
rega' um "Buffer'™ com as informagocs a ser transmi
tidas, nestas informacoes sao adicionados certos
caracteres de controle ¢ a mensagem ¢ cnviada se
gundo um sinal de¢ temporizagao (clock) gerade peclo
modem, em que os BIT'S que compoe o bloco resultan
te sao retirados-um a um pelo ''clock', modulados

e transmitidos,

0 sistema sincrono permite velocidades acima de
2000BPS ¢ possui uma scéric de testes para correg¢ao
e verificacao de crros, regidos por grupos de nor

mas definidas chamadas de Protocolo de Linha.

Algumas regras devem scr obedecidas para sce orde

nar uma treca de informagoces.
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Nogocs de

Protocclo

Nivel

11

Un protocclo €& um conjunto de leis que conjugam ca
racteristicas elétricas, mecanicas e funcionais de
um elo de. comunicagao de dados, bem como os procedi
mentos dc controle para transfercencia de dados atra
vés da interface até o usuirio dos'programas aplica
tivos.

‘Diversas cntidades normativas (EIA, ANSI, CCITT...)

tem dividido os protocolos em faixas de acordo com

a sua complexidade. Cada um desses niveis definem
claramente varias fungoes de comunicagao de dados

e operacdes logicas.

Os niveis sao funcionalmente independentes porém
sao construidos sobre os niveis anteriores. 0s da
dos sao transparentes a todos os niveis (do mais al

to ao mais baixo).

Sete sao os niveis de protocolos definidos, porém
0 Nosso curso visa dar ao ﬁarticipante uma nogéd
das fungocs de um protocolo, e os niveis I e II sdo
0s que se aplicam diretamente ao tipo de controle
exercido no tipo de comunicacao de dados que esta

mos estudando.

. Protocolo Nivel 1

- Controle fisico do elb (physical link control).
. Protocolo Nivel II

- Controle do elo de dados (data link control) cha

mados também de protocolos de linha.

Protocolo de linha (assincrono ou sincrono) sio as’

regras que vao asscgurar a possibilidade de recupe

racio dos dados transmitidos no destinatario dos
mesmos. ,
PN SO P 0 o 0 IS TIPS R, g9, 4 ‘,t'bg.‘wg\u’v,r"m{w o e iyl
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Protocolos
de linha
mais difun

didos

Assine rono
(START"STOP)

\
;

As mais importantes fungoes de um protocolo de 1i

nha sao:
/‘.

‘

. Procedimentos de inicializagao ¢ sinalizagao.

. Designagao do transmissor e do receptor.

. Controle de crros para assegurar a intcgridade da

transfercncia de informagoes.
Para um volume baixo de transmissdo de dados, com
intervalos irrcgulares entre as transmissoes, O pro
tocolo assincrono (chamado de START-STOP)  realiza
um controle eficientc com um minimo de circuitos
(HARDWARE) ¢ intervquﬁo da CPU.

Neste caso os dados sao acompanhados de bits de
START-STOP quc sao detetados pelo receptor remoto

para realizar o sincronismo da comunicagao.

Para um volume grande de transmissdo de dados, sao
necessarios meios mais eficientes, partindo-se para
transmissao sincrona, e utilizando protccolos sin

Cronos.

Neste caso o custo ¢ maior, devido a nccessidade de

um hardware maior e intervengao da CPU.

Cada carater ¢ enviado por vez ¢ o protocolo consis
te em wn bit de abertura do cardacter (START-BIT) e
dois (pode ser 1l; 2; 1, 5; ou uma infinidade de-

BITS) de cacerramento,cntre c¢s caracteres ¢ mantido

L
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Sincronos

[
uma "linha de marca" ¢ no final do caracter ¢ envia

do um bit de¢ paridade para fins de controle dec ecrro.

Quando sc descja maior rapidez na transmissao assin
crona sao utilizados processos automaticos como {i
ta de papel perfurada, nessc caso a condigao dc STOP

¢ reduzida para 1,42 vezes a duracao de um bit.

©

Os mais difundidos sao:

BSC - Binary Syncronous Communication
SDLC - Syncronous Data Link Communication
X.25 - CCITT'S recommendation

Embora 5Tgaos normativos tenham estabelecido proto
colos, nos diversos niveis, a serem obedecidos. Um
grupo de protocolos antigos permanecem cm uso ate
hoje devido o massificante investimento feito no

hardware ¢ software dos equipamentos existentes.

0 BSC foi introduzido pela IBM em 1964 e € o mais
persistente dos protocolos na indtGstria, devendo-se
ao fato de se fazerem maguinas que scjam compativeis

com as ja existentesno mercado.

0 SDLC, também desenvolvido pela IBM, € um novo e
poderoso protocolo que cada vez torna-se mais popu
lar, tendo um similar (HIDLC-ISO) ja definido como

norma.

Em sistcemas de comunicacdo mais complexos, (rede de
pacotes ctc...) utilizam-sc protocolos bem avanga

dos como o X.25 que secguc recomendagao da CCITT.

0 pecso do mercado atual utiliza para comunicagiao
de dados o sistema BSC, que ¢ um protocolo para ge

renciar elos de comunicagio HAIE-DUPLEX (chamado tam

-
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Protocolo
BSC
(Nivel 1I)

|
l
bém de transmissao STOP and WAIT) .

Foge a finalidade de nosso curso estudar profunda
mentc todos os tipos de protocolos, porcm uma ex
planacao das caracteristicas e filosofia do siste
ma BSC, fornecera aos cstudantes interessado uma
boa basc para que por si so pesquisc em fontes mais
.especificqs (muitas delas constam na bibliografia
desse trabalho) as caracteristicas para cada um

dos casos particulares.

0 protocolo BSC, & um protocolo de linha orientado
a caracteres que controla uma transmissao sincrona

de dados binarios em forma serial.

A informacdo a ser transmitida ¢ acompanhada por
uma série de caracteres de controle formando 0s
chamados '""BLOCOS™".

Para se efetuar uma transmissiao sincrona, € neces.
sario que as estacgoes cnvolvidas estejam em fase
entre si. Com a finalidade de se obter este estado
sao enviados no inicio de cada bloco, caracteres
de controle denominados SYN (synchronous idle), que
sdo responsaveis por manter este estado de sincro

nismo durante toda a comunicacgao.

O BSC ¢ dividido em 3 partes:

. BSC-1 - destinados a linhas ponto a ponto
. BSC-2 - destinados a linhas ponto a ponto comutd
das.

+ BEE-5 destinados a linhas multiponto

podc usar codificagao dos bits scriais para for
magio dos caracteres scgundo oS codigos: ASCII -
EBRIC ~ SBYT. Cu

O — -
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CARNCTER -

STONTETCADO

FLUNCOES

LNQ

ACK

SO

NAK

TID

RVI

Lnquiry -

©

Affirmative Acknowledgment

Start of Heading

Negative Acknowledgment

Temporary Text Delay

Reserve Interrupt

O caractere de "Enquiry' ¢ usado para ob
ter a repeticiao da transmissao da reSPOs
ta a um bloco de mensapem se a resposta
original foi destruida ou nao foi recebi
da quimdo cra esperadi. Tambén ¢ utilt
zado para competir pela posse da linha
om conexio ponto-aponto ¢ indica o fim de
uma scqu&nqiu de "POLLY ou "SELECTION";

istas resnostas, na scquéncia adequada,in
dicam que o bloco mterior foi accito sem
orro e o receptor ¢sta pronto para acel
tar o proximo bloco de transmissito. ACKO
¢ a resposta positivi-a umi Bensasen de
CSELECTIONS (multiponto) ou de  disputa
de linha (ponto-a-ponto);

ste caractere precede um bloco de carac
teres de cabecgalho;

NAK indica que o bloco anterior foi rvece
bido com erro e o receptor esta pronto pa
ra aceitar a retransmissiao do bloco EYTa
do. Tambom & uma resposta Je "not ready™
a um processo de selegao ou contengao  de
linha; »

A scquéncia de controle TID ¢ enviada por
uma estacdo transmissora. num cstado  dec
fransferencia de mensagem, quando cla de
scja reter a linba mas nio esti pronta
para transmitir. A scquencia de controle
TTD (SIX ENQ) ¢ normalmente enviada  apos
aproximadamente dois scpundos, s¢ a csta
cdo emissora ndo ¢ capaz de transmitir un
novo bloco de texto, ou o bloco de texto
inicial dentro daquele tempo. liste''time-
out” de dois segundos cvita o time-out
habitual da recepgio de 5 segundos.

A sequéncia de controle RVI G umi Yespos
ta positiva usada em lugar do ACKO ou
ACKL. RVI & transmitido por uma  estagio
receptora para requisitar a conclusao  da
transmissao corrente devido o uma o mensia
gom de mais alta prioridade que el deve
transmitir 1 estaciao que esta enviando,
ou no caso de um meio multiponto, quando
a estacio controladora, atuando como

ThB.1-2
By




= CARACTER

STOGNTFICAD)

FUSe OIS

~ SYN.

—~ STX

ETB

US/ITB

— ETX

Synchronizing Character

Start of Text:

IEnd of Transmission Block

EFnd of Intermediate
Transmissions Block

End of Text

End of Transmission

I Caractere usado para estahelecer ¢ unter

a sincronizacao e preencher o tempo na at
sencia de outro dado ou outro caricterne
de controle;

Este caractere precede um bloco de carac
teres de texto; '

O caractere ITB indica fim de um hloco de
caracteres iniciados com SO -ou STX.
0 caractere de verificacao de bloce ¢ or

viado imediatamente ands wm ETB. !m B!

‘requer uma resposta indicando o'status''da

fi

estacao receptora (ACKO, ACKI, NAK ou,
nalmente, WACK ou RVI);

0 caractere ITB € usado para dividir ma
mensagem (cabegalho ou texto) para Fihs
de verificagao de erro sem causar — rever
sio da dirccio de transmissdo. O carac
tere de verificagao de bloco <ﬂgWﬁ imedia
tamente ao ITB e restaura o contador  de

verificacao de bloco. Depois do pv'woiro

bloco intermediario, sucessivos riecos
intermediarios nao suo precedidos por
STX ou SOIl.  Se um bloco intcmediario

¢ cabecalho e o proximo bloco intermedia
rio ¢ texto, o SIX deve iniciar o bloco
do texto.

0 caractere ETX conclui um bloco de carac
teres iniciado com SIX ou SO ¢ transmi
tido .como uma entidade. O caractere de
verificacio de bloco ¢ enviado imediata
mente apos um ETX. O ETX requer uma res
posta indicando o "'status'" da estuciio re
ceptora. -

Iste caractere indica o fim da  transmis
sio de uma mensagem.que pode conter um ou
mais blocos incluindo textos ¢ cabegalhos
associados. ILle causa um cstado de  '"re
set" em todas as estacoes da linha.0  FOT
também ¢ usado como: 1) wma resposta o0
un "POLLY quando a estacao "POLLEDT nada
tem a transmitir; 2) Un sinal de  cncerra
mento para indicar um mau func ionamento
ou uma situacao operacional que impede  a
"OntITNIIQ do da transmissao da mensagem;

TAB.1-2
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CARACTTR

STENTEFTCADO

FUNCOES

WACK

DLE

DLE LOT

Waint Before Transmit
Positive Acknowledgment

Data Link Escape

Nisconnect Sequencence for
a Swiched Line

receptor, descia comunicar-se com o outra
cstagao na linhag

WACK permite a uma estagao receptora indi
car uma condicdo de "temporariamente  nio
habilitada" a receber.  Ela pode ser en
viada como resposta a um texto ou  blaco
de cabecalho, a uma sequencia de SR

FTION" (em multiponto) ou de competicio pe

la linha (ponto-a-ponto) ou a uma  sequen
cia de identificacio em vedes  discadas.
WACK ¢ um "acknowlwdgement' positivo para
o bloco de dados recebidos ou para "SELEC
TION". A resposta normal da estagdo trans
missora a um WACK & INQ, mas FOT ou  DLE
EOT tambhém sdo respostas validas.  Quando
ENQ ¢ recebido, a estacao receptora conti
nua a responder com WACK até que  esteja
pronta para continuar.

DLE & um caractere de controle usade  ex
clusivamente para proporcicnar caracteres
de controle de linha suplementarcs. tails
como WACK, ACKO, ACKI, RVI ¢ - caracterces
de controle no modo transparcnte. As  se
quencias DLE, SIX, DLE EIX, DLE ETB e DLE
ITB iniciam e terminam o texto transpi
rente. [Em adicio, outras scquencias  de
controle DLE (DLEE ENQ, DLE DLE, DLE  EOT)
sao usadas para proporcionar caracteres
de controle ativos dentro do texto trans
parente, quando necessario: B

Para linha comulada a transmissao DLE
EOT em una linha comutada indica ao recep
tor que o transmissor csta desligando.Tun
to a cstacio chamada quanto a estacao que
chamou podem transmitir cssu sequencia
de desconexao, DLE EOT ¢ normalmente
transmitido quando todas as trocas de men
sagens estdo completas, ¢ pode. opcional
mente, ser transmitido em qualquer instan
te. ao inves do EOT, para causar a des
CONexiio ; ’

TAB. 1-2
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sistema

polling

Poll-Sclect

Uma transmissdao € iniciada quando um terminal en
via uma mensagem de ENQUIRY, LENQ (proposta) para
a localidade remota. Sc a estagao rcmota puder
accitar a mensagem (estiver desocupada) ecla reco
nhece (Acknowledge - ACK) a proposta (ENQ). Duran
te a comunicagio os rcconhecimentos (ACK's) sao
numerados alternadamente 1 e 0 para permitir um

controle de sequencia.

0 protocolo BSC, possui no seu bloco, posicoes es
peciais que permitcem enderegar terminais, checa
gem de erros, etc.. de forma a garantir uma gran

de versatilidade e confiabilidade da comunicagao.

Em determinadas redes de comunicagao, o computa
dor estd ligado 3 diversos terminais atraveés de

meios de comunicagao especificos.

Neste caso a comunicacgao entre terminais e compu
tador necessita um controle bem determinado (uso
do BSC-3).

0 processo porém & simples, uma estagao & designa
da como estacao de controle as demais sao as esta

¢oes tributarias. :

Quando a estacao de controlc deseja perguntar sc
uma determinada cstacgido tributaria tem alguma in
formagao para enviar, cla ecnvia um "poll™ a esta
gao tributaria, e quando a estagdo dc controle tem
informagdo a enviar para uma particular cstagao
tributiaria cla selcciona ("Sclect') a cstagao tri

butaria.

Através da opecracgio de "polling"-"sclecting" a
estagao dec controle regula o trafcgo de toda a rc¢

de.
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Check
de

Erros

Neste sistema cada cestacdo tributdria possui um
endereco para o polling-sclection. A estagao de
controle inicia a transmissao cnviando uma mensa

gem como a SCgUi]ltCZ

SYN SYN EOT PAD SYN SYN (polling-selection address)
ENQ. \

Quando a estagao de controle cnvia um "EQOT" as c¢s
tacdes tributdrias entram em condigao de controle

¢ esperam pclo enderego de ''polling ou selection'.

A mensagem de polling (ou selection) designa qual
estacdao tributdria ira transmitir (ou receber) da
dos. Esta mensagem pode tambem especificar o dispo
sitivo dentro da estagao tributaria que ira TRy

ber a mensagem.

Uma caracteristica importante do protocolo B&C;,

sio os checks de erros realizados na rccepgao.
0 BSC utiliza trés métodos de detecgao de erros.

. Detencao do formato - um check da sequencia
correta dos caractcres

de controle.

Sequencia de time out - um check da continuida
de da transmissiao para
prevenir uma descoutl

nuidade indefinida.

. Detecao de erros - um check que garante
de transmissao . que os bits que chopa
ram estao iguails aos

que’ foram transmitidos.

”
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VRC

LRC

Os testes para detegiao de erros de transmissdao $40
3 (para o BSC):

VRC - Vertical redundacy check
LRC - Longitudinal recdundancy check
CRC - Cyclic redundancy check

Cada caracter recebido ¢ testado para verificar o

nimero de BIT'S '"1" que ele possui. Estc teste ¢

chamado de paridade, no. caso do codigo ASCIL ¢ usa

égﬂpqyiggqcviwpar,'jsto significa que antes de sc
transmitir um caracter é verificado se o numecro de
BIT'S 1 € impar, sc¢ for, na posigao mais éignificg
tiva do caracter (MSB) & posto o BIT "0'". Se o nu
mero de BITS "1" for par € posto o BIT "1", para

tornar impar o total.

Assim o receptor verifica-se o n? de BITS "l1" de
cada caracter € impar, se por acaso for par um €I

ro € detectado.

E um teste de paridade (Impar) de todo o bloco

transmitido (Fig. 4.10 man-HP)

Todo bloco & checado em bits de mesma posigao den

tro de cada caracter que o compoc e no final se¢ o

“namero de B1TS "1" for impar ¢ posto um "0'" sc¢ par

¢ posto "'1' para torna-lo impar. O receptor faz um
processo de¢ verificagao do bloco aceitando-o ou

nio, ¢ o caracter LRC & checado peclo VRC tambcém.

Este calculo & realizado pelo transmissor ¢ recep
tor, quando surgc um caracter dec controle ITBE, ETB
ou ETX, essa contagem ¢ enviada como "BCC'" (block

check caracter).
O rcceptor recaliza esse ciilculo ¢ compara o resul

Ll
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INTERFACE
DIGITAL

EIA-RS 232
CCITT-V24
V28

C
/

tado com o BCC recebido, se for igual o bloco rece

-

bido csta livre de erros, se houver diferenca el

|

tio uma retransmissio do bloco em questao ¢ regis

trada.

0 BCC & resctado para zcro pelo primeilro caracter
SOH ou. STX reccebido apos uma reversao do sentido
de dados. Dessa maneira com excegao dos gayracte
res de sincronismo (SYN), todos os caractcres 540
3 - - - ’

incluidos nesse proccesso de calculo e guardados

num acumulador até a reversao scguinte.

Os testes VRC/LRC s sao disponiveis quando se usa

codificagééﬂASCII.
0 teste usado quando a codificagao utilizada ¢ SBT

ou EBCDIC.

Consiste na recalizacdo de um algoritmo secgundo o©0s
b

bits enviados até se receber um caracter 1TB, ETB

ou ETX.

Nesse casoc o resultado do algoritmo € transmitido
como BCC e na cstagao destino € comparado com o}
BCC obtido pelo caliculo rcalizado sobre o bloco re

cebido, detetando-se dessa maneira a existéncia ou

"nao de erros no bleco reccebido.

Interface digital & um dispositivo que torna possi
vel a intcroperacdo do dols sistemas. A comunici
¢ao do equipamento Terminal de Dados com o modem
se faz através de um cabo com concctorces especiails
dec 25 pinos que interliga as interface dos dois

cquipamentos.

Existem normas que regem as caracteristicas dessas
interface. A norma scguida para interface.de comu
nicagao de dados & a E1A-RS 232C, similarv a CCI'TT-
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e FLUXO , .
Pino |EIA |CCITT INOME DTE/DCE FUNCAOQO
Jr‘ ) r. ; " n.ﬁ ¥
1 AN 101 FG | TERRA DE PROTECRO.
2 " 113 I80) — DADOS TRANSMITIDOS
o ”/ 101 RD < DADOS RECERTDOS
R =) 105 RTS > PLDIDO P/ENVIO DE DADOS
~ o CTS S PRONTO PARA ENVIO
O B _,.:,. A
& B 107 DSR e MODEM PRONTO
7 AB 102 SG TERRA DO SINAL
g i 108 DeD < DETESGRO DE PORTADORA
a - < + V. - RESERVADO P/TESTE
%O % — - V - RESERVADO P/TESTE
11 NAO UTIL1ZADO
12 SCF 132 SDCD "¢ DETECAO DE PORTADORA - C.SEC.
13 SCB 121 SCTS e PRONTO P/ENVIO - C.SEG
AN sp i STD NEAEIEY ), DADOS TRANSMITIDOS - C.SEC
C ) T CLOCK DE TRANSMISSAO
B 114 TC < Saipi
“mm W:SW 8 SRD G DADOS RECEBIDOS - C SEC
13 NAO UTILIZADO
19 SCA 120 SRTS D PEDIDO PARA ENVIO - C. SEC
0 cD 108.2 DTR > TERMINAL DE DADOS PRONTO
24 CG 110 SQ <——— | DETETOR DE  QUALIDADE DO SINAL
9 - 125 RI —— INDICADOR DE CHAMADA :
mw mm\ﬂ 111/112 SELECAO DA VELOCIDADE DE TRANSMISSAO
24 DA 113 TC _ CLOCK EXTERNO DE TRANSMISSAO
55 NAO UTILIZADO
-Tabela de Funcéo dos Pinos
CCCCCOCCTCCCCC A CC o F =00 s .
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Satan

CARACTERISTICAS ELETRICAS
__Da Interface Digital (CCITT-VZ8-EIARS232C)

SEESEE QU CABQ 25FIOS
B0 { wmopEm |
m_ . CONECTOR 25 PINOS ﬂb

nﬁv VELOCIDADE MAXIMA 2000 BPS

C> RESISTENCIA DE CARGA DE 3K a 7K

=S

@}

COMPRIMENTO DO CABO TAL QUE A SUA CAPACITANCIA NAO EXEDA 2500pf
o A ET

n

—
8]

A RS232-C define ¢ comprimento maximo possivel para o cabo & 15 metros (50 pes)

__DalInterface Bipolar Nao Balanceada
+ 25 TERMINAL

- \ ‘ AV MO DEM
A\ : :

{ § "BIToO : 7 \\
"o - v ~REGIZO DE \\

-3

_ INDECISAO INTERFACE ©
\ “BIT 1°
-25 \\\\\w .

.f>
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PROTOCOLO
NIVEL I

Processo de
uma comuni
cagao HALF-
DUPLEX

\
|
V24/V28 que especifica as fungoes de controle ¢ oS

sinais de cada um dos pinos do concctor.

A interface RSZSZ—C.limita o tamanho do cabo em 15

metros (50 pcs), e a wvelocidade mﬁxima cm
20000BPS. | '
Quando existe a necessidade de se ultrapassar €S,

ses limites, outras normas devem ser observadas.

Como ja foi visto anteriormente, protocolos sao
conjuntos de regras que regem um determinado even
to. '

0 protocolo nivel I, trata do controle fisico de
um elo de dados. E realiza uma troca de informa

coes a nivel de HARDWARE entre o modem e o ETD.

0 protocolo nivel I controla fisicamente a comunica
cao atraves dos sinais de interface. O controle nor
mal de uma comunicacao half-duplex sc processa da

seguinte forma:

- Ao se energizar os circuitos do modem e¢le forne
ce ao terminal os sinais de - temporizagao
(clock's) ¢ o sinal de indicagao de que sc c¢ncon

tra pronto para opcrar (DSR).

0 terminal quando descja se comunicar com O remo
to, realiza uma transicao no estado 1logico da
1inha de RTS (pedido para envio dc informagao),
o modem prosscgue colocando a portadora na linha,
e apos um tempo prédeterminado (para oue o modem
remoto estabilize scus circuitos ¢ cntre cm fase
com o modem local) estc autoriza o envio atraveés

da mudanca do estado logico da linha de CTS (au

torizagao para o cnvio). Nessce instantec o termi

L
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CONFIGURA
GOLS BASICAS
DE REDES

Ponto a Ponto

nal libera os dados, que siao retirados bit a

bit pelo sinal de temporizagao (TX Claek] .

0 modem recaliza modulagao sobre a portadora ¢
esta ¢ detetada na localidade remota, o modenm
remoto .acusa a detegido da portadora desde o pri
meiro instantc (quando a informagao ainda nIo
estava modulada, ¢ a portadora cstava pura) e
fornecé ao terminal o sinal de DCD (detegdo  da
portadora), em secguida apos o processo de demo
dulacdo ele envia ao terminal os BITS rccebidos
um a um segundo o controle da temporizagio de
recepcao (RX CLOCK) o terminal aceita os dados

e 0S processa.

Apos concluida essa operagdo, o terminal trans
missor acaba sua transmissao rctornando o . esta
do 16gico do sinal de RTS a sua posigdo  inici
al, o modem retira a portadora da linha c¢ consg
quentemente o modem remoto muda o estado 1logico
da linha de DCD. Nesse momento o terminal remo
to esta apto a realizar a transmissao reversa
mediante controle ‘similar ao descrito obscrvan

do-se a inversao dos sentidos.

I a mais simples de todas as configuragoes, consis
tindo na conexao de 2 modem's através de um meio
de transmissao. Permite, de acordo com ©O modem que
utiliza, e os caracteristicas do sistema, ligacoes
em apcnas um par dec fios, podendo scr sobre linha

privada ou linha discada.
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Radial

Multidrop

polled

Multiponto

Back-to-back

TEORIA DE

ISOLAMENTO

DE

FALHAS

Este tipo de redce ¢ meramente uma extensido da rede
ponto a ponto. Dec fato, cla comprecende um namero
de clos ponto a ponto conectados a unma unica cen
tyal de controle. Sc o destino for o mesmo, pode-
se utilizar modems com possibilidade de. MULTI-

PORT.

Esta rede.consiste de um sistema onde um numero de
estagocs remotas nao requercm aceso continuo 10
computador central, isto acarreta uma cconomia de¢
cerca de 50% do nimero dc modems necessarios se

usado método radial.

Sistema similar ao multidrop polled, que utilize
uma unidade de derivacgdo Analogica (UDA) para pos

sibilitar ligaclo em diversas linhas para localida

des geograficas diferentes recalizando as compensa

coes necessarias no sinal.

Consiste em se estender um "PORT' de um multiplexa
dor, através de outro modem para uma localidade re
mota. Obtendo-sc assim cconomia de alugucl de ca

nal (normalmente interurbanos).

0s modem's normalmentc oferccem facilidades dec tes
te que conduzem a diagndsticos sobre a rede, mos
trando a possivel zona rcsponsavel pclo mal funcio

namento.

Essas facilidades siao as seguintes:

. LOOP DIGITAL LOCAL - LDL
. LOOP ANALOGICO LOCAL - LAL
. LOOP DIGITAL REMOTO - LDR
. LOOP ANALOGICO REMOTO - ~ LAR

. GERADOR DI PADRAO DII TESTE

”
it ic D icRATTEAT ol 5 odaching ~a
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Loop Digi
tal Local

Loop Anald

gico Local

Loop Digi
tal Remoto

Loop Anald

gico Remoto

Usando as facilidades de teste para se isolar Ea
lhas.
Permitc ao operador checar sua interface digital

através de rctorno dos sinais de controle antces de
penetrarcm os circuitos normais do modem, testando

apenas os '"'level shifters" do circuito do modem.

Este teste conecta a transmissao analdgica a recep
¢ao analogica do modem de tal forma quec os dados
transmitidos aparccem nos dados recebidos apds cir
cularem por todo circuito do modem (exceto os amp.
de linha).

E o teste mais completo que o operador pode rcali
zar. O comando dc teste remoto € enviado de um
modem ao outro através da linha telefonica e ao ser
detetado pelo modem remoto um circuito especcial e
comutado dc forma a realizar um loop digital nesse
aparelho. Dessa forma o sinal enviado pelo modem
local atravessa o circuito de transmissao desse
vai a linha telefonica penetra no modcm remoto cir
culando pela sua recepgao atc os Circuitos de
interfacc quando s3o retornados a transmissao sen
do modulado novamentc e cnviados de volta ao modem
local circulando assim pela a outra linha, o modem
local recebe o sinal demodula e o coloca a disposi
¢dao do opcrador na sua linha de 'dados recebidos"
na interfdce desto.

Pelo dito vé-se que todo o clo de comunicagio ¢
posto sob teste a Gnica excegao da interface digi

tal do modem rcmoto.

O teste LAR ¢ rcalizado mediante cnvio de um codi
go que obriga o modem remoto a assumir a posicaode

loop analopico.

Jiv rositine cte ComnEncay Gos vA



de

de

Gerador
PadrioA

Teste

i

I
Com isso os sinais enviados pclo operador circula
rao pelo modem-local indo a linha ¢ retornando pe
la outra linha a recepcao do modem local,
Convém se observar qQue quando as linhas estiveren
em condigoes faras o teste podera ser fallio, pois
cmbora as linhas individualmente ¢stejam nos  limi

tes as duas somadas podem causar problemas devido

as suas CaI‘JCLCTlStJCdS (thCI’lOldd’lS estarem dobra

das,

Com a finalidade de facilitar 0 opecrador ‘a reali
zar os seus tGQtCS muitos modem's incorporam gera
dores de pddrdo de teste. O gerador funciona geran
do um padrio predetcrmlnado de teste que & transmi
tido enquanto que um circuito compara esse padrao

com o recebido acusando através de sinais lumino
sos, display, sonoros etc. os €rros que porventura

forem detetados.

Estes geradores sio usados conjugados com os diver

$0s tipos de loop para se determinar o local de
mal funcionamento de um elo de comunicagao de da
dos.

S¢ os modems nio possuirem gerador de testes o

usuarioc pode realizar os testes utilizando um cqui
pamento de teste adicional quc possua essa geragao
de padrao (Test-set).

0 padrao de BITS reconhecido pcla Telebras ¢ o S5II
que consiste de envio de blocos de 511 bits conse

cutivamente, scendo o padrao definido PoOr normn  ne
la CCATT,

cwatrh ’\n A v S
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MULTTPLEXAGAO

0 mcio de transmissao usual para comunicagao de da
dos a distancia ¢ a linha tclefonica com  modem's
realizando o acoplamento tcrminal (Digital) com a
linha (Analogica). '

As linhas telefdnicas foram descnvolvidas inicial
mente para uso em comunicagao de voz. Com a evolu
cdo dos servigos de comunicagao-o conceito de 1i
nha telefonica passou de simples pares de fios me
talicos, para canais de comunicagao. Esses canais
de comunicacio envolvem tecnologias de diversos ni
veis desde a comutacao dc centrais telefonicas até

as microondas em radio-visibilidade ¢ satélitcs.

Considerando que a faixa de voz de uma conversagao
entre pessoas normais, necessita para comprecnsao
de que scja abrangida uma banda do espectro dc fre
quencias de cerca dec 3100HZ (300 - 3400HZ), os ca

nais de voz foram dimensionados para atendér e¢sse

grupo de frequencia com certa tolerancia (normal
mente a largura de um canal ¢ de 4000HZ) , dentro

de certas especificagocs chamado de condigoes (ver

condicionamento mais adiante).

Através de técnicas especiais (MULTIPLEXAGAO) a
concessiondria conscguce transmitir sobre um  canal

de microondas (banda larga) diversos canais de voz.

Os canais de voz siao subdivididos como ja vimos an

teriormente, basicamentce cm 3 partes:

. Banda estrecita - (0 - 300HZ)

”
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Banda

Estrecita

Banda
de Voz

Linha

Discada

. Banda de¢ voz - (300 - 4000HZ)
. Banda larga .- (maior que 4000MZ)
A banda estreita (0 - 300lZ) ¢ das trés a que admi

te as menorcs velocidades. E conhecida também como
faixa telcgraficas, ¢ opera a vclocidades de 45 a
300 BPS. A transmissdo de voz nesta faixa & impos

sivel.

A banda de voz (ou faixa dec voz) com 4000lZ dec lar
gura podc-scr usada para transmissao de voz ou .da
dos, as velocidades®variam desdée 60 a 4800BPS, po
dendo-se transmitira 9000BPS utilizando-se modem's

mais sofisticados a pre¢gos mals clevados.

Dentro dessa faixa, existem duas opgoes para sc
trabalhar, a linha discada (dial-up) ou a linha

privada (leased).

Sao transmissoes feitas usando como forma de aces
so ao destino, um telefone vulgar e a linha a eclec
associada. Os modem's para trabalhar nesse tipo dc¢
conexdao devem possuir circuitos hibridos phra aco
plar sua transmissao ¢ recepgao a um Gnico par de

fios ¢ a propria linha telefonica.

A velocidade limite ¢ ccrca de 4800BPS, devido a
tecnologia atual, novos modem's admitem velocida
des superiores gragas a circultos cqualizadores
mais claborados.

Esse proceso de interligagao nao ¢ previsivel,
pois cada vez que sc faz uma ligagido telefonica ¢

tomado um caminho diferente na cstagao telefonica

e cabos cntre as cstacoces, variando bastante as
condig¢oes de linha, de uma ligacao para outra,
além disso a comutagio dos relcs nas centrais cn

22 [IITEETIT
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Linhas

Privadas

|
1‘
volvidas causam ruldos na linha (ruidos scriao vis

tos mais tarde).

Porém uma.vantagem desse processo cm reclagiao com o
dito anteriormente, sc por acaso uma dessas liga
¢oes aprcsentar um indice alto de erros na . trans
missao, basta sc desligar e tornar a rcalizar uma
nova ligacgdo, que decerto tomara outro caminho re¢

solvendo muitas vezes o problcma.

A linha privada, ou LPCD (linha privada para comu
nicacao de dados), € um circuito permancnte aluga
da a concessipnﬁria que permite o uso i1ninterrupto
do canal podendo se alugar permanentcmente ou tem

porariamente.

A tarifacao € feita de acordo com a velocidade que

se vai transmitir e a distancia geodé¢sica.

As linhas privadas '"LPCDs'", sao conectadas dircta
mente a central comutadora, possuindo por isso um
grau de confiabilidade bem superior a linhas disca
da. Ruidos de comutagao de contatos nao sao incren
tes a essas linhas, o acesso é dircto sem auxilio
de tclefone ¢ sc a utilizagao durante o dia for al
ta seu custo pode ser mais barato que a linha dis
cada convencional. Como o circuito & direto a con
cessionaria pode oferccer uma séric de 'condiciona
mentos' (sera visto mais tarde) para melhorar a
qualidade do link. Dependendo do "condicionamento"
aplicado pode-sc transmitir em velocidades de até
9600BPS.

As cspecificagocs Telebras dividem as LPCD*'S cm
trés grupos, tipo N, tipo C ¢ tipo B, dc acordo com

o servigo a scr prestado.

-
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LPCD tipo N

LPCD tipo C

LPCD tipo B

A LPCD tipo N & designada para transmissdo analogi
ca de sinais de dados e aplica-se para o caso de

linha privativa urbana ou intcrurbana.

A LPCD tipo C & designada para transmissio analogi
ca de sinais de dados aplicando-sc a linhas inter
urbanas ¢ urbanas, porém as caractcristicas clétri
cas a screm observadas neste caso sido muito mais
rigidas que a tipo N. A obtengao dessas caracteris
ticas decorre da inclusao de circuitos especiails
tais como amplificadores, equalizadores de amplitu
de e/ou distorgdo de retardo de grupo etc...). Se
for necessario o uso de algum desses dispositivos

para se obter a caracteristica tipo C numa dctermi

nada linha, nos a chamamos de "linha condicionada'.

A LPCD tipo B & uma linha para transmissao de 5i
nais em banda basica se aplica para o0 caso em que
o meio de transmissdao consiste de par fisico sem
pupinizacdo e sem qualquer dispositivo cletronico
(extensor de enlace, repectidor de voz etc..), sua
atuacgao restringe-se ao perimetro urbano ou, cven
tualmente, em ambito interurbano. Decvem scT evita

das derivacoes a partir dessas linhas.

As LPCD's tipo B sdao fornecidas scgundo uma esta
tistica de velocidade (BPS) x atcnuagao, podendo
ser LPCD's tipo B para 1200, 2400, 4800, 9600 ou

19200BPS.

A obtengao de LPCD's tipo B depende da c¢scolha apro
priada de rotas ¢ cabos, nio sc aplicando nessc ca.

so, como ja foil visto, providencias de condiciona

mentos. Ha dois métodos praticos para selccionar
as linhas tipos B, quais scjam; através da curva
de atenuagio ¢ atraves do comprimento de cabos,

consideradas as caracteristicas de transmissao dos

condutores.
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Banda

Larga

LEQUIPAMENTOS
DE LINHA

Bobinas .de

Pupinizagao

Bobinas

Hibridas.

- .
Alguns paises permitem o alugucl de uma banda lar
ga quc consiste em um conjunto de¢ varios canais,
essc aluguel ¢ extremamente caro, porcém ¢ muito

eficiente para ligagoes CPU - CPU.

Entrctanto os usuarios de banda larga costumam
subdividir essas bandas em faixas menores de acor
do com-o seu sistema obtendo com isso enorme f{lexi
bilidade quando suas comunicagoes ncccssitam SEx
revisadas e alteradas. '

Algumas concessionarias utilizam equipamentos aco
plados as linhas, visando melhorar scu désemponho

e otimizar sSeu uso.

Infelizmente os equipamentos que sc destinam a m

K¢}

lhorar as linhas foram desenvolvidas para atuar

|o

S
bre sinais de voz, muitas vezes prejudicando os s

|+

nais modulados de dados. Normalmente requercm-se
linhas para dados livres desses dispositivos (quan

do possivel)

Sio utilizadas para se reduzir a distorgao por ate
nuagio, tornando ¢ssa atenuagao a mais constante

possivel dentro dec uma dada faixa de frequencias.

‘A curva de frequencias, versos, atcnuagao, quando

se usa cssc sistema fica plana até cerca de 4khz
quando sofrc uma alteragao brusca. 1sto ¢ impor
tante quando sc trata de altas velocidades de

transmissio, cssas bobinas sido colocadas a interva
los de cerca de 2KM (6000 pis) e sao retiradas  pa
ra linhas Je¢ condicionamento B, ver <omlicionamen

to para modem's de distancias limitadas.

Sio dispositivos que acoplam os 2 fios normais de

um "assinante' com 4 fios dos troncos (troncos uni

-
r T e - WA IR AN AT CRTIN (RGP o AP T
2.-\.’ L ] ¥ ! 2 J

DR Y
;
| Ny el e RN o T R A,

inclasltia Go CONNIICBGD,



