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5.14.1.2 Quando todas as entradas influenciantes produzidas por um codificador
sao do mesmo tipo e quando seus nimeros de identificagao correspondem aos numeros
mostrados na saida do decodificador, a letra Y do simbolo de qualificacao X/Y po
de ser substituida pelo simbolo literal indicativo do tipo de dependéncia, e as
indicagoes das entradas influenciantes que precedem aqueles nimeros de identifi-

. cacao devem entao ser omitidas.

X/M X/Y
‘ 0+ s ks £ 0-}-M0
ligh - 1M1
2 24 2 24M2
l
}

FIGURA 20

Veja também o simbolo 159.
5.1L.2 Uso do grupwnento numerico para produzir entradas influenctantes

5.14.2.1 Se todas as entradas influenciantes produzidas por um codificador $a0
! A - X N ~ . ~ .

do mesmo tipo e tém nameros de identificagdo consecutivos, (nao necessariamente

correspondendo aos numeros que figurariam nas saidas do codificador), pode-se u

tilizar o simbolo de grupamento numérico (simbolo 41). Neste caso o asterisco de

ve ser trocado pelo simbolo literal indicativo da dependéncia seguido por —
ml deve ser trocado pelo menor nimero de identificacdo e m2, pelo maior. A faixa
dos nimeros de identificacdo (m2-m1+1) tem de ser igual ao nimero de saidas do

codificador.
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FIGURA 21

5.14.3 Marcacao de entrada com propriedade de armazenagem intrinseca

Ocorre com frequéncia que uma entrada marcada, outra que uma entrada D, tem pro

priedade de armazenagem intrinseca. Tal entrada pode ser marcada:

mD, x

Onde:

"m'' = deve ser substituido pelos numeros de identificagao das entradas que

influenciam a operacao de armazenagem;
i

x'" = deve ser substituido pelo simbolo que denota a fungdo do dado de .en-

trada memorizado. Se tal simbolo € um numero, a virgula podera ser o

mitida.
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FIGURA 22
Ver tambeém 5.14.4,
5.14.4  Ordenagao das marcagoes das enlradas
5.14.4%.1 Se uma entrada com um unico efeito funcional e influenciada por outras

an*radas, o simbolo de qualificacdo (se houver) para aquele efeito funcional de

ser precedido pelas marcagoes correspondentes as entradas influenciantes. A
ordem da esquerda para a direita dessas marcacgoes precedentes deve ser a ordem
em que os ecfeitos ou modificacoes se aplicam. A entrada influenciada nao tem e
feito funcional no elemento se o estado interno de qualquer das entradas influen
ciantes, considerada separadamente, impedir o efeito da entrada influenciada, in

dependentemente dos estados internos das demais entradas influenciantes.

Q ———e———! EN 1 .
b ~————C2 Se a=0, ou b=0, entdo ¢ nao tem efeito
c QBZD

FIGURA 23

5.14.4.2 Se uma entrada tem diversos efeitos funcionais ou tem diferentes con
juntos de marcagoes de entradas influenciantes, as indicacoes desses efeitos fun
cionals ou esses conjuntos podem ser mostrados em linhas de entrada diferentes,
necessariamente interligadas no exterior da envoltoria (ver por exemplo,simbolos
102, 115, 118); entretanto, este método de representacao pode nao ser vantajoso.
Neste caso, a.entrada pode ser representada uma unica vez com os diferentes con
juntos de marcacoes separados por barras inclinadas. A ordem de leitura destes

conjuntos de marcacoes nao tem qualquer significado. Se um dos efeitos funcio

nais de uma entrada correspondente ao desta entrada nao modificada, entao a bar

ra inclinada deve preceder todo o conjunto de marcacoes (por exemplo, ver simbo-

lo 199).
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FIGURA 24
5.14.4.3 Se todas as entradas de um elemento combinatorio sao desabilitadas

(forgadas a nao ter efeito na fungao do elemento), os estados internos das safi

das do elemento nao sao especificados pelo simbolo.

5.14. 4.4 Se todas as entradas de um elemento seqliencial sao influenciadas de
modo a nao participar da funcao do elemento, o conteldo do elemento nao é alte-

rado e as saidas conservam os estados internos pré-existentes.

5.14.4.5 As marcagoes podem ser fatoradas por técnicas algébricas. Quando técni
cas algebricas de fatoramento sao combinadas com simbolo de grupamento numérico,
as marcacoes comuns a todas as entradas devem ser mostradas apos o simbolo de

grupamento numerico, desde que a ordem da sucessao das entradas seja mantida.
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5.14.5 Ordenagao das marcagoes das saidas

5.14.5.1 Se uma saida possui diversas marcacoes, independente de serem ou nao

numeros de identificacado de acessos influenclantes, estas marcacoes devem seguir
a ordem abaixé:

a) se o simbolo de saida protelada deve aparecer, ele sera o . primeiro

e se necessario precedido pelas indicagdes das entradas influencian

tes;

b) seguem-no os simbolos qualificativos que determinam ou modificam o
estado internc da saida, de forma que a ordem da esquerda para a di
reita dessas marcacoes corresponda a ordem em que seus efeitos ocor

rem (ver simbolo 118);

c) a seguir, as marcacoes indicativas da influéncia da saida sobre ou

tros acessos do elemento.

5.14.5.2 0s simbolos de saida em circuito aberto ou de ''3 estados'' devem ser de
senhados adjacentes a envoltoria (ver simbolo 118), exceto quando for usado o
simbolo de grupamento numérico, na forma descrita no final desta segao (ver por

exemplo, simbolos 151 e 152).

5.]&.5;3 Se uma saida requer varios conjuntos diferentes de marcagoes que  pos
sam ser considerados como varias saidas interligadas por uma fungao OU (ppr exem
plo, em funcao dos modos de agao), esses conjuntos podem ser colocados em linhas
de saida diferentes, que devem estar conectadas fora da envoltoria. Entretanto,
ha casos em que este método de representacao nao & vantajoso e nestes casos, a
saida pode ser mostrada somente uma vez com os diferentes conjuntos de marcagoes

separados por barras inclinadas.

5.14.5.4 As marcacoes podem também ser fatoradas usando as técnicas algebricas.
Dois numeros de identificacao consecutivos de entradas influenciantes num conjug
to de marcacoes, devem ser separados por virgula, a menos que um simbolo nao nu

mérico esteja colocado entre eles.

5.14.5.5 Se a marcacdo de uma saida que nao contém a barra inclinada, mas o ni
mero de identificacao de uma entrada Mm que esta no estado interno 0, ou uma se
rie de nimeros de identificagao (entre parénteses) de entrada Mm que estejam to

das no estado interno 0, esta marcacao nao tem efelto sobre aquela safda.
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FIGURA 26
Nota: Quando o simbolo de elemento requer que um acesso seja representado por:

mais de uma linha interligada externamente, devera ser repetido o  numero
de terminal em cada linha para evitar confusao. Por exemplo, ver simbolo

210, terminais 3, 4 e 15.

5.14.5.6 Quando o simbolo de grupamento numérico para saida (simbolo 42) é wusa
do e os conjuntos de marcagoes de todas as saidas diferem apenas na indicagao
dos pesos, os conjuntos de marcacgoes, incluindo os simbolos de saidas de circul
to aberto ou de "3 estados'' (simbolos 20...25) mas excluindo as indicacoes  dos
pesos, podem ser mostrados uma so vez entre o s{mbolo que substitui o asterisco-
e o simbolo de grupamento, desde que, exceto para os simbolos de grupamento e pe

sos, a ordem correta das marcacoes seja mantida,

——N3 0 pro—c @113 0,3,4V

23,9t |——-vd = o 291,3,4V

et ENY 5 2 f————g b ENK . 2831, V
FIGURA 27
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6 ELEMENTOS COMBINATORIOS £ SEQUENCIAIS

6.1 CGCeneralidades

Para a representacgao dos eilementos combinatorios e seqlienciais devem ser observa

das as seguintes condigoes:

a)

b)

¢)

Também € freqiente o uso da representacao complementar, em especial dos  elemen

todos os simbolos de qualificagao no interior da envoltoria sao  defini
dos para os estados internos das entradas ou saidas do elemento;

muitos exemplos séq?baseados em dispositivos disponiveis comercialmente.
Para referéncia, os nimeros dos terminais e nimeros de catalogo foram in
clufdos; quando determinado nimero de catalogo implica no produto de de
terminado fabricante isto visa evitar incertezas causadas por variagoes
funcionais que as vezes existem em dispositivos com o mesmo numero  mas
de diferentes fabricantes;

um dado elemento logico pode ser representado de varias formas diferen

tes dependendo da aplicacdo (por exemplo: os simbolos 107 e 108).

tos combinatérios, a fim de melhorar a compreensao do diagrama; por exemplo um e

lenento OU pode ser mostrado pelo simbolo de um elemento E com o simbolo de in

—~ v
versao nas entradas e nas saidas.

Em todos os casos, a representacao do simbolo no esquema deve corresponder a o a

plicagcao do elemento logico.

6.2 Elementos combinatorios

6.2.1

0 simbolo de qualificacdo da funcdo do elemento 1ogico indica a quantidade de en

Regra basica

{

tradas que devem assumir o estado interno 1 para provocar na saida o estado in

terno 1. Com base nesta regra podem ser definidos outros simbolos de qualifica

c¢ao alem dos mostrados nesta secgao.

NO Simbolo Descricao. .
=7 Elemento OU
7
86 i A sajda assume o estado interno 1 se e somente se
1
\ uma ou mais entradas assumem o estado interno 1.
Het) ] )

(1EC: 5-25-1)
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Continuagfio

Simbolo

Descricao

1
|
{
ll
'

Elemento E

A saida assume o estado interno 1 se e somente se
todas as entradas assumem o estado interno 1.

(1EC: 5-25-2)

88

2 M

-..l-—_...
|
|
t
et

Eivrento de limiar logico

‘A saida assume o estado interno 1 se e somente sc

o numero de entradas no estado interno 1 for |
gual ou maior que o nimero no simbolo dc ldentlfs
cagao, representado aqui por m.

Nota: m e sempre menor que o numero de entradas.

(IEC: 5-25-3)

89

Elemento "m e somente m'

A saida assume o estado interno 1 se e somente sc
o numero de entradas no estado interno 1 for i
gual ao numero no simbolo de identificacgao, reprc
sentado aqui por m.

Nota: m é sempre menor que o nimero de entradas.

(1EC: 5-25-4)

90

>n/2

Elemento de maioria

A saida assume o estado interno 1 se e somente se

a maioria das entradas estiver no estado interno
1.

(1EC: 5-25-5)

91

Elemento de identidade

A saida assume o estado interno 1 se e somente se
todas as entradas estiverem no mesmo estado intqs
no.

(1EC: 5-25-6)

92

2k+1

Elemento de paridade impar

A saida assume o estado interno 1 se e somente se
o numero de entradas no estado interno 1 for m

par (1, 3, 5 ...).
(1EC: 5-25-7)

[continua
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Conﬁﬂuagéo
NO Simbolo Descricao
Elemento de paridade par
B 2k A saida assume o estado interno 1 se e somente se
93 i I o numero de entradas no estado interno 1 for par
| (0, 2, 4, ...).
— {1EC: 5-25-8)
Elemento ''OU EXCLUSIVOY
] A saida assume o estado interno 1 se e somente se
9k = apenas uma das entradas estiver no estado interno
v 1%
(1EC: 5-25-9)
‘l . N { 4
Elemento isolador (“'buffer') sem reforco de saida
(elemento SIM)
15 BRI TS I A saida assume o nivel 16gico P(N) se e  somente
,se a entrada estiver no nivel logico P(N)
(1EC: 5-25-10)
Inversor sem reforco de saida (elemento NAO)
96 1 K A saida assume o nivel 1ogico complementar da
entrada.
| (1EC: 5-25-12)
Elemento fantasma
! Um elemento fantasma e o resultante da intercone-
xao de saidas especificasde varios elementos logi
2O cos, realizando uma funcao QU ou E, sem a utiliza
97 cao de um elemento combinatorio real.

=

Nota: 0 asterisco deve ser substitufdo pelo simbo
lo de qualificagao da fungao, isto e, '&"
ou "> 1",

Geralmente, a funcdo E é realizada por saidas ti-
po N, e a funcdo OU por safdas tipo P (ver simbo-
los 20...24).

(1EC: 5-25-13)




U]

(A

8767/1985 63

- s a—

DR

.

.
g

Nota: Para simplificagdo, e tambem para frisar

que nao esta presente um elemento real,
o simbolo pode ser desenhado sem a envol

toria, mas com o simbolo de qualificacao

-

—
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— — —

de funcdo mostrado em cada no.

6.2.2 Exemplos de elementos combinatorios

NO Simbolo Descricao
] g E-NAO (E com saida invertida)
98 2 12 (por exemplo parte do 7410)
A3 (1EC: 5-26-1)
3.0 OU-NAD [2U com saida invertida)
99 b ] 6 (por exemplo parte do 7427)
5| ' (1EC: 5-26-2)
9 Elemento logico combinado ‘
#e0 3 & 2! (E-OU com saida invertida)
-3 - vertida
L 5.._.6.
__gﬂ (por exemplo parte do 7&L51)
. (1EC: 5-26-3)
9’ E-NAO com saida (NPN) 'de coletor aberto
101 & o 8 (por exemplo parte do 7483)
10 (1EC: 5-26-4)

leontinua
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B Continuagio
NO Simbolo Descrigao
e > & OU-E com saidas complementares de emissor NPN a-
g T berto
102 6
L 7 (por exemplo MC10121)
“%o"_ o L
mo— (15C: 5-26-5)
T o
12 .
13
LTS
Eion
E-OU com saida invertida e entrada de expansao
I s (o R i | (por exemplo: parte do 7450)
158
L CRE Nota: 0 simbolo de agrupamento de linhas  (simbo
10 e PR los 64 e 65) indica que sao necessarias
“~}1 duas interligagoes para implementar uma Gni
eIl ca conexao de expansao.
(1EC: 5-26-6)
Elemento de expansao
(ot I SR 11 (por exemplo: parte do 7460)
2 E Ver nota do simbolo 103.
2 -——-‘L?J_-—
ALY (1EC: 5-26-7)
OU com uma entrada comum e com saidas compleméntg
. res, quintuplo
105 7 |
(por exemplo F100102)
17 — ENN i
13 4 ~. 15 (1EC: 5-26-8)
£ fis, ] i) 5
20 ~ b
i) mel [REENINE X
24 11
) 8
el e8] L
o LRDN
i .

Jeontinua
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Continuaglio

NO Simbolo Descrigao
17 16 OU-Exclusivo com saidas complementares, qufntg
18 =1 ]E plo- (por . exemplo: F100107)
19 | ! . |Nota: Uma das duas saidas de cada dos cinco €
—20__|] 13 lementos e conectada internamente a uma
106 23 12 entrada do elemento comum de saida. 0 es
-J%L- L tado interno desta entrada corresponde
—-2«]*—- A — ao da saida a ela conectada e nao depen-
71 5*%—*- de da saida escolhida, pois ambcs tem es
3 t tados internos idénticos (ver 3.3"
! (IEC: 5-26-9)
21 P R
I OU-Exclusivo/0U - NAO/duplo
107 e (por exemplo parte do 745135)
| C
1 .
1 =V A (1EC: 5-26-10A)
REVASE
6 ‘“’Z”“".
1 Elemento de paridade impar com uma entrada co-
108 0 2K+ mum, duplo (por exemplo parte do 74S135)
3 j P P
~le7_ —F—
— 1] (1EC: 5-26-108)
] i 17
b6 ]
Gerador/verificador de paridade com saidas com
.ifgwm 2K plementares (por exemplo 7L280)
109 ] SRA
10
11 s | s
12 . (1IEC: 5-26-11)
13 6
1

N

.iL

[continua
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Continuacfo
N Simbolo Descricao
110 ; ;2K+ﬂ 15 Gerador/verificador de erro
4 L e
s | (por examplo MC10163)
<jhle
/ 2t St 3
6 5 = G
27 I (1EC: 5-26-12)
a (¥RY) i <
77~—~—-Z3
4 ST 2
L R
3 A 8
'9 76 8 L
27 1 4
4 1
L 28 sl k)
8 1
e {1 R
%i: B
i
Gerador/verificador de paridade par ou impar
111 '~A-~G3 (por exemplo 74180)
“—3—~'Gh f i
Nota: € mostrado o uso do simbclo Qe inver
1 r‘ sao junto com o de negagao logica e
8 2K |21 uma conexao interna (ver 4.1).
i3k L N D
10 3 (1EC: 5-26-13)
11 Ol :
12
13 21
B ol |
2 ?3
Elemento de identidade ou de negacao, quadru-
we 1
F12 8 o plo (por exemplo 7h4H87)
Sl S
1 r (1EC: 5-26~1L4)
2 3
— 2 , e
HeOLIH 6
i A9
13 12

6.3 Exemplos de elementos reforgadores, emissores e receptores

0 simbolo de amplificador () pode ser combinado com outros simbolos e fungoes,

como mostrado a seguir,

CiC) ()¢

(
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NO Simbolo , " Descrigao

. |Invérsor com saida reforcada, com coletor NPN
> " |laberto

UL R N (por exemplo: parte do 7406)
, - (1EC: 5-27-2)

E-NAO com saida negada e reforcada

1 - e
114 ek 3 (por exemplo: parte do 7437) |
2 (IEC: 5-27-1)
Emissor/receptor, quadruplo
BRTX] (por exemplo: Am 26S10)
*lezfgz Notas: a) As setas a esquerda sao essenciais
115 | [ para exprimir claramente o sentido
——%——-2 o Q>*~27— do fluxo de sinais.
2 )
_ 5 ] 7 b) Os simbolos de identificacao dos
6, | Z I elementos e dos acessos das duas en
A N9 voltorias que compoem o  primeiro
10 | ' T elemento do agrupamento nao sao re
13 j::ff_ presentados nos outros - elementos
_1h ] (conforme 3.3)
(HIECK \5327=3)
] Reforcador com entrada com histerése e saida
——<A [ EN "3 estados'', quadruplo
e ) i 18 (por exemplo: 74S2L0) : L3
s e e} £|' L, v A — e e T
L ~ 16 . (1EC: 5-27-L)
6 ~ 14 o -
8 | I~ 12
) I
Reforgador inversor com saida ‘'3 estados',
~Les Gl sextuplo - AL
S r (por exemplo: CD4502B)
.___3_15. 1 5
3 o Vi i ' EC . e 2 e
6 7 ( 5-27-5)
—d ] 42
..._J.Q_J.\.N _._.._9......
.‘.li.]::\ _.__]_.L_
LENN 412

[continus



