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COMUNICACAO DE DADOS
1. Introdugdo

Em 1838, pela primeira vez Samuel F. B.
Morse transmitia uma mensagem telegrafica
através de uma linha de cerca de 15 quil6-
metros, inaugurando uma nova era da comu-
nicacdo elétrica. Nos dias de hoje, sistemas
elétricos para comunicagdo sdo largamente
utilizados sempre que se deseja transferir
uma informagédo entre um homem e outro ou
uma maquina e outra. Assim, a comunicag¢ao
através de telefone, radio, televisdo e outros
ja faz parte do cotidiano de cada um de nés.
Por outro lado, sistemas de telemetria e
radar, assim como as ligagbes entre compu-
tadores situados em locais distantes tem-se
tornado cada vez mais comuns. Observa-se
pois, uma infindavel quantidade de formas de
comunicacdo dessa natureza. Dentre essas,

ultimos anos mais se desenvolveu e que
continua crescendo rapidamente é justamente
a da area de processamento de dados.
Entende-se por comunicagdo de dados, a
técnica de transferéncia confidvel de infor-
macgdo de dados de um ponto a outro. Por-
tanto, engloba todos os elementos fisicos,
os sistemas, os dispositivos e os procedi-
mentos necessarios para se estabelecer uma
transmissdo e recepcdo de dados. Assim,
canais de comunicacdo, modos de transmis-
sdo, modens, interfaces seriais, protocolos
fazem parte de um sistema de comunicagéo
de dados.

2. Os elementos fisicos da comunicacédo
de dados.

Um modelo para um sistema de comunica-
¢do de dados inclui basicamente os seguin-
tes dados: a) ETD — Equipamento Terminal
de Dados, que representa a fonte e destino
da comunicagdo, isto é, o terminal de dados
e o computador; b) ECD — Equipamenios de
Comunicacdo de Dados, que representa as
unidades de adaptacdo de sinal para trans-
missdo adequada ao meio utilizado, em geral
constituidos por “modens”; c) Canal de Co-
municagdo que é o caminho elétrico entre
os dois ECDs.

ETD ECD

CANAL DE
COMUNICAGAO

ECD ETD

EQUIPAMENTO DE COMUNICAGAO DE
DADOS - MODEM

EQUIPAMENTO TERMINAL DE DADOS — TERMINAIS , COMPUTADORES

FIG. 1: MODELO DE UM SISTEMA DE COMUNICAGCAO DE DADOS.

2.1 Canais de Comunicagao:

Os canais de comunicacdo, podem ser de
\trés tipos “Simplex”, “Half-Duplex” e “Full-

Duplex”. Um canal “simplex” é aquele que
permite a transmissdo apenas em um sen-
tido; o “half-duplex” permite a transmisséo
nos dois sentidos porém ndo simultaneamen-
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/te; no “full-duplex” pode se transmitir nos

dois sentidos ao mesmo tempo. Num canal
“Half-Duplex™ cada vez que se deseja inver-
ter o sentido de transmissdo existe um tem-
po de comutacdo da linha (“Line Turn
Around”); em canais “Full Duplex”, este tem-
po fica eliminado.

Normalmente, os canais “Half-Duplex” s&o
a 2 fios € os “Full-Duplex” a 4 fios. Entre-
tanto, mesmo uma ligagdo a 2 fios pode
suportar uma comunicagdo “Full-Duplex”

desde que se subdivida o espectro de fre-
qliiéncias entre os canais de recepgdo e
transmisséao

Os canais de comunicacdo podem ainda ser
caracterizados pela sua largura de banda:
quanto maior a banda de um canal maior é
a possivel velocidade de transmisséo através
do mesmo. Esta velocidade é definida em
termos de quantidade de sinais elementares
(pulsos elétricos) por unidade de tempo e
expressa em baud.

NIVEIS 4
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VIG. 2:  CODIFICAGAO DIBIT.
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e o sinal representa apenas um de dois
estados binarios, a taxa de baud sera a
mesma dos bits. Entretanto, se for uma re-
presentacdo de varios niveis, a taxa de bits
serd maior que a-taxa de baud. Assim, se
uma codificagcdo “dibit” for utilizada, a taxa
em bits/seg serd o dobro da taxa de baud.
Em outras palavras, quando se deseja trans-
mitir uma alta taxa de bits/seg em um canal
de largura de banda menor torna-se neces-
sario utilizar uma codificacdo em vérios
niveis.

2.2 Equipamentos de Comunicacido de Dados
— MODEMS

Estes equipamentos tém por funcdo conver-
ter dados digitais dos ETDs (terminais compu-
tadores) em sinais modulados que possam
ser transmitidos pelo canal de comunicagédo
e vice-versa. S@o projetados tendo em vista
o tipo de aplicagdo, a largura de banda do
canal e a taxa de transferéncia dos dados.
Para taxas de transferéncia menores do que
200 bits/seg., os sinais sdo normalmente
considerados telegraficos, pois na prética s6
se utilizam estas velocidades em terminais
teleimpressores; e nesses casos a transmis-
sdo é feita através de 2 ou 4 fios direta-
mente, sinalizando-se os niveis légicos atra-
vés de elo de corrente. Para velocidades
maiores j4 se torna necessario o uso de
MODEMS sempre que se deseja transmitir
a uma distancia maior do que cerca de 300m.
Para ligacoes locais (urbanas) curtas em que
se dispoe de pares de fios ou cabos coaxiais
de largura de banda alta pode-se utilizar a
transmissédo digital através de MODEMS di-
gitais ou banda base. Entretanto se o canal
de comunicagdo apresenta limitagdes na lar-
gura de banda € preciso utilizar-se modulagéo
em portadora senoidal através de MODEMS
analégicos. E o caso dos cabos de ligagdo
a grandes distancias, principalmente interur-
banas e internacionais. Os MODEMS digitais
apenas adaptam os niveis e importancias dos
sinais vindos do ETD para o par de fios ou
ao cabo coaxial, sendo portanto simples na
sua construgdo e automaticamente de baixo
custo.

N

“padréo a recomendagéo V-35 da CCITT. Estas
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Porém, estes modems né@o podem ser utili-
zados em linhas que possuam limitadores de
freqiiéncia em seu trajeto, tais como, bobi-
nas de pinizagdo, amplificadores de voz, e
outros. Em muitos casos em que se utiliza
este tipo de transmissédo, o préprio ETD ja
incorpora este tipo de MODEM, permitindo
ligar diretamente 1 par de fios ou cabo
coaxial (exemplos sistema TVA 32, CTC 32
da SCOPUS; sistema IBM 3270).

Em uma transmissdo analdgica se utilizam
MODEMs propriamente ditos (analdgicos);
aqui os MODEM's tém a finalidade de inter-
facear os dados digitais e sinais analdgicos
no canal de comunicagdo, isto &, funcionan-
do como MOdulador-DEModulador.

2.3 Ligacao ECD - ETD

A ligacédo entre um equipamento terminal de
dados e um modem é feita através de uma
interface padronizada. Normalmente se uti-
liza o padréo definido pela norma RS-232C
da EIA (Electronic Industries Association) ou
recomendacéo V-24 da CCITT para velocidade
até 9600 bps. Para velocidades mais eleva-
das (48 a 64 kbit/s) costuma-se utilizar como

normas definem diversos sinais de controle
de forma a permitir a comunicagdo dos
dados.

Maiores detalhes sobre os MODEMS podem
ser encontrados nos Boletins SCOPUS n.°s
1 e 2, de julho e agosto de 1978, respectiva-
mente.

3. Modos de Transmissao

A forma como os dados evoluem ao longo
do tempo durante a transmissdo depende do
modo em que sdo transmitidos, que pode
ser assincrono e sincrono. No modo assin-
crono ndo existe um ritmo constante na
transmissdo dos sinais digitais; isto é, ndo
existe um sinal de reldgio sincronizando a
transmissdo. Sendo assim, a cada carater

transmitido deve haver um indicativo de ini-

)
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cio e fim do mesmo. Normalmente em uma
transmissdo assincrona a linha é mantida em
nivel légico “1” no estado quiescente; no
inicio de cada carater a ser transmitido é
inserido um “bit” de “start” (nivel légico
“0") e no final um ou mais bits de “stop”
(nivel légico “1"), retornando ao estado
quiescente. A quantidade de bits por carater
é variavel de acordo com o cédigo empregado.
No modo sincrono, a transmissdo é efetuada
segundo um ritmo constante bem definido,

a) MODO ASSINCRONO

através de um sinal de relégio que sincrcr\

niza a nivel de bit. Portanto o receptor é
capaz de sincronizar os dados recebidos bit
a bit, tornando-se portanto, desnecesséria a
inclusdo de bits de inicio e de fim para cada
carater. Por outro lado, neste modo de trans-
missdo torna-se necessdrio inserir caracteres
de sincronismo em cada bloco de mensa-
gens para que o receptor possa identificar
uma seqiiéncia véalida em meio a uma con-
tinua cadeia de bits.

ESTADO QUIESCENTE —— BITS DE "sToP"
BITS DO
CARATER
v | T |
o | IAEAVIA YAV EA i
L BIT DE"START"
b) MODO SINCRONO
CARATER DE CARATER DE 12 CARATER 2° CARATER
SINCRONISMO SINCRONISMO DO BLOCO DO BLOCO

v LT TTTITTTTTTT

EEREEEE

FIG. 3: MODO SINCRONO E ASSINCRONO.

O modo assincrono é vantajoso em aplica-
¢cbes em que a transmissdo. ocorre esporadi-
camente, de forma irregular, como por exem-
plo os dados digitados por um operador em
um teclado de terminal. Além disso, uma
transmissdo assincrona € mais barata pois
os circuitos de interface sdo simples. O
modo sincrono, por outro lado, é interessante
em casos de transmiss@o de mensagens em
bloco, pois ndo necessita de “bits” de “start”
e “stop” a cada carater. Além disto, a trans-
missdo sincrona é mais adequada para velo-
cidades altas em que se necessita utilizar
modulagdo em multi-nivel combinando-se va-
rios bits em um sinal (dibit, tribit, etc.). A
comunicagdo sincrona, porém, € mais cara

devido a complexidade nos circuitos de sin-
cronismo necessarios no modem.

De uma forma geral a comunicagdo assin-
crona é utilizada em aplicagbes onde um
operador transfere dados a uma maquina,

enquanto a sincrona € utilizada para a trans-
feréncia de dados entre 2 méaquinas.

4. Protocolos de comunicacdo

Uma vez estabelecida a ligagéo fisica entre
os equipamentos de dados é preciso definir
um conjunto de regras que permitam trocar
mensagens entre si de uma forma eficiente.
Além disso deve-se definir uma forma de
deteccdo e recuperagdo de erros causados
por alguma anomalia na ligacdo fisica.
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junto de caracteres reservados para con-

/A importancia dos protocolos de comunica-

¢do tem-se tornado cada vez maior na me-

dida em que a quantidade de terminais em

um sistema tem-se avolumado assim como

a tecnologia de processamento distribuido.

Os protocolos podem ser classificados em

2 grupos:

a) protocolo orientado a byte ou carater
(BCP — “Byte Control Protocol”) e

b) protocolo orientado a bit (BOP — “Bit
Oriented Protocol”). No primeiro tipo, a
operacdo é efetuada através de um con-

trole.

Utilizam basicamente o método de “poll”
(interrogagéo) e “select” (Selegcdo) e as men-
sagens sdo sempre transmitidas em um ca-
becalho e um campo de controle de erro.

Alguns exemplos deste tipo de protocolo séo
o “Binary Synchronous Communications Pro-
tocol” (BISYNC) da IBM e “Digital Data
Communications Message Protocol” (DDCMP)
da DEC.

s[s]s E | LRC
Y | vy | o| caBEGALHO | STX TEXTO T | ou
N|N|H X | crc
CAR ATER STX CARATER DE
L_—— INDICANDO INiCIO CONTROLE DE
DB TEXT® ERRO
CARATER SOH CARATER ETX
L—— INDICANDO INiCIO

DE CABEGALHO

CARATER DE SINCRONISMO

———INDICANDO FIM
DE TEXTO

FIG. 4: EXEMPLO DE UM PROTOCOLO ORIENTANDO A BYTE.

Na figura 4 é mostrado um exemplo de uma
mensagem tipica no protocolo BISYNC da
IBM. No campo de cabecalho sdo transmiti-
das informagdes auxiliares tais como ende-
reco do dispositivo, tipo de mensagem, etc.
O controle de erro de transmisséo € efetuado
através de caracteres de LRC (paridade longi-
tudinal) ou CRC (“Cyclic Redundancy Check")
resultado de uma divisdo polinominal.

No protocolo orientado a bit (BOP), as men-
sagens sdo transmitidas em um formato pa-
drdo de seqiiéncia de “bits” delimitadas por
campos de “Flag”. O texto em si é consi-
derado uma seqiiéncia de “bits” em que
“zeros” sdo inseridos (e removidos na re-
cepcdo) de forma a permitir a transmissao

-de quaisquer tipos de codigos.

CABEGALHO
FLAG| CAMPO CAMPO
DE DE

CAMPO - CAMPO PARA| | AG
DE DETECGAO
INFORMAGAO DE ERRO | 8 BITS

8 BITS | ENDEREGO | CONTROLE

INSERGAO /REMOGAO DE ZEROS E CALCULO DE CRC

FIG. 5: EXEMPLO DE UMA MENSAGEM EM PROTOCOLO ORIENTADO A BIT.
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Em relagdo a protocolos orientados a caracte-
res, os BOP possuem varias vantagens, tais
como: total independéncia dos cddigos utili-
zados na informacao, possibilidade de se tra-
balhar em comunicacdo “full-duplex” (no pro-
tocolo orientado a carater sé é possivel em
“half-duplex”), um formato unico para todos
os tipos de mensagens.

Alguns exemplos de protocolos orientados a
bit sdo: SDLC (“Synchronous Data Link Con-
trol”) da’'IBM; HDLC (“High-Level Data Link
Control”) descrita na 1SO 3309 (International
Standards Organization). No Boletim Scopus
n.° 25 — julho/80, encontra-se um artigo
sobre o protocolo SDLC da IBM.

5. Redes de Comunicacdo de Dados

A crescente evolucdo tecnolégica na area de
micro eletrdonica permitindo a integracdo de
até centenas de milhares de componentes
em uma Unica pastilha de LSl e VLSI, tem
levado a construgdo de pequenos sistemas
de computagcdo com capacidade cada vez

maior de processamento.

Como conseqiiéncia, verifica-se hoje uma
descentralizacdo dos servigos de processa-
mento de dados com a utilizagdo de diversos
sistemas interligados entre si. Para tanto,
tem surgido a necessidade de redes de co-
municacdo de dados as quais se possa co-
nectar com uma certa versatilidade operacio-
nal o maior nimero de ETDs (Equipamento
Terminal de Dados) possivel. De fato, em
diversos paises ja existem tais redes em
operagdo tais como TELENET (Americana, de-
rivada da rede privada ARPANET), TRANS-
PAC (francesa) o DATAPAC (canadense).
Estas redes utilizam o método de comutagédo
de pacotes em que as mensagens sdo subdi-
vididas em blocos menores (pacotes), colo-
cados em um formato padrdo e transmitidos

\de né a n6 desde a origem até o destino.

Cada pacote é precedido de um cabecgalho
com bits de controle e é enviado a partir da
origem para um né seguinte; cada né aguar-
da a recepcgdo integral do pacote e entdo o
transmite para o seguinte até chegar ao des-
tinatario. Portanto na comutagdo de pacotes
ndo se estabelece a priori, um caminho elé-
trico entre a origem e o destino; evidente-
mente cada né da rede deve possuir capa-
cidade de armazenamento para todos os
pacotes que administra.

Nota-se que uma possivel fonte de conges-
tionamentos em uma rede de comutagdo de
pacotes esta justanﬁente em uma ocupacao
completa da meméria de um né. Por outro
lado, cada canal de comunicagdo sé é utili-
zado durante a transferéncia de um pacote
através dele, ficando disponivel logo a seguir
para a transmissdo de outros pacotes, inclu-
sive de outras mensagens. Consegue-se
assim compartilhar um recurso muito dispen-

dioso, que é a rede de comunicagdo de da- ‘
dos, para atender de forma otimizada um

grande nimero de usudrios.

Um outro fator importante em uma rede de
comutacdo de pacotes estd na definicdo de
um conjunto de regras para o transporte dos
mesmos de um ponto a outro e também para
a interligagdo de algum ETD (Equipamento
Terminal de Dados) a rede. Em outras pala-
vras, trata-se da definicdo de protocolos a
nivel de comutagdo de pacotes.

Considerando-se que em uma rede podem
coexistir usuarios com protocolos operacio-
nais distintos por varias razdoes (usudrios
com padrdes de codificagdo diferentes, mé-
todos de operacdo diferentes, etc.), costuma-
se adotar o modelo hierarquizado em niveis
de protocolos. A figura 6 mostra este aspecto
na ligagdo entre ETDs de uma rede.

(Continua na pég. 11]/
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(Continuagéo da péag. 6)

ETD

REDE DE COMUTAGAO

PACOTES

ETD

PROTOCOLO DE
INTERFACE
USUARIO-REDE

PROTOCOLO PARA
TRANSPORTE
DE PACOTES

PROTOCOLO DE
INTERFACE

PROTOCOLO OPERACIONAL DO USUARIO

USUARIO- REDE

FIG. 6:

Em termos de padronizacdo destes protoco-
los existe a recomendagdo X-25 da CCITT
(vide Boletim Scopus n.° 26 — Agosto/80)
que tem sido adotada por véarias redes tais
como a TELENET, TRANSPAC e o DATAPAC.

6. Conclusao

Procurou-se mostrar neste artigo, alguns as-
pectos de uma comunicagdo de dados, desde
a ligagdo fisica até o nivel de protocolos de
comutacdo de pacotes, de uma forma bas-
tante sucinta. Um detalhamento mais apro-
fundado destes assuntos pode ser encontra:
do em artigos especificos sobre cada tema,
tais como protocolos de comutacdo de pa-
cotes, e outros. De qualquer forma, a &rea
de comunicagéo de dados tende a se expan-
dir na medida em que aumentam a veloci-
dade e a capacidade de processamento dos
computadores em conseqiiéncia de um grau
cada vez maior de integracdo em larga escala
(LSI) de componentes eletrénicos. Lembre-
se ainda que com a redugdo do_custo destas
maquinas novas &areas passam a utilizar os

Crvigos de processamento de dados aumen-

DIVERSOS NIVEIS DE PROTOCOLO, EM UMA REDE DE COMUTAGAO DE PACOTES.

tando cada vez mais a necessidade de se
obter uma comunicagdo eficiente de dados.

Por outro lado, esta necessidade pode con-
duzir a criacdo de novas formas de comuni-
cacdo de dados, como é o caso da fibra
optica que permite uma alta taxa de' trans-
feréncia sem os inconvenientes de uma liga-
cao elétrica.

Enfim, o progresso tecnoldgico na area de
componentes eletronicos de processamento
de dados deverd conduzir a uma sofistica-
cdo em comunicacdo de dados em termos
fisicos e légicos.
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RJE — (REMOTE JOB ENTRY)

RJE é um termo que descreve a comunicagéo
de dados entre uma estagdo e um compu-
tador, onde a fungdo primordial associada a
estacdo é submeter servicos (“jobs”) ao
computador e receber dados.

Os fabricantes de computadores normalmen-
te projetam seus proprios terminais para
efetuar a entrada remota de trabalhos, po-
rém a mesma fungdo pode ser desempenhada
por outros equipamentos (terminais, micro
e mini-computadores) que emulem as carac-

teristicas dos terminais originais (a emula-
cdo é um processo mediante o qual um
sistema realiza, através do emprego de de-
terminados recursos, as fungdes tipicas de
um outro sistema, respeitando a maneira
como o sistema emulado atua). Neste caso o
RJE é um programa que é executado no
micro ou mini-computador remoto.,

Na realidade os servicos submetidos ao
computador ndo passam de dados que lhe
sdo transmitidos e que sdo por ele interpre-
tados, levando-o a executar uma ou mais
tarefas. Essas tarefas podem variar em com-
plexidade e constituir-se de qualquer coman-
do executavel pelo computador, desde que a
linguagem que comanda o servico possa
expressé-lo.

A maioria dos computadores tém uma lingua-
gem na qual sdo expressas as instrugdes
para execucdo dos servigcos. Pode-se citar
como exemplo, algumas dessas linguagens:
JCL (Job Control Language), WFL (Work
Flow Language), etc. .

Uma estagdo de RJE & concebida tendo em
vista a comunicagdo com um determinado
universo de computadores; todavia ndo € a
linguagem pela qual a estacdo submete as
tarefas que a caracteriza como pertencente
a esse Conjunto restrito, e sim o protccolo
que rege a troca de informagdes CPU-esta-
¢do ou vice versa.

Devido a uma série de razdes (controle de
erros, sincronismo, etc.) a comunicagdo €
feita sob o controle de uma série de regras
que vém a se constituir em um protocolo.
A conversagdo (assim podemos chamé-la
uma vez que boa parte dos protocolos é
conversacional) se da com textos transmiti-

dos sendo revestidos de caracteres de con-
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/trole e caracteres de verificagdo impostos

pelo protocolo.

O RJE deve conhecer todas as regras asso-
ciadas ao protocolo, ou seja, efetuar empa-
cotamento/desempacotamento do texto que
vai ou vem pela linha. Ou seja, ao realizar
uma transmissdo, o RJE empacota os dados
adicionando-lhes os caracteres de controle
e durante uma recepcdo desempacota o
texto, extraindo-lhes os caracteres de con-
tréle e obtendo os dados que realmente
interessam.

Hé uma série de caracteristicas de comuni-
cacdo, determinadas pelo protocolo:

® Half-Duplex (comunicacdo que em cada
instante se dé4 em um unico sentido) ou
Full-Duplex (comunicacdo simultdnea em
ambos os sentidos).

® Sincrono ou assincrono, etc.

Exemplo de um protocolo amplamente difun-
dido e empregado nas comunicacdes com
computadores IBM, terminais IBM e emula-
dores de terminais IBM é o BSC (Binary
Synchronous Communications) que é um pro-
tocolo conversacional, sincrono e half-duplex.
Cabe notar que a maioria das ligagbes Esta-
¢do RJE — CPU é feita via MODEM pela
distancia que separa a ambos e devido a
este fato é necessério que a estacdo interaja
fisicamente com o MODEM por meio de
alguns sinais elétricos (RTS — request-to-
send, CTS — clear-to-send, etc.).

ESTAGAO
<——— >|MODEM S MODEM (K ———> COMPUTADOR
RUE

Ha duas formas da estagdo de RJE se ligar
ao computador.

1. Ponto-a-ponto — apenas um equipamento
RJE se liga ao computador. Neste caso existe
uma situagcdo de contengio em que ambas
as estacdes podem efetuar uma tentativa de
usar a linha simultaneamente.

Portanto deve existir um mecanismo de sele-
cdo pelo qual uma das estagbes ganhe o
controle da linha. Uma das possibilidades é
o estabelecimento do conceito de estacdo
primédria e secundéria, por meio do qual a
estacdo primdria persiste na sua tentativa,
ganhando o controle da linha, enquanto que
a secundaria, ao detectar um conflito aban-
dona a finha. Este tipo de comunicagdo pode
ser estabelecida em uma linha privada (for-
necida pela TRANSDATA) ou linha discada,

ou mesmo por cabo.

2. Multi-ponto — a CPU efetua o “poll” ou
“select” das estacbes a ela conectadas na

mesma linha; “poll” é um convite a enviar,
transmitido pela CPU, “select” é uma noti-
ficagdo de pedido para receber da CPU para
uma das estagdes, instruindo-a a receber as

mensagens a seguir.

Dessa maneira controla-se o sentido da
transmissdo e pode-se enderegcar cada um
dos equipamentos na mesma linha, uma vez
que cada estacdo é designada por um ende-

reco unico, que é utilizado para obter a aten-
¢do da estagdo seja no “poll” ou “select”.

QG. 1: CONFIGURAGAO TIPICA DE COMUNICAGAO PONTO-A-PONTO. /
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A transmissao

Vimos inicialmente que uma fungdo basica
e intrinseca a um RJE é a capacidade de
efetuar a transmissdo de uma série de co-
mandos. Aqui cabe uma ressalva:

— a estagdo RJE ndo é usada somente para
transmissdo de uma série de comandos.
Muitas vezes ela é utilizada para grandes
volumes de dados (remote batch) os quais
sdo armazenados e manipulados pelo
computador, que eventualmente retorna
os dados processados para a estacdo, a
qual deve ter a capacidade de absorver
grandes volumes de dados. Exemplo tipi-
co seria o caso em que alguma filial de
uma firma transmite pedidos de compras
para a matriz (CPU). Esta entdo processa
os pedidos (efetuando controle de esto-
que, producdo, etc) e retorna as notas
relativas aos pedidos sob forma de lis-
tagens.

A funcgdo transmisséo/recepgdo batch néo é

necessariamente comunicacdo entre

computador e estagdo. A comunicacdo entre

uma

duas estagbes da mesma natureza pode ocor-
rer por exemplo, para aplicagbes do tipo

intercambio de informagdes.

Estacdes de RJE emulando algum tipo de
terminal, ndo sdo na maioria dos casos, de-
dicadas exclusivamente a servigos de trans-
wnissdo/recepgao de dados, podendo executar
processamentos de propdsito geral.

Sendo a recepgdo um processo assincrono,
wu seja, pode chegar a qualquer instante e
ainda considerando o fato de que a méaquina
pode estar sendo utilizada para outra ativi-
dade, temos que a intervencdo humana pode
ser requerida no sentido de avisar o opera-
dor dessa estagdo por algum meio (telefone,
por exemplo) para colocar o programa RJE
“no ar” e assim poder receber o volume
de dados.

Uma consideragdo importante a ser feita é

\que em geral é preferivel preparar volumes

maiores de dados "Off-line”, permitindo\

eventuais correcdes. Evita-se assim a trans-
missdo de registros errdneos e, principal-
mente, diminui-se o tempo de transmissédo
“on-line”, uma vez que o operador tem uma
velocidade de digitagdo certamente inferior
a4 capacidade de transmissdo de dados na
linha.

Das consideragdes acima, concluimos que o
RJE deve ser capaz de transmitir dados a
partir de dispositivos de armazenamento
secundario. Exemplo de alguns dos disposi-
tivos utilizados sdo: disquetes, fita magné-
tica, cassete, perfuradora de leitura de car-
iGes, discos rigidos, etc.

Ha uma grande tendéncia na utilizacdo de
disquetes para esse fim. Porém, quando o
volume de dados é tdo grande que supera a
capacidade dos disquetes (1 Megabyte para
disquetes face dupla, dupla densidade) entac
deve-se passar a utilizagdo de fitas magné-
ticas ou discos rigidos.

Outro dispositivo importante no caso do RJE
é o teclado que pode ser utilizado para a
transmissdo de comandos € mensagens para
o computador. A maioria dos computadores
aceita comandos ndo muito extensos, como
por exemplo, examinar o estado de tarefas
em execucdo, filas de tarefas executadas
porém ndo liberadas, liberagdo de tarefas,
etc. £ aqui que o teclado é muito util para
uma iteragdo dindmica do operador do RJE
com o computador. Se a comunica¢do é esta-
¢do-a-estacdo o teclado pode ser utilizado
para troca de mensagens.

Como devemos ter varios dispositivos fisicos
(teclado, disquete, fita magnética, etc.) asso-
ciados a linha para transmissdo, surge o
conceito de dispositivo légico. Assim temos
um unico dispositivo l6gico associado a linha
e diversos tipos de dispositivos fisicos asso-
A interface

_/

ciaveis ao dispositivo ldgico.
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com o operador deve possuir a versatilidade
de intercambiar facilmente a associagdo fisi-
co-légica possibilitando a transmissdo dos
diversos dispositivos.

‘A transmissdo de textos alfanuméricos via
RJE ndo apresenta maiores dificuldades,
uma vez que os codiges associados aos ca-
racteres alfanuméricos sdo diferentes dos
cédigos associados aos caracteres ‘de con-
trole do protocolo.

Surge, porém, uma dificuldade quando se
tenta transmitir cédigos-objeto, imagens de
memodria ou outros dados n#o alfanuméricos,
nos quais todos os cddigos podem ocorrer.
Neste caso, para evitar a confusido destes
cédigos com caracteres de controle, o siste-
ma RJE deve prever um “modo transparen-
te”, no qual todos os cédigos sdo permitidos
até o final da transmisséo.

Outra caracteristica do RJE inerente a trans-
missdo, € um modo que permite que uma
vez iniciada esta seja mantida até que o
operador a finalize por meio de algum co-
mando. Isto permite a concatenagdo na
transmissdo, de dados de diferentes dispo-
sitivos. Exemplificando: supondo que o RJE
suporte a transmissdo de dados em disco e
teclado, poderd transmitir registros do tecla-
do e sem finalizar a transmissdo, transmitir
um arquivo do disco concluindo somente ao
final da transmissdo. Pode-se utilizar este
modo também, para transmitir varios arqui-
vos do mesmo dispositivo. Uma vez que o
computador s6 processa os dados recebidos
ao cabo da transmissdo, os dados recebidos

por ele serdo processados como um todo.

A recepcao

Assim como a transmissdo, a recepcdo tam-
bém deve ser dotada do conceito de dispo-

sitivo 16gico, para que segundo a aplicagéo,
a recepgdo possa se dar nos diversos tipos
de dispositivos fisicos disponiveis para esse
fim: impressora, disquetes, video, fita mag-
nética, perfuradora de cartdes, discos rigi-
dos, etc.

A maioria das estages RJE possui uma
impressora e algum dispositivo de armaze-
namento secunddrio. Atualmente boa parte
das estagbes possui também um terminal
video associado. A fungZo da impressora é
receber as listagens decorrentes do proces-
comandos

samento desencadeados pelos

emitidos via RJE.

E importante notar que muitas estagdes tém
mais que um dispositivo légico (algumas,
dispositivo fisico) de recepgio, de modo que
o computador possa enderegar um ou outro.
Exemplo disso é o caso em que se tem um
impressora e
outro, o video. Assim o computador envia

dispositivo como sendo a

as listagens para a impressora € mensagens
do operador para- o video, éjnderegando con-

venientemente um ou outro (isto é feito
internamente ao protocolo e o computador
deve estar devidamente configurado para
fazé-lo). A necessidade de um dispositivo
de armazenamento secundéario se faz sentir
nas aplicacdes mais diversas. Digamos que
se deseja reproduzir uma listagem: a recep-
cdo on-line poderd ser feita sobre um dis-
positivo fisico com uma certa capacidade
(disquete, fita, etc.) e as cépias poderiam
entdo ser reproduzidas off-line.

Também em casos como recepcdo de lista-
gens em formuldrios especiais, por proble-
mas de ajuste de papel, pode ser mais con-
veniente receber os dados em disquetes e
transferir “off-line”, o conteiido recebido

para a impressora.
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