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NQ Simbolo Descrigao
Demultiplexador/decodificador universal, du
17 ‘ ple
b7, M‘[DX‘:B], (por exemplo: F10017)
1431 4 M2 [2DX 1: 4] &
L —DMN3/NG Nota: Para realizar corretamente a funcao
12 0] . DX 1:8, & necessario interligar exter.
8 16 fGLg namente os terminais 19 e 20 e tambéem
! 2) 17 os terminais 22 e 23.
15 - DX L (1EC: 5-31-6)
16 0}-(;22 1,10/2,20 b—12.
12 14
24 R e B ) BRS
19 1 F12/222) SEISS
2—3“‘5 & 3 v3pzp A1
3 3 DX
b 10430 1e23 S
1]733 8
2 3,18/2,30 o™
20 N: 1,16/2,32 sl
22 L 1n3033———_§

6.8 Elementos aritmeticos

NQ

Simbolo Descrigao
Elemento aritmetico - Simbolo geral
0 asterisco deve ser substituido por um dos
simbolos de qualificacao abaixo relacionados:
L = somador;
P-Q = subtrator;
" CPG = transporte antecipado (""1ook ahead
e 2 S e carry, generate and propagate'')
: e m = multiplicador;
144 1 ' : COMP = comparador numerico;
) ! ' ALU = unidade logica ‘e aritméetica;
(] S E—
{ (0 simbolo de quallf«cagao ALU requer in
formacoes adicionais para especificar a fun

cao do elemento).

(IEC: 5-32-1)

/eontinua
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. Continupglo.
NO Sfmbo?lo Descricao '
Somador parcial ("half-adder'')
145 3|
& (1EC: 5-32-2)
SNIEIE o B 'Y Cf S
Somador ('‘full-adder') de um bit
146 “Zf Nota: Um somador de um bit também pode |[ser
bl representado pela combinagao do simbo
1o do elemento de paridade impar |e o
elemento de limiar logico, como mos-
Cl COF— )
‘ trado abaixo:
2k+1
z
Cl
92 ,
—— co
(IEC: 5-32-3)
Somador de um bit com saidas de soma conmple
‘mentares e saida de transporte negada.
147 8 gﬁota: A indicacao do fluxo bidirecional po
| 9 & pi1ofx |2 5 de ser adicionada para os pinos 10 ‘e
3 (P ~
|
oo |
11
B G
S (1EC: 5-32-4)
12| & 510] 31 ' ‘
13| , a6
.1~
.=
2
; : 4
;L——-‘Cl cop——-
/continua
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Continuagdo
NQ | Descricao
Pl e
g ‘E"" Somador de 4 bits.
P48 3 (por exemplo: 74283)
14 rP 0————%‘— i ¥
12 - . £u9a
4 3} T 13 (1EC: 5-32-5)
i R 3p—10
1 b
11 3 Q
—7————Cl C()___.,i
12 o
] P-Q Subtrator
) —Q .
149 7 I (por exemplo: MC 1221)
) s
it | 1
P BO——— (1EC: 5-32-6)
| . 6
Bl BOp—2
CPG Gerador de transporte antecipado
1—3-—--—CI coo 12
150 3 1 (por exemplo: 74182)
T—(C60  Coy .
TBCGY IEC: 5-32-
18 nlég, €02 ( 5-32-7)
——INCG3 10
L’__bcpo CG
2__cp cPh—7
l§_i;.cp2
ﬁ__b.cp3
Multiplicador paralelo de 4 bits gerando so
4 B mente os 4 bits menos significativos do
.5__.._._0 produto. '
S
i51 .Z..___._J3 X 12 (por exemplo: 74285)
11
z e
2 9 roql e (1EC: 5-32-8)
1 Q 9
B, 3}—3
Q_b. &
14 EN
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Continuagio
NO Simbolo Descricao
Multiplicador paralelo de 4 bits gerandg so
mente os 4 bits mais significativos de |pro
5 - duto.
0
152 %————- lp (por exemplo: 7428L4)
ey Wl 12 |
13 |
el 11
3 0 e
2 T 10 (1EC: 5-32-9)
] Q | | 5
15 3 et
LEEN )
14 N EN
Comparador numérico de 6 bits com saida |[NPN
1 comp de coletor aberto.
. 0‘ »
153 5 | (por exemplo: DM 7160)
10 p
12
2 o R=C -1 (1EC: 5-32-10)
LI
6
17 "
13 ]
15 5
7 nlen
Comparador numerico de 4 bits com entradas
para ligacao em cascata.
154 15‘ COMP (por exemplo: 7485)
1 0
3
i I P oegp—2 (1EC: 5-32-11)
i >
3 > p=Ql—&
2o
1 7
i1° e
11 Q
1-—h
/contipua
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A i - it R ™
____ Continuagdo
NO Simbolo Descrigao
Comparador numérico de 4 bits com saidas '3
estados'
155 3 0 CoMP (por exemplo: DM 76L24)
2 : 9
i p  PU
9 P<Q\7____19‘ (1EC: 5-32-12)
7 i
et E 11
6 . P=QV}——
[ pereo—Y
13 1
T
- ALU Unidade logica aritmetica de 4 bits
—g~——-O} [T1] 15 (por exemplo: 74181)
S 0 CPP— - -
21 M3y Nota: (T1) Se refere a documentagao suplemen
156 S Col=—— tar que detalha a funcao de ele-
31y €0b—on mento nos varios modos.
7
fl' P=Q9r"‘—' (1EC: 5-32-14)
2
o0 i
_2_3_1>p1
_%%_D=Q1 PGl
Sl
-={P2 S
,ZQ__BQZ
,;ibpg :
= Q3
19 ALY Unidade 1ogica aritmética de 4 bits com bi
55 Ol (T1] estaveis na saida.
—=—1 1.0
23 Sl ‘
157 ok 3jM15 ceb 12 (por exemplo: F 100181)
11
1 Ne COE"TE‘ Ver nota simbolo 156.
_2_2__5.(:16‘ COR——
4 o (1EC: 5-32-15)
—:———JS‘PO 5
1% 'g} 160 =2
f P2 116D 4
I 8
A5 o e
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6.9 Elemento de atraso
NO Simbolo ' Descricdo
Elemento de atraso {com lnd|cagao dos valo
| res de retardo)
A transicao, na saida, do estado interno 0
para o estado-interno 1 ocorre apos um| atra
so de tq com referéncia 8 mesma transigao na
tIT td entrada. RS =
158 —_ ] T A transicao, na saida, do estado interno 1
, para o estado interno 0 'ocorre apos um |atra-
so de t, com referenc1a a mesma tran5|gao na
entrada. '
Nota: t1 e tp podem ser substituidos [|pelos
valores dos tempos reais expressgs em
segundos (ou unidade conveniente) e
podem ser colocados no interior qu no
exterior da envoltéria Se os doils va
lores sao iguais e suf|C|ente esgrever
um unico valor. ¥
(1EC: 5-33-1)
Elemento de atraso (100 ns)
159 '100ns
=t (1EC: 5-33-2)
! Elemento de atrasos multiplos
(10ns...50ns)
10ns f—oro
160

20ns

o 30.ns

Lons
50ns

|

(1EC: 5-33=3)
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6.10 Elementos biestaveils

6.10.1 0 elemento biestavel (flip-flop) nao possui o simbolo de qualificagao
proprio; a sua funcao é indicada pelos simbolos de identificacao associados com
as entradas e saidas.
Quando um elemento biestavel é controlado pela entrada C (simbolo 78) € necess:
rio indicar:

a) se ele atua como retentor (''latch');

b) se é comandado pela transicao de estado ou permanéncia de pulso;

c) se possui a saida protelada.
0 simbolo do biestével‘pode ser construido com o simbolo de entrada dinamica

(simbolo 10) e o simbolo de saida protelada (simbolo 18).

[} [
| |
I I
-—4Cm — Indica que o biestavel é do tipo reten
| ' tor
| [
t |
. |
e e
a2~ ==
! 1
' I
' I
' i
—pim = : Al e : .
\ ' Indica um biestavel ativado por transi
{ | cao de estado
] 1
(ENE |
F==-71

Indica um biestavel ativado pela perma
nencia de pulso com o efeito de sa'ca
protelada.

ndica um biestavel ativado por transi
¢ao com efeito de saida protelada (''da
ta-lock-out-bistable')

FIGURA 29
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6.10.2 Nos casos de biestaveis comandados pela presenca de pulso ou pela transi
cao de estado com saida protelada, os estados das entradas influenciadas pela en
trada C sao supostos estaveis durante o tempo em que a entrada permanecer no es
tado interno 1. Se estas entradas mudarem de estado durante este periodo, a fqg
cao do elemento nao & definida pelo simbolo.
N©O Simbolo i Descricao
[
s Elemento biestavel RS
161
IRE N (1EC: 5-3k4-1)
— 4
Elemento biestavel tipo D, duplo (por exem-
plo: parte do SN 7475)
162 6 o 10
11 i
——ﬁ-m P (1EC; 5-34-2)
b c2 b :
1 : : Elemento biestavel JK comandado por presen-
7 é{ 3 ca de pulso com saida protelada.
. 2
163 L 1K ) (por exemplo: parte do 74107)
P | ’
13 _nR ‘ (1EC: 5-34-3)
Biestavel JK comandado por transicao de s
5___J>‘S tado
164 3 1J 2 (por exemplo: parte do 74112)
1K {EC: 5-34-4
Tl | P (1£C: 5-34-1)
: : Biestavel JK comandado por transigcao e cdm
2 g safda protelada (''data-lock-out JK-bistg-
Y 7 ble") ’
g 1J | S A
165 1 v>;i’ 8 ‘6 (por exemplo: parte do 74111)
— T2
3 N
R (1EC: 5-34-5)
[/continua
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~ Continuagéo
NO Simbolo Descri¢ao
Elemento biestavel RS com entradas inverti-
2_.nNe das (Biestavel RS)
166 3 ns 4 (por exemplo parte do 74279)
EC: 5-34-6
1l (1EC: 5-34-6)
Elemento biestavel com prioridade RS combi-
B g S nédodcom bijstével D comandado por transi-
2 " 5 ¢ao de estado
167 3 b (por exemplo: parte do 7474)
; S
DR (1EC: 5-34-7)
El to biestavel RS dad Iso,
13 af¢ emento biestave comandado por pulso
3 com saida pratelada.
168 L & o7 8 (por exemplo: 74L71)
5
12 e (1EC: 5-34-8)
S &
B O
11 7
I N
Elemento biestavel D, duplo, comandado pela
i transicao de estado, duplo
169 5 é (por exemplo: MC 10131)
212 2
£ (1EC:. 5-3L4=9)
4 1] >C2 N 3 :
1z
10 1>
1| |
13| N 14
11 s Elemento biestavel D comandado pela transi-
%g S : ¢ao de estado
170 1 1D e (por exemplo: MC 1222)
1:}——10
>~C1 (1EC: 5-3L4=-10)
&) ..
R
g

/continua
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Continuagfo
NQ Simbolo Descrigao
10 Imi . o o
T Multaplexador de duas entradas com memdria,
—Dec2 quadruplo v
171 i ] (por exemplo: SN 74298)
3 -
1,20 5 ,
; 1 (1EC: 5-3k4-11)
1h
T |
9 13
5 2
i 12
6
{' A
I [1/0 PORT ] Porta de entrada/saida de 8 bits.
172 1 T Py K. 23 | (por exemplo: 8212)
——Tfh‘szize 2
gmne
11 3 - ‘ .
T6R WFEC: 5—314-12)
’ TI1ENS L '
EN5/1C
——[ES%CQ
~
3 4
. 4D 5V | i
7 9
) 10
16 ‘ 15
13 17
20 16
22 21
6.11 Propriedades particulares dos elementos biestaveis quando sdo ligados
Em algumas aplicagoes especiais € necessario indicar que estado assumem as sal
das dos biestaveis quando e ligada a fonte de alimentacao. Os 'simbolos a seguir
mostram como isto pode ser feito. 0 simbolo de qualificacao pode ser utiljizado

para qualquer biestivel.
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NQ

Simbolo

Descrigao

173

1=0

—

Biestavel RS, com estado inicial 0

No instante que se liga a fonte de alimenta-
cao o elemento assume o estado interno 0.

(1EC: 5-35-1)

174

i

Biestavel RS, com o estado inicial 1

No instante que sezliga a fonte de alimenta
cao o elemento assume o estado interno 1.

(12C: 5-35-2)

175

NV

Biestavel RS, nao-volatil

No instante em que se liga a fonte de alimen
tacao o elemento assume o mesmo estado  que
apresentava no instante em que se desligou a
fonte de alimentacao.

(1EC: 5-35-3)

Elementos monoestaveis

176

Monoestavel redisparavel (redisparavel du-
rante o pulso de saida) - Simbolo geral

A saida assume ou permanece no estado inter
no 1 cada vez que a entrada assume ou perma
nece no estado interno 1, A saida'.:.retorna
ao estado interno 0 depois de um periodo do
elemento, iniciado a partir da transicao da
entrada do estado interno 1 para o estado
interno 0. :

Nota: 0 uso do simbolo de entrada dinamica
(sfmbolo 10) na entrada e opcional
(ver por exemplo simbolo 178).

(1EC: 5-36-1)

/continua
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Continuag¢do
NQ Simbolo Descrigao
Monoestavel ndo-redisparavel (nao redispara
vel durante o pulso de saida) - Simbolo ge
ral.
A saida assume o estado interno 1 somente
1 quando a entrada assume o estado interngd 1.
1 e s . ' ; -

77 A saida retorna ao estado interno 0 apos o
periodo de tempo caracteristico do elemgnto
independentemente de qualquer mudanca ddq en

% trada durante este periodo.
Ver nota do simbolo 176
(ver por exemplo simbolo 179).
(1EC: 5-36-2)
Monoestavel redisparavel
(por exemplo: SN 74LS123)
Tabela de funcionamentbl
9 M 115 12
§__._X__‘Cext'-n" b et N P
Z——X—Raxt/Cext 5 Pl N P
I & R - N — [N P
178 10 T b
1 e 12 NP LA
N SR P TSR
N P 0 Tl r
Nota: A segunda e terceira linhas da tabela
pressupoem que as condicoes de regime
indicadas nos pinos 1 e 2 ja se esta
bilizaram o suficiente para que qual
quer pulso iniciado antes da estabilT
zacao tenha terminado.
(1EC: 5-36-3)
14 T Monoestavel nao-redisparavel
>¢-{Cext :
179 JJiq(.RexUCou 13 (por exemplo: parte do SN 7k221)
%—-& & (1EC: 5.36.4)
I ol =
3
R
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6.13 FElementos astaveis

NO Simbolo Descrigao
Elemento astavel - Simbolo geral
Gerador de sinal produzindo na saida uma se
rie alternada de estados internos 0 e 1.
180 _FEFL Nota: Neste simbolo, o G € o simbolo de qua
' e lificacao de gerador. Se a forma de
onda for evidente, este simbolo pode
ser mostrado sem o simbolo adicional
gl o
(1EC: 5-37-1)
Elemento astavel controlado - Simbolo geral
G .
UL b Ver nota do simbolo 180.
181
Diagrama explicativo
G &
U
——b
a
(1EC=“5=37-2)
Elemento astavel com sincronizacao da parti
‘G da - Simbolo geral !
Juu

)

A saida inicia com um pulso completo quando
a entrada assume o estado interno 1.

Ver nota do simbdlo 180.

_ 1—-‘________......

Entrada 0

safda =« LU MLFADE
!

(1EC: 5-37-3)

[continua
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NO Simbolo Desc¢ricao

Elemento astavel com sincronizacao de parada
(apos completar o ulttmo pulso) - Simbollo ge

ral. , ,
Quando a entrada retorna ao estado intefno 0
G! a saida permanece no estado:interno 0 ol com
183 S S S pleta o pulso final.

'Ver nota do simbolo 180.

Entrada 0 '___—L____‘_____
-0 - : cebee-

(1EC: 5-37-4)

Elemento astavel com S|ncron|zagao de parti
da e parada - Simbolo geral.

Y ‘Ver nota do simbolo 180.
T gy 8 '

184 S T

! Entrada év.! A l i
E i i :
j Saida 0 l l’ tl l ! ]

(1EC: 5-37-5)

Gerador/reforgado de sinal de marca-passo
de quatro fases.

G TRDIVA
N &
1 TANK | 4 (por exemplo: 74LS362)
.e—z—"(— TANK 16
i ;'%—-N-XTAL CT=3 <+ 2V o
- EsedXxTAL (IEC: 5-37-6)
87 =
| ._[:fi CT=3 4
17 G2
CTRDIV4 D 12
Zer=0 | [12v] ¥
cr=1) ! 8
>1+ %CT =2 9
Zer=p L 14
2CT =0 LTS_
dcr=1 D2
RiIeT=212z3 I\, 7
Zer=3 8
3 > 3C4 ! g
AT 4ap

/oonTnua



