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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece a simbologia grafica para os elementos logicos pina-

rios.

1.2 0s simbolos graficos descritos sao destinados principalmente a representa-

cao de dispositivos eletronicos, mas na sua maior parte podem ser aplicados

dispositivos nao-elétricos.

1.3 A Norma descreve uma linguagem que visa esclarecer as funcoes dos disppsiti

vos, inclusive daqueles que realizam funcoes complexas.

1.4 A utilizagao de certos simbolos anteriormente usados para as funcoes basi-

cas (identificaveis por suas envoltorias nao-retangulares) é desaconselhadal

1.5 0 numero IEC apresentado apos a descrigao dos simbolos corresponde ao hume-

ro do IEC correspondente.

2 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicoes de 2.1 a 2.8.
2.1 Variavel binaria

Variavel que pode assumir somente dois valores discretos.

2.2 Estado de uma variavel binaria

Um dos dois valores que uma variavel binaria pode assumir.
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Nota: Observar que a fungao inversao modifica a correspondéncia entre o nivel 16
gico, isto e, entre a grandeza fisica (externa) e o estado interno, enquan
to a fungao negacao opera sobre a variavel logica associada ao estado| in

terno.

2.8.2.2 A correspondéncia normal (sem inversao) entre nivel l6gico e estado in

terno e dada pelas funcoes:

entrada normal saida normal
m (N)| = 0 n (1) =P
m (P) =1 n (0) =N

m (N_h-l;) = indeterminado
exceto para entradas com
histerése (ver simbolo 19)

3 CONSTRUCAO DO SIMBOLO
3.1 Composigao do simbolo

Um simbolo € constituido por uma envoltoria ou combinacoes de envoltérias, com

plementada com simbolos de qualificacao.

Posigao preferencial para

Envoltoria ———— ///——~—————- o simbolo de qualificagao
hY do elemento logico

PO

=

.,
‘e

Entradasq ——— & | & &8 & | ———— > §a7das

L
X
.

Simbolos de V o\ Posicao alternativa para

identificagao o simbolo de qualificagao
do elemento logico

FIGURA 1

Notas: a) Os asteriscos simples indicam as posicoes possiveis para ©6s simbolos
de identificacao relativos aos acessos (entradas ou saidas).

b) 0 simbolo de qualificacao do elemento nao & necessario se e somente se

os sTmbolos de identificacao associados aos acessos definem completi

mente a funcao do elemento.
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3.2.1 A relagao comprimento-largura das envoltorias é arbitraria.

3.3 Uso e combinagoee de envoltorias

Para reduzir o espago
mentos associados, as

entre si, respeitadas

3.3.1 Nao ha conexab

voltorias e paralela a direcao de propagacao das informagoes.

Nota: Esta regra pode nao ser aplicavel em agrupamentos onde existem duas
mais direcoes de propagacao de informagoes; por exemplo, simbolos que

L 3
tenham o simbolo de comandos comuns ou de elemento comum de saida.

necessario para a representagao de um agrupamento de

==

ele

envoltorias desses elementos podem ser embutidas ou unidas

as regras de 3.3.1 a 3.3.8.

logica entre os elementos quando a linha comum as suas en
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FIGURA 2
3.3.2 Ha pelo menos uma conexao logica quando uma linha comum a duas eny

rias e perpendicular a diregcao de propagacao das informagoes.

3.3.3 Cada conexao pode ser indicada por meio de simbolos de

um ou ambos os lados da linha comum.

Deve ser utilizado o simbolo de interconexao interna (simbolo

ver duvidas quanto ao numero de

o
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* - Simbolo de identificagao

FIGURA 3
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3.3.7 Uma saida comum, dependente de todos os elementos do agrupamento,
ser representada como saida de um elemento comum de saida. No caso de algum
mento do agrupamento possuir mais de uma safda, e estas saidas possuirem se
estados internos idénticos, somente entao pode ser usado o elemento comum d
da. Existe uma conexao interna de cada elemento do agrupamento para o ele
comum de saida; estas conexoes nao devem ser representadas. Alem disso, o e
to comum de saida pode ter outras entradas e estas devem ser mostradas expl
mente. A funcao do elemento comum de saida deve ser indicada.
saida de agrupamento;é o mesmo que o desta saida.
Um elemento comum déjsafda e representado:
a) ou na extremidade do agrupamento,oposto ao simbolo de comandos cof
b) ou dentro do simbolo de comandos comuns.
Quando for conveniente mostrar um agrupamento de elementos comuns de saida,

uma sO vez um trago duplo superior.

=] b
— +——>b
¢ — ; (=5
> . d -
a —e ! >SN d
e
a
-
Agrupamentos com o sim- Agrupamento com doi§ ele~
bolo de comandos e o e- mentos comuns de saidas

lemento comum de saida

- FIGURA 6
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4 simBOLOS DE QUALIFICACAO ASSOCIADOS A ENTRADAS, A SAIDAS, OU A OUTRAS CONEXOES

Lo

Os simbolos definidos nesta secao fixam a relacao entre o estado interno e d

Inversao e entrada dinamica

vel logico (externo).

NO Simbolo Descricao
L L Entrada (mostrada a esquerda)
o 0 estado interno 1 (0) corresponde ao nivel
] = P (N) na linha de conexao
|saida (mostrada 3 direita)
5 0 nivel logico P (N) corresponde ao estado
interno 1 (0)
Inversao mostrada em uma entrada
6 - 0 estado interno 1 (0) corresponde ao ni
vel N (P) na linha de conexao
1 (1EC: 3-7-3A)
Inversao mostrada em uma entrada no daso
em que a informacao se propaga da dirdita
-- para a esquerda.
7 0 estado interno 1 (0) corresponde ao | ni
vel N (P) na iinha de conexao
(1EC:3~7-3B)
Inversao mostrada em uma saida
8 —- 0 nivel logico N (P) na linha de conexao
corresponde ao estado interno 1(0)
it (1EC: 3-7-4A)
Inversao mostrada em uma safda no caso | em
que a Informagcao se propaga da direita pa
¥ ra a esquerda
9 0 nfvel logico N (P) na linha de conexao

corresponde ao estado interno 1 (0)

R =
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Continuacdo
NO Simbolo Descricao
Conexao iiterna com caracteristica dinami-
ca
=1 T.eT 0 estado interno transitério 1 da entrpda
14 do elemento a direita corresponde a trapsi
cao da saida do elemento 3 esquerda do | es
-l - tado interno 0 para o estado interno 1;| pa
B ra todos os outros instantes o estado ;In-
b terno da entrada e 0
!
_ (IEC: 3-8-3)
Conexao interna com negagao e caracterlsp;
ca dinamica
- el 0 estado interno transitorio 1 da entrada
do elemento a direita corresponde a tramsi
15 i cao de saida do elemento 3 esquerda do |es
tado interno 1 para o estado interno 0;|pa
s e ra todos os outros instantes o estado in
i terno da entrada € 0
| (1EC: 3-8-4)
Entrada interna (entrada virtual)
Esta entrada permanece no estado intarng |
a_menos que seja influenciada por uma rela
16 S cao de dependéncia de efeito predominante
ou nao (ver simbolo 172)
L Nota: 0s simbolos da se¢ao 4.1 ndo sdo a
plicaveis para entradas e sajdas in
ternas, exceto o simbolo 10.
(1EC: 3-8-5)
Saida interna (safda virtual)
-— 0 efeito desta saida sobre uma entrada in
terna a qual ela esteja conectada deve ser
17
indicado pela notacao de dependéncia (ver
- nota do simbolo 16)
(1EC: 3-8-6)
k.3 Simbolos internos a envoltoria, referentes s entradas e saidas
Regras gerais:

a) se algumas entradas tém o mesmo simbolo de qualificagao, supoe-se que
elas estao ligadas por uma relacao OU, exceto nos casos das entradas |de
limiar ou de expansao (ver simbolos 19 e 26), para as quais a relagao
deve ser indicada;

b) as descricdes dos simbolos de nimeros 30 a 38 podem dar a impressao |er
ronea de que ge tratam de entradas dinamicas. Entretanto deve ser relem

brado que o estado interno determinado pelo nivel externo pode eventual-
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Continuaglo .

Simbolo

Descricao

20

Saida em circuito aberto (por exemplo coletor|a-

berto, emissor aberto, dreno aberto, fonte abe
ta); ver por exemplo simbolo 101.

r-

Um dos dois estados internos implica numa condi
cao de alta lmpedanC|a na saida, a fim de produ
zir um nivel 1ogico é necessaria a conexdo de um
circuito ou componente externo (geralmente um|re

sistor).
parte de uma funcao fantasma.

Notas: a) Este simbolo deve ser posto apos qug

Este tipo de saida freqlientemente faz

1-

quer outro simbolo ou marcacao aplida-

vel a salda e deve ser desenhado adja-

cente a saida.

b) 0 significado deste simbolo e dos sim-
bolos 8 e 9 sao independentes entre |si.

c) Se for necessario indicar qual o nivel

logico de baixa impedancia, pode-se
tilizar o simbolo 21 ou 22.

(1EC : 3-9-3)

21

—— e

Saida de circuito aberto (tipo P) (por exemplo

PNP de coletor aberto, NPN de emissor aberto,dre

no aberto de canal P, fonte aberta de canal N).

Quando este tipo de saida n3o esta na

condicho

de alta lmpedanCIa, produz uma impedancia relati
vamente baixa em nivel P. Ver também simbolo 102.

Quando utlllzada como parte de uma funcao fantas

ma a conexao formada realiza a funcao OU. Ver

também simbolo 97. Ver nota a) do simbolo 20.

Nota: 0 significado deste simbolo nao é alterado

pela presenca do simbolo de inversao.

(1EC: 3-9-4)

22

;lo 97.
fVer nota a) do simbolo 20 e nota do sTmbolo 21,

Saida de circuito aberto (tipo N) (por exemp
NPN de coletor aberto, PNP de emissor aberto,d
no aberto de canal N, fonte aberta de canal P)

Quando este tipo de saida nao esta na condics

e

!

ao

de alta impedancia, produz uma impedancia relati

i
vamente baixa em nivel N. Ver tambem simbolo 1I§I

Quando usada como parte de uma funcao fantasm

]

a conexao formada realiza a funcao E. Ver simbd-

(1EC: 3-9-5)

/continua
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Continua¢io

NQ

Simbolo

Descricao

28

Entrada de habilitacao (“enable')

Quando esta entrada esta no estado interno 1,
das as saidas do elemento tem seus estados int
nos definidos pela funcao normal doelemento e @

to

er-
xer

cem a agao conseqliente sobre os outros elemenltos

(reais ou fantasmas) a ele conectados, desde
nenhum outro acesso exerga efeito contrario pn
minante.

Quando esta entrada esta no estado interno 0,

|que

edg

to

das as saidas do tipo de circuito aberto (simbo-

los 23 a 26) permanecem externamente em alta i
dancia; todas as saidas de ''3 estados' ficam

estados internos normalmente definidos e exter
mente em alta impedancia; quaisquer outras sai|
ficam no estado interno 0.

Nota: Esta entrada influencia todas as saidas
um simbolo composto que nao sejam conex
internas ou saidas internas (utilizando
simbolos da secao 4.2).

(1EC: 3-9-10)

mpe
nos
na-
das

de
oes
os

29

Os dois estados internos possiveis da entrada
i armazenados pelo elemento.

Nota: Este simbolo e usado sempre com a hota

Entrada D (de um biestavel)

de dependéncia.
Ver simbolo 162.
(1EC: 3-9-7)

sao

¢ao

30

"Entrada J de um biestavel JK

Quando esta entrada assume o estado interno 1,
valor 1 e armazenado pelo elemento.

Quando a entrada esta no estado interno 0,
nao exerce qualquer efeito no elemento.

A ocorréncia da combinagcao J = K = 1 provoca
unica mudanca do estado interno da.safda para
estado complementar.

Ver observacao da secao 4.3 e a nota do  simb)

29.
, (1EC: 3-9-11)

ela

uma
seu

olo

/continua
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Continuagfo

NO Simbolo Descricao
Entrada de deslocamento progressivo de um reglis-
trador
Cada vez que esta entrada assume o estado inter-
no 1, as informagoes contidas no elemento sao
deslocadas de m posi¢coes da esquerda para a di
35 N reita ou de cima para baixo, dependendo da orlien
tacao do 5|mbolo do elemento.
e Quando a entrada esta no estado interno 0, FEla
” nao exerce qualquer efeito no elemento no esque-
i ma .
Nota: A letra m deve ser substituida pelo vallor
‘ efetivo; se m = 1 esta indicacao pode ser
omitida.
Ver observacoes da secao 4.3.
(1EC: 3-9-16)
Entrada de deslocamento regressivo de um regjfs-
trador
Cada vez que esta entrada assume o estado inter-
B no 1, as informagoes contidas no elemento 530
deslocadas de m posicoes da direita para a es-
36 % 3 : ;
querda ou de baixo para cima dependendo da or en
tagao do simbolo do elemento no esquema.
Quando a entrada esta no estado interno 0, ela
nao exerce nenhum efeito no elemento. Ver nota
do simbolo 35. Ver observacoes da secao 4.3.
(1EC: 3-9-17)
Entrada de contagem crescente
Cada vez que esta entrada assume o estado inter-
—— no 1, a contagem existente no elemento € incfe-
37 mentada de m unidades.
i | Quando a entrada esta no estado interno 0, ela
i nao exerce qualquer efeito no elemento. Ver ngta
do simbolo 35. Ver observacoes da secao 4.3.
(1EC: 3-9-18)
Entrada de contagem decrescente
Cada vez que esta entrada assume o estado inter-
N mo 1, a contagem existente no elemento € decre-
/mentada de m unidades.
38 -m 3Quando-a entrada esta no estado interno 0, ela

nao exerce qualquer efeito no elemento. Ver ndta

do simbolo 35, Ver observacoes da secao 4.3.
(1EC: 3-9-19)

leontinua
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Continuagio

N©

Simbolo

Descricao

42

Simbolo de grupamento numérico para safda (sifhbo-
lo de qualificacao para saida de maltiplos bits)

As saidas agrupadas por este simbolo represeptam
um namero que € a soma dos pesos individuais |das
saidas que estao no estado interno 1. As  safdas
individuais devem ser representadas na ordem cres
cente ou decrescente dos pesos. Este numero €|con
siderado como: B

a) o resultado de uma operacao matematica efetua-
da;

b) o valor do conteldo do elemento.

my...mg devem ser substituidos pelos valores~deqi
mais dos pesos efetivos. Se todos os pesos sad po
téncias de 2, mi...m podem ser substituidos pe
los expoentes de 2. Os valores entre mp e m | po
dem ser omitidos se nao causar confusao.

0 asterisco deve ser substituido por uma indica
¢ao da operacao matematica realizada ou poIr-il G,
Neste ultimo caso, o numero representado pelas

saidas que estdo no estado interno 1 & o valor do
conteudo do elemento. Para exemplo do conceijto,
ver simbolo 148.

(1EC: 3-9-23)

o

o

%

~J

I~

%

i
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UL TITT L

FIGURA 8
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gl

Continuagdo

NO Simbolo Descricao

Saida ""MAIOR QUE'" de um comparador numérico

Notas: a) Cada asterisco deve ser substituido pe-
la designacao de um operando, por exem-

plo, P ou Q.
i b) Os simbolos 47, 48 e 49 podem ser comb i
Ly nados para simbolizar saidas tais como:
P 20 4 K o A%
> .‘_\" % \( e 1
- c) No caso de comparadores em cascata, to
da saida marcada com este simbolo € | in
fluenciada nao somente pelo operanhdo
mas também pelas entradas marcadas [om
os simbolos 44, 45 ou L6,
(1EC: 3-9-28)
S Saida "'MENOR QUE' de um comparador numérico
L8 ! %< Ver notas do simbolo 47.
== (1EC: 3-9-29)

Saida '"IGUAL A'' de um comparador numérico

Ver notas do simbolo 47.

L9
Nota: Se este simbolo nao €& combinado com os sfim
bolos 47 ou 48, a designacao dos operandos
pode ser omitida se nao causar confusao.

(1EC:-3-9-30) "

Entrada do transporte subtrativo ("borrow in')|de
um elemento aritmetico

Nota: 0 expoente da poténcia de 2 correspondente
50 Bl ao peso do bit envolvido pode ser adiciona
do como sufixo do simbolo.

(1EC: 3-9-31)

Safda do transporte subtrativo intermediario
T (""borrow generate'') de um elemento aritmetico
51 BG Ver nota do simbolo 50.
g (1EC: 3-9-33)
= Entrada do transporte subtrativo intermediario

(""borrow generate') de um elemento aritmético

52 BG Ver nota do simbolo 50.

&l (1EC: 3-9-32)

/eontipua
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Simbolo

Descricao

61

- -

cp

propagate'') de um elemento aritmético

Ver nota do simbolo 50.

(1EC: 3-9-42,

Saida de propagacao do transporte aditivo ("darry

62

CTim

Entrada de imposigao de conteldo

conteudo do elemento (por exemplo, um contado

Ver simbolo 202.
(1EC: 3-9-42A)

m deve ser substituido pelo valor que é imposito ao

r) to

da vez que esta entrada assume o estado interjno 1.

63

Saida de conteddo

Nota: 0 asterisco deve ser substituido por uma in-

dicagao apropriada dos valores do con
do elemento (por exemplo,um contador)

teudo
para

os quais a saida assume o estado interno 1.

;Ver simbolo 198.
| (1EC: 3-9-43)

64

'das

'Este simbolo indica que dois ou mais acessos

logica. Ver simbolo 103.

Nota: As relagoes normalmente validas entre
sica) nao se aplicam necessafiamente pa
linhas agrupadas por este simbolo.

(TEC: 3-9-4k)

fombolo de agrupamento de linhas do lado das'entrg

sao

necessarios para transmitir uma Gnica informac3o

estg

dos internos e niveis externos (grandeza fi-

ra as

65

.
- n—

Simbolo de agrupamento de linhas do lado das
das

Este simbolo indica que dois ou mais acessos
necessarios para transmitir uma unica inform
logica. Ver simbolo 104, Ver nota do simbolo

|

(IEC: 3-9-45)

sao
acao

bl

L. L

Como regra geral, a direcao de propagacao de sinais € da esquerda para a di
e de cima para baixo. Se esta regra nao pode ser seguida ou o sentido de pr
cao nao € obvio, as linhas de sinais devem ser marcadas com pontas de setas

cando o sentido de propagacao. Estas setas nao devem tocar a envoltoria nem

Entradas e saidas nao-logicas e simbdlos de indicagdo de propagagdo de

nats

quer outro simbolo.

reita
bpaga
indi

qual




