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-TERMO DE GARANTTIA -

TELECOMUNICAGOES "INTRACO" INDUSTRIA E COMERCIO LTDA., INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS ELE-
TRONICOS QUE NO PRESENTE TERMO PASSA A CHAMAR-SE "FABRICANTE", DISCRIMINA PELOS ITENS
ABATXO, SUA RESPONSABILIDADE PARA A GARANTIA QUE OFERECE AOS EQUIPAMENTOS FAIXA HF
MARCA "INTRACO" DE SUA FABRICAGAO:-

12) Os equipamentos Fixos, Moveis e Acessorios incluindo todas as suas pegas e partes,
sao garantidos pelo FABRICANTE pelo prazo de 1(um) ano, a contar da data de emis-

sao das Notas Fiscais.

29) Dentro do prazo estabelecido no item "1", o FABRICANTE se compromete a substituir
todos os componentes ou partes que, em condigoes normais de trabalho, por eventu-
ais defeitos, venham a interromper o perfeito funcionamento dos equipamentos, ar-

cando o COMPRADOR tao somente com as despesas abaixo:-

a) Frete e seguro (ida e volta) dos equipamentos ate o posto de assistencia técn;
ca autorizado, caso a instalagao tenha sido contratada com o FABRICANTE ou
seus representantes a base de empreitada.

b) Frete e seguro (ida e volta) dos equipamentos até o posto de assisténcia téc-
nica autorizado, mais despesas de mao-de-obra , caso a instalacao tenha sido

contratada com o FABRICANTE ou seus representantes a base de diaria tecnica.

39) Apés o0 vencimento do prazo estabelecido na presente GARANTIA o FABRICANTE ainda
obbiga-se a manter pelo prazo de 10 (dez) anos estoques de componentes ou partes,
de sua fabricagao ou nao, que sejam necessarios para Manutencao dos equipamentos

€m uso.

49) Vencida a GARANTIA, o FABRICANTE fica a disposigad para a sua renovacgao por perig
dos iguais e sucessivos, mediante a cobranca da Taxa previamente estabelecida, de

. O N 4
acordo com os salarios minimos vigentes na epoca.

52) Fica o COMPRADOR, obrigado a fornecer, os meios de transportes, alimentagao e es-

tadia para os técnicos visando ao atendimento da instalagao e assistencia técnica

no periodo da GARANTIA.

62) Excluem-se da GARANTIA, os seguintes casos:-

6.1 - Mau uso dos equipamentos por parte dos operadores

6.2 - Danos causados por acidentes

6.3 - Ligagoes inadequadas

6.4 - Interveniencia de técnicos nao autorizados pelo FABRICANTE
6.5 -Danos causados por deficiencia da instalacgao.

-1I-



-AVISO DE SEGURANCA -

O Transceptor de SSB descrito nesta '"NOTEC'", opera
com tensoes elevadas. Em alguns pontos do equipamento,ha tensoes
capazes de causar dano ao Operador, principalmente nos Estagios

de Saida.

AFASTE-SE dos pontos vivos dos circuitos.

NAO TROQUE valvulas e NAO FACA ajustes no interior

do equipamento, com a alta tensao ligada.

Devido as cargas retidas pelos capacitores,pode ha
ver, sob certas condigoes, potenciais perigosos nos circuitos,

mesmo apos ter sido desligada a alta tensao.

A fim de evitar acidentes, desligue a alta tensao

e descarregue os capacitores.

II



"AVISO IMPORTANTE"

Os Servigos de Telecomunicacoes em todo o Territo-
rio Nacional, inclusive aguas territoriais e espaco aéreo,assim co
mo nos lugares em que principios e convengoOes internacionais 1lhes
reconhegam extraterritorialidade, estao subordinados aos preceitos
do Codigo Brasileiro de Telecomunicacbes, instituido pela Lei n?
4.117, de 27.08.6Z, com modificacoes introduzidas pelo Decreto-Lei

n® 236, de 28.02.67.

Compete ao Ministério das ComunicagOes, através da
Secretaria Geral (Orgao Normativo) e ao DENTEL - Departamento Na -
cional de Telecomunicacgoes (Orgao Executivo) disciplinar o uso de

Telecomunicacoes em todo Territdorio Nacional.

Nos termos da Legislacao em vigor, constitui crime
punivel, com a pena de dentecdao de 1 a 2 anos, aumentada da metade
se houver dano a terceiro, a instalacao ou utilizacao de Telecomu-
nicacgbes sem observancia das disposigOes legais. Ainda, as infra -
¢Oes administrativas sao cominadas penas de adverténcia,multa,sus-

pensao e cassacao da permissao.
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- CARACTERISTICAS -

- GERAIS -

TOTAL - Incluindo o Estagio Final Transistores
TRANSISTORI ZACAO de silicio
ALIMENTAGKO FIXO - Por meio do Conversor 110/220VAC 50/60Hz

MOVEL - Diretamente da Bateria - 12 ou 24V DC

FIXO 220W em 110/220V AC - em 100W de saida
CONSUMD 300W em 110/220V AC - em 150W de saida

MGVEL : 14 amperes pico em 13,6V DC em 100W

20 amperes pico em 13,6V DC em 150W

DIMENSCOES E PESO

32anx11comx34cm ~ 7.5 kg.

MECANICA

Totalmente em aluminio passivado

NOMERO DE CANAIS

Ate 8 (oito) sintonizado

CLASSE DE EMISSAO E TIPOS DE
OPERACHO

3KOOJ3EJN - 3KOOR3EJN
100HAIAAN - 1K10JZAAN

Simplex - Semiduplex (com BK) ou duplex

TIPOS DE ESTACAO

Fixo ou Movel (Terrestre ou Maritimo)

FATXA DE OPERACAO

De 1,8 a 30 MHz

ESTABILIDADE DE FREQUENCIA

+ 0.0005% de 0° a 50° C (25° de referencia)

- TRANSMISSOR -

POTENCIA DE SATDA

100W PEP em fonia - 100W RMS em CW
150W PEP em fonia - 150W RMS em CW

Possibilidade de reducdo para até 30 W

DISTORCAO DE INTERMODULACAO

Melhor que 26 db

ATENUACAO DA PORTADORA

Melhor que 40 db

ATENUACAO DE HARMONICOS E
ESPORIOS

Melhor que 40 db

ATENUACAO DA BANDA INDESLEJAVEL

Melhor que 60 db

RESPOSTA DE AUDIO

Dentro de 300 Hz a 3000 Hz dentro de £ 3 db

- RECEPTOR -

SENSTBILIDADE

Melhor que 0,5uV para 10 db S/R e 100mW de audio

SELETTVIDADE

Menor que 3 KHz de banda passante

REJEICAC DE IMAGEM

Melhor que 60 db

POTENCIA DE AUDIO

1,35W com menos de 10% de distorgao

ATUACAO DE AGC E AVC

Saida de audio constante, dentro de + 2 db com
sinal na antena de 16uV a 2 V e controle de vo-
lume posicao maxima.

ATUACAO DO CLARIFICADOR

Acima de 300 Hz total de ponta a ponta

ATUACAO DO CONTROLE DE SENSIBIL.

Minimo de 30 db
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- TRANSCEPTOR MOD. TT-109/8 -

INTRODUCAO

O Transceptor ""INTRACO" modelo TT-109/8 € um equipamento de SSB/HF que utili-
za plenamente as vantagens dos circuitos de estado solido: pequeno volume, compactici-
dade, manutencao simples e alta confiabilidade. O consumo de energia € baixo, pelo fa-
to de terem sido eliminados os filamentos de valvulas e serem utilizados cristais ndo
aquecidos para o controle de frequencia.

Os Transceptores podem ser instalados para operacao Fixa ou Movel, sendo no
primeiro caso, alimentados diretamente pela rede eletrica local 110/220VAC 50/60 Hz e
no segundo diretamente da bateria do veiculo 12VDC.

Toda uma variedade de modelos e acessorios opcionais disponiveis estao descri

tos em nossos catalogos.

TRANSMI SSOR

A completa transistorizacao do Transmissor, bem como a utilizacao de cristais
sem camara témmica, permitem uma transmissao instantanea, dentro de frequéncia, nas
condigoes de temperatura mais adversas tao logo seja aplicada a tensao de alimentacao.

Um alto nivel de atenuacgdo de frequéncias espurias € conseguido através de
filtros de hamonicos, um para cada canal, localizados a saida do Estagio Final de po-
téncia. A poténcia de saida de RF € de 150W PEP, podendo caso necessario, ser reduzida
para ate 30 Watts sem deterioracao das demais caracteristicas.

O Amplificador de microfone constituido por um circuito expander-compander con -
jugado com o controle automatico de poténcia,promove o processamento de voz aumentando
de até 6 db a poténcia média de transmissao.

O Estagio Final ndo possue sintonia ou ajuste de qualquer espécie, requerendo
somente que o sistema irradiante esteja corretamente dimensionado.

Un dispositivo de protegao mantém os transistores de poténcia do Estagio Fi -

nal, totalmente imunes a qualquer dano que normalmente ocorreria em caso de eventual a

varia na antena. A protegao € tao completa que até mesmo um curto circuito prolongado
no conector de saida de antena nao produz o menor efeito no Estagio Final de poténcia.

RECEPTOR

O Receptor usado neste equipamento € um modelo controlado a cristal, de dupla
conversdo, fornecendo 1,35W de poténcia de audio.

Circuitos sintonizados, altamente seletivos na entrada de RF, bem como,filtro
mecanico no estagio de FI, determinam as excelentes caracteristicas de largura de ban-
da e seletividade do Receptor.

Um sistema combinado de AGC e AVC mantém constante a poténcia de audio, den -

tro de + 3 db, sem distorcao, para uma variacao de sinal na antena de 100 db.
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- DESCRIGAO FUNCIONAL -

I - TRANSMISSOR
Amplificador de Audio

Os sinais provenien -

tes do microfone, sao amplificados por
este estagio. Trata-se de um Amplifica -
dor Compressor, montado na Régua n°l, cu
jo indice de compressao atinje cerca de
50db, assim sendo, sinais de audio desde
10mV até aproximadamente 3 Volts, aplica
se na entrada do Amplificador, provem
saida constante igual a 2 Volts, r.m.s.,
com maximo de 1% de distorcao.

O tempo de ataque do com-
pressor € de 10 m seg. e o de recupera -
cao de 1 seg.

A operacao de compressao
e expansao dos sinais provenientes do mi
crofone, proporciona entzo um nivel de
saida médio mais elevado trazendo como
consequéncia final uma poténcia  média
transmitida mais alta, atingindo cerca

de 6 db (quatro vezes).

Gerador de Tom

O Gerador de Tom € empre-
gado na Telegrafia. Trata-se de um Osci-
lador LC, utilizando bobina toroidal, de
modo a produzir uma senoide de baixa dis
torcao, com frequencia de 1 KHz + 5%. O
cuidado na geracao do tom para Telegra -
fia justifica-se pela intencao de se evi
tar perdas de energia com os hammonicos
de tom, proporcionando na transmissao fi
nal, maior penetracao da mensagem.

O circuito gerador de tom
acha-se localizado na Régua n°l e € acio

nado somente pelo Manipulador.

Oscilador de Carrier

O Oscilador de Carrier,con
trolado a cristal, opera na frequéncia
de 453,65 KHz, atuando permanentemente na
Transmissao e Recepcao.

O circuito € alimentado
por tensao estabilizada a zener com 8,2V
DC.

Un filtro passa baixos em
sua saida elimina a possibilidade de exis
téncia de harmonicos, além de proporcio-
nar um sinal em baixa impedancia, proprio
para a injecao no modulador balanceado.

O circuito oscilador esta
montado na Régua n®2 e a tensao estabili-
zada de 8,2V € aproveitada para a alimen-
tacao dos demais osciladores, como vere -

mos adiante.

Modulador Balanceado
O Modulador Balanceado €

integrado,

constituido por um circuito
que recebe os sinais provenientes do Osci
lador de Carrier e do Amplificador de Au-
dio, apresentando na saida um sinal cor -
respondente a Carrier + frequéncia de au-
dio DSB com a frequéncia do Carrier forte
mente atenuada (40db). Dai o sinal esta
apto a ter uma das bandas eliminadas,cons
tituindo ap0s isto o chamado SSB  (Banda
Lateral Unica).

A operacao de eliminar uma
das bandas laterais € efetuada pelo fil-
tro mecanico, elemento de 'Q" elevado
com seletividade muito aguda (da ordem de
2,1 a 2,4 KHz de banda passante).

Quando o Transmissor ope -
rar em AM compativel (3A3H), uma pequena
porcao de Carrier € injetada na saida do
filtro. Esse tipo de operacao ainda € uti

lizada no Servigo Movel Maritimo.



O circuito modulador balan-
ceado, bem como o filtro mecanico estao

montados na régua n® 2.

Amplificador de FI-455 KHz

Considerando que a atenua -

cao sofrida pelo sinal ao passar pelo fil
tro mecanico € relativamente grande, tor-
na-se necessario amplificar o sinal, an -
tes de se processar a nova Conversao.

O amplificador de 455 KHz €
constituido por um estagio sintonizado cu
jo secundario conduzira o sinal ao 1° mi-
xer balanceado.

O referido amplificador, lo

caliza-se na Régua n°® 2.

Oscilador da la. Conversao

Trata-se de um oscilador
controlado a cristal, alimentado com a
tensao estabilizada em 8,2V destinado a
la. Conversao, montado na Régua n® 5.

O presente oscilador podera
gerar uma de 3 frequéencias diferentes
(3.907,30; 3.453,65 ou 3.000,00 KHz), de-
pendendo da frequencia de operacao do
Transmissor.

Tal artificio € empregado
para evitar que ocorram Casos em que a
frequencia de operacao seja um maltiplo
de alguma FI.

No presente oscilador atua
o circuito clarificador de recepcao, onde
un diodo carregando capacitivamente o
cristal, € polarizado por uma tensao con-
trolada pelo potenciometro clarificador |,
promovendo assim um deslocamento de fre -
quencia da ordem de + 350 Hz.

O clarificador atua somente
na Recepcao. Durante a Transmissao, a po-

larizacao do diodo € fixa, tornando as-

sim a frequéncia do oscilador inalterada.
A escolha de capacitores do
tipo N-750, promove uma razoavel estabili

dade do oscilador com a temperatura.

1¢ Mixer Balanceado

Os sinais provenientes do am-
plificador de 455 KHz sao injetados no 1°
Mixer balanceado cujo funcionamento € se-
melhante ao de um Modulador Balanceado.

O Mixer € balanceado para a
frequencia do Oscilador, sendo desequili-
brado somente com a presenca do sinal de
455 KHz, proporcionando entao na saida,
um sinal cuja frequéncia € a soma e a di-
ferenca das frequéncias nas entradas.

O Mixer € constituido de dois
diodos com ajuste de balanceamento.

A saida do mixer esta sintoni
zada para a frequéncia diferenca e entao
pronta a ser injetada no Amplificador da
2a. FI. O 1° Mixer Balanceado esta locali

zado na Régua n® 2.

Amplificador da 2a. FI

0O 1° Mixer Balanceado const}

tue o chamado mixer passivo, isto €, nao
tem ganho de conversao. Assim sendo, tor
na-se necessario um estagio amplificador
sintonizado que reuna a dupla fungcao de
amplificar e agucar a seletividade. Nao
devemos esquecer que a saida proveniente
do 1° Mixer transporta pelo menos dois
sinais, um soma e outro diferenca.

O circuito seletivo adicio -
nal garante entao a pureza do sinal da
2a. FI.

A 2a. FI de acordo com o que
foi explanado no item correspondente ao
oscilador da la. conversao, pode ter uma

de 3 frequencias: (3.453,65; 3.000,00



2.546,35). O referido amplificador esta

montado na Régua n® 5.

Oscilador de Canal

Apesar do Transceptor ter ca
pacidade de até 8 canais de operacao, a
Régua n® 3, possue somente 6 osciladores
de canal. A explicacao para este fato €
que o 7° e 8° canal, estatisticamente,eg
tarao com a frequéncia proxima de qual-
quer um dos remanescentes, assim sendo,
dois osciladores trabalharao com dois
cristais cada um, comutando-se o 7° e 8¢
cristal por meio de diodos.

0 Oscilador de Canal € ali -
mentado por meio de 8,2 V estabilizados
de modo a nada sofrer com variagoes de
tensao de alimentacao geral. Capacitores
do tipo N-750 e N-1400, devidamente sele
cionados para cada cristal, provém a com
pensacao de temperatura, proporcionando
uma estabilidade de frequéncia de +
0,0005% de 0° a 50° C.

Cada Oscilador possue um tri
mer ceramico para o ajuste exato da fre-
quencia.

O Oscilador de Canal

permanentemente na Transmissao e Recep -

atua

cao.
2° Mixer Balanceado

Localizado na Régua n®5,.des-
tina-se a receber os sinais provenientes
do Oscilador de Canal e da 2a. FI e ope-
rar a 2a. conversao. O circuito € balan-
ceado para o sinal do Oscilador de canal
e se desequilibra quando houver a presen
ca do sinal proveniente da 2a. FI.O prin
cipio de operacao € semelhante ao de um
Modulador Balanceado.

A utilizacao de um Transfor-

mador toroidal com enrolamento trifilar

e também a escolha de pares casados de
transistores , dispensa qualquer ajuste
de balanceamento.

0 sinal a saida do mixer,
constituido de frequéncia de Oscilador da
2a. FI € levado entao a dois circuitos
sintonizados, ja na frequéncia de opera -
cao. Os dois circuitos sintonizados sao
frouxamente acoplados e possuem uma sinto
nia muito aguda, proporcionando assim a
pureza espectral necessaria a amplifica -
cao totalmente aperiodica que ira se pro-

ceder dai por diante.

Excitador Aperiddico

Também localizado na régua
n? 5, € constituido por um FET na entrada
de modo a se apresentar como uma carga de
alta impedancia, e assim nao pesar na se-
letividade das bobinas de sintonia de ca-
nal. A escolha do FET promove também uma
amplificacao com baixo fator de ruido.

A saida do excitador € fei
ta por meio de um Transformador Toroidal
aperiodico e em baixa impedancia (50 Ohms).

O presente estagio € ligei
ramente degenerado para as frequencias
baixas, proporcionando entao um ganho ra-
zoavelmente plano dentro da faixa de ope-
racao de 1,6 a 30 MHz e baixissima inter-
modulacao (40db).

O sinal de saida € levado
ao estagio seguinte por meio do cabo coa-
xial.

Driver Aperiodico

Este circuito esta montado
em camara blindada, diretamente no dissi-
pador do Estagio Final. E constituido de
dois estagios, um Pré-Driver e o Driver
propriamente dito.

O Pré-Driver € um estagio



amplificador classe "A'', degenerado em
emissor com baixa distorgao. Sua saida,
com transformador coaxial (toroidal) &
levado aos transistores driver.

A potencia de saida do dri-
ver pode atingir ate 20 Watts, mais que
suficiente para excitar o Estagio Final.

A saida do driver que fun -
ciona em Push-Pull classe "AB'",

também um transformador coaxial com nu-

utiliza

cleo de ferrite. Sua polarizacao de ba-
ses € proporcionada pela queda de tensao
constante em diodo no sentido de condu -
cao. Também por meio de cabo coaxial, o

sinal € levado ao Estagio Final.

Estagio Final

Montado em camara blindada,
diretamente no dissipador trazeiro do e-
quipamento, situa-se o Estagio Final de
poténcia Aperiddica.

E constituido por dois
transistores de poténcia, capazes isola-
damente de fornecerem 100 Watts.

O acoplamento para a carga
de antena é efetuada por meio do Trans -
formador Coaxial (Toroidal).

Realimentacoes adequadas,
provém uma curva de ganho razoavelmente
plana ao longo da faixa de ooperacao. A
polarizacao de base € obtida através do
Byistor, novissimo componente que reune
em si as caracteristicas de diodo e re -
sistor de silicio e constitue uma fonte
de bias ideal com impedancia aparente de

1 Ohm, evitando a possibilidade da ava-

lanche térmica em DC do estagio de saida.

Filtro de Espurios

Partindo do Estagio Final,

o sinal de RF transporta consigo uma do-

se razoavel de harmonicos que nao deve
ser irradiado pela Antena.

0 filtro de espurios destina
se a purificar o sinal deixando-o 1isento
de espurios. Trata-se de um filtro passa-
baixos, com frequéncia de corte situada
10% acima da frequéncia do canal, com ca-
pacidade de retencao do 2° harmonico na
ordem de 70 db.

O Transceptor possue um fil-
tro para cada canal e € utilizado, também
na recepcao aumentando assim a  rejeicao
de imagens do Receptor.

0 aspecto do filtro € o de
um duplo IT e o seu ajuste € efetuado na
Fabrica, nao devendo ser alterado em hipé

tese alguma por elementos nao qualificados..

Detetor Direcional

O Detetor Direcional € o Ul-
timo circuito percorrido pelo sinal de RF
no seu caminho para a Antena.

E o circuito mais importante
do Transmissor no que se refere a integri
dade do Estagio Final. Ele reune duas
funcoes importantes, quais sejam a de 1i-
mitar a poténcia de saida e de  proteger
os transistores finais contra um indice
elevado de potencia refletida.

O Detetor Direcional €  um
sensor de poténcia direta e refletida
que remete as informacoes para o Amplifi-
cador de A.L.C. - E basicamente um Watti-
metro.

Amplificador de A.L.C.

A.L.C. (Automatic Level Con-

trol) € a sigla do controle automatico de
nivel, o referido circuito recebendo as
informacoes do Detetor Direcional, promo-
ve a variagao no ganho do Estagio Amplifi

cador da 2a. FI, de modo a manter constan



te a potencia de saida, caso haja a ten-
déncia de variacoes e também a excitacao
do Estagio Final, no caso de existéncia
de RF refletida por defeitos do sistema
irradiante.

O sistema € ajustado na Fa
brica para limitar a poténcia de saida
em até 150 Watts e baixar a excitacao ca
so a refletida atinja mais de 30%.

O principio de funcionamen
to € semelhante aos classicos AGC.

O Amplificador de ALC esta

localizado na Régua n® 1.

I1 - RECEPGAO -

Como pode-se observar no
Diagrama em Blocos, o Receptor opera so-
mente com a utilizagao comum dos Oscila-
dores, tudo mais € independente. E monta

do na Régua n® 4 integralmente.

Amplificador de RF

Os sinais de Recepgao, pro

venientes da Antena, passam pelo Filtro
de Espurios e dai sao levados por inter-
médio da bobina de Antena ao Amplifica -
dor de RF.

O circuito € constituido
por Transistores de efeito de campo (FET)
que operam em circuito cascode. A vanta-
gem de tal disposigao € que a capacitan-
cia entre entrada e saida € desprezivel,

tao baixa que nao ha necessidade de neu-

tralizacao ao longo da faixa de operacao.

O ganho do estagio atinge
a cerca de 30 dB com baixo nivel de rui-
do e o controle de sensibilidade funcio-
na no sistema de variacao de tensao de
alimentacao que atua também no  circui-

to mixer.

1° Mixer

O sinal proveniente do Am -
plificador de RF € injetado ao 1° mixer,
por meio de um circuito sintonizado, em
base. A injecao do oscilador local, no ca
so oscilador de canal € feita em emissor.

A salda do 1° mixer, apre -
sentam-se entre outros, a soma e a dife -
renca do sinal de antena e do  Oscilador
de canal. Por meio de dois circuitos sin-
tonizados, frouxamente acoplados, selecio
na-se o sinal diferencga, que constitue a
la. FI de Recepgao, que pelos motivos ja
apresentados na descricao do Transmissor,
podera ser de 2.546,35; 3000,00 ou 3453,65
KHz.

A aplicacao do controle de
sensibilidade em base, faz variar o ganho
de conversao sem aumento apreciavel de

ruido.

2° Mixer

O sinal da la. FI, prove -
niente do 1° Mixer, se apresenta com ni-
vel suficiente para uma segunda mixagem,
assim sendo, ele € injetado na base do 2°
Mixer que recebe em emissor o sinal do Os
cilador local (Oscilador da la. Conversao
do Transmissor), dando assim origem a uma
2a. FI de 455 KHz.

Nada de especial envolve o
circuito, sendo ele exatamente igual ao
1° Mixer.

Circuito Integrado de Fun-

cao Multipla

Proveniente do 2° Mixer, o

sinal em 455 KHz € injetado, por meio de
um circuito sintonizado, no circuito inte

grado cujas funcoes sao as seguintes:-

1° Amplificader de 455 KHz




E em realidade um Amplifica-
dor Aperiodico dividido em 3  estagios.
sendo o intermediario um Amplificador de

ganho controlado pelo sinal de AGC.

Filtro Mecanico

Semelhante ao usado na Trans
missao, € o que determina a seletividade
do conjunto. E ligado externamente ao in

tegrado.

2° Amplificador de FI

O sinal que passa através o

filtro mecanico € novamente amplificado
no 2° Amplificador de FI, composto de
dois estagios em cascata, com ganho mais

elevado que o do 1° Mixer Balanceado.

Detetor de Produto
E o estagio que recebendo o

sinal de FI e do Oscilador de Carrier,pro
movera o batimento dos dois, originando a
informacao de audio que sera entregue ao
Amplificador de Audio, atraveés do contro-

le de volume.

Amplificador de AGC

Parte do sinal de audio, pro-

veniente do Detetor de Produto € Pré-am -
plificado neste estagio, retificado e a
informagao de amplitude sob a forma de
estagio
455

corrente continua & remetida ao
intemmediario do 1° Amplificador de

KHz, constituindo assim o AGC do conjunto.

A figura de mérito do referido controle €
superior a 60 db e independe da posicao

do controle de volume de audio.

Observagao

No caso do equipamento ser u-

tilizado como Movel Maritimo com AM compa
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tivel, o Receptor possue 2 circuitos in-

tegrados como o que foi visto acima.
Para a Recepcao em AM pura,

a configuracao se modifica em dois pon -

tos somente: -

a.) O ponto de injecao de
Carrier € desacoplado para a massa por

meio de um capacitor de 20kpf.

b.) O audio € retirado na
saida do Amplificador de AGC, havendo a
troca do valor de um capacitor de 10/25
uf para 100 kpf.

Nao fizemos a representacao

esquematica por julga-la desnecessaria.

Driver de Audio
O sinal de audio proveniente

do Detetor de Produto esta ainda em bai-
xo nivel (cerca de 10mv) e necessita en-
tao ser amplificddo o suficiente para o
Estagio Final de Audio.

Un circuito integrado, alta-
mente confiavel, realiza todo este traba
lho com vantagens sobre os circuitos de
componentes discretos, principalmente no
que se refere a area ocupada e hamogenei

dade quanto as caracteristicas.

Saida de Audio

Constituido por um par com -

plementar de transistores de silicio, sem
transformadores, fornece 1,3 Watt com me
nos de 5% de distorcao a uma carga de
3,2 Ohms. Saida para fones € prevista.

Amplificador de A.V.C.
Uma pequena amostra do sinal

enviado ao alto-falante € retificada em

circuito dobrador de tensao, amplificado



em DC e € utilizada como controle automa
tico de volume.

O circuito de AVC atua como
se houvesse um potenciometro automatico
na entrada do Amplificador Driver, limi-
tando assim o nivel de entrada do sinal
de audio.

Em suma, todo o conjunto
funciona como se fora amplificador com -
pressor, com a poténcia de saida limita-

da em 1,35 Watts.

IIT - INDICADOR DIGITAL DE
CANAL

A indicacao do canal em ope

racao € feita por meio de um led display

junto ao knob da chave de onda.

O circuito € composto de 3

(trés) estagios.

PROGRAMADOR - E simplesmente
uma matriz a diodos que fornece a codifi
cacdo dos algarismos em linguagem BCD. E
diretamente ligada a chave de onda sele-

tora de canais.

DECODIFICADOR - Circuito in-

tegrado que traduz a linguagem BCD em se

te segmentos.

DISPIAY - Led display, de se
te segmentos que recebendo as instrugoes
do integrado decodificador, ilumina os
segmentos que identificarao o nimero do

canal em operagao.

- TABELA PARA CRISTAIS DE CONVERSAO -

FREQUENCIA BANDA CRISTAL DO 2°
INTERMEDIARIA LATERAL OSCILADOR
2.546,34 KHz Superior 3.000,00 KHz
3.000,00 KHz Superior 3.453,65 KHz
3.453,65 KHz Super ior 3.907,3 KHz

- CALCULO PARA CRISTAL DE TRABALHO -

Cristal de Trabalho = Frequéncia Intemrmediaria + Frequencia de Trabalho -




INSTALAGAO
Equipamento Fixo ou Movel

Na presente secao se forne-
cem as instrugoes que devem ser obedeci-
das para se colocar o equipamento em con
digoes de ser utilizado e operado normal
mente. Quando a instalagao nao for prece
dida pela INTRACO recomenda-se que a mes
ma seja efetuada por pessoal devidamente
habilitado, o qual se encarregara também
dos testes e ajustes que devem ser fei-
tos, antes do equipamento ser entregue ao

pessoal de operacao.

Desempacotamento e Verifica

cao Preliminar

O desempacotamento deve
ser procedido com os cuidados normalmen-
te dispensados aos equipamentos eletroni
cos em geral. Quando todas as unidades ti
verem sido retiradas das embalagens, re-
mova com cuidado todo o po que estiver
depositado no exterior do equipamento.U-
se para isso um pano macio ou preferivel
mente,um soprador de ar.Verifique, a se-
guir, se o equipamento se acha em ordem.

A caixa do Transceptor, que
encerra no seu interior o Transmissor e
o Receptor, deve ser examinada com mais
cuidado.

Disposigcao do  Equipamento

Fixo

O Transceptor para servico
fixo, podera ser colocado sobre uma me-
sa, escrivaninha ou qualquer outro lo-
cal adequado. O conversor podera ficar
distancia
de

ou

nas proximidades dele, a uma
compativel como comprimento do cabo
interligacao de ambas as unidades,

mesmo sob o equipamento Transceptor como
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mostra a figura.

A disposicao do equipamen-
to nao e critica, uma vez que todas as
suas unidades sao bastante portateis,po-
dendo ser facilmente removidas para lim-
peza, verificacao ou manutencao,em qual-
quer ocasiao em que isso se torne neces-

sario.

Disposicdo do Equipamento Mo

vel
O Transceptor para servigo
Movel € instalado em qualquer local ade-
quado da viatura. Em onibus rodoviario ,
por exenplo, costuma-se instalar quando
possivel, a caixa do Transceptor na par-
te dianteira da cabine, sob o painel dos
instrumentos. Nos automoveis, a caixa
do Transceptor podera ficar alojada tam-

bém sob o painel.

NOTA:- O Transceptor de SSB
da INTRACO foi projetado de modo a poder

suportar a elevacao de temperatura no in

terior dos veiculos, particularmente quan
do permanecem estacionados por longos pe

riodos sob o sol.

Verificacao Apos a Instala-

gao

Terminada a instalacao, pro-

cede-se a uma verificacao geral do cabea
mento de interligacao da unidade, a fim
de se assegurar que esta tudo em ordem,
os plugs de terminacao dos cabos firme -
mente introduzidos nos respectivos soque
tes. Verifica-se também se o fusivel da
fonte de alimentacao esta bem colocado.A
seguir, liga-se o interruptor geral da u
nidade. Devera acender o led no painel

dessa unidade. Abrindo-se entao os con -



troles de volume e sensibilidade, ouve-se
o ruido de fundo tipico dos Receptores de
HF. Fechando-se aos poucos o controle de
sensibilidade, chega-se a um ponto em que
o ruido e diminuido. No'limiar do corte
de ruido, ouvem-se apenas estalidos inter
mitentes. Testa-se o controle de volume ,
girando-se paraum lado e para outro o res
pectivo botdo no painel; em corresponden-
cia com isso ouve-se o ruido aumentar e
diminuir de intensidade.

Para se testar o Transmis -
sor, € recomendavel usar-se uma Antena
fantasma com um Wattimetro de RF  1ligado
ao conector da antena, na caixa do Trans-
ceptor.

Inicialmente, aperte por um

instante a tecla do microfone ou do mono-

11

fone e procure ouvir as batidas do relé
de comutacao Transmite/Recebe. Verifique,
finalmente, se o Wattimetro da a indica -
cdo da poténcia de saida de RF.

Desligando-se a antena fan -
tasma e usando-se a antena definitiva, o
Transmissor devera irradiar sinais que po
derao ser ouvidos em outros equipamentos
sintonizados para a mesma frequencia.

A antena do equipamento mo-
0

ponto 6timo na bobina € escolhido com o

vel, possue uma bobina de compensacao.

maximo de poténcia direta para o minimode
poténcia refletida lida em um Wattimetro
colocado entre o Transceptor e a Antena.
Quando o equipamento & multi
canal o ponto otimo € escolhido canal por

canal.
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- Digito Indicador de Canais

- Chave Seletora de Canais

- Led Indicador de Transmissao

- Led Indicador de Recepcgao

- Volume e chave de liga/desliga

- Clarificador

- Sensibilidade

- Indicador de Poténcia de Transmissao

- Jack para Manipulador

- AM/SSB

- Tomada para entrada de allmentagao e saida para
comutagao de antena automatica

G
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VISTA
TRASEIRA

1 - Dissipador
2-3-4-5-6-7-8-9 - Saida para Antenas
5 - Saida para Antena no caso de equipamento Movel
10 - Identificagao das frequencias dos canais
11 - Saida para fone ou alto-falante extemo
12 - Conector de microfone
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- ANTENA DIPOLO -

A Antena Dipolo & sempre
dimensionada exatamente para a frequéncia
de operacao do Transceptor.

Nessas condigOes, € neces-
sario tomar-se a precaucac de 'NAO" inver
ter as antenas, ou seja: a antena dipolo
do canal 1 devera ser sempre desse canal,
e assim por diante.

Por ocasiao da instalacao
do TT-109/8, devera ser medida a relacao
de ondas estacionarias, por intermédio de
Wattimetro WH-2002 ou de Refletometro ROE
50, objetivando obter menor retorno de Ra
dio-frequéncia possivel.

X medida que o retorno de

Radio-frequencia for maior, menor sera a

poténcia irradiada.

0 TT-109/8 ,possue circuitos
de seguranca para evitar que o retorno de
Radio-frequéncia prejudique o equipamento
a ponto inclusive do Conversor CV-01, se
desarmar, quando esse retorno for demasia
damente elevado.

Diante do exposto, o tama -
nho fisico da antena e do cabo coaxial de
descida nao podem ser alterados.

Qualquer servigo ou revisao
nas antenas devera ser realizado por Tec-
nicos habilitados pela ''INTRACO".

O bom funcionamento do Trans
ceptor depende sobretudo das  precaucoes

que se tomar com relacdo as antenas.

- ANTENA DE VIATURA -

A Antena de viatura que o-
pera com equipamento movel, deve ser mere
cedora de cuidados especiais por se tra -
tar de elemento sujeito as condicbes mais
adversas possiveis de fumcionamento. As -
sim sendo, recomenda-se as seguintes pre-
caucoes : -

1°) Antes de iniciar a ope
ragdo, verificar se a antena esta na posi
cdo vertical, isto €, com a vareta de fi-
bra de vidro livre. Se a transmissao for
efetuada com a vareta na posicao horizon-
tal, fixada a presilha, a poténcia irra -
diada sera quase nula implicando inclusi-
ve na queima de fusivel, localizado no ca
bo de alimentacao.

2°) Deve-se operar de pre-
ferencia com a viatura estacionada. A ope
racao normal com a viatura em movimento
so se justifica em casos de emergéncia ou

quando as condicoes de Propagacgao sao ex-
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celentes. Lembramos que a viatura em movi
mento origina uma série de ruidos que per
turbam consideravelmente a recepcao.

3°) Quando estacionar a via
tura, deve-se escolher com cuidado o 1lo-
cal de estacionamento, afastando-se de ar
vores ou linhas de transmissao de energia.
corredores entre prédios, etc.

A antena de viatura € ele -
tricamente muito critica, tanto que a sim
ples proximidade de uma pessoa perturba
sensivelmente a comunicacao.

4°) Quando se opera estacio
nado, € comum a aproximagao de curiosos
que desejam observar a operacao. Evite a
aproximacao daqueles elementos, pelos mo-
tivos expostos, principalmente pelo fato

simples
acarretar

de que durante a transmissao um
toque de mao na antena pode
queimaduras de 3° grau no ponto de contac
to.
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- NORMAS DE OPERACAO - PARA USO FIXO -

PAINEL

No Painel Frontal estao lo-
calizados os controles de volume, sensibi
lidade, clarificador, chave de canais,
(quando se tratar de equipamento com mais
de 1 canal), instrumento de medicao indi-

cador luminoso e alto-falante.

OPERACAO

A operacao do  Transceptor
INTRACO € extremamente simples. Para me -
lhor compreensao, dividiremos em diver-
sos itens:-

controles

do

1°) Colocar os
Clarificador e Sensibilidade no meio
curso (sobre o n¢5).

2°) Ligar o equipamento, por
meio do interruptor LIGA/DESLIGA, colocan
do-o na posicao LIGA e levando-o até o n¢
5.

3°) Para operar o Transmis-
sor proceder do seguinte modo: -

- Comprimir a tecla do mi -
crofone e falar com voz normal.

~ Durante a Recepcao normal

- NORMAS DE OPERACAO

talvez sejam necessarios retoques no Cla
rificador, quando a mensagem comegar a
ser recebida com distorgao.

- O controle de sensibilida
de permite compensar o ruido interferen-
te e uniformizar a recepcao, quando va-
rias estagoes transmissoras operam com
distancias e poténcias muito variaveis.

- Uma vez ou outra o sinal
da estacao correspondente cai ou aumenta
de sensibilidade, recomendamos ao Opera-
dor usar o controle de sensibilidade.

- Todos os controles deve -
rao ser manuseados lentamente em razao da
sensibilidade dos mesmos.

- As transmissoes deverao
ser feitas em cambios curtos, com voz
clara e ritmo compassado, a fim de faci-
litar o recebimento das mesmas, por par-
te de destinatario.

- Cambios prolongados, € em
ritmo acelerado de voz, tornam a Recep-
cao dificil, provocando sempre o pedido

de repeticao da mensagem.

- PARA USO MOVEL -

PAINEL
No Painel Frontal estao lo-
calizado os controles de volume, sensibi-
de

(quando se tratar de equipamento

lidade, clarificador, chave canais
com
mais de um canal), instrumento de medicgao,

indicador luminoso e alto falante.

OPERACAO
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A operagao do Transceptor IN
TRACO € extremamente simples. Para me-
lhor compreensao a dividiremos em diver
sos itens:-

1°) Antes de qualquer manu-
seio do equipamento, verificar se a posi
cao da antena esta correta, ou seja, na
vertical.

2°) Colocar os controles de



Clarificador e Sensibilidade no meio do
curso (sobre o n®5)

3°) Ligar o equipamento,por
meio do interruptor LIGA/DESLIGA, colo -
cando-o na posicao LIGA e levando-o até
o n?sS.

4°) Para operar o Transmis-
sor proceda do seguinte modo:-

- Comprimir a tecla do mi -
crofone e falar com voz normal.

- Durante a recepgao normal
talvez seja necessario retoques no Clari
ficador, quando a mensagem comecar a ser
recebida com distorcgao.

- O controle de sensibilida
de pemmite compensar o ruido interferen-
te e unificar a recepcao quando varias
estacoes transmissoras operam com dis-
tancias e poténcias muito variaveis.

- As comunicagoes movel re-
quer do Operador certos cuidados com re-
lagao ao local onde se encontra o veicu-
lo.

- Deve-se portanto, evitar

transmissao junto a linha de alta tensao
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no meio de arvoredo e sob coberturas me-
tégicasl Deve-se também evitar transmi -
tir com antena junto a qualquer obstacu-
lo pois a simples proximidade de uma pes
soa junto a antena, prejudica sensivel -
mente a transmissao.

- Recomendamos se possivel,
que as comunicacoes sejam estabelecidas
de preferéncia com o veiculo parado,pois
o ruido ambiente somado ao motor prejudi
ca também a recepcao.
da

estacao correspondente cai ou aumenta de

- Vez por outra o sinal

intensidade; recomendamos ao Operador u-
sar o controle de Sensibilidade dos mes-
mos.

- As transmissoes deverao
ser feitas em cambios curtos com voz cla
ra e ritmo compassado, a fim de facili-
tar o recebimento das mesmas por parte
do destinatario.

- Cambios prolongados, e em
ritmo acelerado de voz, tornam a Recep-
cao dificil, provocando sempre o pedido

de repeticao da mensagem.



- MANUTENCAO -

3 A experiéencia tem demons-
trado que a melhor maneira de se assegu-
rar o maximo grau de eficiéncia possivel
do equipamento & efetuar sua Manutencao
Sistematica. As inspecOes e os trabalhos
de manutencao de todas as unidades devem
ser precedidas de um modo previamente es
tabelecido e ordenado. A manutengao sis-
tematica deve ser executada a intervalos
regulares, de modo a se aproveitar ao ma
ximo os beneficios bem conhecidos da cha

mada Manutengao Preventiva.

MANUTENCAO PREVENTIVA
O trabalho da

Preventiva deve englobar todas as unida-

Manutencao

des do Transceptor, desde a fonte prima-

ria de energia até o sistema de antena.

Fonte de Alimentacao Prima

ria

As baterias dos veiculos
costumam apresentar falhas, apos longos
periodos de trabalho em condigoes de car
ga insuficiente ou excessiva falta de a-
gua, deterioracao dos contactos ou enve-
lhecimento. Do ponto de vista do especia
lista em Manutengao, o que conta € a ten
sao existente entre os temninais da bate
ria quando a mesma esta drenando a cor -
rente maxima normal. Uma bateria chumbo
acida a plena carga, apresenta uma ten-
sao medida entre seus terminais, de 12,8
V. Uma bateria descarregada ou defeituo-
sa nao tera mais que 12V. A queda de ten
sao normal no cabo que liga a bateria

Fonte de Alimentacao do equipamentc € no

maximo de 0,5 a 0.8 Volts. Muitas vezes,

a causa de uma queda exagerada de tensao
se deve aos seguintes fatores:-

- Resisténcia excessiva dos
fusiveis. Um fusivel, mesmo novo, nao de-
ve provocar uma queda de tensao maior que
0,1 Volts.

- Mau contacto nas conexoes,
devido a trepidacdo ou outras causas even
tuais, o que exige reaperto;

~ Porta fusiveis com contac
tos frouxos.

Manter baixas as quedas de
tensao nos circuitos de alimentagao prima
ria € uma tarefa essencial para o bom de-
sempenho do Equipamento.

Unidades do Equipamento

A Manutencao preventiva das
unidades do equipamento inclui o Transcep
tor e a Fonte de Alimentagao, se a esta -
cao for fixa. Poucos ajustes sao necessa-
rios periodicamente, e o especialista de-
ve proceder as verificacoes basicas men -

cionadas a seguir:-

Inspecoes Visuais

Examine o equipamento, pro-
curando ver se existem porcas e parafusos
soltos ou frouxos, lampadas piloto queima
das, cabos em mau estado, componentes que
brados ou queimados, vestigios de cente -
lhamento ou arco. Uma boa inspegao visual
ajuda nao somente a localizar um ponto de
feituoso, como evita também, que um dano

mais sério ocorra com o equipamento.

Inspecoes de Ouvido

O Técnico experimentado po-
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de sempre perceber uma ou outra anormali
dade no equipamento, ouvindo a qualidade
de sinal de audio, o ruido de fundo e a
operagao de silenciamento, enquanto atua
nos respectivos controles. Com a repeti-
cao periddica dessas variacoes, o espe -
cialista pode facilmente constatar a con
servacao ou a queda do desempenho do e -
quipamento, ficando em condigoes de pro-
videnciar a respeito das correcoes exigi
das.
Inspecoes pelo Tato

O tato € um meio auxiliar
bastante Gtil na verificacao de condigoes
improprias de temperatura. Os fusiveis,
cristais e bobinas de relays que torem
achados muito quentes, indicam a presen-
ca de alguma irregularidade. Da mesma
forma, um resistor ou transistor, que de
ve estar normalmente aquecido, indica a
existencia de uma anormalidade, se for
encontrado frio. Tais testes sao rapidos
e podem ser usados com frequéncia. O Téc
nico nao deve todavia, esquecer que mui-
tos componentes dissipam grande quantida
de de calor, sendo a sua superficie ex -
terna bastante aquecida. Ao toca-los com
os dedos deve tomar cuidado para nao se

queimar.

Antena

A antena deve ser periodi-
camente submetida a testes visuais, pro-
curando-se verificar o estado da antena,
do mastro e do suporte, do cabo e dos co
nectores. Com um medidor ou um analiza -
dor de bancada se pode também, examinar
o cabo quanto a existencia de linhas a-

bertas ou em curto.
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ALINHAMENTO OU CALIBRAGEM
I - PRELIMINARES
O alinhamento do Transcep-

tor ndo sera dividido em Transmissor e Re
ceptor e sim por réguas.

Teremos a considerar duas
condicoes possiveis, pois o alinhamento re
quer a existéncia de algo ja calibrado,pa
ra servir de padrao.
de

Fabrica totalmente calibrados, inclusive,

Os Transceptores saem

com a frequéncia de operagao no valor exa
to, nao necessitando normalmente de cali-
bragens, nem mesmo de ressintonias  para
antenas.

As operagoes que serao des
critas a seguir deverao ser obedecidas no
caso de alguma circunstancia obrigar ao
desalinhamento de algum circuito, para re

paragoes (substituicdo de bobinas, etc.).

Instrumentos a serem empre

gados

1) Osciloscopio com respos
ta até 20 MHz.

2) Wattimetro tipo Bird mo
delo 43, com elemento de 250W, mod. 250-H
ou marca INTRACO modelo WH-2002.

3) Fonte de Alimentagao es
tabilizada marca INTRACO modelo CV-04.

4) Multimetro de 20K Ohms/
Volt.

5) Gerador de Audio

6) Gerador de RF com saida
desde 0,5 microvolt.

7) Gerador de audio de du-
plo tom ou dois geradores de audio que
possam ser acoplados em paralelo.

8) Analizador de Audio com



Medidor de distorgao.

9) Contador Digital de
frequencia com minimo de 8 digitos.
10) Carga Fanstasma, nao

indutiva, de 52 Ohms capacidade para 150
Watts no minimo.

11) Atenuador de no mini-
mo 40 db - 5 Watts.

12) Conector de microfone
macho com desacoplamento para entrada de
audio e PTT.

21

PRIMEIRO CASO:-
Consideremos o Transceptor

totalmente alinhado, havendo necessidade
do teste ou calibragem de alguma régua,as
sim sendo, o procedimento se dara como in
dicado, considerando o Transceptor como
se fora um equipamento de teste, onde tu-
do funciona corretamente. Por precaugao,
desligue, no conector da régua n® 5, o ca
binho coaxial que esta ligado ao pino n®

15.



-REGUA

N¢ 1 -

TESTE
1) Colocar, com a re-
gua de extensao, o impresso no

respectivo soquete.

2) Conectar o Oscilos

copio no ponto de teste, assinala

do na figura.

3) Aplicar um PTT no
conector de CW. Devera aparecer
no Osciloscopio a imagem do tom

de 1000Hz, sem distorgao, sob for

ma de senoide.

4) Sem tirar o PTT pe

gar o microfone, apertar a tecla
e assoviar no mesmo. Devera apare
cer no Osciloscopio a imagem cor-
respondente ao assovio. E quando
cessar o assovio, lentamente deve
ra surgir, crescendo o tom de CW,
significando estar o compressor
em perfeito estado.

5) Desligue o TT de
prova.
do

conector e verifique com Multime-

6) Retire a regua

tro se nao ha mau contacto no
Trimpot de ajuste do ALC.

7) Verifique se 0s
resistores assinalados estao com
o valor correto.

8) Observacgao:

a) Amplitude nor-
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mal do sinal observado no Osciloi
copio € de 2 Volts PP.

b) O tempo de crescimen-
to do tom referido no item 4 € de

1 segundo aproximadamente.

c) 0 que chamamos de PTT
€ pura e simplesmente acionar o}

Manipulador de CW.

9) Supondo que o item 3
nao ocorra, duas possibilidades e
xistem, ou o Gerador de Tom ou o
Amplificador Compressor nao estao
funcionando.

10) Aplique o Oscilosco -
houver

pio no emissor Q-101, se

o sinal, sera necessario percor-
rer com o Osciloscopio todo o tra
jeto ao longo do Amplificador, a-

té a saida de Q-109.

11) Caso no item anterior
nao houver sinal, injete no conec
tor de microfone, por meio de ca-
bo apropriado, um sinal de 1000Hz
com nivel de 100mv proveniente do
gerador de audio. Verifique na
condicao do item 2, se ha um si-
nal de saida, somente para confir
mar o funcionamento do Amplifica-
dor Compressor, por que, evidente
mente, o defeito acha-se no Gera-
dor de tom.

Neste caso, teste o Tran
toroide
do

sistor Q-101, bem como o
L-102 e os demais componentes

Oscilador.



- REGUA N¢ 1 -

- MAPA DE TENSAO -

TRANSISTOR COLETOR BASE EMISSOR
Q-101 12,0 2,5 2,0
Q-102 . 0,52 0
Q-103 0,52 1,1 0,52
Q-104 9,6 - 0
Q-105 1.2 0,95 0,33
Q-106 13,6 1,7 1,1
Q-107 3.6 1,2 0,56
Q-108 7.0 3.0 2,5
Q-109 13,6 7,0 6,2

TENSCES MEDIDAS EM VOLTS DC COM NEGATIVO A MASSA

* SINAL DE AUDIO

- RASTREAMENTO DE SINAL -

PONTO DE NIVEL DE
FUNCAO MEDICAO SINAL (Vpp)
GERADOR DE TOM BT soriQeT0 5.0
Pino '"'3" Conector 0,180
Base Q-107 0,040
Coletor 0-107 1,6
AMPLI FICADOR
Base (0-108 1,5
Coletor Q-108 2.7
Emissor Q-109 2,7
COMPRESSOR Catodo D-102 2,6
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ITEM

CODIGO

DESCRICAO

R-101
R-102
R-103
R-104
R-105
R-106
R-107
R-108
R-109
R-110
R-111
R-112
R-113
R-114
R-115
R-116
R-117
R-118
R-119
R-120
R-121
R-122
R-123
R-124
R-125
R-126
R-127
R-128
R-129

C-101
C-102
C-103
C-104
C-105
C-106
C-107
C-108
C-109
C-110
C-111
C-112
C-113
C-114
C-115
C-116

Q-101
Q-102
Q-103
Q-104
Q-105
Q-105
Q-106

‘Resistor

Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor

4k7 Ohms 1/8 Watt
3k9 Ohms 1/8 Watt
330 Ohms 1/8 Watt
180 Ohms 1/4 Watt
33k Ohms 1/8 Watt
10k Ohms 1/8 Watt
4k7 Ohms 1/8 Watt
8k2 Ohms 1/8 Watt

Resistor 100k Ohms 1/8 Watt

Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor
Resistor

Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor

47k Ohms 1/8 Watt

1k Om 1/8 Watt
390 Ohms 1/8 Watt
12k Ohms 1/8 Watt

lk Ohm 1/8 Watt
33k Ohms 1/8 Watt
22k Ohms 1/8 Watt
820 Ohms 1/8 Watt
390 Ohms 1/8 Watt
6k8 Ohms 1/8 Watt
100 Ohms 1/8 Watt
470 Ohms 1/8 Watt
470 Ohms 1/8 Watt
33k Ohms 1/8 Watt

1k Ohm 1/8 Watt

1k Om 1/8 Watt
360 Ohms 1/8 Watt
680 Ohms 1/8 Watt
220 Ohms 1/8 Watt
2k2 Ohms 1/8 Watt

Eletrolitico 220x25V
Poliester Metalizado 220k
Poliester Metalizado 470k
Poliester Metalizado 10k
Poliester Metalizado 100k
Poliester Metalizado 47k
Poliester Metalizado 100k
Poliester Metalizado 10k
Eletrolitico 47x25V
Stiroflex 100pF
Eletrolitico 10x25V
Poliester Metalizado 220k
Eletrolitico 47uF x 25V
Eletrolitico 10x25V
Eletrolitico 4,7x25V
Eletrolitico 220x16V

Transistor BC-317 ou MPS-3904
Transistor BC-317 ou MPS-3904
Transistor BC-317 ou MPS-3904
Transistor BC-317 ou MPS-3904
Transistor BC-317 ou MPS-3904
Transistor BC-317 ou MPS-3904
Transistor BC-317 ou MPS-3904
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ITEM CODIGO DESCRICAO
Q-107 Transistor BC-317 ou MPS-3904
Q-108 Transistor BC-317 ou MPS-3904
Q-109 Transistor BC-317 ou MPS-3904
D-101 Diodo SKE 1/12

D-102 Diodo BAV-20

D-103 Diodo BAV-20

D-104 Diodo BAV-20

D-105 Diodo BAV-20

L-101 Choque de RF 100 uH 50 mA
L-102 Bobina Toroidal 1 Henry
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-REGUA N° 2 -

TESTE

1) Conectar com a régua de
extensao, o impresso no respectivo soque-
te.

2) Conectar o Osciloscopio
no ponto de teste n® 1 e verificar o si-
nal do oscilador de 455 KHz. A forma de
onda devera estar limpa (senoidal) e com
0,6 V PP.

3) Conectar o Osciloscopio
no ponto de teste n® 2 e aplicar PTT no
conector de CW. O ajuste a ser efetuado
sera no trimpot de balanceamento que € ze
rado observando-se a forma de onda no Os-

ciloscopio.

DESBALANCEADO

BALANCEADO

Balanceado forma de onda bem Ilimpa.

4) Os trimpots de ajuste de
audio e carrier deverao estar na posicao

Maxima.

5) Conecte o Osciloscopio no
ponto de teste n® 3 e ainda com o PIT a-
plicado, ajuste para o maximo de nivel,
lido no Osciloscopio, a bobina de FI-455
(L-202).

6) Solte o PTT. Conecte o Os-
ciloscopio na saida do Excitador, pino

n® 15 do conector da régua n° 5.

7) Aplique o PTT e ajuste a
FI-3/3,5, para o maximo (L-204).

8) Desligue o equipamento de

prova e retire a régua.

9) No caso do item n® 2 nao
ocorrer, meca a tensao de alimentacao do
Oscilador do pino n® 6 do conector de re
gua. Devera haver 8,2V. Se a tensdo esti
ver correta, verifique o estado de Q-201
do cristal e dos componentes que o cir -
cundam.

0 Osciloscopio € de grande va
lia no caso, pois podera estar ocorrendo
o rompimento de L-201 e assim sendo, e-
xistira sinal sobre o coletor de Q-201.

10) Se nao houver sinal de es-
pecie alguma no caso do item 3, verifi -
que com o Osciloscopio a existéncia de
audio no pino 4 do CI-201 caso positivo,
verifique as tensoes de alimentagao do
integrado, apesar de possivel, € muito
dificil a ocorrencia de pane no CI-201.



11) Se, de acordo com o i-
tem ''S", nao houver sinal no ponto 3, ve-
rifique a condicao do circuito correspon-
dente a Q-202, quanto a sua integridade.

Ainda, o Osciloscopio € a
ferramente indicada, pois ele indicara a
existéncia de sinal entrando e saindo de
Q-202 que € o Amplificador de FI 455 KHz.

12) Considerando que no equi-
pamento de prova o chamado Oscilador da
la. conversao (ou de banda) esteja em
perfeito estado, e o Osciloscopio tenha
uma sensibilidade minima de 50mV/cm, po-
der-se-a notar no ponto 15 do  conector
da régua o sinal da 2a. FI.

Caso nao seja notado o sinal

verifique a continuidade do L-203.

- MAPA DE TENSAO -

TRANSISTOR COLETOR BASE EMISSOR
Q-201 3,0 1,1 0,6
Q-202 9,1 2,7 2,0

CI-201

PINO TENSAO

1 4,2

2 3.5

3 3.5

4 4.2

TENSOES MEDIDAS EM VOLTS

5 1,3 DC COM NEGATIVO A MASSA
6 10,0

7 8.2

8 8,2

9 10,0

10 0




- RASTREAMENTO DO SINAL -

FUNCAO PONTO DE MEDICAO NIVEL DE SINAL FREQUENCIA
Entrada de Audio Pino 4 CI-201 2,5V pp 1 KHz
Entrada de Carrier Pino 8 CI-201 0,7V pp 453,45 KHz
Saida do Modulador +
Balanceado Pino 9 CI-201 8,0V pp 453 ,45KHz- 1KHz
Amplificador de FI Base Q-202 2,0V pp 454,45 KHz

(OONVERSAO
FUNGAO PONTO DE MEDICAO
2,5 MHz 3,0 MHz 3,5 MHz
Saida do 1° Mistura- | Pino "15" do conec- 025V | 5 av 0.6V
dor Balanceado tor da régua i 2 - e AL
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ITEM CODIGO DESCRIGAO

R-201 Trimpot 33 k 1/8 Watt

R-202 Resistor 5k6 Ohms 1/8 Watt

R-203 Resistor 2k2 Ohms 1/8 Watt

R-204 Resistor 270 Ohms 1/8 Watt

R-205 Resistor 5k6 Ohms 1/8 Watt

R-206 Resistor 150 Ohms 1/4 Watt

R-207 Resistor 56 Ohms 1/8 Watt

R-208 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt

R-209 Resistor 10k Ohms 1/8 Watt

R-210 Resistor 820 Ohms 1/8 Watt

R-211 Resistor 56 Ohms 1/8 Watt

R-212 Resistor 100 Ohms 1/8 Watt

R-213 Resistor 100 Ohms 1/8 Watt

R-214 Resistor 1 Ohm 1/8 Watt

R-215 Resistor 10k Ohms 1/8 Watt

R-216 Resistor 1k2 Ohms 1/8 Watt

R-217 Resistor 2k7 Ohms 1/8 Watt

R-218 Resistor 10k Ohms 1/8 Watt

R-219 Resistor 2k7 Ohms 1/8 Watt

R-220 Resistor 22k Ohms 1/8 Watt

R-221 Resistor 470 Ohms 1/8 Watt

R-222 Resistor 2k7 Ohms 1/8 Watt

R-223 Resistor 2k2 Ohms 1/8 Watt

R-224 Resistor 820 Ohms 1/8 Watt

R-225 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt

C-201 Capacitor Poliester Metalizado 100k - 630V
C-202 Capacitor Disco Ceramico 1Kx500V
C-203 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-204 Capacitor Poliester Metalizado 470k
C-205 Capacitor Disco Ceramico 1k

C-206 Capacitoer Eletrolitico 10x25V

C-207 Capacitor Stiroflex 470pF

C-208 Capacitor Plate 390 pF GP

C-209 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-210 Capacitor Disco Ceramico 1kx500V
C-211 Capacitor Eletrolitico 10x25V

C-212 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-213 Capacitor Eletrolitico 10x25V

C-214 Capacitor Eletrolitico 10uFx25V
C-215 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-216 Capacitor Poliester Metalizado 10k pF
C-217 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-218 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-219 Capacitor Poliester Metalizado 10k pF
C-220 Capacitor Stiroflex 120pF

C-221 Capacitor Stiroflex 47pF

C-222 Capacitor Stiroflex 82pF

C-223 Capacitor Stiroflex 180pF

C-224 Capacitor Stiroflex 47pF

Q-201 Transistor NPN MPS-6514

Q-202 Transistor NPN MPS-6514
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ITEM CODIGO DESCRICAO

CI-201 Circuito Integrado MC-1496

D-201 Diodo Zener 8VZ2 1N4738

D-202 Diodo BAV-20 ou BAX-16

D-203 Diodo BAV-20 ou BAX-16

D-204 Diodo BAV-20 ou SG-9611 ou BY-206
D-205 Diodo BAV-20 ou SG-9611 ou BY-206
L-201 Choque de RF 220x50

L-202 Transformador de FI-455 KHz (amarelo)
L-203 Transfomador de FI n°l - 3/3,5 MHz
L-204 Bobina Mixer la. conversao

Filtro Mecanico Kokusay - 455 KHz
Cristal oscilador de Carrier 453,65 KHz
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-REGUA N° 3 -

TESTE
1) Conectar com a  régua
de extensao o impresso no respectivo so -
quete.

2) Conectar o Osciloscopio
nos pontos do conector da régua, corres -
pondentes a saida de sinal para cada ca-
nal (Pontos 1.2.3.4.14.15).

3) Ajustar as L-301 de ca-

da Oscilador para o maximo de sinal 1lido
no Osciloscopio.

4) Se for o caso, por meio
do Trimmer C-304 de cada Oscilador. ajus

te a frequéncia correta.

5) Reponha a régua no soquete

sem O extensor.

- MAPA DE TENSOES -
TRANSI STOR ' COLETOR BASE EMISSOR
Q-301 7.6 3.4 2.9

Tensoes medidas em Volts DC com negativo a massa.

- RASTREAMENTO DO STNAL -

Nivel de Saida

(Vpp)

1,6

1,2

0.8

0,6

0,6

Frequencia do
Cristal (MHz)
S5av
7 a 10
10 a 12
* 12 a 15
* 15 a 18
* 18 a 24

0.5

* Utilizar resistor de 1k8 em pa-
ralelo ao resistor 2kZ2 (R-303)

35



CIRCUITO IMPRESSO

REGUA N3

LADO DOS COMPONENTES

LADO DO |[IMPRESSO

@%@%@%@%9%@%

)
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ITEM CODIGO DESCRICAO

OBSERVACAO

Os valores dos Capacitores empregados nos circui-
tos osciladores de canal sao variaveis com a fre-
quéncia de trabalho. Damos como exemplo nesta lis
ta os valores para 15 MHz. -

C-301 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-302 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-303 Capacitor Ceramica Plate 120pF - N-750
C-304 Trimer cerémiga 3/15 pF
C-305 Capacitor Ceramica Plate 360pF - N-750
C-306 Capacitor Ceramica Plate 330pF - NPO
C-307 Capacitor Ceramica Plate 22pF - NPO
R-301 Resistor 22k Ohms - 1/8 Watt
R-302 Resistor 22k Ohms - 1/8 Watt
R-303 Resistor 2k2 Ohms - 1/8 Watt
R-304 Resistor 100 Olms - 1/8 Watt
L-301 Circuito sintonizado para 10 MHz
Q-301 Transistor MPS-6514

* R-305 Resistor 1k8 - 1/8 Watt

* Resistor utilizado quando a frequéncia for

maior que 12 Mhz.
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- REGUA N° 4 -

RECEPTOR -

TESTE

1) Conecte, utilizando a
régua de extensao, o circuito no respec-
tivo soquete.

2) Conecte no alto-falante

as pontas de prova do medidor de audio.

3) Conecte o Gerador de RF

na entrada de antena do equipamento de
preva.

4) Ligue o equipamento de
prova.

5) Coloque o controle de
volume na posicao Maxima.

6) Coloque o controle de

sensibilidade na posicdo maxima.

7) Passe o dedo de leve no
peato de prova. Devera se ouvir um ronco

no alto-falante.

8) Procure no Gerador, a
frequéncia de trabalho e sintonize o mes
mo para ouvir o sinal de 1000 Hz, no al-
to falante.

9) Ajuste as duas FI 3/3,5
para saida maxima lida no medidor de au-
dio. Diminua o sinal do Gerador para tor

nar mais precisa a calibragem.

10) Ajuste a FI-455 para ma

ximo de leitura no medidor de audio.

11) Ajuste as FI do filtro

para maximo também.
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12) Desligue o equipamento de
prova e retire o circuito.

13) Retire a régua de exten -
sao e reconecte o circuito no respectivo
soquete.

de

prova e faca a leitura fina de sensibili-

14) Ligue o equipamento

dade. Devera ser no minimo de 0,5 uV para
10 db do sinal/ruido e pelo menos  100mW

de potencia.

15) Aumente a saida do gera -
dor de RF em 20 db. A poténcia de

nao devera ultrapassar de 1,4 Watt, indi-

audio
cando que o AGC e AVC conjugados estao

funcionando.

16) Coloque o controle de sen
sibilidade no minimo. Devera se ouvir ain

da a saida de audio.

17) Gire o controle de Clari-
ficacao nos dois sentidos e verifique a

variacao de frequencia.

18) Acople o medidor de dis -
torcao a saida do alto-falante e aumente
a saida do Gerador de RF afe 20 Microvolts.

Meca a distorgao, nao devera

ultrapassar de 5%.

19) Desacople o Gerador de RF

da entrada de antena do Transceptor.



20) Acople o Gerador de
Rudio ao pino 4 do conector da régua e in
jete um sinal de 1000 Hz, com nivel de 20
mV. O medidor de audio, ainda ligado ao
alto-falante devera indicar poténcia maxi
ma (1,4W).

21) Aplique o PTT. O au -
dio do item anterior devera emdecer, in-
dicando o funcionamento perfeito do inibi
dor Q-410 e Q-411.

22) Em caso de dificulda-
de a localizacao do circuito em pane deve

ra se processar pelo sistema de rastrea -

mento.

Aplique o Gerador de audio no
ponto "3" no conector da régua e observe,
se ocorre a condicao do item 20. Caso po-
sitivo, verifique o quadro de tensoes ao
longo do circuito e passe a trabalhar com
gerador de RF aplicado aos pentos indica-

dos na figura e com os niveis assinaldos.

23) Uma vez depanada a regua
e estando tudo dentro das especificagoes,
desligue o equipamento e recoloque a ré -

gua sem o extensor.

-~ MAPA DE TENSAO -

FET GATE DRAIN SOURCE
Q-403 = 2,7 -
Q-404 9,1 1,7 2,7

\

TRANSISTOR COLETOR BASE 'EMISSOR
Q-401 * 0,52 0
Q-402 0,52 1,0 0,52
Q-408 7.2 1,2 0,6
Q-405 14,2 L 1.0
Q-409 8,5 1,2 0,9
Q-410 14,2 6,7 6,0
Q-411 0 5,6 6,0

 Q-406 3.0 9,1 4,0
Q-407 : 3,0 0

TENSOES MEDIDAS EM VOLTS

DC COM NEGATIVO A MASSA



CI 401 (MC 3320)

MAPA DE TENSOES DA REGUA N° 4

CI 402 (MC 1350P)

PINO |TENSKO (V) PINO |TENSKO (V)

1 6,0 1 8,2

2 8,6 2 8,2

3 12,0 3 0

4 7,2 4 2,6

5 5,0 5 3,0
6 6,2 6 2,6

7 1,2 7 0

8 0 8 9,1

CI 403 (MA 471)

CI 404 (MC 1496)

PINO TENSAO U\%) PINO |TENSAO (V)
1 NC 1 2,6
2 3,0 = 2 2.2
3 4,0 3 2.2
4 .0 ; 4 2,6
5 NC 5 1,0
6 4V 6 6,0
7 9,1 7 5,0
8 0 8 5,0
9 6,0
TENSOES MEDIDAS EM VOLTS DC
COM NEGATIVO A MASSA
- RASTREAMENTO DE SINAL NO RECEPTOR -
* FUNCRO PONTO DE MEDICRO NIVEL DE SATDA
1° Misturador Base Q-408 16 db
) 1° Misturador Coletor Q-408 56 db
2° Misturador Base Q-409 45 db
2° Misturador Coletor Q-409 55 db
Filtro Mecanico Entrada do Filtro 65 db
Filtro Mecanico Saida do Filtro 50 db

* 0 db = 0,5uV.
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CIRCUITO IMPRESSO

REGUA N%4

LADO DOS COMPONENTES
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ITEM CODIGO DESCRIGAQ
R-401 Resistor 220k Ohms 1/8 Watt
R-402 Resistor 47k Ohms 1/8 Watt
R-403 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt
R-404 Resistor 22 Ohms 1/8 Watt
R-405 Resistor 150 Ohms 1/8 Watt
R-406 Resistor 68k Ohms 1/8 Watt
R-407 Resistor 6k8 Ohms 1/8 Watt
R-408 Resistor 330k Ohms 1/8 Watt
R-409 Resistor 27k Ohms 1/8 Watt
R-410 Resistor 22 Ohms 1/8 Watt
R-411 Resistor 220k Ohms 1/8 Watt
R-412 Resistor 68k Ohms 1/8 Watt
R-413 Resistor 82k Ohms 1/8 Watt
R-414 Resistor 68k Ohms 1/8 Watt
R-415 Resistor 150k Ohms 1/8 Watt
R-416 Resistor 22k Ohlms 1/8 Watt
R-417 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-418 Resistor 1k Ohlm 1/8 Watt
R-419 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt
R-420 Resistor 1k Ohlm 1/8 Watt
R-421 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R-422 Resistor 220k Ohms 1/8 Watt
R-423 Resistor 1k5 Ohms 1/8 Watt
R-424 Resistor 22k Ohms 1/8 Watt
R-425 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-426 Resistor 100 Ohms 1/8 Watt
R-427 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt
R-428 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt
R-429 Resistor 470k Ohms 1/8 Watt
R-430 Resistor 1k5 Ohms 1/8 Watt
R-431 Resistor 47k Ohms 1/8 Watt
R-432 Resistor 8k2 Ohms 1/8 Watt
R-433 Resistor 100 Ohms 1/4 Watt
R-434 Resistor 6k8 Ohms 1/8 Watt
R-435 Resistor 180k Ohms 1/8 Watt
R-436 ‘Resistor 6k8 Ohms 1/8 Watt
R-437 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-438 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt
R-439 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-440 Resistor 10k Ohms 1/8 Watt
R-441 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-442 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-443 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt
R-444 Resistor 1k2 Ohms 1/8 Watt
R-445 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-446 Resistor 220 Ohms 1/8 Watt
R-447 Resistor 56 Ohms 1/8 Watt
R-448 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt
R-449 Resistor 1k Ohlm 1/8 Watt
R-450 Resistor 820 Ohms 1/8 Watt
C-401 Capacitor Plate GP lk

C-402 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-403 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-404 Capacitor Plate GP 1k
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ITEM CODIGO DESCRICAO

C-405 Capacitor Poliester Metalizado 100k

C-406 Capacitor Eletrolitico 10uFx25V

C-407 Capacitor Eletrolitico 30uFx25V

C-408 Capacitor Plate GP 1k

C-409 Capacitor Poliester Metalizado 100k

C-410 Capacditor Eletrolitico 220uFx40V

C-411 Capacitor Eletrolitico 10uFx16V

C-412 Capacitor Stiroflex 82pF

C-413 Capacitor Plate GP-560

C-414 Capacitor Metalizado 470k

C-415 Capacitor Plate 5,6pF NPO

C-416 Capacitor GP 1k

C-417 Capacitor Stiroflex 330pF

C-418 Capacitor Stiroflex 120pF

C-419 Capacitor Eletrolitico 10uFx25V

C-420 Capacitor Poliester Metalizado 220k

C-421 Capacitor Eletrolitico 470uFx16V

C-422 Capacitor Plate GP 1k

C-423 Capacitor Disco Ceramico 1k ou Stiroflex 560pF

C-424 Capacitor Plate GP 1k

C-425 Capacitor Poliester Metalizado 100k

C-426 Capacitor Poliester Metalizado 100k

C-427 Capacitor Eletrolitico 10uFx25V

C-428 Capacitor Poliester Metalizado 220KpF

C-429 Capacitor Poliester Metalizado 470kpF

C-430 Capacitor Eletrolitico 10uFx25V

C-431 Capacitor Eletrolitico 10uFx25V

C-433 Capacitor Poliester Metalizado 100kpF

C-435 Capacitor Poliester Metalizado 100kpF

C-436 Capacitor Disco Ceramico 1k pF

C-437 Capacitor Plate GP 1k

C-438 Capacitot Plate GP 1k

C-439 Capacitor Poliester Metalizado 100k

C-440 Capacitor Poliester Metalizado 100k

C-441 Capacitor Plate GP 1k

C-442 Capacitor Poliester Metalizado 470k

C-443 Capacitor Poliester Metalizado 100k
SEMI-CONDUTORES

CI-401 Circuito Integrado MC-3320

CI-402 Circuito Integrado MC-1350

CI-403 Circuito Integrado MC-741

CI-404 Circuito Integrado MC-1496

Q-401 Transistor NPN BC-317

Q-402 Transistor NPN BC-317

Q-403 Transistor Fet MPF-102

Q-404 Transistor Fet MPF-102

Q-405 Transistor NPN BC-317

Q-406 Transistor PNP BC-320

Q-407 Transistor NPN BC-317

Q-408 Transistor NPN MPS-6514

Q-409 Transistor NPN MPS-6514
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ITEM CODIGD DESCRICAO

Q-410 Transistor NPN MJE-520

Q-411 Transistor PNP MJE-370

Q-412 Transistor NPN BC-317

D-401 Diodo BAV-20

D-402 Diodo BAV-20

D-403 Diodo BAV-20

D-404 Diodo BAV-20

D-405 Diodo BRAV-20

D-406 Diodo BAV-20

D-407 Diodo Zener 9V1
TRANSFORMADORES E BOBINAS

L-401 Choque de RF 100mH / 50 mA

L-402 Bobina de FI - 2,5 - 3,5 MHz

L-403 Bobina de FI - 2,5 - 3,5 MHz

L-404 Bobina de FI 455 KHz

L-405 Transformador FI-455

L-406 Transformador FI-455
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-REGUA N5 -

TESTE

1) Conectar com a régua

de extensao, o impresso no respectivo so

quete. -

2) Ligar o equipamento e

conectar o Osciloscopio ao ponto de tes-
te n° 1 (ponto 10 do conector).

Devera aparecer no Os

ciloscopio a forma de onda da figura,cor

respondente ao Oscilador de banda ou la.

conversao.

do

clarificador de um extremo a outro. O ni-

3) Movimentar o knob
vel nao devera cair sensivelmente.

4) Conecte o Osciloscopio

a saida do Excitador.

5) Aplique o PIT e ajuste
a FI 2,5/3/3,5 para o nivel maximo.
6) Verifique se o valor

da frequéncia assinalada esta correta.
7) Coloque o controle do
clarificador no centro e faca a medicao
da frequéncia do oscilador de banda. Apli
que o PTT. A frequéncia devera ser a mes-

ma, com erro maximo de 50 Hz.
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A medicdo de frequéncia se-

ra efetuada nd ponto 10 do conector.

8) Em caso de dificuldade,
isto €, ndo haver sinal na saida do exci-
tador (ponto 15 do conector), e como esta
mos considerando as réguas anteriores em
perfeito estado, sera necessario um ras -
treamento de sinal, por meio do Oscilosco

plo, como se segue:

9) Aplique o PTT. Devera e -
xistir sinal de FI muito débil no ponto 3
do conector da régua.

10) Devera ainda haver o si-
nal no coletor de Q-501, se isto nao ocor
rer, examine o referido transistor,bem co
mo todos os componentes do circuito ampli
ficador de FI.

11) Havendo sinal no coletor
de Q-501, verifique a existéncia de sinal
do oscilador de canal no pino 5 do conec-
tor e nos emissores de Q-502 e Q-503. De-
vera haver saida de sinal no pino 7 do co
nector da régua. Caso negativo examine os
componentes do referido circuito que € o

mixer balanceado.

12) Havendo sinal no pino 5
do conector da régua, verifique se ha si-
nal no pino 13 do conector. Caso negativo,
houve algum problema no circuito sintoni-
zado. Examine-o.

13) Caso haja sinal ate o)



pino 13 do conector da régua, verifique que compoe o Amplificador Excitador A-

se ha sinal na base de Q-505, se negati- periodico, incluindo o proprio L-509.
vo, o0 problema encontra-se no Fet.
14) Estando tudo em ordem e
Havendo sinal

naquele ja tendo sido depanada a régua, desli -

ponto, verifique no coletor de Q-505. Ca gue o equipamento e recoloque a  régua

so negativo, verifique os componentes sem o extensor.

- MAPA DE TENSOES -

TRANSISTOR COLETOR BASE EMISSOR
Q-501 6,5 2,8 2,1
Q-502 13,8 4,3 3,5
Q-503 13,8 4,3 35
Q-505 13,8 3,2 2,5

FET GATE DRAIN SOURCE

Q-504 3,9 13,8 3,2

Q-506 - Oscilador da la. Conversao -

Ponto de Frequencia (KHz)

Medicao 3.000,00 3.453,65 5.907,65
Coletor 3,6 2,2 2,1
Base 0,88 0,62 0,64
Emissor 0,45 0,56 0,58

TENSOES MEDIDAS EM VOLTS DC COM NEGATIVO A MASSA

Nivel de Sinal na Saida do Oscilador da la. Conversao

(Pino 10 do Conector da Régua)

Xtal Pino 10

(KHz) (Vpp)
3.000,00 0,42
3.453.65 0,90
3.907,65 1,0
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CIRCUITO IMPRESSO

REGUA N25/I

LADO DOS COMPONENTES
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ITEM CODIGO DESCRICAO

R-501 Resistor 470 Ohms 1/8 Watt

R-502 Resistor 22k Chms 1/8 Watt

R-503 Resistor 10k Ohms 1/8 Watt

R-504 Resistor 82 Ohms 1/8 Watt

R-505 Resistor 560 Ohms 1/8 Watt

R-506 Resistor 1k Om 1/8 Watt

R-507 Resistor 6k8 Ohms 1/8 Watt

R-508 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt

R-510 Resistor 1k5 Olms 1/8 Watt

R-512 Resistor 6k8 Olms 1/8 Watt

R-513 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt

R-514 Resistor 33k Olms 1/8 Watt

R-515 Resistor 15k Ohms 1/8 Watt

R-517 Resistor 470 Ohms 1/8 Watt

R-518 Resistor 27 Ohlms 1/8 Watt

R-519 Resistor 82 Ohlms 1/8 Watt

R-520 Resistor 82k Ohms 1/8 Watt

R-521 Resistor 100k Ohms 1/8 Watt

R-522 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt

R-523 Resistor 3k3 Ohms 1/8 Watt

R-524 Resistor 330 Ohms 1/8 Watt

R-525 Resistor 22k Ohms 1/8 Watt

R-526 Resistor 100 Olms 1/8 Watt

R-527 Resistor 330 Olms 1/8 Watt

R-528 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt

R-529 Resistor 1k5 Ohms 1/8 Watt

R-530 Resistor 180 Olms 1/4 Watt

C-501 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-502 Capacitor Ceramica Plate (2x1Kk5)
C-503 Capacitor Stiroflex 47pF

C-504 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-505 Capacitor Ceramica Plate NPO 150pF
C-506 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-507 Capacitor Stiroflex 100pF

C-508 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-509 Capacitor Stiroflex 470pF

C-510 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-511 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-512 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-513 Capacitor Disco Ceramico 1k

C-514 Capacitor Ceramica 1k5 pF

C-515 Capacitor Ceramica Plate 330pF GP
C-516 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-517 Capacitor Ceramica Plate 82pF NPO
C-518 Capacitor Ceramica Plate 22pF N-750
C-519 Capacitor Disco Ceramico 10k

C-520 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-521 Capacitor Ceramica Plate 22pF NPO
C-522 Capacitor Styroflex 82 pF

C-523 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-524 Capacitor Stiroflex 560

C-525 Capacitor Disco Ceramico 1k pF
Q-501 Transistor MPS-6512
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ITEM CODIGO DESCRICAO

Q-502 Transistor MPS-6512

Q-503 Transistor MPS-6512

Q-504 Transistor FET MPF-102

Q-505 Transistor 2N3866

Q-506 Transistor MPS-6514

D-501 Diodo SKE 1/12

D-502 Diodo BAV-20

D-503 Diodo Zener 8V2

D-504 Diodo SKE 1/12

L-501 Transformador FI n® 2 3/3,5 MHz
L-502 Choque de RF 1 MH - 50 MA

L-503 Choque de RF 1 MH - 50 MA

L-504 Choque de RF 1 MH - 50 MA

L-505 Transformador de saida do excitador
L-506 Choque de RF 1 MH - 50 MA

L-507 Bobina tanque de Oscilador de Banda
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Segundo Caso:- Ccnsiderare-

mos todas as réguas do Transceptor em
perfeito estado de funcionamento.

Os ajustes ou pesquisas de
possiveis panes serao efetuadcs nos se -
guintes estagios, sem ordem de priorida-
de. Circuitos sintonizados de RF (Recep-
cao e Transmissao), circuito detetor de
A.L.C., estagio final (pré-driver, dri-
ver € estagio final propriamente dito ),
impresso de indicador de canais, filtro
de espirios, medidor de poténcia relati-
va e ajuste de audio no modulador balan-

ceado.

Bobinas de RF e Antena na

Recepcao

1.) Ligue o Gerador de RF
ao conector de antena ('"movel comum') do

Transceptor.

2.) Conecte o Analizador de
Audio a saida do alto-falante.

3.) Sintonize o Gerador de

RF na frequéncia do canal em teste, de
modo a obter no Receptor, um audio de
1000 Hz.

4.) Ajuste as bobinas de RF
(Rx,) e Antena (Rx;) para o maxino de
leitura no Medidor. Va diminuindo o si-
nal do Gerador até 0,5 microvolt para wm
ajuste {ino das bobinas, scmpre para a
leitura maxima no Medidor de Audio.

A operacdo devera ser repe-
tida para todos os.canais e a leitura mi
nima devera ser de 0,5 microvolt para 10
dB de sinal/ruido e 100 mW de audio.

Observagao: -

Nas operagoes acima, o con-
trole de volume e de sensibilidade deve -
rao ficar na posicao de maximo, no senti-
do horario. O Clarificador na posicao cen
tral.

5.) Desconecte o Gerador
de RF.

IMPORTANTE: -

Nas operacoes anteriores, o
cabinho coaxial localizado no pino 15 do
conector da réegua 5 havia sido desligado.
De agora em diante, o referido cabinho
devera ser religado e todas as operacoes

se referirao a Transmissor.

Bobinas de RF (Tx)

1.) Ligue ao conector de an

tena 'Movel Comum'' o Wattimetro e a carga
resistiva de prova, nao esquecendo o ate-
nuador para a amostragem de sinal, como

indica a figura.

Wattimetro
Atenuador Carga
Transceptor] Resist.
A Amostragem
de sinal

Cv-04

2.) Ligue o Transceptor em
prova a Fonte CV-04 de preferéncia com
um Amperimetro em série com o cabo como

indica a figura acima.
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Observacao:- Chamaremos de
PTT em CW, o acionamento do Transmissor

em Telegrafia, por tom interno.

3.) Leve o trimpot de ajus-
te de poténcia de saida (ALC) para a po-

sicdo de maximo no sentido horario.

4.) Estatisticamente,o Trars
ceptor tera no maximo 5 canais. Caso po-
sitivo, retire a tampa de borracha do o-
rificio correspondente ao canal 6. Caso

negativo aguarde instrucoes adiante.

5.) Aplique o PIT e ajuste,
para maximo de leitura no Wattimetro, as
bobinas de Rf-1 e RF-2 (Transm.). Esta o
peracao devera ser repetida para todos

0S canais.

Ajuste de Detetor de A.L.C.
Medi-
de

Poténcia de Saida e

dor de RF e frequéncia

operacao

Observacao:- No item ''4'" an
terior chamamos a atengao para o orifi -
cio do conector de antena. Caso o equipa
mento possua 6 ou mais canais, sera ne -
cessario soltar o painel traseiro do e -
equipamento, de modo a dar acesso ao ori
ficio na blindagem do alojamento dos fil
tros por onde sera introduzida a chave

de fenda, isolada, para ajuste do Dete -

tor de A.L.C. O referido orificio fica
a altura do conector n® 6.
1.) Ligue ao conector de

microfone o cabo especial de prova.
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2.) Injete, por meio do Ge
rador de Audio, ao conector de microfone,
um sinal de 1000 Hz com nivel de 250mV.

3.) Conecte o Voltimetro
entre o fio de cor laranja do  impresso

do medidor de RF e a massa.

~4.) Acione o PTT (nos refe
rimos agora aquele do microfone). Com a
chave de fenda isolada, ajuste o trimmer
do Detetor de A.L.C.,
no Voltimetro de aproximadamente 2 Volts.

para uma leitura

A tolerancia € nuito grande, podendo va-
riar desde 1,6 a 2,4 Volts.

5.) Desligue o equipamento,
desconecte o Voltimetro e se for o caso

recoloque o painel traseiro.

'6.) Acione novamente o PTT
(o do item 4) e ajuste o trimpot do regu
lador de poténcia para 100 Watts lido no
Wattimetro. Repita a operacao para todos
os canais, de modo a obter um valor me -
dio pouco achné.dqsvloo Watts. Explica -
se: o Detetor nao é“perfeitanente linear

em todos os canais.

7.) Ainda com o PTT aciona
do. ajuste o, trimpot do Medidor de Saida,
de modo a se obter a leitura de 0,8 para

100 Watts lidos no Wattimetro.

8.) Para 150 Watts de po -
téncia de saida, o Amperimetfo da fonte
devera acusar em torno de 20 a 22 ampe -
res de consumo.

9.) Desligue o PTT e conec



te a saida do atenuador de 40 db, por

meio de um "T'", o Frequencimetro e o Os-
ciloscopio.

10.) Localize, na Régua’'n®3
os trimmers correspondentes a cada canal

e utilize a régua extensora.

11.) Acione o PTT (o do mi-
crofone) e leia a frequéncia diretamente
no Frequencimetro. Nao esquecer que a
frequéncia do canal aparecera acrescida
dos 1000 Hz do audio. Caso seja necessa-
rio, ajuste o trimmer ate obter a fre -
quencia correta. Repetir a operacao para

todos os canais.
12.) Desligue o PTT e reco-
loque a Régua n°® 3 no soquete, sem o ex-

tensor.

Verificacao expedita da li-

nearidade e ajuste do Audio

no Modulador Balanceado

Observacao:- Consideraremos
o Estagio Final em perfeito estado de fun
cionamento.

Seu manuseio constituira um
capitulo a parte.

1.) Substitua o cabo espe-

cial de prova pelo microfone.

2.) Comprima a tecla do mi -

crofone e, a meia voz, de um modo lento,

pronuncie a palavra alo varias vezes,obser

vando a figura no Osciloscopio que foi

previamente ajustado para 1 mili segundo

(1000Hz) .
3.) Se o Modulador balancea

do estiver com o audio corretamente ajus
tado, devera aparecer no Osciloscopio a

imagem da figura:-

>

e SR
AL

i
o T

s

e g N
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4.) Se o ajuste nao esti-
ver correto, a imagem tera o aspecto a -
baixo; com tendéncia a saturacao.

Neste caso,na régua n°2,di
minua no trimpot correspondente, a quan-
tidade de audio injetada no Modulador Ba

lanceado.

Importante:- A diminuicao
acima € muito ligeira, correspondendo a
1 ou 2 graus no movimento do trimpot. Se
a diminuicao for excessiva, havera queda
na poténcia de RF, lida no Wattimetro

quando o Transmissor for acionado com um



Unico tom. Verifique esta condicdo asso-

viando no microfone.

5.) Caso seja desejada uma
melhor verificacao da linearidade, subs-
titua novamente o microfone pelo cabo es

pecial de teste e proceda como se segue:

6.) Acople por meio do cabo
de prova acima, dois Geradores de Audio,
desacoplados entre si e capazes de forne
cer a entrada de microfone do Transcep -
tor, dois sinais, um de 1100 Hz e outro

de 1700 Hz, simultaneamente.

Geradores

desligado, acione o PTT (do microfone) e

7.) Com un dos
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saida

25
Watts caso o equipamento esteja operando
com 100 Watts de saida.

ajuste o nivel de audio para uma
de 37,5 Watts lida no Wattimetro ou

8.) Repita a operacao aci-
ma, porém, ligando o primeiro Gerador e

desligando o segundo.

9.) Mantendo agora os dois
Geradores ligados, acione a Transmissao
e observe a imagem do Osciloscopio, que

devera ter o aspecto abaixo:-




- ESTAGIO FINAL DE RF -

IMPORTANTE

RF

compreende, no mesmo COrpo, O pré-

O Estagio Final de

driver, o driver e o final propria
mente dito. Queremos chamar a aten
cao para o fato de que somente o0s
Técnicos altamente habilitados de-
verao manusea-lo, pois ele € cons-
tituido de componentes de alto cus
to e qualquer impericia no trato
podera ser fatal para o equipamen-
to.

Recomendamos,inclusive,
de

ele

que no caso de haver suspeita
pane no referido estagio, que
seja destacado do equipamento e en
viado a Fabrica para os devidos re

paros.
Ajustes

Com excecgao da tensao

de bias, que € efetuada no Trimpot

RF-11, nao ha ajustes a fazer em
todo o circuito.

Teste

O Teste do conjunto €

extremamente simples. Havendo exci
tacao saindo do pino 15 da régua 5
e o estagio estando acoplado ao
resto do equipamento, ao ser acio-
nado o Manipulador de CW,devera ha

ver poténcia de salda, caso negati

59

vo o sistema de rastreamento, usan
do o Osciloscdpio e o Wattimetro,
devera ser empregado.

Somente para efeito de

controle informamos que o driver

desenvolve até 15 Watts sobre uma
carga de 50 Ohms.
Normalmente, a tensao

de bias do estagio final, propria-
de

0,65V, porém seu ajuste definitivo

mente dito, situa-se em torno
e feito empregando-se o Analizador
de Espectro e o Gerador de Duplo
Tom, para melhor condicao de linea

ridade.

Filtros de Espurios

Os filtros de Espirios
sao ajustados para o maximo de po-
tencia de RF lido no Wattimetro pa
ra o minimo de corrente total de
consumo .

Os referidos filtros
nao devem ser ajustados fora da Fa
brica, a menos que tenha sido tro-
cada a frequéncia do canal corres-
pondente para um valor fora da ban

da de passagem nele assinalada.

O ajuste fino do fil -
de

Espectro para o minimo de espurios.

tro € efetuado com Analizador
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ITEM CODIGO DESCRICAO
C-D11 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-D12 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-D13 Capacitor Eletrolitico 10x25
C-D14 Capacitor Poliester Metalizado 100k
C-D15 Capacitor Stiroflex 100pF
C-D16 Capacitor Poliester Metalizado 10k
C-D-18 Capacitor Eletrolitico 47x25
R-D11 Resistor 150 Ohms 1/4 Watt
R-D12 Resistor 1k2 Ohms 1/4 Watt
R-D13 Resistor 15 Ohms 1/4 Watt
R-D14 Resistor 15 Ohms 1/4 Watt
R-D15 Resistor 1 Ohm 1/4 Watt
R-D16 Resistor 27 Ohlms 1/4 Watt
R-D17 Resistor 220 Ohms 1/4 Watt
R-D18 Resistor 0,5 Ohms 1/4 Watt
R-D19 Resistor 0,5 Ohms 1/4 Watt
R-D20 Resistor 470 Ohms 1  Watt
Q-D11 Transistor 2ZN3866
Q-D12 Transistor LA-368
Q-D13 Transistor LA-368
T-D11 Transformador coaxial
T-D12 Transformador coaxial
L-D11 Choque Toroidal
L-D12 Choque Toroidal
L-D13 Sobre R-D14 - 11 espiras fio 26
D-D11 Diodo 1N-4001
C-F11 Capacitor 60 a 300 trimer
C-F14 Capacitor 470 pF - mica prateada
C-F15 Capacitor Disco ceramico 10k
C-F16 Capacitor Eletrolitico 47x25
C-F17 Capacitor Mica Prateada 1k
C-F18 Capacitor Mica Prateada 1k
C-F19 Capacitor Mica Prateada 1k
C-F20 Capacitor Mica Prateada 1k
C-F21 Capacitor Mica Prateada 750pF
C-F22 Capacitor Disco Ceramica 10k
C-F23 Capacitor Disco Ceramica 10k
R-F11 Potenciometro de fio 5 Ohms
R-F12 Resistor 47 Ohms 1/4 Watt
R-F13 Resistor 15 Ohms 1/4 Watt
R-F14 Resistor 15 Ohms 1/4 Watt
R-F15 Resistor 100 Ohms 1/4 Watt
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ITEM Q0DIGO DESCRICAO
TR-F11 Transformador de R.F. Driver
TR-F12 Transfomnador de R.F. Driver
L-F11 Choque Toroidal
L-F12 Choque 25uH
L-F13 Choque Toroidal
Q-F11 Transistor BY-36
Q-F12 Transistor LA-369
Q-F13 Transistor LA-369
D-D11 Diodo 1N4005
DETETOR DIRECIONAL
CR-1 Capacitor tipo padder 5/25 pF
CR-2 Capacitor mica prateada 180pF
CR-3 Capacitor Disco Ceramica lk pF
CR-4 Capacitor Disco Ceramica 1k pF
CR-5 Capacitor Disco Ceramica 1k pF
CR-6 Capacitor Disco Ceramica 1k pF
CR-7 Capacitor Disco Ceramica 1k pF
TR-1 Transformador Toroidal
DR-1 Diodo BA-148 ou BAV-20
DR-2 Diodo BA-148 ou BAV-20
DR-3 Diodo BA-148 ou BAV-20
RR-1 Resistor 15k 1/8 Watt
RR-2 Resistor 100 Ohms 1/8 Watt
RR-3 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt
RR-4 Resistor 10k Ohms 1/8 Watt
RR-5 Resistor 39k Ohms 1/8 Watt
RR-6 Resistor 18k Ohms 1/8 WAtt
DISPLAY
DD-1 a
DD-14 Diodo BAX-16 ou similar
Digito FND-70 (led display) ou END-357
C.I. Circuito Integrado 9368
FILTRO DE HARMONICOS
LF-1 Variavel com a frequencia do canal
LF-2 Variavel com a frequencia do canal
CF-1 Vmﬁ@mlcm1afmq@mjadocmml
CF-2 Variavel com a frequencia do canal
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ITEM CODIGO DESCRIGAD

1 Potenciometro com chave 22k log
75 Potenciometro com chave 4k7 linear
3 Resistor 100 Ohms 1/4 Watt
-4 Resistor 100 Chms 1/4 Watt
5 Potenciometro sem chave lk linear
6 Resistor 1k Chm 1/8 Watt
7 Resistor 1k Ohm 1/8 Watt

C-1 Capacitor Poliester Metalizado 100k pF
C-2 Capacitor Eletrolitico 1000x25V
C-5 Capacitor Poliester Metalizado 470k

D-1 Diodo SKN-21/04
D-2 Diodo SKE 1/12
D-3 Diodo Zener 9V1 (1N4739)
D-4 Diodo Zener 8V2 (1N4738)
D-5 Diodo BAX-16
D-6 Diodo BAX-16
LP-1 Diodo led verde
LP-2 Diodo led vermelho
RL-1 Rele 4 polos reversivos
S-1 Chave de onda - 13 pastilhas 1x8
CI-1 Circuito Integrado uA-7805
LRA-1...6 Circuito sintonizado - Antena Recepgao
Valores variaveis com a frequéncia
LRR-1...6 Circuito sintonizado - RF - Recepgao
Valores variaveis com a frequéncia
LTR-1...6 Circuito sintonizado - RF - Transmissao
LTR-11. .66 Valores variaveis com a frequéncia
LTR-11..66 Circuito sintonizado - RF - Transmissao

Valores variaveis com a frequéncia

J-1 Conector de alimentacao 12 pinos
J-2 Conector de microfone (femea)

J-3 Conector para fone (aberto)

J-4 Conector parg manipulador (fechado)
AF-1 Alto-falante 3,2 Olms 4x6'"

M-1 Micro-amperimetro 0/100 uA (AR-1000)

CONJUNTO MECANICO

Caixa completa de aluminio com painel e chassis
Tampa e fundo do conjunto

Dissipador traseiro

Conectores das réguas 15 pinos

Circuitos impressos para montagem dos componentes

O L
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TTEM DI DESCRICAQ
1 Conjunto de parafusos de latao cromado diversas
medidas
1 Microfones
y Knobs para controles
1 Chave 2 polos 2 posigoes AM-SSB
33 Forma de fenolite de bmum com micleo de ferrite para

bobinas

Conectores de antenas tipo UHF




Telecomunicacées INTRACO Indastria e Comércio Ltda.

FABRICA DEPTO. VENDAS

R. Cotoxd, 296 - Pompéia
Av. Tocantins, 190 Tels. (011) 262-9865 - 65-6495
Fone (035) 631-2199 263-1690 - 263-8131 - 872-4364
Telex 35 4318 TIIC'BR Telex 11 83553 TIIC BR

37540-SantaRitado Sapucai-MG 05021 - SdoPaulo - SP
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