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INTRACO 

TERMO DE GARANTIA 

TELECOMUNI CAÇõES "I NTRACO" I NDúSTRI A E COMÉRCIO L TOA . •  

I NDúSTRI A DE EQUI P AMENTOS ELETRôNI COS QUE NO PRESENTE TERMO 

PASSA A CHAMAR-SE "FABRICtJffE", DISCRIMINA PELOS !TEl·JS 
ABAIXO, SUA RESPONSABILIDADE PARA A GARANTIA QUE OFERECE AOS 
EQUIPAMENTOS FAIXA VHF MARCA "INTRACO" DE SUA FABRICAÇÃO: 

1. Os equipamentos fixos, móveis e acessórios incluindo todas as suas 
peças e par t.es. sao gar ant.i dos pelo FABRICANTE pelo prazo de 01 
Cum) ano, a contar da data de emissão das notas fiscais. 

2. Dentro do praz o estabelecido no item 1, o FABRICANTE se compr omete 
a substituir todos os componenl,es ou partes que, em condições 

normais de l,rabalho, por eventuais defeitos venham a interromper o 

perfeil,o :funcionamenl,o dos equipamentos, arcando o COMPRADOR t.ão 
somente com as despesas abaixo: 

a) Frete e seguro Cida e volta) 

assistência técnica autorizado, 
contratada com o FABRICANTE ou 

emprei t.ada. 

dos equipamentos até 
caso a instalação 
seus representantes 

o posto de 

tenha sido 

a base de 

b) Fr et e  e seguro C ida e volta) dos equipamentos até o posto de 

as s i stênc ia técnica autorizada, mais despesas de mão-de-obra, caso 
a insl,alação tenha sido conl,rat.ada com o FABRICANTE ou seus 

representantes a base de diária técnica. 

3. Após o vencimento do prazo estabelecido na pr esent e  GARANTIA, o 

FABRICANTE ainda obriga-se a manter pelo prazo de 3 Clrês) anos 

estoque de componentes ou partes, de sua :fabricação ou não, que 
sej am necessários para a manutenção dos equipamentos em uso. 

4. Vencida a GARANTI A, o FABRICANTE :fica a 

renovação por periodos iguais ou sucessivos 

da taxa previamente estabelecida. 

disposição para sua 

mediante a cobrança 

5. Fica o COMPRADOR obrigado a .fornecer os meios de transporte, 
alimentação e esl,adia para os técnicos visando o at.endimenl.o da 

instalação e assistência técnica no período de GARANTIA. 

6. Excluem-se da GARANTIA os seguintes casos: 

6.1 Mau uso dos equipamentos por parle dos operadores. 
6.2 Danos ca u sad os por acidentes ou fenômenos da natureza. 
6. 3 Ligações inadequadas. 

6 . 4 Interveniência de técnicos não autorizados pelo FABRICANTE. 
6.5 Danos causados por def ic i ênci a da instalação. 

II .T 



INTRACO 

r.=========================== AVISO DE SEGURANÇA============================;, 

A ESTAÇÃO REPETIDORA de VHF/FM descrita nest.a NOTEC opera 

com corrente elevada. Deve-se evit.ar instalações precárias, 

fios descascados, conexões mal feitas, eliminando-se com 
ist,o possíveis centelhamenl,os que podem ocasionar graves 

incêndios. 

O equipamento deve ser instalado em uma 

livre para maior dissipação de calor e 
parle do operador. 

àrea relativamente 
melhor acesso por 

Quando o equipamento est.iver em operação Ct.ransmi s são) 
evit.e contalo com a ant.ena o que pode ocasionar graves 

queimaduras apesar da potência ser relativament.e baixa. 

AVISOS IMPORTANTES ==================n 

Os Serviços de Telecomunicação em todo território Nacional, 
inclusive águas territoriais e espaço aéreo, assim como nos 
lugares em que os principies e convenções internacionais 

lhes reconheçam extraterritorialidade, est.ão subordinados 

aos preceitos do Código Brasileiro de Telecomunicações 

instit.uido pela Lei n°4.117, 27/08/62, com modificações 

introduzidas pelo Decret.o-Lei n°236, 28/02/67. 

Compele ao MINISTÉRIO DAS COMUNICAÇõES, 

Secret.aria Geral Cõrgão Normativo) disciplinar 

Telecomunicações em todo Territ.ório Nacional. 

através 

o uso 

da 
de 

Nos t.ermos da Legislação em vigor, constitui crime puní vel , 

com a pena de detenção de 1 a 2 anos, aument.ada da metade 

se houver danos a t.erceiros. a instalação ou ut.ilização de 

Telecomunicações sem observância das disposiçoes legais. 

Ainda, às infrações administ.rat.ivas são cominadas penas de 
advert.ência, multa, suspensão e cassação de permissão. 

LEI A AS I NSTRUÇõES DESTE MANUAL ANTES DE OPERAR O 
EQUIPAMENTO E GUARDE-O PARA RECORRER EM CASO DE DúVIDAS. 

IV 



INTRACO 
---------- ESTAÇAO REPETIDORA ----------

CARACTERlSTICAS Tt:CNICAS 
GERAIS 

MODELO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Estação Repetidora RC-7020/RC-7020S 
FAIXA DE FREQUeNCIA . . .. . . . . . 136 - 174 MHz 

TENSÃO DE ALIMENTAÇÃO 
( ba ter i a) . . . . . .  . 

FAIXA DE TEMPERATURA ....... . 
CONSUMOS CAC) .............. . 

TIPO DE INSTALAÇÃO 

DIMENSõES .................. . 
PESO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

NúMERO DE CANAIS ........... . 

PROGRAMAÇÃO DE CANAIS ...... . 

SEPARAÇÃO ENTRE CANAIS ..... . 

ESPAÇAMENTO DE CANAIS ...... . 

TIPO DE OPERAÇÃO ........... . 
IMPEDANCIA ................. . 

ESTABILIDADE DE FREQU�NCIA .. 
ATENUAÇÃO ENTRE TX/RX ...... . 

10.5 a 14,5 Vcc ( nomi nal 13.6Vcc) 

- 10°C a + 60°C 
Recepção-

Tr ansmi ssão-

Repouso C s i l enc i ado)-

FIXA - a l i ment a ç ão por meio de conversor 

110/220VAC 10% - 50/60Hz 
Ali mentação direta da bateria 

89 x 52 x 51 C a l t./ l ar g/. p r of.)Cn\ 

46,5 k g  ( completa) 

Até 8 c anai s 

Através de memória PROM 

5, 10, 15, 20 e 25 KHz 
lMHz máximo 

Cruzada 
50 OHMs nominal desbalanceado 
0,0005% - 0°C a 60°C CREF.: 25°C) 
> 40 dB 

CONVERSOR CV-15F 

MODELO ...................... CV-15F 
TENSÃO DE ENTRADA ........... 110/220 Vac 50/60 Hz 
TENSÃO DE SAIDA . . . . ..... . .. . Aj ustável internamente de 12 a 14,2 Vdc 

CORRENTE MÁXIMA TOLERÁVEL ... 25A (ajustada internamente para 

ONDULAÇÃO .................. . 
REGULAÇÃO .................. . 
RU!OO ..... ....... , .. . . . . ... . 

TEMPERATURA DO DI SSI PAOOR .. . 

limitação automática desde 12A) 
·Menor que 5mV com 15A de carga 

Melhor que 1% a 15A de carga 

Melhor que 60 dB 
Menor que 60°C com carga constante de 

15A em 60 minutos continues 

PROTEÇõES ................... SOBRECORRENTE: Limitador de corrente 
................... SOBRETENSÃO: Queima do fusivel principal 

provocada por SCR se a tensão de saida 

ul tr apassar 16V 

DUPLEXADOR FS-7000 

FREQU�NCIA DE OPERAÇÃO ......... 136 a 174 MHz 

IMPEDÂNCIA NOMINAL ............. 50 Oh ms de s ba l .  

SEPARAÇÃO TX/RX . . . . . . . . . . . . . . . . 4MHz 

ATENUAÇÃO ENTRE TX/RX .......... 40 dB 
ATENUAÇÃO NA FREQ. SINTONIZADA . 60 dB 

PERDA POR INSERÇÃO ............. 1,5 dB 

1-1 



INTRACO 
REPETIDORA RC-7020 

TRANSMISSOR 

POT�NCIA DE SA!DA . . . . . . . . . . . 50W 
REJEIÇÃO DE HARMôNICOS . . . . . .  Melhor que 60dB 

RU1DO DE FM . . . . . . . . . . . . . . . . .  Melhor que 40dB psofomélricos 
a 2/3 do desvio máximo 

TIPO DE MODULAÇÃO . . . . . . . . . . .  16 KOF 3 EJN 
DESVIO MÃXIMO DE MODULAÇÃO . . 5 KH2: 
RESPOSTA DE ÁUDIO . . . . . . . . . . . + 1 - 3 dB e m uma pré-ên:fase de 6dB 

oilava de 300 a 3000 Hz. 
DISTORÇÃO DE ÃUDIO . . . . . . . . . . Menor que 3% a 1KHz com 2/3 de desvio 

máximo. 

RECEPTOR 

SENSIBILIDADE 
a) 1 2dB SINAD . . . . . . . . . . .  . Melhor que 0,3 µV 

Melhor que 0,4 µV b) 20dB de silenciamenlo 

' SELETIVIDADE 
a) EIA SINAD 
b) 20dB de silenciamenlo 

INTERMODULAÇÃO .. . .. . . ..  - . .. . .. . . .  

REJEIÇÃO DE ESPúRIOS .. .. .. .. . . . .. 

REJEIÇÃO DE IMAGEM . . .. . . . .. .. .. .  

ACEITE DE MODULAÇÃO .. .. .. . .. .. .. .. ..  

SENSIBILIDADE DO SILENCIADOR. 

REJEIÇÃO DE RU!DOS DE FM 

Melhor que 60dB 
Maior que 100dB a 

Mel hor que - 70dB a 
Melhor que 85 dB 

Melhor que 70dB 

Melhor que 7 KHz 
Mel hor que 0,25 µV 

15 KHz 

20 KHz 

ou 8dB SINAD 

a) Silenciado . . . . .  Melhor que 80dB 

b) Não silenciado . Melhor q�e 60dB 

RESPOSTA DE Ál.JDI O 

POT�NCIA DE ÁUDIO .......... . 

DISTORÇÃO DE ÃUDIO . . . . . . . . .  . 

+2 - 8dB em uma de-ên:fase de 6dB/oilava 

de 300 a 3000 Hz 

2W em 4 OHMs 
Menor que 10% a 2/3 de volume lolal. 

1 -2 



INTRACO 

A R ep eti dor a VHF mod el o RC-7020CS) f oi d es envo l v i da com o obj et i vo de 
l ig ar , em op eraçã o cr u z a d a, d ois ou mais pont os qu e p ossua m 
t r a n s cept or VHF/FM f i xo ou móv el a u ment an d o  o al c anc e e m el h or a n d o  a 

c obertu r a da r ed e  d e  c omuni c aç ão em VHF/FM. 

Qu a n d o  s e  t r an s mi t e  pa r a  a r epe ti dora na freq uênci a A, 

r ece bi d o  é d emod ul a d o  e modul ado na f' r eq uê nc i a B, s endo 

p r oc es s o  bil ate r al, p er mi t i n d o  que A se c omuni que c om B 
c omun i que c om A. 

o s i n al 

es t e  um 

e B s e  

D ur a nt e  o d ese nvolv i mento d o  r ecept or, t om o u -s e  o c ui da d o  d e  c on s egu i r 

al ta s el et i v i  dade, o que f' oi obt i d o  c om a ut i l i z aç ão d e  c av i d a d es 

r es s on<:L nt es no c i r c ui t o  de s i nt oni a e f i lt r os a c r i st al e c er ãmi c o  d e  

al t a  qual idad e .  

A gr and e  r eje i ç ão d e  p r o d uto s d e  i nt er mod u l açã o  fo i obt i da com o uso 

d e  recu r s os at é h oj e  s om ent e emp r egados em s of i s ti c ad o s  i nst r um ent os 

de medi ç ã o  ou em m i c r o -ondas, q ue s ã o  a ut i l i za ç ão de um mi s t ur ad or 

Cmix er) pa s s i v o  d up l am ent e bal anc ead o  e u m  t r ansí st or de ef ei t o  de 

c amp o d e  bai xa f i g ur a de r uid o no a mpl i f i c a d or d e  e nt r ada. 

N o  trans miss or ,  té cni c as e spe c i ai s d e  al arg ament o  de band a e 

est abi l i z açã o d e  c i r c ui t os f or a m  emp r egadas pa r a  c on se gui r -s e a l t o  

g anh o, ef i c i ê nc i a  e a usê ncia d e  espú r i os. Ist.- o é obt i d o  devid o ao 

e mp r ego d e  ma i o r  nú mero de est á gio s l i ga dos e m  c a s cata c om g a nh os 

indi v i d uai s ma i s bai xos, e ai n d a  util i z ou- s e  uma c on f i gur ação m ecâ n i c a  

be m p r oj etada e bl i ndagens ade qu ad a s . 

O t r ans i s t or de sa i da es c ol h i d o  p a r a 50W nomi nai s  é c ap a z  d e  ent r egar 

a t é 70W em c on d i ç ões no r ma i s  gar a ntin d o- s e, as s i m, a p otê n c i a n omi nal 

em to d a  a banda. Um a c op l ador bi -d i r ec i onal c ont.- r ola o c i r c ui t o  d e  

p r ot eç ão do t r an s i st.- or f i nal c on t r a a nt enas desc as adas o u  at é n a  

au sê ncia d a  mesma , p r opo r c i o na n d o  t am bém po tê nc i a  de sai d a  co n st a nt e  

f ac e  à s  v a r i a çõ e s  d e  t en s ão ou t emp er at ur a enc ont r adas n or ma l ment e e m  

s erv i ç o .  

O di ss i p ado r d e  c al or é s up er -di mens i ona d o  e i nj et ad o  em al umí n i o de 

mane i r a  a gar anti r o f un c i o nam ent o  c onti n uo do t r ansmi s s or na p otê n c i a 
n om i nal de al tas temper atu r as a mbienta i s. 

Os c i r c ui tos de t r ansmi s s ã o  e r ec ep ç ão da r epet i dora ut i liz am 

si ntet i z ad or es de bai xo r ui do e e l e vada tecnol ogi a. Es te s 

s i nt et i z adores s ão c i r c ui t os i n t eg r ados de al t a  c onfiabi l id ade 

c ontrol ados p el o s  s i nai s or i undos d a s  me mór i as p r i nc i p ai s  p or oito 

palavras d e  qua t ro bi ts mult i pl ex a dos e ar maz ena dos em me mór i as 

i ndiv i d uai s Cl at c h). Des t e  mod o , as m emór i as princ i pai s s ó sã o l i gadas 
quando s ol i ci t ada s, p ar a me nor c on s umo. 

A s  memó r i a s  p r i n c i p a i s sã o duas PROM' s TTL p r ogr a madas n a  f'á br i c a c om 

as f req uên c i as de r ec ep ç ão e t r an s mi s s ão da repetidora. Nenh uma pes s oa 
NÃO AUTORIZADA �em, assi m, acesso a esta programação. 

t-3 



INTRACO 

A seleção do canal gravado na PROM a ser ut.ilizado é f'eit.a por 

conectores inter nos Cjumps). 

Um circuito de monitoração p ermite que sejam observados. durante a 

oper ação. os niveis de potência dir eta, potência r ef'l etida. nivel de 

r ecepção e desvio de frequência facil itando uma event.ual manutenção em 
campo. 

A Repetidora RC -7020 é disponivel em dois modelos difer enciados pel o 

Cir cuito de Comando da Repet.idora CC. O.R.): 

1. Modelo RC-70205: O C. O. R. é constitui do de circuitos digitais 

simples que comandam a operação da repetidora. 

2. Modelo RC-7020: O C. O. R. f'oi desenvolvi do com base no que há de 

mais moder no na tecnologia digital . A utilização de um int..egr ado 

micr ocontr ol ador al iado a decodificadores. de sub-tom C CTCSS) e 
DTMF. per mitiu agregar diversas facilidades que tor nam o sist..ema de 
comando da repetidor a muit..o mais versátil com uma dimensão f'isica 
do ci r cui t..o basta nte reduzi da pois o f'undament.o dos cir cuitos 

micr ocontr ol ados está no software CPROGRAMAS). 

Nest..a repet.idor a. devido ao uso do DUPLEXADOR modelo FS-7000. t..or na-se 
possivel a util ização de uma única antena par a receber e tr ansmit..ir o 
sinal. 

A f'onte de alimentação utilizada no conjunt.o da estação repetidora é 

um conversor CV-15F com carregador de bateria capaz de for necer uma 
corrent.e máxima de 25A com proteção contra sobrecorrente e sobr et.ensão 
e tensão de salda ajustável entre 12 e 14.2 Vcc. 

IMPORTANTE: Todas as r eferências d este manual à 

RC -7020 são válidas para a Repetidora 

salvo especificação contr ária. 

1-4 
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tr-lTF'ACU 

DESCRIÇÃO DOS PAINÉIS 
RC-7020 

PAI t�EL FPONT AL 

ESTAÇÃO REPETIDORA·RC·7020 

(1) 
e 2) 

o 
<r 

o ,,-�. ® •\@· 
o MIC VOLUIW 

3 

Conector de Microfone 
Repele/Local 

(3) Controle de Volume 

!) •n 
8 

IHTRACO @· 
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(4) Controle de Silenciador 
(5) Led Vermelho, indicador de 

t..ransmi ssão 
(6) Led Verde, indicador de recepçao 
(7) Chave Selet..ora de função do 

moni t.or 
C3) Led Vermelho, indicador de 

moni�oração do nivel de recepç�o 
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DISLle 

@�.é f3 
Led Vermelho, indicador de 
monitoraçâo do desvio 
Cerro) de frequência 

C10) Led Vermelho, indicador de 
moniloraçâo da potência 
refleti da 

C11) Led Vermelho, indicador de 
monitoraçâo da potência direta 

C12) Mostrador do Monitor 
(13) Chave Liga-Desli'Jª 
C14) Led Vermelho, indicador de 

fonte em operação 
C15) Alça de Transporte 

P.4I NEL TRASEIRO 

UC[P�ÁI 

�- ·0· 
• • 

(1) Con<?cto1' UHF-t:'emea p:.tr3. r-,�cG>pç::;iu 
( 2) l:onec l or eh:,> /•1 J. men t. -'-C- 3:0 d.::, R"-º"P'"'t l dor- .3. 
l.3) \...:-.:•nrc"ector- Ul-·lF·--F-.7.>rm?:--" o.:i.r::i. Lr':'-nsrn.1 �_:;do 
e ;l) Di e:;:-; i. f::>-CLLiOr 

-e.:-
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INTRACO 

A instalação da Estação Repetidora VHF/RC-7020 é simples, porém deve 
sempr'? ser executada por pessoal técnico da I t�TR/.;.CO ou por 
representante devidamente credenciado, o qual se encarregará dos 
testes e ajustes que se fizerem necessários, antes do equipamento ser 
entreaue á equipe de operaç�o. 

lf'-�::;PEÇÃO VISUAL 

Ao receber o equipamento, faça uma inspeção visual na embalagem para 
verificar se a mesma não sofreu nenhuma avaria no transporte. 

O desempacotamen"to deve ser precedi do com os cuidados normal men+_e 

dispensados aos equipamentos el e+_rôni cos em geral. Quando o 
equipamento e acessórios t_iverem sido retirados das embalaqens, :faça 
uma inspeção visual ver i ri cando o estado e quan"ti dade de acessórios 
contidos na mesma. 

Depois de "terminada a inspeção e const,atada a per·feit..a or·dem do 
material recebido, prossiga com a inslalaçâo. 

DISPOSIÇÃO 
A Repetidora deve ser instalada em local seco e arejado. 

Deve ser instalada próxima 
alimentaçâo do conversor . A 
urna \;ez que "todas as suas 

à rede 
disposiçâo 

unidades 

primária (110/220 
do eauioamenlo nâo 

\fac), para 
é crítica, 

são faci l iJ1enLe removi d.&.s para 
limpeza, verificaçâo ou manutenção, sempre que se fizer neces.õ;ári o. 

INPORTANTE: A :fonte de alimentação deve ocupar· a posição superlor no 
bastidor para que o calor produzido durante sua operação nâo afete os 
outros equipamentos. 

INSTALAÇÃO 

A instalação da Repetidora 
enumerados abaixo: 

simples, bastando seguir os it.ens 

NOTA: Para interligação dos equipamenLos observe sernp1-e a ficn.lf"a da 
página 1 -12. 

1) O conversor deve ser li gado à rede 
múl ti pl a afixada no basti doi- da Esta.çâo 
cha\.re seletor-a de voltagem Cll0,220 Vac) 
acordo com a rede local. 

primária a"tr· a.vés de -::.ornada 
Reoetidor·a. Verifique se a 

eslà na posição coi-1-ec.3., de 

2) Atra·vés dos bornes par a 
bateria à fon"te com atenção 
FIO PRETO-NEGATIVO). Tome o 

bateria, no painel ·traseiro, cor:ecte 
pai-a a pol ai-idade (FIO VERMELHO-POSITIVO 

a 
/ 

e 
cuidado de, 

d.::t. b3. ter i ,::i. 
antes, passa.r 

p;::i.i-.:l C:?Vit.::..r d 
gr 3.>.:3. 

oxidaç.lo 
nos 
dos 



INTRACO 
3) O conversor possui um cabo com um conector de 9 pinos destinado à 
alimentação da Repetidora. Este pos s ui um guia para evitar uma 

possível inversão de polaridade e d..,v.:r ser encaixado ao con,..c+�or 
semelhante, li gado ao cabo de alimenta ção da Estação Repeti dor a . 

4) Ligar a enlrada 'RECEPÇÃO' da repe"lidora com a saída do duplexador 
FS-7000, onde se l& 'RECEPTOR'. Para isso, utilize o cabo coaxial mais 
curto, onde em cada urna das pontas tem-se um conector UHF-macho. 

5) Ligar 
duplexador 

a saída 

FS-7000, 
cabo coaxial mais 

conector UHF-macho. 

'TRANSMISSÃO' da repetidora com a 
onde se lê 'TRANSMISSOR'. Para isso, 

comprido, onde em cada urna das pontas 

entrada do 

utilize o 

tem-se um 

6) Ligar vi a cabo coaxial um conector li po UHF-rnacho, ligando desta 

maneira, a an tena à saida do duplexador . 

7) Inserir o microfone ao 

painel . frontal da repetidora, 
painel cego colocado abaixo do 

conector correspondente, siluado 

e pen dure - o no suporte 1 ocal i zado 
conversor CV-15F. 

8) Coloque a chave LOCAL/REPETE na posição LOCAL. 

no 

no 

9) Com a chave LOCAL 

lransceptor VHF/FM para 

a repeti dora 

ser lestada. 

pode oper ar normalment.e corno 

VERIFICAÇÃO APÓS INSTALAÇÃO 
Terminada a instal ação procede-se uma verificação geral e cuidadosa 
dos cabos de interligação, a fim de se as segur ar que está ludo em 

ordem, os conectores firmement e conect.ados. Verificar também se os 

fusíveis da fonte de alimentação (conversor) estão bem co l ocados. 

Para verificar os fusiveis, abra a tampa l ate r al direit.a do conversor , 
conforme ilustra a figura abaixo: 

� 
"1·DESLIZE PARA TRÁS 

F:S- OC/ :SOA 
.F 2- IAT./:SOA 

--- l't - ACISAIHOVI 
JA 122ovl 

FIGURA 9 

t -1 L."" 



lf' I T RACO 
N o t e  q u e , s e  a r o n t e  C V - 1 5F o p e r a r  e m  2 2 0  VAC , o r u s i vel F l  d � ve s e r 
d e  3 1� . .  

L i g u e  ··:i c o n ve r s o r a t r a vés d a  c h a ve L I GA ,  o l ed d o  p a i n e l  ff on l a l  
a. c s- n u e  i n d .i c a n d o  o f un c i. c, n .::une !! t o .  E m  s eg u i d a . l i g u e  a r eper_ i dor a 
a t r a ves d a  c h a v e  L I GA /DESL I GA .  o l e d ver mel h o  n o  p a i n e l  f r o n t a l a c e n d e  
i n d i � � n d o  q u e  o e q u i p a m e n t o  es t a f u n c i o n a n d o � a p t o ã r e c e p ç � o . 

P a r � ve r i f i c a r a t.. r a n s mi s s a o , a per t e  
ver i f i q u e  a p o t ên c i a d i r e t a  e r ef l et i d a , 

a t e c l a PTT d o  mi c r of � n e  e 
n o  woni t or d o  p:-:1. i n e l  f r- 0 n l d l . 

C'ua n d o  a pc t, en c i a  
o s i s t e ma 

e r i- a ci o ,  et.. c . . .  ) 

r ef 1 e t. i d a  f or ma i or q u e  1 O�·� d a  pot, 2-n c i  a · d i r e t a . 
i r r a d i a n t e  ( c a bo par t i d o ,  a n t en a  c o m c ompr i me n t o 

Após ve r i f i c a r  o s i s t. ema d e  t. r a n s mi s s ão o e q u i pamen t o  e s t. à  a p •- o  a o  
r eg i me n or m� l d e  oper a ç ã o . 



ESOUEMA DE INTERLIGAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS 

FO N T E  DE A L I M E N TAÇÃO C V - 1 !5  F 

"º zzo 
• aJI • 

E S TA ÇÃO R E P ET I D O R A RC - 70 2 0  

AUMINT4ÇiO 

TltANSMlllÂO 

DU P L E X A DO R  F S - 70 0 0  

A N TENA 

F I G U H ,\ i O  

l -

l l't T R A C O  

! E N S O D  f 

+ANTE NA 



A) 

EM RECEPÇÃO 
P r i mei r amen t e  l i g u e  a f on t e  de 

exi s t en t e  n o  s e u  pai n el f r on t al . 
es quer da par a a di r ei t a ,  ac en d e  

IN T RACO 

a l i men t a ç ão a t r avés d a  c h a ve LI GA 
Com i s t o , o pr i mei r o  l ed ver d e , d a 

i n d i c a n d o  a pr es en ç a  d e  ener g i a AC . 

B) Li gue a Repet i dor a a t r a vés da c ha ve LI GA/DESLI GA s i t ua d a  em s e u  
pai nel f r on t. al . As s i m ,  o l ed ver mel h o  ' FONTE ' i n di c a d or d e  

a c i onamen t o  e o l ed ver d e  i n d i c ad or de r ec epç ã o  C s t andb y) ac en d em .  

C) Aj us t e  o vol ume d e  modo a obt. er u m  ni vel d e  r ui d o  mai s c on f or t á vel 

aos ouvi d os . 

0) A j us t e  o c ont. r ol e d e  s i l en c i amen t. o  no s en t. i d o  hor ár i o ,  a t. é  
d es a pa r ec er o r uí do ,  d ei xa n d o -o n es t. e  pon t. o  C LI MI AR DE RU1 00) . 
NOTA : ( S O M E N T E  P A R A  A R E P E T J : D O R A  M O D E L O  R C - 7 0 2 0 >  

Após i ns t. a l ada a E s L a ç ão Repet. i d or a ,  o c on t. r ol e d e  
s i l en c i amen t o  pode s er al t er a d o  por c oman d o s  r emotos e m  s t eps 
a t r a vés d o  Pr ogr amador Remo L o ?R -7020 ( ac es s ór i o o p c i onal ) .  > 
Ver manual do PR -7020 . 

E) Dur ant. e a r ec ep ç a o , a j u s t. e  o vol ume par a que s e  pos s a  ouvi r a 
c on ver s a ç ão em um n í vel c 0n f or t á vel e i n t el i gi vel . 

EM TRANSMISSÃO 

OBSERVAÇÃO:  A Es t a ç ã o Repel i d o r  a des c r i t.a n es t a N OTEC é pr ot egi da 
c on t r a  a var i as n o  s i s t ema i r r adi a n t e , por ém a n t. es d e  

i n i c i ar as t r a n s mi s s ões c er t. i f i q u e  s e a a n t. ena es t. á  

c or r e t ament e i ns t al a d a . 

A) P r i mei r amen t. e  l i g u e  a f on t. e  d e  

exi s t. en t e  n o  s e u  pai nel f r on t al . 

es quer d a  par a a di r ei t a ,  a c en d e 

a l i men t aç ão at r avés d a  c h a ve LI GA 

Com i s t o , o pr i mei r o l e d ver d e , da 

i n di c an d o a pr es en ç a  d e  ener gi a AC . 

B) Li gue a Repet i dor a a t. r a vés da c ha ve LI GA/DESLI GA s i L ua d a em s e u  
pai n el f r on t a l . As s i m ,  o l ed ver mel h o ' FONTE ' i n d i c a d o r  d e  

ac i onamen L o  e o l ed ver d e  i n d i c a d or d e  r ec ep ç ã o  C s t andby) a c en d em .  

C) Col oque o 

L ec l a PTT 

mi c r of on e .  

mi c r of on e  

C P us h To 

a uma 
Ta l k )  

c er L a  d i s L ân c i a dos l á bi os ,  

e r al e  c om voz n or mal , d e  
pr es s i o n e  a 

f r on t- e  a o  

0 )  A o  p r es s i on a r  a t ec l a PTT , o b s er ve o l ed ver mel h o  i :1 d i c a d or d e  
t r a n s mi s s ão a c es o .  

E )  Pas s e a c h a ve LOCAL/REPETE par a a pos i ç ã o REP ETE , p a r a q u e  a 
Repe t i d o r a c umpr a s eu obj e t i vo d e  r et r a n s mi t i r s i n a i s r emot os . 

1VOTA : Qu a n d o  a Repet i d or a es t i ver oper a n d o  n a  mod a l i d a d e  REPETE , o 
c on t r ol e d e  vol ume a L u a s i mpl es men t e  c o mo moni t or , d e ve n d o  es t e  
s e r r ed u z i d o  a o  mi n i mo ,  q u a n d o  f i n d a r  a i n s L a l a ç â o . 
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l f'JT R A C O  
TEOR I A  DE FUNCI ONAMENTO 
RECEPTOR 

Os s i n a i s d e  r ec e p ç â o , or i u n d os d o  d u p l exa d o r  s â o  e n c a mi n h a d o s  a t r �v�s 
ci o  c 3. oo c oa xi a l  c on s t i  +_ ui d o  
f-:1 el �::.i s  C �i \/ i rJ ;.:t d e�s r- ::::-.s s or:i 3. 1·1 t 1 . .  :� --:::. . t-..:: s t.. es �; .i r1 c:.:1.. ..i s  = ;� l-::i i r) d T.J = i d o s  a l. r- d -\J"é�:;: .. j a s  
c..: .:.J.. \J· i 1. �L:-i d E::s ,;j_ t é () t E.:;;r- C E"' i r· r::; r::·c..:. J. t::) � s :::i<:.· a rn c:i l i. :{ i r._�: ã. cl c· ·� r1 c) t� t1 a r- t. c• p o .l o e 
t, r· ::i. r1 s f e !- 1 d c'5 a i>;.  Ç.) s r2xl o p c. J. () d .:;.. s · ::: 3. '> ri d a. ch.o" .:; . j.'.., p a r- t_ i r d i :::; t_ o , s â'.o 
a p l i c a d o s  à en t r a d a  d e  MX - 1 00 .  p r i mei r o mi s � ur a d o r . 

Os s i n a i ::::: d o  s i n t.. e +_ i z a d ar  s �i o  ampl i f' i c a dos p o r  CD- 03 e s ã o  a p l i c ad o s  a o  
pi n o  8 d o  pr i mei r o  mi s t u r a d o r  MX - 1 00 . E s t es s i n a i s d e  i n j eç âo es l â o  4 5  
MH z a c i ma d o  s i n a l  r ec eb i d o . A s a l d a  d e  MX - 1 0 0 ,  
d e  f r eq :.J ê n c i  a i n i:.. <:r medi à r  i .a em 4 5  !"1H z , q u e  é 
f i l t r a d o  pel os f i l t r os a c r i s t a l X TAL - 1 0 0  
a m p l i f i c a d o s  p o r  0)_ 01 e a p l i c a d o s  . .::. o p i n o  1 6  
mi s t u r a d o r . Os c i r c u i t o s  s i n t c::m i :::: a d o s  L 1 0 4  e 
a d i c i onal e c a s a me n t o  d e  i mp e d á n c i a s .  

p i n os 3 e 4 ,  
a mp i. i f i c ad o  

e A T.AL - 1 01 , 
d e  CI 1 01 ,  

é o s i n a l  
por Q.1 00 ,  
n o vamen t e  

o s egundo 
r i  l +_ r a g em 

CI -1 01 é u m  c i r c u i t o  i n t e g r a d o  em l ar g a es c a l a ,  c o mpos t o  d e  u m  
m i s t ur ador , u m  os c i l a d o r  c on t r ol a d o  a c r i s t a l , a mpl i f i c ad o r e s  e 
l i mi t a d o r es de AM . det e t o r  d e  F M  d e  q u a d r a t u r a ,  ampl i f i c a dor de á u d i o ,  
a m pl i f i c a d o r  d e  r ui d o  e c i r c u i t os d e  c omut a ç ã o  d o  l i mi t.. a d o r  d e  r ui d o . 

O :::> i n a l  
4 5 5  K H z , 

d e  1 � FI d e  45 MHz é 
n o  2 �  mi s t u r a d o r , c o m 

os c i l a d o r  l oc a l  d e  45 , 455 MH z . 
a p l i c a ç ã o  

.-- T \.... .l. 
c o n j u n t a 

p a r  a um va l o r  
d e  u rn a  l n j  e':;: ão 

d e  
d o  

Es t e  s i n a l  d e  2 �  F I  em 4 5 5  K H z  é f i l t r a d o  pel o f i l � 1· 0  a c er âmi c a  FTl OO 
e a s eg u i r ampl i f i c a d o , l i mi t a d o  e a pl i c a d o  a o  ci e t e i:.. or d e  FM . O s i n a l  
d e  á u d i o d a l i or i u n d o  é a mp l i f i c a d o  e d i s po n i vel n o  pi n o  9 d o  CI -1 01 . 
L 1 06 a j us L a  a f r equên c i a do s i n a l  d e  i n j eção do o s c i l a d or a c r i s t a l  e 
L 1 07 ,  a b ob i n a  d e  q u a d r a t ur a ,  a j us t a  o d et e t o r  p a r a mai o r  ampl i t u d e  e 
me n o r d i s t or ç â o . 

O s i nal de à u d i o é l eva d o  ao pi n o  1 0  de C I - 1 00 p a s s an d o , n es t e  C I , por 
u m  c i r c ui t.. o em c onf i gur a ç ã:o L�-u_l f.eT- e s er1 d o  e r1 t. r e g u e  n o  pi 1r o 8 .  Ã 
par t i r  d a i . es t e  s i n a l  é l e va d o  a o  p i n o  1 2  d e  C I - 1 00 . é ampl i f i c a d o  e 
d i s p o n i vel n o  p i n o  1 4 ,  s eg u i n d o  p a r a o p i n o  1 d o  c on ec t o r C T - 1 00 e 
p a s s a n d o  pel o po� en c i ómel r o  de vo l u me . 

R u i d o s  d e  FM r e t i r a d o s  d o  pi n o  9 d e  CI -1 01 s âo e n c ami n hados ao pi no 
1 O des t e  m e s mo CI s en d o  a mr:.il i f i c a d os e d e p oi s d e t e t .a d o s  p o r  D l  00 e 
Dl 0 1 . O n i  ·v·e l  DC r· es u l  t a n t e d a  d e t e ç ã o  e o ni \•el DC c o ma n d a d o  pel o 
C. 0 .  R .  s ã o a s  e n t r a d a s  d o  a mp l i f i c a d o 1· di f e r e n c .::. al  c 1 . ·· 4  d o  CI - 1 00) . O 
n i ve l d e  s a i d c.:t  d o  3. rn p .l .i f i c .::� d o 1· d i f er e n c i .;. l·  2 p_r -:::.i c e s s a. d o  em C I - 1 0 1  
p o l a r .i z 21. n d o  di i· e t a rne.n l e  Ql 02 q u e  i n t e : i· o i n p e  e a. u d i •.> . . . d e  :::: a i i:J a . 
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D s i  n t e t i  z a à o r  
i n t egr a d o s . O 

u t, i  l i  z a d o  p :-" r  a r ec e p c :;;: o é c o rnr x:Js "L o  p o r  4 c i  r- c u i t os 
CI -1 04 é c ompl exo e p r- ee n c h e  d i ver s .,:i_ s  f u n ç: ões , t a i s 

c o m o : d i vi s or es pr ogr a má 'Ic'õ'i S d o  S .i n a l  d C-i' O t>':? r· a ç ã o  e d e  r ef e r ênc i a ,  
;n e m c :-- i .::i i r; t e r  med.i á r i a  d os: d a d os d e  p r  o g r  -�ct-rn.:=•. ç ";. o C L ATC } -L , d e t ,:õ> +� or e s  d e  
f a s e  d i g i t a l  e a n a l ó g i c o  e o u t r a s . 

E ·.s t (� C I  r r=.:.c e b •2 OS' s i r1 a i s cl r::..-.. r-:,r ,-:;;g r- ;j_ }[!�<. ·:�· �;; (j r::� .. r ·· -1 .. �-l � ' - j i �i · : __ ) _:;  '......t CJ. rni::=? Y{! G f" .l. .�. r.:.1 r ..i. r1 c i p ci l  
c: I -- 1 05 C F' R"C;J�) erf1 S t? l.J S f) Í r-l C· S  g tl � e:: . r:.. ::�- �.- ---.;.- r_:: .::. r- r· i:? g :.:u:ner1 7_ c:r i:J & ci a cl o s  
o c or r er á  q u a n d o  o s i n t e t i z a d o r  t en d e r  a s a i r d e  l oc k  e s em p r e q u e  o 
e q u i p a me n t o  f or l i g a d 9 . N e s t es c a s o s , o C I - 1 0 5 ê a l i men t a d o  a t r a vés d e  
C"'.:1 09 ,  q u e  é c oma n d a d o  pel o pi n o  1 :;; d o  C: I  - 1 0 4 . U ma vez o s  d a d os 
a r mazen ados · n o  C I - 1 0 4 , a memór i a  pr i n c i pa l  é d es l i g a d a  a � e  n ovo 
c o mand o .  O s i n a l  de r e!� er· én c i a e m  0 , 3 Jvfrl = e g e r a. d o  em X TAL - 1 03 e 
i n s er i d o n o  pi n o  7 d e  C I  - 1 05 . 1:C.. '.- e n s ã o  d e c o r· r eç ã c or i u n ci ã.  dos 
d e t e t o r es d e  f a s e  é f i l t r a d a  pel o c = - 1 0 5 e c o m p o n e n t es a s s oc i a d o s  e é 
e n c a mi n h a d ã.  ao VCO par a c on t r ol e e a m a r r a ç â o  d o  e n l a c e .  

C I  --1 03 é o d i vi s or pr i m�n i o C P R E ::=:c.i_;__ ;:::: �: ) e d i  ·n. d r=;·  o s  õ:. l  n a i  s e m  '/H F , 
o r i u n d o s  d os VC O ' s p a r a um v a l o r  c o m o � t i vel c o m CI - 1 05 .  

OSCI L ADOR CON TROL ADO P OR TEl � SÃC C VCC)) 

Q1 08 e c ompon en t� es a s s oe i  a d os c ompõern o VCO de r ec epç ão c u j o s i n a l  de 
s a i d a  e a mp l i f i c a d o  p o r· C:;.1 C..l7 de o n c e  s e q u e  p a r a i n j e ç ã o  no p r- i me i r c  
mi s t ur a d o r  do r ec e pt or . 

Dl 05 é'=' pel a d e  c c� r  t· eç ;;;:,. o a 1r1 a r- r a rn o 

L.. 1 1 2  a_j u s L cJ.  a c eri ·L r a g e1r1 d o  c..;s e: i l a d o r- . C},1 0 4 .;..;. rn::.-il i f i c.: d. os ·3 i r1 a i s .j e ��JC C• 
p a r a a p l .i c a ç â o à en t r a d a  d o  di vi s or or i má r i o  C P R E SC A L E R J . 

T R A N S M I S S O R  

0 s  s i n a i s d o  VC O d e  t r a n s mi s s ã o s ão a mo l i f i c � d o s  p o r  ,.-, --- <! · "  �G J. J.. ' __ .....,_ _....., _ : """'. i._�...::. ...!.. .._, � 
__ . .__ .-.. ,.-.. �--. v_ç, \_; .:.=t 

e Q208 ;_:;_ u m  ni \rel em t o r n o d e  2 � 3 'N .  
c o1ri p or"'l e r1 t. es b o a  .f' i  l t. r a .:.J" e rn e bl .:.. r1 d a g en1 
es t á vel d e s t es es t � g i os , e m  u ma b a n d a  l a r g a ,  
q ual q u e r  a j u s t e  o u  s i n t o n i á .  

C u i d a d o s a  d i s p os i ç ã o  d o s  
per mi t e m o f u n c i on amen t o  

g a n h o  a l t o , q u e  d i s p en s a  

A t en s ã o  d e  a l i men t a ç ã o  d e  Q208 é c o n t r ol a ci .3.  p or Q203 , 0..20 4- e C I  - 2 0 8  
q u e  f or ma m  o c on t r o l e  a u t o má t i c o d e  � o t ê n c i a  d e  s al d a  e p r ot e ç ã o  d o  
es t á g i o f i n a l . E s t e  c on l r o l e  r ec e b e  : n f or maç �es d o  c i r c u i t o  de medi ç ã o  
d e  on d a s  es t a c i o n à r i a s n o  e s t a g i o I : n a i  d o t r an s mi s s or . p e l o c o n e c t or 
C: T - 2 0 0 . 

.a t e  a pot é n c: i  a n o  mi rv i l  d e s e _i a d a. . 
h a r mó n i c os d e  6 e l e m e n t os e 
es t a c i o n a r i a s e s ã o  d i s p o n i ve i s 
n o  d i co=: s i p .:.-.. d o 1 ·  t . r :-:>. S <õH r- o .  

E s � es s i n a i s p a s s a m o e l 0s f i � � r o s d e  
p e l o c i r c u � t o  a e l e t or d e  ó n d a s  

n o  c � n e c t o r c o a xi a l  d e  a n t e n a  CT - 7 0 6 J  

. : · - _ _  .. 
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:::l p o t ê n c i a ·�íi r '::.> t a  n a  s a i d a . As t P.n s f_::e"':. d r:o t� e t 3. d ZJ. 'S  c r:) :" e l 1 ?  • : :> ? f E'�r en t e s :J 
p o t é n c i a r ef l e t i d a  e d i r e t a J  s â o  s oma d a s  n o  C i r c u i t o  Mo n i t or d a  
r e pe t i d o r a e o s i n a l  r es u l l a n t e c o n t r o l a o s i s t ema r e g u l a d o r  d e  
p o t ê n c i a e pr ot eç ã o  d o  es t á g i o f i n a l . 
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t) C:I - 2 () 1  é e ()rnr-11. e : < o  e r.=:.- r  s- e r-1 c �- 1 e  (J l · , . .r�::- ::·· �·::: _:) �� i' lJ T1 ç êí e s , t . .a i � 
c orno_;, __ ,_ cj i \.ri �:; or es i---:i r· og r a rná -.,,.re i :·; 1J c1 ·::;: i r:i ��J. l cj e CJ p ·9 r �;;. �·; ::;: o  e:.-- ·-J e  r· ef er .�� n e: i a ,  
rn E' m ó r i a  i n ·L er medi à r i a  d o s  d a d o s . d e  r::· r o g r· a mõ. ç â o C L ."-.TC H ::.' d e t <? t o r es d e  
r a s e  d i gi t a l  e a n a l ó g i c o  e ou t r a s .  

E s t e  CI r e c eb e  os s i n a i s d e  p r  o g r  a ma. ç ã o o r  i u n à os d ::;,.  me mor j_ a 
C I - 2 0 0  C P R C)lvD em s eus pi n os 9 a l 2 . E s t e  c a r r ê"' 9 �dY1en t. o  

pr i n c i pal 
d e  d a d os 

o c o r r e r à quan d o  
e q u i  pamen t_ o  f or 
e as o s , o CI - 2 0 0  

o s i n t e t i z a d o r· t en d er a s a i r d e  
l i  g a d o  e q u a n d o  o t r a n s rni ·:: s c1 r· 

L (:> c- r< . s t�rnpr e 
a c i on a d o . 

q u e  o 
H e s t es 

é al i ment a d o  
Uma v e z  o s  

de 0_201 , q u e  é c oma n d a d o  pel o 
C I - 2 0 1 , a memór i a  p i n o  1 3  d o  C I -201 . d a d os a r· maz e n a d o s  

p r i nc i p a l  é d e s l i g a d a  a t é  n o \.ro c oma n d o . O s i  n :-oc l  d e  r· E S er ê n c i a em 

9 , 6  MHz é g e r a d o  e m  X TAL - 2 0 0  e i n s e r i d o no p i n o  7 de C I - 2 0 1 . A t en s ão 
d e  c or r e c ã o  or i u n d a  dos 
c o mponen t es a s s oc i a d o s  
a m a r r aç âo d o  e n l a c e .  

d e t e t or es d e  f a s e  
e 

é f i .l r.r a d a  o e l o CI -202 
a o  VC O p a r a c on t r ol e 

e 
e 

C I  - 2 0 4  é o d i vi s or pr i má r i o  C P R E ::;C AL E R )  e d i vi d e  os s i n a i s em VHF , 
o r i u n d os d o s  VCO ' s p a r a um val or c ompa t í vel c o m CI - 2 0 1 . 

CSC I L ADOR C ON TR OL ADO P OR TEi'JSZ'O C . /C O) 

Q200 e c omponen t es a s s oc i ados 
de s a l d a  é a mpl i f i c a d o  por 
a m p l i f i c a d o r es d o  t r a n s mi s s o r . 

c ompôem o VC O d e  t r a n s mi s s ão 
02 05 e Q,�06 e a ol i c a d o  à 

Os s i n a i s d e  á u d i o or i u n d o s  d o  
02 02 q u e  e f e t u a  a mod u l a ç â o d e  
a c ompen s a ç ã o a u t o m á t i c a d o  

,.... __ , ,... 
'- · \_.-' . l"C . s 5.. r_::i 

f r e c � é n c i a d o  � r a n s mi s s or . . . 
d e s \.ri ·:.:::: d e  rr1od u l  a c ·a c1 q u e , 

c: u j c� s i r1 a l  
c a d e i a d e  

a p l  i c a d ci s  _ 

02 01 ef et ua 
s e m i s l o , 

t. e n d er i a  a a u rnent. a r  .. em d e m a s i a  p a r a f r e q u ê n c i a s  mai s a l t a s . I)20 C·  
r ec e be o s i n a l  de c or r eç ã o  d o  enl a c e  p a r a a m a r-r a ç ã o  d o  mes mo . 
a J U S � a  a c en � r a g em d o  os c i l a d o r . 

L20:l. 

c:202 a mp l i .f i c a os s i n a i s d p,  vc o p a r a a pl i c a. ç â o  a. e n tr a d a  d o  d i vi s o ;� 
pr i màr 1 0  C P RESCALER) . 

CIRCU I T O  DE CONTROLE 

.- ::::.: ,- .-::::, ...-. .  - -::::;· ,-. l - -- · -· -.• • �-- ·-:: ·-·- ---· .. 
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e s t a g i as d o  t r a n s mi s s o r . 

E m  t r a n s mi s s âo . a l i n h a  d e  P TT s en d o  a t er r a d a  f a = c o m q u e  a c omu l a ç âo 
P '"T�� s t:...:::. j ,,:;. c i L.) rJ a ci a  �t t. r� ;3_ \,rt:� s d e  Q2 C:i7 a :._1 e  s �? n 1  S LJ .:._t �) o .l .:t r .i z a ç '/;_ cJ ,  en l. r a  n c  

PTT .::i 5 V . , . l . a 1 l rn �=-� r1 · - �1. r1 C1 r..") c � r c u 1 l o s d o  t r 3 n s rr� s s o r . 



C o m  a c h a ve L OCAL/REP ETE 
p e l a t ec l a d o  mi c r· o f o n e  
t. r a n s mi s s ã o . 

n a  pos i ç â o L OCAL . a l i n h a  d e  P TT e c o n � r o l a d a  
q u e , p r es s i o n a d a , c o l oc a o e q u i  p ci. m "=- n t. o  e m  

C o m  a c h a ve LOCAL / R E P E TE n a  p o s i c; :-:;:o R E P ETE . a l i n h a  
c o n t r o l a d a  p e l o C . O . R .  ( C i r c u i t o  d e  C o m a n d o  � a  R e p A t i d o r � )  
d e  r ec ep ç a o  e n t r à m p e l o C . 0 . R .  r:.f l .! E? 

CIRCU I T O  M O N I T O R  

d e  P TT é 
Os :; i  n a i  s 

d e  

.é:, s el eç: ã o d o  
d .i r e t a , e r r o  

n í ve l a s e r 

de f r equênc i a 
rnoni t_ or ci d o  e pot <.:? n c i  '"' r- ef i e t  __ i cL:::-t , c .::i t ên c i a 

r; a c h a ve e ní \.re.� de r e •.: '"' P �: :i o )  = f e i -L a 
SEL ETOR . Ao s er pr es s i o n a d a , es t a  c h a ve c o mu n i c a  um p u 1 s o  d e  c � o c k a s  
e n t r a d a s , p i n o s  1 3  e 1 4  d e  CI - 3 , c o n t a d o r  a n e l . A 
L r a n s mi l. i d o pel a c h a ve , as s a í d a s  a e  C I - 3  '� pi n o s  � ,  2 ,  
s eq u e n c i a l men t e  .a c i o n a d :-:.t s . A p ó s  c1 .a c i o n a me n t. c d a  t'.Jl t_ i ma 
7 ) . oi n o  1 5  r ec ebe um p u l s o  d e  l" e s 0  t q u e  f d Z  c om q u e  a 
r- ei r1 .l. c i  e .  

C I  --2 é c omoos l. o  d e  4 c h a v·es a r1 a l  c:; a i  c a s . en l. r a d ;:;. s  

p u l s o  
s â o  

s a i -::i a ( D.i n o  
c on 7- �. g e m  s e  

i::: or1 t  t· .::;.l e 

C I -2 C p i n o s  6 ,  5 ,  1 3  e 1 2) s ã o c on t. r ol a ci a s  p e l a s  s ;:;. i cl a s  c s  CI -3 . 
As s i m ,  a s a í d a  ac i o n a d a  de CI -3 d e t e r mi n a  q u a l  dos s i n a i s C n i · ;e i s d e  
med i ç ã o) p1- es en l. e s nas en l. r  a d a s  d e  C I  - 2  C pi n o s  8 ,  
e n l. r egue n a  s a l d a  ( pi nos 9 ,  � .  2 e 1 0) ,  p a r a medi ç 5 o .  

.� - __ . -.., 

4 ,  1 e 1 .. ""• 
.!.. � _.. s er á 



INTRACO 
- C.O.R.<CIRCUITO DE COMANDO DA REPETIDORA) ---------

C SOMENTE PARA O MODELO RC -7020) 

O C . O . R . 7020 é o c i r c ui t. o  que c oman d a  a Es t. a ç ão Repet. i dor a RC-7020 , 
ger en c i a n d o  os dados em s eus r es pec t. 1 vos t. empos . 

Es t. e  c i r c ui t. o  é r es pons á vE?l por c omand a r  a r et. r ans mi s s ão d e  s i nai s 

r emot. os c od i f i c a d os o u  não por s ub - t. om C CTCSS) . � t. a mbém o C . O. R. que 

ger a os s i nai s de t. el egr af i a .  a l a r me de i n vas ã o , ni vel de 

s i l enc i a men t. o  e as t. empor i z aç ões d e  t. r a n s mi s s ão . penal i z a ç ão e " r abo " 

d e  s qu el c h . Al ém di. s t. o . o C: . O. R .  é c a paz d e  r ec eber um c omand o  r emot o , 
d ec odi f i c á -l o  e e xec u t. á -l o .  

DIAGRAMA EM BLOCOS 

a l a r - p o i a d o -
m e  b a t . r a  1. n < p i l i. >  

v i. � . d e  ft n d � r � c o  e t c o d i. g o h a b i. l . d &  L e i. l u r a  
C T C S S  D E C OD I F I CADOR 

A U D I O  I N  ,..-------. V i.  a ----.....--º 
UN I D A D E 

D E  
ME M O R I A 

c :r  - 2  

d��os 
UN I D A D E  

M I C R O  

C ON T ROL A D OR A  

D E  

S U B - T OM 
< r e c e p c a o  > 

c :r - a 

C I - cs  

O E R A D O R /DE COD 

D E  P T T o u l 
S Q UE L C H  

A UD :l O  OUT 

D T MF c o d  i. g o  
DTMF 

c :r  - !5  ( p/ l r an sm .  > ' 

F:lOURA i. 2  

CI -3 é o i nt egr a d o  mi c r oc ont. r ol a d or . � es t e  CI que ger enc i a t.odas 

f unç ões do C . O. R. a t r a vés d e  um sof t ware ( pr ogr ama) que é 

c a r r egado no CI -2 , memór i a  EPROM . Es t. a  memór i a  é ender eçada pel o 

pr ópr i o mi c r o c on t. r ol ador 
.

e a t. r a vés d e  CI -1 , um oc t a l - i a t ch.  

CI -6 é o dec odi f i c ador d e  s u b - t o m .  Es t. e  CI decodi f i c a  os s i nai s 

c odi f i c ados por CTCSS r ec ebi dos , i d en t. i  f i e ando par a CI -3 s e  o 

si n a l  r ec ebi d o  é de c on ver s a ç ã o  ou d e  c omand o .  

CI -5 é ger a d or /dec odi f i c a dor d e  DTMF . Um s i n a l  d e  c oman d o  c on t. ém 

d oi s c ódi gos _ DTMF que s ã o  decodi f i c ad os por CI -5 i d en t i  f i e ando 

par a CI -3 o c omando a s er execut. ado . 
Os s i nai s d e  beep , a l ar me e t. el e g r af i a s a o  ger a d os por CI -5 , 

c oman d a d o  por CI -3 a t r a vés do c a r r egamen t o  dos devi dos c ódi gos 

DTMF . 

CONFIGURAÇÃO 
O C . O; R .  7020 p od e  oper ar s ob qua t. r o c on f i gur a ç ões d i f er en t es . Par a 

c on f i g ur á -l o  da f or ma d es ej a da ,  deve -s e  s egui r o pr oc edi men t. o  i n di c ad o  

n a  t. a bel a 01 : 

2 - 6  
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I N T RA C O  

CON F I GUR AÇÃO 
Conver s a ç ão C o ma n d os 

, C o d i  f i c ad 8. C CTCSS) R e mo t os 
P R OCEDI MEJ .fTO 

1 ---1--��-t-�������-1 Sol d a r  J u m p  PT i l  
..., 1 l·� ÃO 1 R e=:tJ i r e;s . J u ir1ps 1 ' 2 e _::, 

,__._�·-�������--���ri ����-·���-! 1 i 1 
L__ 
i <-· - 1 1J a r- ·· ' J ntD F; .. fll . _;.. l �l l.. 

l Ut. J. l l :: ;;;;_ r· _j u rnps l e 3 ! 
1 Ut i l i z a r  j u rnps 2 .,..., 1 e .;:. SI M 
1 

SI 11 SI M 1 U+� i  l i  Z á. r  j umps . .,, G e 3 

T A B E L A  0 1  

* A L O C A L I Z A C A O  D O S  J U M P S  1 ,  2 E 3 E S T A  I L U S T R A D A  N A  F I G U R A  1 9 .  
* *  O J U M P  P T T 1  E S T A  I L U S T R A D O  N A  F I G U R A  2 0 . 
*** O J U M P  P T T 2  < F I G . 2 0 >  E U M  J U M P  A C ES S O R I O  DE P O R T A D O R A  I N . 

1 
-1 
i J 

* 
* *  
* * *  

Oper aç ão c o m c on ve r s a ç ã o c o d i f i c a d a :  Nes t e  � i po d e  o p e r a ç ã o  o C . O . R .  
p e r mi t e  q u e  s ej am r et r a n s rr� l i d o s  a p e n a s  o s  s i n a i s d e  
r ec ep ç ã o  q u e  es t. ej am c o d i f i c a d o s  c o m o s i n a l  d e  s u b - t om 
C CTCSSJ pr o g r a m a d o . 
Quando a c on ver s aç ã o c od i f i c a d a  N ÃO é u t i l i z a d a , i s -L o  é ,  
quando ope1� a -s e  c o m c onver s aç ã o  i. i 'u r e , q u a l q u er s i n a l  d e  
r e c e p ç ã o  é r e t r an s mi t i d o . 

Op er a ç â o  c o m c o ma nd o s  r emo t o s : O C .  O .  R .  ? 0 2 0  e u m  c i  r c u i  l o  c a paz d e  
r ec eber u m  c oma n d o  r 9mot.. o ,  d e c o d i f i c à - l o e exe c ut á - l o .  Es t e  
c oman d o  p o d e  s er a a l t er a ç ã o  d o  �a l ar d e  al g u ma t empor i z a ç ã o  
( penal i z aç ã o , " r abo " d e  s q u e l c h , el e ) , o u  u m  c oma n d o  d e  
d e s l i g a men t.. o d a  r ep et.. i d or a ,  p o r  exempl o .  
Os c oma n d o s  s ão g e 1� a d o s  n o  r á d i o r emo t.. o a tr a vés d o  
C o d i f i c ad o r  L i g a -Des l i ga ( c i r c u i t o i n c or p o r a d o  a o  r ád i o 
r emot o) ou a t.. r avés do P� -7020 ( eq u i pamen t o  d e  pr o g r a ma ç ã o  d a  
r eo e l i d o r a ut i l i z a d o  em c on j unt o c o m o r á di o r emot o ) . 
O C o d i .f i c a d o r  L i g a /Des l i g a é o r e s pon s à vel pel o c o rnan d o  d e  
d es l i g a men t o  e l i g a men t.. o d a  r e p e t i d o r a .  
O P R -7020 é r es po n s à ve l  p o r  d i ver s o s c om a n d o s  que s e  s eg u em :  

Des l i gament o e l i g a men t o  d a  r ep e t i d or a .  
I n t.. er val o en t r e  t.. el c-?gr af i a  C l Omi n ./l h o r a /·s e m  l e l egr a.í' i a) . 
Tempo d e  d u r a ç ão má xi ma d a  l r a n s mi s s âo C 3 m i n/4mi n ) . 
Tempo d e  pena l i z aç ão C 1 5s eg / 1 mi n .) . 
Tempo d e  r a b o  d e  s q u e l c h  C l . 5s e g - 3 . 0s eg ) . 
Con t.. r ol e  d e  s i l e n c i a d or C s t e p d e  � 3 d 8 ) . 
Ver i f i c a ç ã o  e d es l i g a men t o d o  a � a r me 

,.\/O TA S : A o p e r a ç ã c, d o  P r- r.-' c::.n- .:una .:__i o r· 
d e t al h a d a  n o  ma n u al P R - 7 0 2 0 . 
O C o d i f i c a d o r  L i g a - Des l l. q a 
ma n u a l . 

2· S t à 

d es c r i t.. o 



! l' i T F� A C O  
F U N C I O N A M E N T O :  

RETRANSMI SSÃO DE SI N AI S 

C o nver s a ç â o  l i vr e :  
O s i n a l  d e  á u d i o d e  r ec e p ç ã o  e n +� r- a �-; t r .�,_ vés d o  pi n o  ÁUDI O I N  do 
b a r r a me n 7. o d e  c ornu n 1 c a ç ão d o  C . O . R .  C · ,re r  r i •J .  1 �_:; �, ,  p a s s a  pel o 
j u mp 1 e s a i  p r::el O p i n o  r �- · ; � . _,,· :_,1 1 :: e 'J U i  n d o  p a r  a o 
t r a n s mi s s o r , p a r a mod u l a ç â o .  

O j ump PTT1 , devi d a men t e s ol d .::;_ d o , i n ;_ e r- 1 i qado ;::;_ o  pi n o  1 4 do 
CI - 1 0 1 , pl a c a  r ec ept o r a ; va i a n i vel l óg i c o  O d u r a n t e a r ec ep ç â o . 
P.s s 1 rn ,  o pi n o  1 4  d e  C I - 3  e a t er- r a à o  f' a z E-·n d o  c o m q u e  o pi n o  1 0  
des L e  C I  a t er r e  a l i n h a  d e  P TT , c o l o c a n cki o e q u i p a me n l o em 
t r a n s mi s s ã o .  

C o nver s a ç âo c o d i f i c a d a : C CTCSSJ 
O s i n a l  de á u d i o de r ec e p ç ã o  n o  p i n o  ÃUCJ O I �  c on t é m um s i n a l  d e  
s u b - t om .  Es t e  s i n a l  é en t r e g u e  n o  p i n o  2 3  d e  C I - 6  e o s u b - t om é 
f i l t� r a d o  e m  C 1 2 ,  
en -L r e g u e  n o  pi n o  
d i s p o n i  vel n o  pi n o  

en t 1- a n d o  r1 0 
1 9  d e  C I - 6 , 
ÁUDI O OUT d o  

pi ri o  2 4 . C) 
p a s s a r-1 d o  

b a 1� r a men l o , 

à u d i  CJ d e  r e c e p ç .3'. o  é 
p e l o J U mp 2 e s en d o  

par a rnod u l  a ç ã o . 

Para c a d a  s u b - i:., om exi s l e  

c o r r es pon d e n L e .  E n q u a n t o n ã o  

ÁUDI O I N ,  CI - 4  c om a n d a d o  

u m  c ó d i go l óg i c o  ( bi n á r i o) 
h o u ver n e n h u m  s i n a l  pr e s e n t e em 

p o r  CI - 3 , man t ém o s  c ódi g o s  de 
c o n ver s a ç a o e de c o ma n d o  i n t er c a l an d o - s e  
c r � 6 . E s t e  c ód i g o  s ó  f i c a r á es i:., á t, i c o  q u a n d o  
c ó d i g o  c or r es p o n d en L e  a u ma d a s  f u n ç 5 e s . 

n o s  pi n o s  
h o u ver a 

5 a 1 0  
r ec e pç ã o  

d e  
d o  

Nes t e  i ns t. a n i:., e ,  CI - 5  en vi a a tr avés d e  s eu pi n o  1 3 ,  u m  n í vel O 
p a r a C I - 3  q u e  i d en t i f i c ar á a f u n ç ã o  d o  c ó d i g o  de s u b - t om 
r ec ebi do . Sen do es t e  c oa i  g o  c or r es p o n d en t e à c onver s a ç ã o , C I  - 3  
a t er r a  a l i n h a  d e  P TT , c ol o c a n d o  o e q u i p a rnen L o  em t r a n s mi s s ão . 

10 • VCC + t 2  
• • G N D  • • ÁU D IO I N 

7 • ÁUDI O O U T 

• • P T T  • 
5 • POR TADOR A I N  

P T T  2 
4 • SOU ELC H  
:s • F O N T E I BATE R I A  

2 • ALAR M E  

t • P T T  1 itE T R ANS M I SS OR I  

F ! G  . .1 3  - A A R R A M E N T O  D E  ..:; ;__> 1'-f U N I C A L A O  D O  • � . O .  R .  



lf'.J T R A C U  
GERAÇÃO D E  SI N A I S D E  GE 1< E N C I  ,'.., l-1E i .JTO 

A c a d a  vez q u e  c es s a  urna l r  a n s rni s s :::;: o d a  Es t_ a ç ã o R e p e l i  d o r  a ,  CI - 3  
i ni c i a  uma l empor i z a ç ã o  d e  R a b o  d e  Squel c h  C l  , 5s eg .  *) . Du r a n L e  es L e  
t� e m p o , C I  - 3  r a z  c om q u e  C I  - 5  pr o d u z a d o i s t o ns d e  b e e p  q u e  s e r ã o  
t_ r a n ::::: mi t i dos C d u a. l b e e p ) . :��e a. E s t d r.;: �; o 2 e p e r., i d ur a e :; t, i -·íEo-r o p e r· a. n d o  c o m 
j_::; 3_ t_ <� r- i ..::t. , l J fft :;; :i rL-::t. l r1 c> r-.1i r1 ci F (, f � T .E . , ' [: J:.� �lE ? I /:.., cJ t.�:i /:, ��i. í· r· :.i. rn G· r1 l (�__) i n �j i í.=.: 3.. r :i  e f a r �.  
r::.: ..::J rn c on-1a r1 d e  o 
l r 3 n s m1 s s â o  C s i ngl e beep) . 
O d i z._ g r a. rn;;._ d e  t e mpo a s eg u i r- i l u s L r a :  

,.. .,;,. c & pc ao fl1------'---------------'_:.--1T-,�--*-. -_,_---------------->-P T T  ou t � --7 

;--------------��� 
!-----�-------�-----�--�-�-------------------+ L 

b E, e- p  t 
-::: ./ f c• n t  e 

b Er e p  
e /b a t e r- L a  

ín ' l 1 ! 1 ! 

í' . 1 

F I G . 14 - D I A G R A M A  DE T E M P O  s t r, g"L t- B E E P  E d u a l  B E E P . 

f i rn d e  c 3_ cJ a  

T R - t e Yrr po de 
" r abo " de 

s q u e t c h  

A c a d a  vez q u e  o e q u i pamen L o  é pos L o  e m  l � a n s mi s s ã o . CI - 3  t empor i z a 
e s � a  l. r a n s mi s s â o .  Se el a ul t r a p a s s a r  3mi n .  * o s i s � ema d e  l r a n s mi s s â o é 
a u l. oma l i  c a rn e n -L e d e s a t� i  va d o  e a E s t a c 2 o  R e p e ·L i d o r  a p e r· ma n e c e em o / / 
d u r a n L e  1 5s eg . * C L empo d e  p e n a l i z a ç â o J . 
O d i a g r ama d e  l. empo a s egui r i l us L r- a :  

* 

r- e c -S> p c a.o T 
3 rn l  .. n 

1-------,,--------------�-_._ _ __._� __ _.___�-�-�----�--------+' - l 
P T T  C• '..l l + : T R  · 

' � ' n 
b e e p 

c ,/ f c-n t e  

b e e p 
c ./ b a. t  & r i. a 

r----�'----�---------�-........ ----------�--�--�--------;- - l 

T P *  

T1 
1----�--�-----------------------'-'---"-l�i�---�--��--� - l 

n !----------�-----------------�--��-'-�--�'�-------+ - l 

T R - l e m p o  d& l«ibo · ele sq u '2· l c r1 .  
T P - i . & m p o  d &  p e r.ct l t =:: aca.ü . 

F I G . 1 5  - D I A G R A M A  D E  T E M P O  - T E M P O  DE P E N A L I Z A C A O  

,_.:_' -- l.J 



Uma r· o t i n a  p r  � ) g r  =.=.i. rna. d o  mi c r oc o n t r o l a d o r  p r  r;.i i:-J t1 z  u n..a 
t. empor i z aç ã o  q u e  f a ::: c o m que a c a d a. l Omi n . * s e j a t r a. n s mi t i '."J a  urna 
m en s a g E:: rn  t e l e g r· á f i c a  i d e n t. i f i c a n d o  a Es t a ç � o  R e pe t, i d o c a .  O:o;; t o n s  de 
t el egr a f i a  s�o pr o d u z i d o s  pel o CI - 5  C s a i d a  n o  p i n o  8) , c o mand a d o  pel o 
C I - 3 . 

T R  T R  
P T T  0 u  t 1 �----? : <----·:. 

L 1  

----
_

_ -

_

-

_

-_-
_ _ _ ·_. ___ -L ______ ·------

·-----� 

: t, 1 
D T M F  : e l e9 r o. - T  

i l , Q.. ;. 1 
b e & p  

c / f o n l .;:,  

b t:- "' P  
c / b o. l e r  l a  

m 1 

n ! ! 

-!< 
rn t. n . 

F I G . 1 ó  - D I A G R A M A  DE T E M P O  - T E L E G R A F I A  

1-1 ;  
1 1 i l 

1 1 
! 

T R - l e m i:- o  d e  
· ·  r o.bc d ..:;;. 

O C . O . R .  ger a u m  n i vel d e  s i l e n c i a me n t o a t r a vés 
C I -4 . Ao l i g a r mos o C . O . R .  o n i vel n o s  pi n o s  1 2  
d e  l en s â o  n o  pi n o  s q u e l c h  d o b a r r a m en t o  é 
s i l en c i a men t o  d o  c i r c u i t. o  r e c ep t, or par a ger a r  o 

d o s  pi n o s  1 2  e 1 5  d o  
e 1 5  é al L o * .  O n i vel 
s omad o a o  n i vel de 

s q u e l c h  f i n a l . 

Se h o u ver urna i n va s ã o  no r· e c i  n t. o  d a  E s t. a ç i;'. o  R e p e t i  d o r· a ,  u m  s e n s or 
en t. r e g a  n o  p i n o  ALARME d o  b a r r a m en t o  u m  n i vel l óg i c o  b a i xo . I s � o  f ar a  
C I - 3  ac i o n .a r  CI - 5  q u e  e n vi a r á l. on s  f r e q u e n t es d e  beep , a c u s a n d o  a 
i n vas ão . 

C *  - va l o r e s  pr o g r a má vei s )  

E X E C UÇÃO DE C OMAN DOS E N VI ADOS PELO RÁDI O RE MOTO 

Tod o  s i n a l  d e  
c oma n d o , c on t. ém 
exec u t a d o . 

c oma n d o , aJ. ém 
d o i s c ó cl i  g o s  

d e  
DTMF 

o c ó d i g o  CTCSS r el a  L i  ·\;-o a. 
q u e  es pe c i f i c a r ã o  o c oman ci o  a s er 

Es l es s i n a i s DTMF s ã o  e n 'lr egues p o 1' e ::: - f:,;  a o  pi n o  3 Li e  C I  - 3  
( C o d i f i c ad o r /Dec o d i f i c a d o r  DTMF) . E s t. e  C I  e n t. r g a r· á e m  s e u s  pi nos 1 4  a 
1 7 os c ód i g o s  c o r r e s p on d en t. es a o s  t on s  DTMF r ec ebi d o s  L:i. z e n d o  c o m q u e  
C I - 3  c oor d e n e  o s  s i n ai s  q u e  a t en d e r â o a o  c oma n d o  r emot. o ,  var i an d o  s u a  
r o l i n a d e  p r o g r 3 m a ç â o . 

Se o C . O . R .  '7 02 0  oper a c o m c: o n vei- :s a ç :i o  .l i v< S>  . . :i. o  r' ec e b e r  u m  ;; i n a .l  d S>  
c oma n d o , .a r e t r a n s mi s s ã o  C P TT) é a c i o n a d a  d u 1- 2 n t e c s- r· c a  d e  q u a t r o 
s eg u n d o s  a l e q u e  s e J 3. i d e n t i f i c a d o  q u e  t r a t a - s e  d e  u m  c o man d o  o s i n a l  

t·� es t. e i n s t .::1. n l e a l ' r? t. r a n s m.i s s ;:J'. o C P TT) c .::t i e o C O.'lU . n d o  e 

2 - 1 0 



l l'IT F� A C O  
Se o C .  O .  R .  7020 oper a c o m  c onver· s a ç 3:o c oà i f i c .3. cl :J. p o r  C:TCSS , a o  s e r 
r ec e bi do u m  s i n a l  d e  c omã. n d o . a r· e t r a r1 s mi s :; â o  n â o  e a c i o n a d .:=.. poi s a 
i d e n l i f i c aç âo do c o ma n d o  é i m&di a l a .  

Os ci i �J g r· a rn a s  d 9  +_. e rnp() c."3- ·::: r=:r'J LJ ]_ e i. 1 1J ·�- t_ r �-t. J n : 

P T T  o u l  

Í. d & n i_ L f 
c T c: s s 

i. d e- n i. ;_ f . 
D T M F  

F I G . i 7  

r e c e p c o..o 

P T T  o u  l 

L d e n t i. f  
C T C S S 

\.. d e n l t f  
D T M F  

t=· ===��� 
4 s  2 s . 4 s  2 s 
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D I A G R A M A  D E  T E M P O  R E C E P C A O  D E  C O M A N D O  

c o n v e r s a c a. o )  

T i 5 s  

1 

1 + i 

�����4-s�����z-�-=����-4-s-.����-2-s�����������----+ l 
f----r � :  

1 D T M F 1 D T M F 2 

F I G . ie - D I A G R A M A  DE T E M P O  - R E C E P C A O  DE C O M A N D O  < C o m  c t c s s  

c o n v e r s ac a. o >  

T R ·- t. &rrtpo dtio 
· ·  r ·  o.bo · d e  

s qu t: L c h 

c t c s s  para 

T R - L t- »n i:• o  d,;­
, r abo dt: 

po.:r a 
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INTRACO 
- C.O.R.CCIRCUITO DE COMANDO DA REPETIDORA) ---------

C SOMENTE PARA O MODELO RC -7020$) 

O C .  O. R .  7020S é o c i r c ui t. o  que c on t. r-ol a a Es t. aç ão Repet. i dor a RC -7020S 

c omandan d o  a r et. r ansmi s s ão d os s i nai s r ec ebi d os C c aso a c ha ve 
LOCAL/REPETE es t. ej a na pos i ç ã o  REPETE) . � t.ambém o C . O. R .  que g er a o 
s i nal de "BEEP " C c om bat. er i a  e s em bat er i a) e as t. empor i z aç ões de 
t. r ansmi s s ã o  e " r abo " d e  s quel c h .  

FUNCIONAMENTO: 
- · 

�o c h egar por t. ador a de RF no r ec ep t. or , o ni vel de t. ensão no pi no 1 4  de 
:I -1 01 C Rec ept. or ) var i a  de ni vel l ógi c o  "al t. o " C 1 )  par a ni vel l ógi c o  
" bai xo " C  0) . 

O t. r ans i s t. or Q1. r ec ebe es t. a  i n:f or mação a t. r avés d o  pi no 6 C PTT2) do 
bar r ament. o  d o  C . O. R .  C :f i g  1 3A) , :f i c a  c or t. ado e o c a paci t. or C4 s e  
c ar r ega r api dament. e , enquant. o  que C 2  s e  c ar r ega l ent. amen t. e .  

Dur ant.e o t. empo d e  c ar ga de C2 , o ni vel no pi no 1 0  d o  CI -1 per manec e 
al t. o .  Como o ni vel no pi no 1 3  d e  CI 1 · al t. o ,  na s a l d a  do mes mo CI 
C pi no 1 1 ) , t. em - s e  ni vel bai xo . 

Nas ent. r adas do CI -2 t. em-s e ní vel al t. o  1 3  e ni vel bai xo 1 2 ,  

c ons equent. emen t. e  ni vel al t. o  na s ai da C pi n o  1 1 ) . O ni vel al t. o  d o  pi n o  
1 1  do C I  -2 , p r  opi c i  a a s a  t. ur a ç ã o  d e  Q3 aci onando o PTT , l i gando a 
t. r ansmi s s ã o  da r epet. i dor a .  

Quando C2 c ar r egar e al c ançar a t. ensão que as en t. r adas . d o  CI -1 ' C 1 /4) 
i nt. er pr et. em c omo ni vel l ógi c o  al t. o , o PTT s er á  l i ber ado e a 
t. r ansmi s s ão d es l i gada . O t. empo gas t. o  par a i s t. o  ac ont. ec er é d e  
apr oxi madamen t. e  3 mi nut.os C aj us t. á vei s ) . 

Quando c es s ar a por t. a d or a na ent. r ada d o  r ec ep t. or: ant. es d e  3 mi nut. os , o 
ni vel d e  t. ensão no pi no 1 4  do CI -1 01 var i a de "bai xo " par a "al t. o " , 
s a t. ur ando o t. r ans i s t. or Q1. .  Nes t. e  i ns t. ant.e , C2 des c ar r ega pel o dí odo D2 
e t.r ansi s t. or Q1. . 

C4 não poder á des c ar r egar pel o t. r ansi s t. or Q1. ,  devi do à pr es en ç a  d e  Dj. 

As s i m ,  t. em -s e  C4 des c ar r egan d o -s e por RQ e R1 0 ,  mas não 
i ns t. ant. ane�men t. e .  Es t. e  t. empo que C4 gas t. a par a des c ar r egar é c hamado 
de RABO DE SQUELCH, s endo de apr oxi madamen t. e  3 s egundos C aj ust.ável ) .  

Após a des c ar ga d e  C4 , o ni vel l ógi c o  n o  pi n o  1 2  d o  CI -2 vai par a 
al t. o , :f a z endo apar ec er ni vel bai xo na bas e de Q3 e l evando es t. e  ao 
c or t. e ,  des a t. i vand o  o PTT. 

2-1 4 



INTRACO 
Quando s e  u t. i l i z a a r e p e t. i d or a ,  o u ve - s e  u m  " beep " a o  t. é r mi n o  da 
t. r a n s mi s s ã o . O " beep " a c on t ec e  q uand o o oper ador s ol t. a  o PTT d o  r ád i o .  

Nes t. e  i ns t. a n t. e , n a  en t r a d a  do C .  O .  R ,  t. em-se o n i vel l ógi c o  al t. o .  O 
pi n o  2 do CI -2 , per man ec e em n i vel bai xo , d evi do a o  " r abo " d e  squel c h .  
Com i s t. o , n o  pi n o  3 d o  C I  - 2  t. em - s e n i  vel l ógi c o  a l  t. o , a t. é  q u e o 

c a pa c i t. or Cl s e  d es c a r r eq u e . Qu a n d o  Cl s e  d es c a r r egar , o p i n o  4 d o  
CI -2 va i p a r a n i vel l ógi c o  bai xo , e p o r  u m  p eq u e n o  i n t. er va l o d e  t. empo 
dado por· R7 e C 3 , o pi n o  8 do CI ·-2 per ma n ec e em n i  vel l ógi c o  a l  t. o .  
As s i m o ni vel l ó gi c o  n o  pi n o  1 O d o  CI -2 va i par a a l  l o  f a z en d o  o 

os c i l a d o r  d e  beep en t r ar em oper a ç 5 o .  

O os c i l ador f' or ma d o  por Cô , R1 6 e 
a t. u a l i z ar os d a d o s  d o  s i n t. e t. i z a d o r  a 

a l é  3 mi n u t os ) , par a evi t_ a r  qual q u er 

a s s i m ,  a es t. abi l i d a d e  dos d a d c s . 

CI -1 ( 1 ./4) t. em por f' i nal i d a d e  

c a da 2 mi n u t. os C t. empo a j us t. àvel 
f al h a  d e  i n f' or ma ç ã o , g a r a n t. i n d o  

Quando a r e p et. i d or a 

i n :f or ma ç ão pel o pi n o  
a l � er e ,  i n:f or mando ao 

f' or i ns t. a l ada c om 
3 do b a r r a men t. o  f az 
u s u à r i o  q u e  há f a l t. a  

1 0  • v a;; + 1 2  
9 • G N O  
e • A U Q I O  I N  
7 • A Ú O I O  O U T  
6 • P T T 1  
s G 
4 " 
:3 • F O N T E  / B A TE R I A  
2 • 
, • P T T ( R E T RA N S M I SSO R ) 

opç ão d e  
c om q u e  o 

de ener g i a 

bat. er i a  uma 
t. om d o  beep s e  

AC . 

F I G U R A  í3A - B A R R A M EN T O  DE C O M U N I C A C A O  D O  C . O . R .  
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INTRACO 
-- CI RCUITO CODIFI CADOR LI GA/DESLI GA --------------

(I NCORPORADO AO TRANSCEPTOR REMOTO) 

(SOMENTE PARA O MODELO RC -7020) 
O c i r c ui t.. o Codi í' i c ad or Li g a -Des l i ga é um c i r c ui t.. o a c es s ór i o opc i onal 
i nc or por ado a o  l r ans c ept.. or r emot.. o q u e  f a z  a c odi f i c a ç ão dos c omandos 
d e  d e s l  i gamen t.. o  e l i gamen t o da Es L a ç ã o Repet.. i dor a RC -7020 . Quando a 
Es t.. ação RepeL i dor a r ec eb e  um c oma n d o  d e  d es l i gamen t.. o .  a r eL r a n s mi s s ão 
per manec e em o f f , ou s e j a .  nenhum s i n a l  r ec ebi d o  é r et r ans� t.. i do ,  a L é  
q u e  s ej a en vi ad o um c oman d o  d e  l i gamen t.. o C on) . 

OPERAÇÃO 

Par a envi ar à Es t.. a ç â o  Repet.. i d or a RC -7020 . um c oma n d o  d o  C o d i :f i c a dor 
Li g a - Des l i ga ,  deve - s e  pr oc ed er da s egui n t e  f or ma :  

1 )  P r es s i on a r  a t.. ec l a PTT d o  mi c r of on e . c ol oc a n d o  o r ád i o em 
lr ans mi s s ã o .  

2 )  Ai n d a  c om a t ec l a P TT  a c i onada , pr es s i o n a r  uma d a s  t.. e c l  as d e  
mudança de c anal C UP o u  OOWN) s ol t a ndo l ogo e m  s egui da . 

I HPORTANTE : Tec L a  DOWN - Des L i ea re t ransmi ssão . 
Tec L a  UP - L i ea re t ransmi ssão . 

3) Man t.. er a t.. ec l a PTf ai n d a  pr es s i onada dur ant.. e c er c a d e  1 5s a pós 

t ec l a d o  UP ou DOWN . Dur an t.. e es t.. e t empo ,  o s i nal de c oman d o  

es t.. á s en d o  t r a n s mi t.. i d o à Es t a ç ã o  Repet.. i dor a .  

O d i agr ama de t empo abai xo i l us t.. r a :  

P T T  
�---- :1 5  ------

1----�--�------------..__-----------------7 t 
T E C L A  

U P / D O W N  

1-------"--------------------------------+ t 

F I O . 2:1 - DIA G R A M A  DE T E M P O  - A CION A M E N T O  DE C O M A N D O  L I GA / DES LIGA 

DIAGRAMA EM BLOCOS 

! l 
V i.  C1 d e  h a b i. l .  � n d e r e c o e d e  L e i t u r a  

,-------� V i  C1 

�/ U N I D A DE 

D E  

M E M OR I A  
G I  - 2  

dgâos 

1 u p  
.j, 

< I N > 

1 
d o v n p t t 

U N I D A D E 

M I C R O  

C ON T R OL A D O R A  

C I - 3  

� O U T  > 

c o d i. g o 
,___D_T_Jl_f F __ ' , j 

/ i  
l 

F I G U R A  2 2  

2 -1 7 
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C: I - 4 1 l 
! 
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D::. C • - 5 1 . : pa r a  A U D I O  

O U T 
m o d u t . >  



INTRACO 

CI -3 é o i n t egr ado mi c r oc on t r ol ador . � es t e  CI que ger enc i a t od a s  

f un ç ões d o  Codi f i c a d or Li ga -Des l i ga a t r a vés d e  um sof t ware 
( pr ogr a ma) que é c a r r egad o no CI -2 . memór i a EPROM .  Es t a  memór i a  é 
en d er eç a da pel o pr ópr i o mi c r oc ont r ol ador e a t r a vés de CI -1 , um 
o c  t a l. - l. a t c h .  

C I  - 4  é o c od i f' i c a d or d e  s ub - t om .  i-1ed i a n t e  um c oman d o  d e  CI - 3 , 
CI -6 i r à  ger a r  em s u a s a i d a  u m  s i n a l  d e  s ub - t om C CTCSSJ d e  a c or do 
c o m a pr ogr amação f ei t a  nos j umps d e  pr ogr ama .  

CI -5 é ger a d or d e  DTMF . Um s i nal d e  c oman d o c on t ém doi s c ódi gos 
DTMF q u e  s ão c oman d a dos por CI -3 . nos s eus d evi dos t emp os . 

FUNCIONAMENTO: 

As t ec l as d e  mud a n ç a  de c a nal UP e OOWN s ão i n t er l i gadas a o s  pi n o s  1 2  
e 1 3  d o  CI -3 , r es pec t i vamen t e .  

Quando uma das t ec l as d e  mudan ç a  d e  c an a l  é aci onada . CI -3 anal i s a o 

ní vel de PTT em s eu pi n o  1 7 .  Se es t e n i vel f' or 1 C não -t r a n s mi t i ndo) , 

CI -3 ger a um s i nal n o  pi n o 7 C L ec l a UP) ou 6 C L ec l a OOWN) q u e  s eg u e  
par a o c on t a d or d e  c an al , f az endo c om q u e  oc or r a nor mal ment e a f un ç ão 

d e  i nc r emen t o  ou d e c r emen t o  de c a n a l . 

Se o ní vel d e  PTT f or O ( t r an s mi t i n d o) 
I s t o  f az c om que CI - 4  ent.. r egue em seu 

( c or r es ponden t e  

t r ansmi s s ão .  
a o  pr ogr a ma d o  nos 

o pi no 31 d e  CI -3 i r á a z er o . 
pi no 1 1  um s i n a l  d e  s ub - t om 

de pr ogr ama) dur ant e t od a  a j umps 

Ai nda . d ur a n t e a t r ans mi s s ã o , CI -3 ger a nos pi n os 

c ombi n a ç ões d e  c ódi go que far ão CI -5 ent r egar no pi n o  

DTMF e m  i n t er val os d e  t empo d i s t i n "l os . 

1 
8 

a 

doi s 

4 d uas 

pul s os 

O s i nal n o  pi no AUDI CX OUTI s er á a c ombi n a ç ã o  d o s ub - t om c om os pul s os 
DTMF de c oman d o . Es "l e  s i nal é mod ul a d o  e t r ans mi t i d o ao C . O . R .  7020 n a  
Es t aç ã o  Repet i d or a .  

NOTA : Se a tec l a a c i onada f or DOWN . o c oman d o  s er à  d e  des l. i.. Ba.m.en. t o  da 

r et r an s mi s s ão .  

Se a -t ec l a a c i onada f or UP , o c oman do s er á d e  l. i.. 18a.m.en. t o  d a  

r et.. r an s mi s s ã o . 

O di a gr ama 
Codi f i c ador 
RC -7020 : 

de t empo a 
Li ga - Des l i g a 

s eg u i r i l us � r a a ger a ç ão d os 

e a r ec epç ã o  e exec u ç ã o  d es � es 

2 - 1 8 
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I N T RACO 

P T T  < TX > 

T E C L A 

D O W N  

r E C L A U P  

C T C S S < T X > 

D T M F  < TX > 

r e c e p c a o  

i. d & n l i. f .  
C T C S S < R X> 

i. d & n l i. f .  
D T M F < R X > 

P T  T o u  l 

+---- 1 � ----+- : i +---- i. !5  ----+-

1�' -------/ / _________ ___ l 

h·----�. - /�-�-- t  

1---�-�--------------.. - /-----�-'-------------------� - l  

l----'-'"----------'----'---.,/ /" -----�-'----------'----'--------- t ;�4-(24,�2-'): ;<-4-).:k2 >,� ): 

.____...__�' _.._O_..___..__íl_.,___.__,., /--"--!'____._D�D.....__..._. __ - t  D i  D 2 ! D t  0 2 ; 

11 
!----'-·+-------------'-// ! / / --_._�------------'-. ,,./ · /,· 

c o n v & r s a c ao 

/ /  ,__ __ ..._ __ c_o_m_a_n_d_o __ ..__/ / � / /· ___ ...._ __ c_o_m_a_n_d_o __ �I __ _ 

:+--, 4�2-H-4�:<. 2.r. f_--4-:;.*2 -'>:f-4--'7*°2): 

_,,,. /' , n n ,__ __ ...._ __ ..__.. __ _.._..____,,, ... · �/ . '/'.r/ ___ ...._ __ ..___. __ __._..._ _ __, D i  D 2 D i. D 2  
� O F F ' 

�J c onv & r· s a c a o  l 
[-- ) t 

t 

ON ; 1. �-------------.. · · ,,,. / ...._ __ �-----------,,.•' / -------'-------

Di - DTMFi / D2 - DTMF2 

C OD . 
L I GA -

D E S L I G 

C OR -
7 0 2 0  

Obs : Par a o di agr a ma a c i ma c ons i der ou -s e que a Es t. a ç ã o  Repe'L i dor a 

oper a c om c onver s ação c odi r i c ada por CTCSS . 

FIO . 23 - DIA G R A M A  DE TEMPO - C O M A N D O S  DE D E S L I G A M E N T O  E LIGA MENTO 

2 - 1 9 



INTRACO 

PROGRAMAÇÃO DE CTCSS DE COMANDO 

Exi s t em 37 pos s i bi l i dades de pr ogr a maç ão de cód i go de s ub - t, om de 

c omando d i f er en t es par a o Codi f i c ador Li ga -Des l i ga .  

Es t a  pr ogr ama ç ã o  é f ei t a  nos j umps J 1  a J 6  C ver f i g u r a 27) , s ol d a n d o  

o s  j umps d e  a c or d o  c om a t abel a 02 : 

NOTA : Par a c a d a  s ub - t om , 
s ol dados . 

a penas os j umps mar c ados c om ' x ' 

• -

SUB - FREQUê:N - J UMP 
TOM CI AC Hz) J l  1 J 2  J 3  j 4  J 5  J 6  1 

1 67 , 0  
2 71 , Q  X 
3 7 4 , 4  ; , e  

4 77 , 0  X X 

5 79 , 7  ::.< 

6 82 , 5  1 X 1 X 1 
7 85 , 4  X X 
8 88 , 5  X X X 
g 91 , 5  X 

1 0  94 , 8  X X 
1 1  1 00 , 0 X X X 

1 2  1 03 , 5 X X X 

1 3  1 07 , 2 X X X X 
1 4  1 1 0 , 9 i �< X 
1 5  1 1 4 , 8 X X X 
1 6  1 1 8 ,  8 X X X 
1 7  1 23 , 0 1 X X X X 
1 8  1 27 , 3 X X X 
1 9  1 31 , 8 X X X X 
20 1 36 , 5 X X X X 
21 1 41 ,  3 X X X X X 
22 1 46 , 2 X X 
-""'i ........ e. .:::: 1 51 ,  4 • X  1 X l X 
2 4  1 56 ,  7 X X X 
25 1 62 , 2 X X X X 
26 1 67 , 9  X X X 
. ..., ,.., C l  1 7 3 , 8 X 1 X X X 
28 1 79 , 9 X X X X 
29 1 86 , 2  X X X X X 
30 1 92 .  8 X 1 X X 
31 203 , 5 X ! X X X 
..... ...... 21 0 , 7 X X X X .::::e. 
33 2 1 8 .  1 X 1 X X X X 
3 4  225 , 7 X l X X X 
35 233 . 6 X X X X X 
36 2 41 , 8  X X X X X 
. .., ...,. .::> I 250 , 3 X X X X X X 

T A B E L A 0 2  - P R O O R A M A C A O  C T C S S  D E  C O M A N D O  

2 -20 

d evem s er 



INTRACO 
INSTALAÇÃO 

(CON E X ÃO AO TRANSCE PTOR) 

A l i gaç ão da pl a c a  d o  Codi .f i c ador Li ga -Des l i ga C Régua HA-1 263) ao 
l r a n s c ept or é .f ei t a  c omo se s eg u e : 

1 )  I nc or por ar a pl a c a  ao t r a n s c ep l or , d o  l a d o  da r égua d o  t r ans mi s s or 
C HA-1 1 52) c on .f or me i l us t r a d o  n a  .f i gur a 25 . 

2) Conec t ar CT -3J 

H A - 1 1 52 . C .f i g . 26) 

C HA -1 2 6 3) a o  c onec t.. or 

3) Li gar o c onec t.. or CT-2 C HA - 1 263) à al i men t.. a ç ã o : 
- pi n o  1 GND C .f i o pr et o) 

- pi n o  2 - VC C C 5V) C :f i o ver mel ho) 

4) Li gaç ão do c on ec t or CT-1 C HA - 1 263) : 

CT-223P , 

F un ç ã o  P on t.. o d e  Li gação 
' 

na pl a c a  

' 
; ! pi no 1 UP C i tD di r e t o  na c h a ve s el et.. or a d e c anai s UP , na r égua l 

HA-1 1 54 e .f i gur a 2 4 )  
1 j pi no 2 OOWN C I N) 

pi n o  _..., P TT C I N) .=> 

pi no 4 OOWN C OlJD 

! pi no 5 UP C OUT) 

1 ! pi no ô AUDI O OUT 
' 

H A · l f 5 4 

U P  I N  _j L DOW N I N  

F .I O U R A  2 4  

di r et.. o na c have s el et or a d e  c anai s 
H A - 1 1 54 e .f i gur a 24) 

CT-222P - PTT e .f i gur a 26) 

c have s el et.. or a de c anai s DOWN 

CT-008P , na r égua HA-1 1 51 , r ec ept or 

c ha ve s el etor a d e  c a n a i s UP - pi n o 

n a  r égua HA-1 1 51 , r ec ept.. or C !' i gur a 
. 

pon t.. o A da f' i gur a 26 

2 - 2 1  

! 
! DOWN , na r égua i 

- pi n o  2 de 

e f' i  gur a 25) 

3 de CT-008P , 
25) 

H A - H S t  
I RIE C!PTOR I 

CT - 00 8 P 

4 

F .I O U R A  2 !5  

i 
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INTRACO 

A pr ogr ama ç ão d o  c anal da R C -7020 é f ei t. a  d i r et. amen t. e  n o  en d er eç a men t o  

d a  memór i a  a t r avés d o s  j umps J l , J 2  e J 4  d a s  pl a c as HA-1 260 C r ec ep t. or )  

e HA-1 261 C t. r an s mi s s or ) . A memór i a  pode c on l er n o  máxi mo 8 c anai s 

gr a va d os . As f i our as 30 e 32 mos t r  a r.n  os j umps par a pr ogr a maç ão d o  
c an a l . A . l abel a .  abai xo i l us t. r a a d i s pos i c ã o d o s  j umps par a c a d a  c a n a l . 

� '� 1- ,f- Ç> ;  N 0 $ 
, 

-
J UMP J l  

C A N A L 

1 X 

2 

3 X 

4 

'3 X 

6 

l 1 7 X 
) 
1 8 

J 2  J 3  

X X 

X X 

X 

X 

X 

X 

.--,.,. "" 
-' ) W\ \>� ,,.. 

U t  t. l i. z ar s-omer. t e  os- i u rnps marcados com X 
p ara o resp e c t t. v o  cana l . 
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INTRACO 

- AJUSTES 
As Es t aç ões R epe t i d oras de VHF/F M RC -7020 s ão r i gor os a ment e  al i nhadas 
em f ábr i c a e s ubmet i das a e n s a i os e c on t r ol es d e  qual i d a de que 

g ar an t em o per f ei t o f un c i onamen t o  s em a n ec es s i d a d e d e  qual q uer a j us t e  

e m  c ampo d es d e  q u e  s e j am c or r et amen t e i n s t al adas e oper adas d en t r o d e  

s uas es pec i f i c aç ões t éc n i c as . 

Novos a j us t es s e  f ar ão nec es sár i os em 

even t ual t. r oc a  de canal par a o q u a l  
pr evi amen t e  a j us t ad o . 

c a s os de man u t en ç ão ou em uma 

o equi pamen t o  n ã o  t, enh a  si do 

AJUSTES DO RECEPTOR 

Par a a j us t. ar o r ec ept or deve-s e i nt er l i gar os i ns t. r umen t. os n ec es s ár i os 

ao equi pamen t o  de r ádi o C r ec ept or ) c on f or me i l us t r ado na f i g ur a  28 . 

TE STE DO RECE PTO R 

o � 
g @ 

o o 0 0  @ º º  
UFUOOA 

D E U 

o 
o [NTlltAOA SA ÍOA 

Ol .1.Uot0 ® CJ 1)( u"" 
CJ / I J 1  • H A •IH& I 1 Cl R ECEPTOR D o 

= 
0 0  o o 

1 
H H OOll DI 

&ÚDIO 

{R I coe; lo)  

�� 

'-CDNECTOIO OE 
ALINlNTAÇÃO 

o o o o 
o 
o o . ,DN TI DI ALl ld ll TAÇ M> 

1 )  TENSÃO DE COR R E ÇÃO DO VCO 

� Li gar o equi pa men t. o  de r ad i o .  

1 
CA 111t• a  
A Ú DI O  

-

MlOIOOff DI DIS TDlt çio 
e '"' ! is � - g  e 

DIE e o a 
0 0  0 0  

( M l l. IVOLTIWfTRO 
A Ü DIO 

1 � 1 
.. sofÔMfTRO 

� 
@ o  0 0  

I J N A O Ol ll  

o 
ªª 

D I  

F I G U R A  28 

� Conec t ar o vol t i met. r o  d i g i t al a o  
a j u s t a r  at. r avés d e  L1 1 2  C vi de f i g .  
d o  VC O p a r a 3 , 5 Vc c . 

pi n o  6 do CI 1 06 ( vi d e f i g . 29) e 
29) o va l o r  de t en s ã o  de c or r eç ã o  



INTRACO 
2) MEDI DA DE SENSI BI L I DADE PARA 1 2  dB SI N AD 

4 I nj etar n a  ent r a d a  do r ec ep t o r ( c on ec t or de a n t ena) um s i n a l  d e  RF 

s uf i c i en t e  par a pr oduz i r n o  s i n a d e r  uma l ei t ur a en t r e 3 e 6 dB s i n a d . 

_. Aj us t ar os c i r c ui t os s i n t o n i z a dos da c a vi d a d e  ( pol os 1 ,  2 .  3 ,  5 e 
6) . as bobi n a s  . d e en t r a d a  do s i n a l  pr oven i en t e  do s i n t et i z a d or n o  1 �  
mi s t ur a d o r  C L1 00 , Ll 02) . a s  bebi n a s  d e  FI C L:l. 04 e Ll 05) , a bobi n a  
os c i l ad o r a d e  45 . 455MHz C L1 06) e a bobi n a  de ::iuadr at ur a C L1 07) par a 

máxi mo dB s i n a d  no medi d o r  d e  s i n a d er . a p r oxi m a d a me n t e 20dB s i nad . 

Tod a s  as bobi n a s  es t ã o  i l us t r a d a s  n a  f i g u r a 29 . 

_. Reduz i r o n í vel do g er ador d e  RF par a s e  obt er d e  3 a 6 dB no 
s i n a der . 

4 Aj us tar nova men t e  as bobi n a s  a c i ma menc i onadas par a o máxi mo dB no 
s i nader . 

4 Reduz i r o n í vel do ger ador d e  RF e s i n t on i z a r  as bobi nas a t é  obt er 

1 2  d B  s i n a d  n o  si nader c om o mí n i mo n í vel pos s í vel d e  RF de ent r ad a  
C no ger a d or ) . Es t e  ní vel d eve s er men or q u e  0 , 3 µV par a 1 2  d B  

s i nad . C Tí pi c o :  0 , 28µV) 

3) FREQU�NCI A DE RECEPÇÃO 

4 Conec tar o f r equenc í met r o  ao pon t o  de t es t e  TP5 C R1 46) , i n d i c a d o  na 
f i g .  2 9 .  

.. Aj us t a r  o t r i mer 

par a s e  obt er n o  

oper aç ão . 

C1 66 ( vi de f i g u r a 29) d o  os c i l a d or de r ef er ên c i a 
f r equen c l met r o  a f r equênc i a exa t a  do c a nal em 

2 - 27 
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INTRACO 

AJUSTES DO TRANSMISSOR 

NOTA : P a r a os a j u s t es d o  t. r a n s mi s s or , pos i c i one a c ha ve LOCAL /REPETE 

na pos i ç ã o  LOCAL . 

Par a a j us t. ar o t r a n s mi s s or deve - s e 

n ec es s á r i os c on f or me f i gur a 30 . 

C O NEC r o •  0( 
M I CR OFO NE "":\. 

l 

G E R A  
• 

o 

0 0  
D O R  O E  0 0 10  

T E STE D O  TRANSMISSOR 

ANAL I Z A DOtl 01 ( S P f C T R O  

-� 

• 
• 
• 

® ® ,. E Q Ü E N ci'wETRO 

EI±EB 
0 0 0 0  0 0  

C O N E C T O R  OE  © ,,! AN TE NA 
T AAN SM I� �ra ... •M l lUOI 

e 
' C ONt'. C T Ofl  O f  •LI MEN T A ÇÃO W A T T l.M E T A O  

O E  R F  

� �  
o o 
o o o 

o o 

F I G U R A  3 0  

1 )  TENSÃO DE CORREÇÃO DO VCO 

i n t er l i gar os 

u 

o 
a 

IO 

MEDIDOR OE OI S T O R <; Ão  

� '  

1� ®h 1 
i 

M f O IOOR OE 
D E S V I O  

ITIJ i;;:i 
�u 

o �  o 
() 

1 ! SAÍ O A l J' A T E N U AO A  

VVV'-
C A lllS .&  OE RF '5 0 J\.. 4 0 0  w 

i n s t. r  umen t, os 

Após i n t er l i gar os i ns t r umen t. os ao equi pamen t o  de r ádi o ( t r an s mi s s or )  

c on í' or me i nd i c a d o  n a  f i g u r a 30 , d a mos i ni c i o  a os a j us t. es c onf or me 

en umer ados a s eg u i r :  

� Li gar o equi pamen t. o  de r á d i o .  

+ Com o vol t i met r o  d i gi t a l  c on ec � a d o  
32) , a j us t a r  a t r a vés d e  L 2 0 1  C vi d e 
c or r e ç ã o  de VCO em 3 , 5  Vc c .  

2) DESVI O DE MODULAÇÃO 

ao pi n o  6 
f i gur a 32) 

do CI 202 C vi de f i g .  
o val or d e  l ens âo d e  

+ Si n t on i z a r  o med i d o r  d e  d es vi o n a  f r e q u ên c i a d e  t r a n s mi s s ão do c anal 
em oper aç ão . 

2 -29 



INTRACO 

-+ Po s ic i onar a chave LOCAL/REPETE em REPETE . 

-+ I nj e tar no conector de antena do rec eptor , um ge r ador de RF modu l ado 
em 3KHz por um t om de 1 kHz e ni ve l  suf ic ient e  par a ac i onar o 
t r ansmi s s o r . 

-+ Aument ar o ni v e l  do s in a l  do ge r a dor de RF em 2 0  

t r impot RV l ,  n a  p l a c a  MON I TOR ( ve r  f i g . 34 ) par a 
me d i do r  de de sv i o ) i gu a l  a 5 KH z . 

-+ P o s i c i onar a chave L OCAL /REPETE em LOCAL . 

-+ Ac i onar o t r an sm i s sor v i a c one c t o r  de m i c r o fone 
Fa l ar ao m i c ro fone c om uma d i stâ nc i a  de c e r c a  de 

aj ustar o t r impot acop l ado ao cone c t or de m i cro fone 
( no me d i dor de de sv i o ) menor ou i gua l a 5 KHz . 

3 )  POT�NC I A  DE RF 

dB e a j u st ar o 
um de sv i o  ( no 

de PTT . 
láb i o s  e 

um de sv i o  

e t e c l a  
5 cm do s 

para 

NOTA : Os t r impo t s  de a j u s t e  da potênc i a  de RF e stã o l o c a l i z ado s na 
p l ac a  " MON I TOR " i lust r ada na f i gura 34 . 

-+ Co l o c ar o s  tr impot ' s  RV 4 e RV2 para o má x imo ( to t a lment e abe r t o ) .  

-+ De s l i gar a saí da do exc i t ador do e stá g i o  f in a l , cone c t ar o 
watti me t r o  ( em sé r i e  c om a c ar g a ) à s aí. da do exc i t ado r , ac i onar o 
t r an sm i s so r  ( v i a  t e c l a  PTT ) no c an a l  int e rme d iá r i o  e aj ustar L2 1 0 , 

L2 1 5 , L209 , L2 1 4 , L2 1 3 , L2 0 8 , L2 1 2 , L2 1 1 , L2 0 7  e L2 17 ( v i de f i gur a  3 2 ) 

para s e  obt e r  a má x ima po tênc i a  de RF no watti me t r o . N o rma lment e ,  a 
p o tê n c i a  de saí da d o  exc i t ador var i a  de 2 , 7  a 3 , 5  W .  

-+ Re l i g ar a sai da do exc i t ador à entr ada do e stá g i o f in a l , c o ne c t ar o 
wat ti me t r o  ( em sé r i e  c om a c a r g a ) à s aí da de RF ( c one c t or de ant ena ) ,  
ac i o nar o t r an sm i s s o r  v i a  t e c l a  PTT ( s em mo du l aç ã o ) no c an a l  
inte rme d iá r i o e aj u s t ar t r ime r C7 1 9  e as bob inas L7 10 , L7 1 1  e L7 1 2  

( v ide f i gur a 3 1 ) par a se obt e r  a má x ima po tênc i a  de R F  no wat ti met r o  e 

a rni n ima c o r rent e no ampe rí me tro da fonte de a l imentaç ã o . 

* 
-+ Aj u s t ar o t r impot RV 4 para 5 0W de p o tênc i a  de RF c om t en sã o  de 
a l iment aç ã o  de 1 2 , 5  V c c . 

-+ De s c one c t ar o c ab o  de s al da de RF ( c one c t or de ant ena ) ,  

t r an sm i s s o r  ( sem mo du l aç ã o ) e a j u s t ar o t r impot RV2 par a s e  
me tade d a  c o r r e n t e nom i n a l  de c on sumo n o  amp e rí me tro d a  
a l iment açã o . 

ac i onar 
obt e r  

font e 

o 
a 

de 

-+ L i gar novamen t e  o c abo à s ai da de RF , ac ionar o t r an sm i s s o r  e 
ve r i f i c ar s e  a potênc i a  de s ai da ( 5 0W nom in a l ) na o s o freu v ar i aç ã o . 
Caso o c o r r a  var i aç ã o , r e faz e r  o s  a j u st e s  de potênc i a  de RF ant e r i o r e s . 

-+ E l ev 3. r  a t e n sã o  de a l irnent aç ã o  par a 
p o tê n c  .i a de s ai da nao so freu var i aç ã o . 
aj u s t e  d e  RV 4 . 

2 - 30 
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•NOTA : 
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INTRACO 

A pos i ç ão C a j us l e) d o  l r i mpol RV4 é d e  ext r ema i mpor tânc i a 
uma vez que o mes mo d e t er mi na a at uação do c i r c ui t o  de 

pr ot eç ão c on t r a  def ei t os d o  s i s t ema i r r adi a n t e .  

Se c ol oc ar mos par a o máxi mo o l r i mpol RV4 pa r a c ons egui r mos 
mai or pot. ênc i a  de s a i d a , es "l ar emos des pr o"l egendo o es t á gi o 

f i nal c o n t r a qual quer d e f ei t o  n o  s i s t ema i r r a di a n t e  e 

s uper -aquec endo o es l à g i o f i n a l  s en d o  q u e  o mes mo f oi 
d i mens i on a d o  par a 50W . 

.V\ t'l N Ili '° V\ 
o ge � g � � � � uu ...1 cr u u '.::; cr 

-___;111--...,,...----,�=------�-:--�---�-, - - - - - - - - - - - - - - - , 
© © Oo =r � 0 0 � � 1 � Q c109 c1 1 1 Q ! 

L �ç:J� 0 uQ� u ..,  (J 1 
?"'" _.,d_ � C71 5 1 C727 �R70 

D

c70 6 00702 ?"" ..J 
: 

C 7 0t º �L701 P-i � o 

C 702 

-1111V- eu C714 C716 O L709 
L 70 4 C 71 9 

--1 1 1 1V: R70 :S 

� Li;o5 C 7ºU 
F I G U R A  3.1 

4) FREQU:f.::NCI A DE TRANSMI SSÃO 

� Fr equen c i mel r o c onec t a do à s ai d a  a t. en uad a  da c a r ga d e  RF de 50 Oh ms . 
c onf or me i l us t r a d o  n a  f i g ur a 30 . 

� Ac i on ar o t r ans mi s s or vi a t ec l a d e  PTT C s em modul a ç ão) . 

� Aj us t. ar o "l r  i mer 

par a se ob"l er n o  

oper ação . 

C21 7 C vi de f i gur a 32) d o  os c i l ador 
f r equenc i mel r o  a f r equên c i a exa l a  

2 -3 1  

de r ef er ênc i a 
d o  c a n al em 
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INTRACO 

AJUSTES DO CIRCUITO MONITOR 

Após f ei t os t odos os a j us t es do r ec eptor e t r ans mi s s o r· , deve - s e  

a j  us t. ar o c i  r c ui t. o  moni t. or par a as l ei t. ur as n o  medi d o r  d e  n i  vel d e  

r ec ep ç ã o , d es vi o d e  f r equên c i a ,  pot. ên c i a  d i r et. a  e pot ênc i a r ef l e t i d a . 

N o  a j us t. e  d o  c i r c ui t. o  moni t. or , r emova a t. ampa i n f er i or d o  equi pamen t. o  
par a t. er a c es s o  aos pon t. os d e  a j u s t e .  

OBS : O medi dor d a  E s t a ç ão Repet i dor a deve s er 

de r ef er ên c i a '  a penas par a moni t or aç ão 
exi s t. e  pr ec i s ã o  n a s  i ndi c aç ões . 

u t i l i z a d o  c omo ' es c al a 
dos n í vei s ,  poi s não 

As es c al as d o  med i dor es t.ão i l u s t r adas a s eg ui r : 

1 5  2 0  

( 4 1C H I  - + 4 1C H i ) 

FIGURA 3 3  

� Par a os a j us t. es d o  moni t. or , man t enha a c ha ve LCX:AL/REPETE em REPETE . 
� Todos os pon t. os de a j us t. e  es t. ã o  i l us t. r a d os na f i gur a 34 . 

1 )  Nl VEL DE RECEPÇÃO 

l a . Sel ec i onar n a  c h a ve ' SELETOR ' , a f un ç ão NI VEL RX .  

l b . Com o 
s i n a l  
1 00,uV 

g er ad or d e  RF n a  f r equ ên c i a  d o  c anal em o per a ç a o , i n j et.ar 

n a  en t. r  a d a  do r ec ept. or C c onec t. or d e  a n t en a )  

C -67dBm) . 

u m  
d e  

l c .  Aj us t.ar o t r i mpot R V 6  a t. é  q u e  o medi dor i n d i q u e  1 00µV ( máxi mo da 
es c al a) na es c al a par a n i vel d e  r ec epç ã o . 

2) ERRO DE FREQU�NCI A C DESVI O) 

l a . Sel ec i onar na c h a ve ' SE LETOR ' , a f un ç ã o  DESV . FREQ . 

2b . Com o g er ador d e  R F  na f r eq u ê n c i a do c a nal em oper a ç a o . i n j et.ar u m  
s i nal ( s em mod u l a ç ão) n a  e n t. r a d a do r ec eptor C c onec t. or d e  a n t ena) . 

2 c . A j u s t. ar o t r i mpot. RVS par a q u e  o medi dor ma r qu e  o c en t. r o  ( z er o) d a  
es c al a par a des vi o d e  f r eq uên c i a . 

2 d . Va r i a r a f r eq u ê n c i a  d o  g e r a d o r  d e  R F  d e  
va r i a ç ão n a  i n di c a ç ão d o  med i d o r  d e ve s er 
d i r e ç ã o  d e  + bF) . 

+ l k H z . obs er va n d o  q u e  a 
c or r es pon d en t e C l k H z n a  



OBS : A es c a l a par a des vi o de f r eq u ên c i a é 
par a c a d a  val or . Deve - s e c ons i der a r  
d en t r o do t r aç o , a l ei t ur a é c or r e t a .  

IN TRACO 

c ompos t a  d e  t r a ç os es pes s os 
q u e  s e  o pon t ei r o  es t i ver 

2 e .  Se o pont ei r o  es t i ver f or a  do t r a ç o , a j us t a r  o +� r i mpot RV5 ( ganho) 
par a a mar c aç ã o  c or r et a .  

2f'. gE:w a d or em 
Repet i dor a 

R e t o c a r  R V5 ,  

Var i a r a .f r eq uên c i a d o  

pon t ei r o d o  medi dor d a  

di r eç ã o  d e  +�F ou -�F . 

var i aç ões . 

pas s os de +l k Hz ou -l k Hz .  O 
d eve a c ompa n h a r  a var i a ç ã o  na 

s e  nec es s ár i o ,  par a as ou t r as 

2g . Ret or n a r  a .f r equênc i a  do g er a d or de RF par a a .f r equên c i a exa t a  d o  

c anal e o pon t. ei r o do medi dor d eve r et. or na r ao c en t. r o . S e  não 

oc or r er , r et oq u e  o a j us t e d e  c en t r o n o  l r i mpot RVS .  

2h . Re.f az er os pas s os C 2d) a C 2g) a t é  q u e  o med i d or es t. e j a mar c ando 

c or r et. amen t. e  o c en t. r o e as va r i aç ões . 

3) POT�NCI A DI RETA 

3a . Sel e c i onar na c ha ve ' SELETOR ' , a f un ç ã o  POT . DI R .  

3b . Com o ger a d or d e  R F  n a  f r equênc i a  d o  c anal em oper aç ão , i n j e t. a r  um 
s i nal C s em mod u l a ç ão) n a  en t. r a da d o  r ec ept. or C c on ec t. or d e  an t. ena) 

e ver i f i c a r  num wa t. t. i met. r o ,  n a  s a l d a  d o  t. r ans mi s s or se a pot ên c i a 

t. r a n s mi t. i d a  é d e  50W. 

3c . Aj us t a r o t r i mpot RV7 a t é  qu e o pon t ei r o d o  medi dor es t e j a 

i ndi c ando 50W na es cal a d e  pot ên c i a di r et a . 

4) POttNCI A REFLETI DA 

4a . Sel ec i onar na c h a ve ' SELETOR ' ,  a f un ç ã o  POT . REF . 

4b . Com o g er a dor d e  RF na f r equ ên c i a d o  c a n al em oper a ç ã o , i n j et ar um 

s i nal C s em mod u l a ç �o) na en t r a d a  d o  r ec ept or C c on ec t. or de a n t. ena) . 

4 c . Aj us t. ar o t. r i mpot RV3 a t. é  q u e o pon t. ei r o  d o  med i dor es t ej a 

mar c an d o n o  máxi mo 1 /1 0  d a  pot. ên c i a d i r et. a .  C P or exempl o : 2Wa t. t s ) . 

1'-t'OTA : Os a j us t es d e  pot ên c i a di r et- a  e r ef l et i da , do mon i t or . poder ão 

s er c or r i gi d os a pós a i ns t a l a ç ão do s i s t ema i r r a di a n t e .  

2 - 3 4  
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INTRACO 
ROTEIRO PARA MANUTENÇÃO 
TRANSMISSOR 

GENERALI DADES 

An t es d e  i ni c i ar a man u t en ç ã o  d o  t r ans mi s s or , d e ve - s e  pr epar a r  o mes m o  
a f i m de evi t ar que apar eç a m  n o vos d ef ei t os d ec or r en t es de man u t enção 
por us o i n devi d o  d e  i ns t r umen t os ou c on exões er r a d a s . 

I ni c i al men t e , deve -s e  f az er as s egui n t es i n t er l i g a ç ões : 

' Conec t a r  ao t r ans c ept or uma c ar ga de 50 OHMs par a 1 00W C n o mi ni mo) . 

' I ns er i r em s ér i e  c om a c a r ga , um wa t t í met r o  de RF c om c apa c i d a d e  

par a medi r at é 1 00W.  

Após s a t i s f az er 
des c r i t o abai xo . 

os r equi s i t os a c i ma ,  bas t a  s egui r 

par a c ad a  bl oc o d o  t r a n s mi s s or . 

1 )  SI NTETI ZADOR 

o pr oc edi men t o  

� Com o vol t i met r o di gi t al , medi r a t en s ão d e  al i men t aç ão n o  pi n o  6 d o  
C I  201 e vi d e  f i gur a 32) . o val or medi d o  deve s er d e  apr o xi  maciament e 

5Vc c . 

� Col o c a r  a c h a ve L OCAL/REPETE em LOCAL . 

� Conec t ar o os c i l os c ópi o n o  pi no 1 3  d o  CI 201 , pr es s i onar a t ec l a PTT 
e ver i f i c a r  s e  oc or r e a c ondi ç ão i l u s t r a d a  n o  gr á f i c o  da f i gur a 35 . 

TE N S ÃO N O  
PI N 0 1 3 .  C 1 - 2 01 

( V ) 

s -----
4 
3 
2 
1 
o 

( 5 VOC ) 

T l5)  

�T.1 - E U M  INS TANTE Q U A L Q U E R  E M  Q U E  O C O R R E  U M  A C I ON A M E N T O  D O  P T T  

F I O U R A  3 !5  

2 - 36 



� Conec t a r  o as e i  l os c ópi o n o  pi n o  1 6  d o  CI 200 C vi de 

Pr es s i on ar a t ec l a PTT e ver i f i c a r  s e  o c or r e  a c ondi ç ão 

gr á f i c o  d a  f i gur a 36 . 

T E N S ÃO N O  
P I N O  16. C l - 2 00 

( V )  

5 
4 
3 
2 

1 
o 

( 5 V O C I 

T l  S )  

I N T RACO 

f i gur a 32) . 
i l us t. r ada n o  

.l.T.l - E UM :INS TANTE Q UA L Q UER EM Q UE OCORRE UM A CI ONAMENTO DO P T T  

F I O U R A  3 6  

� Com o os c i l os c ópi o c onec t. ad o  n o  pi no 8 d e CI -201 

medi r o ní vel c ompar ando o ní vel medi d o  c om o n í vel 

05 . 

C vi de f i gur a 32) , 

i ndi c ad o  na t abel a 

CI -201 

PI NO 8 ;::; 2 Vpp 

e t a bel a 05) 

� Com o f r equen c i met r o c on ec t.. a do n o  

f r equên c i a d e  os c i l a ç ão d o  os c i l ador , 

va l or i n d i c a d o  na t.. abel a 06 . 

CI -201 

pi no 8 do 

c ompar a n d o  o 

PI N O  8 f = 9 , 6 MHz 

C t a bel a 06) 

2 - 37 
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INTRACO 

., Ao pr es s i onar mos a t e c l a PTT , o pi n o 1 3  d o CI 2 01 é l eva d o  ao 
ni vel l ógi c o  " O " C ter r a) r et or nando i medi at amen t e  ao ni vel l ógi c o  " 1 " 
C + Vc c ) . Nes t e  i n s t an t e ,  o CI 201 a t r a vés dos pi n os 1 4 .  1 5 ,  1 6  e 1 7 .  
envi a i n.f or maç ões par a a memór i a  C CI 200) . Es t as i n f or ma ç ões es t ã o  
i ndi c adas na t abel a 7 .  

C l - 20 1  

PI N O  P I N O  PI NO P I NO P I NO 
1 3  1 4  1 5  1 6  1 7  

, _ _  

o o o o o 
1 1 o o o 
1 o 1 o o 
1 1 1 o o 
1 o o 1 o 
1 1 o 1 o 
1 o 1 1 o 
1 1 1 1 o t.:,. T1 

1 o o o 1 
1 1 o o 1 
1 o 1 o 1 
1 1 1 o 1 
1 o o 1 , 
1 1 o 1 1 
1 o 1 1 1 
1 1 1 1 1 

, _  

o o o o o 

DT1 - E UM I N S T A N TE Q U A L Q U E R  EM Q U E  O C OR R E  UM A CI ON A M E N T O  DO P T T  

Ta bel a 07 

., Com o os c i l os c ópi o c onec t a d o  nos pi n os 2 e 3 d o  CI 203 ( vi d e .f i gur a 

32) , a c i onar a t e c l a PTT e ver i f i c a r  o ni vel d o  s i nal , c ompar ando o 
val or medi d o  c om o va l or i n di c a d o na t a bel a  08 e c om a .f or ma d e  onda 

i l us t r a d a  na f i gur a 37 . 

PI HOS 2 e 3 

I V I O I V  
o V 

• 

/ 

i 

CI -203 

2 , 5  Vpp f i gur a 

C l abel a 08) 

' A � /1 V '  7, , 
V V V 

0 . 2  )J S e q I O I V  F I G U R A  3 7  

2-38 



INTRACO 

� Com o f r equenc i met r o  c on ec t a d o nos pi nos 2 e 3 do CI 203 , pr essi onar 

a t ec l a PTT e ver i f i c ar a f r eq uênc i a do di vi s or pr i már i o . O val or 

enc on t r a d o  deve es t ar c ompr eendi d o en t r e 2 . 1 25 KHz e 3 . 421 KHz e c om o 

ní vel apr oxi madament e  i gual a o  es pec i f i c ad o na t abel a 08 . 

� Com o vol t i  me t r o di gi t. al c onec t. ad o  n o  pi no 6 do CI 202 C vi de 
f i g .  32) , pr 1::?s s i onar a t. ec l a PTT e ver i f i c a r  o n í vel d e  t en s ;ã: o  q u e  deve 

es t ar s i t_ uado en t r e 2 e 6 Vd c , par a um es paç amen t. o  máxi mo en t r e c anai s 
d e  20 MHz .  

I HPORTANTE : O mes mo pr oc ed i men t o  d eve s er s egui do par a o s i n t et i zador 

do r ec ept or devendo -s e , por ém , obs er var os s egui nt es 

i t en s : 
1 )  Cor r es pondên c i a ent r e os CI ' s d o  s i n t e t i z a d or do 

t r ans mi s s or e s i n t et i z ad or do r ec ept or : 

I TRANSMI C"'<'"QR I ..:;;>..;;;> RECEPTOR 
CI -201 CI -1 04 

CI -200 CI -1 05 C FI GURA 29) CI -203 CI -1 03 
CI -202 CI -1 06 1 

2) O c a r  r egamen t e de da d os d o  s i n t e t i z ador do r ec ept or 

oc or r e s omen t e q ua n d o o c i r c ui t o é l i gado ou quando o 

s i  n t e t. i  z ador t. en d e  a s ai r d e i oc f« .  Por t an t o , os t es t es 

que , no t r ans mi s s or , f or am f ei t os pr es s i onan d o -s e o PTT 
devem s er f ei t os . par a o r ec ept or , d es l i g a n d o  e l i gando a 

r epet i d or a .  

2) vco 

� Conec t ar o vol t i  met r o di gi t al n o  t er mi nal " s our c e " d o  t r ansi s t. or 

Q200 ( vi de f i gur a 32) . 

� Ac i onar o t r a n s mi s s or c ur t oc i r c ui t an d o  os pi n os PTT e TERRA ( mas s a) 

do c on ec t or CT 200 C vi d e  f i gur a  32) , medi r o ni vel DC no t. er mi nal 

" s ou r c e "  do t r ansi s t or Q200 c ompar a n d o o val or medi do c om o val or 

i ndi c ad o  na t. abel a 09 . 

Q200 
Ter mi nal " Sour c e " ! 1 ,  62 Vpp 

e t. abel a 09) 

3) OUT LOCK 

� Com o vol t. 1 met. r o di gi t al c on ec t a d o  na bas e d o  t r a n s i s t. or Q207 ( vi d e 
f i g .  32) . pr es s i onar a t ec l a PTT e ver i f i c a r a t en s ã o , c ompa r a n d o  o 

val or medi d o  c om o val or i n di c ad o  na t a bel a 1 0 . 

2 - 39 



INTRACO 

BASE O Vdc 1 Q207 

C t abel a 1 0) 

_.. Com o vol t í met r o  di gi t a l c on e c t ado na ba s e  do t r a n s i s t� or Q207 , 
c ur +� o -c i r c ui t a r  os pi nos 9 e 1 3  do CI 200 ( vi d e f i g .  32) , pr es s i o n a r  a 
t ec l a PTT e ver i f i c ar a t en s ão n o  vol t í met r o , c ompar a n d o  o r es ul t ad o  
obt i d o  c om o val or i nd i c a do n a  t a bel a 1 1 . 

C t.. abel a 1 1 )  

4) COMANDO DE PTT 

Em R epous o ( Repet i d o r a e m  r ec epç ão) : 

li> Com o vol "t i  met r o  di gi "t a l  medi r a t en s ã o  na bas e  e c ol e t or d o  
t r a n s i s t or Q207 c ompa r ando o val or medi d o  c om o mos t r a d o  n a  t abel a 1 2 :  

Q207 

BA:::oE 
COLETOR 

Ac i o n a d o  ( Repet i d or a em t r a n s mi s s ão) 

4 .  4 \/ d e  
O Vd c 

C t abel a 1 2) 

_.. Com o vol t i met r o  d i g i "t..al medi r a t en s ã o  n a  bas e t r ans i s "t.. or Q207 

c ompa r ando o val or medi d o  c om 
·
o mos "t.. r ad o  na t abel a 1 3 : 

Q207 
BASE 

5) EX CI TADOR 

O Vd c 

( t abel a 1 3) 

Toda s  as medi das a s egui r r ef er em -s e 
r eal i z a d a s  c om a "t ec l a PTT pr es s i o n a d a , 
t.. r a n s mi s s ão .  

a o  c i r c ui t o  exc i "t.. a d or e s ã o  
ou s ej a ,  c o m o "t.. r a n s c ep t or e m  

• C o m  o vol t i met r o di gi t a l , medi r a s  l ens ões d e  ba s e . c ol e t o r  e 
emi s s or dos "t.. r an s i s t or es Q205 , Q206 , Q21 1 , Q21 0 e Q209 C vi d e f i g u r a 
32) , c ompar ando os val or es medi d o s  c om os val or es i n di c a dos na t a bel a 
1 4 . 

2 - 4 0  



INTRACO 

QZ05 Q206 QZ1 1 021 0 QZ09 UNI DADE 

BASE 3 , 1 6 2 , 36 1 ,  1 6  0 , 69 0 , 1 5  Vd c 

EMI SSOR 2 , 53 2 , 25 0 , 38 0 , 39 o Vdc 

COLETOR 8 , 38 2 , 85 8 , 47 1 0 , 0  1 1 1 , 2  Vd c 

c t a bel a 1 4) 

._ Des l i gar a c ar g a  e o wa t t. i met r o C em s ér i e) d o  c on ec t. or d e  a n t ena do 

t.r a n s c ept. or e l i gar na saí da do exc i t. ad or C vi d e  f i gur a 32) . 

JJ> Pr es s i on ar a t ec l a PTT e ·ver i f i c ar a t r a vés d o  wa t t í met r o  C em s ér i e 

c om a c a r ga) l i g a d o  à s a í d a  d o  exc i t ador , a pot. ênc i a d es envol vi d a  pel o  

mes mo , c ompar an d o  c om o val or i ndi c a d o  n a  t. a bel a 1 5 . 

SAl DA DO EX CI TADOR 
POTENCI A De 2 . 7  a � . 5  Wa t. t. s  

( t abel a 1 5) 

6) ESTÁGI O FI NAL 

JJ> Após c er t i f i c ar - s e  que o c i r c ui t. o  exc i t. ador es t. á  f un c i onando 
c or r etamen t. e , c onec t. a r  a c a r g a  e o wa t. t. í met. r o C em s ér i e) ao c onec t or 

d e  ant ena d o  t r ans c ept or . 

JJ> P r es s i onar a t. e c l a PTT e ver i f i c ar at r a vés d o  wa t. t. i met. r o  a p ot ên c i a  

d es envol vi d a  pel o es t. ági o f i nal , que deve s er d e  50 Wat. t s . 

7) REFLETôMETRO 

._ Com o es t ág i o f' i nal f' un c i onando c or r et. amen t. e  C 50W de pot ênc i a  de 
RF) , med i r c om o vol t í me t r o  qi gi t. a l  a t. en s ão no pi n o  5 e pi n o  6 no 

c onec t. or J 3 , c i r c ui t o moni t. or ( vi de f' i gur a 34) , c ompar a n d o  c om os 

val or es i nd i c ad os n a  t a bel a 1 6 . 

CONECTOR J 3  

PI N O  5 2 , 86 Vd c * 
P I NO 6 9 , 78 \Ide * 

e t. a bel a 1 6) 

*Va l or es de r ef er ên c i a .  

A medi d a  depen d e  da 
f r equênc i a  d e  oper a ç ão . 

._ Com o vol t. i rnet. r o  d i gi t a l , medi r as t. en s ôes nos pi nos 1 ,  2 ,  3 ,  5 e 7 
d o  CI 205 C vi de f i g u r a 32) c ompar a n d o  os va l or es medi d o s  c om os 
val or es i nd i c ados n a  t a bel a 1 7 .  

2 - 4 1  
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CI - 205C A e 8) 
PI NO 7 3 ,  1 4  Vdc 
PI NO 6 2 , 64 Vdc 
PI HO 5 2 , 9 Vd c 
PI N O  -. 2 , 62 Vd c ;:=, 
PI NO 1 2 ,  61 Vdc 1 

C l abel a 1 7) 

., Com o vol t í me t r o  d i gi t a l , medi r as t en s ões d e  ba s e , emi s s or e 

c ol et or d os t r ans í s t or es QZ03 e QZ04 C vi de f i g u r a 32) c ompar a n d o  os 

val or es medi d os c om os val or es i nd i c ad o s  n a s  t abel a s 1 8  e 1 9 . 

Q203 1 
BASE 7 , 80 Vdc 
EMI SSOR 1 1 , 70 Vd c 
COLETOR 1 2 , 48 Vdc 

e t abel a 1 8) 

Q204 
BASE 3 , 0 Vdc 
EMI SSOR 2 , 75 Vd c 

COLETOR 1 1 , 48 Vd c 1 

e t abel a 1 9) 

RECEPTOR 

GENERALI DADES 

� Li gar ao c on ec t or d e  a n t en a  exi s t en t e  no pai nel t r as ei r o  d o  

t r a n s c ept. or , um ger ador d e  RF s i n t oni z ad o  n a  f r equên c i a d o  c anal e m  
oper a ç ã o  e ní vel d e  RF d e  1 00µV C -67dBm) , mod ul a d o  p o r  um t o m  d e  l k Hz 

e d es vi o d e  3k Hz . As s i m c omo o t r an s mi s s or , a man u t en ç ão do r ec ept or é 
f ei t a  t es t an d o - s e di ver s os bl oc os que c ompae m  o mes mo . 

1 )  AMP LI FI CADOR DE ÃUDI O 

., Conec t a r  o al t o - f al a n t e na s a í d a  d o  áudi o ,  ou s ej a ,  n o c onec t or J l , 
c i r c ui t o  mo ni t or C HA-1 265 - f i g u r a 34) . 

� Com o g er ador de áudi o ,  i n j et a r um s i n a l  s enoi d a l  d e  1 K H z  s obr e o 
pot enc i ómet r o  de vol ume ( n a s  ext r emi d a d es ) e ver i f i c a r o a par ec i men t o  

de u m  api t o  n o  al t o - f al a n t e .  Cas o c on t r ár i o ,  ver i f i c a r  o c i r c ui t o  

a mpl i f i c a d or d e  á u d i o .  



INTRACO 

2) SI LENCI ADOR 

ll> Com o c on t.. r ol e 
vol t.. i met r o d i g i t a l  

c ompar a n d o  o val or 

ll> Com o c on t r ol e 

vol t i met r o di gi t al 

val or medi do c om o 

de s i l en c i a d o r  t ot a l men t e aber � o . med i r c om 
a t.. en s ã o  de bas e d o  t.. r a n s i s t or QL 02 C vi d e f i g .  

med i do c om o val or i n d i c a d o  n a  t.. a b e l a 20 . 

um 

29) 

Q1 02 
BASE O Vdc 

C t abel a 20) 

de s i l en c i a d o r  t ot a l men t e  ! ec ha d o , 

a t en s ã o  d e  base do t r ans i s t or Ql 02 ,  

val or i n d i c ad o  n a  t abel a 21 . 

0.,1 02 
BP.SE 0 , 6 Vd c 

C t abel a 21 ) 

medi r c om um 

c ompar a n d o  o 

3) DETETOR LI MI TADOR DE 2:'° CON VERSÃO 

ll> Com o ! r equen c i met r o ,  medi r a f r eq uênc i a nos pi nos 1 6  e 3 do CI 1 01 
C vi d e f i gur a 29) , c ompa r a n d o  os val or es medi d o s  c om os val or es 

i n d i c ad os n a  t abel a 22 . 

CI -1 01 
PI NO 2 f' = 45 , 455MHz 

PI NO 3 f = 45 MHz 

PI NO 1 6  .f = 455 k Hz 

C t abel a 22) 

ll> Com o os c i l os c ópi o devi damen t e  c a l i br ad o , ver i f i c ar o ni vel e a 

f or ma d e onda no pi n o  9 d o  CI 1 01 c ompar ando os r es ul t ados obt i d os c om 
o val or e f or ma d e  onda i ndi c ados na t abel a 2 3  e na f i gur a 38 . 



CI -1 01 1 
PI NO 9 3 , 5 Vpp t 

e t. abel a 23) 

1 V/ O I V  
� 

, , � 

u '" J  \._) ........ 

O .  5 •  S ! 8 / 0IV 

INTRACO 

F :I O U R A  39 

.,. Com o vol t. i me t. r o d i gi t. al , med i r as t ens ões de bas e , c ol e t. or e 
emi s s or do t r ans i s t. or Q1 05 ( vi d e  f i g u r a  29) , c ompar ando os val or es 
med i dos c om os val or es i nd i c ad os na t.abel a 2 4 . 

Q1 05 

EMI SSOR o Vd c 
BASE 0 , 72 Vdc 
COLETOR 2 ,  1 2  Vd c 1 

e t. abel a 24) 

... C om o f r equen c i met. r o ,  medi r a f r equênc i a no c ol et. or d o  t. r ans i s t. or Ql. 05 

c ompar a n d o  o val or medi d o  c om o val or i ndi c a d o  na t a bel a 25 . 

Q1 05 

COLETOR f = 455 k Hz 

e t. abel a 25) 

4) AMPLI F I CADORES E FI L TROS DA 1 �  FI C 45 MH z )  

.,_ Com o vol t i met. r o d i gi t. al , med i r as t ens ões de " s our c e " , dr eno e 
" ga t. e "  2 d o  t. r ans i s t or Q1 01 c ompar a n d o  os val or es med i dos c om os 
va l or es i n d i c ados na t a bel a 26 . 

Q1 01 
SOURCE 0 , 38 Vdc 
DRENO 6 . 93 Vd c 
GATE ...... 3 . 78 Vd c e 

( t. _:i. bel a 2ô) 



INTRACO 

9" Com o vol t i  met r o di gi t a l . medi r a s  t ens ões d e  " s our c e " e d r en o do 

t r ans í s t or Q1. 00 C vi de f i gur a 29) . c ompar a n d o  os val or es medi dos c om os 

val or es i n d i c a dos n a  t abel a 27 . 

Q1 00 
SOURCE 
DRENO 

5) PRI MEI RO MI STUR.t,DOR 

9" Com o f r equenc i me t r o ,  medi r as 

mi s t ur ador MX 1 00 .  c ompar an d o  os 

i nd i c a d os n a  t abel a 28 . 

2 . 0 Vdc 
6 , 23 Vàc 

e t abel a 27) 

f r equênc i as n o s  
val or es medi dos 

PRI MEI RO MI STURADOR MX - 1 00 

PI NO 3 
PI NO 8 

1 f = 45 MHz 1 [ f = f c  + 45 MH z * 

C t a bel a 28) 

* On d e :  f c  = f r equênc i a de 

r ec epç ão do canal em oper a ç ã o . 

ô) AMPLI FI C ADOR DOS SI NAI S DE VCO 

pi nos 8 

c om os 

e 3 do 

va l o r es 

.,.. Com o vol t i  met r o di gi t a l  • 

t r a n s í s t or Q1 03 C vi d e f i gur a 

va l or i nd i c ad o  na t abel a 29 . 

medi r a t en s ã o 
29) , c ompar an d o 

n o  t er mi nal d r eno d o  

o val or medi d o  c om o 

Q.1 03 

DRENO 6 , 27 Vdc 

C t abel a 29) 

9" Com o f r e q u en c i met r o ,  med i r 

t r an s í s t or 0...1 03 , c ompar ando o 

t abel a 30 . 

a f r equên c i a d o  t er mi n a l  
va l or medi d o  c om o val or 

Q1 03 
SOURCE f = fc + 45 MHz * 

* Onde : fc = 

r ec epç ão do c a n a l  

e t a bel a 30) 
f r equênc i a  de 

em o per a ç ã o . 

2 - 4 5  

" s ou r c e "  

i ndi c ad o  

d o  

n a  



INTRACO 
7) AMPL I FI CADOR DE RF 

• Com o vol t. i met r o di gi t al . medi r as t ens ões nos t er mi nai s " ga t e "  2 .  
dr eno e " s our c e "  d o  t r ans i s t or Q1 n o  quar t. o  pol o d a s  c a vi d a d es ( vi de 
f i gur a 29) . c ompar ando os val or es medi dos c om os val or es i ndi c ados na 

t.. abel a 31 . 

0.1 1 
GATE 2 4 . 1 6 Vdc 

DRENO 6 . 98 Vdc 

SOURCE 0 . 1 67 Vdc 
e t. a bel a 31 ) 

2 - 4 6  
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C 1 2B  
C 129  
C 1 30 

C 1 3 1  

C 1 3 2  
C l 3 3  

C 1 3 5  
C 1 36 
C 1 37 
c 1 :.s 
C l �-9  
C 140  
C 1 4 1  
C1 �2  
C143  
C144  

C 146  
C 1 4 7  
C1 4S 
C 1 4 9  
C l  �/� 
C! �l l 
C1 �·2 
C 1 �·3 
C 1 �·4 

l"' t C ""'  t....! • ... • )  
C l  �,3 
Cl Yi 
C 1 60 
C 16 1  
c 1 t.2 

C 164  

C 1 6b 

C WI  

C 1 7(; 
(' t '7 t  \..• .l.  ·' ! 
C 1 7 2  
r t  , .,  • .. : J. .'  ... \ 

C 1 74 

C. i 7B  
C 1 79 

1 3 1 78 / �1 

1 3 1 02 / 3  

13 180 / 2  
1 3231 / 1  
13 120 /  �. 
1 3237 1 7  
1 3 1 1 3 / �-
1 3231 / 1  
1 3 1 E / �, 
1 3 1 20 / :1 

1 3 1 0 2 / 3  
1 3 1 02 / 3  
1 3 102 / 3  
13 120 / �, 
1 3 1 1 3/ �; 
1 3 1021 3 
1 3 1 0 2 / 3  

1 3120/ �t 
1 3 184 1 7  

1323 1 / 1  
1 3 1 02 / 3  
1 3227 / 2  
131 20/ �. 

1 3 1 0 2 / 3  

t 7 -' "'.' A  ! C  i i.:1.., 1..\"t  ,< ,_i. 
1 3. 1 20 / �; 
1 3 1 7 2 ./ S  

1 3 1 84 / 7  
1 3 1 0 2 / 3  

1 3231 / 1  

1 381 1 / 0  
1 3 1 20 / �; 
1 3229 / 4  
1 3237 .1 7  
1 3127 / 3  

1 3 1 20 / �1 
1 3 1 0 2 / 3  

1 3.1 0 2 / 3  
1 3229 / 4  
1 3 1 0 2 / 3 
1 32 3 1 / 1  

C a o a c i tar  c er ami co  d i sc o  l k  � �OV 
C a o a c i tor  c e r a� i co d i sc o  NPO 33oF L 1 0 1  

4 6 1 93/ l 

C a o a c i tor  c e r a m i c o  d i sc o  l k  � 50V l 1 02 4 6 1 93 / 1 
Caoac i tor  c e r am i c o  d i sc o  NPO 47oF l 1 03 4 5 53 5 / 4  
C a o a c i tor  e l etr o l i t i co 22uF x 1 00V L 1 0 4  4 6 1 97 / 5  
C a o a c i t o r  c e r am i c o  d i sco SMV lOOk x 50V l 1 0 5  4 6 1 97 / 5  

C a oa c i tor  e l �tro l i t i c o  1 00uF � 1 6 V  r a d i a l  L 1 0 6  4 6 1 9 9 / S  
C a o a c i t o r  c e r a rn i c o  d i s c G  GMV l O k  � 1 0 0 V  
C a o a c i t or  e l ? t r o l i t i c o : 2uF x lOOV 
C a o a c i t o r  ce r am i co d i sc o  SMV l O k  · 
C a o a c i t o r  c e r ami co  d i s c o  GMV 1 0 0 k  
C a o a c i tor ce r affi i co d i sco  l k  x 50V 
C a o a c i tor c e r a�i c o  d i sco  1t x 50V 
Caoaci tor c e r a ID i c o  d i sco  lk � 50V 

C a oa c i tor  c e r a � i co  d i sco  GMV 100k  x 50V 
C a o a c i tor ce r ami co d i s co G�V 1 0 k  x 100V 
Caoa c i tor c e r ami c o  d i sc o  lk  x 50V 

C a o a c i tor c e r am i co d i sco  lk x 50V 
Ca o a c i tor  c e r a m i c o  d i s c o  GMV l OOt  x SOV 
C a o a c i tor ce ramico  d i sco NPO 100DF 

• C: /"1 l f  _:.; : .. .' \! '; 

Cana c i tor c�r a�i co  d i s c o  GKV 100k  x SOV 
Caoa c i tor cerami co  d i sco  GMV 100� � 5CV 
CaDa c i tor cer ami co d i s c o  lk x SOV 
C a o a c i t a r  e l e t r o l i t i co 22uF x l OOV 
C a oa c i tor  c e r a m i co  d i sco 1 k  x 50V 

U 07 
L 1 G8 
\_l './)  
U L 1  
1 f .  f L L!. .i  
L 1 1 2  
) • f '7  L l l •' 

DLl2 
OH13 
D 1 04 

0 1 1)7 
D 1 GS 

C a o a c i t o r  e l et ro l i t i ca 4 . 7u f  1 40V r ad i a l  G l OO 
Caoa c i t or cera�i c o  d i sc a  GMV 100k  x 50V 
C a o a c i tor  o l a te  N-750 10oF 
C a o a c i t o r  c�r a ffi i c o  d i sc o  l k  � 50V 
Cana c i tor cer a�i co d i s ( o  1� x 50V 
C a o a c i t o r  o l a t e  H - 7 50 4 7 DF 
Caoac i tor c e r a ra i co d i s c o  SKV 100k  
C a o a c i tor  c e r a� i co d i sco NPO 1 5oF 
Caoa c i tor  : e r a m i c o  d i s c o  NPO 1 00nF 

C a n a c i tor cer aii cci  d i sco lk  x 50V 
C a oa c i tor o l a te N-7 50 1 0nF 
C a o a c i tor e l e t r o l i t i c o 22uF x l OOV 

G 1 0 2  
Q l (l �,  
G 1 04 

Q 1 (:7 
Q 1 03 
G 1 09 

C I - 1 00 

• C C 7 1 ! 1  � --·· --1 ) .i  _; J 

� c. t:. � ..,.  ! '  ""t .. • .... ·· .. ' J J .1 
A C C ':' i  l i  'f i.l s.! -_< i .i i  
46193/ 1 

4 33 1 6 /4  
ª331 6 / 4  
43316.!  4 

4 331 6 / 4  

43.302 / 9  

437 4 2 / 7  

-f -=" '  J "  1 -r  "t -_• f "i' i. f  f 
43.7-J2/9  
4 3 7 3 8 / 6  
4 37 4 2 / 7  
43762 / 9  

C a o a c i tor c e r a m i c o  d i s c o  l k  � 5ov · C I - 1 0 1  4 3238 / 5  
Caoa c i tor  t r i mmer  oor c e l a n a  3/ 1 5nF �i n i .  C I - 1 0 2  43607 / 4  
Caoaci tor ce r a1 i c o  d i sco SMV 1 0 C k  x 50V C I - 1 03 4322 6 / 7  
Caoac i t or e l e t r o l i t i c o  l OuF x 1 6V r a d i a l  C l - 104  43252 1 6  
Caoaci tor e l e t r o l i t i co 1 00uF x 1 6V r ad i a l  C ! - 1 0 5  43292 / 7  
C a o a c i tor  c e r a m i c o  d i sco  6"V 4 t 7  C l - 1 06 43264 / 0  
Caoa c i tar c e r am i c o  d i sco  6MV 100k  x 50V 
C a o a c i tor  cerami co  d i s c o  6MV 100k x �OV M X - 1 0 0  

B o b i n a  � i t � u m i  r1 7 0 7 8  
C ho o u e  0o i d ad o  l OuH 

Bob i n a  M i t sumi  M707B 

Chooue �o l d ado 1 0uH 
Bob i n a  M i t su m i  M7 1 37 
Bobina  Mi tsumi M7 137  
Bobina  K i t sumi MC 0 45  

Choou e � o l d a d o  l u H  

Chocue  so l d ado  l u H  
C h o n u e  ia l d a d o  l uH 
Bobi n a  M i t sumi M707B 
Choaue Jo l d ad o  lOuH  

Di DdD :N  9 1 4  
D i o d o  l H  9 1 4  
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INTRACO 

r------------ CONVERSOR CV-15F -----------

- TEORI A DE FUNCI ONAMENTO 
A r e t i f i c a ç ão d o  s i n a l da r ed e  C 1 1 0  o u  220V d epend en d o d a  pos i ç ã o  de 

S2) é c l á s s i c a em onda c ompl et a pel a pon t e 01 c om f i l t r a g e m  

c a pa c i t i va .  A t e n s ã o  d e  s a i d a  d o  r et i f i c a dor em pon t e  é a l i men t a d a a o s  

t r a n s i s t or es d e  pot ên c i a Q1 1  a Q1 4  q u e  exer· c em a f un ç ã o  d e  r eg ul a d or es 

s ér i e .  

O t r a n s i s t or Q8 é o det et or e pr é -ampl i f' i c a d or· de er r o e c ompar· a a 
t en s ã o  de s a i  da c om a t en s ã o  d o  Zen n er 01 3 .  O r es u l l a d o  d es t a  

c ompar a ç ã o é l eva d o a o  a mpl i f' i c a d or d e  er r o Q5 que t em e m  s u a  bas e u m  

ger a d or d e  c or r en t e c on s t a n t e C Q3) . O n i  v e l  d e  s i n a l  en t r e g u e  pel o 

d et e t or QB à bas e de Q5 ,  va r i a  a pol a r i z a ç ão d es t e  úl t i mo o q u e  f a r á  

Q7 , q u e  é u m  a mpl i f i c a dor d r i ver , c on t r ol a r  a c on d u ç ã o  dos 
l- r a n s i s t, or es d e  s a í d a  Q1 1  a Q1 4 ,  r eg u l a n d o  a t en s ão d e  s aí d a . 

A pr ot e ç ã o  c on t r a  c u r t o - c i r c u i t o  C s obr e c or r e n t e) es t á  a c a r g o  de Q6 e 

Q1 0  med i a n t e  o a j us t e  de R1 9 q u e  d e t e r mi n a  o l i mi a r  de c on d u ç ão d o  

t r a n s i s l or OJ. O ,  a t r a vés d e  Q6 .  A c on d u ç ã o  d e Q1 0  det er mi n a  o c or t e d e  
Q5 , Q7 e ,  c ons equent ement e ,  o c or t e  d o s  t r a n s i s t or es de s ai d a . 

A pr oteç ã o  c on t r· a  s obr et en � ã o  é f' ei t a  pel o c on j un l- o  01 2/Q4 . Se por 
ven t ur a a t eri s ã o  de s a í da exc eder 1 6\1 C q u e  é a Vz d e  D1 2) , Q4 c on d u z  

f' a z en d o o SCR 01 1 t ambém c on d u z i r .  Com i s t o , o f' us i vel d e  pr ot e ç ã o  é 
i flt er r ompi d o  e a i n t eg r i d a d e  d o  e q u i pame ri t o  al i mentado pel a f on t e  

CV-1 5F é man t i d a . 

A ba t er i a i n l- er l i g a d a  à s a i d a  da f on t e  C V - 1 5F é c a r r eg a d a d u r an t e o 
per í od o  em que o e q u i pamen t o  de r á d i o a l i men t a d o  es t i ver em r eg i me d e  
r ec epç ão , a t r a vés d os c on t a t os Tlor mal meflt e f ec h a d os C NF) d o  r· el é RLl . 

N o  momen t o  em q u e  o equi pament o ,  a l i mefl t a d o pel a  CV- 1 5F ,  ent r a r  em 

r egi me d e  t r a n s mi s s ão , o s i nal d e  P TT n a bas e  d e Q9 f' az c om que es t e  

c on d uz a .  As s i m ,  o r el é  RL1 é a c i on a d o d es c on ec t an d o  a ba t er i a  da s a l d a  
da CV-1 5F e pr eser va n d o  s u a  c ar g a . 

Dur a n t e  os per· i od os: d e  a u s ên c i a d e  en er gi a  el ét r i c a  C 1 1 0/220 VAC) , a 

f' on t e  C V - 1 5F é c a paz d e  f or necer t en s ã o  de s a í d a  a t r avés d o s  c on t a t os 

d o  r el é  RL1 que ma n t ém a b a t- er i a  c onec t a d a  a o  equi pamen t o  de r á d i o ,  

pos s i bi l i t an d o  a c omu n i c a ç ã o mes mo n a  a u s ên c i a d e  ener g i a e l ét r i c a . 
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INTRACO 

- LOCALI ZAÇÃO DE COMPONENTES NA PLACA -----------

R�GUA H A -1 093 - REGULADORA -

R 1 9 
AJUSTf D� C OR R E N T E  lllAXIMA 1 
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R 2'4 
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INTRACO 

--- AJUSTES------------------------------------------� 

O c on ver s or CV-1 5F é a l i n h a d o em f á br i c a  e s ubmet i d o a l es t es q u e  

g a r a n t em s eu per f ei t o f un c i o n a men t o .  

Os pont os n a  pl a c a  o n d e  s ã o  f ei l os o s  a j u s t es e s t ã o i n d i c a d o s  n a  

pági na e o s  pr o c e d i men t o s  p a r a o a l i nhamen t o  s ão d es c r i t os a s eg u i r :  

Par a o a j us t e  d a  f on t e d e  a l i men t a ç ã o C l en s ã o  d e  s a l d a  e c or r en t e 

máxi ma ) , c on ec t e  uma c ar g a el e t r ón i c a  à s a í d a  da f on t e  CV-1 5F . 

+_ 1 
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_
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C AR GA EL E T R O NI C A  

Com a f ont e CV-1 5F l i g a d a  e a c a r g a e m  aber t o  ( c on s u mo d e c or r en t e  
i g u a l  a OA) , var i e  o l r· i mpol R24 na r égua r egul a d or a a t é  o i ndi c ador 
de tensão d a c a r ga ma r c a r  1 4 , 2  Vdc que d eve s er a t en s ã o  de s a l d a  da 
f on t e .  

Conec t e  u m  vol t í met r o  e m  es c a l a d e  VOLTS/DC à s a l d a  d a  f on t e .  
Va r i e ,  n a  c a r g a , o cons umo · d e  c or r en t e  a t é  q u e  o medi d or d a  c a r g a  
e s t ej a mar c a n d o  1 8A d e  c ons umo . N es t e pont o ,  aj us le o t r i mpot R 1 9 a t é  

q u e  a t en s ã o  d e  s al d a  C n o vol t í met r o) c a i a apr oxi ma d a men l e  pel a mel a d e  
d o  va l or n o r mal C 1 4 , 2 Vd c ) . 

V D C  

1 � 1 
+ -

1 + I +  

1 

FONTE C V -�5F _ 1 �  1 I -"" 1 o 
o -

V I 

C A R GA EL E T R O N I C A  

Par a ver i f i c a r  o a j u s l e , r ed u z a o c ons umo 
abai xo de 1 8A .  Em s eg u i  d a , vá a u men l a n d o  
vol l i mel r o  c a i a , ver i f i c an d o  q u e , n es t e  pon t o , 
e s t a r  em l or n o  d e  1 8A .  
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INTRACO 

- MAPA DE TENSÕES--------------------

TRANSI STOR TENSÕES e Vd c )  
COLETOR BASE EMI SSOR 

Q3 1 5 , 8 25 , 5  26 , 0  

Q4 o 1 4 , 8  1 4 , 8  

Q5 26 , 0  1 4 , 0  1 3 , 5 

Q6 o 1 4 , 5 1 4 , 5  

Q7 1 4 , 8  26 , 0  26 , 0  

QB 1 4 ,  o 7 , 2 6 , 5 

Q1 0  1 4 , 0  o o 
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INTRACO 

- RELAÇÃO DE COMPONENTES---------------­

REGUA: HA-1093 
REGULADORA 

ITEM CODIGO DESCRICAO 

R6 4 1 223/5 Res i s t- or- 68 1 /3 W  

R7 4 1 32 0/2 Res i s t- or- 3 K Q  1 /3W 

RS 4 1 235/2 Res i s t- or 2 2 0  1 /3W 

R9 4 1 4 1 5/5 Res i s 'l o r- 2 20 2W 

R1 0 4 1 21 7/6 Res i s 'l or 33 1 /3W 
R1 1 4 1 233/0 Res i s t- or- 1 80 1 /3 W  

R1 2 4 1 4 09/8 Res i s 'l or 4 7  2 W  

R 1 3 4 1 34CV5 Res i s t- or 2 2 K  1 /3W 
R1 4 4 1 21 5/3 Res i s 'l or 2 7  1 /3W 

R1 5  4 1 306/4 · R e s i s 'l or 1 K 2 1 /3W 

R1 6 4 1 326/9 Res i s 'l or- 6K8 1 /3 W 

R1 7 4 1 233/0 Res i s 'l or 1 80 1 /3W 

R1 9 4 1 57 0/0 Tr i mpo'l 1 K  

R21 4 1 302/0 Res i s 'l or 1 K  1 /3W 

R22 4 1 4 1 7 /7 Res i s t- or- 4 7 0  2 W  

R23 4 1 302/0 Res i s t. or 1 K  1 /3W 

R2 4 4 1 588/7 Tr i mpo'l 4 7 0  

R2 5 4 1 31 0/9 Res i s 'l or 1 K 5 1 /3W 

R2 6 41 239/7 Res i s t- or 330 1 /3 W  

R 3 0  4 1 302/0 R e s i s t- or 1 K .  1 /3 W  
R31 4 1 31 4/3 Res i s 'l or 2K2 1 /3W 

C 3 1 3227/2 C a pa c i  t. or el et- r ol i 'li c o  4 , 7µF X 40V 

C7 1 351 O/O C a pa c i t- or pol i es 'l er me'l a l i z a d o  1 0.K X 250V 

C8 1 3235/5 Capa c i  1:- or el et- r- ol i 'l i  c o  4 7 µ F  X 25\! 

CQ 1 31 31 /2 C a pa c i  1:- or- c er a mi c o  d i s c o  22K X 500\! 

C1 0 1 351 8/9 C a pa c i  t. or pol i es t er met. a l i z a d o  1 00K x 250V 

C 1 1 1 351 0/0 C a pa c i  1:- or pol i es t. er me'l al i z a d o  1 0K X 250V 

C1 2 1 351 4 /5 Capa c i  t or pol i es 1:- er met- a l i z a d o  22.K X 250V 

C 1 3 1 351 6/7 Capa c i  'l or- pol i es t- er- met a l i z a d o  47K X 250V 

C1 4 1 351 0/0 C a pa c i  'l or pol i es 'l er met- a l i z a d o  1 0K X 250V 

C1 5 1 3235/5 Capac i 'l or- el et.r ol i 'L i c o  4 7 µF x 25V 

D5 4 331 6/4 Oi odo BAV 20 

D6 4331 6/4 Oi o d o  BAV 20 

07 4 331 6/4 Oi odo BAV 20 

08 4 331 6/4 Oi o d o  BAV 20 

D9 4 331 6/4 Oi o d o  BAV 20 

01 1 43635/2 Ti r i  s 'l or SCR 2N 3896 
01 2 4 3362/9 Oi odo Zenner 1 N  4746 

01 3 43555/0 Oi od o Zen ner 1 N  4 732 

Q3 43720/2 Tr a ns i s 'l or BC 320 C MPS 3906) 

Q4 43720/2 Tr a ns i s 'l or BC 320 C MPS 3906) ' 

Q5 4 371 2/1 Tr an s í s t or BC 1 4 1 

Q6 4 372 0/2 Tr a n s í s t or BC 320 C MPS 3906) 
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Q7 
Q8 
Q1 0  

ITEM 

R1 

R 2  

R3 

R4 

R5 

LD1 

L D2  

LD3 

LD4 

LD5 

I T E M  

C l  
C2 
C1 6 

Cl 7 

43750/5 
4371 8/7 
4 371 8/7 

3 7 1 39/7 

CODIGO 

4 1 31 0/9 

4 1 459/7 

4 1 2 47 /2 
4 1 2 4 7  /1 
4 1 3 1 0/9 

4 3 506/2 

4 3508/4 

4 3508/4 

4 3508/4 

4 3506/2 

37266/1 

CODIGO 

1 3287/8 

1 3287/8 

1 3287/8 
1 32 87/8 

371 1 9/8 

I T E M  CODIGO 

R33 4 1 453/0 
R34 41 453/0 
R35 4 1 453/0 

R36 4 1 4 53/0 

Tr ans i s l or MJ E 370 
Tr a n s i s l or BC 31 7 C MPS 3904) 
Tr a n s í s t or BC 31 7 C MPS 3Q04) 

Di s s i pa dor d e  a l umí ni o  a n odi z a d o  

em pr et o l i  p o  " U "  
Pl a c a  d e  c i r c ui t o  i mpr es s o HA-1 093 

DE SCRICAO 

Res i s l or 

Res i s l or 

Res i s l or 

Res i s l or 
Res i s l or 

REGUA: HA-1190 
SUPORTE DE L E D

'
s 

1 K5 1 /3W 

d e  f i o 1 5K 1 0W 

680 1 /3W 

680 1 /3 W  

1 K5 1 /3W 

Led ver d e 5mm r ed o n d o  

Le d ver mel ho 5mm r ed on d o  

L e d  ver mel h o  5mm r e d on d o  

L e d  ver mel h o  5mm r ed on d o 

Led ver d e 5mm r ed o n d o  

Pl a c a  d e  c i r c u i t o i mpr es s o  H A - 1 1 90 

RE GUA: HA-1045 
SUPOR T E  D E  E L E T ROLITICOS 

DESCRICAO 

Capac i t or el e t r ol í t i c o 5000µF 

Capac i t or el e t r ol i l i c o 5000µF 

C a pac i t or el e l r ol i t i  c o  5000µF 

Ca pac i t or el e l r· ol i l i c o  5000µF 

X 50\l 
X 50\l 

X 50\l 

X 50\l 

Pl a c a  de c i r c u i t o  i mpr es s o  H A - 1 045 

REGUA: HA-1040 
SUPORTE DE RESISTORES 

DESCRICAO 1 

Res i s l or d e  f i o 0 . 47 5W ( 3) 

Res i s t or d e f i o 0 . 47 5W ( 3) 

Res i s t or d e  f i o 0 . 4 7  5W ( 3) 

Res i s t or de í i o 0 . 4 7  5 W  ( 3) 

Pl a c a  I NTRACO par a r es i s t or es 1 00 x 4 0mm 

3 - 7  
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I T EM 

R 3 7  
R38 

C l F 
C1 9 
C 2 0  

01 
D2 
D�: 

CODIGO 

4 1 302 /0 
4 1 3 3 CV8 

1 3�·2 5  .. /Q 
1 352�1/Q 
1 3 2 1  5 ./5 

4 3 ::'.<::':7 / 4  
4 3 3 37/4 
4:�31 8/7 

Qç:� 4 37 3 2 /9 
Ql 1 4 37 04 /2 
Q'.í 2 4 37 0 4 /2 
Q1 3 4 37 Ci 4  /2 
01 4 4 3 7 0 4 /2 

VDR 1 

Tl 

F 1  
F C.,  
F ::O  

S2 

R L 1  

F Tl 

4 58 4 2 /9 

2 7 1 1 5./C) 
2 7 1 2 7 /5 
271 2 7  /�; 

1 53 6 7 /1 
1 52 �; 4 /5 

3 9 2 0 9 /7 

7 4 9 3 1 /8 

C H A S S I S  

DE SCRIC A O  

R e s i s t or 1 K  1 /3 W  
Re s i s t or 1 0K 1 /3 W  

C a p a c i t or p o l i e s t e r me t a l i z a d o  4 7 0 K p f  x 2 5 0 V  
C a pa c i t ar poJ i e s t e r met a l i z a d o  4 7 0Kpf x 250V 
C a pa c i t or el e l r o l i t i c o  22 00µF x 4 0 V 

F on t e d e  d i o d o  SK B 28 /02 
Pon t e  de d í o d o  SKB 2 8 /02 C 1 /2) 
Di o d o  SK E 1 /1 2  

Tr a n s i  s t� or B.D 1 38 
Tr a n s i  s t or a• :::;055 
Tr .=.. n s i  s t or 2YJ 3055 
Tr a n s i  s l or 2 N  3 05�� 
Tr a n s .i s t or 2 1< 3 0 5:.::: 

Va r i s t or V385K 2 0  

Tr a n s f or ma d or d e  f o r ç a n u c l eo 
d e  f er r o  8 04 6 /1 

F u s i vel 5A - gr a n d e  3 2 mm 
F u s i vel 3 0 A  - g r a n d e  32mm 
F u ·:õ i ve l 3C1A - g r- a n d E' 32mn1 
Por l a - f u s 1 vel a be r t o  
Su por t e  p a r a por t a - f u s i vei s 

C h a ve l i g a /d e s l . 1 0A 
C h a ve H h  4 x2 d es l i z a n t e  

Rel e �M 7 02 0 1 2 - 1 2 V 

Al t o - f a l a n t e  1 0W 

Bor n e  d e  ba t er i a FAA - 1 2 
C o n e c t or WE 3009 1 N  
C a bo d e  a l l men t a ç â o  AC 
Supor t e  pl a s t i c o p a r a l ed ' s  
I)i s s i  j:).8. r..J e:.r de al t.l n1i rl i e• :J. ·=� a l  et.. a s  
Di s s i pa d or d e ' a l u mi n i o 1 3  a l et a s  p a r a pon t e  
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INTRACO 

- RELAÇÃO DE COMPONENTES------------------

R 1 4 7  4 1 3.68 / ó  R e s i s t o r  lOOk 1 / 3W 

ITEM 

R 1 00 
R l O l  

R 1 0 3  
R 1C:4  

R 106  
R 1 0 7  
R 1 08 
R109 
R l l (I  
R 1 1 1  

R 1 1 3  
R 1 1 4  

CúD I GO 

4 1 3 1 4 / 3  

4 1 368 / ó  

4 1 368/ó  
4 1 368/ 6  
4 1 22 7 / 9  

4 1 31 (! / 9  

4 1 �.7(1 / 3  
4 1 3.34 1 2  

4 1 227/9  
4 1 326/9  
4 1 330/3  

4 1 2 4 �1 / (!  
4 1 302 / (l  

4 1 348 / 4  

R 1 1 7  4 1 3:.0 / B  
R 1 1 8  4 1 23�t/ 2 
R 1 1 9  4 1 302/Cl 

R 1 20 4 1 3 1 2 / 1 

R 1 2 2  4 1 3 �12/ 7 

R123  4 1 23:1 / 2  
R 1 24 4 1 227 / 9  
R 1 2 �i 4 1 326 .19  
R 1 26  4 13�.(! /8  
R 127  4 1 23�· / 2  
R 1 2B 4 1 32 6 / 9  

R 1 2 9  4 1 227 / 9  

R 1 32 4 1 31 2 / 1 

R 1 33 4 1 3:.0/S  

R 1 34 4 1227 /9  
R l ::. �, 4 1 30 2 / 0  
R 1 3é· 4 1 227 / 9  
RC7 4 1 227 f'1 
R 1 38 
Ri:.� 
R 1 40 
R 1 4 1  

R 1 42 

4 1 364 / 2  

4 1 3 1 4 / 3.  
4 1 243 / 8  
4 1 362 / 0  

4 1 22? / 9  
R 1 4 3  4 1 362 / 0  

4 1 302 .' 0  
R 1 4 5  4 1 2 09 / �  

R 1 4 6  4 1 23 3 / 0  

RE6UA : HA-1260 
RECEPTOR 

DESCR ! CA8 

R e � i steir  2 k 2  
R t s i s t o r  2 k 2  
�:e s ::. s t c. r  HiOk  

R e s i stor 100�  
R e s i stc.r  100�, 
R e s i stor 100 
Resi stor H 5  
Resi  s tor 1 �·Ok 
Resi stor l �·k  
Resi stor 100 
Resi stor  Wl 
Resi stor 10f  
Res i s t o r  10k  
Resi  s tor  �160 
Res istor 33k 

Resi stor 39k 

• J 7 !.J l i  A I  
1 / 3.W 
1 / 3W 
l J ;'.J,;j  
1 / 3\4 

1 / 3W 

1 / 3!;! 
1 r n1 
1 / 3� 
1 / 3W 

1 / 3W 
t ( 7 1  .. 1 .i }  i.'.•'rl 
1 / 3W 
1 /::. W  
1 / 3W 

Resi stor  1 0 k  1 /3W 

Resi stor 220 1 / 3W 
R e s i stor l k  1 / 3W 
Resi stor l k 8  1 / 3W 
R e s i stor  4 7 k  1 / 3W 

Resi stor 4 7 k  1 / 3W 
Resistor 220 1 / 3W 
Resi stor 100 1 /3W 
Resi stor 6k8 1 / 3W 

R e s i star  1 0 k  1 / 3W 
Resi star 220 1 / 3W 
Resi stor &kB 1 / 3W 

R e s i stor  100 1 / 3W 
Resi star 180 1 / 3W 
Res i stor 15 k  1 / 3W 
Res i stor l k8  1 / 3W 
Res i stor 10k  1 / 3W 

Resi stor 100 1 / 3W 
Resistor 1 k  1 / 3W 
Resi stor 100 1 / 3W 
Res i star  1 00  1 / 3W 
R e s i star  82k 1 / 3W 
R e s 1 st a r  2 t 2  1 / 3W 
R e s 1 stor  470  1 / 3W 
R e s i stor 6Bk 1 / 3W 
Resi star 100 1 / 3W 
R e s i stor  68k 1 / 3W 
R e s i s t o r  1 1;  
R e s i s t D r  1 0  

1 nw 
1 / 3W 

R e s 1 s t o r  1 80 1 / 3W 

P. 1 4 8  4 1 2 4 3 / 3  
R 1 49 4 1 2 1 3 /  1 
R l  50 4 1 3 �:2 / 7  
R 1 5 1  

r .t  .e �  r, i ,_1 ._:, 

rm7 
Rl �13 

R 1 b0 

F'. 1 62 
R 1t.::. 
R 1 64 

R 1 6 6  
Rlb7 
H l 68 
R 1 69 
R 170  
R l7 1  

C 1 00 

C 1 0 1  

C 1 0 2  
C103  
C104 

[ 1 (1 �, 

C107 
C103  
C109  
CllO  
Cl l i  
C 1 1 2  

C1 1 3  

C1 1 4 

C 1 H, 
C l 1 7  
C 1 1 8  
C 1 1 9  

C 1 2 1  
C 1 2 2  

C1Z::. 

C 1 2 J  
C 1 2 6  
C. 1 27 

2- 51 

.t • 7 ".' ·'• .' r, � i ·�·-�·'.} l :j 

.+ f ,.,,., , ) ,-, "i i .i:. .L :' ,: ; 

.�. � � -. .;,, ! •J  l .l ·.' 'w''·.' ! '•.J 

4 1 3 4 0 / 5  

4 1 368 / 6  

4 1 227 / 9  
.+ f 7 f  A 1 7  .l.f .i ..l .i � i  ._\ 

4 1 3. 1 0 !' 9  
,, 1 .,. = .,  ! J  'i 1 .;.: �' L i  f 
l 1 2i 7 / 9  

4 1 330 / B  
1 7 t i � 1 e l i.'.•.i i .;,·. j 1.' 
1 323 1 / 1  
• .,. t ,-, .-, ·' "" .i ·.:• i. V .4 i  ·..' 

• .,. ., "'l "'T .' ,..., 1 .... >.Li.. f / .i. 

f ".' '"! ... .-. .. ..  .i .> ..:. ..:.  7 .! .., 

1 3 1 20 / �. 

1 3 1 1 3 / �· 

1 3 1 0 2 / :. 
1 3 1 1 3 / 5  
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� Conec t a r  o as e i  l os c ópi o n o  pi n o  1 6  d o  CI 200 C vi de 

Pr es s i on ar a t ec l a PTT e ver i f i c a r  s e  o c or r e  a c ondi ç ão 

gr á f i c o  d a  f i gur a 36 . 
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.l.T.l - E UM :INS TANTE Q UA L Q UER EM Q UE OCORRE UM A CI ONAMENTO DO PTT 

FIOURA 36 

� Com o os c i l os c ópi o c onec t. ad o  n o  pi no 8 d e CI -201 

medi r o ní vel c ompar ando o ní vel medi d o  c om o n í vel 

05 . 

C vi de f i gur a 32) , 

i ndi c ad o  na t abel a 

CI -201 

PI NO 8 ;::; 2 Vpp 

e t a bel a 05) 

� Com o f r equen c i met r o c on ec t.. a do n o  

f r equên c i a d e  os c i l a ç ão d o  os c i l ador , 

va l or i n d i c a d o  na t.. abel a 06 . 
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pi no 8 do 
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PI N O  8 f = 9 , 6 MHz 
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3 7540 - Santa Rita do Sapucaí- MG 
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