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INTRACO

TERMO DE GARANTIA

TELECOMUNI CACDES “"INTRACO" INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. ,
INDUSTRI A DE EQUIPAMENTOSE ELETRONICOS QUE NO PRESENTE TERMO
PASZA A CHAMAR-SE "FABRICANTE"™, DISCRIMIMNA PELOS ITENS
ABAIXO, SUA RESPCNSABILIDADE PARA A GARANTIA QUE OFERECE ACS
EQUIFAMENTOS FAIXA VHF MARCA "INTRACO" DE SUA FABRICAGAC:

Cs equipamentos fixos, méveis e acessdérios incluindo todas as suas
pecas e partes, s3ZIo garantidos pelo FABRICANTE pelo prazo de O1
Cumd ano, a contar da data de emiss3o das notas fiscais.

Dentro do prazo estabelecido no item 1, o FABRICANTE se compromete
a substituir todos os componentes ou partes que, em condig¢des
normais de trabalho, per eventuais defeitos venham a interromper o
perfeito funcionamento des equipamentos, arcandeo o COMPRADOR t3o
somente com as despesas abailxo:

Frete e seguro (ida e voltad dos equipamentos até o© posto de
assistéencia técnica autorizadeo, c¢aso a instalag¢io tenha sido
contratada com o FABRICANTE ou seus representantes a base de
empreai tada.

Frete e seguro (ida e wvoltald dos equipamentos até o posto de
assisténcia técnica autorizada, mais despesas de mio-de—-obra, caso
a instalac¢cio tenha sido contratada com o FABRICANTE ou seus
representantes a base de diaria técnica.

Apéds o vencimento do prazo estabelecido na presente GARANTIA, o
FABRICANTE ainda obriga-se a manter pelo prazo de 3 Ctrés> anos
estosue de componentes ou partes, de sua fabricacic ou nio, que
Sejam necessAarios para a manutengio dos equipamentos em uso.

Vencida a GARANTIA, o FABRiCANTE fica a disposigZFo para sua
renovagido por periodos iguais ou sucessivos , mediante a cobranga
da taxa previamente estabelecida.

Fica o COMPRADOR obrigado a fornecer os meios de transporte,
alimentag3io e estadia para os técnicos visando o atendimento da
instala¢3o e assisténcia técnica no periodo de GARANTIA.

Excluem—se da GARANTIA os seguintes casos:

Mau useo dos equipamentos por parte dos operadores.

Pancs causados por acidentes ou fendmencs da natureza.
Ligag@es inadequadas.

Interveniéncia de técnicos nIo autorizadoes pelo FABRICANTE.

~

o
Danos causados por deficiéncia da instalag3o.

00000
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AVISO DE SEGURANCA

A ESTAGCAC REPETIDORAL de VHF/FM descrita nesta NOTEC opera
com corrente elevada. Deve-se evitar instala¢des precarias,
fiozs descascados, conexs=ss mal feitas, eliminando-se c¢com
isto possivels centelhamentos que podem ocasionar graves
incéndios.

C equipamento deve ser instalado em uma area relativamente
livre para maior dissipa¢3io de calor e melhor acesso por
parte do operador.

Quandc o equipamento estiver em operag3o C(transmiss3od
evite contato com a antena o que pode ocasionar graves
queimaduras apesar da poténcia ser relativamente baixa.

AVISOS IMPORTANTES

Os Servigos de Telecomunicagio em todo territério Nacional,
inclusive Aguas territoriais e espago aéreo, assim como nocs
lugares em gue os principios e convengdes internacionais

lhes reconhegam extraterritorialidade, estZo subordinados
aos preceitos do Cddigo Brasileiro de Telecomunicag¢des
instituido pela Lei ne4.117, 2770862, com modificagdes

introduzidas pelo Decreto-Lei n-2386, =28/02.67.

Compete aoc MINISTERIO DAS CCMUNICACTES, atraves da
Secretaria Geral (Org¥o Normatived disciplinar © uso de
TelecomunicagBes em todo Territério Nacional.

Nos termos da Legislagio em vigor, constitui ecrime punivel,
com a pena de detengdo de 1 a 2 anos, aumentada da metade
se houver danos a terceiros, a instalagio ou utilizag¢io de
Tel ecomunicagdes sem observincia das disposig¢des legais.
Ainda, as infrag¢des administrativas s3o cominadas penas de
adverténcia, multa, suspensdoc e cassagio de permissio.

LEIA AS INSTRUGCEES DESTE MANUAL ANTES DE OPERAR o
EQUIPAMENTO E GUARDE-O FARA RECORRER EM CASGC DE DUVIDAS.
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r ESTACAO REPETIDORA

—— CARACTERISTICAS TECNICAS

GERAIS
MODELO ......... .. Estag¢3io Repetidora RC-7020-RC-7020S
FAIXA DE FREQUENCIA ......... 136 - 174 MHz
TENSAO DE ALIMENTAGAO
Cbateria> ....... 10,5 a 14,5 Vecc Cnominal 13,6Veced
FAIXA DE TEMPERATURA ........ - 10°C a + B0O-°C
CONSUMOS CACY . ........... Recepg3o—

............... Transmiss3o-
............... Repouso (Csilenciadol-
TIPO DE INSTALAGAO .......... FIXA - alimentag3io por meio de conversor
. 110.220VAC 10% - SO-,60Hz
Alimentac3o direta da bateria

DIMENSZES .........c.c0uun.. 89 x B2 x 81 Calt./larg/.prof.>cm
IS0 5 0000 0000000000000 00 46,5 kg Ccompletad

NUMERO DE CANAIS ............ Até 8 canais

PROGRAMACAO DE CANAIS ....... Através de meméria PROM

SEPARAGAC ENTRE CANAIS ...... 5, 10, 185, 20 e 25 KHz
ESPAGAMENTO DE CANAIS ....... 1MHz maximo

TIPO DE OPERAGAO ............ Cruzada

IMPEDANCIA .........c0iiiennn. SO0 OHMs nominal desbal anceado
ESTABILIDADE DE FREQUENCIA .. O,0005% - 0O°C a 80°C CREF.: 25°CO
ATENUAGXO ENTRE TX/RX ....... > 40 dB

CONVERSOR CVY-1S5F

MODELO ... ..... ..., CV-19F

TENSAXO DE ENTRADA ........... 110220 Vac BO.BO H=z

TENSAO DE SAIDA ............. Ajustavel internamente de 12 a 14,2 Vdc

CORRENTE MAXIMA TOLERAVEL ... 25A Cajustada internamente para
limitag3o automatica desde 12A>

ONDULAGAO ....... ... ‘Menor que SmV com 15A de carga

REGULAGARO ........ ... Melhor que 1% a 15A de carga

RUIDO .. ... ...t Melhor que 60 dB

TEMPERATURA DO DISSIPADOR ... Menor que B0O°C com carga constante de
15A em 60 minutos continuos

PROTEGDES .. ..... i, SOBRECORRENTE: Limitador de corrente

................... SOBRETENSAO: Queima do fusivel principal
provocada por SCR se a tens3o de saida
ul trapassar 18V

DUPLEXADOR FS-7000

FREQUENCIA DE OPERAGAO ......... 136 a 174 MH=z
IMPEDANCIA NOMINAL ............. 50 Ohms desbal.
SEPARAGCARO TX/RX ..........c.. ... 4MH=z=

ATENUAGARO ENTRE TX/RX .......... 40 dB
ATENUAGAXO NA FREQ. SINTONIZADA . 60 dB

FERDA POR INSERGAO ............. 1,5 dB
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REPETIDORA RC-7020

TRANSMI SSOR
POTENCIA DE SAIDA ........... SOW
REJEIGCAOC DE HARMONICOS ...... Melhor que B80dB
RUIDO DE FM ................. Melhor que 40dE psofométricos
a 273 do desvio maximo
TIPO DE MODULAGARO ........... 186 KOF 3 EJN
DESVIO MAXIMO DE MODULAGAO .. 5 KHz
RESPOSTA DE AUDIO ........... + 1 - 3 dB em uma pré-énfase de &dB
oitava de 300 a 3000 H=z.
DISTORGCAO DE AUDIO .......... Menor que 3% a 1KHz com 2/3 de desvio
maximo.
RECEPTOR
SENSIBILIDADE
ad 12dB SIN&AD ...... . ... .. Melhor gque 0,3 uV
b> 20dB de silenciamento . Melhor que 0,4 upV
SELETIVIDADE
ad EIA SINAD ............. Melhor que B0dB
b> 20dB de silenciamento . Maior que 100dB a 15 KH=z
INTERMODULAGAC .............. Melhor que - 70dB a 20 KHz
REJEIGCAO DE ESPURIOS ........ Melhor que 85 dB
REJEIGAO DE IMAGEM .......... Melher que 7OdR
ACEITE DE MODULAGCAO ......... Melhor que 7 KHz

SENSIBILIDADE DO SILENCIADOR. Melhor que 0,25 uV ou 8dB SINAD

REJEIGCAO DE RUIDCS DE FM
ad Silenciado ..... Mel hor que 80dB
b> N3o silenciado . Melhor que B60dB

RESFOSTA DE AUDIO ........... +2 — 8dB em uma de—-é&nfase de BdB- citava
de 300 a 3000 H=z
POTENCIA DE AUDIO ........... 2W em 4 OHMs

DISTORGCAO DE AUDIOC .......... Menor que 10% a 2-3 de volume total.
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APRESENTACAO
A Repetidora VHF modelo RC-7020C(S) foi desenvolvida com o objetivo de
ligar, em operag3do cruzada, dois ou mais pontos que possuam

transceptor VHF/FM fixo ou mével aumentando o alcance e melhorando a
cobertura da rede de comunicagio em VHF /FM.

Quando se transmite para a repetidora na frequéncia A, o sinal
recebicdo ¢ demodulado e modulado na frequéncia B, sendo este um
processo bilateral, permitindo que A se comunique com B e B se

comunique com A.

Durante o desenvol vimento do receptor, tomou-se o cuidado de conseguir
alta seletividade, o que foi obtido com a utilizagido de cavidades
ressonantes no circuito de sintonia e filtros a cristal e ceramico de
alta qualidade.

A grande rejeigio de produtos de intermodulag3oc foi obtida com o uso
de recursos até hoje somente empregados em sofisticacdos instrumentos
de medigido ou em micro-ondas, que s3io a utilizagdo de um misturador
Cmixerl passivo duplamente balanceado e um transistor de efeito de
campo de baixa figura de ruido no amplificador de entrada.

No transmissor, técnicas especiais de alargamento de banda e
estabilizagio de circuitos foram empregadas para conseguir-se alto
ganho, eficiéncia e auséncia de espurios. Isto & obtido devido ao
emprego de maior numero de estigios ligados em cascata com ganhos
individuais mais baixos, e ainda utilizou-se uma configurag3io mecinica
bem projetada e blindagens adequadas.

O transistor de safida escolhido para SOW nominais €& capaz de entregar
até 70¥ em condi¢®es normais garantindo-se, assim, a poténcia nominal
em toda a banda. Um acoplador bi-direcional controla o circuito de
protegdo do transistor final contra antenas descasadas ou até na
auséncia da mesma, proporcionando também poténcia de safida constante
face as variag®es de tens3o ou temperatura encontradas normalmente em
servigo.

O dissipador de calor ¢ super-dimensionado e injetado em aluminio de
maneira a garantir o funcionamento continuo do transmissor na poténcia
nominal de altas temperaturas ambientais.

Os circuitos de transmiss@io e recepgio da repetidora wutilizam
sintetizadores de baixo ruido e elevada tecnologia. Estes
sintetizadores s3o circuitos integrados de alta confiabilidade
controlados pelos sinais oriundos das memdérias principais por oito
palavras de quatro bits multiplexados e armazenados em memdrias
individuais Clatch)d. Deste modo, as memérias principais sé s3io ligadas
quando solicitadas, para menor consumo.

As memérias principais s3io duas PROM’s TIL programadas na fabrica com
as frequéncias de recepgio e transmissio da repetidora. Nenhuma pessoa
NAXO AUTORIZADA tem. assim, acesso a esta programag3o.
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A selegio do canal gravado na PROM a ser utilizado ¢é feita por
conectores internos Cjumps>.

Um circuito de monitoragio permite que sejam observados, durante a
operagio, os niveis de poténcia direta, poténcia refletida, nivel de
recepgio e desvio de frequéncia facilitando uma eventual manutengio em
campo.

A Repetidora RC-7020 ¢ disponivel em dois modelos diferenciados pelo
Circuito de Comando da Repetidora CC.O.R.DJ:

1. Modelo RC-7020S5: O C.O.R. ¢é constituido de circuitos digitais
simples que comandam a operag3io da repetidora.

2. Modelo RC-7020: O C.O.R. foi desenvolvido com base no que ha de
mais moderno na tecnologia digital. A utilizagio de um integrado
microcontrolador aliado a decodificadores de sub-tom C(CTCSS) e
DIMF, permitiu agregar diversas facilidades que tornam o sistema de
comando da repetidora muito mais versatil com uma dimens3io fisica
do circuito bastante reduzida pois o fundamento dos circuitos
microcontrolados estid no software C(PROGRAMASD.

Nesta repetidora, devido ao uso do DUPLEXADOR modelo FS-7000, torna-se
possivel a utiliza¢3o de uma Unica antena para receber e transmitir o
sinal.

A fonte de alimentagio utilizada no conjunto da estagio repetidora é
um conversor CV-15F com carregador de bateria capaz de fornecer uma
corrente maxima de 25A com proteg3o contra sobrecorrente e sobretensio
e tens3io de saida ajustavel entre 12 e 14,2 Vcc.

IMPORTANTE: Todas as referéncias deste manual & Repetidora modelo.
RC-7020 s3oc vAlidas para a Repetidora modelo RC-7020s,
salvo especificag3io contraria.
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— INSTALACAO

A inztalag¢do da Estagio Repetidera VHF/RC-7020 £ simples, porém deve
Sempr=  sSer executada por pes=oal técnico da INTRACO ou  por
reprezentante devidamenie e encarregaria dos

“lo=, antes do eguipamenioc ser

U}

zjustez que se i

Ao receber o equipamento, fagca uma lnspegio visual na emnbalagem para
verificar sSe a mesma nio soireu nenrnhuma avaria no Lransporte.

O dessmpacotamsnto deve ser pre=cadido com o5 culdados normaimente
dis=penzados aos equl pamentos eletrdnicos em geral . Quando o
equipamento 2 acessdrios Liverem sido retirados das embal agens, faga
uma  inspegio visual verificando o estado = guantidade de acesszsdrios
contidos na mesma.

Depois de terminada a inspe¢ico =2 constatada a perifeita ordem do
I '3
material recebido, prossiga com a instalago

DISPOSICAO

A Repetidora deve ser instalada em local seco e arejado.

Deve ser instalada préxima & rede primariza (110220 Vacd, para
alimentacio do conversor. A disposicio do egulipamento n3o & critica,
uma  vez Jque todas as suas unidades s3o facilmente removidas para
limpeza, verificac3o ou manutengio, sempre Jque sSe flzer necessario.

~

IMPORTANTE: A fonte de alimentacioe deve ocupar a posigiEo
bastidor para gque o calor produzido durante sua operagio n
oOuUtros =squl pamentos.

INSTALACAQO
A Instalagio da Repetidora £ simples, bastandoe seguir os itens
enumerados abaixo:

NOTA4: Para interligagio dos eguipamsntos observe sempre a figura da
pagina -1z

1> O conversor deve ser ligado a rede primaria atraves de Tomada
multipla afixada no bastidor da Estagdo Repetidora. Verif. a
chave seletora de voltagem (110220 Vac) ssta na pesigio corrsta, de
acordo com a rede local.

P
=
11}
1]
©

7

2> Atraves dos bornes para bateria, no painel traseiro, conscte a

bateria a fonte com ateng3o para a polaridade VERMELHO-POSITIVO .~
FIO PRETQ—NEGATIVQW Tome o curdade de, antes, passar Jgraxa nos
Lerminais positive e negative da batesria para evitar a oxidac ;o dos

mesmos.
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3) O conver=zor possui um cabo com um conector de 3 pinos destinado a
alimentag3@o da Repetidora. Este possui um guia para evitar uma
possivel invers3oc de polaridade e deve ser encaixado ao <onector
semnelhante, ligado ao c¢abo de alimentagfio da Estag¢io Repetidora.

4) Ligar a entrada ’*RECEPGCAO’ da repetidora com a saida do duplexador
FZ-7000, onde se l1& *RECEPTOR’. Para isso, utilize o cabo coaxial mais
curto, onde em cada uma das pontas tem—-se um conector UHF-macho.

53 Ligar a saida C’TRANSMISSAO® da repetidora com a entrada do
duplexador F3-7000, onde se 1& °*TRANSMISSOR’. Para isso, utilize o
cabo coaxial mais comprido, onde em cada uma das pontas tem-se um
conector UHF-macho.

6> Ligar via cabo coaxial um conector tipo UHF-macho, ligando desta
maneira, a antena a saida do duplexador. v

7> Inserir o© microfone ao conector correspondente, situado no
painel frontal da repetidora, e pendure-o no suporte localizado no
painel cego colocado abaixo do conversor CV-15F.

8) Coloque a chave LOCAL/REPETE na posi¢3io LOCAL.

8) Com a chave LOCAL a repetidora pode operar normalmente como
transceptor VHF-FM para ser testada.

VERIFICAGAO APOS INSTALAGAO

Terminada a instalag¢io procede-se uma verifica¢Zo geral e cuidadosa
dos cabos de interligac3o, a fim de se assegurar que esta tudo em
ordem, os conectores firmemente conectados. Verificar também se os
fusiveis da fonte de alimentagio Cconversor) estio bem colocados.

Para wverificar os fusiveis, abra a tampa lateral direita do conversor,
conforme ilustra a figura abaixo:

1~ RETIRE O PARAFUSO
-~ .

2-DESLIZE PARA TRAS

F3 — DC/30A
F2— BAT./30A

Ft — AC/SaAl1r0V)
3Al220v)

FIGURA ©



Note qgue, 3& & fonte CV-15F operar em <20 VAC, o fusi Fl deve ser
de BA.

Ligue o converszor através da chave LIGA, o led do painel frontal
acends  indicando o funclionamento.  Em sedguida. ligus a2 repsetidora
atr: da chave LIGAC-DEZLIGA. o led wvermelho ne painsl frontal zocende
Indicosndo Jus 0 equlpamento e=ta Iuncionando 2 aphto a 2 EO

Tar a Lransmi ZEac

= =rte a tecla PTT do mic
coténcia direta 2 refletida. no moniftor do palnel

Quando a poténcia refletida for maior que 102 da

potinclia ~direta,
veriiigus o sSistema irradiante Ccabo partido, antena com conprimento
errado, =sLc 3

Apos wverificar o sistema de transmiszio o sgulpamsnto 2s3ta aplo ao
e 5



INTRACO

ESQUEMA DE INTERLIGAGAO DOS EQUIPAMENTOS

FONTE DE ALIMENTAGAO CV-1{5 F
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ESTAGCAO REPETIDORA RC-7020
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%ANTENA

FIGURA tO



INTRACO
—— OPERACAO

EM RECEPGAO

A) Primeiramente ligue a fonte de alimentag¢fo através da chave LIGA
existente no seu painel frontal. Com izto, o primeiro led verde, da
esquerda para a direita, acende indicande a presenca de snergia AC.

B> Ligue a Repetidora atraves da chave LIGA/DEZLIGA situada em seu
painel frontal. Assim, © 1led vermelho *FONTE” indicador de
acionamento e o led verde indicador de recepcio (standby) acendem.

C> Ajuste © volume de modo a obter um nivel de ruido mais confortavel
aos ouvidos.

D3} Ajuste o controle de silenciamento no sentido horario, até
desaparecer o ruido, deixando-o neste ponto C(LIMIAR DE RUIDO>.
NOTA4: (SOMENTE PARA A REPETIDORA MODELO RC-7020)
Apds instal ada a Estac3o Repetidora, o} controle de
silenciamento pode ser alterade por comandcs remotos em steps
através do Programador Remoto PR-7020 Cacessdéric opcionald. >
Ver manual do PR-7020C.

E> Durante a recepgdo, ajuste o volume para gue se pocssa oOuvir a
conversagio em um nivel confortavel e inteligivel.

EM TRANSMISSAO

OBSERVACARO: A Estac3io Repetidora descrita nesta NOTEC €& protegida
contra avarias no sistema irradiante, porem antes de
iniciar as transmiss®es certifique se a antena esta
corretamente instalada.

A) Primeiramente ligue a fonte de alimentacfo através da chave LIGA
existente no seu painel frontal. Com isto, o primeiro led verde, da
esquerda para a direita, acende indicando a presenga de energia AC.

B Ligue a Repetidora através da chave LIGA-DESLIGA situada em seu
painel frontal. Assim, o led vermelho *FONTE”? indicador de
acionamento © o led verde indicador de recepgio (standby) acendem.

C) Coloque © microfone a uma certa distincia dos laAbios, pressicne a
tecla PTT (CPush To Talk) e fale com voz normal, de fronte ac
microfone.

D) Ao pressionar a tecla PTT, observe o led wvermelho indicader de
transmiss3io aceso.

E> Passe a chave LOCAL-/REFETE para a posig3ioc REPETE, para gue a
Repetidora cumpra seu objetivo de retransmitir sinais remotos.
NOTA: Quando a KRepetidora estiver operando na modalidade REPETE
controle de volume atua simplesmente como monitor, & :
ser reduzido ao minimo, quando findar a instalac3o.

o)
avendoe este

-1

)
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——PLAQUETA DE IDENTIFICACAC

FIGURA 11
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IMNTRACO

—— TEORIA DE FUNCIONAMENTO

RECEPTOR

através

do <cabo coaxial -tituido
pelas cavidades QAN T L= TLINaiE TEOD nduzido raves das
RS pola e

= 3 1sto, =50

C=z sinalsz do sintetizador =3c amplifi
pino B do primeiro mizturador ME-100.
MHz acima do =inal recebido. & zaida , :
de i"r*equencia Intermediaria em 45 MHz, gue & amplificado por QL00,

filtrado peloz il ’r. ros  a cristal XTAL-1CO0 = KTAL-101, novamente
amplificados por QiL01 e aplicados ac pino 16 de CI 101, o =segundo
misturador. O circultos sintonizados L1004 = L10Z% provem {iliragem

adicional & casamento de l)ADv*CJ._iHC a=.

;“_l

CI-101
misturador, um  oscilador n
limitadore=z de AM, detetor de F
amplificador de rulido e circuitoz de comutacg

U
C
=
l...v
=
O
@)
}._A .
(-4-
¥
).1
o)
<-4
i

0 G

ado em larga ==zcala. conmposto de um
tr : ristal, mpllfJ_r‘ador'w“ =
icador de sudio,

i
imlitador de ruido.

O sinal de 1. FI de 45 MHz & convertido nesste I para um valor de
= o ~e o . . ‘ N
45% KHz. no 27 misturador, com aplicacio conjunta de ums 1njesico do

.

%
oEclilador local de 45,455 MHz.

Este sinal de 27 FI em 485 KHz £ filtrade pelo filiro a cerimics FTLOG
e a sSequir amplificado, limitado = aplicado ao detetor de FM. O sinal
de audio dali o“' ndo & ampiificado = disponivel no pino 8 do CI-101.
L1CB ajusta a frequéncia do sinal de injec¢io do oscilador a craistal e
LlQ?, a bobina de guadratura, ajusta o detstor para malor amplitude o

menor distorcizo.

C 3inal de audio & levado ao pinc 10 de CI-1
um circulto em coenfiguracio bufjfer e sendo entregus noe p
partir dair, este sinal & levado ao pino 12 de CI-100. 2 amplift

disponivel no pino 14, seguindo para o pine 1 do conector CIT-10C

=
passando p=2lo potencidmetire de volume.

Ruides de FM retirados do pino 89 de CI-101, =30 encaminhados ao pilno
10 deste mesmo CI sende amplificados e depeois detetades por DIOO e
D101. O nivel ult (&

C.OUR. 330 as ific

nivel de =aids do

ool arizande da interromps o audliode zalda.




INTIRACO
CINTETIZADOR DE FRECGUENCIA

O sintetizador utilizado para recepsio £ composto por 4 circultos
i ntegr ados. O CI-104 & complexo e
como: diviscores programavels do i

meendria intermedlbdria doz dados
i

E‘.‘l A

reenche  diversas fungfesz, tais
=

Zste Cl recebs o sinals Ao mEnor i A

CTI 108 DM em seus o LT RGN
ocoorrera gquando o =intetlizador Llendsr a zzis de lock & zempre o)
2qul pamento for ligade. Neszitezs caszsos, o CI-10%2 & alimentado atraveées de

2105, que & o omarzdado melo plno Unma wvez o=z dados

armazenados no CI-104., a memdria

comando. O =inal de referféncia

inserido no pino 7 de CI-103.
tetores de fase &€ filtrada p=lo

encamnlnhada ac VCO para controle

CZI-108 & o divizor primario (PREZCLLERD & dinade o3 =zinais &m VHFE,
oriundos dos VCO’s para wumn valor comoztiwvael com CI-10C9.

OSCILADOR CONTRCLADC PCR TENZAC (VCT2

QLOB e componentes assoclados compdem o VOO de recspcico cujo sinal de
zaida & amplificado por QLO de ono= Zegus para injegio no prim2irc

mlstursdor do receptor.

= Dl o de correcic amarram o snlace.
L2 ajust =) 2104 amplifica o sinalz de VCO
para aplicagio a2 enirada do divisor orimario « =

TRANSMISSOR

oo

= sinals do VOO de transmiss3Io sS3o :
e G208 a um nivel em fLtorno de 2 92 2 0W. Cuil dadoza i

componentes  , boa filtragem e bi:ndagem permitem o funcicnamento
estavel destes estagios, &m uma banda larga, Jdanhoe alio, que cispensa

—~

Ltens3do de alimentacgio de Q208 & controlada por G203, 0204 = CI-203
gue formam o contrc "le automat
st 1 r

f ico de poténcia de saida = protsgcio do
estagio final. Este controle recebe :nformacSes do circuito de medicic
de ondasz estacionarias no =stagio 1inal do transmissor. pelo conector

EinNnal s pasITam

circurto Jelelor

&
nar ménicos de

2stacionarias & s¥o dizponivels no conector coeaxial de

no dilszipadaer traselro.



MNTRACO

Cr refleto rexocomposto por DECL e Xoimioesre s s Sefletida s
a2 pot ém:l "ij.ret,a na salda. As tenzd zle Urelerentes a

potencia refletida = diretal s3o zomadaz no Circuibto  Monitor 3
rep=tidora e o sinal resultante conitrola o siztema regulador de
poténcia e protegio do estiagio final.

SINTETI ZADOR DE FREQUENCI A

O zZintetizacor utilizado para bLra

i ntegradoz. © CI-201 —= compl 2o i

como:  divisores programavels do zlnol  de

meméria intermedi ariasa doz dados. de orogramacio

ffase digiital & analdgl e outras.

Este CI reacebe os sinais de programacio oriundos da mnemoria principal
CI-200 (PRCMD em seus pinoz 8 a 12, Este  Ccarredgoarn de dados
ccorrera guando o sintetizador ftender a sair de lock, sempre Jue O
equi

v T

amento for ligado e quando o bLransmissor & acionado. Nestes
T =S

casos, o CI-200 & alimentado atraves de G201, gus £ comandado pelo
pino 13 do CI-201. Uma vez oz dadoz armazenados no U1 —;_—‘-{_;1 » a4 memdria
proncipal £ desligada até novo comando. O =zinzl de referéncia  em
2,5 MHz & gerado em {TAL-200 e inserido no pinoc 7 ode DI -201 A tens3c
de= corr=cio oriunda dos detetcres de fase 2 filirada pelo CO-202 =
componentes assoclados & & encamlnhada ao YOO para controle =
amarragcio do enlace.
ZI-204 & o divisor primario (PRESCALERD e divide o= sinais em VHF,
orirundos dos YCO’s para um valor compativel com CI-=Z01.

OSCILADOR CONTRCOLADO POR TENZEO C/COS

Q=00 =2 componentes assoclados complsn o VOO de tra a
de saida & amplificadoe por Q2085 e G208 e aplicado a cadeira de
ampiificadores do Lransmissor.

iz de audic oriundos do
= a a modulacio de
a compensacio automatica do
tenderia a aumentar =2m demasia
cebe o 3inal de corregcio do enia
& justa a centragem do oscilador

Q202 amplifica os sinals de VGO para aplicago & entrada do divisor
primaria (PRESCALERD. :

CIRCUITO DE CONTROLE

p - -

13 A P v
&) conduzindo desati o=
estaglos do transmissor.

Em ftransmissdao. a linha de T

FPTT seja clonada atraves de Q20 que  sem sua polarizacio. entra nco
corte, conectando PTT a SV. alimentando os crroultios do transmlizsor



Com z chave LOCALS/REFETE no posicio LOCAL, a lLinha de FTT & conirolada
pela tecla do microfone que, preszionada, coloca o 2gqulpamsnio em
+ :

Y

Com a chave LOCALE
controlada pelo C. 0.

2rifram

REFPETE na pozsigio REFPFR de PTT &

= =1nals

-}

CC;J mult o de Comando
: linha d=

e =Ielua

L melecdo do nivel a @ ser

dir=sta, erro de {requéncia -
SELETOR. Ao ser pressionada, @3ta chave Comunlica an purso de o_ock as
entradas, pinos 12 e 14 de CI-3, contador ansl L cadz  pulso
tranmnsmitido p ela chave, a3 saldaz de CI-2 Zpinos 3. 2, 4 e 72 =3o
sqgquencial ments zcionadas. Apds o acionamsnitc da Gliinma inoc

TIL. pino 159 recebs un pulszo de - SIS E f;-iz com gues 3 ==
relnicle.
e composzto de 4 chaves analcdgicas. ot ~ole  de
1= - - I, e CI-3
- AL = i =)

Cpainos 5, 3, 13 & 122 =3o coniro
j i i i szls de

.2 sera

i a ,
L gFol presentes nas entradas de CI-Z2 (pinos
~egue na Saida Cpinos 3, 2, 2 = 103, para medigic




INTRACO

—— C.OR.(CIRCUITO DE COMANDO DA REPETIDORA)

C(SOMENTE PARA O MODELO RC-702032

O C.C.R. 7020 é o circuitc que comanda a Estag3c Repetidora RC-7020,
gerenciando os dados em seus respectivos tempos.

Este circuito é responsavel por comandar a retransmissio de sinais
remotos codificados ou nao por sub-tom CCTCSS)>. E também o C.C.R. que
gera os sinais de telegrafia, alarme de invas3o, nivel de
silenciamento e as temporiza¢®es de transmissio, penalizagioc e 'rabo™

de squelch. Além disto, o C.O.R. & capaz de receber um comando remoto,
decodificid-lo e executa-lo.

DIAGRAMA EM BLOCOS

alar - potado-
me bat. ra in(pttai>
viag de ndereco e codigo
ha L?. ge ?eLtura 1’ T * =
CTCSS DECODIFICADOR
: e AUDIO IN
via UNIDADE DE ¢ " 9
dg d . ¥ (recepcao:?
N UNIDADE dados MICRO audio SUB-TOM o
DE CONTROLADORA out - !
MEMORTIA . P
cI-2 @
GERADOR. DECOD ¢
PTT TR — A G— DE S up2
)
- . b AUDIO OUT
SQUELCH ¢«— Codl.go DTMF —3 >
CI-5 (ps/ transm. ?
DTMF i

FIGURA 12

CI-3 & o integrado microcontrolador. E este CI que gerencia todas
fungdes do C.O.R. através de um softwere (programad que &
carregado no CI-2, memdéria EPROM. Esta meméria & enderegada pelo
proprio microcontrolador e através de CI-1, um octal-tatch.

CI-6 &€ o decodificador de sub-tom. Este CI decodifica os sinais
codificados por CTCSS recebidos, identificando para CI-3 se o
sinal recebido €& de conversag3io ou de comando.

CI-5 & gerador/decodificador de DIMF. Um sinal de comando contém
dois cdéddigos DTMF que s3io decodificados por CI-5S identificando
para CI-3 o comando a ser executado.

Os sinais de beep, alarme e telegrafia s3o gerados por CI-5,
comandado por CI-3 através do carregamento dos devidos cddigos
DIMF.

CONFIGURAGAO

O C.O.R. 7020 pode operar sob quatro configura¢®es diferentes. Para

configurad-lo da forma desejada, deve-se seguir o procedimento indicado
na tabela O1:

hy
I
O



INTRACO

CONFI GURALAS
Conversagio Comandos PROCCEDIMENTO
Codificada CCTCEE Remnctos
Zoldar ,ump PTTL *
NAC NAC Fetir: jumps 1, 2 = 3 %3
f | X3
- [ T I P —
e i i { S T P Ao o ik
NAC 1M i R : . .
{ Uty lizasr jumps L= 3
H
oI MNAD LUtilizar jumps 2 = 3
=i =IM LUtilizar jumps 2 < 3

TABELA 0Ot

¥ A LOCALIZACAO DOS JUMPS 1, 2 E 3 ESTA ILUSTRAMPA NA FIGURA 19.
*¥ O JUMP PTT1 ESTA ILUSTRADO NA FIGURA 20.

XX O JUMP PTT2 FIG. 20 E UM JUMP ACESSORIC DE PORTADORA IN.

Operacio com conversagdo codificada: Neste Lipo de operagio o C.0O.R.
sinais de

permite gue =zZejam  retransmitidos apenas o3
recepsio que =estejam codificados com o S
COTCESY programado.

F)
b
=
Q.
T
¢
U
s
0
=

Cuando a conversagio codificada NAC & utilizada, isto .
guando opera—-se com conversacic livre., gqualgquer sinal d
recepgio € retranzmitido.

Operacio com comandos remotos: O circulito capaz de

= exehuta -lo. Este
al guma temporizagio

receber um comando ra2molo,
comando pode ser 3 alter

Cpenalizagio. ‘'rabo’ de ou um conando de
desligamento da repetidora, por exemplo.

Os omandos s¥o  gerados no radio remoto  atraves do
Codi flLadﬁF Liga-Desliga {(circurto incorporado ao radio
remncto) ou atraves do PR-7020 (egulpamento de prodgramacio da
repetidora utilizado =2m conjunto com © radio remotod.

O Codificador Liga-Desliga £ o rasponsavel pelo comando de
des llddmehto e ligamento da repetidora.

O PR-70Z20 & responsavel por diversos

- Desl;gamemto e ligamento da repstid

- Intervalo entre telegrafia C10min

— Tempo de dura¢io maxima da transmlissa
- Tempo de penalizag¢io (1Sseg-1lminl.

- Tempo de raboe de squelch (1.3
- Controlese de silenciado

=

r (=te
- VWeriricacio e desligamento 4o xlarme de invasic
NOT A& A operagdEo  do Prodr anador RKemoto PR-72020  =sta
detalhada no manual FPR-70EC
O Codificador Liga-Desliga esta descrito neste

manual .



MTRACO

FUNCIONAMENTO:

RETRANEMIZZZAO DE SINAIZ

ConversagcZIo livre

O =inal de audio de recepgia entira através do pinoe AUDIC IHN do
barramento de comunios o> do C.O0 R, Cver fig. 1320, passza pelo
jump 1 e =zai pelo LT do barramento ando para o
LD ANEmML SSoOr, para
< Jump FPTT1 devidamente =zoldado, interligado zo pino 14 do
CI-101., placa receptora; vai a nivel ldédgico O durante a recepgio.
Azzim, o pinc 14 de CI-3 & aterrado fazendo com gue o pino 10
deste CI aterre a linha de PTT, coloccando o =2gulpamentio  em
transmissdo

Conversacdo codificada: CCTCEED
O sinal de dudio de recepcic no pino AUDIO
sub-tom. Este zinal £ entrsgue no pino 23
filtrade em Cl&Z, entrando no pino 24 o
eniregue no pino 138 de CI-5, passanac I
disponivel no pinoe AUDIOS OUT do bparraments, para modul acio.
Para cada sub-tom existe um codigo légico Cbhinario>
correspondente. Enquanto n3io houver nernhum =Sinal present=s enm
AUDICQ IN, CI-4 comandad por CI-3, mantém o= cddiges de
conversagio e de comando lz‘tercalandc—s, noz pinos 5 & 10 de
CI-5. Este cédigo 36 ficari estatico guando houver a recsogcio do
coHdlige correspondente a uma das Tuncdes
Neste instante, CI-5 envia através de seu pino 12, um nivel O
para CI-23 gue identificara a fungic do cocddige de sub-tom
recebidoe. Sendo este cddigo correspondsnte a4 conversagico, CI-3
aterra a linha de PTI, colocando © equipamento em transmiss3o.

H

0 |@| vece +12

%l®@]eno

81@| Aubio In

7|@| AuDio our

¢l@|prra PORTADORA IN

S|l@|pTT2

41@)] soueLcn

3 1@ | FONTE / BATERIA

2| @| ALARME

1 L:_ PTT ( RETRANSMISSOR)
FIG. 13 - BARRAMENTO DE JCOMUNICACAO DO . O, R.
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INTRACO
CERACRO DE SINALLZ DE GERENCI AMENTO

£ cada wvez que cessa uma transmis=z3do da Estagio Repetidora, CI-3

inmicia wuma temporizagio de Pabo de Zguelch C1,%zeg.*). Durante este
tempo, CI-2 faz com que CI- pr“ oduza doi 5 de beep gque serioc
Lranzmitidos Cdual beepl. =)

=zliver op&rando com

paterlia, i Tinal no plno nto inalcara 2 farsd
[t (R S 5 1= fe o as rim de cada
Lransmnl 3330 e:ep) .
G di agr ama Segulr ilustra
~
recepcao
; i
. . TR* .
PTT oui L : N TR-lLempo de
"rabo’ de
> sgueich
L€ &0 ~
1
- font } } !
[
P 5
beeap A
—/
c/bateriva | %
|
i ¥

FI5. 14 - DIAGRAMA DE TEMPO sungie BEEP E dual BEEP.

A cada vezr gue o equipamento 2 posto em Lransmisszdo. CI-3 tempor
3 sm

=sta Lranzmizsio. Se =2la ulirapassar 2min. ¥ o sistema de Lran
automaticamente desativads = a Eztacio Repetidora permansce em of F
durante 18seg. ¥ (tempo de penalizagcdiol
O diagrama de tempo a segulr ilustra:
)
T ] 3mun Ny
recepcaoc | r 1 ;—-————
, I e =
PTT <ut & Z.
: ——
L
i — = i
beep &~ TP* :
o fonte ﬂj
L 1
beap A~ '.
cobdterta E—}
[ -
TR~-tempoe de raova’ de  squsion.
TP-i&empo de penalizecao.

FIG. 15 - DIAGRAMA DE TEMPO - TEMPO DE PENALIZACAO
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Uma robins e DI gy L do microcontrol ador GI =3 produz Uina
temporizacic gus taz com Jque a cada lOm‘n.% s ja transmitida uma
menzagem telegrafica identificando a EsztagZEo Repetidora. 3 tons de

telagrafia s3o produzidos pelo CI-5 Csaida no pingo 3D, comandsdos pelo
CI-3.
O diagrama de Lempo 2 segulr ilustra:

| o TR . TR
PTT oul T P> D e— TR~-Lermgo
l i i ‘ rabo de
! i ! i 1
1 - . t zgquelch
BTMF +*
: ¢ : 107 mun. 5
{telegro- i
_ : !
fra; : i
; L H : t
beesp
o font e : . ; i i
i L {
[ : L
beep &
i 1 1
c.baterLa j { | {
i H
| ! Y

FYG. 16 - DIAGRAMA DE TEMPO - TELEGRAFIA
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cliamento através dos pinos 12 & 195 do

O C.0.R. ger

CI-4. Ao ligarmos o C.O.;". , © nivel no=z pincs 12 = 1S & altox. O nivel
de tenz3o no pinoe sguelch do barramento € somado ao nivel  de
sSilenciamento do circuito receptor para gerar o squelch final.

Se npouver uma invazdo no recinto da Esta
entrega no pino ALARME do barramento um niwv
CI-3 acionar CI-5% gue enviaria tons frequent
invasdo.

T» - lores programavels?
EXECUCARQC DE COMANDOS ENVIADOE FPELO RADIO REMCTO
Todoe sinal de comando além de conter o cddige TTCSE relativo a

comando, contem dois codigos DTMF gque especificarfo o
executado.

O

mancs a  ser

Estes sSinai= DTMF sSEo entreguss por CI -5 ac oL NG 3 a= Cl-5
CCodificador.Decodificador DIMF2. Este CI entrgara &m seus pinoes 14 a
17 oz cddigos correspondentes acs tons DTMF recebidos fazendo com gque
CI -2 coordene os 'si ﬁais que atendserio ao comando remoto, variando sua

Se o C.O.R. TO20 cpera com conversacdoe livere. ao recsber um sinal de
~omando, 2 etransm ssio (FPTT) & acionada durante csroca de gualro

segundos ate gque se)a identificade gque trata-se de um comande o 3inal
receibhido. b e

e xaeaut ado.

Neste instant a retransmissidc (PTID cail & o comando &

de
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IMNTRACO

TOEC opera com conver ; codiiica por CTTCEZ, ao ser
Sinal de comando. a retransmiszid3o ndo © acionada pois a
do zomando £ imediata.
amas ds Ltempo a Tegulr LLuztroaom:
A s
|
i
: t
4s ]
A L —— TR-temoos de
i i . 3
| “rabo de
t squetch
A €
! y
45 i 23 4s 23
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INTRACO

—— C.O.R(CIRCUITO DE COMANDO DA REPETIDORA)

CSOMENTE PARA O MODELO RC-70205D

O C.OR. 7020S & o circuito que controla a Estagio Repetidora RC-7020S
comandando a retransmissdco dos sinais recebidos (caso a chave
LCOCAL-/REPETE esteja na posig3io REPETED). E também o C.O.R. que gera o
sinal de "BEEP" (Ccom bateria e sem bateriad e as temporizagles de
transmiss3o e ‘‘rabo" de squelch.

FUNCIONAMENTO:

Ao chegar portadora de RF no receptor, o nivel de tens3o no pino 14 de
2I-101 CReceptord wvaria de nivel ldégico "alto'(C(1l) para nivel ldégico
"“baixo"C0].

O transistor Q1 recebe esta informag¢XZo através do pino & (PTT2) do
barramento deo C.0O.R. (fig 13A), fica cortado e o capacitor C4 se
carrega rapidamente, enquanto que C2 se carrega lentamente.

Durante o tempo de carga de C2, © nivel no pino 10 do CI-1 permanece
alto. Como o nivel no pino 13 de CI 1 - alto, na saida do mesmo CI
Cpino 11>, tem—-se nivel baixo.

Nas entradas do CI-2 tem—se nivel alto 13 e nivel baixo 12,
consequentemente nivel alto na saida Cpino 113. O nivel alto do pino .
11 do CI-2, propicia a saturagio de Q3 acionando o PTT, ligando a
transmissio da repetidora.

Quando CZ2 carregar e alcangar a tensio que as entradas do CI-1 (14D
interpretem como nivel 1lé&gico alto, o PTT ser&a 1liberado e a
transmiss3o desligada. O tempo gasto para isto acontecer ¢ de
aproximadamente 3 minutos Cajustaveis).

Quando cessar a portadora na entrada do receptor antes de 3 minutos, o
nivel de tensio no pino 14 do CI-101 varia de "“baixo" para ‘'"alto",
saturando o transistor Ql. Neste instante, C2 descarrega pelo diodo D2
e transistor Q1.

C4 n3o poderi descarregar pelo transistor Ql, devido a presenga de D&.
Assim, tem-se C4 descarregando-se por RO =] R10, mas nXo
instantaneamente. Este tempo que C4 gasta para descarregar & chamado
de RABO DE SQUELCH, sendo de aproximadamente 3 segundos Cajustavel)d.

Apdés a descarga de C4, o© nivel ldégico no pino 12 do CI-2 vai para

alto, fazendo aparecer nivel baixo na base de Q3 e levando este ao
corte, desativando o PTT.

2~14



INTRACO
Quando se wutiliza a repetidora, cuve-se um ‘“beep'" ao término da
transmissZo. O "beep'" acontece quando o operador solta o PTT do radio.
Neste instante, na entrada do C.O. R, tem—-3e o nivel ldégico alto. O
pino & do CI-2, permanece em nivel baixo, devido ao "rabo" de squelch.
Com isto, no pino 3 do CI-Z tem-se nivel ldégico alto, ate que o
capacitor Cl se descarregue. Quando (Cl se descarregar, o© pino 4 do
ClI-2Z val para nivel ldgicoe baixo, e por um pequenc intervalo de tempo
dado por R7Y e C3, o pino 8 ddo CI-Z permanece em nivel logico alto.
Aszim o nivel 16gico no pino 10 do CI-Z wvai para alto fazendoc o
oscilador de beep entrar em opsragio.

O oscilador formado por CB, R18 e CI-1 (14> tem por finalidade
atualizar os dados do sintetizador a cada 2 minutos C(tempo ajustavel

até 3 minutosd, para evitar qgqualquer falha de informa¢io, garantindo
aszim, a estabilidade dos dadcs.

Quando a repetidora for instalada com opgio de bateria uma
informagio pelo pino 3 do barramento faz com que o tom do beep

se
altere, informando ac usuidrio gue hi falta de energia AC.

VCC + 12
GND

AUDIO IN
AUDIO OUuT
PTT Y

~ o w O

FONTE /BATER!IA

oW R0 ®

l[eces9¢ec000|

-

PTT ( RETRANSMISSOR)

FIGURA 13A - BARRAMENTO DE COMUNICACAO DO C. O.R.
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INTRRACO
—— CIRCUITO CODIFICADOR LIGA/DESLIGA

(INCORFORADO AO TRANSCEPTOR REMOTO)

(SOMENTE PARA O MODELO RC-7020)
O circuito Codificador Liga-Desliga ¢ um circuito acessério opcional
incorporado ao transceptor remoto que faz a codificagic des comandos
de desligamento e ligamento da EstacZo PRepetidora RC-7020. Quando a
Eztacio Repetidora recebe um comando de desligamento, a retransmiss3o
permanece emn off, ou seja, nenhum 3inal recebido € retransmtido, até
que seja enviado um comando de ligamento CTond.

OPERAGAO

Para enviar a Estag3®o Repetidora RC-7020, um comando do Codificador
Liga-Desliga, deve—-se proceder da seguinte forma:

1> Pressionar a tecla PIT do microfone. colocando © radio em
transmiss3o.

23 Ainda com a tecla PTT acionada, pressionar uma das teclas de
mudanca de canal C(UP ocu DOWND scoltando loge em seguida.
IMPORTANTE: Tecla DOWN - Desliga retransmissio.

Tecla UP - Liga retransmissdo.

3> Manter a tecla PTT ainda pressionada durante cerca de 153 apds
teclado UP ou DOWN. Durante este tempo. © sinal de comando
esta sendo transmitido & Estacioc Repetidora.

O diagrama de tempo abaixo ilustra:

PTT
:‘% 15 >
! t
TECLA
UP.-DOWN ]
—t
FIG. 21 - DIAGRAMA DE TEMFO - ACIONAMENTO DE COMANDO LICGA.DESLIGA

DIAGRAMA EM BLOCOS

(IN?>
f - 1 i
up down ptt'} : JUMPS DE
via de ndereco e ¥ ‘/d —— PROGRAMA
thL?. 39 ?en tura L * *
CODIFICADOR
1 vLa UNIDADE > DE f
o
dades MICRO SUB—TDMI . !
I C -— !
t—— 1CONTROLADORA 4 {
! codige ;
DTMF GERADOR :
CcCI-3 p—_— ! AUDIO
— DE e e
OouUT
DTMF s dul
cCI- tpara modut.’
Yup Ydown L

tOUT?»

FIGURA 22
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INTRACO

CI-3 & o integrado microcentrolador. E este CI que gerencia todas
fungBes do Codificador Liga-Desliga através de um software
Cprogramal que &€ carregado no CI-2, memdria EPROM. Esta meméria &
enderegada pelo préprio microcontrolador e através de CI-1, um
octal—-latch.

CI-4 & o codificador de sub-tom. HMediante um comando de CI-3,
CI-B ira gersar em sua saida um sinal de sub-tom C(CTCEED de accordo
com a programagio feita nos  jumps de programa.

CI-5 & gerador de DIMF. Um sinal de comando contém dois cddigos
DTMF que s3o comandados por CI-3, nos seus devidos tempos.

FUNCIONAMENTO:

As teclas de mudanga de canal UP e DOWN s3o interligadas aos pinos 12
e 13 do CI-3., respectivamente.

Quando uma das teclas de mudanga de canal € acionada, CI-3 analisa o
nivel de PTT em seu pino 17. Se este niwvel for 1 (nZo transmitindol,
CI-3 gera um sinal no pino 7 Ctecla UP> ou B Ctecla DOWND que segue
para o contador de canal, fazendo com gue ocorra normalmente a fungio
de incremento ou decremento de canal.

Se o nivel de PIT for O (transmitindoed © pino 31 de CI-3 ira a zero.
Isto faz com que CI-4 entregue em seu pino 11 um sinal de sub-tom
{correspondente ao programado nos jumps de programad durante toda a
transmiss3o.

Ainda, durante a transmissio, CI-3 gera nos pinos 1 a 4 duas
combinag®es de céddigo que fario CI-S entregar no pino 8 dois pulsos
DTMF em intervalos de tempo distintos.

C sinal no pino AUDICCOUTD ser4a a combinacio do sub-tom com os pulsos
DTMF de comando. Este sinal € modulado e transmitido ao C.O.R. 7020 na
Esta¢io Repetidora.

NOTA: Se a tecla acionada for DOWN, o comando sera de desligamento da
retransmiss3o.

Se a tecla acionada for UP, © comando seria de ligamento da
retransmissZzo.

O diagrama de tempo a seguir ilustra a geracio dos comandos no
Codificador Liga-Desliga e a recepgio e execugio destes comandos na
RC-7020:



INTRACQO

PTT (TX>
T — 15 ——— S — i ]
v —> L
TECLA 4
DOWN
- L
A
TECLA UP | CoD.
, TLIca-
CTCSS(TOL ’ DESLIG
- s >t
DTMF (TX > A e 20— 42>, KAt 2 1 3
: e : >1
] Di D2 ! D1 D2 —
recepcao ‘ ' l —‘ ‘
) ) i o L 7 i i) o
Ld&hlLf’. ~ coOnNnversacao conNversacao
CTCSS(RX { i )
comando | ' comando
. . : s 4 L o t COR-
tdentif. A —d 234 25, : : L2232 —
: s , ; ; : Sk 7020
DTMF ( RX) t ! :
y i - > 1
D4 D2 D1 D2
PTT out : :
i OFF i ON
- o ; S >t
DPi - DTMFi .~ D2 - DTMF2
Obs: Para o diagrama acima considerou-se que a Estagio Repetidora

opera com conversacdo codificada por CTCSS.

Fi1g. 23 -

DIAGRAMA DE TEMPO

COMANDOS DE DESLIGAMENTO E LIGAMENTO



INTRACO

PROGRAMAGAO DE CTCSS DE COMANDO

Existem 37 possibilidades de programacio de cddigo de sub-tom de
comando diferentes para o Codificador Liga-Desliga.

ta programagio € feita nos jumps J1 =z JB& (ver figura 273, soldando
jump= de acordo com a tabela O2:

NOTA: Para cada sub-tom, apenas o3 jumps marcados com ’x’ devem ser

soldados.
@ o & e A33

SUB- FREQUEN- JUMP

TCM CIACHz> ! Ji Je J3 J4 Je JB

1 87,0

2 71,8 X

3 74,4 e

4 77,0 < b

= 7S, 7 <

B 82,3 b <

7 85, 4 bld <

83 83,5 K =< <
Q 81,5 x
10 84,8 ble <
11 1006,0 =< b5 x
iz2 103,88 ble ble x
13 107,2 < bYe ble XK
14 110,93 < x
15 114,8 < < x
186 118,88 x b be
17 123,0 b% b% x b5
18 127,3 K b%e b
19 131,88 < < x <
20 136,58 ® < = x
21 141,32 < bYe x = <
22 146,2 5% 5%
23 191 ,4 X b% <
=4 156, 7 > X bYe
=5 i1ez,2 X x e x
=B 187, X b% <
=27 173,88 X < b <
=B 178,38 x bYe ~ >
=3 ie8,2 X X X X b4
30 182,8 x x b%e
31 203,38 X x X <
32 210,7 bre X b% x
33 21,1 < b < ~ bYe
34 225, 7 x x x bYe
35 233,58 X > x X <
36 241,88 X X x x x
37 =250, 3 X x < x x >

TABELA 02 - PROUGRAMACAO CTCSS DE COMANDO

M)
|
Ny
<
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INTRACO
INSTALAGAO

(CONEXAO AO TRANSCEPTOR)

ligag3o da placa do Codificador Liga-Desliga C(Régua HA-128633 ao

transceptor € feita como se segue:

13 Incorporar a placa ao transceptor, do lado da régua do transmissor
CHA-1152> conforme ilustrado na figura 285.
2> Conectar cCT-3J CHA-12633 ao conector CT-223P, na placa
HA-1182.Cfig. 26>
3> Ligar o conector CT-2 C(HA-1283> a alimentag3o:
- pino 1 - GND (fio preto>
- pino 2 - VCC (8VY) (fio vermelhod
43 lLigagio do conector CT-1 C(HA-1263D:
Pino ~ , : : =~
CET—15 Fung3o Ponto de Ligac3o
pino 1 UF CIMND direto na chave seiletora de canais UP, na régua
HA-115S4 C(figura 24>
pino =} DOWN CIND direto na chave seletora de canais DOWN, na régua
HA-1154 Cfigura 245>
pinoc 3| PTT CIND CT-222F - PTT (figura 2632
pino 4| DOWN COUTD | chave seletora de canais DOWN - pino 2 de
CT-0O08BF, na régua HA-1151,receptor (figura 253
pino B UP COUT> chave seletora de canais UP - pino 3 de CT-008P,
na régua HA-1181 .receptor (figura &5
pino 8§ AUDIO OUT ponto A da figura 2B
L
HA-1154
urp OWN HA-i151
] (RECEPTOR)
[ [ ]
UP IN —T L DOWN IN CT-008P
FIGURA 24 e -J oy
St =2

FIGURA 25
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INTRACO

PROGRAMAGAO DO CANAL

A programacio do canal da RC-7020 & feita diretamente no enderecamento
da memdéria através dos jumps J1, J2 e J4 das placas HA-12B60 (receptor>
e HA-1261 d(transmissor>. A meméria pode conter no maximo 8 canais
gravados. As figuras 30 e 32 mostram os jumps para programa¢iac do
canal. A tabela. abaixo ilustra a Fjisposigiio dos jumps para cada canal.

3 2 4 £ Pinod

JUMP .
J1 Ja J3 DA
CANAL CQOV\/\
.,,.«’/
1 = x =
2 w« w Utirlizar somernte os jumps marcados com X
para o respeciivo canal. :
S x b
4 =
S =< =
B >
/ x
8
TABELA ©3 - PROGRAMACAO DO CANAL DE OPERACAO
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INTRACO
— AJUSTES

As Estag@es Repetidoras de VYVHF/FM RC-7020 s3o rigorosamente alinhadas
em fabrica e submetidas a ensaios e controles de qualidade que
garantem o perfeito funcionamento sem a necessidade de qualquer ajuste
em campo desde que sejam corretamente instaladas e operadas dentro de

suas especificagdes técnicas.
Novos ajustes se fario necessarios em casos de manutengio ou em uma

eventual troca de canal para o gual o eguipamento nZoc tenha sido
previamente ajustado.

AJUSTES DO RECEPTOR

Para ajustar o receptor deve-se interligar os instrumentos necessarios
ao equipamento de radio (receptor2 conforme ilustrado na figura 28.

TESTE DO RECEPTOR

[e] E MEDOOR DE DISTORGAO
j=]
=t ®
8 ® :
S o
g o tm © o oan
32 @ Wl

GERADOR € MILIVOLTIMETRO ot
DE RF AUDIO

=

PSOFOMETRO

D .
@ g ENTRADA JShioa
a A1 Hazes) X~
[
= N {Recercio) RECEPTOR ’
o ® oo
oo o o
\CON!CTOI _DI SINADOER
ALIMENTACAO
l(leDOﬂ [*] 4 CARSA
auow .
i § ©
o = _
o
o
FONTE D€ ALIMENTAGCAO FIQURA 28

1> TENSARO DE CORRECAC DG VCO
»> Ligar o equipamento de radio.
> Conectar o voltimetro digital ao pino B do CI 106 (vide fig.Z28 e

ajustar atravées de Ll12 (vide fig. 290 o valor de tens3io de corr=g¢3o
do VCO para 3,5 Vcc.

I
|
N,
9



INTRACO
2> MEDIDA DE SENSIBILIDADE PARA 12 dB SINAD

» Injetar na entrada do receptor Cconector de antena2 um sinal de RF
suficiente para produzir no sinader uma leitura entre 3 e B dB sinad.

+ Ajustar os circuitos sintonizades da cawvidade (poleos 1, 2, 3, 5 e
B). as bobinas de entrada do sinal proveniente do sintetizador no 1°?
misturador <CL10O, L1023, as bobinas de FI CL1OG4 = L1053, a bobina
osciladora de 45,455MHz CL10OB) = a bobina de guadratura (L1072 para
maximo dB sinad no medidor de sinader, aproximadamente 20dB sinad.

Todas as bobinas est3o ilustradas na figura 28S.

+» Reduzir o nivel do gerador de RF para se obter de 3 a2 6 dB no
sinader.

> Ajustar novamente as bobinas acima mencionadas para o maximo dB no
sSinader.

+ Reduzir © nivel do gerador de RF = sintonizar as bobinas até obter
12 dB =inad no sinader com © minimo nivel possivel de RF de entrada
Cno gerador>. Este nivel deve ser menor gue 0,3 uvY para 12 dB
sinad. (Tipico: O©,28uVD

3> FREQUENCIA DE RECEPGAO

+ Conectar o frequencimetrc ac ponto de teste TPS (R1483, indicado na
fig. 28.

+ Ajustar o trimer Cl166 (vide figura 230 do oscilador de referéncia
para se obter no frequencimetro a frequéncia exata do c<canal em
operagcio.
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INTRACO
AJUSTES DO TRANSMISSOR

NOTA: Para os ajustes do transmissor, posicione a chave LOCAL~-REPETE
na posigio LOCAL.

Para ajustar © transmissor deve—-se interligar

os instrumentos
necessarios conforme figura 30.

TESTE DO TRANSMISSOR

MEDIOOR DE
DISTORGAD

— (@

AMALIZADOR OE ESPECTRO

- )
7 E ®
I hae [ )

]
® MEDIOOR DE l
@® FREQUENCI METRO DESVIO i
a== = g
a I
oooa 00 g |
0@ ol
Of
SAiDA
ATENUADA
CONECTOR OE CONECTOR OE
MICROFONE \ 5 ANTENA
TRANSMISSO ATRANINI33AG @ \/\/\/\
‘\Cm‘nm o€ @ CARGA DE RF SO
o ALIMENTAGAO WATTIMETRO 100w
DE RF
00O
GERADOR DE

AUDIO ° °
E : o © o

o o

i

FONTE DE ALINENTAGAO

FIGURA 30

12> TENSAO DE CORREGAC DO VCO

ApSs interligar os instrumentos ao equipamento de radio C(transmissor>

conforme indicado na figura 30, damos inicio aos ajustes

conf orme
enumer ados a seguir:

»> Ligar o equipamentoc de radio.

> Com o voltimetro digital conectado ac pino & do CI 20
322, ajustar atraves de L 201 (vide figura 322
correg3do de VCO em 3,5 Vcc.

2 (vide fig.
o wvalor de tens3o de

2> DESVIO DE MODULAGXO

+ Sintonizar o medidor de desvio na frequéncia de transmiss3io do canal
em operagio.

2-z20



INTRACO
+> Posicionar a chave LOCAL/REPETE em REPETE.

> Injetar no conector de antena do receptor, um gerador de RF modulado

em 3KHz por um tom de 1 kHz e nivel suficiente para acionar o
transmissor.

-+ Aumentar o nivel do sinal do gerador de RF em 20 dB e ajustar o
trimpot RV1, na placa MONITOR (wer fig. 34) para um deevio (no
medlidor de desvio) igual a 5 KH=z=.

3+ Posicionar a chave LOCAL/REPETE em LOCAL.

+ Acionar o tranemissor via conector de microfone e tecla de PTT.
Falar ao microfone com uma distidncia de cerca de 5Scm dos laédbios e
ajustar o trimpot acoplado ao conector de microfone para um desvio
(no medidor de desvio) menor ou igual a 5 KHz.

3) POTENCIA DE RF

NOT4: Os trimpots de ajuste da poténcia de RF estXo 1localizados na
placa "MONITOR" ilustrada na figura 34.

+ Colocar os trimpot s RV4 e RV2Z2 para o méximo (totalmente aberto).

> Desligar a saida do excitador do estidgio final, conectar o
wattimetro (em série com a carga) a saida do excitador, acionar o
transmissor (via tecla PTT) no canal intermedidrio e ajustar L2210,
L215, L2209, L2214, L213, L208, L2212, L2111, L207 e L217 (vide figura 32)
para se obter a maxima poténcia de RF no wattimetro. Normalmente, a
proténcia de saida do excitador varia de 2,7 a 3,5 W.

+ Religar a saida do excitador a entrada do estagio final, conectar o
wattimetro (em série com a carga) a saida de RF (conector de antena),
acionar o transmissor via tecla PTT (sem modulascie) no canal
intermediario e ajustar trimer C719 e as bobinas L710, L7111 e L712
(vide figura 31) para se obter a maéaxima poténcia de RF no wattimetro e
a minima corrente no amperimetro da fonte de alimentagzo.

¥
»> AJjustar o trimpot RV4 para S5OW de poténcia de RF com tensio de
alimentagiEo de 12,5 Vcc.

+ Desconectar o cabo de saida de RF (conector de antena), acionar o
transmissor (sem modulag3do) e ajustar o trimpot RVZ para se obter a
metade da corrente nominal de consumo no amperimetro da fonte de
alimentac3o.

+ Ligar novamente o cabo & saida de RF, acionar o transmissor e

verificar se a poténcila de saida (50W nominal) n3o sofreu varias3io.

Caso ocorra variagio, refazer os ajustes de poteéncla de RF anteriores.

»+ Elevar a tensidc de allmentag3io para 15.0 Voo e verificar =se a
i i n S

ao sofreu variagio. Se houver variag3io, refazer o

Z-30
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INTRACO

A posigzao (ajusted do trimpot RV4A & de extrema importancia
uma vez dque o mesmo determina a atuagio do
protegcio contra defeitos do sistema irradiante.
Se colocarmos para © maximo o trimpot RV4 para conseguirmos
maior poténcia de saida, estaremos
final contra qualguer defeitc no
super —aquecendo o© estagio tfinail
dimenszionado para SOW.

circuito de

desprotegendo o estagio
sistema irradiante e
sendo que o© mesmo fol
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FIGURA 31

4> FREQUENCIA DE TRANSMISSXO

» Frequencimetro conectado a saida atenuada da carga de RF de SO Ohms,
conforme ilustrado na figura 30.

+ Acionar

> Ajustar
para se
operagio.

© transmissor via tecla de PTI (sem modul ag3iol.

o trimer C217 (Cvide figura 32) do oscilador de referéncia

obter no frequencimetro a frequéncia exata do canal em
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INTRACO
AJUSTES DO CIRCUITO MONITOR

Apds feitos todos os ajustes do receptor e transmissor, deve-se
ajustar o circuito monitor para as leituras no medidor de nivel de
recepgio, desvio de frequéncia, poténcia direta e poténcia refletida.
No ajuste do circuito monitor, remova a tampa inferior do eguipamento
para ter acesso aos pontos de ajuste.

OB&S: O medidor da Estacio Repetidora deve zer utilizado como ’escala
de referencia’ apenas para monitoracdo dos niveis, pois n3c

existe precisio nas indicagdes.

As escalas do medidor estZio ilustradas a seguir:

WATTS « ESCALA P/POTENCIA DIRETA
E REFLETIDA (O — 100 W)

7 » -
% N4V «— gSCALA P/NIVEL DE RECEPGAO

fi AL > o T N _ — 0—100pvy
KHz/ +Ar—/ RC-702¢ AF/KHz ESCALA P/ DESVIO DE FREQUENCIA
INTRACO {4KH2 — + 4KHz)

FIGURA 33

» Para os ajustes do monitor, mantenha a chave LOCAL-/REPETE em REPETE.
»> Todos os pontos de ajuste estdc ilustrades na figura 34.

1> NIVEL DE RECEPQZXO
la. Selecionar na chave *SELETOR’, a fung3o NIVEL RX.

ib. Com o gerador de RF na frequéncia do canal em operacgio, injetar um
sinal na entrada do receptor Cconector de antenal de
100uV C-B874dBmd.

lc. Ajustar o trimpot RVE até que o medidor indique 100uV (maximo da
escalad na escala para nivel de recepg3o.

2> ERRO DE FREQUENCIA (DESVIO

la. Selecionar na chave *SELETOR’, a fung3io DESV. FREQ.

Zb. Com o gerador de RF na freguéncia do canal em operagio. injetar um
sinal (sem modulagdod na entrada do receptor (conector de antenad.

2c. Ajustar o trimpot RV8 para gue o medider marque o centro {zerod da
escala para desvio de frequéncia.

2d. Variar a frequéncia do gerador de RF de +1kHz. observando que a

variag¢gio na indicagio do medidor deve ser correspondente ¢ 1kHz na
dire¢gio de +AFD.

Iy
|
93]
)



INTRACO

OBS: A escala para desvio de frequéncia € composta de tragos espessos
para cada wvalor. Deve-se considerar que se o ponteiro estiver
dentro do trago, a leitura € correta.

2e. Se o ponteiro estiver fora do trago, ajustar o Lrimpot RVS {ganhod
para a marcagdo correta.

2f. Variar a frequéncia do gerador em passos de +1kHz ou -1kHz. O
ponteiro do medidor da Repetidora deve acompanhar a variagZo na
diregio de +AF ou -AF. Retocar RVS, se necessario, para as outras
variagdes.

2g. Retornar a frequéncia do gerador de RF para a frequéncia exata do
canal © o ponteiro do medidor deve retornar ao centro. Se n3o
ocorrer, retoque o ajuste de centro no trimpot RVS.

2h. Refazer os passos (2d> a (2g) até gque o medidor esteja marcando
corretamente o centro e as variacgSes.

32 POTENCIA DIRETA
3a. Selecionar na chave *SELETOR’, a func3o POT. DIR.

3. Com o gerador de RF na frequéncia do canal em operagio, injetar um
sinal C(sem modulac3iod na entrada do receptor (conector de antenal
e verificar num wattimetro, na saida do transmissor se a poténcia
transmitida &€ de SOW.

3c. Ajustar o trimpot RV7 até que o ponteiro do medidor esteja
indicando SOW na escala de poténcia direta.

4> POTENCIA REFLETIDA
4a. Selecionar na chave 'SELETCR’, a fung3o POT.REF.

4b. Com o gerador de RF na frequéncia do canal em operagio, injetar um
sinal (sem medul agiod na entrada do receptor (conector de antenad.

4c. Ajustar o trimpot RV3 ate gque o ponteiro do medidor esteja
marcando no maximo 110 da poténcia direta. (Por exemplo: 2Wattsd.

NOTA: Os ajustes de poténcia direta e refletida, do monitor, poder3o
ser corrigidos apds a instalagio do sistema irradiante.
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INTRACO

—— ROTEIRO PARA MANUTENCAO
TRANSMISSOR

GENERALIDADES

Antes de iniciar a manutencio do transmissor, deve-se preparar © mesmo

a fim de evitar gque apareg¢am novos def=itos decorrentes de manutengio
por uso indevido de instrumentosz ou conexdes erradas.

Inicialmente, deve-se fazer as seguintes interligagBes:
» Conectar ao transceptor uma carga de S0 CHMs para 100W Cno minimodl.

> Inserir em série com a carga, um wattimetro de RF com capacidade
para medir até 100W.

Apos satisfazer os requisitos acima, basta seguir o procedimento
descrito abaixo, para cada bloco do transmissor.

1D3SINTETI ZADCR
» Com o voltimetro digital, medir a tensdo de alimentag¢ic no pinoc & do

CI 201 Cvide figura 323. O valor medido deve ser de aproximadamente
SVcc.

» Colocar a chave LOCAL/REPETE em LCCAL.

b Conectar o osciloscdpio no pino 13 do CI 201, pressionar a tec

la PTI
e verificar se ocorre a condigio ilustrada no grafico da figura 33.

TENSAO NO
PINO13. C1- 201
tv)
(svoc!
H
4 +
3 4
2 1
' 1
o
_+%+—An TIS)
AT1 - E UM INSTANTE QUALQUER EM QUE OCORRE UM ACIONAMENTO DO PTT

FIGURA 35
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INTRACO

» Conectar o osciloscédbpio no pino 16 do CI 200 (vide figura 323.
Pressionar a tecla PTTI e verificar se ocorre a condi¢3o ilustrada no
grafico da figura 36.

TENSAO NO
PINO 16.C1-200

(v)‘

(svoc)

N oW s
i
t

o
=

IAT4| T(S)

ATt - E UM INSTANTE QUALQUER EM QUE OCORRE UM ACIONAMENTO DO PTT
FIGURA 30

» Com o osciloscdpio conectado no pino 8 de CI-201 (Cvide figura 320,

medir o nivel comparando o nivel medido com o nivel indicado na tabela
0s.

CI-201
PINOC 8 i = 2 Vpp
Ctabela OS5
» Com o frequencimetro conectado no pino 8 de (CI-201, medir a

frequéncia de oscilag3ioc do oscilador, comparando o resultado com o
valor indicado na tabela O0B.

Ctabela 06>



INTRACO

» Ao pressionarmos a tecla PTT, o pino 13 do CI 201 & levado ao
nivel légico "O" Cterral retornando imediatamente ao nivel ldgico "1
C+Veced. Neste instante, o CI 201 através dos pinos 14, 15, 16 e 17,

envia informagBes para a memdéria C(CI 200>. Estas

informagd@es est3io
indicadas na tabela 7.

Ci-20t
PINO PINO PINO PiINO PINO
13 | 14 15 |16 |17
0 0 o} o} o}
1 1 0 0 0
1 0 1 0 0
1 1 1 0 o}
1 o} 0 1 0
1 1 o} 1 0
1 0 1 1 0
1 1 : 1 o AT
1 0 0 0 {
1 1 0 0 1
1 (0] 1 (0] 1
1 1 1 0 1
1 o] 0 1 1
1 1 (0] 1 1
1 (0] 1 1 1
1 ] 1 1 1
o (o} o] 0] o]
ATt - E UM INSTANTE QUALQUER EM QUE OCORRE UM ACIONAMENTO DO PTT
Tabela 07

» Com o osciloscdpio conectado nos pinos 2 e 3 do CI 203 (vide figura
323, acionar a tecla PTT e verificar o nivel do sinal, comparando o

valor medido com © valor indicado na tabela O8 e com a forma de onda
ilustrada na figura 37.

CI-203
PINOS 2 e 3 | 2.5 Vpp { figura

Ctabela 082

—
~N

IV/0Iv
o

0.2y Seq/ DIV FIGURA 37

2-38



INTRACO

» Com o frequencimetro conectado nos pinos 2 e 3 do CI 203, pressionar
a tecla PIT e verificar a frequéncia do diwvisor primario. O wvalor
encontrado deve estar compreendido entre 2.125 KHz e 3.421 KHz e com o
nivel aproximadamente igual ao especificado na tabela 08.

» Com o voltimetro digital conectado no pino 6 do CI 202 CdCvide
fig.32), pressionar a tecla PTT e wverificar o nivel de tensio que deve
estar situado entre 2 e & Vdc, para um espagamento maximo entre canais
de 20 MH=z.

IMPORTANTE: O mesmo procedimento deve ser seguido para o sintetizador
do receptor devendo-se, porém, observar os seguintes
itens:
1> Correspondéncia entre os CI’s do sintetizador do
transmissor e sintetizador do receptor:

CI-201 Ci-104
CT—200 CI-105

1
CI-203 CI-103 CFIGURA 283
CI-202 CI-108

2) O carregamento de dados do sintetizador do receptor
ocorre somente gquando o circuito ¢ ligado ou gquando o
sintetizador tende a sair de leck. Portanto, os testes
que, no transmissor, foram feitos pressionando-se o PTT
devem ser feitos, para o receptor, desligando e ligando a
repetidora.

22 VCO

» Conectar o voltimetro digital no terminal ‘'source"™ do transistor
Q=00 Cvide figura 321.

» Acionar © transmissor curtocircuitando os pinos PTT e TERRA (massad
do conector CT 200 (vide figura 32>, medir o nivel DC no terminal
“source"” do transistor Q200 comparando © valor medido com o valor
indicado na tabela 0OS.

Q=00

Terminal "Source'"| 1,82 Vpp

Ctabela 082

32 OUT LOCK

» Com o voltimetro digital conectado na base do transistor Q207 (vide
fig.32)., pressionar a tecla PITT e verificar a tensio, comparando o
valor medido com © valor indicado na tabela 10.
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Q207
BASE { 0 Vdc

Ctabela 10D

» Com o woltimetro digital conectado na base do transistor Q207,
curto-circuitar os pinos S8 e 13 do CI 200 (vide fig.32), pressionar a
tecla PTT e verificar a tensio no voltimetro , comparando o resultado
obtido com o wvalor indicado na tabela 11.

Q207
BASE } 3.1 vdc

Ctabela 113
42> COMANDO DE PTT
Em Repouso CRepetidora em recepc3od:

» Com o wvoltimetro digital medir a tens3Foc na base e coletor do
transistor Q207 comparando o valor medido com o mostrado na tabela 12:

Q=07
BAZE 4.4 Vdc
COLETOR O Vdc

Ctabela 122

Acionado (Repetidora em transmiss3iod

» Com o voltimetro digital medir a tens3o na base transistor Q207
comparando o valor medido com o mostrado na tabela 13:

Q=07
BASE [ O vdc

Ctabela 132
52> EXCITADCR

Todas as medidas a seguir referem—-se ao circuite excitador e s3o
realizadas com a tecla PTT pressionada, ou seja, com o transceptor em
transmiss3o.

» Com o voltimetro digital, medir as tensdes de base, coletor e
emissor dos transistores Q205, Q206, Q211, Q210 e 208 Ivide figura
32>, comparando os valores medidos com os valores indicados na tabela
14.
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QE0S Q=206 211 ' Q210 Q=208 UNIDADE
BAZE 3,16 2,36 1,16 0,869 0,15 Vdc
EMI SSOR 2,53 2,25 0,38 G, 39 O Vdc
COLETCR 8,38 2,85 8,47 10,0 i1.=2 Vdc

Ctabela 14>

» Desligar a carga e o wattimetro Cem séried do conector de antena do
transceptor e ligar na =zaida do excitador Cvide figura 323.

» Pressionar a tecla PTT e wverificar através do wattimetro Cem série
com a cargad ligado a saida do excitador, a poténcia desenvolvida pelo
mesmo, comparando com © valor indicado na tabela 185.

SAIDA DO EXCITADOR
POTENCIA | De 2,7 a 3,3 Watts

Ctabela 122

B3 ESTAGIO FINAL

» Apds certificar—-se que o circuito excitador esta funcionando
corretamente, conectar a carga e o wattimetro (em séried ao conector
de antena do transceptor.

» Pressionar a tecla PIT e verificar através do wattimetro a poténcia
desenvolvida pelo estagio final, gue deve ser de S0 Watts.

72> REFLETOMETRO

» Com o estidgio final funcionando corretamente (S0W de poténcia de
RFX, medir com o wvoltimetro digital a tensdoc no pino S e pino © no
conector J3, circuito monitor (vide figura 343, comparando com os
valores indicados na tabela 16.

SonseHes IS ®xValores de referéncia.

PINO S =,86 Vdc A medida depende da
PINO 6 8,78 Ydc frequéncia de operag3o.

\

Ctabela 162

» Com o voltimetro digital, medir as tensBes nos pinos 1, 2, 3, B e 7
do CI =205 dvide figura 322 comparando os
valores indicados na tabela 17.

valores medidos com os
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CI-208CA e B>
PINO 7 3,14 Vdc
PINO B 2,84 Vdc
PING 5 2.3 Yde
PINCG 3 2.82 Ydc
PING 1 c,581 VYd«o
Ctabela 172
> Com o wvoltimetro digital, medir as tensdes de base, emissor e

coletor dos transistores Q203 e Q204 (vide figura 322 comparando os
valores medidos <¢om os valores indicados nas tabelas 18 e 183.

Q=03
BASE 7,80 VYdc
EMI SS0OR 11,70 Vdc
COLETOR 12,48 VYdc
Ctabela 182
Q=04
BASE 3,0 Vdco
EMI SSOR 2,75 Vdc
COLETOR 11,48 Vdc

Ctabela 13
RECEPTOR

GENERALIDADES

+» Ligar ao conector de antena existente no painel traseiro do
transceptor, um gerador de RF sintonizado na frequéncia do canal enm
operagio e nivel de RF de 100uV (-67dBm>, modulado por um tom de 1kHz
e desvio de 3kHz. Assim como o transmissor, a manutengio do receptor &
feita testando-se diversos blocos que compdem © mesmo.

1> AMPLIFICADOR DE AUDIO

» Conectar o alto-falante na saida do Audie, ou seja, no conector Ji,
circuito monitor CHA-1266 - figura 34>.

» Com o gerador de Aaudio, injetar um sinal senoidal de 1 KHz sobre o
potencidmetro de volume (hnas extremidades> e verificar o aparecimento

de um apito no alto-falante. Caso contrarice, verificar o circuito
amplificador de audio.
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2> SILENCIADOR

» Com o© controle de silenciador totalmente aberto, medir com um
voltimetro digital a tensz3do de base do transistor QL02 Cvide fig. 293
comparando © valor medido com © valor indicado na tabela 20.

! 0102
BASE g O Vdc

Ctabela =202

» Com o© controle de silenciador totalmente fechado, medir com um
voltimetro digital a tens3Zo de base do transistor 102, comparando o
valor medido com o valor indicado na tabela 21.

ooz
BASE § 0,6 vdc 1

Ctabela 212

33 DETETOR LIMITADOR DE 27 CONVERSAO

» Com o frequencimetro, medir a frequéncia nos pinos 16 e 3 do CI 101
Cvide figura 28, comparando os valores medidos com os valores
indicados na tabela 22.

CI-101
PINO = f = 45, 485SMHz
FPING 3 = 45 MH=z
PINOC 18 £ = 485 kHz

Ctabela 222

» Com o osciloscdpic devidamente calibrado, verificar o nivel e a
forma de onda no pino 9 do CI 101 comparando os resultados obtidos com
o valor e forma de onda indicados na tabela 23 e na figura 38.

ry
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CI-101
PINC O { 3.5 Vpp

Ctabela 232

1v/o1v

0.5m SEG/ DIV FIGURA 38
» Com o wvoltimetro digital, medir as itensdes de base, ceoletor e
emissor do transistor QLOS (vide figura 233, comparando os valores

medidos com os valores indicados na tabela 24.

QLOS
EMI SSOR O Vdc
BASE 0,72 Vdc
COLETOR c,1l2 Vvdc

Ctabela 24>

» Com o frequencimetro, medir a frequéncia no coletor do transistor Q10Z
comparando o valor medido com o valor indicado na tabela 28.

Q105
COLETOR { f = 455 kHz

Ctabela 25>

4> AMPLIFICADORES E FILTROS DA 17 FI (45 MHzD

» Com o voltimetro digital, medir as tensdes de ‘source', dreno e
“"gate™ 2 do transistor QOC1 comparandoe os valores medidos com os
valores indicades na tabela 28.

Q101
SOURCE 0,38 vdc
DRENO 5.03 vdc
GATE 2 3.78 vdc |
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» Com o voltimetro digital, medir as tenzBes de ‘'source'" e dreno do

transistor Q100 Cvide figura 293, comparando os valores medidos com os
valores indicados na tabela 27.

Q100

SCURCE
DRENG

Ydc

3 Ydc

e

WINY)

>

Ctabela 273

2> PRIMEIROC MISTURADOR

» Com o frequencimetro, medir as frequéncias nos pinos 8 e 3 do

misturador MX100, comparando os wvalores medidos c¢com os valores
indicados na tabela 28.

PRIMEIRC MIZSTURADOR MX-100

PINOC 3 f = 45 MH=z
PINO B f = fc + 45 MHz %

!

Ctabela 282
* Onde: fc = frequéncia de
recepgio do canal em operagZzo.

B3 AMPLIFICADOR DOS SINAIS DE VCO

» Com o voltimetro digital, medir a tens3Zo no terminal dreno do

transistor Q103 (vide figura 28>, comparando © valor medido com o
valor indicado na tabela 28.

Q103
DRENO T 6,27 Ydc
Ctabela 233
» Com o frequencimetro, medir a frequéncia do terminal '"source" do

transistor Q103, comparando o valor medido com o© valor indicado na
tabela 30.

SOURCE | £ = fco + 45 MHz »* |

Ctabela 2302
¥ Onde: feo = frequéncia de
recepgio do canal em operag3o.
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7> AMPLIFICADOR DE RF

» Com o voltimetro digital, medir as tensSes nos terminais "gate" 2,
dreno e "source'" do transistor Q1 no quarto polo das cavidades C(vide
figura 292, comparando os valores medidos com os valores indicados na

tabela 31.

o1
GATE 2 4,16 VYdc
DRENO 5,398 Vdc
SOURCE 0,187 Vdc

Ctabela 313>



ENT

AMP_OE RF E FILTROISMO!
X

£1£ #
3/8
RF
/8 Y2 3/2 c102

1
Winr
$MD

100

1 S

L103

MRF2U

2aINDLE

NOTAS

— CAPACITORES EMPF/30V
~ RESISTORES €N A/i/0 W

-l rusisTonr

N7SO
2x2

—si— CAPACITOR DE COMPEN-

AUDIO/RX
NIVEL/RX

SACAO 60 TENPERATURA

VERDE ?

CONT. SiL .
IDT.PORT.

IMCO4sS

3

} IU’ANn
MC T
Y

2% MV 209

BCS48/9

Ri34

2X IN6O
D104

ci48

\T’ mo§’°"I

748 387
c1-108

_Hllllmn 12

100
e I
sv
cies
[:Rl-24
0o, INGTIY

3 mul
v 1] 78100 100 nF
i cI-103 g cse

u:::"

nes
nee
[T
L L1211

TITuLo:

RECEPTOR VHF

HA-1260

feur Rc-7020

DaTat 5 08-92

PROJ Mendes [

lcoo (133

D(SZJBE}E_ coo:




€200

Ilh

L 200

10K
c1200 A201 49| 20
¢ @—Yazeno |35 13 R208
.. 100
2 ¢ 0—3Yaz 7 Al N
-
g o—Hu 4 g
13 S 9 12 8 :
14] 3 10 1" 8 c
8 2 c208
4 0 ==100n R212
A4 fcan tox
- c29 c220 R243
YR 1
I ‘ l.4. 100 22, e 100
are
i0. P
cT c218 °® 1] 4
c2r J K c22€ 3
&<
i
2
T [e4s e
in 7 8
"%
1 o QKT' _____ ]
o
Lin
Tcz3a
204
En 229
i
[EL7 1op

q

t 2x iNDie
h
g

R248

E

“e R255
L20 lupshir] |5

czes

MQD

I13vée

PTT

CONT. POT

6ND

33
13

I Te

——
Q202 MPSHIT dSPT

oBs

CAPACITOR em FARAD
INDUTORES em HENRY

RESISTORES em OHM /178 W

—24}— CAPACITOR N750.compensagio of

.l}_{p

% CAPACITOR TRINMER 3a33 PF
—=l— FUSISTOR

TEMPERATURA

TiTULO: EXCITADOR

MODULADOR - TX

EQuIP: EST REPETIDORA - RC 7020

DaTA 14 _09- 92

PROJUM

NS

[con EST:

PES: JBENT

coo:




)

=

7

VOLITROI ON! 0IVULNI SI0OVIHNNNCIT AL

s T |
S3ON3N OVOr :rosd

4¥ 30 TYNI3 019V1S3 o0y,

0204 - J¥ VYMNOQIL343Y 1S3 !enos

SI193Y :eaef

> iay

&-

cr2e

22y, Ly
nroz

10 LT IT S

Tow Tom

" 1”
LYO2 3
CABO COAXIAL cro8 g}
Hk ENTRADA DE RF } .
e 9
od st Lvoe QY02 9
->—29 701 > )
701 l% HIFI::O‘ PT o) “
_J 10 10 cns _J_"“ crs cne fcrie
— C'ms_j‘ o 200 | 130 120 * i
Jcm [‘s: e
—- 33
_J croz LTo® L108
-
-[!7 [ 142
L 1 ceo noor
PR I os0
cT 7069
J ) !

comtcron (O
ANTHNA

[ ]

-

9

-
bccccccmcccmccna e

gz
S




Iy

S

<

= il eND
L] 1
. 2 FTE S-AUD.IMON) i
|
4—; c2 CI-{ -
00
[o £ Mon 1008F A7 ' cs =
F——p— 220pF MEDIDOR
® cs
cio
in
o I " i 100nF
RV c3 & ~
[ JUNP. ~ I w '
O servico 100R  ce/roon wid & '
o —| 10uf o -~ ° 1
L] 4 S o r20
R9/2K2 e 10K !
Sidao iy |
33 _t‘l Ri2 ~ — 1
re l 2R2 - !
10uF ]
al? $-tRx! t R17 |
v RVS L !
3 eND L &
(3 r2 oK - “T v :
l 2x2 ¢ - 0K
. 4 NIV- RX oA R13 [0 vee e ! NA
ERRO [L13 14 " o 4
3 POT-R 03 FHED ” . CR Cia -
[ ] INGO i [] vee p P Q, 10uF . SELETOR
T c T ot
[ POT -0 c1 RAVE Ria » 2 4 4 B
& 9 01 '« 220 :‘ s 4 0 I cp | - :
- uA
o 7 c-poT C1/1n 3 ¢ 1, 3 \
T NIV - RX I l:”—‘u 4 s )
RV7 2 Y 0 is !
02 I 1ok . u|i-o 2 ano )
IN914 z, 13 ] R2¢ |
LE] MA " Yo .L 10K A
4}~" POT 24 guo 2.} ci3 Foo-\r !
X DIRETA = — '
rv2| @ AV3 _L asi !
10K 10K ey A /
AJUSTE L bl / B
POT-REF BA 2x2 Lat POTENCIA
. POT.REFLETIDA SERLETIOS
4 -~
/22
7 +43ve = - — 0 /A
2K2 POTENCIA
ol eND ;‘:2 'z"x'z La2 OIRETA
I R23
ols LED - FONTE P11 3 /
%2 ERRO
ol LED - TX/RXIK ) Le3 FREQ.
o4 R 24
.»3 LED TX/RX BCS4s o p—— .L O //
1
K2
. 6c 348 NOTAS Les NIVEL
£ = ENTRAOA -
L4 $ =  SAlDa i
- TELECOMUNICACOES INTRACO IND.COM. LTDA
—C— rusisTOR 178 -
TITULO:
— CAPACITORES EM PF/30V MONITOR DA REPETIDORA HA-1B66
—{ ) — ResisTOR €M AL t/aw 1UIP: RG.7020
cIy = CD 4016 oOu 4068 BIYA3708-92 |PROI viendes|NY
cra2 = co 4017

N

TRANSMISSOR

RECEPTOR

ldﬁﬂ,!ﬂ:

] [ENErveg (1.0F




P
ra
> s @

td o4 F

[SEENSGNGY
o4

CICI I CY OO

4

£ 0
bt e b
Ledored el .
~d o~ L Cd B e

€4

(=]

d
Lol |

(NS VOGENGNDY

e e b= e
N e

—

[or I oo B <o B oo B o I ar B o B o B o B ap ]

by
e

N SSE - N © Y S TS =TS - =R U )

o3
e
~3 0O

pone
noJd

-

tr
o

t

i
4
i
b
RS

b Kb
[A]

wnoen
N o fw

-
rn

SN
en
1 e

Lo I o B au TN o BN oo I b N oo BN 0 B e BN o'
PO

£
N
€
158
giea
~
{1
e
i
1
C1
£l

© €
-
r

[ .

— b
DT
G 5

[ M)
el

s e
. Ere o
2o oo

o

-

[ T b B s B o B o B e B e B B )
[ L T el = S o eyt
wd el med ) md el eed
B R L B R R I

(2]

nd
-

£
b e
-
[=5]

13102/3
1317875
ldiﬂ‘/b
1348
l-.‘:,.‘l/l
312045
1323717
ILEG

3731/

FERaEN)
131&345

3L76/5

[,
..

",:7

TR
gt e
=N
Hing
el

LA I I ) (. 4
L)
L S X | =

b~ b
.
D - k3
Ry
cnocn

~Z

by
enoed g

e
— = = b

L0 I o e}

o

4
Lan TN SN B S I

T4 el
. b e
<> Jw
_—
DX ]

rn

[ VN PUN S Yy
o]

[ ]

-~ N
A

20 L B )

4
[ o I )
[ I ]

re et
o 6ol
v

D md R ke
en k3

S~

[
4
3

1;-.«. \“ ;

tTena
RQAH 4 U

13123!5

llﬁf.

mM

elﬁtrolitico 22uF

re*dmxcu d1 cn GFv lﬁok

Do B ar B ar B or Bow B 4 B o B a0 B )

[

[ el

o)
(WS

me o Be
-
wnmoour
[ n
]

o
~
2

os
(=)
P e
ur
[l

[ B oo ]

CL o L CL

oo
[~
[YUTEN
uwroan
"o
o

[~

o

Do B oo Bl ar B ae B ue B oo B ow B oo I e BN o BN o B ap ]
oo s e ooe o

o

o

[or Bar BN op B

o
“

n
L=
f)
e

[an B ]
o
(]
~4

(=)
P

o

m
o
=

oy o

"

Cobee gt
e

2]

e

[
~

.

l“'-
B2

[or B o B oe B w B oo B ov IR ap I an BRUas IR 00 BRDap )

e 4

Frr]
-,

- 4

™

o
(]
hal

(=]
(=)
-1

o

o
=]
ol
M
(=]
-~

Y
(=]
o oy
ry
Ve
()
=1

[0 Mo B an B o Biop |

s
[l
[Py
e

=
=

3
w
[

bt
(=)
~1

.

.0
©
Y
mn rm
-
(=)
-~

e i i i o o e

[0 BN or B awl

o
(=]
o
ol
[
3
el

I

LIG0 36173/
LI0L 4553504
L1602 4819341
L103 4553578
LI08 4619775
L10s 4619745
L10s  28199/8

Bt 13316/4
DO #33test
] 13346/8
D 43316/
b

[ ]

[}

[ v
e o o

=]

2

1

[n)

CI-400
Cl-1gd
Ci-147
LI-183
Ci-144
CI-105
C1-104

" o o

CT-100 13784/
=

52

Chooue
Bobing
Eouxna

[
=
L
[ ®
D

3

23

nida
Mitzupl ﬁ7678
tdado 10ul
i M7137
1 M7L37
i MC n8%

Reguizd
Fru

Placs de circuite

€ iCcE
2,455 LHZ

400 kHz € 18U

WD 000
a7 HE-200

INTRACO




]
3 R R3 ORI RD

[l

o)
[y
~d O~

[SS

o o9
[y

3
A3 D

-

'Es

§130210
ﬂluAQ-u

31322/4

1314/5
31322/
133048

4420745

Las il
lJ.\.‘ 'L
112438
4122749
1120745
4122749
131645

R
R

20

o
o

-
—

k-
e

rJ 2
L X1 'ﬂ.‘!

L)

—

>

(200 B o » ]
N C I i o T )
B

ol

o>

3
~3

R o

AU;
100
160
108
29

Lil
10k
10k
10k

Gk

1ha

100k

47
8k

e
160
ik

4k7
th

474
0%

o]

3 0

e}
en oen
[RTII L ey

]
L s B R S R it

wn

[os

r
i
5}

Ed

sk
3

[oes

[

-
5=

el e

i

i

20917
4132274
4120947
4131&f5

"""H
‘LLJ

413l6f5

4132274

A4mTE (N
HiLodr L
41’)/\!‘ 17
3131042
4121573
4124378

en
-

1o R e
23
-~
~d

ced doe

iy
-

o

lulLv'J

a* a0 /L
Lidig

Capacitor
Capacitor
Capatitor
Capacitor
Cavatitor
Capagitor
C

| o

e kA

N A e
~d ~3
s

10
47

"t
257

.
o>

ey

Bl
w.n

v
o p-

INTRACO




INTRACO

Capacitor ceramico disco Lk o SOV Tranzistor MPSH 17
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Capacitor ceramico disco th w SO Trancistor BC 543
re.

Lal

acitor eletrolitico 100uF 5 2% radial
or ik ow S
thow 8W
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i
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253 1310273 Capacitor ceramico disco 1k @ SOV Ci-203 4322647 i
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£25% Cepacitor ceramico disto NPG 1B 19385/5
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L2582 /3 Cavatitor ceramico disco HPD i5of n825576 Giscipador
0253 121023 Caparitor ceramico disco k% SOV 58281/2
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My 209 Ty
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0704 13314644 Dicdo M 914
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INTRACO

Q3 1313475 Capacitor cerasico disco 220of 27 41554/8 Trinoot 10X mini. vertical - fenolite
C4 13443/% Capacitor ceramico disco 6MV 10koF x 100V RV7 41554/8 Triscct 10X mini, vertical - fenclite
cx 133443/5 Capacitor ceramico disco BMY 10koF x 10QV Rv8 4158877 Trigoot 470 sini, vertical - fenolite
€ 1312015 Capacitor ceramico disco 6MV 100K » SOV
€7 Capacitor ceramico NFO 2k2 Cs 13102/3 Capacitor ceramico disco 1%
€2 1212045 Capacitor ceramico disco 100k
£1-1 Circuito inteorade 7418373 3 13120/5 Cavacitor cerasico disco 100k
CI-2 4328411 Circuito inteorado 2764 c4 13229/4 Capacitor eletrolitico 104ex 16V
€1-3 Circuito inteorado 80C3! £ 1310273 Capacitor ceramico disco 1k
C1-4 43248/2 Circuito intesrado MX-345F Ct 13120/5 Capacitor ceramico disco 100k
CI-0 4324670 Circuito inteoradc MT 8880 7 1324340 Capacitor eletrolitico 220pe% 16V
1] 13243/ Capacitor eletrolitico 220u 16V
1 4331674 Diodc IN 914 €9 322974 Capacitor eletrolitico 10pex 16V
€1 12120/5 Capacitor ceramico disco 100k
ITAL-1 21104/1 Cristal 3.579343MH: Lit 1324370 Cavacitor eletrolitico 2204 16V
ATRL-2 1120217 Reszonador iMHz CBS 1000d L12 1312075 Capacitor ceramico disco 100k
Ci3 1312075 Cavacitor ceramico disco 100K
Placa de circuito imoresso HA-1263 C14 13279/4 Cavacitor eletrolitico 10 18V
Cix 13420145 Cavacitor ceragice disco 100k
REGUA: HA-1266
CIRCUITC MORITOR M 33674 Dicde INF14
bz 4331614 Diodo IK714
1TEN COGIG0 DESCRICAC D3 43302/ Dicdo 1H-£0
b4 4336875 Diodo Zenner EIX 79Ci0
ki 4131443 Resistor 2k2 1/3M Ldi 43508/4 Led verselhc e
Z 4131443 Resistor 2k2 1/34 La? 435087 Led verselho Sas
R3 4135217 Resistor 47k /38 183 473508/ 4 Led verseihc Sas
R4 4135217 Recistor 47¢ /38 Ld4 43508/ Led verselhc Seg
(5 41209/7 Resistor 10 /38
R& 4133048 Resistor 10t (/38 &1 4372678 Trancistor BC-G48

R? 41352/7 Resistor 47k 1/3R

R8 41314/3 Resistor 262 1/3W Ci-1 4373444 Circuitc integrado TDA 2002
RS 41314/3 Resistor 2k2 1/3K C1-2 4325872 Circuito inteoradc 4014
R0 41332/7 Resistor 47k 1!3& CI-3  43218/% Circuito inteoradc 4017
Ril 4131473 Resistor 2k2 $/3
RiZ 4120042 Resistor 2RZ2 {/3 41 1938212 Conector WP-2002 - sache
f13 41330/8 Resistor 10k 1734 427 19282/% Conector WP-900% - macho
R4 4123572 Resistor 226 1/3¥ 43 19382/8 Conector WP-9007 - pacho
Ri% 4123572 Recistor 220 1/3¥ 34 19382/ Conector BP-9007 - machc
Ri& 4120572 Recistor 2R 1/3%
Ri7 4122719 Recistor 10¢ 1/38 19535/ Jusp curto MERL
RiB 4120947 Resistor 10 1/58
Ri9 4131473 Recistor 2k2 1/3¥ HEDIDDR 2910276 Micro agoerimetro MU-86 8
RIC 4133078 Resistor 10k L/3M v SELETOR Chave N - 1 polo H4
R2 41314/3 Resistor 2k2 1/%H !
R2Z 4131413 Resistor 2k2 {/3W t Ectes itenz estac sontados ne chassi.
R23 1131473 Recistor 2k2 1/3M
R24 4131473 Resistor 2k2 1/38 ' -

REGUA- HA-1155
Ry 41554/8 Trisoct 10¥ mini, vertical - fenclite ESTABIO. FINAL
RYV2 41554/8 Trimoot 10K mini. vertical - fenclite ’
RYZ 41554/8 Trimoot 10 mini, vertical - fenclite ITEM - COGIGO DESCRICAD
RY 4155478 Trimont 10¥ mini. vertical - fenclite .
RVE 41504/8 Trispot 10K mini, vertical - fenolite €-7¢1 1332476 Capacitor sica blindado 5% 33cF » SO0V
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£-702 13319/1 - Capacitor mica blindadc 101 27ofF x 50OV

€-703 1332176 Capacitor mica blindado 5% 33oF x SOOV

€-704 13102/ Capacitor cerawmico disco BV 1K {-20% +5QY) S0V
€-70% 13137/8 Capacitor ceramico disco 470pF BWY

€-706 13326/ Capacitor mica blindado 1200F x SO0V

€-708  13102/3 Capacitor ceramico dicco BMV IH (-20 «30%) SOV
€-709 13706/8 Cavacitor TANTALO 2240 » 3

C-71¢  13102/3  Capacitor cerasico disco GV &K (-20% +50%) %0
€-711  13137/8  Capacitor ceramico disco 470cF GMV

C-713  13329/%  Capacitor eica blindado 5% 200oF » 10QV

€-714  13327/3  Cacacitor sica blindado 150oF » 500V

C-71%  13326/1 Capacitor mica blindado 120cF % 3OOV

C-716  13313/%  Capacitor mica blindado 5% 10oF x SO0V

€-717  13102/3  Capacitor ceragico disco BMV 1¥ (-20% +50%) G
€-71% 13802/¢ Cacacitor TRIMER 3 & 40cf

¢ 13304/2 Capatitor sica prata 1K 3) 100V

2 13324/6  Capacitor mica blindado 10% 330F 3 SO0QV

3 1332479 Capacitor mica blindado 10X SéoF » 50OV

4 13323/8  Capacitor mica blindado 10% 39oF x SO0V

% 13316/8 Capacitor mica blindado 10% 220F » S0QY

6 13706/8  Capacitor TANTALD 22pF » 33V

7 13324/9  Capacitor mica blindado 10% SépF » S0V

R-701  81427/2 Resictor 10 28
R-70Z  4120%/7 Resistor 10 {/3k
R-703  41427/2 Recictor 10 28
R-70%5  41209/7  Resistor 10 1/3

§-701  4378B/6  Trancictor MRF 262
§-702  43766/4  Trancistor MRF 247

D-7¢1 43320/ Dipdo SKN 12/02 retificador

L-701  45%41/8 Chooue int. ¢/ resictor 10R 1W-10 espiracs & 32
L-702  46234/¢ FBobina 04 ecciras-% 22 -forss Jae
L-707  46231/6  Bobina €3 espiras-t 22 -forsa 3ss
L-704  43%44/8  Chooue int. of recistor 10R IW-10 ecpirac & 32
L-70% 46237/  Bobina 0% esciras-t 22 -forss e
L-707 46229!0 Bobkina 03 escirac-¥ 20 -fores Jes
L-708  4p227/7 Hobina 03 esoirac-1 17 -forss 6es
L-709 46LQS/# Bobina 06 espiracs-§ 22 -forea Jss
L-780  8p22%/%  Bobina (3 espiras-t 17 -forss Sem
L-71%  46223/3  Bobina 02 ecpiras-8 37 -forsa See
L-712  46223/%  Bobina 02 espiras-¥ 17 -forsa Sem

45662/3  Ferritez BERD {R)

C1-7063 19352/9 Conector de antena 8F-2
372424%  Plata de circuito impresso HA-115%
98263/4 Dissipador de calor

ITEN CO6160

-804
f-8402

C-801
C-802

D-8011
D-802

ITEN COG1G0

HIic 1934211
41357/2

LIGA/DESLIGA 1536748
LBCAL/REPETE  15256/7

T J508/4
RX 4350612
FONTE 4350844
YOLUME 4113079

SILERCIANENTD 4111477

TRARGNISSAD
RECEPCAD

INTRACO

RESUA: HA-1156
REFLETOMETRO

DESCRICAD

Resistor 100 1/3%
Recistor 100 1/3W

Cavacitor ceramico disco BMY 1¥ S0V
Capacitor ceramico disco GMY 1K SOV

Diodo IN914

Dicdo IN914
CHASS]
DESCRICAD

Conector de sicrofone macho
Trimoot 10k wini. horizontal - fenoli

Chave lipa-deslica SA-250Y
Chave 6 oolos # 2 pocicoes

Led vermelho {Smg!)
Led verde {Sas
Led verselho {Sem!

Potenciometro 4k7 LOG.
Potenciometro 10k LIK.

Conector de antena UHF-femes
Conector de antens UHF-feaes



INTRACO

[ CONVERSOR CV-15F

—— TEORIA DE FUNCIONAMENTO

A retificag3o do sinal da rede (110 ou 220V dependendo da posigio de
S2d & classica em onda completa pela ponte D1 com filtragem
capacitiva. A tensio de saida do retificador em ponte & alimentada aos
transistores de poténcia Qll a Q14 gue exercem a fungdo de reguladores
série.

O transistor 8 & o detetor e pré-amplificader de erro e compara a
tensdo de saida com a tensio do Zenner D13. O resultado desta
comparagdo & levado ao amplificador de erro QB8 que tem em sua base um
gerador de corrente constante (Q3). O nivel de sinal entregue pelo
detetor Q8 & base de (@5, varia a polarizag3o deste Ultimo o que faréa
Q7, que €& um amplificador driver, controlar a condugao dos
transistores de saida Qll a Ql4, regulando a tens3io de saida.

A prote¢io contra curto-circuite (sobrecorrented estéd a cargo de B e
10O mediante o ajuste de K18 que determina o limiar de condugdoc do
transistor Qi0O, atravées de Q6. A condugio de Q1O determina o corte de
05, Q7 e, consegquentemente, © corte dos transistores de saida.

A protegio contra sobretens3io & feita pelo conjunto D12/Q4. Se por
ventura a tens3c de saida exceder 18V Cque & a Vz de Dlz2>, Q4 ccnduz
fazendo o SCK D11 também conduzir. Com isto, o fusivel de protegzo &
interrompide e a integridade do equipamento alimentado pela fonte
CV-15F & mantida.

A bateria interligada a saida da fonte CV-15F & carregada durante o
periodo em que o equipamento de radio alimentado estiver em regime de
recep¢ioc, através dos contatos normalmente fechados CNF> do relé RL1.

No momento em que o eqﬁipamento, alimentado pela CV- 15F, entrar em
regime de transmiss3o, © sinal de PTT na base de Q9 faz com que este
conduza. Assim, o relé RL1 & acionadce desconectando a bateria da saida
da CV-15F e preservando sua carga.

Durante os periodos de auséncia de energia elétrica (110220 VACS, a
fonte CV-15F & capaz de fornecer tens3io de saida através dos contatos
do relé RL1I que mantém a bateria conectada ac equipamento de radio,
possibilitando a comunicagido mesmo na auséncia de energia elétrica.



INTRACO

——LGCALIZACAO DE COMPONENTES NA PLACA

REGUA HA-1093 - REGULADORA -

R19 R24
AJUSTE DE CORRENTE AJUSTE DE TENSAO
Of SAIDA
i
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- @
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o e ot
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REGUA HA-1190 - SUPORTE DE LEDS -

SUPORTE DOS LEDS HA-1190

Lo ’ LD2 LD3 LD9 L0s
(o) (o] (o) (o)
YD VM VM VM YD
SUPORTE DOS LEDS . HA-1190
') . GO G { w2 — ). {FD-

REGUA HA-104C - SUPORTE DE RESISTORES -
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INTRACO

— AJUSTES

O conversor CV-15F €& alinhado em fé&brica e submetido a testes que
garantem seu perfeito funcionamento.
Os pontos na placa onde s3o feitos os ajustes est3io indicados na

pa&gina e os procedimentos para o alinhamento s3oc descritos a sequir:

= Para o ajuste da fonte de alimentagio (tensZo de saida e corrente
maximad, conecte uma carga eletrédnica a saida da fonte CV-15F.

SAIDA

FONTE CV-15F +[’?‘; [‘T‘] ©

v I

CARGA ELETRONICA

— Com a fonte CV-18BF ligada e a carga em aberto (consumo de corrente
igual a OA>, wvarie o trimpot R24 na régua reguladora até o indicador
de tens3ioc da carga marcar 14,2 Vdc que deve ser a tensdo de saida da
fonte.

sajda da

medidor da

escala de VOLTS/DC a fonte.
Varie, carga, © consumo’ de corrente até que o carga
esteja marcando 18A de consumo. Neste ponto, ajuste o trimpot R1S até
gue a tens3io de saida (no voltimetrol caia aproximadamente pela metade
do valor normal (14,2 Vdcd.

- Conecte um voltimetro em

~ -
i1

vDC

+ —

FONTE CV-15F

= :

=]

I

CARGA ELETRONICA

Para wverificar o

ajuste,

reduza © consumc da carda para um

abaixe de 18A.
voltimetro caia,
eztar em

1

Em seguida, Va
verificando que,

torno de 18A.

aumentando
neste ponto,

até que

a

val or

tensZo

no

o consumo da carga deve



INTRACO

——MAPA DE TENSOES

TRANSISTOR COLETOgE}JSgiéEC Vdgﬁl SSOR

o 18,8 28,5 | 28,0
Q4 o 14,8 | 14,8
s 26,0 14,0 | 13,5
06 o 14,5 | 14,5
a7 14.8 26,0 | 28,0
o8 14,0 7.2 6,5
QLo 14,0 o o
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—— RELAGCAO DE COMPONENTES

ITEM

RBE
R7
R8
RS
R10O
R11
Ri2
R13
R14
R15
R16
R17
R19
R21
rRz22
R23
Rz24
R25
Rz2B6
R3C
R31

C3
c7
c8
cs
Ci0
Ci1
ciza
Ci3
Ci4
(GRS

D7
D8
DS
D11
Diz2
D13

Q3

QB

CODIGO

412235
413202
412352
414155
412176
41233-0
414098
4134075
41215-3

413064

413269
41233-0
415700
4130270
414177
41302-0
4185887
413109
41239.77
413020
413143

132272
13510-0
1323575
131312
135189
135100
135145
135167
135100
132355

43316-4
4331674
4331674
4331674
433164
4386352
433629
4355570

437202
437202
4371271
437202

INTRACO

REGUA: HA-1093

REGULADORA
DESCRICAO
Resistor B8 173w
Resistor 3K8 1.3W
Rezsistor 220 1./3W

Resistor 220 2W

Resistor 33

Resistor 1

1723W
80 1.3W

Resistor 47 2w

Rezsistor 22K 1./3W
Resistor 27 1/3W
Resistor 1Kz 1./3W
Resistor BK& 1./3W
Rezsistor 180 1.3W
Trimpot 1K
Resistor 1K 1./73W
Resistor 470 2W
Resistor 1K 1./3W
Trimpot 470
Resistor 1KS 1.3W
Resistor 330 1./3W
Resisteoer 1K' 173w
Resistor 2Kz 1.3W

Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor

Diodo BAV
Diodo BAV
Di odo BAV
Diodo BAV
Di odo BAV

eletreoliticeo 4,7uF x 40V
poliester metalizado 10K x 250V
eletrelitice 47uF x 2BV

ceramico disco 22K x BOOV
poliester metazlizado 100K x 250V
poliester metalizado 10K x 250V
poliester metalizado 22K x 250V
peliester metalizado 47K x 2850V
poliester metalizado 10K x 250V
eletrolitico 47puF x 25V

20
20
20
20
20

Tiristor SCR 2N 3896
Diodo Zenner 1N 47486
Diodo Zenner 1N 4732

Transistor
Transistor
Transister
Transistor

BC 320 (MPS 3906
BC 320 (MPS 3C06>'
BC 141

BC 320 (MPS 39086

3-6



Q7

Q10

ITEM

R1

R2
R3
R4
RS

LD1
LDz
LD3
LD4
LDS

ITEM

Ci
cz
Cie
cC17

ITEM

R33
R34
R35
R36

43750/5
4371877
4371877

371387

CODIGO

41310/9

4148537

412472
412471
413109

435062
435084
435084
435084
435062

372661

CODIGO

132878
132878
132878
132878

371198

CODIGO

4145370
4145370
414530
414853-0

Transistor MJE 270
Transistor BC 317 (MPS 33804D
Transistor BC 317 (MPS 3804>

Di ssipador de aluminio anodizado

em preto tipo "U"
Placa de circuito impresso HA-1083

REGUA: HA-1190
SUPORTE DE LED’S

DESCRICAO

Resistor 1K5 1.3W
Resistor de fio 18K 10W

Resistor 680 1./3W
Resistor B880 1./3W
Resistor 1KBS 1.3V

Led verde Smm redondo
Led vermelho Smm redondo
Led vermelho Smm redondo
Led vermelho Smm redondo
Led verde Smm redondo

Placa de circuito impresso HA-1180

REGUA: HA-1045
SUPORTE DE ELETROLITICOS

DESCRICAO

Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor

eletreolitico
eletrolitico
eletrolitico
eletrolitico

SO00LF
SO00uF
S000uF
S000uF

XX

X

50V
S0V
50V
50V

Flaca de circuite impresso HA-1045

REGUA: HA-1040
SUPORTE DE RESISTORES

DESCRICAO

Resistor de fio 0.47 BW (3>
Resistor de fio 0.47 BwW (3D
Resistor de fio 0.47 BW (3D
Resistor de fio 0.47 BW (3

N

Placa INTRACO para resistores 100 x 40mm

INTRACO



ITEM

r37

Cie
cig
cz0

D1

De

=T

Caa
Qi1
Gz
Qi3
Qi<

) 7]

CODIGO

41
41

O
Y
0o o

W W
(L C
Cr

N\

[
W)
N\
(i

S

(v

[EEE

(W W

[N
A

1 ©

o)

(]

[

43337 .4
433374
4R3I E7

437329
43704 .2
4370472
43704 72
43704 .72

=7115%,0
7127 S5

[\
U
=)
N\
oy

\
] =

SO
LR

1175400
i

A

i

i

-

[

=5

CHASSIS

DESCRICAO

Feziztor 1K 1.72W
Rezister 10H 1.72W

s
~

2SOV
coov

poliester metalizado 470Kpf
cor poliester metalizado 470Kpl >
or eletrolitico 2200uF = 40V

>

5

Forle de diodo SER 228062
Fonte de diodoe SKEE 2202 (1720

s

Diecdo SKEE 1712

o

Transistor ED
Transistor 2N
nsizstor &M
Tranzistor i
Trar

i=istor

)

)

> O G

O O
e aam

G It

'~

Y
W 0 we

7

N
—
Lo
(3]
o
Q
(BN

Varistior }

Y

Vaehk

0

[

Tranzformazdor de forg¢ae nucleo
de ferro 8G46.71
Fusivel SBA - grande 3Zmm

] 304 gr ande 22mm
Fuszivwvel 320A - grande ZZmm
Forta-fus:vel abherto
Suporte para porta-fusivels

[\

Chave liga.-desl. 10A
Chave Hh 4x& dezlizante

Borrne de b
Conestor W
Cabo de alime
Suporie plast
1=sipador de
| 2 W I, -3 - - m, ae - P S
L 251 ey Cies Pailra }..'-L"!EL e

seg

INTRACO
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LIGACAO INTERNA DO DUPLEXADOR
AN TENA

M

o

O

(@}

TELECO MUNICAGOES INTRACO IND.COM. LLTDA.

TiITULO. 2
' LIGAGAO INTERNA
&@ IGAC
- =4

EQUIP: DUPLEXADOR

pata: O2/057/89 fenos: ne

sc: Jcoo:esr: oes:  JIENT | coo:




RX

PASSA FAIXA
Cs

5 L - L2
Jr
REVEITA ¢— @ ANTENA
C1 FAIXA cz2 )
Je Je Jio
~~ ~
TX

REJEITA
C6é Faixa

c7

TELECOMUNICACOES INTRACO IﬁD. COM.LTDA

TITULO: K
ESQUEMA ELETRICO

LoV HUPLEXADOR FS-7000

PATA:02/01/90 |PP%%Luiz | 2002

ESC:

ICODA!"’: ITOES:JSEN_L coD:
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INTRACO

——RELAGCAO DE COMPONENTES

Ri47 3i758/8 Recictor 100k L/ 3W

RECUA: HA-1280 Ri4g 4125378 Resictor 88k L/3W

RECEFTOR fi49 121371 Resistor 22 1738

7150 8135247 Resizior 478 1/2W

COoigo DEECRICAD RLEl 127 tor if L

31473 Reeistor 22 1/7# Al
4131473 Resistor 282 1/7% Ri%4
4188/ Recictor 00% 1774 RLSS
4135875 Recistor 100k 1/74 AlSs
81348/4 Resictor 100k /3 RIGF
4122749 fesistor 100 1/7W i
$131049 Resistor kS /34 193
41370/3 Resistor 150k 1/ RL&D A0
41334/2 Rezistor 5k /3 Rl
8122749 Resictor 100 /3 Rlal
41328/% Resistor &k8  1/7% flsd
Recistor M0k /7 Alsd
aizvife Resistor 0% 1/24 Riad
41245/0 fesistor 560 L/7W Alth
81302/ Resiztor 23k 1/3W Alay
4134874 Resistor 3%% /24 Risd
RLS%7
41336/ W0h 1 Ri7E
41235/ 20 U RITL
4130279 i 1178
3138248 3 1/3 iy i LW
3135277 37 13 Cigt 289 ragial
§1352/7 H £z roce jizco ik % 50¥
4123542 Recistor 220 /3M L3 Capacitor olate W-750 10cF
122749 Resiztor 100 L/3W o104 Ca t ETa i L00k ¢ S
3132849 Resistor &k 1/3% €105 £ : 40V radial
133078 Resistor 10k 1/3% Cigs Ca 7Gk £ 0
%&2251‘ Resistor 220 /3 o7 Capacitor elet ralxt o {uF o &Y
4137419 fecistor 668 1/3M : Ci¢a Capatitor CErnﬁlCE izco GMY Lok :
%1”273. Resistor 100 143 cie Capacitor ceramico ¢ $00k
3123 }? Resistor 180 13 {1 C iter slate H-7%
41738/ Rezistor {5k 134 Ci IRSORTS Capatitor ceramico 43 i0E 2 OOV
41312!1 Recistor LB 143 i1z FRIORS Capatitor ceramico ;Ji = L0y
4133048 Resistor 104 IR £ii3 138 Capagitor Ceragico
3422749 Resiztor 100 /3y £l Capacitor ceramico
3130274 Resistor ik 1/34 CLis Capacitor eletr Bi;x
3122747 fesistor 160 /34 Cits Capacilor Ceramiic
3122773 Reciztor 100 {3H ciyy Capacitor ceramico
y Resistor 82k HRt gLz c ceramico @
Resistor 2h2 1/TW Liis CETRRLLD
Resaztor 470 1/3W '
$1348244 Resistor 8Bk /3R R ¥ Capacitor ceramico ko ey
4122743 Resistor 100 L/3W C122 Capacitor ceramico dis:o PO Z2cF
1138240 Resistor &Rk 1/3M 123 Capatitor olate N-730 10of
4130 Resistor % {3
112087 Resistor 0 R £12% a akat’ H-T50 (0of
4123340 Recistor 180 1/3W C124 C eramico fizoo Lk oo GOV
i 1323151 3 etrol 220F & 00




INTRACO

» Conectar o osciloscédbpio no pino 16 do CI 200 (vide figura 323.
Pressionar a tecla PTTI e verificar se ocorre a condi¢3o ilustrada no
grafico da figura 36.

TENSAO NO
PINO 16.C1-200

(v)‘

(svoc)

N oW s
i
t

o
=

IAT4| T(S)

ATt - E UM INSTANTE QUALQUER EM QUE OCORRE UM ACIONAMENTO DO PTT
FIGURA 30

» Com o osciloscdpio conectado no pino 8 de CI-201 Cvide figura 320,

medir o nivel comparando © nivel medido com o nivel indicado na tabela
0s.

CI-201
PINC 8 i = 2 Vpp
Ctabela OS5
» Com o frequencimetro conectado no pino 8 de (CI-201, medir a

frequéncia de oscilag3ioc do oscilador, comparando o resultado com o
valor indicado na tabela O0B.

Ctabela 06>
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e na manuten¢do da maquina, entre em contato pelo email
alexandre.tabajara@gmail.com (tambem ¢ pix)

Obrigado a todos que ajudaram ate aqui

Os sites onde esses scans podem ser encontrados:
- www.bama.org
- http://tabajara-labs.blogspot.com
- http://tabalabs.com.br/esquemateca
- https://datassette.org/

ATENCAO: AS PAGINAS EM BRANCO ESTAO EXATAMENTE
COMO NO MANUAL. O OBJETIVO DE MANTE-LAS E VOCE
PODER IMPRIMIR UM MANUAL IDENTICO AO ORIGINAL.
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