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-TERMO DE GARANTTIA -

TELECOMUNICAQDES ''INTRACO'' INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.,INDUSTRIA DE EUQIPAMENTOS
ELETRONICOS QUE NO PRESENTE TERMO PASSA A CHAMAR-SE ''FABRICANTE', DISCRIMINA PE
LOS ITENS ABAIXO, SUA RESPONSABILIDADE PARA A GARANTIA QUE OFERECE AOS EQUIPA-
MENTOS FAIXA VHF MARCA "INTRACO' DE SUA FABRICACAO:- )

1°)

29)

Os equipamentos Fixos, . Moveis e Acessorios incluindo todas as suas pegas
e partes, sao garantidos pelo FABRICANTE pelo prazo de 01 (um) ano, a -con-
tar da data da emissao das Notas Fiscais.

Dentro do prazo estabelecido no item '1'', o FABRICANTE se compromete a subs
tituir todos os componentes ou partes que, em condigcOes normais de traba-
lhos, por eventuais defeitos venham a interromper o perfeito funcionamento
dos equipamentos, arcando o COMPRADOR tao somente com as despesas abaixo:-

a) Frete e Seguro (ida e volta) dos equipamentos até o posto de assisténcia
técnica autorizado caso a instalagao tenha sido contratada com o FABRI-
CANTE ou seus representantes a base de empreitada.

b) Frete e Seguro (ida e volta) dos equipamentos até o posto de assisténcia
técnica autorizado, mais despesas de mao-de-obra, caso a instalacao te-
nha sido contratada com o FABRICANTE ou seus representantes a base de
diaria técnica.

39) Apds o vencimento do prazo estabelecido na presente GARANTIA o FABRICANTE '

49)

59)

6°)

ainda obriga-se a manter pelo prazo de 03 (tres) anos estoque de componen-
tes ou partes, de sua fabricacao ou nao, que sejam necessarios para a manu
tencao dos equipamentos em uso.

Vencida a GARANTIA o FABRICANIE fica a disposicao para sua renovacao por pe
riodos iguais e sucessivos, mediante a cobranca da Taxa previamente estabe
lecida .. ‘

Fica o COMPRADOR, obrigado a formecer, os meios de transportes, alimenta-
cao e estadia para os tecnicos visando o atendimento da instalacao e assis-
téncia técnica no periodo de GARANTIA.

Excluem-se da GARANTIA os seguintes casos:-

6.1 - Mau uso dos equipamentos por parte dos operadores.

6.2 - Danos causados por acidentes.

6.3 - Ligacoes inadequadas.

6.4 - Interveniéncia de técnicos nao autorizados pelo FABRICANTE.
6.5 - Danos causados por deficiencia da instalacao.



-AVISO DE SEGURANCA -

O transceptor de VHF/FM descrito nesta NOTEC opera com cor-
rente elevada. Deve-se evitar instalacoes precarias, fios descascados, conec
coes mal feitas, eliminando-se com isto possiveis centelhamentos que : podem

ocasionar graves incéndios.

O equipamento deve ser instalado em uma area relativamente

livre para maior dissipagao de calor e melhor acesso por parte do operador.

Quando o equipamento estiver em operagao (transmissao) evi
te contatos com a antena o que pode ocasionar graves queimaduras, apesar da
poténcia ser relativamente baixa.



"AVISO IMPORTANTE?"

Os servigos de Telecomunicagoes em todo o Territorio Nacio-
nal, inclusive aguas territoriais e espago aereo, assim como nos lugares em
que os pricipios e convengOes internacionais lhes reconhecam extraterrito-
rialidade, estao subordinados aos preceitos do Codigo Brasileiro de telecomu
nicagoes introduzidas pelo Decreto-Lei n® 236, de 28-02-67.

Compete ao Ministério das Comunicacoes, atraves da Secreta-
ria Geral (Orgao Nommativo) e ao DENTEL - departamento Nacional de Telecomu-
nicacoes (Orgao Executivo) disciplinar o uso de Telecommicacoes em. todo o

Territorio Nacional.

Nos termos da Legislac@o em vigor , constitui crime punivel,
com a pena de detencao de 1 a 2 anos, aumentada da metade se houver dano - a
terceiro, a instalacao ou utilizacao de Telecomunicacdes sem observancia das
disposicoes legais. Ainda as infragoes administrativas sao cominadas penas de

adverténcia, multa, suspensao e cassacao de permissao.

= 11T &=



~CARACTERISTICAS -

- GERAIS -
Modelo 7000
Faixa de freguéncia 138 - 174 MHz

Tensao de alimentacao

10,5 a 14,5 Vcc (nominal 12 Vcc)

Faixa de temperatura

- 10°C a + 60°C

Consumos (com 13,6 Vcc)

Recepcdo 1,7A (p/10W de saida de audio)

Transmissao 10A (p/50W de saida de RF)

Repouso 0,15A max. (com todas as opgoes)

Tipo de instalagao:

FIXO(alimentagao por meio de conversor
110/220 VAC - 50/60 Hz)

MOVEL: Terrestre / Maritimo
(alimentagao direto da bateria)

Dimensoes

60 x 198 x 300mm (alt./larg./prof.)

Peso

3.650 grs.

Numeros de canais

Dela99/1a64.

Programacao de canais

Atraves da memoria PROM

Separagao de canais

5,10, 15, 20 e 25 KHz.

Espacamento entre canais

20 MHz maximo

Tipo de operacao

Simplex e semi-duplex

Impedancia

50 Ohms nominal

Estabilidade de frequénc

ia

0,0005% - 0°C a 60°C (REF.: 25°C)

-TRANSMISSOR-

Poténcia de saida

S50W FIXO/MOVEL TERRESTRE

Reducao de poténcia

Continua até 5 W.

Rejeicao de harmonicos

Melhor que 70dB

Ruido de FEM

Melhor que 50dB psofométricos
A 2/3 do desvio maximo

Tipo de modulacao

16 KOF 3 EJN

Desvio maximo de modulacao

: 5 KHz

Resposta de audio

+ 1 - 3dB em uma pré-eénfase de 6dB/oita
va de 300 a 3000 Hz. o

Distorcao de audio

Menor que 3% a 1 KHz com 2/3 de desvio
maximo

- 1Iv -



Nivel de entrada de audio

150 a 200 mV para 2/3 do desvio maximo.

-RECEPTOR -

SENSIBILIDADE
a) 12dB SINAD

b) 20dB de silenciamento

Melhor que 0,3uV

Melhor que 0,4uV

SELETTVIDADE
4) EIA SINAD

b) 20dB de silenciamento

75dB

Maior que 100dB a I 15 KHz.

INTERMODULAGAO

Melhor que - 70dB a * 20 KHz

Rejeicao de espurios

Melhor que 85dB

Rejeicao de imagem

Melhor que 70dB

Aceite de modulacao

Melhor que ¥ 7 KHz.

Sensibilidade do silenciador

Melhor que 0,25uV ou 8dB SINAD

REJEICAO DE RUIDOS DE FM.
a) Silenciado
b) Nao silenciado

Melhor que 80dB

Melhor que 60dB

Resposta de audio

+ 2 - 8dB em uma de-enfase de 6dB/
oitava de 300 a 3000 Hz.

Poténcia de audio

10W em 8 Ohms.

Distorcao de audio

Menor que 5% a 2/3 de volume total.

TRANSMISSOR  (MARITIMO)

Poténcia de saida

1W e 25W Movel Maritimo.
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- APRESENTACZO -

O transceptor de VHF mo-
delo 7000 foi desenovlvido para atender
satisfatoriamente as condicOes peculia-
res ambientals de grandes centros urba-
nos .

A grande preocupagao fun
damental em seu desenvolvimento fol fa
zer com que em UM UONICO transceptor co
brisse a gama de até 20 Mz sem degene
racao de suas caracteristicas ‘hasicas
ou legais.

O principal fator dessa
ampla cobertura esta na escolha de valo
res elevados para a primeira frequencia
intermediaria.Com isso conseguiu-se,tam
bém bons resultados na rejeicao de ima-
gem e espurios. Os circuitos de entrada
puderam entao ser alargados sem compro-
misso de sensibilidade versos rejeicao
a exemplo do que ocorre nos receptores
convencionais que tem valores de FI
mais baixos.

Alta seletividade para
operacao em canais adjacentes de até 20
KHz € conseguida com o emprego de fil-
tros “a cristal e ceramico de alta qua+
lidade.

Grande rejeicao de produ
tos de intermodulacdo(caracteristica in
dispensavel em grandes centros urbanos)
€ obtida com o uso de recursos até hoje
somente empregados em sofisticados ins-
trumentos de medicao ou em micro-ondas,
que sao a utilizagao de um - misturador
passivo duplamente balanceado,e tm tran
sistor de efeito de campo de baixIssima
figura de ruido no amplificador de en-
trada.

Estes transceptores sao
em geral empregados em ambientes muito

ruidosos como por exemplo velIculos ou

-2 -

caminhces: abertos, viaturas policiais

ou galpoes industriais, de maneira que

os 4 ou 5 W de poténcia de saida de au

dio normalmente ofertados nao sao sufi

cientes . Este receptor € capaz de pro

porcionar uma poténcia de saida de até

10W sem distorcaoie continuamente,garan
tindo assim a recepgdo clara e nitida

em qualquer ambiente.

No transmissor técnicas es-
peciais de alargamento de banda e esta
bilizacao de circuitos foram empregadas
para conseguir-se alto ganho, eficién-
cia e auséncia de esplrios. Isto € obti
do devido ao emprego de mais estagios '
individuais de menor ganho, uma confi-
guragao mecanica, bem projetada e blin
dagens adequadas.

O transistor de saida es=
colhido para 50W nominais € capaz .. de
entregar até 70 W em condicoes normais
garantindo-se assim a poténcia nominal
em toda a banda.

Un acoplador bi-direcional
controla o circuito de protecao do tran
sistor final contra antenas descasadas
ou até na auséncia da mesma, proporcio-
nando também poténcia de saida constan
te, face as variacgoes de tensao ou tem-
peratura encontradas normalmente em ser
Vigo.

O dissipador de calor € su-
per-dimensionado e injetado em aluminio
de maneira a garantir o fumcionamento
contInuo do transmissor na poténcia no
minal e altas temperaturas ambientais.

Para atender condicoes in-
comuns de transmissao e recepgao, ou se
ja.:largura de banda, rapidez de mudan-
ca de canal e baixo ruido um sintetiza-

dor especial foi desenvolvido.



Empregando-se a moderna  tecnologia
dos circuitos integrados sintetizado
res, que aliam a rapidez de detecao
de sinais de ampla banda dos disposi
tivos digitais e o alto ganho e bai=x
xo ruido dos detetores analogos;fez
deste um circuito Impar em suas qua-
lidades.

Estes circuitos sao
controlados pelos sinais oriundos da
memoria por 8 palavras de 4 hits mul
tiplexados e armazenados em memoria
individual (latch) de maneira que a
memoria principal s6 € ligada quando
solicitada, para menor consumo.

A memoria principal €
uma PROM TTL programavel na fabrica
para operagao nas frequencias do usu
ario. Nenhuma pessoa nao autorizada
tem assim acesso a essa programacao.

Para atender a diferen
ca extrema da frequéncia de operacgao
(20+45= 65MHz) dois VCO,

um para o receptor outro —para ..0

distintos,

transmissor foram utilizados, preser
vando as performances de baixo ruido
e rapidez em cada caso.

A escolha do canal de
operacao € efetuada no painel fron-
tal por teclas e mostrador digital.
Para a capacidade de 1 a 9 canais €
usado mostrador de 1 digito.

Com capacidade de até
64 canais, mostrador de 2 digitos
com 2 teclas, sendo 1 tecla de mu-
danca sequencial para cima e a ‘outra
tecla para mudanca para baixo.

PROM'S de diferentes
capacidades sao utilizadas para cada
caso particular.

Chaves rotativas foram
evitadas pois sao fontes permanen-
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tes de maus contatos.

Varios conectores internos
(jumps) s@o empregados para facil adaptacao
ou  personalizacao dos mostradores digi
tais de cada caso particular.

Un circuito sensor interno
protege o equipamento contra :@ surtos. de
tensao acima de 16 V., impedindo o aciona
mento do transmissor e fazendo soar um a-
larme, quando isto ocorre.

Mecanicamente o transcep-
tor consiste de duas placas de _.circuito
impresso principais ligadas entre si por
conectores multi-pinos, e montadas num
chassis de aluminio injetado. Duas blinda-
gens multiplas separam os circuitos criti
cos entre si e formam um conjunto solido
muito robusto. A auséncia de fiacao faci-
lita a montagem e os testes das placas in
dividualmente. Placas adicionais para o©
mostrador digital e circuitos de controle
do mesmg,assim como varios circuitos aces-
sOrios previstos sao conectados as placas
principais por conectores multi-pinos

Entre as opgOes previstas
temos: codificadores e decodificadores de
tons sub-audiveis, dispositivos de sigi-
lo, acopladores telefoénicos, etc...

As laterais do chassis sao
presas ao dissipador do estagio final e
ao painel frontal A injetado em plastico
de alto trilhos de

também su-

impacto, por dois
aluminio extrudados, os quais
portam as tampas superior e inferior de

aliminio extrudado.

Una chave

frontal impede a remocao do

tipo yale no
painel
transceptor de seu suporte e conse-

quentemente a abertura por pessoas nao

autorizadas.



TEORIA DE FUNCIONAMENTO

RECEPTOR

Os sinais de recepgao,o
riundos da comutacao de antena no esta
gio final do transmissor sao encaminha
dos atraves do conector CT 001P ao cir
cuito sintonizado de banda larga de
entrada composto de L1, L2, L3 e L4 e

a partir disto sao amplificados  por

Ql, novamente filtrados por L5 e L6 a-

plicados a entrada de MY 1, primeivo
misturador.

Os sinais do sintetiza-
dor entram por CT 002P, sao amplifica
dos por Q2, filtrados por L7, L8 e L9
e sao aplicados ao pino 8 do primeiro
misturador. Estes sinais .de ..injecao
estao 45MHz acima do sinal recebido,
183,00 a 219 MHz. A saida

MX 1, pinos 3 e 4, € o sinal de fre-

na faixa de

quéncia intermediaria em 45 MHz, que €
amplificado por Q3, (filtrados pelos
filtros a cristal FT1 e FT2, novamen=
te amplificados por Q4 e aplicados ao

pino 16 de CI 1, o segundo misturador.
Os circuitos sintonizados.L 13 e L 15
prevem filtragem adicional e casamento
de impedancias.

CI 1 €éun circuito com
integracao de larga escala,camposto de
um misturador, um oscilador controlado
3 cristal ,amplificadores e-limitadores
de FI detetor de FM de quadratura, am
plificador de audio, amplificador de
ruido e circuitos de comutagao do li-
mitador de ruido.

O sinal de 1° FI de 45
MHz € convertide neste CI para um va
lor de 455 XHz, no 2° misturador ,com
aplicagao conjunta de uma injecao do
oscilador 1local de 45.455,00 MHz.

Este sinal de 2° FI em
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ficado e

455 KHz € filtrado pelo filtro a cerami-
ca FT3 e a seguir amplificados,limitados
e aplicados ao detetor de FM. O sinal '
de audio dali oriundos €& ampli-
- disponivel no ipino 9 de
CI 1. L 16 ajusta a frequéencia do sinal
de injecdao do oscilador a cristal e L17,
a bobina de quadratura ajusta o detetor
para maior amplitude e menor distorcgao.

O sinal de audio :passa
atraves de CT 004P e CT 019J pelo potén
ciometro de volume no painel frontal R31
e sao aplicados dapos passar pela de-én-
fase composta por R34 e C 58, ao ampli-
ficador de audio composto por CI2 e CI3.
Estes CI's sao ligados em circuito pon-
te e fornecem aos terminais do alto-fa
lante por CT 006P uma poténcia de até
10W de saida.

Ruidos de FM retirados
do pino 9 de CI 1, antes da de-énfase
sao encaminhados ao ajuste de limitador

de ruidos R32 por CT 004P a CT 019 J
sao amplificados em CI 1 e sao detetados
por D3 e D4. O nivel D,C. resultante,pro
cessado em CI1 polariza diretamente ' Q 5
que interrompe o audio apos a de-énfase
e também leva ao corte CIZ, um dos ampli
ficadores de saida, atraves de D7,inter
rompendo assim a saida de audio.

CI. 3 o outro amplificador
permanece em operagao normal a fim .de
prover saida nos casos em que sinais de
alarne-, sinalizagao ou outros fornecidos
por dispositivos opcionais estejam pre
sentes a sua entrada em CT 007P.

PTT € aplicado atraveés
de CT 00SP e DS ao pino 2 de CIZ inter-
rompendo a saida do audio em transmis-
sao . Um pino adicional foi previsto em

CT 00SP para através de D6, comandos de



dispositivos opcionais, como por exem-
plo de decodificadores de tons. sub-au-
diveis, poderem também cortar a sai-
da de audio.

SINTETIZADOR DE ERE-
QUENCIA.

O sintetizador € .com-

posto por 4 circuitos integrados.CI-
202, € complexo e preenche diversas
funcoes tais como:divisores programi-
veis do sinal de operacao e de. refe
da-
dos de programacao (LATCH), detetores

réncia, memoria intermediaria dos

de fase digital e analogo, e outras.
Este CI recebe os .si-
nais de programacao oriunda- da PROM CI
201 (memOria principal) em seus pinos 9
a 17. A cada mudanca de canais ou de
regime ,RX para TX, CI 201 € alimentado
‘através de Q 208, que & comandado pelo
wﬁino 13 de CI 202, uma vez os dados ar
em CI 202 a PROM € desliga-
da, até novo comando. O sinal de refe-
9,6 Mz € gerado em Q 210

e inserido no pino 7 de CI 202. A ten

mazenados
réncia em

sao de correcao oriunda dos detetores
de fase € filtrada pelo CI 203 e com-
ponentes associados e € encaminhada '
aos V(CO's para controle e : amarragao
do enlace.

CI 204 € o divisor pri-
mario (PRESCALER) e divide os .sinais
em VHF oriundos dos VCO's para um va-
lor compativel com CI 202 os sinais de
modulos variaveis de divisao. Um co-
mando "OUT-LOOK" oriundo do pino 3 de
CI 202 é processado por Q 209 antes da
aplicagcao aos circuitos do transmissor
para desativa-lo em casos de perda de

enlace do sintetizador.

OSCILADORES DE FREQUEN-
CIAS VARIAVEIS.(VCO's).
Q 202 e componentes as-

sociados € o VCO de transmissdao <cuja
€ ampliifcado por Q 203 e Q 204 e a-
plicado.a cadeia de ampliifcadores do
transmissor.

Os sinais de audio o-
riundos do amplificador de microfone
e limitador sdo aplicados a D205 que
eftua a modulacao :em frequéncia . .do
transmissor.D 204, R 223, R 224,R 222
e R 221 efetuam a compensagao automati
ca do desvio de modulacao onde sem es-
tes componentes, tenderia a aumentar '
em demasia para frequéncias mais al-
tas .

D 203 recebe o sinal de
do

mesmo. L 206 ajusta a centragem do os-

correcao do enlace para amarracao

cilador. Q 201 e componentes associa-
dos € o VCO de recepcao cuja saida €
amplificada por @ 205 de onde segue '
para a injegao m@ 1° misturadbr do re-
ceptor.

D 201 e D 202, controla
dos pela tensao de correcao amarram O
enlace. L 202 ajusta a centragem do

oscilador.

As tensoes de PTT e de
8V, alimentam respectivamente os VCO's

em transmissao ou recepgao.

Q 206 e Q 207 amplifi=~-
cam os sinais dos VCO's para aplica
cdo a entrada do divisor primario
(PRESCALER) .



TRANSMISSOR.

Os sinais de ° VCO.de
transmissao sao amplificados por Q216,
Q 217, Q 218 € Q 219 a um nivel em
torno de 2 a 3 W. Cuidadosa disposi=
cao dos componentes, boa filtragem e
blindagem permitem o funcionamento '
destes estagios estavel, em uma banda
larga, ganho alto, que dispensa qual-
quer ajuste ou sintonia.

A tensao de alimenta-
cao de Q 219 € controlada por Q 220,
Q 221 e CI 208 que formam o controle
automdtico de poténcia de saida e
protecdo do estagio final. Este con
trole recebe informagoes do circuito
de medicao de ondas estacionarias no
estagio final do transmissor, pelo co
nector CT 213P. R 296 regula a poten
cia de saida e R 297 ajusta a sensi-
bilidade de protecao.

Q 701, excitador e
Q 702, transistor final, amplificam;
os sinais de RF até a poténcia no-
minal desejada . Estes sinais passam
pelos filtros de harmonicos <! de 6.
elementos e pelo circuito detetor de
ondas estacionarias e sao disponiveis
no conector coaxial de antena CT-
706 J no dissipador trazeiro. RL 701
conuta os sinais de antena do recep
tor para o transmissor .

O reflet@metro compos
to por D 801 e D 802 deteta a presen
ca de estacionaria na antena atraveés
de J 801. A tensao detetada por ele
controla o sistema regulador de poten
cia e protecao do estagio final.

O conector CT 703J '
no dissipador trazeiro € o conector '
de alimentacao primaria do transcep-

tor .

CIRCUITOS DE CONTROLE.

A comutacdo RX/TX es
ta a cargo de Q 214 e Q 215 que contro-:.
lam o estado da linha PIT ou 8 VIR que

por sua vez controlam diversos estagios

no transmissor e receptor.

RECEPCAO.
A linha PTT (tecla do

microfone) estd a + 12V através de R 256
e.consequentemente Q 211 esta conduzin-
do mantendo C 272 o capacitor do tempo-
rizador, descarregado; Q 213 esta aber-
to e portanto Q 214 esta em corte e
Q 215 posto em conducao por R 271 e D-
213, gterrando -a linha de PTT, 0 ‘que
desativa os estagios do transmissor e
alimenta o VCO do receptor fazendo con
duzir Q 201.

TRANSMISSZ0.

A linha de PTT sendo

aterrada - pela tecla do microfone faz ::

com que, através de Q 213, a comutacao

PTT seja acionada; Q 215 privado de sua
polarizacao por conducao de D 212 en-

tra no corte e Q 214, polarizado por

R 272 conduz, conectando a linha PIT a

8 V. Q 202, VCO de transmissao, € ali

mentado enquanto que o de recepcao, Q -
201, € desativado.

Os circuitos de pro-
cessamento de audio do transmissor,CI-
205, sao alimentados.

Os circuitos de con=r
trole de poténcia e protecao do estagio
final, CI 208, Q 220 e Q 221 sao energi
zados, o que preve alimentagao a Q 219,
excitador do estagio final. Q 203, Q 204
Q 216, Q 217, Q 218 e Q 219 sao amplifi
cadores que levam o sinal de VCO até o
estagio de poténcia.

TEMPORIZADOR.

Apds o tempo de apro-




-ximadamente 3 minutos, C 272 € carrega
do atraves de R 258 até alcangar a ten-
sao necessaria ~ para virar o estado do
comparador CI 206A,isto ocorrendo.'a
tensao positiva presente no pino 1 des
te CI desaparece, fazendo deixar de con
duzir D 210 o que priva Q 213 de polari
zacao normal de condugao, portanto de-
sativa os circuitos de transmissao.
D 211 deixando de conduzir restabelece
condicoes de polarizagao normais em CI-
206B.0 qual, ,conectado em ocnfiguracao

de oscilador de audio fornece sinais

de alarme por CT 215P ao estagio de sai

da de audio do receptor e alto-falante.

Soltando-se a tecla do microfone,Q 211
descarrega C 272 e um novo periodo de 3

minutos € disponivel novamente.

PROTECAO '~ DE- SOBRE-TEN
SFO.

Se a tensao de alimen-

tacao do transceptor ultrapassar 15,6 V
Q 212 € posto a conduzir através de D-
209 e R 258, eliminando assim a polari
zagao de Q 213, o que desativa o trans-

missor. CI 206B € acionado novamente

fornecendo o sinal de alarme ao alto-
falante.

- CONTROLE .DE SINITETIZA

_DOR.

A PROM, CI 201(memoria
principal) recebe seus sinais de coman-

do para escolha dos canais de operacao
através dos conectores CT 212, 214, 217
e CT 009 da saida dos contadores pié-
programavéis ""UP/DOWN" CI 6 e CI 8.
Estes contadores sao '
pré-programados para contagem inicial
(1° canal de operacao)através do JUMPS
em conectores CT 011P a CT 018P.A pro-
gramacao de contagem final (Ultimo ca

_7_'

nal de operacao) € feita por JUIMPS no
conector CT 028P e CI 7 ( veja tabela
2. para programagao) .

CI 5 e CI 4 quando a-
cionados pelas chaves de canais CH 501
e (H 502 formam os pulsos de acionamen
to dos contadores. D 501 em série com
as chaves vai ao PTT de maneira a ini
bir a mudangca de canais em transmissao.
CI S forma os pulsos para contagem em '
ordem crescente '"UP" e CI 4 para con-
tagem decrescente ''DOWN''.

R 48/C 79 e R 51/C 85
reduzem os transientes das chaves. CL
5B/ CI 4B , montados em configuracao de

'

oscilador, sO oscilam para fornecer

pulsos continuos aos contadores , quan
do uma das chaves € pressionada conti-

nuamente . A situacao € detectada pela

constante de tempo R 49/C 80 ou R 52/C

86.

‘Quando ambas as chaves
sao apertadas aomesmo tempo CI 4D de
tecta esta situagao e forca os contadores

a voltar ao canal pré-programado (nos

radios maritimos este € o canal 16).

MOSTRADORES DIGITAIS.
Em equipamentos de até
9 canais CI 601 a PROM € omitida e 1i

gacoes sao feitas diretamente em seu

soquete  para acionamento do contador
CI 602. Q 601, 602 e 603 e DS 602, tam-
bém sao omitidos.

Os sinais BCD oriundos
dos contadores programaveis no contro-
le do sintetizador sao decodificados em
CI 602 pelo acionamento- direto dos seg-
mentos por DS 601.

Nos radios com mais de
9 canais até 64, a PROM € programada de
maneira a atuar sob comando dos sinais



MUX, condicionados por Q 601,602 e 603
BCD recebi-
serem decodificados por CI-

alternar a saida dos dados
dos, para
602 de forma adequada a serem inter

pretadas por DS 601 ou DS 602 res-

pectivamente, se os dados recebi-

dos forem para indicar unidades ou

dezenas.

- PROGRAMACAO DE CANAIS -

O transceptor INTRACO
VHF/EM 7000, tem capacidade para 64 ca-
nais, podendo o usuario programar os ca
nais desejados , sem a necessidade de i
niciar no canal 1 e terminar 'no: canal
64. Através dos conectores CT 011,CT 012
CT 013, CT 014, CT 015, CT 016, CT 017
e CT 018P & possivel escolher o canal i
jump
para o nivel 1ogico "1" (+Vcc) ou para
nivel 1ogico "0" (TERRA).

nicial, simplesmente colocando o

Para programar o Ul
timo canal, ou seja, o canal maximo de-

sejado, basta colocar os jumps no
conector CT 028P,

canal a mais.Por exemplo se o radio tem

colocando sempre um

7 canais devendo o display atingir até
o n® 7, basta programar o n° 8, no co-
nector CT 028P, colocando o jump no J12

8).

nectores,existentes na placa do recep-

A figura 1 ilustra todos os co-

tor, destinados a programacao de canais.
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Na tabela 1 estao rela-
cionados todos os conectores e jumps
com seus respectivos niveis logicos pa
ra cada canal de 1 a 64. O nivel 1logi-
co "1" significa que o jump deve ser
colocado para + Vcc e o nivel .1ogico
T

locado para terra (-).

significa que o jump deve ser co-

A tabela acima menciona
da (tabela 1), refere-se apenas a pro-
gramagao do Ultimo canal ou canal maxi
mo, deve-se seguir a tabela 2 colocan-
do jump no CT 028P, de acordo com os
"x'"" assinalados na tabela 2 para cada
canal.

Devemos observar pela

tabela 2 que a programacao do ultimo '
canal € feita sempre com um canal aci-
ma do desejado, isto para que o ulti-
mo canal seja mostrado através do dis-
play retornando ao canal inicial, quan
do for solicitado a mudanga para o ca-
nal imediatamente acima.

No conector CT 010P, &
colocado jump quando o transceptor pos
sui apenas um canal de operacao em ca-

so contrario o mesmo € omitido.

anonno)

Fig. 2

EXEMPLO DE PROGRAMACAO.
A seguir daremos um exemplo de

programacao de canais para um transceptor

com 13 canais de operagcao no qual as res
pectivas frequéncias de operacao estao me
morizadas a partir do canal 4, portanto a
programagao deve iniciar no canal 4 e fin
dar no canal 17.

Para programar o canal inicial
canal 4 (quatro), devemos observar a tabe
la 1 de onde tiramos que nos conectores '
CT 011P, CT 012P, CT 014P, CT 015P, CT-
016P, CT 017P e CT 018P os jumps sao colo
cados para terra (). devido ao nivel 16-
gico '"'0'"" (encontrado na tabela 1) e no
conector CT 013P (J4) o jump

do ligando J4 a + Vcc, devido ao nivel 10

" & coloca-

gico "1" (encontrado na tabela 1).

Feito isto os canais do trans-
ceptor se iniciam pelo canal 4 (quatro)
conforme desejado. Para programar o Ultimo
canal, canal 17, devemos observar a tabe-
la 2, colocando jump no conector CT 028P
de acordo com os "X'"' assinalados na tabe
la (2), correspondente ao canal desejado.

Na tabela 2 temos que para ter
minar a contagem do canal 17 os jumps sao
colocados em J 13 e J 9 que em numeros bi
narios significa 18 levando em considera-
cao que a programacao do ultimo canal €
feita sempre com um canal acima do deseja
do.

Na figura 2 temos ilustrado o

exemplo descrito acima.
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CONECTOR CTO028P CONECTOR CTO028P
t |2 |4 |8 |16 |32]6a I |2 |4 |8 |16]32]6a
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0l X 33 X X
02 x | x 34 x | x X
03 X 35 X X
04 X X 36 | x X X
0s x | x 37 x | x X
06 x | x | x 38 x | x | x X
o7 X B 39 X X
08 X X 40 X X X
09 X X 4l X X X
10 X X X 42 X X X X
L x | x 43 x | x X
12 X X | x 4a X x | x X
13 x | x | x as x | x | x X
I 4 x | x | x| x a6 x | x | x| x X
I's X a7 X | x
16 X X as X X | x
|7 X X 49 X x | x 7
1 8 X | x X 50 x | x X | x )
|9 X X 51 X x | x
20 X X X 52 X X X | x
21 x | x X 53 x | x x | x
22 x | x | x X sa x | x | x X | x
23 X X SS X X X
24 X X | x 56 X x | x | x
2s X X | x 57 X x | x | x
26 | x | x x | x 58 x | x x | x | x
27 x | x | x ) x [ x [x | x
28 X x | x | x 60 X x | x [x | x
29 x | x | x | x 61 x | x | x | x |x
30 x | x| x| x| x 62 x | x| x |x [x |x
3 X 63 X
32 X X X X
TABELA-2 - PROGRAMAGAO PARA O ULTIMO CANAL . UTILIZADO




- AJUSTES -

Os transceptores VHF/FM
7000 sao rigorosamente alinhados em fa-
brica e submetidos a ensaios e contro-
les de qualidade que garantem o perfei-
to funcionamento sem a necessidade _.de
qualquer ajuste em campo desde que se-
jam corretamente instalados e operados
dentro de suas especificacoes técnicas.

‘Novos ajustes se farao

necessarios em casos de manutencao ou
em uma eventual troca de frequencia(s)
de operacao fora da faixa para qual o
equipamento tenha sido previamente ajus
tado.
AJUSTE DO TRANSMISSOR.
Para ajustar o trans-

missor deve-se interligar os instrumen-
tos necessarios conforme figura 3.

TESTE DO TRANSMISSOR

MEDIDOR DE
DISTORCAO
ANALIZADOR DE ESPECTRO @
. ~
@ °
| ® -
® ® , MEDIDOR DE
FREQUENCIMETRO DESVIO
— e |
m]
gooa (e]@) a
e]9) o]
0
SAIDA
ATENUADA
CONECTOR OE CONECTOR DE
MIGROFONE ANTENA
L TRANSMISSOR L \/\/\/\

CONECTOR DE
ALIMENTACAO

(ii)()

O0O0
G!R:Sg:iobl S 5
SISERE

oo

FONTE DI ALIMENTACAO
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®

WATTIMETRO
DE RF

CARBA DE RF S0.N.
100 W

(F16.3)



1. IENSAO DE CORRECAO DO
veo.

Apés interligar os ins-

trumentos ao equipamento de radio(trans-
missor) conforme indicado na figura 3 da
mos inicio aos ajustes conforme enumera
dos a seguir:

-Ligar o equipamento de
radio.

-Com o voltimetro ' digi
tal conectado ao pino 6 do CI 203 (vide
figura 4), ajustar através de L 206(vide

figura 5) o valor da tensao de correcao

do VCO para um valor intermediario si
tuado entre 2 e 6 Vcc.

OBS: O canal de frequen-
cia mais baixa tem va-
lor menor de tensao . de
correcao de VQO e conse-
quentemente o canal de
frequencia mais alta tem
uma tensao de valor =ma-
ior.Para um espacamento
maximo entre canais de’20
MHz,a ten%ao de VCO esta

compreendida entre 2 a 6Vcc.

Cl- 202 Q208

SN B~

ciaol

Q210

G UQ.SMHZ

b |cn-zos czsg
cI-208
R248

O

FiG. 4

2.DESVIO DE MODULACAOQ.

-Sintonizar o medidor de

desvio na. frequéncia do canal em opera-

suficiente para provocar um desvio de

3 KHz no medidor de desvio.
-Aumentar o nivel do si-

cao. nal de audio do gerador de 20dB e ajus

-Acionar o transmissor '
via conector de microfone e tecla de PIT ra

com um sinal de audio de 1 KHz e nivel

- 13 -

un desvio

tar o trimpot R 248 (vide figura 4) pa

(no medidor de desvio)

menor ou igual a 5 KHz.
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3.POTENCIA DE RF.
-Colocar os trimpot's R-

296 e R 297 (vide figura 6) para o maxi
mo (totalmente aberto).

-Desligar a saida . do.
excitador (vide fig.8) do estagio final,
conectar o wattimetro (em série com a
carga) a saida do excitador, acionar o
transmissor (via tecla PTT) no canal in
termediario, ajustar L 211, L 212,L 213,
L 214, L 215, L216, L 217, L 218, L 220
e L 221 (vide figura 6) para se obter a

maxima poténcia de RF no wattimetro,

normalmente a poténcia de saida do exci

tador varia de 2,7 a 3,5 W.

-Religar a saida do exci
tador a entrada do estagio final, conec
tar o wattimetro (em série com a carga)
a saida de RF(conector de antena), acio
nar o transmissor via tecla PIT (sem mo
dulacao) no canal intermediario,ajustar
trimer C 719 e as bobinas L 210, .L.211
e L 212 (vide figura 7) para se obter a

maxima poténcia de RF no wattimetro e

a minima corrente no amperimetro da fon
te de alimentacao.

-Ajustar o trimpot R 296*
(vide figura 6) para 50W de poténcia de
RF em todos os canais com tensao. de ali
mentacdo de 12,5 Vcc.

-Desconectar o cabo . .de
saida de RF (conector de antena), acio
nar o transmissor (sem modulacao) . e

ajustar o trimpot R 297 (vide fig.6)pa
ra se obter a metade da corrente nomi-
nal de consumo no amperimetro da fonte
de alimentacao.

-Ligar novamente o cabo a
saida de RF, acionar o transmissor e
verificar se a saida de poténcia (50 W
nominal) nao sofreu variacao.

Caso ocorra variacao,re-
fazer os ajustes anteriores (de potén-
cia de RF).

-Elevar a tensao de ali-
mentacao para 15,0 Vcc e verificar -se
a poténcia de saida nao sofre variacao

Se houver variacao,refa-

- 14 -



-zer o0 ajuste de R 296.

-Fechar o estagio final
e verificar se a poténcia de saida perma
nece inalterada para cada canal.

se houver alteracao dar
um retoque no ajuste do trimer C 719 e
do trimpot R 296.

* NOTA 1:-A posicao(ajus-
te) do trimpot R 296 € de extrema impor-=

tancia uma vez que o mesmo determina a

atuacao do circuito de protecao contra
defeitos no sistema 1irradiante.

Se colocarmos para o ma-
ximo o trimpot R 296 para conseguirmos
_maior poténcia de saida, estaremos des-
protegendo o estagio final contra qual-

quer defeito no sistema irradiante e

super-aquecendo o dissipador do esta-
gio final sendo que o mesmo fol dimen-

sionado para suportar 50 W.
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4 .FREQUENCIA DE ' TRANS-
MISSAO.

’
-Frequencimetro cone Ct_(il_

do a saida atenuada da carga de RF de 50
Ohms, conforme ilustrado na figura 3.
-Acionar o transmissor
via tecla de PTT (sem modulacgao).
-Ajustar o trimer C 258
(vide figura 4) do oscilador de referen-="

cia para se obter no frequencimetro a
frequéencia exata do canal em operacao.
OBS.:

feréncia € o mesmo “~para

Como o canal de re

todos os canais, tanto em

Tecepgao  como em trans

missao basta fazer o '
ajuste do trimer C 258

uma vezZ..

- 15 -



a
~N
~N
N
5
|
cT228p I _ 5 E_ |_PTT
" [13= Massa
o u) i 8
CT209pP ® P
Kd s THEE =
SAIDA m e
DO
mxo_;aczr
cT213P mﬁ M_w
0 2122
<
x 2220
©
o
- - ('8
mo OV [—]
N
X
6 g120
m-uw
O Ov%m bI120
e

- 16 -

FIG. 88




AJUSTE DO RECEPTOR. necessarios

Para ajustar o receptor (receptor)

deve-se interligar os instrumentos ' figura

g

TESTE DO RECEPTOR

.=
S

DA
AUDIO

ao equipamento de radio

conforme 1ilustrado na
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=I¥O
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% 8@
GERADOR
DE RF
=
@ = ENTRADA HSA
o a
= o RECEPTOR
=
00 4o
NCONECTOR DE
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1.TENSAO DE CORRECAO DO Vcc para todos os canais .
V0.
-Ligar o equipamento de
radio.

-Conectar o voltimetro
digital ao pino 6 de CI 203 (vide fig.4)
e ajustar através de L 202 (vide fig.5)
o valor de tensao de correcao do VCO pa-

ra um valor intermediario entre 2 e 6
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lor menor de tensao de
correcao do VOO e -conse-
quentemente o canal de
frequéncia mais alta tem
um valor maior de tensao.

Para um espacamento maxi-



-mo entre canais de 20
MHz, o valor desta ten-
1

sao esta compreendido

entre 2 e 6 Vcc.

2 .MEDIDA DE SENSIBILIDA
DE PARA 12 dB SINAD.

- Injetar na entrada do re

ceptor (conector de antena) um sinal de
RF suficiente para produzir no .sinader
uma leitura entre 3 e 6 dB sinad.
-Ajustar as bobinas de
RF (L1, L2, L3, L4, L5 e L6), as bobinas
de entrada do sinal proveniente do sin-
tetizador no 1° misturador (L7, L8 e L9)
as bobinas de FI (L 13 e L 15), a bobi-
na osciladora de 45,455 MHz (L16) e a
bobina de quadratura(Ll7) para maximo '
dB sinad no medidor de sinader, aproxi-
madamente 20 dB sinad (todas as bobinas
estao ilustradas na figura 10).
-Reduzir o nivel do gera
dor de RF para se obter de 3 a 6 dB no

sinader

® ©

— Ajustar novamente as bobi
nas acima mencionadas para o maximo '
dB no sinader.

—Reduzir o nivel do gera
dor de RF e sintonizar as bobinas até
obter 12 dB sinad no sinader com o
minimo nivel possivel de RF de entra-
da ( no gerador), este nivel deve ser
menor ou igual a 0,34V para 12 sinad.

Este ajuste deve ser fei-
to para o canal de frequéncia mais al
ta , para o canalde frequéncia mais
baixa e nos canais intermediarios, Se
necessario retocar as bobinas de ' RF
(L1, L2, L3, L4, LS5, e L6), as bobinas
de entrada de simal proveniente do
sintetizador no 1° misturador (L7, L8
e L9) para manter o equilibrio ao lon-
go da faixa de operacao, ou seja,man
ter 12 dB no sinader para um sinal de
RF de entrada (no gerador) menor ou
igual a 0,3 uV para todos os ca-
nais de operacao do equipamento de

radio.
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- NORMAS PARA INSTALACAO -

EQUIPAMENTO FIXO OU MOVEL.
A instalacao do equipamen

to VHF/FM é simples, porém deve  sempre
ser executada por pessoal técnico da
INTRACO ou por representantes devidamen
te credenciados , os quais se encarrega
rao dos testes e ajustes que se fizerem
necessarios, antes do cequipamento  ser

entregue a equipe de operacao.

INSPECAO VISUAL.

Ao receber o equipamento

faca uma inspecao visual na embalagem
para verificar se a mesma nao sofreu ne-
nhuma avaria no transporte. —

O despacotamento deve ser
procedido com os cuidados normalmente '
dispensados aos equipamentos eletroni-
cos em geral. Quando o equipamento e a-
cessorios tiverem sido retirados das em
balagens faca uma inspecao visual veri-
ficando o estado e quantidade de acesso
rios contidos na mesma.

Depois de terminada a re-
ferida inspecao e constatada a perfeita
ordem do material recebido, prossiga com

a instalagao.

EQUIPAMENTO FIXO :
DISPOSIGAO

O transceptor para o ser-

vico fixo, deve ser instalado em :.local

séco e arejado, podendo ser colocado so-
bre uma escrivaninha, mesa ou qualquer '
outro local adequado.

Deve ser instalado proxi-
mo a rede primaria (110/220 VAC) para a
limentacao do conversor, levando-se . em
consideracao o comprimento dos cabos :de
interligacao de ambas as unidades.

O equipamento pode ser co

locado sobre o conversor, obtendo-se
com isto, uma distribuicao homogénea
do espagco e faciliadde de manuseio

do mesmo.

A disposicao do :zequipa-
mento nao € critica, uma vez que to-
das as suas unidades sao portateis,
podendo ser facilmente removidas pa-
ra limpeza, verificacao ou manuten-
cdo, sempre que Se tornar necessario.

INSTALACAO.
A instalacao do transcep

‘tor INTRACO VHF/FM € simples, bas-

tando seguir os . itens'enumerados a
baixo:

1-0 conversor deve ser '
ligado a rede primaria(110/220 VAC)
através de uma tomada, exclusiva, '
sem extensoes, adaptadores, etc. Is-
to deve a alta corrente de consumo,
relativa a poténcia de transmissao.

2-0 conversor possul :ium
cabo com um conector de 9(nove)pinos
destinado a alimentacao do transcep=
tor e a saida de audio de recepcao '
para o alto-falante, existente ...no
proprio conversor.

O referido conector pos-
sui um guia para evitar uma possivel
inversao de polaridade e deve ser
ligado (encaixado) ao conector seme
lhante existente no painel trazeiro '
do transceptor.

3-A antena deve ser conec
tada ao transceptor através do conec
tipo UHF-feémea existente no painel

trazeiro do mesmo.

4-Conecte o microfone ao
conector correspondente .. no painel

- 20 -



frontal do transceptor.

VERIFICACRO APCS A INS-

TALACAO.
Terminada a instalacgao,

procede-se uma verificacao geral e cui
dadosa dos cabos de interligacao, a fim
de se assegurar que esta tudo em ordem,
os plugs e conectores firmemente conecta
dos. Verifica-se também se o fusivel da
fonte de alimentacao (conversor) . esta
bem colocado.

Ligue o conversor atra-
vés da chave LIGA/DESLIGA o led do pai
nel frontal acende indicando o funcio-
namento. Em seguida ligue o transceptor
atraves do controle LIGA/VOLUME, o led
verde no painel frontal do mesmo acende
indicando que o equipamento esta. funcio
nando e apto a recepgao.

Para verificar a transw
missdo conecte um wattimetro em série '
com a antena, aperte a tecla PTT do mi-
crofone e verifique a poténcia direta e
refletida.

Quando a poténcia refle
tida for maior que 10% da poténcia dire
ta, verifique o sistema irradiante, ca-
bo partido, antena com comprimento erra

do, etc...

E conveniente, sempre que
possivel, instalar o equipamento, na par
te dianteira da cabine, sob o painel dos
instrumentos.

Normalmente a antena € fi
xada sobre o teto da viatura, juntamente
com o cabo para conecta-la ao transcep
tor . O cabo de descida da antena ao e-
quipamento deve ser feito o mais curto
possivel, pois o mesmo se torna parte

do elemento irradiante.

INSTALACAO.

Depois de fixado o trans-
ceptor e a artena na viatura, faz-se '
as interligacoes conforme relacionadas
abaixo.:-

1. Conectar o cabo de a-
limentacdo do equipamento a bateria
observando a polaridade.

Em série com o fio verme-
lho deste cabo deve ser colocado um por
ta-fusivel com fusivel de 15A para pro-
tecao contra surtos de corrente.

OBS.: O fio vermelho do
cabo de alimentacao € considerado o posi
tivo e o fio preto o negativo.

2. A coneccao do alto-fa-

lante para reprodugdo do audio de recep

cao € feita através do conector de alimen

Apos verificar o siste- tacdo mencionado no item acima. A.:.caixa

!

ma de transmissdo o equipamento esta do alto-falante & fornecida com cabo - €

apto ao regime normal de operagao. dois terminais apropriados para interli-

gacao da mesma ao conector de alimenta-
EQUIPAMENTO MOVEL.

DISPOSICAO.

O transceptor para ser-

cao do equipamento .
Una determinada a posicao

da caixa com alto-falante e o comprimento

vico movel deve ser instaldo em qual- - . : .-
] do cabo necessario para interligacao,cor
quer local da viatura, lancha, bargo,

te o0 excesso e solde os terminais : nas

avido, etc,desde que este seja seco e

arejado . extremidades, como ilustrado nas figuras

- 21 -



11B e 11C.
OBS.:
ramento € fornecido com capacidade de de

Normalmente o equi

CONECTOR DE ALIM.ENTA;:EO DA BATERIA
PARA O TRANSCEPTOR (VISTO POR TRAZ)

/

FIO PRETO

_
o
o)

PORTA FUSiVEL \FIO VERMELHO

C/ FUSIVEL 154

PARA CAIXA

O

FiG-118

3. A antena deve ser co-
nectada ao equipamento através do conec-
tor tipo UHF feméa existente no painel !
trazeiro do mesmo.

4, Conecte o microfone '
ao conector correspondente que existe no

painel frontal do equipamento.

VERIFICACAO APOS A INSTA

-LACAO.
Terminada a instalagao,

procede-se uma verificacao geral e cuida-

COM ALTO-FALANTE

Ag

senvolver uma poténcia de audio de re-
cepcao de 10 Watts sobre uma carga (al
to-falante) de 8 Ohms. '

PAINEL TRASEIRO

(VISTA EMCORTE) ., [ CAIXA

C/ALTO FALANTE

i /

- 7
g b
3 Y [
. SIS S

/ 3 PR :

d 1 L afzs)s 3

52 I L)

; i s’

° By

i I FIO PRETO
3

s
5

G
SLISARENE

L

! -
CONECTOR DE ALIMENTAGAD

DO TRANSCEPTOR
F16-11C

Flo
VERMELHO

dosa dos cabos de interligacao, a fim
de assegurar que esta tudo em ordem,
os plugs e conectores firmemente conec
tados. Verifica-se também se o fusivel
colocado em sé€rie com o cabo de ali-
mentacao esta devidamente conectado.
Ligue o transceptor atra
vés do controle LIGA/VOLUME. O 1led
verde no painel frontal do mesmo acende
indicando que o equipamento esta funcio

nando e apto a recepgao.
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Para verificar a trans
missdo conecte um wattimetro em série com
a antena, aperte a tecla PTT, do microfo-
ne e verifique a poténcia direta e refle
tida.

Quando a poténcia refle-

tida for maior que 10% da potencia dire
ta, verifique o sistema irradiante,cabo
partido, antena com comprimento errado,
etc. . Apds verificar o & sistema '
transmissao o equipamento esta apto ‘ao

regime de operacao.

- OPERACKO -

EM RECEPCAO.

A)Ligue o equipamento a-
través do controle LIGA/VOLUME no senti
do horario, com isto o diodo led indica
dor de recepcao e os display's indicado
res de canais acendem. Ocorrera um ligei
ro apito no alto-falante e em seguida o
tipico ruido branco,indicando que o e-
quipamento esta em perfeita ordem. Ajus-
te o volume de modo a obter um nivel de
ruido mais confortavel aos ouvidos .

B)Ajuste o controle de si
lenciamento no sentido horario até desa-
parecer o ruido deixando-o neste
(Limiar de Ruido).

Se colocarmos o contro-

ponto

le de silenciamento no maximo sentido
horario (silenciamento todo fechado), is
to diminuira consideravelmente a sensi-
bilidade de recepcao (¥ 1 V).

C)Para selecionar o canal
desejado basta pressionar a tecla {(chave
PUSH BOTION), que passa ou volta os ‘ca-
nais de sua escolha.

- 23 -

-nais de sua escolha.

Ao pressionarmos as duas te-
clas ao mesmo tempo, o equipamento retor
na ao canal inicial (canal 1), o qual de
nominamos canal preferencial.

D)Durante a recepgcao, ajuste o
volume para que se possa ouvir a conver-
sacdo em um nivel confortavel e inteligi

vel.

EM TRANSMISSAO.

OBSERVACAQ: -

O transceptor de VHF/FM 7000 '
descrito nesta''NOTEC' € protegido con-
tra avarias no sistema irradiante, porém
ntes de iniciar as transmissoes, certifi

que-se que a antena esta corretamente

instalada.
A)Ligue o equipamento atraves

do controle LIGA/VOLUME.

B)Coloque o microfone a uma
curta distancia dos 13bios, pressione a
tecla PTT (PUSH TO TALK) e fale com voz

normal de fronte do microfone.



- DESCRICFO DOS COMANDOS-

PAINEL DIANTEIRO

tie.vor. }——{ sienc.

VHF- 7000

1.CHAVE TIPO YALE:-

Permite remover as tam

pas superior e inferior dando . acesso
aos circuitos internos do equipamento.

-Quando movel e insta~

lado em suporte especial esta chave libe

ra também o equipamento do suporte.

2 .CONECTOR DE MICROFO-
NE.

Conector atravées do

qual € ligado o microfone ao equipamen
to.

3. INDICADOR DE CANAIS.
E constituido de dis-

play's 7 segmentos que indicam o canal
em operacao.
4 .SINALIZADOR DE TRANS
-MISSHO.

Diodo led de cor verme

lha que acende durante a transmissao.

5.SINALIZADOR DE RECEP-
cho.
Diodo led de cor -verde

que acende durante a recepgao.

6.CONTROLE LIGA/DESLIGA
E VOLUME.

Este controle permite '

ligar e desligar o equipamento, além de
controlar o volume de audio durante a

Tecepgao.
7.CONTROLE DE SILENCIA

DOR.
O controle de silencia-

dor permite atenuar o ruido caracteris-
tico de FM, quando o receptor estiver '

€m repouso.

8. SELETOR DE CANAIS.
Chave do tipo PUSH-

BOTTON que permite acessar o canal dese

jado de maneira sequencial para cima.
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9.SELETOR DE CANAIS.

Chave do tipo PUSH-

BOTTON que permite acessar o canal dese

jado de maneira sequencial para baixo.

PAINEL TRASEIRO
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quipamento.

1.CONECTOR DE ANTE-

NA'

Conector tipo UHF-
FEMEA para coneccao da antena ao e-

- 25

2 .CONECTOR DE ALIMENTA-
¢fo.

=

Conector 9(nove) pinos

para alimentacao do equipamento e saida

de audio de recepcao para alto-falante.



- ROTEIRO PARA MANUTENCHO-

I-TRANSMISSCR.
1.0- GENERALIDADES

Antes de iniciar a ma

nutencao do transmissor deve-se prepa-
rar o mesmo a fim de evitar que apare-
cam novos defeitos, decorrentes da manu
tencao por uso indevido de instrumen-
tos ou coneccgoes erradas. ‘
Inicialmente deve-se
fazer as seguintes interligacces.:-
-Conectar ao transcep
tor uma carga de 50 Chms para 100W.
-Inserir em série com
a carga um wattimetro de RF com capaci
dade para medir atée 100W.
Apos satisfazer os re
quisitos acima, basta seguir o procedi-
mento descrito abaixo, para cada bloco

do transmissor.

1.1 AMPLIFICADOR DE MICRO -
FONE E LIMITADOR.

-Com o gerador de audio,

injetar um sinal senoidal de 1 KHz na
entrada do microfone com nivel suficien-
te, de forma que o sinal nos pinos 1 e
7 do CI 205 seja senoidal (sem distorgao).

-Acionar o transmissor, '
curtocircuitando os pinos PTT :e Terra
(massa) do conector CT 222P(vide fig.8).

-Com o osciloscopio de
vidamente calibrado, checar os niveis e
formas de ondas nos pinos 3, 1, Se 7
do CI 205 (vide figura 4), comparando -
com os niveis indicados nas tabelas 3
ed4 e com as formas. de ondas ilus=
tradas nas figuras 12, 13, 14, 15 e
16.

CI-205 (MC4548)
PINO 3 130 mvpp FIGURA 12
PINO | 3.3 Vpp FIGURA 13
PINO S 1.4 Vpp FIGURA14
PINO 7 L7 Vpp . FIGURA1S
TABELA 3

SAIDA DO FILTRO PASSA-BAIXO DO MODULADOR

CURSOR DE R243 740mVpp FIGURA 16

TABELA4
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Al N )
somv/oivj—t N L0\ f\ 1V/DIV [ /| SWDIVjmt-L\ f\\ f'\\ A
\ / |
\J \J \
0.5m SEG/DIV 0.5SmSEG/DIV 0.SMm SEG/DIV
FiG.12 F16.13 F16.14

0,5Vv/DIv

U U

0.5m SEG/ DIV
F16.15

-Aumentar de 20dB o ni
vel do sinal de 3udio injetado na en-
trada do microfone.

-Com osciloscopio medir

os niveis e formas de ondas nos pinos 3,

02V/ov

Ul U

0.Sm SEG/DIV
Fi16.16

1, 5e 7 do CI 205 o no cursor do trim
pot R 248, comparando com os niveis in
dicados nas tabelas 5 e 6 e com as
formas de ondas ilustradas nas figu-
ras 17, 18, 19, 20 e Z21.
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Ci1-205 (MC 4558)
PINO 13 Vpp FIGURA 17
PINO 45 Vpp FIGURA 18
PINO 20 vpp FIGURAIS
PINO 2.6 Vpp FIGURA20
TABELA- S
SAIDA DO FILTRO PASSA-BAIXO DO MODULADOR
CURSOR DE R 248 1,2 Vpp FIGURA 21
TABELA- 6
JA 2\ m\ M\ — — —
0.SV/DiV, 1 2Vv/Dv V/DIV
0,5m seg/DIV 0,Smseg/DIV 0 ,.5mseg/DIV
FI1G.17 F1G.18 F1G.19
o~ [ X
IV/0IvV [ / \ 0,5v/DIv /

0,5mseg/DIV
Fi8.20

- 28_
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1.2 VCO.

RA (massa) do conector (T 222P(vi-

Conectar o voltimetro ' de figura 8), medir o nivel DC no
digital no terminal ''source' do tran terminal ''source" do transistor '
sistor Q 202 (vide figura 5). Q 202, comparando o valor medido

-Acionar o transmissor com o valor indicado na tabela
curtocircuitando os  pinos PIT e TER- 7.

Q202
TERMINAL “ SOURCE “ .62 Vpp
TABELA-7
1.3 SINTETIZADOR. -Conectar 0 oscilos

-Com o voltimetro digi
tal medir a tensao de alimentacao no pi
no 6 do CI 20Z(vide fig. 4).0 valor medi

do deve ser de aproximadamente 5 Vcc.

TENSAO NO
PINOI3. CI- 202

vl }

copio no pino 13 do CI 202 pressio
nar a tecla PIT e verificar se o-
corre a condicao ilustrada no gra
fico da figura 22.

{svoc)

N U e
t

o -

Fig.22

-'*'—"'— ATI

S TIS)

AT {—=E UM INSTANTE OUALQUER EM QUE OCORRE UMA
MUDANCA DE CANAL OU ACIONAMENTO DA TECLA PTT.
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-Conectar o osciloscopio sionar a tecla PTT e verificar se ocorre

no pino 18 do CI 201(vide figura 4) pres  a condigao ilustrada no grafico da fig.23.

TENSAO NO
PINO18.CI-201
{v) }
{svoc)
s 4 — e v e
4 4
3
2 4
[
0
I _AT' _I T(S)
FiG.23
AT |=— E UM INSTANTE QUALQUER EM QUE OCORRE UMA

MUDANGA DE CANAL OU ACIONAMENTO DA TECLA PTT.

-Com o osciloscopio co-  do o nivel medido com o nivel indica
nectado no emissor do transmissor Q 210 do na tabela 8 e com a forma de onda i
(vide figura 4), medir o nivel comparan- lustrada na figura 24.
Q 210
EMISSOR 400 mVpp FIGURA 24
TABELA 8

Q,1v/DIv
\J b \J
SOR SEG/DIV
FiG.24
-Com o frequencimetro co  oscilador, comparando o  resulta-
nectado no emissor do transistor Q 210 do com o valor indicado na tabela
medir a frequencia de oscilagao do 9.
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Q210

EMISSOR

f=9,6 MHz

TABELA 3

-Ao pressionarmos a tecla

PTT ou mudarmos de canal o pino 13 do

CI 202 € levado ao nivel

16gico "'0"
(terra) retornando imediatamente ao ni

vel 1ogico "1" (+Vcc), neste instante o CI
202 através dos pinos 14, 15,16 e 17 envia
informacoes para a memoria(CI 201), estas

informacoes estao indicadas na tabela 10.

E UM INSTANTE QUALQUER EM QUE
A Ti| MUDAMOS DE CANAL OU PRESSIO -
NAMOS A TECLA PTT

Cl-202

piNo | PiNo | PINO | PiNO | PINO
13 14 1S 16 17
0] 0 (0] (0] (0]
| | 0] 0] 0]
] (0] | 0 0
| | | 0 0
I o | o | o
| | 0] | 0
l 0 | 1 0
| | | | 0
| 0 0 0 |
I | 0 0 |
| 0 | (0] |
| | | 0 |
| (0] (0] l |
| | 0 | |
| 0 | | |
| | | | |
0] (0] 0] 0] (0]

TABELA- 10
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-Com o csciloscopio co car o nivel do sinal, comparando o valor

nectado nos pinos 2 e 3 do CI 204 (vide medido com o valor indicado na tabela 11

figura 6) acionar a tecla PIT e verifi- e com a forma de onda ilustrada na fig.25.
Ci-204
PINOS 2 E 3 2,5 Vpp FIGURA 25
TABELA-1I

A

0,2 )seg/DIV
FIGURA-25
-Com o frequencimetro especificado na tabela.ll.

conectado nos pinos 2 e 3 do CI 204, ~Com o voltimetro digital
pressionar a tecla PIT e Vefificar a conectado no pino 6 do CI 203 (vide fig.
28NS e R G Rl s et S e = 4) pressionar a tecla PTT e verificar o
Lo GG ol SR e D nivel de tensao que deve estar situado’
— e?tre AT GRS A G entre 2 e 6 Vdc, para um espacamento maxi
com o nivel aproximadamente igual ao o entre canais de 20 MHz .
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1.4 SELETOR DE CANAIS. niveis DC nos pinos 1,2,3,4 e 10 do CI 5

Com o osciloscopio devidamen (vide fig. 1)comparando os resultados obti
te calibrado(em VOLTS DC) - verificar os dos com os niveis indicados na tabela 12.
Ci-5§
PINO | 5 Vdc
PINO 2 5 vdc
PINO 3 0 vdc
PINO 4 5vdc
PINO 10 Svdc
TABELA-12
-Com o osciloscopio de danca de canal para cada um dos pinos men
vidamente calibrado (em VOLTS DC)veri cionados, comparando o resultado obtido '
ficar os niveis DC nos pinos 1, 2, 3, 4 em cada pino com os niveis indicadoss na
e 10 pressionando a tecla '"UP" de  mu- tabela 13.
Ci-S
B PINO 1 0 vdc
PINO 2 Ovdc
PINO3 5vdc
PINO4 Svde
PINOIO ovdc
TABELA-13
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-Com o frequencimetro

conectado no pino 4 do CI 5, pressionar

a tecla "UP" de mudanca de canais, man-.

tendo a mesma pressionada o tempo sufi-
ciente para verificar a frequéncia com
que mudam os digitos. Esta frequeéncia €
de aproximadamente 14 Hz, podendo vari
ar um pouco, devido a tolerancia do ca-

pacitor.

TENSAO NO

PINO 13.
c-7  (v)

-Com o osciloscopio devi
damente calibrado, pressionar a tecla '
"UP" de mudanca de canais, mantendo a
mesma pressionada e verificar o que
ocorre com o nivel DC existente mno pi-
no 13 do CI 7 (vide figura 1)

do o resultado obtido com o indicado

comparan

na :figura 26.

{ SvDC)

[N 7 B |
P
L}

AT2

FlG.26

AT 2 —s INSTANTE EM QUE O CONTADOR APOS ATINGIR O NUMERO
MAXIMO DE CANAIS DE OPERAGAO EXISTENTE NO
TRANSCEPTOR RETORNA AO CANAL INICIAL .

-Com o frequencimetro
conectado no pino 1i do CI 5 (vide fi
gura 1) verificar a frequencia de os=
cilacao, que deve estar proxima de 100
Hz, devendo-se levar em consideracao a

tolerancia dos componentes.

1.5 COMANDO DE PIT.
1.5.1 Em repouso(transceptor em recepgao) .

-Com o voltimetro digital
medir a tensao no pino PTT(2) do conector
CT 222P comparando o valor medido com o va
lor indicado na tabela 14.

CONECTOR CT222p

PINO {2)PTT

1287 Vdc

TABELA 14
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-Com o voltimetro digi sistor Q 211(vide fig.8B)comparando o va

tal medir a tensao no coletor do tran- lor medido com o indicado na tabela 15.
Q2n
COLETOR 0 Vdc
TABELA 15
-Com o voltimetro digi- do CI 206(vide fig.8B)comparando os valo
tal medir as tensoes nos pinos 1 e 3 res medidos com os valores da tabela 16.
C1-206
PINO1 6.69 Vdc
PINO3 241 Vdc
TABELA 16
-Com o voltimetro digi- (vide figura 8B), comparando os valores
tal medir as tensoes nas bases e cole- medidos com os valores indicados nas
tores dos transistores Q 213 e Q 215 tabelas 17 e 18.
Q-213
BASE 4,50 Vde
COLETOR 6.79 Vdc
TABELA 17
Q 215
BASE 0,73 Vdc
COLETOR 0.04 Vdc
TABELA 18
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1.5.2 PIT acionado (transceptor em tal medir a tensao no coletor do tran-

transmissao) . sistor Q 211, comparando o valor medido
-Com o voltimetro digi com o valor indicado na tabela 19.
0an » DEPENDE DA CONSTANTE DE
TEMPO, FORMADA POR R 258
COLETOR DE O AS576 Vdc E C 272
TAEIELA 19
-Com o voltimetro di- tecla PTT, ccmparando o valor medi-
gital medir a tensao no pino 1 do CI- do com o valor indicado na tabela
206, imediatamente apos pressionar a 20.
Cl -206
PINO1 6.67 Vdc
TABELA 20
-Com o voltimetro di- parando ::: os valores medidos com
gital medir as tensoes de base e os valores indicados na tabela
coletor do transistor Q 213, com- 21.
Q 213
BASE .0,67 vdc
COLETOR 0 vdc
TABELA 21
-Com o voltimetro de figura 8B) e a tensao de coletor Q 214,
digital medir as tensOes de base comparando os valores medidos com os valo-
dos transistores Q 214 e Q 215 (vi res indicados nas tabelas 22 e 23.
Q 214
BASE ' . 664 Vdc
COLETOR 728 Vdc
TABELA 22



Q215

BASE

0 Vvdc

TABELA

-Apos um tempo de apro-
ximadamente 3 minutos com a tecla PTT
pressionada (tempo suficiente para que
a transmissao seja interrompida automa

ticamente)fazer as médias relacionadas

23

abaixo.:

-Com o voltimetro digital
medir a tensao no coletor do transis-
tor Q 211, comparando o valor medido com

o valor indicado na tabela 24.

Q2n

* DEPENDE DA CONSTANTE DE

COLETOR

DE ~ 24 A 576 vdc *

TEMPO, FORMADA POR R 258
E C 272

TABELA 24

-Com o voltimetro digi-

tal medir a tensao no pino 1 do CI 206,

comparando o valor medido com o valor

indicado na tabela 25.

Cl- 206
PINO 1 190 Vvdc
TABELA 25
-Com o voltimetro ' comparando os valores medidos '
digital medir as tensoes de base com os valores indicados na ta-
e coletor do transistor Q 213, ' bela 26.
Q-213
BASE 0 vdc
COLETOR 6,832 Vdc
TABELA 26
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- Com o voltimetro di de coletor de Q 214, comparando os va-

gital medir as tensoes de base dos - lores medidos com os valores indicados
transistores Q 214 e Q 215, e a tensao nas tabelas 27 e 28.
Q 214
BASE 684 Vdc
COLETOR 0 vdc
TABELA 27
Q215
BASE 072 vde
TABELA 28

1.6 ALARME DE SOBRE-TEN dir a tensao DC no pino 7 do CI 206

SAO. (vide figura 8B), comparando o valor
-com o osciloscopio de- medido com o valor indicado na
vidamente calibrado  (em VOLTS DC) me- tabela 29.
Cl -206
PINO 7 2 vde
TABELA 29
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-Elevar a tensao de comparando o, resultado obtido com

alimentagao acima de 15 VDC, com osci o valor indicado na tabela 30 e com
loscopio verificar o nivel e a for-: a forma de onda ilustrada na figu-
ma de onda no pino 7 do CI 206, ra 27.
Cl -206
PINO 7 7 Vdc
TABELA 30
2V/D1v.
-]

0.,Sm SEG / DIV

Fie.27
-Ainda com a tensao oscilador de tom de alarme no pino 7 do
de alimentacao acima de 15 VDC, com o CI 206 comparando o valor medido com
frequencimetro medir a frequéncia do o valor indicado na tabela 31.
Cl -206
PINO 7 fT1KHz2
TABELA 31
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1.7 OUT LOCK. cla PTT e verificar a tensao,
-Com o voltimetro digi- comaparando o valor medido com
tal conectado na base do transistor Q - o valor indicado na :tabela
203 ( vide figura 5), pressioanr a te- 32.
Q 203
BASE 3,10 Vvdc
TABELA 32

-Com o voltimetro di
gital conectado na base do transis=
tor Q 203, curto-circuitar os pinos 10

e 11 do CI 201 ( vide figura 4),pressio

nar a tecla PIT e verificar a ten

Sao no voltimetro, comparando o
resultado obtido com o valor 1indi-

cado na tabela 33.

Q 203
BASE O vde
TABELA 33
1.8 EXCITADOR. tal medir as tensoes de base, cole

Todas as medidas a se-
guir referem-se ao circuito excitador e
sao realizadas com a tecla PTT pressiona
da, ou seja, com o transceptor em .trans-
missao.

-Com o voltimetro digi

tor e emissor do transistor Q 203 e
Q 204 (vide figura 5); Q 216, Q 217 e
Q 218 (vide figura 6),
valores medidos com os valores indica-:
dos na tabela 34.

comparando oS

Q203 Q204 Q216 Q217 Q218 UNIDADE
BASE 3.10 210 - 0.87 0.39 o.27 vde
EMISSOR 2.40 1,40 0.9 0.15 o vdc
COLETOR 7.28 2.45 7,29 7.29 11,30 Vdc
TABELA 34
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-desligar a carga e o
wattimetro (em sé€rie) do conector de
antena do transceptor e ligar na saida

do excitador (vide figura 8).

PIT e verificar através do wattimetro
(em série com a carga) ligado a saida
do excitador a poténcia desenvolvida '
pelo mesmo,comparando o valor medido
com o valor indicado na tabela 35.

-Pressionar a “tecla
SAIDA DO EXITADOR
POTENCIA DE 2.7 A 3.5 WATTS

TABELA- 35S

1.9 ESTAGIO FINAL.
Apos certificar-se de

que o circuito excitador esta funcionan
do corretamente, conectar a carga .€ 0
wattimetro (em série) ao conector de an
tena do transceptor.

-Pressionar a tecla
PTT e verificar através do wattimetro a
poténcia edsenvolvida pelo estagio fi=

nal, que deve ser de 50Watts.

1.10 REFLETOMETRO.
-Com o estagio final fun
(50 W de poten

cia de RF) medir com voltimetro di

cionando corretamente

gital a tensao no pino 1 (fio laran-

ja) e pino 2 (fio marrom) do .co-
nector CT 213P (vide figura 8), '
comparando os valores medidos '
com os valores indicados na ta-
bela 36.

CONECTOR CT-213P

PINO 1

5,54 vdc

PINO 2

4,13 Vdc

TABELA-36
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-Com o voltimetro di
gital medir as tensoes de base,

sor e coletor dos transistores

- 42 -

emis- parando os valores medidos
Q-220 lores indicados nas
Q-220
BASE 7,80 vdc
3 EMISSOR 0,70 Vvdc
i COLETOR 12,48 Vdc
TABELA-38
Q-221
BASE 3,0 Vde
‘ EMISSOR 2.7S Vdc
COLETOR 11,48 Vdc
TABELA-39

-Com o voltimetro digi parando os. valores medidos com
tal medir as tensoes nos pinos 1, 2, 3 os valores indicados na tabela
S5.e 7 do CI 208 (vide figura 6) compa- 37.

Cl-208
PINO 1 3,55 Vdc
PINO 2 1,80 Vdc
PINO 3 0,60 Vdc
PINO S 2,20 Vdec I
PINO 7 2,20 Vdc
TABELA-37

(vide figura 8) e Q 221(vide fig.6)com

com Os va

. tabelas 38 e 39.



-DPesconectar a carga
do conector de antena do transceptor,
pressioanr a tecla PTT e com o voltime
tro digital medir as tensoes nos pinos

1(fio laranja) e 2(fio marrom) do co-

nector CT 213P, nos pinos 1, 2,3, 5, e 7
do CI 208, nos terminais base, emissor e
coletor dos transistores Q 220.e Q 221,
comparando os valores medidos com os va-
lores indicados nas tabelas 40,41,42 e 43.

CONECTOR CT-213P

PINO | 3,45 vdc
i PINO 2 4,14 Vdc
TABELA 40
cl1-208
PINO | 2,10 vdc
PINO 2 1. 80 vdc
7 PINO 3 0.60 vdc
PINO S 2.20Vvdc
PINO 7 2,00 vdc
TABELA 41
Q-220
BASE 2.28 vde
EMISSOR 1,45 Vdec
COLETOR 12,48 Vdc
TABELA 42
Q-221
BASE 1,96 Vdc
EMISSOR 1,36 vde
COLETOR 11,48 vdc
TABELA 43
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I1-RECEPTOR.

2.0 GENERALIDADES.
Ligar ao conector de an
do
transceptor um gerador de RF sintonizado

tena , existente no painel trazeiro

na frequéncia do canal em operacao.
Assim como o transmis-

sor , a manutencdo do receptor € feita '

testando-se diversos blocos que compoe o

mesmo.

2.1 AMPLIFICADOR DE AU-
DIO.

-Conectar o alto-falan

te na saida de audio, ou seja, no conec=
tor CT 006P (vide figura 11).
-Com o gerador de audio

injetar un sinal senoidal de 1 KHz so-
bre o potencidmetro de volume R31(nas
extremidades) e verificar o aparecimen-
to de um apito no alto-falante, : caso
contrario verificar o circuito ampli-

ficador de audio.

2.2 SILENCIADOR.

1

-Com o controle de

silenciador totalmente aberto, medir

com un voltimetro digital a ten-

sao de base do transistor Q 5 (vi-

de figura 11) comparando o va-

'

lor medido com o valor indicado

na tabela 44.

QS

BASE

0O Vdc

TABELA 44

-Com o controle de si-

lenciador totalmente fechado, medir com

un voltimetro digital

a tensao de base

do
valor medido
na tabela 45.

iy transistor': Q 5, comparando o

com o valor indicado

QS

BASE

0,6 Vde¢

TABELA 45
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2.3 DETETOR-LIMITADOR DE do CI 1 (vide figura 11), compa-

2° CONVERSAO. rando os valores medido com
-Com o frequencimetro os valores 1indicados na  tabe-
medir a frequéncia no pino 16 e 3 la 46.
Ci-1
PINO 3 f= 45 MHz
PINO 16 f=4S5S5KHz
TABELA 46
-Com o osciloscopio de comparando os resultados obtidos cam
vidamente calibrado, verificar o nivel o vadbor e forma de onda indicados
e a forma de onda no pino 9 do (I 1, na tabela 47 e na figura 28.
1v/DiIvV
Wal PIA VA Al
AAN AN
Ci-1
L m .
PINO 9 3.5 Vpp
TABELA 47
0.5m SEG/DIV
FI1G.28
-Com o voltimetro di- 11), comparando os valores me
gital medir as tensoes de base, coletor didos com os valores indicados
e emissor do transistor ) 6 (vide figura na tabela 48.
Q6
EMISSOR 0 Vdc
BASE 0.72 VvVde
COLETOR 2,12 Vdc
TABELA 48
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- / 8 g
-Com o frequencimetro sistor Q 6 comparando o valor medido com

medir a frequeéncia no coletor do trans o valor indicado na tabela 49.
Qe
COLETOR f = 455 KHZ
TABELA 49
2.4 AMPLIFICADORES E digital medir as tensoes de ''source',
FILTROS DA 1° FI dreno e ''gate'" 2 do transistor Q 4
(45 MHz). comparando os valores medidos com os

'

-Com o voltimetro valores indicados na tabela 50.

Q4
SOURCE 0,38 Vdc
DRENO 6.93 Vdc
GATE 2 3,78 Vdc
TABELA SO
-Com o voltimetro di 11), comparando os valores me-
gital medir as tensoes de ''source' e didos com os valores indicados na
dreno do transistor Q 3 (vide figura tabela 51.
Q3
SOURCE 2.0 Vde¢
DRENO 6.23 Vdc
TABELA Si
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2.5 PRIMEIRO MISTURADOR. do misturador MX1, comparando os valo-
-Com o frequencimetro ' res medidos
medir as frequéncias nos pinos 8 e 3

com os valores indica-
dos na tabela 52.

PRIMEIRO MISTURADOR MX-1

¢ ONDE: . -
PINO 3 f: 45 MHz fc=FREQUENCIA DE RECEPCAO
DO CANAL EM OPERACAO.
PINO 8 f= fc + 45 MHz .
TABELA 52

2.6 AMPLIFICADOR DOS SI no do

transistor Q 2 (vide figura

NAIS DE VCC. 11), comparando o valor medido !
-Com o voltimetro digi com o valor indicado na tabela
tal medir a tensao no terminal dre- 53.
Q2
DRENO 6,27 Vdc
TABELA S3

J
-Com o frequencimetro'

do transisitor Q 2,comparando o valor
medir a frequencia do terminal ''source"

medido com o valor indicado na tabela 54.

Q2 * ONDE :
fc: FREQUENCIA DE RECEPCAO
SOURCE f:fce4SMHZ » DO CANAL EM OPERACAOQ.
TABELA 54

2.7 AMPLIFICADOR DE RF.

-Com o voltimetro digi-
tal medir as tensoes nos terminais !

"gate" 2, dreno e ''‘$ource' do transistor

Ql (vide fig.1l) ,comparando os valores me
didos com os valores indicados na tabela 55.
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Q1

GATE 2 4,16 Vdc
DRENO "6,98 vdc
SOURCE 6,167 Vdc

TABELA SS
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REGUA HA-1151
- RECEPTOR -
ITEM CODIGO DESCRICAO
- Capacitor ceramico disco NPO 5p6 t+0,5% 50V
- Capacitor ceramico disco NPO 22pF.- 5% 50V
S Capacitor ceramico disco NPO 8p2 ; 0,25% S0V
= Capacitor ceramico disco NPO 1p8.: 0,25% 50V
- Capacitor ceramico disco NPO 6p8+; 0,5% 50V
- Capacitor ceramico disco NPO 4p7 -.0,25% 50V
- Capa¢itor.ceramico disco NPO 6p8 3 0,5% 50V
- Capacitorcceramico. disco. NPOZ2p2 7 0,25% 50V
- Capacitor ceramico disco NPO 1p5 - 0,5% 50V
- Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
- Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
- Capacitor eletrolitico 22uV x 35V
- Capacitor ceramico disco NPO 2p2 0,25% 50V
- Capacitor ceramico disco GMV 1K (-2Q% + 50%) 50V

AR A A R R AR R R SRS

OUNP NN OVWOONOAUNTAEUWNRFREOUVUONOUMTPAPULUNDNHOUOVONOTULIEWND O

OOOOOO?OOOOOO

Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor

ceramico disco GMV 120pF - 10% 50V
ceramico disco NPO 2p2 £ _0,25% S0V
ceramico disco NPO 8p2 - 0,25% 50V
ceramico disco NPO 22pF + 5% 50V
ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 100V
ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 100V
eletrolitico 22uF x 35V

ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
ceramico disco NPO 3p3 + 0,5% 50V
eletrolitico 22uF x 35V

ceramico disco NPO 10pF (
ceramico disco GP 10K (-20
ceramico disco GP 10K (-20
eletrolitico 22uF x 35V
ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 100V
ceramico disco NPO 10pF (P ou F) 50V
ceramico disce GP 10K (-20% + 50%) 100V
eletrolitico 10uF x 35V

poliester metalizado 100K 10% 250V
poliester metalizado 1k 10% 400V
poliester metalizado 1k 10% 400V
ceramico disco GP 10K (-10% + 50%) 100V
eletrolitico 2,2uF x 63V

ceramico disco NPO 33pF * 5% 50V
ceramico disco NPO 33pF + 5% 50V
ceramico disco 47pF * 10% 100V

+ 503) 100V
+ 50%) 100V

ceramico disco NPO 1pF + 0,25% 50V
ceramico disco NPO 1pF + 0,25% 50V
ceramico disco NPO 3p9 = 0,25% 50V
ceramico disco NPO 6p8 + 0,5% 50V
ceramico disco NPO 22pF + 5% 50V
ceramico disco NPO 15pF * 5% 50V

P ou F) 50V
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REGUA HA-1151

- RECEPTOR -
ITEM CODI® DESCRICAQ
Cc-47 Capacitor ceramico 100k 10% 50V(ceramico multicamadas)
C-48 Capacitor ceramico 100k 10% 50V(ceramico multicamadas)
C-49 Capacitor ceramico disco NPO 10pF (F ou P) 50V
C-50 Capacitor ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 100V
C-51 Capacitor ceramico disco GP 10k (-20% + 50%) 100V
C-52 Capacitor ceramico 100K 10% 50V(ceramico milticamadas)
C-53 Capacitor ceramico 100K 10% 50V(ceramico multicamadas)
C-54 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V.
C-55 Capacitor ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 50V
C-56 Capacitor ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 100V
C-57 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V
C-58 Capacitor poliester metalizado 100k 10% ZSOV
C-59 Capacitor eletrolitico 4,7uF 40V
C-60 Capacitor poliester metalizado 4k7 105 400V
C-61 Capacitor poliester metalizado 10k 10% 400V
C-62 Capacitor ceramico disco'GMV 1k (-20% + 58%) 50V
C-63 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-64 Capacitor eletrolitico 2ZpF x 35V
C-65 Capacitor eletrolitico 470UF x 16V
C-66 Capacitor ceramico disco GMWV 1k (-20% + 50%) 50V
G67 Capacitor ceramico 100k 10% 50V(ceramico multicamadas)
C-68 Capacitor eletrolitico 470uFx 16V
C-69 Capacitor eletrolitico 22pF x 35V
c-70 Capacitor ceramlco disco GMV 1k (-20% + 50%)
C-71 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%)
C-72 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%)
C-73 Capacitor eletrolitico 1uF x 63V :
G-74 Capacitor ceramico 100K 10% 50V(ceramico multicamadas]
C-75 Capacitor eletrolitico 470uF x 16V
C-76 Capacitor eletrolitico 100pF x 16V
C-77 Capacitor poliester metalizado 47K 10% 50V
C-78 Capacitor eletrolitico 22pF x 35V
C-79 Capacitor ceramico 100K 10% 50V(ceramico multicamadas]
C-80 Capacitor TANTALO 4,7uF x 35V
C-81 Capacitor poliester metalizado 100K 10% 250V
C-82 Capacitor ceramico disco GP 10K(-20% + 50%) 100V
C-83 Capacitor eletrolitico 10uF x 25V
C-84 Capacitor ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 10QV
C-85 Capacitor ceramico 100K 10% 50V(ceramico multicamadas]
C-86 Capacitor TANTALO 4,7pF x 35V
C-87 Capacitor poliester metalizado 100K 10% 250V
C-88 Capacitor ceramico disco GP 10K (-20% + 50%) 100V
C-89 Capacitor poliester metalizado 100K 10% 250V
C-90 Capacitor ceramico disco GP 10k (-10% + 50%)
C-91 Capacitor eletrolitico 22uF x 35V
R-1 Resistor 22K 1/8W
R-2 Resistor 15K 1/8W
R-3 Resistor 46  1/8W
R-4 Resistor 680 1/8W
R-5 Resistor 22 1/8W
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- RECEPCAO -

ITEM CODI® DESCRICAQ
R-6 Resistor 15 1/8W
R-7 Resistor 180 1/8W
R-8 Resistor 1k 1/8W
R-9 Resistor 100 1/8W
R-10 Resistor 2200 1/8W
R-11 Resistor 100  1/8W
R-12 Resistor 10k 1/8W
R-13 Resistor 100" 1/8W
R-14 Resistor 33K 1/8W
R-15 Resistor 39K 1/8W
Rx16 Resistor 560- 1/8W
R-17 Resistor 100. 1/8W
R-18 Resistor 100k 1/8W
R-19 resistor 270K 1/8W
R-20 Resistor 1K5  1/8W
R-21 Resistor 15k 1/8W
R-22 Resistor 18K 1/8W
R-23 Resistor 1K8 1/8W
R-24 Resistor 82K 1/8W
R-25 Resistor 2K2  1/8W
R-26 Resistor 22 1/8W
R-27 Resistor 1k& 1/8W
R-28 Resistor 47k  1/8W
R-29 Resistor 47K 1/8W
R-30 Resistor 180 1/8W
R-33 Resistor 180 1/8W
R-34 Resistor 15k 1/8W
R-36 Resistor 10k  1/8W
R-37 Resistor 10k 1/8W
R-38 Resistor 10k 1/8W
R-39 Resistor 10k  1/8W
R-40 Resistor 10k  1/8W
R-41 Resistor 2,2 1/8W
R-42 Resistor 220  1/8W
R-43 Resistor 2,2 1/8W -
R-44 Resistor 10 1/8W
R-45 Resistor 470 1/8W
R-46 Resistor 10 1/8W
R-47 Resistor 820 1/8W
R-48 Resistor 10k 1/8W
R-49 Resistor 220K 1/8W
R-50 Resistor 1M 1/8W
R-51 Resistor 10k  1/8W
R-52 Resistor 220K 1/8W
R-53 Resistor 1M 1/8W
R-54 Resistor 100K 1/8W
R-55 Resistor 10k 1/8W
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REQUA HA-1151
- RECEPCTO -

CODI®D DESCRICAQ
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Resistor 10k 1/8W
Resistor 10k 1/8W
Resistor 10k 1/8W
Resistor 10k 1/8W
Resistor 10k 1/8W
Resistor 10k 1/8W
Resistor 10k 1/8W
Resistor 100k 1/8W

Transistor BF 982
Transistor J 310
Transistor J 310
Transistor 3N 209
Transistor BC 549

Transistor BF 254

Diodo 1N 914
Diodo 1N 914
Diodo 1N 914
Diodo 1N 914
Diodo 1N 914
Diodo 1IN 914
Diodo 1N 914

Diodo 1N 4732 ZENER 4,7V
Diodo 1N 914
Diodo 1N 914
Diodo 1N 914
Diodo 1N 914
Diodo 1N 914

Bobina MC 117 F
Bobin MC 117 F
Bobina MC 117 F
Bobina MC 117 F
Bobina MC 117 A
Bobinas MC 117 F
Bobina MC 117 A
Bobina MC 117 A
Bobina MC 117 A
Bobina

Bobina: ﬁ
Bobina  12pH
Bobina 5966
Bobina 2,2uH
Bobina 5966
Bobina:  MC 045
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REGUA HA-1151
- RECEPCAO -

ITEM CODIX DESCRICAD

L-17 Bobina 7102 quad.

CI-1 Circuito Integrado MC 3557

(G Circuito Integrado TDA 2002

CI-3 Circuito Integrado TDA 2002

CI-4 Circuito Integrado CD 4093

CI-5 Circuito Integrado CD 4093

CI-6 Circuito Integrado CD 4193

CI-7 Circuito Integrado CD 4068

CI-8 Circuito Integrado (Dy4193

MX-1 Misturador passivo MCL SBL 01

FT-1 Filtro a cristal 45RB2

FT-2 Filtro a cristal 45RB2

FT-3 Filtro a cristal CFS 455E

X-1 Cristal piezoeletrico 45 455 KHz
Jump curto celis

CT-006P Conector WP-9002-01 2 pinos macho

CT-029 Conector WP-9002-01 2 pinos macho

CT-008P Conector WP-9002-01 4 pinos macho

CT-019J Conector WP-9002-01 4 pinos macho

CT-001P Terminal Celis MS-4 polos

CT-002P Terminal Celis MS-3 polos

CT-005P Terminal Celis MS-4 polos

CT-=007J Terminal Celis MS-3 polos

CT-009P Terminal Celis MS-10 poles

CT-010P Terminal Celis MS-10 polos

CT-011P Terminal Celis MS-3 polos

CT-012P Terminal Celis MS-3 polos

CT-013P Terminal Celis MS-3 polos

CT-014P Terminal Celis MS-=3 polos

CT-015P Terminal Celis MS-3 polos

CT-016P Terminal Celis MS-3 polos

CT-017P Terminal Celis MS-3 polos

CT-018P Terminal Celis MS-3 polos

CT-028P  Terminal Celis 'MS-7 polos

CT-030P Terminal Celis MS-2 polos

CI-S Conector Celis 3 temminais

Placa de circuito impresso HA-1151
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REGUA HA-1152

- TRANSMISSOR -
ITEM CODIGD DESCRICAO
C-201 Capacitor ceramico disco MV 1K (-20% + 50%) 50V
C=202 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-203 Capacitor ceramico disco NPO 10pF t 0,25% 50V
C-204 Capacitor ceramico disco NPO 47pF t 0,25% 50V
C-205 Capacitor ceramico disco NPO 4pF + 0,25% 50V
C-206 Capacitor ceramico disco QMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-207 Capacitor ceramico disco MV 1K (-20% + 50%) 50V
C-208 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-209 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-210 Capacitor eletrolitico 10pF x 25V
C-211 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-212 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-213 Capacitor eletrolitico 100pF x 16V
C-214 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-215 Capacitor eletrolitico 100pF x 16V
C-216 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-217 Capacitor eletrolitico 1MF x 63V
C-218 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-219 Capacitor ceramico disco NPO 1pF 0,25% 50V
C-220 Capacitor ceramico disco NPO 33pF 10% 50V
C-221 Capacitor ceramico disco 15pF % 5% 50V
C-222 Capacitor ceramico disco NPO 2p2 ¥ 0,25% 50V
C-223 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-224 Capacitor ceramico disco MV 1k (-20% + 50%) 50V
C-225 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-226 Capacitor ceramico disco GMV 220pF * 10% 50V
C-227 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-228 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-229 Capacitor ceramico disco GMV 1K:¢-20% + 50%) 50V
C-230 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-231 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% # 50%) 50V
C-232 Capacitor ceramico disco GMV 1k j(-20% + 50%) 50V
C-233 Capacitor ceramico disco 100K 10% 50V multicamadas
C-234 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-235 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-236 Capacitor eletrolitico 22pF x 35V
C-237 Capacitor ceramico disco GMV 100pF 10% 50V
C-238 Capacitor poliester metalizado 5K6 10% 400V
C-239 Capacitor poliester metalizado 1k 10% 400V
C-240 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-241 Capacitor eletrolitico 22yF x 35V
C-242 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-243 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-244 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-245 Capacitor ceramico disco QW 1k (-20% + 50%) 50V
C-246 Capacitor eletrolitico 100pF x 16V

Capacitor TANTALO 22uF x 35V

C-247
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REGUA HA-1152

- TRANSMISSOR -
ITEM CODIGO DESCRIGAO
C-248 Capacitor TANTALO 22jF x 35V
C-249 Capacitor €eramico disco MV 1k (-20% + 50%) 50V
C-250 Capacitor poliester metalizado 47K 10% 250 V
C-251 Capacitor ceramico 100K 10% 50V multicamadas
C-252 Capacitor ceramico 100K 10% 50V multicamadas
C-253 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-254 Capacitor ceramico 100K 10% 50V multicamadas
C-255 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-256 Capacitor ceramico disco N-750 100pF 5% 100V
C-257 Capacitor ceramico disco N-750 100pF 5% 100V
C-258 Capacitor Trimer 4 a 25pF '
C-259 Capacitor ceramico disco N-750 33pF 5%
C-260 Capacitor ceramico disco N-750 100pF 5%
C-261 Capacitor eletrolitico 22uF x 35V
C-262 Capacitor poliester metalizado 10K 10% 400V
C-263 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-264 Capacitor ceramlco 220K 50V multicamadas
C-265 Capacitor ceramico disco MV 10k (-20% + 50%) 50V
C-266 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V
C-267 Capacitor poliester metalizado 1K 10% 400V
C-268 Capacitor poliester metalizado 2k2 10% 400V
C-269 Capacitor ceramico disco 120pF 10% 400V
C-270 Capacitor eletrolitico 22pF x 35V
C-271 Capacitor ceramico 10k 10% 50V multicamadas
C-272 Capacitor eletrolitico 100pF x 16V
C-273 Capacitor poliester metalizado 4K7 1G% 4GCV
C-274 Capaciter ceramicc disco QW 1k (-20% + 50%) S0V
C-275 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V
C-276 Capacitor ceramico 100K 10% 50V multicamadas
C-277 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V
C-278 Capacitor ceramico 100k 10% 50V multicamadas
C-279 Capacitor eletrolitico 22uF x 35V
C-280 Capacitor ceramico 100K 50V multicamadas
c-281 Capacitor ceramico 100k 50V multicamadas
C-282 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V
C-283 Capacitor ceramico MV 1K (-20% + 50%) 50V
C-284 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V
C-285 Capacitor ceramlco disco MV 1k (-20% + 50%) 50V
C-286 Capacitor ceramlco disco GMV 1k (-20% + 50%) S0V
C-287 Capacitor ceramico disco NPQ 15pF % 5% 50V
C-288 Capacitor ceramico disco NPO 15pF # 5% 50V
C-289 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-290 Capacitor ceramico disco @MV 1k(-20% + 50%) 50V
C-291 Capacitor ceramico disco NPO 1p8 % 0,25% 50V
C-292 Capacitor ceramico disco NPO 8p2% 0,25% 50V
C-293 Capacitor eletrolitico 22pF x 35V
C-294 - Capacitor ceramica disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
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- TRANSMISSOR -
ITEM CODIR) DESCRICAO
C-295 Capacitor ceramico disco MV 1K (-20% + 50%) 50V
C-296 Capacitor ceramico disco NPO 1UpF (0 +.100%) 50V
C-297 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) S50V
C-298 Capacitor ceramico disco NPO 56pF * 0,5% 50V
C-299 Capacitor ceramico disco GMV 120pF 10% S0V .
C-300 Capacitor ceramico disco NPO 5p6 ¥ 0,5% S0V
C-301 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-302 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-303 Capacitor ceramico disco @MV 1k (-~20% + 50%) 50V
C-304 Capacitor ceramico 100K 10% 50V multicamadas
C-305 Capacitor poliester metalizado 100K ¥ 10% 250V
C-306 Capacitor ceramico disco GMV 1K (-20% + 50%) 50V
C-307 Capacitor eletrolitico 220uF x 25V
C-308 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 50V
C-309 Capacitor ceramioo disco NPO 18pF * 0,5% 50V
C-310 Capacitor ceramico disco NPO 47pF % 10% 50V
R-201 Resistor 100 1/8W
R-202 Resistor 10 1/8W
R-203 Resistor 100 1/8W
R-204 Resistor 220 1/8W
R-205 Resistor 4k7 1/8W
R-206 Resistor 1k2 1/8W
R-207 Resistor 470 1/8W
R-208 Resistor 2k7 1/8W
R-209 Resistor 100 71/8w
R-210 Resistor 100 1/8w
R-211 Resistov 10 1/8W
R-212 Resistor 100 1/8W
R-213 Resistor 10K 1/8W
R-214 Resistor 220 1/8wW
R-215 Resistor 68K 1/8W
R-216 Resistor 470 1/8W
R-217 Resistor 1k  1/8W
R-218 Resistor 1 1/8W -
R-219 Resistor 470 1/8W
R-220 Resistor 2k7 1/8W
R-221 Resistor 27K 1/8W
R-222 Resistor 47K 1/8W
R-223 Resistor 100K 1/8W
R-224 Resistor 150 1/8w
R-225 Resistor 47K 1/8W
R-226 Resistor 12K 1/8W
R-227 Resistor 22K 1/8w
R-228 Resistor 22K 1/8W
R-229 Resistor 820K 1/8W

Resistor 820K 1/8W

R-230
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- TRANSMISSOR -
r ITEM CODIGO DESCRICAO
R-231 Resistor 12k  1/8W
R-232 Resistor 100K 1/8W
R-233 Resistor 1k5S 1/8W
R-234 Resistor 100 1/8W
R-235 Resistor 5k6 1/8W
R-236 Resistor 1k 1/8W
R-237 Resistor 2k7 1/8W
R-238 Resistor 100k 1/8W
R-239 Resistor 2k7 1/8W
R-240 Resistor 8k2 1/8W
R-241 Resistor 33k 1/8W
R-242 resistor 680 1/8W
R-243 Resistor 5k6 1/8W
R-244 Resistor 220k 1/8W
R-245 Resistor 270k 1/8W
R-246 Resistor 100 1/8W
R-247 Resistor 100 1/8W
R-248 Trimpot - 10K  LIN.
R-249 Resistor 82k 1/8W
R-250 Resistor 390k 1/8wW
R-251 Resistor 390k 1/8W
R-252 Resistor 150k 1/8W
R-253 Resistor 18k 1/8W
R-254 Resistor 100 1/8W
R-255 Resistor - 270k 1/8W
R-256 -Resistor 1k5 1/8W
R-257 Resistor 3M3 1/8W
R-258 Resistor 4k7 1/8W
R-259 Resistor 47k 1/8W
R-260 Resistor 1M 1/8W
R-261 Resistor 2k7 1/8W
R-262 Resistor 330k 1/8W
R-263 Resistor 39k 1/8W
R-264 Resistor 330 1/8W
R-265 Resistor 330 1/8W
R-266 Resistor 39k 1/8W
R-267 Resistor 680k 1/8W
R-268 Resistor 22k 1/8W
R-269 Resistor 47k 1/8W
R-270 Resistor 22k 1/8W
R-271 Resistor 4k7 1/8W
R-272 Resistor 10k 1/8W
R-273 Resistor 10k 1/8W
R-274 Resistor 8,2 1/8W
R-275 Resistor 100 1/8W
R-276 Resistor 8,2 1/8W
R-277 Resistor 8k2 1/8W
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- TRANSMISSCR -
ITEM CODIGO DESCRICAQ
R-278 Resistor 1k2 1/8W
R-279 Resistor 47 1/8W
R-280 Resistor 4k7 1/8W
R-281 Resistor 5k7 1/8W
R-282 Resistor 330 1/8W
R-283 Resistor 27 1/8W
R-284 Resistor 3k9 1/8W
R-285 Resistor 3,9 1/8W
R-286 Resistor 2k7 1/8W
R-287 Resistor 180 1/8W
R-288 Resistor 1k8 1/8W
R-289 Resistor 10 1/8W
R-290 Resistor 2k7 1/8W
R-291 Resistor 470 1/8W
R-292 Resistor 470 1/8W
R-293 Resistor 5k6 1/8W
R-294 Resistor 4k7 1/8W
R-295 Resistor 47k 1/8W
R-296 Resistor 10k 1/8W
R-297 Resistor 10k 1/8W
R-298 Resistor 47 1/8W
R-299 Resistor 82 1/8W
R-300 Resistor 82 1/8W
R-301 Resistor 100 1/8W
Q-201 . Transistor J 310
Q-202 Transistor J 310
Q-203 Tranisstor MPSH 17
Q-204 Transistor MPSH 17
Q-205 Transistor MPSH 17
Q-206 Transistor MPSH 17
Q-207 Transistor MPSH 17
Q-208 Transistor BC 328
Q-209 Transistor BC 548
Q-210 Transistor BC 254
Q-211 Transistor BC 548
Q-212 Transistor BC 548
Q-213 Transistor BC 337
Q-214 Transistor BC 328
Q-215 Transistor BC 337
Q-216 Transistor MPSH 17
Q-217 Transistor MPSH 17
Q-218 Transistor 2N 4727
Q-219 Transistor MRF 237
Q-221 Transistor BC 548
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- TRANSMISSOR -
ITEM CODIGO _DESCRICAQ
D-201 Diodo MV 209
D-202 Diodo MV 209
D-203 Diodo MV 209
D-204 Biodo MV 209
D-205 Diodo MV 209
D=206 Diodo 1IN 914
D-207 Diodo 1IN 914
D-208 Diodo 1N 914
D-209 Diodo 1IN 4744 ZENER 15V
D-210 Diodo 1IN 4733 ZENER 5V
D-211 Diodo 1N 914
D-212 Diodo 1N 914
D-213 Diodo 1N 4728 ZENER 3,3V
D-214 Diodo 1N 914
D-215 Diodo 1N 914
D-216 Diodo 1N 914
D-219 Diodo 1N 914
R ¥
L-201 Bobina 1uH
L-202 Bobina MC 117A
L-203 Bobina 1uH
L-204 Bobina 1uH
L-205 Bobina 1uH
L-206 Bobina MC 117A
L-207 Bobina 1uH
L-208 Bobina 1uH
L-209 Bobina 1uH
L-210 Bobina 1uH
L-211 Bobina 7 espiras
L-212 Bobina 8 espiras
L-213 Bobina 11 espiras
L-214 Bobina 7 espiras
L-215 bobina 6 espiras
L-216 Bobina 12 espiras
L-217 Bobina 3 espiras
L-218. Bobina 1 espira
L-219 Bobina 1uH
L-220 Bobina 8 espiras
L-221 Bobina 4 espiras
CI-201 Cicuito Integrado DM 74 S 387
CI-202 Circuito Integrado NJ 8820
CI-203 Circuito Integrado TL 081
CI-204 Circuito Integrado MC 12017
CI-205 Circuito Integrado CA 1458
CI-206 Circuito Integrado CA 1458
CI-207 Circuito Integrado 78 L 08
CI-208 Circuito Integrado CA 1458
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REGUA HA-1152
- TRANSMISSOR -

ITEM CODI® DESCRICZO

Cristal piezoeletrico 9.600 KHz - 4C18U

Q-220 : Conector Celis 3 terminais

Q-222 Conector Celis 3 terminais

CT-209P Conector WP 9002 01 2 pinos macho
CT-210J Conector Celis 3 terminais

CT-212P Conector Celis 10 terminais
CT-213P Conector WP 9002 01 2 pinos macho
CT-215P Conector Celis 3 terminais
CT-218J Conector Celis 4 terminais ‘
CT=222P Conector WP 9004 01 4 pinos macho
CT-223P Conector WP 9004 01 4 pinos macho
CT-225J Conector Celis 4 terminais

CT-227J Conector WP 9004 01 4 pinos macho
CT-228P Conector WP 9004 01 4 pinos macho

Dissipador de aluminio anodizado preto tipo estréla
Ferrite BEAD

Placa de circuito Imoresso HA-1152
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REGUA HA-1176
T SINALIZADOR DE TX/RX -

ITEM CODIX DESCRICAQ

Placa de circuito impresso HA-1176

D-217 Led verde retangular
D-218 Led vermelho retangular
CT-224J Conector WT-0873-21 4 terminais - femea
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REGUA HA-1155

- ESTAGIO FINAL'-

ITEM CODIX DESCRICAQ
C-701 Capacitor mica blindado 5% 33pF x 500V
C-702 Capacitor mica blindado 10% 27pF x 500V
C-703 Capacitor mica blindado 5% 33pF x 500V
C-704 Capacitor ceramico disco MV 1K (-20% + 50%) 500V
C-705 Capacitor ceramico disco 470pF 10% 400V
C-706 Capacitor mica blindado 120pF x 500V
C-707 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20 + 50%) 500V
C-708 Capacitor ceramico disco 470pF 10% 500V
C-709 Capacitor TANTALO 22uF x 35V
C-710 Capacitor ceramico disco GMV 1k (=20% + 50%)500V
C-711 Capacitor ceramico disco 470pF 10% 500V
C-712 Capacitor ceramico 100k 10% 50V multicamadas
C-713 Capacitor mica blindado 5% 200pF x 500V
C-714 Capacitor mica blindado 5% 200pF x 500V
C-715 Capacitor mica blindado 150pF x 500V
C-716 Capacitor mica blindado 10% 22pF x 500V
C-717 Capacitor ceramico disco @MV 1k (-20% + 50%) 500V
C-718 Capacitor mica blindado 5% 10pF x 500V
C-719 Capacitor TRIMER ,
C-720 Capacitor mica prata 1k 5% 100V
C-721 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) 500V
C-722 Capacitor mica blindado 10% 22pF x 500V
C-723 Capacitor mica blindado 10% 39pF x 500V
C-724 Capacitor mica blindado 10% 39pF x 500V
C-725 Capacitor mica blindado 10% 22pF x 500V
C-726 Capacitor TANTALO 22uF x 35V .
C-727 Capacitor mica blindado 10% S56pF x 500V
C-728 Capacitor ceramico disco 10% 470pF 500V
R-701 Resistor 10 1W
R-702 Resistor 10 1/8W
R-703 Resistor 10 1W
R-704 Resistor 10 1/8W
R-705 Resistor 10 1/8W
Q-701 Transistor MRF 262
Q=702 Transistor MRF 247
D-702 Diodo 1N 914
L-701 Bobina 11 espiras
L-702 Bobina 4 espiras
L-703 Bobina 3 espiras
L-704 Bobina 11 espiras
L-705 Bobina 5 espiras
L-706 Bobina 5 espiras
Bobina. 3 espiras

L-707

- 68 -




REGUA HA-1155

- ESTAGIO FINAL -

ITEM CODIGO DESCRICAO
L-708 Bobina. 3 espiras
L-709 Bobina 6 espiras
L-710 Bobina 3 espiras
L-711 Bobina. 3 espiras
L-712 Bobina. 3 espiras
RL-701 Relé MC 2RC2
Ferrites BEAD
CT-702J Conector WT 0873-21 4 terminais fémea
CT-705J Conector WT 0873-21 1 terminal femea

Conector MINIMODUL 8 pinos

Placa de circuito impresso HA-1155
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REGUA HA-1156

- REFLETOMETRO -

ITEM CODIGO DESCRICAO
Placa de circuito impresso HA-1156

R-801 Resistor 100 1/8W
C-801 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) S0V
C-802 Capacitor ceramico disco GMV 1k (-20% + 50%) S0V
D-801 Diodo 1N 914
D-802 Diodo 1N 914
CT-801 Conector WT 0873-21 2 terminais femea
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REGUA HA-1153

- DECODIFICADOR (ATE 9 CANAIS) -

ITEM CODIGO DESCRICAO

C-601 Capacitor ceramico 100K 10% 50V multicamadas
C-602 Capacitor eletrolitico 100uF x 16V multicamadas
C-603 Capacitor ceramico 100k 10% 50V multicamadas
R-1 Resistor 330 1/8W

R-2 Resistor 330 1/8W

R< Resistor 330 1/8W

R-4 Resistor 330 1/8W

R-5 Resistor 330 1/8W

R-6 Resistor 330 1/8W

R-7 Resistor 330 1/8W

CI-601 Circuito Integrado (D 4511

CT-601J Conector Celis 2,54 MB 10

CT-602J Conector Celis 2,54 MSP 90° duplo - 11 pinos

Placa de circuito impresso HA-1153
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REGUA HA-1157
- DISPLAY (ATE 9 CANAIS) -

ITEM

CODIGO

DESCRICAO

DS-601

DISPLAY PD 100 PK

Placa de circuito impresso HA-1157
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REGUA HA-1177

- DECODIFICADOR (ATE 64 CANAIS) -

ITEM CODIR DESCRICAQ

C-601 Capacitor ceramico 100k 10% 50V multicamadas
C-602 Capacitor eletrolitico 100pF x 16V
R-601 Resistor 10k 1/8W

R-602 Resistor 10k 1/8W

R-603 Resistor 10k 1/8W

R-604 Resistor 10k 1/8W

R-605 Resistor 1k 1/8W

R-606 Resistor 100 1/8W

R-607 Resistor 100 1/8W

R-608 Resistor 10k 1/8W

R-609 Resistor 10k 1/8W

Q-601 Transistor BC 548

Q-602 Transistor BC 548

Q-603 Transistor BC 548

D-601 Diodo 1N 914

D-602 Diodo 1N 914

CI—601 Circuito Integrado 74 S 387

CI-602 Circuito Integrado CD 4511

Conector
Conector

Celis 2,54 MB 10
Celis 2,54 MSP
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REGUA HA-1175
- DISPLAY'S (ATE 64 CANAIS) -

ITEM QODIGO DESCRICAQ
DS-601 Display PD 100 PK
DS-602 Display PD 100 PK

Placa de circuito Impresso HA-1175
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REGUA HA-1154

- SELETOR DE CANAIS -

ITEM CODI®O DESCRIQKO
D-501 Diodo 1IN 914

CH-501 Chave PUSH BOTTON

(CH-502 Chave PUSH BOTTON

Conector WT-0873-21 4 terminais femea

Placa de circuito impresso HA-1154
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