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1 - D E S CR I Ç Ã O  G ERAL 

1.1 - I NT R OOUCA O  

Este manua l contém as informações que descrevem o s  

proc e dim e ntos para instalação da impressora, especi

ficaçOes técnicas de inter f ace e temporizaçao. Des

cr e v e  também 1 impeza, su bst i tui ç ã o d e  partes e peças 

e d e s crição d e  funcionam e nto da p laca e l e tr ô nica . 

o funcionam e nto da s partes mecanicas, quando nao 

descritos em capítulo específico, estarão explicados 

junto com a pa r te e l e trônica. 

1 .2 - D E S C R I Ç Ã O  D O  P R O D UTO 

EMILIA P C E18035 

Impress o ra s e r i a l , com tecnologia por matriz de pon

tos 9x7 em Qual idad e s  Dados , 18x60 em Qual idade 
C a r ta , com 132 colunas de impressão a 10 caracteres 

por pol e gada, capacidade gráfica BIT IMAGE 
(dens i d a de s compatíveis IBM-PC) , com interface de 

comunicação paralela 

DATAPRODUCTS e serial 

p r o toco l o X-ON/X-OFF. 

padrão C ENTRONI C S  

padrão R S-232C com ou 

ou 

sem 

As impressoras EM1LIA PC são compostas pelos seguin-

tes conjuntos: 

- FON T E  DE ALIMENTAÇÃO 

- MECANISMO (peças mecanicas e eletromecânicas) 

- PAINEL DE OPERAÇÃO 

- CIRCUITOS 

INTERFACES 

- FIRMWARE 

ELETRONIGOS LOGIGOS, 

1 -1 
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O f i r mw a r e c o mpõem a i n t e  1 i 9 ê n c i a d a  i m p r e s s o r a , i n -

ter p r e t a n d o o s  c o m a n d o s  r e c e b i d o s  p elo s i s t e ma e t o -

m a n d o as decisões necessárias p a r a o perfeito fun-

cion a m e n t o d a  m áq u ina . 

Os c o m a n d o s  r e c e b i  d o s  pe 1 o f i rmw a r e ,  ou p r o v e n i e n t e s  

dest e ,  são c o nvenientem e nt e  pro c e s s a d o s pelos cir-

cuitos lógicos e a n a l ó g ic o s, p a r a c o m u n i c aç ã o co m a 

interface do sistema e/ou acionamento d a s p art e s  

eletromecânicas d a  i mpr e s s o r a , r e s p e c t iv a m e n t e .  

A fonte de ai i men t a ç� o fornece a en e r g i a a o s d i v e r-

SOS circuit o s  da i m p res s o r a , mantendo-os a n f V e i S 
adequados de t e ns ã o . 

O p ai n e l  d e  o p e r a ç ã o , s i tu a d o  na p a r t e s u p e r i o r e s
querda d a  i mp r e ss o ra , dispõe de botões e indicadores 

luminosos p e r mit i n d o a r e a l iz a ç� o  d a s op e r a ç õ es bá
s ic a s . Ab a ix o  está representado u m  d i a g r a ma d e  blo-
cos d a  imp r e s s o r a  mo s t r an d o as i nt e r 1 i g a ç õ e s 

seus conjuntos básicos. 
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FIGURA 1.1 - DIAGRAMA DE B L OC OS E18035 P C  
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1.3 - ESPEClflCACOES TfCNICAS 

Esta seção contém as espe c ifi c ações té c ni c as das 

impressoras Ef 8035 PC. 
Estas e spe c if i c a ç õ e s e stão base adas a partir do 

flrmware E PGELBE quando u tilizamos p lacas 
EMíLIA 111, versão E46ELBD quan do uti 1 izamos Placa 
EMÍL I A  IV e ve rsão E47ELBA q u a ndo u ti 1 izamos placa 

EMíllA V. 

A - DESEMPENHO 

Ve lo ci dade de Impr e ssão <GPS) 

Dados (10 C PP) 

Carta (10 C PP) 

220 

40 

Caracteres p or 1 1 n h a Linhas por 

< a 6 LPP e 1 o CPP) 

20 370 

40 228 

60 165 

80 130 
1 00 106 
120 90 

132 82 

1-3 

minuto 



Caracteres p o r Número máximo 
polegada (CPP) de 

5,0 

5,5 

6,2 
7 / 1 

8 ,3 
1 o I o 

1 1 I 1 
12 ,5 

1 <1 , 3 
16 / 6 

20,0 

Velocidade de Tracionamento 

do Papel 

Modo de I mp ressão 

Caracteres em OG 

B - CARACTE RíSTICAS OE IMPRE SSAO 

Matr i z  de Pontos 

Qual idade Dados (QD) 

Qual idade Carta (QC) 

Densidade Horizontal de 

Impressão, seleçao por 

software: 

Normal 

Expandido 

Condensado 

colunas 

66 
73 

82 

9'1 

109 

1 32 

1 '16 

165 

188 

220 

26'1 

5 PP S 

bidirecional com 

procura 1 óg i ca 

(percurso minimi

zado) 

El i te Elebra 

9X7 

18X60 

10 CPP 

5 CPP 

11,1/12,5/1<1,3 

16,7 e 20 CPP 
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Expandido do Condensado 

<associação do expandido 

com o condens a do) 

. Qual idade Carta 

Densidade 
V ertica l ,  

software 

de lmp ress�o 

seleção por 

Esoa çamento Vertical 

seleção por software 

Comprimento da Linha 

Tabulação Horizontal 

Tabulação Vertical 

Conjunto de Caracteres 

Capacidade Gráfica 

Veloc. de Impressão Gráfica 

1-5 

5 I 5 / 6 125/7 I 1 e 
8,3 CP P 

10 CPP 

6/8/10,3 LPP e 
outras densidades 

n/7 2 ou n/216 

13,2 polegadas 

Até 1 2 posições 

selecionáveis por 
software 

Até 16 posições 
s e 1 e c i o n á v e i s :.:i o r 

software 

ABICOMP - 6ras11/ 

Portugai 

A BICOMP - Interna
cional 

BRASCI 1 

BRASIL 
IBM-?C 

Bit lrnage, endere

çamento de agu 1 nas 

1 6 , 6 o o 1 e g a d a s ::i o r 
segundo 



Res o luçã o Gráfica: 

H o riz o n tal: 

Sim p l e s  

Dup l a 

T r ipla 
Quádru p la 

Plo t t e r  G raphics 
CRT G r a p h i cs 

CRT Graphics 1 1  

V e rtical: 

C - CONTROLE ELETRONICO 

Caract e r  rs t i cas E 1 e trôn i c a s: 

. Buff e r  d e  Impr e ssão 

. Back S p ac e  Lógico 

Pro t e çã o  Automát i ca 

Contra 1 e Lógico 

60 ppp 
1 20 PPP 

120 ppp 
240 PPP 

72 ppp 
8 0  ppp 
90 ppp 
n/72 ou 

n/216 

2 Kbyt e s  (*) ou 

8 Kbytes <**) 

Ac e n tu a çã o  lógica 

d e  caract e re s  pa

d rão Elebr a 

s td 

Realiz a d o por micr o pr o c e s s a d o r  8085, p r o p o rci o 

r:ando e xce l e n t e  p e rf o rm a nc e  e c o nf i a bi 1 i d ad e  n e 

cessárias p ara o correto funci o nam e nt o .  

Outr a s  Caracterí s tic a s: 

Micro p r o ces s ad o r  

M e móri a EPROM 

M e mór i a  RAM 

I n t e rface Paralela e Con

tra 1 e do Mecanismo 

1 - 6 

8085 

276 � ( *) 
27256 (**) 

2116 (*) 
5565 (**) 

8155 
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Interface Serial 82 5 1 A 

OBS: (*) Impressoras E18035 PC com a placa EMILIA 

Ili, utilizam duas EPROMs 276'1 (8kx8) e uma 
RAM 2116 (2i<x8). 

< **) Impressoras El80 3 5 PC c om a placa EMíLIA 
IV e EMíLIA V, utilizam uma E PROM 27256 
(32Kx8) e uma RAM 5565 ( 8Kx 8). 

O - INTERFAC E  PARAL ELA 

Padrão 

TransmissClo 

Taxa de Transferência 

Ca bo de Interface 

Conector da Impress o ra 

Sinais de Controle 

E - INTERFACE SERIAL 

Padrão 

Norma 

Transmissão 

Modo de Transmissão 

Centronics 
Dataproducts 

Para lela 8 bits 

1 Kbytes/seg 

ou 

D i stância máxima 
recomendada - 3 m 

Tipo AmPheno 1 
36 pinos fêmea 

ci e 

Strobe 

Acl<nowledge/Demand 

Busy 

Paper End 

Se 1 ect 

Fault 

RS-232C 

CCITT-V.24 

Assíncrona 

Fui! Duolex 



Velocidade de Transferência 

Protocolo de Comunicação 

Pa r iáaá e 

Estrutura áo Caracter 

Cabo áe In t e r face 

Conector áa Impressora 

F - PAINEL DE OPERAC�O 

P a i n e l  Frontal: 

Indicadores Luminosos 
-x-,; 

* 

. Botõ e s  

1-8 

75/110/300/600 

1200/2�00/�BOO e 

9600 BPS ou Glock 

Externo 

X-ON/X- OFF ou sem 

protoco 1 o 

P a r ou sem 

Paridade 

B i t S ta r t 
7 Bits de Dados 

Bit de Pa r idade 

Bit de S t o p 

o u  

B i t de S t ar t 
8 Bits de Dados 

B i t  de S t op 

Distancia máxima 

recomendada - 15 m 

DB-25 de 25 pinos 

fêmea 

P RONTA 

LIGAD A 

FALH A 

QUAL. C A RT A  

LINH A 

PAUSA/T EST E 

A LIM./LINH A C a 1 i -

m e n t a ç ão de 1 i n h a) 

A LIM./FORM. (a 1 i -
me n ta çã o de f o rmu -



) 
lário) 

LINHA/ LO CAL 

* QU A L. CA R T A  

. Funções Compostas Topo de Formulário 

Mic ro Line Feed 

Micro Line F e ed R� 

verso 

OBS. 

Teste Du t y-G í c 1 e 

* Teste Diagnóstico 

Os itens assina 1 a dos com * s omen t e estão 

presentes nas impressoras com número de 

sé rie superior à 83000 (paralela) e 25500 

<serial). 

o item assinalado com ** somente 
presente nas impressoras com número 

está 

série inf e rior à 83000 < p a r a 1 e 1 a ) 
de 

e 

25500 <serial). 

G - FORMULARIO DE IMPREssno 

Trac i onamento 
AI imentaçi:io 

Número de Vi as 

Largura Máxima 

1-9 

Trator ou Fricç�o 

Por Baixo ou 

Frente 
1+5 
15 po 1 egadas 

Peia 



j-------------------T------------------------2---------i 
: Ndm e r o  d e  Gra matura < gim ) • 

1 
: ----------------- ! ----------------

: Cópias Mínima : Máx ima 
1 1 : ------------------- ---------------- - 1 ----------------

: 50 : 1 20 
: 1 1 . ------------------- . -----------------, ----------------
' 1 1 
: 1 + 3 : 50 1 75 
1 1 1 : ------------------- : ----------------- : ----------------
' 1 1 
: C a rb o n o  (g/ m2) : 1 27 
1 1 1 : ------------------- : ----------------- : ----------------
' 1 1 
: 1 + 5 1 1 50 1-------------------:-----------------1----------------1 
' 1 1 ' 1 1 1 1 
: C a r b o n o  ( g /m2 ) : : 27 : 

: ___________________ : _________________ : ________________ : 

TABELA 1 .1 - GRAMATURA DO P A P E L 

H - F I T A T I N T A O A  

Ca r t u c h o C A R  1001 

Cor Pre t a 

Disposição C o n tí n u a  

Ou r a b i 1 i d a d e  3 Mi 1 hõ e s  d e  

r a c t e r e s 

1 - A L IME N T A C A O  

Fo n t e  d e  A I  i m e n t a ça o  Li n e a r Série 

Vo l t a g e m 1 10/ 1 27/200/220 

P o t ê n cia Consumida 200 V A  

F r e q u ê n c i a 60 Hz + 1 Hz 

J - D IMENSOE S 

A l t u r a  1 60 mm 

L a r g u r a  600 mm 

P r o f u n d i d a d e  375 mm 

Peso 1 G\ k g  

1 - 1  o 

G a -

V 
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K - CONOIÇOES AMBIENTAIS 

Operaç�o: 

Temperatura 

Umidade Relativa 

Armazenamento: 
o o 

3 meses exposto a 5 e (4 1 F) 
o o 

o o 
1 0  e a 40 e 

10"r. a 90"r. 

condensado) 

3 meses exposto a 45 e ( 1 13 f) e 95"r. U.R. 
o 

Troca de temperatura 25 C/hora 

Em Trans i to: 
o 

semana exposto a -35 e 
o 

semana exposto a 65 e e 2D"r. U.R. 
o 

Troca de temperatura : 25 C/hora 

L - CONFIABILIDA O E  

Tempo M édio entre Falhas 
<MTBf*) 

Tempo Médio d e  Re paro 

CMTTR**) 

O BS. : 

2000 horas 

30 minutos 

* MTBF = M ean T1me Between Fa1lur e s  
** MTTR = Mean Ti me To Repai r 

1 - 1 1 

<n�o 
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2 - INSTALAÇÃO 

Este capítulo descreve os procedimentos de instalação, 

c o n t r o l e s e comandos de software da El8035 PC . 

2.1 - OESEMBALAGEM 

- A b r a  a embalagem; 

Retire a 

- Remova os 

Coloque-a 

pro t eção 

impres s ora da em bala g em de p a pel ão; 

berços laterais; 

sob r e uma mes a apropriada e r e tir e 
olá s t i c a  c e r t i f ic a nd o - s e que exista 

a 
u rn 

vão 11vre mínimo d e 0,25 m. a o  redor da impressora 

<não é necessário ventilação externa). 

IMPORTANTE: Guarde a embalagem para que possa 5 e r 
uti 1 izada para transportar a 1mpressord. 

2.2 - INSPEÇÃO VISUAL 

Após desembalar a impressora, 
do, observando os aspectos de 

verifique o seu esta-

1 ntegr ida de f rs i ca do 

produto e existência do respec t 1vo Guia do Usuário. 

2.3 - CONFIGURAÇÃO DA IMPRESSORA 

Antes de instalar a impressora, ver1f 1que a 

ração dos 1 3  pares de pinos do conJunto E4 

EMIL I A I V  e V ou 12 p a res de pinos para a 
EM 1L1 A 1 1 • 

uo;:, . ; H 1 u11t,:au do::>U(.: i aUd a U µ d 1 u d ;J 1 a L. a 

conf 19u 
o ara a 

p 1 a e a 

L l'I l L 1 -

111 é idêntica ao par O das placas EMILIA I V  e V não 
existindo, portanto, o par O na p l a c a  E M ILIA 1 11. 

ATENCnO: A LEITU R A  DOS ESTRA PES E EXECUTADA AO LI GAR 
A 1 MPRESSOR A. 
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Conjunto E4 

Par O 

Determina a qual idade de impressão. Se instala do 
seleciona Qual idade Carta, se não instalado, 

Oua 1 ida de Dados . 

. Pares 1, 2 e 3 

Se 1 ec i onam o gerador de caracteres de acordo com a 

descri cão abaixo: 

PAR PAR 2 PAR 3 

N N N 

N 

N 

N N 

N 

N 

N 

GERADOR 

ABICOMP INTERNACIONAL 

ABICOMP BRASIL/PORTUG AL 

BRASC 1 1 
IBM-PC 

BRASIL 

l=ESTRAPE INSTALADO 

N=ESTRAPE Nno INSTALADO 

. Par 4 

Sua função depende da 

paralela. 

INTERFACE SERIAL 

interface ser serial ou 

Estrape instalado: todos os oito bits de cada byte 

recebido pela impressora são interpretados como 

dados, inclusive o oitavo. 

Estrape nao insta 1 ado: apenas os primeiros se te bits 

de cada byte sao interpretados como dados. o oitavo 

bit é tomado como bit de paridade (par). 

INTERFACE PARALELA 

Estrape instalado: todos os oito bits de cada byte 
são interpretados como dados para impressão. 

Estrape não instalado: os sete primeiros bits são 

interpretados como dados; o oitavo bit é ignorado. 
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Pares 5 e 6 

Estes pinos tem funções conjugadas. Determinam as 
seleções de densidade horizontal conforme 

abaixo. 

des cr i ç a o 

Par 6 Par 5 

N 

Densidade <C P P) 

20 

I= EST R APE INSTALADO 

N 

N 

16 '7 
1 1 ' 1 

1 o 

N= EST R APE N�O INSTALAD O 

N 

Par 7 
Possui funções diferentes, conforme a interface de 

comunicação computador/impressora se J a serial ou 

paralela. N o  caso serial, o par trabalha associado 

aos pares 8 e 

recepçcio/transmissão 

equipamentos. 

9, se 1 ec i onando a 

de i n f o r m a ç õ es entre 

t a x a 

os 

de 

dois 

Se a interface é paralela, a instalação do estraoe 

f a z com oue a Emília PC ignore o s i  na 1 oaper 

1nstruct1on . Quando o estrape não está 1n sta1aao, a 
1r.1pressora trata o sinal paper 1nstruct1on . 

Pares 8 e 9 

somente em interface serial .Ooera Ut111zado 

COnJunto com o pa r nQ 7. Selecionam a taxa 
transferência 

dadas aba1 xo . 

Par 9 Par 8 

N N 
N 

N 

N N 
N 

N 

de 

Par 

N 
N 
N 

N 

2-3 

informações. As descr ições 

7 Taxa (BP S ) 

75 
i 1 o 
300 
6 0 0 !=INSTALADO 

1200 N = tH.i O INSTALADO 
2400 

'18 o o 
9600 

e rn 

de 
são 



. Par 10 
Somente para inte rface se ria 1 .  Quand o o estrape é 

i n stalado, a c omunicação computad o r/impress o ra se d á  

c o m o emprego d o  pr o t o c o l o  XON/XOFF. Quan d o nã o 

instalad o ,  a c omuni c açã o se d á  sem pr o tocolo . 

. Par 11 

G o verna o mo d o  como a i m press o ra trata a recep çã o de 

um coman d o  d e  retorno de carr o (CR). Cer t os equipa

mentos a d icionam automat icamen t e  um c o mando de salto 

d e  1 inha ( Lf) ao comando de ret o rn o  de c arro antes 

de envia r a ins t r uçã o à i mpress o ra. Para e ste s ca

sos, a chave d everá estar desl i g ada. e: o c aso, p o r  

exempl o ,  dos c o mput a d o res c o mpatíveis com o PC-XT. 

Outr o s  c o mputa d o res não incluem aut o ma t i c amente a 

in s t ruçã o de mudança de 1 inha ao e nviare m à impre s

sora o c o man d o de fim d e  1 i nha. Ass im, é n ecessário 
que a i mp r esso r a o faça. Nota- se que em um PC-XT, o 

fato d e  a chave e star 1 i gada faz c o m que o retorno 

de carro seja sempre ac o mpanha d o  d e  um d uplo a v anço 

de 1 i n ha (aquele pelo computa d o r  e mais o a d i c i o na d o 

pela i mp r essora) . 

Por ou t r o  la d o , em c ompu t a d ores que nao enviam L F  
após CR, o d es 1 i gamento d a  c ha v e  faz c om que o texto 

subsequen t e  a um c o ma n do d e  fim de 1 in ha seja super

posto à 1 inha impressa an t eriormente . 

. Par 12 

De te rmina a dens i dade ver t ical de impressão. Quando 

o e strape e stá instalado, a seleçã o é d e  6 L P P e 

quando não ins t a  1 ado, 8 LPP. 

Obs.: e: imp o r t ante re ssaltar que a EM IL IA PC assume 

as c arac t e r ís t icas imp o stas pelos estrapes 

s o ment e  ao se r 1 igada. Os est r apes cujas 

configurações po d em se r mu d adas por software, 

tam bém são r e c o nhecidas quan d o  a máquina 

re c ebe um comando ESC e pela 1 inha. 



) 

2.4 - CONEXÃO h RED E 

- Verifique se a voltagem da rede c o rrespo n de à da 

impress o ra, in d i ca d a na etiqueta d o  cabo d e  ai i-

mentaçao, e c o necte o cabo à rede elétrica. 

- Se a vol tagem da rede nao cor r es ponde à tens a o in

d icad a na et i q ue t a , é necessário alterar a vo lta 
gem d a  impressora conforme as instruções a seguir: 

Oos . 

Localize na parte traseira esquerda da impresso

ra a chave de seleção de tensões . 

Gire a cha v e seletora, para a voltagem desejada, 

uti 1 izando uma chave de fenda. 

As vo 1 tagens da chave se 1 e tora esta o divididas 

em 2 grupos de c o r e s: 

(110 e 127 volts: cor amarela - fusíve l de 2 A  
lento) 

<200 e 220 volts: 
1 ento) 

cor l a ra n j a - fusív e l  de 

Sempre que mudar a voltagem <mudança de uma 

cor para outra), vocé Precisará trocar o 

fusível de p rot e ç ão , localizado na parte 

tra s ei ra inferior da impressora . 

2.5 - COLOCACAO DA FITA TINTADA 

- Levante a tampa a nt i - ru í do , colocando-a na posição 

d e  apoio vertical. 

- Desloqu e ma n u almen t e o ca rro 

posi ç ão central do mecanismo 

desl 1ga da). 

de impressão até a 
<com a impressora 

- Afaste a cab e ça d e  1 m pre s s a o atr a vés da a lavanca 
avanço da cabeça local 1zada na parte esquerda in-
terna. 
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- Coloque a f i ta tl n t a d a  e n t r e  a cabe ç a de Impre ssão 

e o anteparo . 

- Encaixe o car t u cho sobre os pinos localizados so

bre o carro de impressão. Ce rtifique -se q u e a fita 

e stá be m e ncaixada, girando o botão da parte supe 

rior do cartucho, esticando a fita. 

OB S. : Para retirar a 1 ita, quando for ne ce ssária a subs

t i t u i ção , siga os procedimentos ante riore s na or

de m inve rsa obse rvando que a fita está presa atra

vés de suas ranhuras late rais por duas garras de 

p r e s s ã o  e x i s t e n t e s  n o  c a r r o  d e  im p r e s s ão . 

2.6 - COLOCAÇIO DO FORMULARIO 

- Abra a tampa anti-ruído da I m p re s sor a e a s  p l a c a s 
de pre ssão dos tratores. 

- Afaste a cabe ça d e impr e s s ão movimentan d o  a 

al avanca avanço da cabe ça. 

- Introduza o p a p e l por baixo ou pe la frente até que 

o t o p o  da p r i m e i r a p á g i n a a p a r e ç a  n o  anteparo de 

impre ssão. 

- De strave os trator e s l e v a n t a n d o  s u a s  tr ava s de f i

x a ção, 1 ib e r a n d o - os d e  f o rm a a s e  m o vim e nt a r e m  1 i 

v r e m e nte ao l o n g o  do e i x o d e  s e u  s u p o rt e .  

- P o s i c io n e o tr a to r e s q u e r d o n a  e x t r e mi d a d e  e s q u e r 

d a  do me canismo de m o d o  q u e c o m o m o vim e n to d o  p a 

p e l ,  e s t e  n ã o  e n r o s q u e n a  t a mp a  a nti-r u í d o ;  e p o 

sicione o t r a t o r d i r e ito d e  a c o r d o  com a l a r g u r a  

d o formulário, f a z e n d o  com q u e o pa p e l f iq u e e s 

tic a do à f r e n t e  d o  an t e p aro . 
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- O transporte pode ser rea 1 i zado d e  d u a s  formas 

distintas: traç ã o por meio de tratores dentados e 

f r icç ã o ut i 1 i zando ro 1 etes de atrito pe r m i t i n d o a 
impres s ã o  d e  f o lh a s avulsas. Os f uros das remai 1-
nas dos formulários c o n t í n u o s  devem se encaixar 

perfeitam e n te nos pinos dos tratores den t a d os e no 

c a so de f o lhas avul s a s  s e m remalinas, a s b o rdas do 
papel devem ser apenas colocadas sobre os roletes 

de atrito e presas pela placa de pressão. 

- Observe s e  a gramatura do papel está dentro dos 

limites estabelecidos na tabela 1.1 da pá g i n a 1. 9. 

- Com o p a p el devidamente posicionado, feche as pla-

cas de pressao s e m soltá-las bruscamente, volte a 

travar o s  tr ato r e s  em s eu e ix o .  

Posicione a a l a v a nca avanço da c a b e ç a  na pos ição 
de modo que seja mantida a mel h o r qual i d a de de ;m

pressão . 

- Finalmente abaixe a tampa anti-r uído. 

2. 7 - CONExno DO CABO DE INTERFACE � IMPRESSORA 

Par a co n ecta r a impressora ao sistema: 

- Ob s er v e  a configuração do c o n ect or da interface da 
impressora, local 1zado n a parte tra se1 ra 
direi t a ,  de s c r i t a a seguir: 

Soque te serial Soquete paralelo 
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2 . 7 .1 - INTERFACE SERIAL 

Cone c to r  tipo D B- 25 de 25 pi n os pad rao 

RS-232 C, fême a .  

j------T--------------j 
1 1 1 
: Pino : Sinal : ' ' ' ' 1 1 ,------ , -------- ------, 1 1 1 
l : T ERRA CHASS 1 : 
l : 1 
l 2 l TX D ATA 
' 1 ' ' 
i 3 l RX DATA 
1 ' 1 1 
1 4 l RTS 
1 1 1 1 
1 5 1 CTS 
1 1 1 1 
l 6 1 DSR 
1 1 1 ' 
l 7 1 TERRA LOGICO 

1 1 
1 7  l RXCL 

1 1 
1 8  1 - 12 V 

1 1 
20 1 DTR 1 1 
21 l + 1 2  V ' 

------ � --------------

TABELA 2.1 - SINAIS DA INTERFACE SERIAL 
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2.7.2 - INTERFACE PARALELA 

Conector tipo Amph e nol de 36 pinos, 

Centronics/ O ataproducts, fêmea. 
j------T---------------1-------; 
1 1 1 1 
: Pino i Sinal Terra l 
1 ' 
' l 
1 

------ --------- - -- --- ---- - --

STROBE 

2 o 1 
3 02 
4 03 
5 04 
6 05 
' 06 I 

8 07 
9 08 

1 o ACK/OEMANO 
1 1 BUSY 
1? P.ê. 
1 3 SELECT 
15 ? ,  
1 6 TE:RR� L OG 1 C O 
í 7 TERRA CHASSIS 

1 8 + e:: V (50m A )  '-' 

3 1 INIT 

32 FAULT 
14 : Nno CONECTADO 

' ' 

1 9 
20 
21 
22 
23 
2'1 
25 

26 
27 

- - ---- � - -- ------------ � -------

TABELA 2.2 - SINAIS DA INTERFACE PARALELA 

padrcio 

Encaixe o cabo de interface do s 1 stema dU 

conector da EMILI A PC. 

ATENÇ�O: NUNCA CONECTE OS CABOS DAS INTERFACES COM A 

IMPRESSORA LIGADA. 
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2.8 - LIGAR A IMPRESSORA 

- L i 9 u e a 'i m p r e s s ora 

- Ve r ifique se os indicado r es 1 umi nos os do pai ne 1 de 

ope ração (L I NHA e PRONTA *) ou (LINHA, PRONT A e 

L IGADA **) est�o acesos. Caso o indicador F ALH A 

acenda, proceda como descrito no item F ALH A da pá

gina 2-1 6 .  
OBS.: o item assina 1 ado com x refe re- se às 

impressoras com nóme ro de série supe rior à 

83000 (parale la) e 25500 <serial). 

o item assinalado com ** re fe re -se às 

impre ssoras com náme ro de série infe rior à 
83000 (parale la) e 25500 <serial). 

O pe ríodo transitório pe lo qual a máquina pas

sa ao ser 1 igada, e xe cutando ta r efas internas 

que consiste em pre parar o hardware e o 

software para o funcioname nto normal, e nvolve : 

- De finição do modo de ope ração dos circuitos 

tempo r i2adores e dos circuitos das inte rface s 

se rial ou paralela. 

- Pre paração dos ci r cu i to s acio nado res dos moto

re s do carro e do pape l e dos acionadore s do s 
i nd 1 cadore s do pai ne 1 operador; 

- Ve r ificação da i nte gr ida de da memória de con

t r o 1 e ; 

- Leitura e inte rpre tação dos estra pe s; 

- Prepa r ação 

softwa r e; 

das var i áve 1 s de contra 1 e do 

- Posicioname nto do carro na primeira coluna de 

impre ssão; 

Si na 1i2ação de i n rc i o de ope r ação nas i nterfa-

2-10 



) 

ce s . 

D u r a n t e a e x e c u ç ã o  d e s s e s  i t e n s , o s o f t w a re p o d e  

e n c o n t r a r  f a l h a s d e  f u n c i o n a m e n t o , c o n d i ç ã o  d e  
i n t e r r u p ç ã o  d e  e x e c u ç ã o , i n d o  a o  e s t a d o  F A L H A ; 

c a s o  c o n t r á r i o , a m á q u i n a p a s s a  a o  e s t a d o  L I N H A . 

2 . 9  - C O N T R O L E S E I N D I C A D O R E S  0 0  P A I N E L  D E  O P E R A Ç A O  

E s s a  s e ç ã o  c o n t é m  a d e s c r i ç ã o  d o s  c o n t r o l e s e 1 n d : 

c a d o r e s  e l e t r ô n i c o s  d a  E I B 0 3 5  P C . 

O o b J e t i v o d e s t e  i t e m  é f o r n e c e r a o  u s u á r i o  i n f o r m a 
ç õ e s a f i m d e  q u e  e l e  s e  f a m i l i a r i z e c o m t o d o s  o s  
c o n t r o l e s e i n d i c a d o r e s  d i s p o n í v e i s  n a  i m p r e s s o r a . 

O p a i n e l  o p e r a d o r  é c o n s t i t u í d o  d e  5 b o t õ e s / 4 b o t õ e s  
e 4 1 n d  i c a d o r e s  1 u rn 1  n o s o s . 

2 . 9 . 1  - B O T O E S  

Q U A L .  
C A R T A  

O B S . 

P A U S A 
T E S T E  

A p r e s e n t & m o s a s e g u i r a f u n ç ã o  a e  c a d a  b o t d (1 

e d e  c a d a  1 n d 1 c a d o r  l u m i n o s o  d o  p a i n e l  o p e r a -

d o r . 

E s t e  b o t ã o p e r m i t e  s e l e c i o n a r o m o d o  

q u a l i d a d e  c a r t 3 . S e m p r e  q u e  a i m p r e s s o r a  
e s t i v e r  s e l e c i o n a d a  e m  Q u a l i d a d e  C a r t a 
1 n d 1 c a d o r  l e d c o r r e s p o n d e n t e  e s t a r á  a c e s o . 
A o  p r e s s i o n a r m o s o b o t ã o  a q u a  1 1 d a  d e  
i m p r e s s ã o  s o m e n t e m u d a r á  s e  n ci o  t i v e r  d a d o s  

n o  b u f f e r . 
E s t e  b o t ã o  s ó  e s t á  p r e s e n t e  n a s  i m p r e s s o r a s  
c o m n ú m e r o  d e  s é r i e  s u p e r i o r 8 3 0 0 0  

< p a r a l e l a ) e 2 55 0 0  < s e r i a l ) .  

Q u a n d o  a i m p r e s s o r a  e s t á  n o  e s t a d o  L I N H A  
s e  a p e r t a r  e s t e  L1 o t ã o , d 1 m p r ·  e s s o r a e n t r a 

a o 
-4 f • ,  ._. ; ' 

p a u s a , i s t o  é ,  o i n d i c a d o r  P A U S A  a c e n d e  e a 



A L 1 M .  
L I N H A  

c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o  s e  i m o b i 1 i 2 a a s s i m  q u e  

t e r m i n a r  a 1 i n h a e m  c u r s o . O s  dad o s p r e s e n 

t e s n o  b u f f e r s ã o ma n t i dos , a l é m d i s s o , e n 

q u a n t o  c o u b e r , e s t e  b u f f e r  c o n t i n u a  r e c e b e n 

d o  d a d o s  d o  c om p u t a d o r  a t é  o s e u c o m p le t o 

e n c h i m e n to .  A o  s e  p r e s s i o n a r  n o v a m e n t e o b o -

t � o P A U S A / T E S T E ,  a i m p r e s s ã o é r e t o m a d a  d o 

p o n t o e m  que p a r o u  s em p e r d a d e  d a d o s e o 

i n d i c a d o r  P A U S A apa g a. N o  c a s o d e  s e  e s ta r  

n o  e s t a d o  LOC AL , a o  s e  p r e s s i o n a r  o b o t ã o  

P A U S A / T E S T E  a i m p r e s s o ra p a s s a r á a i mp r 1 m 1 r 

todo o s e u  c o n j u n t o  d e  c a r a c t e r e s , e n c a b e -

ç a d o  p e l a  i de n t i f i c a ç ã o d a  i m p r e s s o r a e p e l a  

c o n f i g u r a ç ã o  d e  f u n ç õ e s  e m  u s o . O t e s te c o n -

c l u i - s e  a u t o m a t i c a m e n t e  a o  s e r  

u m a  p á g i n a de 1 1  p o l e g a d a s  o u  s e r 

c o m p l e ta d a 

i n te r r o m -

p i d o p r e s s i o n a n d o - s e  n o v a me n t e  o b o t ã o . 

A s e q u ê c i a a b a i x o m o s t r a  c o m o é 1 i d a a c o n 

f i g u r a ç ã o  d o s e s t r a p e s  E .q  e E 1 0 . 

O O 1 2  1 1  / 1 0  9 8 7 / E 1 0  E � f O  6 5 / � 3 2 1 

1 .Q  d í g . 2 .Q d í g .  3 .Q d í g .  .q .Q  d í g . 

*E I 8 0 3 5 PC / 3 N i v e l  A ,  c o n f i g u r a d o r : 1 9 A 7  

O b s e r v e q u e n o  t e s t e  es s a c o n f i g u r a ç ã o é i m 
p r e s s a  e m  h e x a d e c i m a l . 

P o r e x e mp l o pa r a a c o n f i g u r a ç ã o  a c i m a te m o s : 

( 1 9 A 7 ) 

D O O  / 1 0 0 1 / 1 0 1 0 / 0  1 1  

O q u e s i g n i f i c a q u e o s  e s t ra p e s  1 2 ,  9 ,  8 ,  5 

� e O d o  E �  e s t ã o  1 i ga d o s ( 0 )  e o E 1 0  e m  

< i n te r f a c e  p a r a l e l a ) . 

P r e s s i o n a n d o - s e e s t e  b o t ã o , o p a p e l a v a n ç a  

u ma 1 i n h a . M a n t e n d o - s e o b o t ã o  p r e s s i o n a d o , 



} 

A L 1 M .  
F O riM . 

L I N H A  
L O C A L 

O b s . 

o p a p e 1 a v a n ç a c o n t i n u a m e n t e , 1 i n h a  a 1 i n h a . 

P r e s s i o n a d o ,  f a z c o m q u e  a i m p r e s s o r a  a v a n c e  
a t é  a p r i m e i r a 1 i n h a  d a  p r ó x i m a f o l h a .  S e  
n a o  m u d a r  a s  c o n d i ç õ e s  i n i c i a i s  C " d e f a u l t " ) ,  

a E m i l i a P C  v a i a d o t a r q u e  a p r i m e i r a 

é a q u e  e s t a v a  q u a n d o  f o i 1 i g a d a  e q u e a f o -

1 h a  m e d e  1 1  p o  1 e g a da s . P o r é m , e s s a s  c o n d  i -

ç õ e s p o d e m s e r r e p r o g r a m a d a s  e o d e s l o c a m e n 

t o  s e  d a r á  d e  a c o r d o c o m a n o v a  p r o g r a m a ç ã o . 

E s s e  b o U i o , a o  s e r  p r e s s i o n a d o ,  f a 2  c o m q u e  

o i n d i c a d o r  L I N H A  s e  apag u e  a v i sa n d o  q u e  a 
i m p r e s s o r a  e s t á n o  e s t a d o L O C A L . N e s t a c o n -

d i ç ã o 1 a c a b e ç a  d e  i m p r e s s � o  r e t o r n a  à 
t r e m i d a d e  e s q u e r d a  d o  m e c a n i s m o , t o d o s  
b o t õ e s  o p e r a m n o r m a l m e n t e e p e r d e - s e  o 

e x -
o s  

c o n -

t e ó d o  d o  b u f f e r .  P r e s s i o n a n d o - s e  o u t r a  v e z  
o b o t � o  L I N H A / L O C A L , o i n d i c a d o r  L I N H A  s e  

r e a c e n d e  e a m á q u i n a e s t á  d e  
p a r a  i m p r i m i r .  

n o v o  p r o n t a  

E x i s t i n d o  a l g u m d a d o  n o  b u f f e r , i n i b e m - s e  o s  

b o t õ e s  A L I M . / L I N H A  e A L I M . / F O R M . 

2 . 9 . 2 - F U N C O E S  CO M P O S T A S  

T e s t e  O u t y - C i c l e 
A m á q u i n a e s t a n d o e m  L I N H A , p r e s s i o n e  o b o -

t ci o  L 1 N H A / L O C A L , e o m a n t e n h a  a s s i m . a p e r t e  

P A U S A / T E S T E  e o s  s o l t e .  A E M I L I A  P C  e n t r a r á  
e m  um r e g i m e d e  i m p r e s s ã o  d e  b l o c o s  d e  c a r a � 
t e r e s  s e p a ra d o s p o r  e sp a ç o s e e m  l i n h a s  a l 
t e r n a d a s . A m á q u i n a i m p r i m i r á  b l o c o s d e  c a 
r a c t e r e s  e m  p e r í o d o s  d e  1 8  m i n u t o s , i n t e r c a 
l a d o s  p o r  p e r í o d o s d e  i n a t i v i d a d e ,  t a m b é m  d e  

4 2  mi n u t o s . D u r a n t e a s  f a s e s  d e  p a u s a , o s  

2 - 1 3  



i n d i c a d o r e s  L I N H A  e F A L H A  p e r m a n e c e m p i s c a n 

d o . E s t e t e s t e  n ã o  p á r a  a u t o m a t i c a m e n t e , p a 

r a  i s t o  p r e s s i o n e  o b o t ã o  L I N H A / L O C A L . 

M i c r o L i n e - F e e d  

P a r a  r e a 1 i i. a r  o avan ç o  m i  1 i mé t r i co do p a p e 1 

( a j u s t e f i n o ) ,  m a n t e n h a  p r e s s i o n a d o  o b o t ã o  

L I N H A / L O C A L e s i m u l t a n e a m e n t e , o b o t ã o  

A L I M . / L I N H A . A p ó s  o a j u s t e , 1 i b e r e o b o t a o  

A L I M . / L I N H A  e d e p o i s  o b o t ã o  L I N H A / L O C A L . 

M i c r o  L i n e F e e d R e v e r s o  

O m i c r o  1 i n e f e e d r e v e r s o é r e a l  i 2 ado p r e s 

s i n a n do o b o t ã o L I N H A / L O C A L  e s i mu l t a n e am e n 

t e , o s  b o t õ e s  A L I M . / L I N H A  e A L I M . / F O R M . A p ó s 

o a j u s t e , 1 i b e r e o s  b o t õ e s  A L I M . / F O R M . , 

A L I M . / L I N H A  e f i n a l m e n t e l i b e r e o b o t ã o  

L I N H A / L O C A L . 

T o p o  d e  F o r m u l á r i o  

Para s e  p r o g r a m a r u m  n o v o  t o p o  d o  f o r m u l á 

r i o , ou s e  j a , a p r i m e  i r a 1 i n h a d e  c a d a p á g 1 -

n a , d e v e - s e  p r i m e i r o c o l o c a r o p a p e l n a  p o 

s i ç ã o d e s e j ada , us a n do- s e  a t e c l a  A L I M . / L l 

N H A . S e  n e c e s s á r i o ,  us e o a j us te f i n o. P r e s 

s io n e o b o t ão L I N H A / L O C A L  e o ma n t e n h a as 

s i m ;  p r e s s i o n e  . e  l l b e r e  o b o t ã o  A L I M . / F O R M . 

e f i n a l m e n t e 1 i p e r e o L I N H A / L O C A L .  

Te s te D i a g n ó s t ic o 

A o  1 i g a r mo s a i m p r e s s o r a  c o m o b o t ão L I N H A  

a p e r t a d o , a i m p r e s s o r a  i m p r i m i r á  o c a b e ç a l h o  

*E I 8 03 5  * M o d o  D i a g n ó s t i c o e f i ca r á 

a g u a r da n do ca r ac t e r e s p a r a  s e r e m i m p r e s s os , 

t o d o s  o s  c a r a c t e r e s s e r ã o  i m p r e s s o s  e m  

c ó d i g o s  h e x a d e c i m a l . 

O s  c ó d i g o s  s ão i m p r e s s o s  e m f o r m a t o  d e  f á c i 1 

v i s u a l l z a ç ã o , com de n s i dad e d e  1 0  c a r a c t e r e s  



) 

) 

p o r  p o l e g a d a , 8 0  c a r a c t e r e s  p o r  1 i n h a , 6 0  

1 i n h a s  i m p r e s s a s  p o r p á g i n a d e  1 1  p o l e g a d a s  

d e  c o m p r i m e n t o . H á  4 b l o c o s  v e r t i c a i s  q u e  

s a o : c a m p o  d e  E n d e r e ç o , 2 C a m p o s  

H e x a d e c i m a i s  e C a m p o A S G I 1 .  

* C a m p o d e  E n d e r e ç o  - C o n t é m  a c o n t a g e m e m  

h e x a d e c i m a l  d o  n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s 

r e c e b i d o s  d e s d e  o i n í c i o  d o  t e x t o . E s t a 

c o n t a g e m e s t á l i m i t a d a  a 4 d í g i t o s , 

a b r a n g e n d o  a i a i x a 0 0 0 0  H e x a F F F F  H e x ,  q u e  

c o m p r e e n d e  d e  6 5 5 3 6  c a r a c t e r e s  e o c u p a  a s  

c o l u n a s  d e  1 a 4 .  

* C a m p o H e x a d e c i m a l  - I n d i c a a c o n f i g u r a ç ã o  

d o s b i t s d o s  c a r a c t e r e s  r e c e b i d o s  e m  

f o r m a t o  h e x a d e c i m a l . E s t á  d i v i d i d o e m  d o i s  
b l o c o s  c o m o i t o c a r c t e r e s c a d a , 

c o l u n a s  d e  7 a 2 9  e d e  3 3  a 5 5 . 

o c u p a n d o  a s  

* C a m p o A S C I 1 - M o s t r a  o s i g n i f i c a d o d o s  

c a r a c t e r e s  r e c e b i d o s  c o n f o r m e  o c ó d i g o 

A S C  1 1 I i s t o é 1 d e  0 0  H e x a 7 F  H e x .  O s  

c a r a c t e r e s d e  c o n t r o l e  s ã o  r e p r e s e n t a d o s  c o m 

o s í m b o l o " " < 2 E ) ,  b e m  c o m o  o s  c a r a c t e r e s 

q u e  n ã o  p o s s u e m r e p r e s e n t a ç ã o  n o  c ó d i g o 

A S G I 1 .  E s t e s  c a r a c t e r e s t e m s e u  c ó d i g o 

1 i s t a d o n u r rn a l rn e n t i:: n u  c a m p o h e x a d e c i m a l . N o  

c a s o  d e  i n t e r f a c e  p a r a l e l a  c o m 7 b i t s ,  e 

o b e d e c e n d o  a o  s i n a l  " P a p e r l n s t r u c t i o n " , o 

c a m p o A S C I 1 r e p r e s e n t a r á  c o m " + "  ( 2 3 H ) o s 

c a s o s  d e  c o m a n d o  v á l i d o  e c o m " $ "  ( 2 9 H ) p a r a  

c o m a n d o  i n v á l i d o .  E s t e  c a m p o  m o s t r a  o s  c a r a 

c t e r e s  i g u a l m e n t e e m  d o i s  b l o c o s d e  o i t o 
c a r a c t e r e s  e o c u p a  a s  c o l u n a s  5 9  a 6 6  e 6 7  a 
7 5 . 

O B S . : F u n ç ã o  p r e s e n t e  s o m e n t e  n a s  i m p r e s s o -
r a s  c o m n ú m e r o  d e  s é r i e  s u p e r i o r 

8 3 0 0 0  < p a r a l e l a ) e 2 5 5 0 0  < se r i a l ) .  

2 - 1 5  
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2 . 9 . 3  - S I N A I S  L U M I N O S O S  I N D I C A T I V O S  

Q U A L I D A D E  D E  C A R T A  

Q u a n d o  a c e s o , i n f o r m a  q ue a i m p r e s s o r a  

n o  m o d o  Q u a l i d a d e  C a r t a . 
O B S . : E s t e  s i n a l  s ó  e s t á p r e s e n t e  

L I G A D A 

i m p r e s s o r a s  c o m n ú m e r o  d e 

s u p e r i o r à 8 3 0 00 ( p a r a l e l a ) e 

< s e r i a l ) .  

e s t á  

n a s  

s é r i e  

2 5 5 0 0  

Q u a n d o  a c e s o , i n f o r m a  q u e  a i m p r e s s o r a  e s t á  

r e c e b e n d o  a a i  i m e n t a ç êl o  d a  r e d e . 

O B S . : E s t e  s i n a l  s ó  e s t á p r e s e n t e  

i m p r e s s o r a s  c o m n ú m e r o  d e 

n a s  

s é  r i  e 

i n f e r i o r à 8 3 0 00 ( p a r a l e l a ) e 25 50 0  

< s e r i a 1 ) • 

F A L H A  

Q u a n d o  o s  l e d s  L I N H A , P R O N T A ( e  L I G A D A  ** ) 
a c e s o s  e 1 e d F A L H A  p i s c a n d o , i n f o r m a a o c o r 

r ê ncia d e  f i m de p ap e l . Q u a n do t odo s o s  l ed s  

e s t i v e r em a c e s o s  i n d i c a q u e  a i m p r e s s o r a  

e s t á n o  e s t a d o  P A U S A . S e  e s t i v e r  a c e s o  s o z i 

n h o  ( e  o l e d P R O N T A  p i s c a n d o * )  i n d i c a a 

o c o r r ê n c i a  d e  f a l h a  d e  h a r d w a r e ; d e v e - s e 

e n t ã o , d e s l i g a r  a m á q u i n a e l i g á - l a  n o v a m e n 

t e , v e r i f i c a n d o  s e  n ã o  s e  t r a t a d e  u m a  f a  1 h a  

r e c u p e r á v e  1 .  P e r s i s t i n d o  a i n d i c a ç ã o , d e v e 

s e d e s l i g á - l a  e f a z e r  o r e p a r o . 

L I N H A  

Q u a n d o  a c e s o  i n d i c a q u e  a I mpre ssora 

tr a -se n o  e s t a d o  d e  L I N H A . Se a p a g a d o  

m a  q u e  a 

L O C A L . 

2 - 1 6  
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P R O N T A  
Q u a n d o  a c e s o , i n d i c a q u e  a i m p r e s s o r a  e s t á  
1 i g a d a , p r o n t a  p a r a  o p e r a r . 

D B S . : O i t e m  a s s i n a l a d o  c o m * s o m e n t e  e s t á 
p r e s e n t e  n a s  i m p r e s s o r a s  c o m n á m e r o  o e  
s é r i e  s u p e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 

2 5 5 0 0  < s e r i a l ) .  
O i t e m  a s s  1 n a 1  a d o  c o m ;; ;; s o m e n t e  e s t á  
p r e s e n t e  n a s  i m p r e s s o r a s  c o m n á m e r o  d e  
s é r i e  i n f e r i o r � 8 3 0 0 0  C p a r a l e l a l  e 

2 5 5 0 0  < s e r i a l ) .  

2 - 1 7  
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3 - T E O RIA D E  O P ERAC A O  

3 . 1  - DESC R I C A O  G E R A L  

E s t e  c a p í t u l o  d e s c r e v e  d e t a l h a d a m e n t e  o f u n c i o n a m e n 

t o  e a t e o r i a  d e  o p e r a ç ã o  d a  i m p r e s s o r a  E M I L I A  P C , a 

n r v e 1 f u n c i o n a l d o  m e c a n i s m o  e a n í v e l d e  c o n t r o l e  

e l e t r ô n i c o e c o m p o n e n t e s  d a  p l a c a  e l e t r ô n i c a .  

3 . 2 - D I A G R A M A  D E  B L O CO S  

A i m p r e s s o r a  E M I L I A  P C  p o s s u e u m a  p l a c a  e l e t r ó n i c a 
q u e  r e ú n e  t o d a  a p a r t e d e c o n t r o l e ,  m e m ó r i a s ,  
c l  r c u í t o s  d e  p o t ê n c i a  e r e g u t a ç � o  n e c e s s á r i o s a o  
f u n c i o n a m e n t o d a  i m p r e s s o r a . A c o n e x ã o d a  p l a c a  e l e 
t r ô n 1 c a à s  d i v e r s a s p a r t e s  d o  m e c a n i s m o  é f e i t a a t r ª  
v é s d e  c o n e c t o r e s . 

F u n c i o n a l m e n t e , a p l a c a  e l e t r ô n t c a p o d e  s e r  s u b d t v 1 -

d í d a e m  2 g r u p o s : 

- C i r c u i t o s  E l e t r ó n i c o s  L ó g i c o s  

- C i r c u i t o s  E l e t r tl n i c o s  A n a l ó g i c o s  

T o d o s  o s  c i r c u i t o s  d a s  p l a c a s  s e r a o  i d e n t i f i c a d o s  n o  

d e c o r r e r  d e s t e  c a p í t u l o .  

3 - 1 
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3 . 3 - MECAN I S M O  

O me c a n i s m o d a  E M I L I A  P C  é u m  m ó d u l o  i m p r e s s o r e l e 

t r o m e c â n i c o , d e  1 3 , 2  p o l e g a d a s  q u e  u t i 1 i z a p a r a  a i m  
p r e s s ã o  < e s c r i t a ) ,  a t e c n o l o g i a  d e  m a t r i z  d e  p o n t o s . 
O m e c a n i s m o c o n s i s t e  d e  u m  c o n j u n t o m e c â n i c o c o n t e n 

d o  o s  s eg u i n t e s g r u p o s  f u n c i o n a i s :  

- S i s t e m a  d e  i m p r e s s ã o  c o n s t i t u í d o  d o  c o n j u n t o  d e  a 

c i o n a m e n t o  d o  c a r r o , c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o  e d e  t r a 

c i o n a m e n t o  d a  f i t a t i n t a d a . 

- S i s t e m a d e t r a c 1 o n a m e n t o d o f o r m u l á r i o . 

- S e n s o r e s . 

3 . 3 . 1  - S I S T E M A  O E  I M P R E S S A O  

O s i s t e m a  d e  i m p r e s s ã o  d a  i m p r e s s o r a E M I L I A  

P C  é c o n s t i t u í d o  p o r  u m a  c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o  

d e  9 a g u l h a s  q u e  s e  a l o 1 a  s o b r e  o c a r r o d e  

i m p r e s s ã o , o q u a l é m o v i d o a t r a v é s  d e  u m a  

c o r r e i a  d e n t a d a  q u e  p o r  s u a v e z  é f i x a d a  n a  

p a r t e i n f e r i o r d o  c a r r o d e  i m p r e s s ã o . e s s a  

c o r r e i a  é p r e s a  n o  e 1  x o  d o  m o t o r d o  car r o à 

e s q u e r d a d o  m e c a n i s m o  e e m  u m a  p o  1 1 a 1 1 s a  n a  
o u t r a e x t r e m i d a d e  d o  m e c a n i s m o . 

O m o v i m e n t o d o  c a r r o  é c o n t r o l a d o  p o r u m  m i 

c r o p r o c e s s a d o r e a c o r r e n t e  n e c e s s á r i a p a r a  

o m o v i m e n t o d o  m o t o r é f o r n e c 1 d a  p e  1 o c i r 

c u  1 t o  d e  a c i o n a m e n t o  d o  m o t o r d o  c a r r o . 

3 - 3  



3 . 3 . 2  - S I S T E M A  O E  T R A C I ON A M E N T O  D A  f l T A 

�-

F I O S T R A C J O N A O O R E S  

O s i s t e m a  d e  t r a c i o n a rn e n t o d a  f i t a é c o m o o s -

t o  o e  d u a s  p o l i a s s i t u a d a s  n o  c a r r o  d e  i m -

p r e s s ã o . l s  p o i i a s g i r a m e m  s e n t i a o s  c o n t r a 
r i o s  e m  t o r n o  a e:  s e u  e i x o c o m u m  q u e  9 1  r a  t: rn 

u m  s ó  s e n t i d o  g r a ç a s  à s  c a t r a c a s  d a s  � o i i a s .  

E s t a s  p o  1 i a s e s t ã o  e n v o l t a s  p o r  f i o s d e  
n y l o n c o m a s  e x t r e m i d a d e s  p r e s a s  n a s  1 a t e -
r a i s  d o  m e c a n i s m o . I s t o  f a z  c o m q u e  o r a  g i 
r e m e m  u m  s e n t i d o e o r a  p a r a  o o u t r o , d e p e n -
d e n d o  d o  s e n t i d o  d e  m o v i m e n t o  d o  c a r r o . A 

f i t a é p r e s a  n o  m e s m o  e i x o d a s  p o l i a s e p o r 
t a n t o e s t a f i t a é e n r o l a d a  s e m p r e  e m  u m  s ó  
s e n t i d o a t r a v é s  d o  m o v i m e n t o d o  c a r r o  d e  

i m p r e s s ã o . 

r1 

P O L I A S 

J . ;  

F I G U R A 3 . 2  - S I S T E M A  D E  T R A C I O N A M E N T O  D A  F I T A 



3 . 3 . 3  - S I S T E M A  D E  T R A G I O N A M E N T O  D O  F O R M U L A R I O  

A mov i m e n t a ç ã o d e  f o r m u l á r i o  é r e a l i z a d a  a 

t r a v é s d o  m o t o r d e  p a s s o  l o c a l i z a d o n a  p a r t e 
e s q u e r d a d o  m e c a n i s m o , q u e  t r a n s f e r e o m o v i 

m e n t o a o  e i x o d e  t r a c i o n a m e n t o  dos t r a t o r e s 
p o r  i n t e r m é d i o  d e  e n g r e n a g e n s . 

C o m a m o v i m e n t a ç ã o  d o  e i x o t r a t o r , o c o r r e  a 

m o v i m e n t a ç ã o  d o s  t r a t o r e s q u e  r e a  1 i z a r ã o  o 

t r a c i o n a m e n t o d o p a p e l . 

3 . 3 . 4 - S E N S O R E S  

O m e c a n i s m o  d a  E M I L I A  P C  p o s s u e  2 s e n s o r e s 

d e  m o n 1 t o r a m e n t o d e  i m p r e s s ã o . 

- S e n s o r d e  I n íc i o  d e  L i n h a : s e n s o r  6 p t 1 c o 
s i t u a d o à e s q u e r d a d o  m e c a n i s m o . E s t e  s e n 
s o r 1 n d 1 c a  a p r e s e n ç a d o  c a r r o  d e  i m p r e s 

s ã o  n a e x t r e m i d a d e  e s q u e r d a  d o s e i x o s . E s 

t a  s i t u a ç ã o  é n e c e s s á r i a  p a r a  q u e  a C P U  

c on t r o l e  a p o s i ç ã o d o  c a r r o . 

- S e n s o r F i m  d e  P a p e l : é u m a  c h a v e  e l e t r o m e 

c a n i c a q u e  é ac i o n a d a  p e l o  p a p e l p a r a  1 n 
d 1 c a r  a s u a p r e s e n ç a . n a  f a l t a d e s t e , e l a  

s i n a l  1 z a a G P U l e v a n d o  a i m p r e s s o r a  p a r a  a 

c o n d i c ã o  d e  p a u s a  e a c e n d e n d o o 1 n d 1  c a d o r 

F A L H A  J u n t a m e n t e  c o m o P R O N T A e L I N H 4 . 
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3 . '1 - I N T E R F A C E  

A i m p r e s s o r a  E M f L I A  P C  p o s s u e  e m  s u a  p l a c a  e l e t r b n i -
c a  s i n a i s  d e  i n t e r f a c e  p a r a l e l a  q u e  i r a o  p a r a  o c o -

n e c t o r  A m p h e n o l 3 6 .P i n o s  o u  s i n a i s  a e  i n t e r f a c e  s e -

r i a l  q u e  i r d o  p a r a  o c o n e c t o r  D B - 25 p i n o s . E: s t e s  s i 
n a i s  d a  i n t e r f a c e  é q u e  s à o  r e s p o n s á v e i s  p e l a  c o m u 

n i c a ç ã o  a a  i m p r e s s o r a  c o m o s  s i s t e m a s . 

3 . 4 . 1 - I N T E R F A C E  P A R A L E L A  

A i n t e r f a c e  d e  c o m u n i c a ç ci o  p a r a l e l a  u s a  o 

p a d r ã o  C e n t r o n  i c s  c o m c o n e c t o r A m p h e n o  1 d e  

3 6  p i n o s  f ê me a . E l a  é c o n s t i t u í d a  d e  8 1 i -
n h a s  d e  d a d o s , 

d e  s t r o b e  e u m a  

i n h a s  d e  s t a t u s , u m a  i n h a  

i n h a  d e  A c k n o w l e d g e / D e m a n a . 
A t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o s e n t r e  o s i s t e m a  e a 

i m p r e s s o r a  é f e i t a d a  s e g u i n t e  m a n e i r a :  

o c o m p u t a d o r c o l o c a  a s  i n f o r m a ç õ e s  n a  i -

n h a  d e  d a d o s  e e n v i a  u m  p u l s o  d e  S t r o b e 
i n f o r m a n d o  a i m p r e s s o r a  q u e  o s  d a d o s  e s t ci o  
" e s t a b i  1 i z a d o s / v a l i d a d o s " . A o  r e c e b e r  o 

p u l s o d e  s t r o b e , a i m p r e s s o r a  d e v e  e n v i a r 

u m  p u l s o d e  A c k n o w l e d g e  < o u s i n a l  O e m a n d ) 

i n f o r m a n d o  a o  c o m p u t a d o r  q u e  r e c e b e u , e m  

s e u  b u f f e r , o d a d o  c o l o c a d o  n a  l i n h a , p o -

d e n d o  c o n t i n u a r  a t r a n s m i s s ã o . 

Q u a n d o  a i m p r e s s o r a  e s t i v e r  c o m o s e u  

b u t f e r  d e  r e c e p ç ã o  c h e i o ,  e l a  n ã o  e n v i a r á  
o p u l s o  d e  A c k n o w l e d g e  < o u O e m a n d ) e o 

c o m p u t a d o r c e s s a r á  d e  e n v i a r d a d o s  a t é  q u e  

a i m p r e s s o r a  v o l t e a c o n d i ç � o  d e  p o d e r  

c o n t i n u a r  a r e c e b e r  d a d o s . 

A t a x a  d e  t r a n s f e r ê n c i a  é d e  K b y t e s / s e g . 
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) 

A - O E S C R I C A O  D O S  S I N A I S  

P 1 n o  

1 - S t r o b e : p u 1 s o n e g a t i v o 

n o  p a d r ã o  C e n t r o n i c s e p o s i t i v o 

n o  p a d r ã o  D a t a p r o d u c t s , q u e  

i n i c i a  a t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o " 
p a r a  a i m o r e s s o r a . 

2 - 0 1  a 08 : g e r a d o s  p e l o  c o m p u t a d o r e 
a 
9 e n v i a d o s  p a r a  a i m p r e s s o r a . o d a d o  

0 8  p o d e s e r  i g n o r a d o  c a s o  s e  e � c o -
l h a t r a b a l h a r  c o m 7 b i t s 

1 0  - A c k n o w l e d g e / O e m a n d : o o u  1 s o  ri e g a -

t 1 V O A C K  < A c 1< n o w 1 e d g e ) ; n a 1 c a (j 

f i n a l  d a  t r a n s f e r e n c 1 a  d e  u m  a a a o  

n o  p a d r � o  C e n t r o n 1 c s . o 
Oem a n d  1 n d 1  c a  a o  s 1 s t e m a  a d 1 s o o -
n 1 b 1 l 1 d a d e  d a  i m p r e s s o r a  r e c e b e r 
o u t r o s  c a r a c t e r e s  n o  

D a t a p r o d u c t s . 

1 1  - Ô U S Y : i n f o r m a  a o  s i s t e m a , q u a n a o  
e m  n f v e l a l t o ,  o u  e a i m p r e s s o r a  
e s t á i n a p t a  a r e c e b e r d a d o s  t e m o o -
r a r 1 a m e n t e  i s t o  o c o r r e  d u r a n t e a 
r o t 1 n a  d e  ' n 1 c 1 a i 1 z a ç ã o , d u r a n t e  o 
t r a t a m e n t o d e  u m  d a d o  e q u a n d o  
i m p r e s s o r a  e s t á  n o  e s t a d o  , o c a i . 

S ó  é u t 1 1 1 z a d o  n o  
C e n t r o n 1 c s .  

1 2  - P a p e r E n d : s i n a l  a t i v o e m  

a l t o i n d i c a n d o  f i m d e  p a p e l 

1 3  - S e i e c t :  1 n a : c a o u a n d o  a ; m o r e �. :. o r c.  
e s t á  o u  n ã o  n o  e s t a d o  1 1 n h a . 
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1 6  - T e r r a  d e  S i
,

n a l . 

17 - T e r r a  d e  P r o t e ç a o  C c h a s s l ) 

1 8  - +5 V ( 5 0 m A ) 

3 1  - I N I T :  P u l s o n e g a t i v o u s a d o  p a r a  

r e c o l o c a r  a i m p r e s s o r a  n o  e s t a d o 

d e  i n í c i o . 

3 2  - F a u l t : i n d i c a a o c o r r ê n c i a  d e  f a -

1 h a , s i n a 1 a t i v o e m n. í v e 1 b a i x o . 

B - CAR TA D E  T E M P O S  

N a  f i g u r a a s e g u i r . t e m o s a s  c a r t a s  d e  

t e m p o s  d a  i n t e r f a c e  p a r a l e l a  ( C e n t r o n i c s 

e D a t a p r o d u c t s ) . A b a i x o e s t a o  r e p r e s e n 

t a d o s  o s  t e m p o s  m o s t r a d o s n a  f i g u r a , b e m  

c o m o  o s  t e m p o s m í n i m o ,  t í p i c o  o u  m á x i m o .  

I n t e r f a c e  t i p o C e n t r o n i c s :  

T q v s l - D a d o s  e s t á v e i s  a n t e s  d a  d e s c i d a 

d o  p u l s o S T R O B E . < m í n i m o 6 5 n s ) .  

T s l q x - D a d o s  m a n t i d o s  a p ó s a d e s c i d a 
d o  p u l s o S T R O B E . C m í n i m o 1 7 5 n s ) .  

T s l s h - D u r a ç ã o  d o  p u l s o S T R O B E . C m í n i m o 

2 2 D n s > 

T s l b h - A t i v a ç ã o  d o  B U S Y a p ó s  o i n í c i o  

d o  p u l s o  S T R O B E . C m á x i m o 8 5 n s ) .  

T s h a l - S T R O B E  I n a t i v o  p a r a  

A C K N O W L E D G E . ( m í n i m o 0 , 6 m s  e t í 
p i c o 1 m s > .  

T a l a h - D u r a ç ã o  d o  p u l s o  A C K N O W L E D G E  . . 

< t í p i c o 5 , 6 u s > · . 

T a l b l - B U S Y b a i x o a p ó s  o i n í c i o  d o  

A C K N O W L E D G E . ( m á x i m o � O n s ) .  
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) T b l s l  - I n í c i o  d o  p u l s o  ST ROBE a p ó s 

BUS Y b a l x o . < m í n l m o O n s ) . 

T i 1 i h  - D u r a ç ã o  d o  p u l s o  d e  I N I T . ( m í n i 

m o  3 us ) . 

T i l b h - BUSY a l t o a p ó s  I N I T  b a i x o . < m á 

x i m o 0 , 5 ms ) .  

T o h b l - BUS Y b a i x o a p ó s S E L E C T  a l t o . 

< m á x i m o 1 ms ) .  

T i l o l  - S E L E C T  b a i x o  a p ó s o i n í c i o  d o  

p u l s o d e  I N I T . < m á x i m o D , 6 u s ) . 
T p r e p  - I n í c i o  

1 , 8 s ) . 

d e  o p e r a ç ã o . < m á x 1 m o  

i n t e r f a c e t i p o D a t a p r o d u c t s  

T q v s h  - D a d o s  e s t á v e i s  a n t e s  d a  s u b i d a 

d o  p u l s o  S TRO B E . < m í n i m o 7 0 n s > .  

i s h q x  - D a d o s  m a n t i d o s  a p ó s  a s u b i d a d o  
p u l s o S TROBE . < m í n 1 m o 1 7 5 n s ) .  

T s h s l - D u r a ç ã o  d o  p u l s o S T R O B E . ( m í n i 

m o  2 2 D n s > .  

T s h d l - D E M A N O b a i x o a p ó s  o 1 n í c 1 0  d o  

p u l s o S T R O B E . < m á x 1 m o 8 5n s > .  

T s l d h - S T R O B E  1 n a t 1 v o p a r a O E M A N O  a 1  -

t o . ( m í n i m o 0 , 6 m s  e t r o i c o 
1 m s ) . 

T d h s h  - I n í c i o  d o  p u l s o S T R O B E  a o ó s  
D E M A N O a 1 t o . < m í n 1 m o O n s ) .  

T p v s h  - P I  e s t á v e l a n t e s  d a  s u b i d a d o  

S T R O B E . < m í n 1 m o s o n s ) .  

T s h p x  - P I  m a n t 1 d o a p ó s a s u b i d a  d o  

S TRO B E . 

T o h d h - D E M A N D  a i  t o  a p ó s  S E L E C T  a 1  t o  
e m á  x 1 m o  1 m s  ) . 

T p r e p  -· 1 n r c 1 0  
1 ' 8 s ) . 
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C - C O N E C T O R  

t '  
e. o e e .o e o e o o o o e o o e e e 7 
c o c o c c o o o o o c o c c : o :  

3 b  

F I G U R A  3 . 4  - C O N E C T O R  D A  I NT E R F A C E  � A R A L E L A  

3 . 4 . 2  - I N T E R F A C E  S E R I A L 

A i n t e r f a c e d e  c o m u n i c a ç ã o  s e r i a l u s a  o p a 

d r a o R S - 2 3 2 C  C n o r m� C C I T T � v 2 q ) c o � . c o n e c t o r 

D B- 2 5 d e  2 5  p i n o s  f ê m e a , 
c r o n a , f u i ! d u p l e x .  

t r a n s m i s s � o  a s s r n -

E l a  é c o n s t i t u í d a  d e  u m a  1 i n h a d e  r e c e p ç ã o  

d e  d a d o s , u m a  1 i n h a  d e t r � n s m i s s a o  d e  p r o t o 

c o 1 o ,  u m a  1 1 n h a  d e  s o  1 i e i t a c ã o  p a r a  a t r a n s -
m i s s ã o  d e  d a d o s , u m a  1 1 n t) a  d e  s i n a l i z a ç ã o 
p a r a  t r a n s m i s s ã o  d o  s i s t e m a p a r a  a i m o r e s s o -

r a , u m a  i n h a  d e  s i n a l i z a ç ã o  d e  m o d e m o r o n -
t o , u m a  i 1 n h a  d e  s i n a l i z a ç ã o  d e  t e r m i n a i 

p r o n t o  e i n h a s  d e  a i  1 m e n t a ç ã o / t e r r a . 
A t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o s  e n t r e  o s i s t e m a  e a 

i m p r e s s o r a é f e i t o d a s  s e g u i n t e s  m a n e i r a s : 

S e m p r o t o c o 1 o 

i m p r e s s o r a e s t a n d o d e s o c u p a d a , a b a i x a o 

s i n a l  R T S  e e s p e r a a c h e g a d a  d e  u m  S t a r t  B i t 
p e l o  R X  D a t a . Q u a n d o  e s t e c h e g a , a E M I L I A  P C  
r e c e b e o s  d a d o s s e r i a l m e n t e c o m o u  
p a r i d a d e  < u t i l i z a n d o  o o i t a v o  b i t  d e  d a d o ) 
e d e p o i s  u m  S t o p B i t .  · E m s e g u 1 d a  a 

i m p r e s s o r a  r e c e b e o s e g u n d o  d a d o  e a s s i m p o r 
d i a n t e  a t é  o e n c h i m e n t o d o  b u f f e r ;  q u a n d o  
i s t o  o c o r r e ,  a m á q u i n a l e v a n t a  o s i n a l  R T S , 
f a z e n d o  c o m q u e  o s i s t e m a  n ã o  m a n d e  m a i s  

3 - 1  1 



d a d o s . E s t e  e s t a d o  p e r m a n e c e  a s s i m  a t é  a 
a 1 i b e r a ç a o  d O  b u t f e r , d a í o c o r r e  o u t r a  

b a i x a  d o  R T S , e a s s i m  e m  u m  p r o c e s s o  c í c l i c o .  

C o m  p r o t o c o l o  

A t r a n s m i s s a o  o c o r r e  d e  f o r m a  p a r e c i d a c o m a 

s e m p r o t o c o l o .  A d i f e r e n ç a  é q u e  n a  s e m 
p r o t o c o l o  a i m p r e s s o r a  é m o n 1 t o r a d a  p e l o  

s i s t e m a  a t r a v é � ti o  R T S  e c o m p r o t o c o l o , é 
m o n i t o r a d ; p e l o  T X  D a t a  d a  i m p r e s s o r a , o n d e 
o s i s t e m a  r e c e b e o s  s i  n a  i s  X O N / X O F F . X O N  1 i 
b e r a  a t r a n s m i s s ci o  � X O F F  a i n i b e .  

A - O E � C R I C A O  O O S  S I N A I S  

O s  s i n a i s  n a  i n t e r f a c e  s e r i a l  p o s s u e m 
d o i s  e s t a d o s  ( b i n á r i o s ) ,  o n d e h á  a s e 
g u i n t e  c o r r e s p o n d ê n c i a :  

- N í v e l l ó g i c o r. o n  < S P A C E ) :  t e n s ã o  e n t r e  
+ 3  V e + 1 5  V o a r a  o s  s i n a i s  r e c e b i d o s  

p e l a  i m p r e s s o r a  e t e n s a o  e n t r e  + 5  V e 

+ 1 2  V p a r a  o s  s i n a i s  g e r a d o s  p o r e l a .  

- N í v e l  l ó g i c o n 1 "  ( M A R K ) :  t e n s ã o  e n t r e  
- 3  V e - 1 5 V p a r a  o s  s i n a i s  r e c e b i d o s  

p e l a  i m p r e s s o r a  e t e n s b o  e n t r e  - 5  V e 
- 1 2  V p a r a  o s  s i n a i s  g e r a d o s  p o r  e i a . 

O s s 1 n a 1 s  s ã o  i n a t i v o s  q u a n d o  e m  M A R K . 

P i n o 
- T e r r a d e  c n a s s 1 

2 - T X  D A T A : d a d o s g e r a d o s  p e  1 a i m -

3 - 1 2 

p r e s s o r a , q u a n d o  t r a n s m i t e i n f o r 
m a ç õ e s  a o  r. o m p u t a d o r , c o m o  n o  c a s o  

d o s  p r o t o c o l o s d e  c om u n i c a ç ã o . 



) 3 - R X  

n a  

D A T A : E n t r a d a  s e r i a l  d e d a d o s 

i m p r e s s o r a . 
� - R T S : q u a n d o  a t i v o ( S P A C E ) ,  i n d i c a 

q u e  a im p r e s s o r a  t e m  a i n d a  c a p a c 1 -

d a  d e  d e  r e c e b e r d a d o s . V a i a o  e s -

t a  d o  d e  M A R K  q u a n d o  a m e m ó r i a d e  

d a d o s é p r e e nc h i da ,  n o  c a s o  d e  

c o m u n i c a ç ã o  s e m p r o t o c o l o .  

5 - C T S : U s a d o  p a r a  h a b  1 1 i t a r a t r a n s -
d e  d a d o s  p e l a  i m p r e s s o r a  m i ssão 

d e v e n d o  

( S P A C E > .  

p a r a  I S S O  e s t a r a t i v o  

1 n 1  b e  a t r a n s m 1 s s � o  s e  
e s t i v e r  1 n a t 1 v o  < M A R K > .  

I n d i c a q u a n d o  a t i v o  < S P A C E l 6 - O S  R : 

q u e  o c a n a  1 d e  c o mu n 1 c a ç ã o  e s t a 

a p t o a r e c e b e r  c a r a c t e r e s  t r a n s m 1 
t i d o s p e 1 a i m pr e s s o r a i n 1  b e  a 

t r a n s m i s s ã o  

( MAR K l 

s e  e s t i v e r  1 n a t  v o  

7 - T e r r a d e  s 1 n a 1  

1 7  - R X C K  

s o r a  p a r a  g e r a r  t a x a s  d e  t r a n s f e  

r ê n c 1 a  d e  d a d o s  c o m b a s e  n e 1 e 

1 8  - 1 2  V 

20 - O T R  U s a d o p a r a  h a b 1 1 1 t a r  a t r a n s  

m i s s ã o  d e  d a d o s p e l o  s i s t e m a  

2 1  - + 1 2  V 

B - T A X A  O E  T RANSF E R E N C I A 

N a  t r a n s m i s s ã o  s e r 1 a 1  p o d e - s e  e s c o ; n e r 
a v e l o c i d a d e  d a  t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o s  

E 4 t 7  a t r a v é s  d o  c o n J u n t o d e  e s t r a p e s 

3 - 1 3 



E 4 t 8  e E 4 t 9 . 

O s  t r e s  p a r e s  d e  p i n o s  c o r r e s p o n d e m à s  

d i f e r e n t e s  v e l o c i d a d e s  d e  t r a n s m i s s ã o , 

c o n f o r m e  a t a b e l a 3 . 1 . 

O s e x t o p a r ,  q u a n d o c o n f i g u r a d o , h a b i  1 i 
t a  o c l o c k  e x t e r n o . N a  t a b e l a  3 . 1 , a t a 

x a  e m  b i t s p o r  s e g u n d o , é o b t i d a I n s t a 
l a n d o  o e s t r a p e n o  p a r d e  p i n o s  i n d i c a d o . 

T A B E L A  3 . 1  - T A X A  O E  T R A N S F E R E N C I A  

E 4 i 7  E 4 t 8  E 4 i 9 T a x a ( B P S ) 

7 5  

N 9 6 00 
N 4 8 0 0  

N N 2 4 0 0  ! = I N S T A L A D O  

N 1 2 0 0  

N N 6 0 0  

N N 3 0 0  

N N N 1 1 o 

C - C O N E C T O R  

0 1 1 3 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

1 4 2 5  

N = N A O  I N S T A L A D O  

F I G U R A  3 . 5  - C O N E C T O R  D A  I NT E RFAC E S E R I A L 

) 



) 

3 . 5 - P A I N E L  O P E R A D O R  

3 . 5 . 1 - O E S C R I C A O  M E C A N I C A / E L ! T R I C A 

c:::J c:::J 
l i nha pro n ta 

c:::J c:::J 
f a l ha 1 i ;a.da 

D P A U S A  --
T E S T E  

1 

D AL I n .  L I N H A  D A l i.. .  l 1 1 

LJ 
1 1 

1 ForM . j 

1 

1 1 
1 1  

AL 1 n .  F OR n . 
1 
1 L J N H A  1 --
1 L O C AL 1 1 

D� � 

F I G U R A  3 . 6  - P A I N E L  O P E R A D O R  

O B S . : A f i g u r a  a d i r e i t a r e f e r e - s e a o  P a i n e l  

O p e r a d o r  u t i 1 i z a d o  n a s  i m p r e s s o r a s  E m í l i a  P C  
c o m n Q  d e  s é r i e  s u p e r i o r a 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  

e 2 5 5 0 0  < s e r i a l ) .  

O P a i n e l  O p e r a d o r  d a  E M I L I A  P C  é c o m p o s t o  
d o s s e g u i n t e s  i t e n s : 

5 b o t õ e s / � b o t õ e s  

4 l e d ' s 

c a b o c o n e c t o r f ê me a 

P C  1 

3 - 1 5  



3 . 5 . 2  - O E S C R I Ç A O  C A B O / C O N E C T O R  

A s e g u i r e s t ã o  d e s c r i t o s  o s  s i n a i s  d o  c o n e c 
t o r C N  2 .  

j - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - j 
1 l 1 1 1 1 

1 l 
1 2  : 

1 � - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - L  

F I G U R A 3 . 7  - P I N A G E M  C O N E C T O R  G N  2 

3 . 5 . 3  - D E S G R I Ç O E S  D O S  S I N A I S  D O S  C A B O S D O  P A I N E L 

C O N E C T O R  C N  2 

P i n o D e s c r i ç ã o  

+ 5  v o e  
2 B o t ã o  d e  L I N H A / L O C A L 

3 B o t ã o  d e  A L I M . / L I N H A  

<i P o l a r i z a ç ã o  F í s i c a 

5 B o t ã o  T E S T E / P A U S A  

6 I n d i c a d o r P R O N T A  

7 I n d i c a d o r  L I N H A  

8 I n d i c a d o r  F A L H A  

9 B o t ã o  A L I M . / F O R M  

1 0  T e r r a  

1 1  N ã o U t i 1 i z a d o / *  B o t ã o  Q u a l . C a r t a  
1 2  I n d i c a d o r  L I G A D A / *  Q u a l . C a r t a  

O B S . : O s  i t e n s  a s s i n a l a d o s c o m * s o m e n t e  
e s t ã o  p r e s e n t e s  n a s  i m p r e s s o r a s c o m 
n ú m e r o d e  s é r i e  s u p e r i o r à 
( p a r a l e l a )  e 2 5 5 0 0  < s e r i a l ) .  

3 - 1 6 

8 3 0 0 0  



3 . 6  - P L A C A  E L E T R O N I C A 

3 . 6 . 1  - D E S C R I Ç Ã O  

A s  i m p r ess o r a s  E M f L I A  P C  p o s s u em u m a  p 1 a c a 

e l e t r ô n i c a  q u e  r e á n e  t o d a  p a r t e  de c o n t r o l e , 

memó r i a s ,  c i r c u i to s  de p o t ê n c i a  e r e g u l a ç ã o 

n e c e s s á r i o s p a r a o s e u f u nc i o n a me n t o . 

Obs e r v a ç ã o : As p l a c a s  e l e t r ô n i c as i n c o r p o r a m 

t a m b é m , o s  d l o d o s e r e g u l a d o r e s d e t e n s ã o  d a  

f o n t e d e  a i  i m e n t a ç ã o , o s  c o ne c t o r es d a s i n 

t e r f a c es e , e s t r a p es d e  c o n f i g u raç ã o . As c o -

ne x õ e s  d a ' p l a c a  e l e t r ô n i c a à s  d i v e r s a s p a r -

t e s  d o  me c a n i sm o  e a o  • t r a n s f o r m a d o r s ã o  f e  i -

t a s a t r a v é s d e  c o n e c to r es < G N - X X ) .  T o d o s o s  
c i r c u i t o s  d a  p i a c a  s ã o i d e n t i f i c a d o s  n o s  d 1 ª 

g r a m a s a o  d e c.,q r r e , r d e s t e ma n u a 1 .  N a m a i o r i a  

d o s c a s o s ,  a des c r i çã o  d o  t i p o e n o me d o  c 1 r  
11, ·.· .i...: ' 

c u i t o i n t e g r a d o  é a p r es e n t a d o  n o  p r ó p r i o  d 1 ª  
g r a m a  n e c e s s i t a n d o  a p e n a s  c o n s u l t a r  u m  m a 

n u a l e s p e c í f i c o ,  n o  c a s o  d e  s e  d e s e ; a r  o b t e r  

m a i o r e s  d e t a l h e s  d o  c o m p o n en t e . 

q u e  i n t e r 1 i g a m c a d a  i n t e g r a d o s ã o 

O s  s i n a i s 
i d e n t i f 1 -

c a d o s  c o m n om e s  c o r r espo n d e n t e s  à s  s u a s  f u n -

ç õ e s  ( A L I M C A : A I  i m e n t a ç l'!l o  d o  C a r r o ; A L I M P A : 

A I  1 m e n t a ç ã o  d e  P a p e l ) b e m c o m o  s u a  o r i g e m e 

d e s t i n o s . A d e s cr i ç ã o d o  b a r r a m e n t o d e  d a d o s  

e n d e r e ç o ti é éJ p r e ti e r 1  L u u u l.l e f u r m u � i rn p 1 i f i e a -

d a , d e  m o d o a f a c i 1 i t a r o 1 a y - o u t e a p r e s e n -

t a ç ã o  d o  d i a g r a m a . N a s se ç õ e s s u bse q u e n t e s  

s ã o a p r esenta d o s  de t a l ti a d a men t e  o f u n c i o n a 

m e n t o d e  c a d a  i n t e g r a d o  e s u a f u n ç ã o n a  p i a -

c a  e l e t r ô n i c a . 

s e n t a d o u m d i a g r a m a  s i 
·
m··P 1 i f i c a d o , 

a p r e -
' 

r e t i r a d o 

d o  d i a g r a m a  a n t e r i o r ,  p a r a  f a c i l i t a r  a v i -

s u a i i z a c ã o  d o  f unc i o n a men t o .  

3 - 1 7 



3 . 6 . 2  - L O C A L I Z A C A O  O E  E S T R A P E S  

) 
A s  f i g u r a s 3 . 8  e 3 . 9  a s e g u i r m o s t r a m a p o s 1  
ç ã o  d o s  e s t r a p e s  e d a s  E P R O M ' s  n a s  p l a c a s  
e l e t r ô n i c a s  E M Í L I A  I l i ,  I V  e V :  

� [.11 

� I' 

1:2 ~ E8 J:3 I1 

� ��§ SJ 
15 t u  

�§ TS3 [ J 
"' I4 LI [ J � rs 1  

§ 11 . . . . .  12 J 1 rs2 [ ] í 

� I G U R A  3 . 8 - E S T R A P E S  D A  P L A C A E M í L I A  I l i  

ri 
1 fS4 n§ FS3 [-] 

1...-J 

~ [2 

� [1 8  

� 15 " E3 

14 �� § rs1 [�] 1 e . . . . .  12 1 1  FS2 [ iJ 
F I G U R A 3 . 9  - E S T R A P E S  D A S  P L A C A S  E M I L I A  I V  e V 

3 - 1 8  



A - O E S C R I Ç ! O  F U N C I O N A L  D O S  E S T R A P E S  

• C o n j u n t o E 1  
D e s t i n a - s e à c o n e x ã o d a  p r o t e ç ã o  a u t o m á -

t i c a .  D e v e - s e  m a n t e r S E M P R E  L I G A D A  N A  

P o s 1 ç n o  2 - 3 . N a  p o s i ç ã o  1 - 2 e s t a  

p r o t e ç ã o n ã o  s e  h a b l  1 i t a . 

. C u n J u n t o E 2  

E s t e c o n 1 u n t o t a m b é m p o s s u i t r e s  p i n o s  e 
u m  e s t r a p e . e l e  g o v e r n a a p o l a r i d a d e  d o  
S t r o b e á a  i m p r e s s o r a . T a l p o l a r i d a d e  

d e v e  s e r c o m p a t i b i l i 'Z. a d a  c o m o s i s t e m a o 

q u a l a i m p r e s s o r a i r á t r a b a l h a r . N a 

p o s i ç ã o  2 - 3 , o p u l s o é á e f 1 n 1 d o 
n e g a t i v o . n a  p o s i ç êl o  1 - 2 ,  o P u l s o  é 

p o s 1 t 1 v o .  

C o n J u n t o  E 3  

E s t e c o n J u n t o  P o s s u i t r e s p i n o s  e u m  

e s t r a p e . Q u a n d o  i n s t a i a d o  n a  p o s i ç ã o  

2 - 3 , o e s t r a p e  s e l e c i o n a  o p a d r ã o C e n 
t r o n i c s .  i s t o é ,  a i m p r e s s o r a  e n v i a  a o  
c o m p u t a d o r  o s i n a l  á e  1 i b e r a c ã o  á o  b u f 
f e r  ( A c k n o w l e d g e  - p u l s o n e g a t i v o ) .  q u a .Q. 

d o  i n s t a l a d o  n a  p o s i ç ã o  1 - 2 .  d e t e r m i n a  o 
p a d r ã o  O a t a p r o d u c t s , a i m p r e s s o r a  e n v i a  

o s i n a l  O e rn a n d  l i b e r a n d o  a t r a n s m i s s ã o  
d e  d a d o s . A m b o s  o s  p a d r õ e s  s a o  r e s t r i t o s  

à i n t e r f a c e  p a r a  1 e 1 a .  

C o n 1 u n t o E "1  

E s t e  c o n J  u n t o  s e  1 e c  i o n a  a c o n f  1 9 u r a ç ci o  

d a  i m p r esso r a , d e s c r i t o d e t a l h a d a m e n t e  

n o  i t e m  2 . 3. 

3 - 1 9  



. C o n j u n t o E 5 
D e s t i n a - s e  a t a x a  a e  r e c e p ç ã o  p e l a  

i n t e r f a c e  s e r i a l . N a  p o s í ç ã o  1 - 2 o 

s i n c r o n i s m o  é f e i t o p o r  s l n  a 1 i n t e r n o  e 

o b e d e c e r á  a s v e l o c i d a d e s c o n f o r m e  
s e l e ç ã o  d e  E 4 t 7 , E 4 t 8  e E 4 + 9 . N a  p o s i ç ã o  
2-3 o s i n c r o n i s m o  é f e i t o  p o r  s i n a l  

e x t e r n o . 

. C o n j u n t o  E 6  

E s t e c o n j u n t o s e l e c i o n a  a 

t r a n s m i s s ã o  p e l a i n t e r f a c e  

Q u a n d o  1 i g a d o n a  p o s i ç ã o  2 - 3 , 

t a x a d e  

s e r  i a 1 • 

o b e d e c e r á  

a s  v e l o c i d a d e s  c o n f o r m e  s e l e ç ã o  d e  E 4 t 7 , 

E 4 t 8  e E4 t 9 . Q u a n d o  1 i g a d o  n a  p o s i ç ã o  í -

2 ,  f i x a a v e l o c i d a d e  e m  75 b i t s / s e g  . 

. G o n 1 u n t o E 7  ( * ) 
S e  1 e ç ci o  d a  c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o , e s t e  

e s t r a p e  d e v e r á  e s t a r S E MPR E I N S T A L A D O  . 

. C o n j u n t o  E B  ( x )  

D e v e - s e  m a n t e r  e s t e  e s t r a p e  S E M P R E 
L I G A D O , p o i s  c o m i s t o  c o n e c t a - s e  o G l o c k  
a o s c i r cu i t o s  d a  p l a c a  . 
. C o n j u n t o  E S  ( * ) 

S e l e c i o n a a m e m ó r i a R A M : n a  p o s i ç ã o  1 - 2 

é s e l e c i o n a d a  R A M  d e  2 K b y t e s , 

s i ç ã o  2 -3 a R A M  é d e  B K b y t e s  . 

e n a  p o -

. C o n j u n t o E 1 0  

S e l e c i o n a o t i p o d e  i n t e r f a c e  u t i l i 2 a d a . 

P o s i ç ã o 1 - 2 s e l e c i o n a i n t e r f a c e  s e r i a l  e 

p o s i ç ã o  2 - 3  i n t e r f a c e  p a r a l e l a  . 

. C o n j u n t o E 1 1 ( * ) 

C o n j u n t o a s s o c i a d o  a f o n t e  d e  

a i  i m e n t a ç a o .  D e v e r á  e s t a r s e m p r e  1 i g a d o , 

3 - 2 0  

) 



) 

) 

s e l e c i o n a n d o  d e s s a  f o r m a o c o n J u n t o  

t r a n s f o r m a d o r  E 1 8 0 3 5 . 

D B S . : O s  c o n j u n t o s e s t r a p e s  d e s c r i t o s  

a n t e r i o r m e n t e , a s s i n a l a d o s c o m ( * )  e s t � o  
p r e s e n t e s  s o m e n t e  n a s  p l a c a s  e l e t r ô n 1 c a s  
E M Í L I A  I l i .  

3 . 6 . 3 - L OCA L I ZAC !O DOS CON E C TOR E S  

A s  f i g u r a s  3 . 1 0 e 3 . 1 1  a s e g u i r  m o s t r a m a 
l o c a l 1 z a ç ã o d o s  c o n e c t o r e s  d a s  p l a c a s  e 1 e 

t r O n i c a s  E M í L I A  1 1 1 , I V  e V s e g u i d a d e  s u a s  
d e s c r i ç õ e s  f u n c 1 o n a 1 s .  

3 -21 
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A s e g u i r  é d a d a  a d e s c r i ç ã o  d a  p i n a g e m d o s  

c o n e c t o r e s  d a s  p l a c a s  e l e t r ô n l c a s  E M í L I A 
1 1 1 ,  E M í L I A  I V  e E M í L I A  V .  

C N 2  - P A I N E L  OP E R ADOR 

P i n o  D e s c r i ç ã o  

+ 5  v o e 
2 L i n h a / L o c a l 

3 A I  i m . L i n h a  

� P o l a r i z a ç ã o  

5 P a u s a / T e s t e 

6 I n d i c a d o r  P r o n t a  

7 I n d i c a d o r  L i n h a  

8 I n d i c a d o r  F a l l1 a  

s A l l m . F o r m u l á r i o  
1 0  G N D  

1 1  N ã o  U t i 1 i z a d o / *  B o t ã o  O u a l . C a r t a  

1 2  I n d i c a d o r  L i g a d a / *  O u a l . C a r t a 

O B S . : O s  i t e n s  a s s i n a l a d o s  c o m * s o m e n t e 

e s t ã o p r e s e n t e s  n a s  i m p r e s s o r a s  c o m 

n ó rn e r o d e  s é r i e  s u p e r i o r à 
( p a r a l e l a )  e 2 5 5 0 0 < s e r i a l ) .  

8 3 0 0 0  

C N 3 - F O N T E D E  A L I M E N T A Ç A O  

P i n o D e s c r i ç ã o  

+ 5  V N R ( + 1 1 , 2 V )  

2 S e c . 8 V R M S ( 8 , 3  V ) 

3 S e c . 8 V R M S ( 8 , 3  V ) 

'1 S e c . 1 8 V R M S ( 1 3  / 5 V ) 
5 S e c . 1 8 V R M S ( 1 3 , 5 V ) 

6 + 3 6  V 

7 G N D  

8 G N O  
9 G N D  



C N4 - I N T E R F A C E  S E R I A L 

P i n o  D e s c r i ç ã o  

1 D T R  

2 T X D  

3 R X D  

4 R T S  

5 C T S  

6 D S R 

7 P o l a r i z. a ç: a o 

8 R X C L K  

9 G N D  

, o + 1 2  v o e 

1 1 - 1 2  v o e 

C N 5 - S E N S O R E S  D E  C A N T O  E 0 0  P A P E L 

P i n o  D e s c r i ç ã o  

C o l e t o r  F o t o t r a n s i s t o r 

2 A n o d o  

3 C a t o  d o  

4 E m i s s o r  F o t o t r a n s i s t o r  

5 C h a v e  S e n s o r P a p e l 

6 C h a v e  S e n s o r  P a p e l  C o m u m  ( G N O ) 

C N B  - I N T E R F A C E  P A R A L E L A  

P i n o D e s c r i ç ã o  

S t r o b e 

2 0 1  

3 0 2  

4 0 3  

5 0 4  

6 D 5  
7 D 6  

8 D 7  

9 0 8  

1 0  A c n o w l e d g e / D e m a n d  

1 1  G N D  A c n o w l e d g e / D e m a n d  

12 F a u l t  

3 - 2 5  



1 3  
1 <1 
1 5  

1 6  

1 7  

1 B 

1 9  
2 0  

CN 7 -

P i n o 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

C N S  -

P i n o 

2 

3 

4 

5 

6 
7 

B 

9 

C N 9  -
P 1 n o  

1 

2 

3 

4 

O n  L i n e < S e l e c t ) 

G N D  

B u s y  

P a p e r  E n d  

P a p e r  l n s t r u c t l o n 

+ 5 V 
l n i t  

P o l a r i z a ç ã o  

M O T O  A D O  C A R R O  
D e s c r i ç ã o  
F a s e  R �  
F a s e  H 2  
F a s e  R T  
F a s e  H 1  
A I  l m e n t a ç a o H 1 I Ri" 
A I  i m e n t a ç ã o  H 1  I R i"  
A I  l m e n t a ç ã o  H 2 , R 2  
A I  l m e n t a ç â o  H 2 , R �  

M O T O R  D O  P A P E L 

D e s c r i ç ã o  

A I  i m e n t a ç ã o  

A I  i m e n t a ç ã o  

A I  i m e n t a ç a o  

A I  l m e n t a ç ã o  

F a s e  V 2  

F a s e  iJ T  
F a s e  V 1 
F a s e  V2 

C A B E Ç A  D E  I M P R E S S A O  

D e s c r i ç ã o P i n o  

L B  

L 2  

L 4  

L 6  

3 - 2 6  

D e s c r i ç ã o  

1 1  + 3 6 V 

1 2  + 3 6 V 

1 3  + 3 6  V 

1 4  + 3 6 V 



) 
5 L 7  1 5  + 3 6  V 

6 L 5  1 6  + 3 6 V 

7 L 3  1 7  + 3 6  V 

8 L 1  1 8  + 3 6  V 

9 L 9  1 9  + 3 6  V 

1 0  + 3 6  V 2 0  + 3 6  V 

C N 1 1 - F O N T E  D E  A L I M E N T A Ç A O  

P i n o  D e s c r i ç ã o  

3 6  V R M S  

2 3 6  V R M S 

3 G N O  

3 . 6 . 4 - C O N E X A O  D E  I N T E R F A C E  

A c o n e x ã o  e x t e r n a  < I m p r e s s o r a - S i s t e m a ) é 
r e a l i z a d o p e l o s c o n e c t o r e s  G N 4 o u  C N 6 , i n 

t e r f a c e  s e r i a l  o u  p a r a l e l a  r e s p e c t i v a m e n t e . 

A d e s c r i ç ã o  d o s  p i n o s  e s i n a i s  c o r r e s p o n d e n 

t e s  f o r a m a p r e s e n t a d o s  n o  i t e m  3 . 4 .  

3 . 6 . 5 - L O C A L I Z A C A O  D E  F U S Í V E I S  

N a  f i g u r a 3 . 8  e 3 . 9  p á g i n a 3 - 1 8  é m o s t r a d o , 

a l é m  d o s  e s t r a p e s , o s  f u s í v e i s : · 
F S 1 f u s í v e l d e  p r o t e ç ã o  d a  c a b e ç a  d e 

i m p r e s s ã o  ( 2 , 5 A x 2 5 D V R á p i d o ) . 

F S 2  f u s í v e l d e  p r o t e ç ã o  d a  c a b e ç a  d e  

i m p r e s s ã o  < 2 , S A x 2 5 D V  R á p i d o ) . 
F S 3  : f u s í v e l d e  p r o t e ç ã o  d o  m o t o r d o  c a r r o  

( 1 I 6 A X 2 5  o V R á p i d o  ) . 

F S 4 f u s í v e l d e  p r o t e ç ã o  p a r a  a a i  i m e n t a 

ç a o  d e  + 5  v o l t s d a  p l a c a  e l e t r ô n i c a < 2 , 5 A x 

2 5 0 V  l e n t o ) .  

H á  n a  p a r t e t r a s e i r a d i r e i t a d a  i m p r e s s o r a  

u m  f u s í v e l d e  p r o t e ç ã o  n a  e n t r a d a  d a  

3 - 2 7 



a i  i m e n t a c ã o  A C , c u J o v a l o r d e p e n d e  d a  t e n s ã o  

s e l e c i o n a d a : 
1 1 0 o u  1 2 7 V A C 
2 A >< 2 5 0 V  L e n t o . 

2 0 0  o u  2 2 0  V A C 
1 A X 2 p 0 V  L e n t o . 

f u s í v e l d e  v i d r o  2 0 >< 5  

f u s í v e l  à e  v i d r o  2 D x 5  

S i t u a - s e  d e n t r o  d e  u m  r e c i p i e n t e f i x a d o  n o  

c a b o d o  m o t o r à e  p a p e l o f u s í v e l : 

F S  c a b o f u s í v e l d e  p r o t e ç ã o  d o  m o t o r d e  

p a p e l 8 0 0  m A  >< 2 5 0 V R á p i d o ) .  
O B S . : E 9 t e  i t e m  s o m e n t e e s t a p r e s e n t e  n a s  

i m p r e s s o r a s  c o m n á m e r o d e  s é r i e  

i n f e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a ) e 2 5 5 0 0  
< s e r i a l ) .  

3 . 6 . 6  - D E S C R I Ç Ã O  0 0  F U N C I O N A M E N T O  

A - C l � C U I T O S  E L E T R O N I C O S  L O G I C O S 

O s c i r c u i t o s  l ó g i c o s  s a o  r e s p o n s á v e i s  

p e l o  c o n t r o l e  e a c i o n a m e n t o d e  t o d o s  o s  
m ó d u l o s c o n s t i t u i n t e s  d a i m p r e s s o r a  e 
p o d e m s e r s u b d i v i d i d o s  e m : 

A 1  - C P U : 

C o n s t i t u í d a  p o r u m  m i c r o p r o c e s s a 

d o r  8 0 8 5  d e  8 b i t s ,  q u e  c o n t r o l a  o 

m e c a n i s m o e o i n t e r f a c e a m e n t o c o m o 

s i s t e m a . 

O s  s i n a i s o a  C P U s u b d i v i d e m - s e  em : 

- B a r r a m e n t o d e  e n d e r e ç o s / d a d o s  

- I n t e r r u p ç õ e s  

- C o n t r o l e  

- C l o c k  

- R e s e t  

3 - 2 2  



) 

) 

A D O  - A 0 7 
C e n t r a d a /  

s a í d a , t r 1 

s t a t e ) 

A D O  
A D l 
A D 2  
A D 3  
A D 4  
A O S  
A D 6  
A D 7  

A 0  
A 9  

A 1 0 
A l  l 
A l 2 
A l ::S 
A l 4 
A l S A� 

l O/H 
R S T -O T  

C L K O  
S O D  

M L D A  

F I G U R A 3 . 1 2 - P I N A G E M  0 0  8 0 8 5 

A s e g u i r  s ã o  d e s c r i t o s  o s  s 1 n a 1 s : 

E n d e  r e ç o s / O a d o s  m u  1 t i p 1  e x a d o s . O s  B 

b i t s m e n o s  s i g n i f i c a t i v o s  d e  

r e ç a m e n t o  d e  m e m ó r i a  < o u d e  

e n d e -

1 / o ) 
a p a r e c e m n o  b u s  d u r a n t e  o p r i m e  i r o 
c i c l o  d e  c l o c k  d e  u m  c i c l o  d e  m á -

q u i n a .  O s  d a d o s  a p a r e c e r ã o  n o  b u s  
d e  d a d o s  d u r a n t e  o s e g u n d o  

t e r c e i r o c i c l o  d e  c l o c k . 

3 - 2 9  
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A S  - A 1 5 

< s a í d a  t r i 

s t a t e ) 

A L E  

< s a í d a ) 

RÕ  
< s a í d a  t r l 

s t a t e ) 

W R  
< s a í d a t r i 

s t a t e ) 

R E A D Y  

< e n t r a d a ) 

H O L D  

S ã o  o s  8 b i t s d e  e n d e r e ç am e n t o m a i s  

s i g n i f i c a t i v o s . J u n t a m e n t e c o m A D O  

a A D 7  c o n s t i t u e m o b a r r a m e n t o d e  

e n d e r e ç o s . 

A d d r e s s  L a t c h  E n a b l e :  E s t e  s i n a l  

o c o r r e  d u r a n t e o p r i m e i r o c i c l o  d e  
c l o c k  d e  u m  c i c l o  d e  m á q u i n a e 

h a b i 1 i t a o s  b i t s d e  e n d e r e ç a m e n t o a 

s e r e m " l e t c h a d o s "  p e l o  7 4 L S 3 7 3  

( G l 3 5 ) . 

R e a d  C o n t r a i U m  n r v e 1 b a i x o e m  Rõ 
i n d i c a q u e  a m e m ó r i a  s e l e c i o n a d a o u  

o 1 / 0 e s t á  p a r a  s e r  1 I d o e q u e  o 
d a t a b u s  e s t á d i s p o n í v e l p a r a  

t r a n s f e r i r  o s  d a d o s . 

W r i t e  C o n t r a i :  Um n í v e l b a i x o e m  W li  
i n d i c a q u e  o d a d o  n o  d a t a b u s  e s t á  

p a r a  s e r e s c r i t o n a  m e m ó r i a  

c i o n a d a  o u  1 / 0 .  

s e l e -

S e  e s t e  s i n a l  e s t i v e r  a l t o d u r a n t e  
um c i c l o  d e  l e i t u r a o u  e s c r i t a ,  

i n d i c a q u e  a m e m ó r i a  o u  p e r i f é r i c o 

e s t á  p r o n t o p a r a  e n v i a r o u  r e c e b e r  

d a d o s . S e  e s t i v e r  e m  n í v e l b a i x o ,  a 

G P U e s p e r a r á  u m  n ú m e r o  i n t e i r o d e  

c i c l o s d e  c l o c l<  p a r a  o R e a d y  i r  a 

n í v e l a l t o a n t e s  d e  c o m p l e t a r o 

c i c l o  d e  l e i t u r a o u  e s c r i t a .  

S e  e s t e  s i n a l  e s t i v e r  e m  n í v e l a l 

t o , i n d i c a q u e  o u t r a  C P U  o u  c o n t r o 

l a d o r  n e c e s s i t a u t i 1 i z a r  o b u s  d e  
D a d o s / E n d e r e ç o . E s t e s i n a l  é m a n t i 

d o  a t e r r a d o . 
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H O L D A  

I N T R  

< e n t r a d a ) 

T N f  A 
< s a í d a )  

R S T  X , 5 

H o l d  A c k n o w l e d g e : I n d i c a q u e  a C P U 

r e c e b e u  r e q u i s i ç ã o  d e  H o l d  e q u e  

e l e  a b a n d o n a r á o b u s  n o  p r ó x i m o c i 

c l o  d e c l o c k . H L D A  v a i p a r a  n í v e l 

b a i x o a p ó s  a r e q u i s i ç ã o d e  H o l d  s e r  

r e m o v i d a .  C o m o  o H o l d  é m a n t i d o a 

t e r r a d o , H L D A  p e r m a n e c e  c o m o s i n a l 
e m  n í v e l b a i x o .  E l e é l i g a d o  a o  p i 

n o  1 d o  7 � L S 3 7 3  ( C l 3 5 ) . 

l n t e r r u p t  R e q u e s t : i: u t i  l l z a d o p a r a  

r e q u i s i ç ã o  d e  i n t e r r u p ç ã o . 

l n t e r r u p t  A c k n o w l e d g e : E u t i l i z a d o  

n o  l u g a r  d o R O  d u r a n t e o c i c l o d e  

i n s t r u ç ã o  a p ó s  u m  1 N T R  s e r a c e  1 t o . 
E s t e s i n a l  i n d i c a o r e c e b i m e n t o p e -

1 a C P U d e u m a  r e q u  1 s i  ç ã o  d e  1 n t e r 

r u p ç ã o  ( I N T R ) .  

R e s t a r t  l n t e r r u p t s : E s t a s  i n t e r r u p 

ç õ e s  t e m  o m e s m o  t r a t a m e n t o d o  
I N T R , a e x c e ç ã o d e  q u e  c a u s a m u m  
R e s t a r t i n t e r n o  p a r a  s e r e m a u t o m á 
t i c a m e n t e i n s e r i d a s . N o R S T  5 5 
t e m - s e  1 i g a d o o s 1 n a 1  p a r a  a c o m u 

n i c a ç ã o  e n t r e  o m i c r o p r o c e s s a d o r 

8 0 8 5 e a l n t e r r u p ç � o  d o s  e s t a d o s  

L I N H A / L O C A L . 

N o  R S T 6 , 5 t e m - s e  1 1 g a d o  o s 1 n a  1 

T E M P 0 2 , f a z e n d o  c o m q u e  o m i c r o p r o 

c e s s a d o r  e x e c u t e  a r o t i n a  d e  m o v i 

m e n t a ç ã o  d o  m o t o r d o  c a r r o . 

N o  R S T  7 , 5  e s t á  l i g a d o  o s 1 n a 1 
T E M P 0 1 . e s t a  i n t e r r u p ç ã o  t r a t a r á  o 
a c i o n a m e n t o d a s  a g u l h a s  d a  c a b e ç a  

d e  i m p r e s s ã o a t r a v é s  d o  s 1 n a 1  P r o  -

3 - 3 1 



T R A P  

( e n t r a d a ) 

R E S E T  1 N 

< e n t r a d a ) 

R E S E T  O U T  

< s a í d a )  

v e n i e n t e d o  t l m e r  8 2 5 �  ( C l 3 3 ) . .� ... 

o r d e m d e  a t e n d i m e n t o é a s e g u i n t e : 

R S T  7 , 5 :  P r i o r i d a d e  2 

R S T  6 , 5 :  P r i o r i d a d e 3 

R S T  5 , 5 :  P r i o r i d a d e � 

E s t e s i n a l , q u a n d o  n a  t r a n s i ç ã o n r  

v e l b a i x o p a r a  a l t o ,  p r o v o c a i n t e r 
r u p ç ã o  n ã o  m a s c a r á v e l e d e  m a i s  a l 

t a  p r i o r i d a d e . E s t a i n t e r r u p ç ã o  é 

p r o v o c a d a  p e  1 o c i r c u  1 t o  d e  p r o t e ç ã o 

a t r a v é s  d o  s i n a l  A Ü , p i n o 6 d o 8 0 8 5 
( C I 3 2 ) ,  c a s o  h a j a  a l g u m p r o b l e m a  

d e  h a r d w a r e  o u  s o f t w a r e  n a  p l a c a . 

A o  s e r  a t i v a d o  o s i n a l  A O , a u t o m á -

t i c a m e n t e  s e r ã o  d e s l i g a d o s  o s  
c i r c u i t o s  d e  p o t e n c i a  e m o t o r e s d e  
p a s s o e a C P U  e n t r a r á  e m  e s t a d o  d e  
H A L T . S e  o e s t r a p e E 1 e s t i v e r  n a  
p o s i ç ã o  2 - 3 , s e r á  r e c o n h e c i d o o s i -

n a l A O , s e  o e s t r a p e  e s t i v e r  n a  

p o s l ç a o  1 - 2 ,  f i c a i n a t i v a q u a l q u e r  

i n t e r r u p ç ã o  p e l o  p i n o T R A P . 

Z e r a  o c o n t a d o r d e  p r o g r a m a e 
" r e s e t a " o s  h a b i 1 i t a d o r e s d e  i n t e r 
r u p ç ã o , H O L D A  e f 1 i p - f 1 o p s . T o d a s  
a s  1 l n h a s  d e  c o n t r o l e ,  d a d o s  e e n 

d e r e ç o s  v ã o  a t r i - s t a t e . O s  f l a g s  

t a m b é m s ã o  " r e s e t a d o s " . E s t e s i n a l  
é g e r a d o  a o 

E s t e  s i n a l 

i g a r  a i m p r e s s o r a . 

i n d i c a q u e  a C P U e s t á 
s e n d o  " r e s e t a d a " e é u t i  1 i z a d a c o m o  

R E S E T d o s c i r c u i t o s  p e r i f é r i c o s : 

8 1 5 5 ( C l 1 8 e C l 3 0 )  e 8 2 5 1 ( C l 3 6 ) .  

3 - 3 2  
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X 1 , X 2  

< e n t r a d a ) 

C L K  

< s a í d a ) 

S I O  
< e n t r a d a ) 

s o o  
< s a l d a )  

v c c  

v s s  

S i n a i s  d e  c l o c k  p r o v e n i e n t e s  d o 

c r i s t a l X T 1 q u e  f o r n e c e  à C P U a 

f r e q O e n c i a  d e  6 , 1 4 4 M H z . 

C l o c k  f o r n e c i d o p e l a  C P U  a o s  c i  r 

c u l t o s  I n t e g r a d o s  d a  i m � r e s s o r a  c o 

m o : 8 1 5 5 ,  8 2 5 1 e 8 2 5 4 . 

S e r i a 1 1 n p u t o a t a  L i n e : O d a d o n e s -

t a  1 i n h a é a r m a z e n a d o n o  b i t 7 d o  
a c u m u l a d o r , s e m p r e  q u e  u m a  i n s t r u 

ç ã o  R I M é e x e c u t a d a . 

S e r i a l  O u t p u t  D a t a  L i n e :  A s a í p a  

S O O  é " s e t a d a " o u  " r e s e t a d a "  c o n 

f o r m e  e s p e c i f i c a ç ã o  d a  i n s t r u ç ã o  

S I M .  

+ 5 V o l t s 

T e r r a 

A ê  - M E M O R I A  E P R O M  

C o n s t i t u í d o  d e  u m  c 1  2 7 2 5 6  < 3 2 K x 8 ) 

p a r a  m e m ó r i a  d e  p r o g r a m a  C f  i r m w a r e  

d a  i m p r e s s o r a + t a b e l a  d o  g e r a d o r 

d e  c a r a c t e r e s + v a r i á v e i s  d e  c á  1 c u -

1 o )  E s t a  E P R O M  é u t 1 i 1 z a d a s o m e n t e 

n a s  p l a c a s  e l e t r ô n i c a s  E M í L I A  I V  e 
V ( C I 1 3 ) . E n q u a n to q u e  n a  µ l a c a  

e l e t r ô n i c a E M í L I A  i 1 1  s a o u t 1 1 1  z a 

d a s  d u a s  E P R O M s  2 7 6 4  ( 8 K x 8 ) ( C I 1 3 

e 2 5 ) .  
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2 7 2S 6 

F I G U R A  3 . 1 3 - P I N A G E M  D O  C I  2 7 2 5 6 

A 3  - M E M O R I A  R A M 

C o m p o s t a  p o r u m  C I  5 5 6 5  ( 8 K x 8 ) p a r a  
m e m ó r i a  d e  d a d o s  ( á r e a  d e  b u f f e r  + 

á r e a  d e  r a s c u n h o ) .  E s t a R A M é u t i -

1 1 z a d a  s o m e n t e  n a s  p 1 a c a s  e 1 e t r ô n  i 

c a s  E M Í L I A  I V  e V .  E n q u a n t o p a r a  as 
p l a c a s  e l e t r ô n i c a s  E M í L I A  1 11 é 

u t i 1 i z a d a  u m a  R A M 2 1 1 6  ( 2 K x 8 ) .  P a r a  

a m e m ó r i a  R A M h á  a i n d a  m a i s  5 1 2 
b y t e s  p r o v i n d o s  d e  d o i s  C I  ' s  8 1 5 5 .  
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A O  D O  
A l  L> .L  
A 2  0 2  
A 3  0 3  
A4 0 4  
A S  O S  
A 6  0 6  
A 7  0 7  
A S  
A 9  
A l O  
A J.  J. 
A J. 2  

F I G U R A 3 . 1 4 - PI N A G E M  D O  5 5 6 5  

O b s . : O e n d e r e ç a m e n t o  d a s  m e m ó r 1 a s  é d e ·-
f i n i d o a t r a v é s  d o  d e c o d  í f 1 c a d o r 
7 4 L S 1 3 8 q u e  s e r á  v 1 s t o  a d  í a n t e . 

O s  e n d e r e ç o s  s ã o  d a d o s  a s e g u i r :  
E P R O M 2 7 2 5 6  ( C l 1 3 )  

O O O O H  a 7 F F F H  

R A M 5 5 6 5  ( C l 1 4 )  

C O O O H  a D F F F H  

O s  e n d e r e ç o s  p a r a  o s  p o r t s s ã o  o s  
s e g u  í n t e s : 

P 8 1 5 5 ( C l 1 8 )  

A D O D H  a A F F F H  
P 8 1 5 5 ( C l 3 6 )  

B O O O H  a B F F F H  
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A �  - C O N T R O L E S , I N T E R F A C E  E L O G I C A A U X l -
L 1 A R  - , ) 

- O e c o d l f l c a d o r e s : O s  d e c o d l f l c a d o r e s  

u t l  1 i z a d o s  n a  i m p r e s s o r a  s ã o : 

7 4 L S 1 3 8 ( G l 2 4 )  e 7 4 L S 1 3 9 ( G l 3 4 )  S ã o  

d e s i g n a d o s  p a r a d e c o d i f i c a r  o s  e n 

d e r e ç o s d e  m e m ó r i a  e d o s l / O ' s .  

A m u l t i p l e x a ç ã o  d o  b u s  d e  e n d e r e 

ç o s / d a d o s  é r e a l l z a d a  p e l o  7 4L S 3 7 3  

( C I  3 5 ) .  

o p i n o 1 < õr >  e s t á 1 i g a d o  n o  s i n a l  

H O L D A  d a C P U . O s i n a l A L E  d a r á u m  

p u l s o d e  n í v e l l ó g i c o 1 q u a n d o e s 

t i v e r  c o l o c a n d o  o s  e n d e r e ç o s  < A D O  -
A D 7 ) n o  b a r r a m e n t o d e  d a d o s / e n d e r e 

ç o s  a f i m d e  " l a t c h e a r "  o s  e n d e r e 

ç o s  m e n o s  s i g n i f  i c a t l v o s . 

Q u a n d o  a C P U c o l o c a  d a d o s  n o s  p i n o s  

A D O  - A D 7 , o s i n a l  A L E  p e r m a n e c e e m  
n í v e l l ó g i c o z e r o . 

- I n t e r f a c e  C o m o M e c a n i s m o : P o d e  s e r 

d i v i d i d a e m  d o i s  i t e n s : S e n s o r fi m 

d e  p a p e l e s e n s o r  I n í c i o  d e  1 i n h a . 

o s e n s o r f i m d e  p a p e l é u m a c h a v e  

q u e  p o s s u i u m a  a l a v a n c a , s i t u a d a  n o  

l a d o  e s q u e r d o  d o  m e c a n i s m o , n a  p a r 

t e  i n f e r i o r d o  a n t e p a r o  d e  i m p r e s 

s ã o . C o m o p a p e l p r e s e n t e n a  m á 

q u i n a ,  a a l a v a n c a  d a  c h a v e  é m a n t i 

d a  f e c h a d a , p o i s  o p a p e l a o  p a s s a r  

e n t r e  o a n t e p a r o  d e  l m p r e s s a o  e o 

g u i a  d o  p a p e l , p r e s s i o n a  a a l a v a n c a  

n o  s e n t i d o d o  m o v i m e n t o  d o  p a p e l , 

o u  s e J a ,  p a r a  c i m a .  Q u a n d o  o f o r m u -

l á r i o  t e r m i n a , a c h a v e  s e  a b r e , a 
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i m p r e s s ã o  é i n t e r r o m p i d a e a c e n d e  o 

l e d F A L H A . A c h a v e  é l i g a d a  a o b i t  

2 d o  p o r t  A < C l 3 0 ) .  

O s e n s o r I n í c i o  d e  1 i n h a  é f o r m a d o  

p o r u m a  c h a v e ó p t i c a , 1 o c a 1 i z a d a  n a  

e x t r e m i d a d e  e s q u e r d a d o  m e c a n i s m o . 

A o  l a d o  e s q u e r d o d o  c a r r o  d e  i m -

p r e s s ã o  e x i s t e  u m a  l a m i n a  q u e , a o  

1 i g a r  a i m p r e s s o r a , p e n e t r a n o  s e n 
s o r  i n d i c a n d o  q u e  a c a b e ç a  d e  i m 

p r e s s ã o  l o c a l i z a - s e s o b r e  a p r i m e i 

r a  c o l u n a  d e  i m p r e s s ã o . E s t e s e n s o r 

e s t á  1 i g a d o a o  b i t  3 d o  p o r t  A ( C I 

3 0 ) .  

- I n t e r f a c e  C o m o O p e r a d o r :  A l e i t u r a  
d o s  c o m a n d o s  d o  p a i n e l  o p e r a d o r é 
f e i t a p e l o  p o r t  A d o  C l 3 0 :  

L I N H A / L O C A L : b i t 4 ( C l 3 0 ) - r e c e b e  

o s i n a l  d o  b o t � o  q u e  s e l e c i o n a  p o 

s i ç ã o  L i n h a / L o c a l . 

L I N E F E E D : b i t  6 < C l 3 0 )  - s i n a l  d o  

b o t ã o  q u e  e x e c u t a a v a n ç o  d e  

( L F ) • 

1 1 n h a 

F O R M  F E E D : b i t  5 ( C l 3 0 )  - s i n a l 

b o t ã o  q u e  e x e c u t a  a i  i m e n t a ç ã o  

f o r m u l á r i o  ( f f ) . 

d o  
d e  

T E S T E : b i t  7 ( C l 3 0 )  - s i n a l  d o  b o
t ã o  q u e  e x e c u t a  a u t o - t e s t e . 

- I n t e r f a c e  P a r a l e l a : F o r m a d a  p e l o s  

C I  ' S  7 4 L S 3 6 5 ( C l 5 ) , 8 1 5 5 ( G I 1 8 )  e 

c i r c u i t o s  a s s o c i a d o s . c u j a  f u n ç ã o  

b á s i c a é e x e c u t a r a c o m u n i c a ç ã o e n -
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t r e  i m p r e s s o r a  e o s i s t e m a  c e n t r a l .  

o C l 1 8 r e ce b e d a d o s  n a  f o r m a  p a r a 
l e l a  e o s  t r a n s f e r e  p a r a a C P U , q u e  

a n a l i s a o t i p o d e  d a d o  r e c e b i do 

( t e x t o  o u  c o m a n d o ) .  

O B S . : A s  f l g u r a ::i a s e g u  1 r r e p r e s e n t a m  s o m e n 
t e  a p a r t e e m  q u e s t a o , o u  s e j a ,  m o s 

t r a m o s  C l ' s  e n v o l v i d o s  n o  c i r c u i t o ,  

e m  e s t u d o , 
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F I G U R A 3 . 1 5 - I N T E R F A C E  P A R A L E L A  
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A D O  - A 0 7 

P A O  - P A 7  

- P o r t s p a r a l e l o s 8 1 5 5 < G l 1 8 / G l 3 0 ) .  

P A O  
P A l 
P A 2  
P A 3  
P A 4  
P A S  
P A &  
PA 7 
PS O 
P B l 
PB 2 
P B 3  
P 9 4  
P B S  
P B 6  
PB ? 
P C O  
P C l 
P C 2  
P C 3  
P C 4  
P C S  

F I G U R A  3 . 1 6  - P I N A G E M  D O  8 1 5 5 

A b a i x o e s t a o  d e s c r i t o s  s e u s  s i n a i s : 

S a í d a d e  d a d o s c o m  b u f f e r  t r i - s t a t e  

c u j a  f u n ç ã o  é t r a n s f e r i r o s  d a d o s  

v i n d o s  d a  i n te r f a c e  p a r a  a G P U , 

a t r av é s da se l e ç ã o d o  8 1 5 5 p r o v e n i 

e n t e  d o  d e c o d i f i ca d o r 7 4 L S 1 3 9 ( p i n o 

5 / 6 ) q u e  t e m  n a  s u a e n t r a d a  o s  

b i t s A 1 1 e A 1 2  c o m o  e n d e r e ç a m e n t o . 

P a r a  o G l 1 8  o P o r t  A f u n c i o n a  c o m o  

p o r t  p a r a l e l o  d e  e n t r a d a  d e  d a d o s  

v i n d o s  d o  s i s t e m a  p a r a  a i m p r e s s o r a . 

E s s e s  da d o s s ã o  g r a v a d o s  n o  8 1 5 5 

( G l 1 8 )  q u a n d o  o c o r r e u m  p u l s o  d e  

S T R O B E  n o  p o r t  P G 2  d o  G l 1 8 .  

P a r a  o G l 3 0 o p o r t  A f a 2  I n t e r f a c e  
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P B O  - P B 7  

P C O  - PC 5 

R õ  

A L E  

c o m o o p e r a d o r  a t r a v é s  d a  1 e i t u r a 

d o s  c o m a n d o s  d o  p a i n e l  o p e r a d o r e 
i n t e r f a c e  c o m o m e c a n i s m o  a t r a v é s 

d o  s e n s o r f i m d e p a p e l e s e n s o r  

i n í c i o  d e l i n h a . 

N o  e 1 1 8 o P o r t  B r e a  1 1 z a  a t r a v é s  d o  

s o f t w a r e a g e r a ç a o  d a s  f a s e s  d o  m o 

t o r d o  p a p e l e o s i n a l A L I M P A  o u e  

s e r á  a t i v a d o  t o d a  v e z q u e  h o u v e r  
n e c e s s i d a d e  d e  m o v im e n t a ç ã o d o o a 

P e 1 • 

N o  C l 3 0 o p o r t  B i n f o r m a a c o n f  1 9 u 
r a ç ã o d a s  a g u l h a s  s u p e r i o r e s  < a g u 
l h a s  1 a 8 )  d a  c a b e ç a d e  i m p r e s s ã o 

N o  C I  1 8  p a r a  o po r t  C t e m o s  o s  5 1 --

n a i s  d e  c o n t r o l e u t 1 1 1 z a d o s  n a  :·1 -

t e r f a c e p a r a l e l a .  E n q u a n t o  q u e  1 c  
C l 3 0 o p o r t e é U t l i i Z a d o  n o  c o n r r 9  
l e  d a  m o v i m e n t a ç ã o d o  c a r r o . 

C o n t r o l e  d e  l e i t u r a . E s t e 

q u a n d o  e m  n í v e l  b a i x o e m  c o n J u ri t o  

c o m C S  < c h i p  s e l e c t ) a t i v o , h a b • 1 , .. 

t a  o 8 1 5 5 a e n v i a r d a d o s / s t a t u s  o e  
u m  d o s  p o r t s s e l e c i o n a d o s  a C P U 

C o n t r o l e  d e  e s c r i t a .  O u a n d o e m -. -

v e l b a i x o e c o m C S  a t i v o ,  11 a b 1  ! ' t a  
a C P U  a e n v i a r d a d o s  a m e m ó r i a  R A M 

d o  8 1 5 5 s e  1 0 / M  f o r  z e r o  o u  P r o g r a 
m a r o s  p o r t s d o  8 1 5 5 s e  1 0 / �  f o r  1 

A d d r e s s  L a t c h  E n a b l e :  h a b • 1 1 t a  
1 a t c h d e  e n d e r e ç o . 
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R E S E T 

T I M E R  I N  

T I M E R  O U T 

P u l s o d o  8 0 8 5 p a r a  " i n i c i a l i z a r "  o 

8 1 5 5 .  O n í v e l a l t o " r e s e t a " o C I  e 

" I n i c i a l i z a "  o s  p o r t s  l / O ' s .  

E n t r a d a  d e  c l o c k p a r a  o c o n t a d o r d e  
1 4  b i t s .  

S a í da d e  c l o c k  g e rand o uma o n d a  
q u a d r a d a . P a r a  o C l 1 8 e s t e p i n o é 

u t i 1 i z a d o p a r a  g e r a r  o b a u d r a t e . 
A v e l o c i d a d e  s e r á  c o n f o r m e  c o n f l g u -

r a ç ã o  d e  E '1 + 7 , E 'i t B  e 

d e s c r i t o s  n o  i t em 3 . '1 . 2 .  

P a r a  o C l 3 0 e s t e  p i n o é u t i l i z a d o 

p a r a g e r a r o b a u d r a te 1 n d e p e nd e n. t e 

e f i x o d e  7 5  B P S . 

- 1 n t e r f a c e  S e r i a  1 :  const i tu í d a  p e  1 o 

C I  8 2 5 1 A ( C l 3 6 )  " U n i v e r s a l S y n c h r o -

n o u s / A s y n c h r o n o u s  R e c e i v e r / T r a n s -

m i t t e r "  e d e m a i s  c o m p o n e n t e s  a s s o 

c i a d o s . T e m c o m o  f u n ç ã o  e x e c u t a r a 

c o m u n i c a ç ã o  e n t r e a i m p r e s s o r a e o 

s i s t e m a  c e n t r a l . A s e g u i r é m o s t r a -
d a  a p i n a g e m do 8 2 5 1 A ,  de s c r i ç ã o  

d o s s i n a i s e o d i a g r a m a  d e s t a  

i n te r f a c e .  
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) 

D O  A 0 7  

r x c  

R X C  

D O  T X R D Y  
D l  T X E 
0 2  T XC 
0 3  
D 4  r x o  
o s  R X O  
0 6  
0 7  �X llt O Y  

R X C  
SY/BR 

R E S E T  

r 
D S R  
D T R 
C T S 
R T S 

F I G U R A  3 . 1 7 - P I N A G E M  D O  8 2 5 1 A 

D a t a  B u s  B u f f e r : 8 b i t s ,  b 1 d 1 r e c , o · · 
n a  1 , t r 1 - s t a t e  é u t 1 1 1  z a d o  c o m o  

i n t e r f a c e  e n t r e  o 8 2 5 1 e o b u s  d e  
d a d o s d a  C P U . O s  d a d o s  s ão t r a n s m i 

t i d o s  o u  r e c e b i d o s  p e l a  C P U d u r a n t e 

a i n s t r u ç ã o  O U T  o u  i N ,  r e s p e c t  1 v a -
m e n t e . A l é m d i s s o ,  p o r e s s e  b u s  s � o  
t r a n s f e r i d a s  a i n d a p a l a v r a s  d e  c o 

m a n d o / c o n t r o l e  e S t a t u s  p a r a  a p r o 

g r a m a ç ã o  d a  U S A R T . 

T r ansm i t t e r  C l oc k : S i n a l  d e  t e m p o -

r 1 z a ç ã o  p r o g r a m á v e  1 q u e  c o n t r a 1 a a 
t a x a  d e  t r a n s m i s s a o  d o s  c a r a c t e r e s . 

R e c e i v e r  C l o c l< : S i n a l  d e  t e m p o r i z a 

ç ã o  p r o g r a m á v e l q u e  c o n t r o l a  a t a x a  

d e  r e c e p ç ã o  d e  c a r a c t e r e s . 

3 - 4 3  



(:. L K 

G / Õ  

R X R D Y  

e 1 o c k : U t 1 1 1 z a d o  p a r  a g e r a r  a t e m

p o r l z a ç ã o I n t e r n a  d o  I n t e g r a d o . o 
s i n a l  d e  c l o c k  é o b t i d o d i r e t a m e n t e 

d a  C P U . 

C o n t r o l / D a t a : S i n a l , q u e  e m  c o n j u n 

t o  c o m o w �  e � o . I n f o r m a  a o  8 2 5 1 A 

q u e o s  b i t s p r e s e n t e s  n o  b u s  d e  

d a d o s s a o  b i t s d e  d a d o s  < c a r a c 

t e r e s ) ,  p a l a v r a  d e  c o n t r o l e  o u  

S t a t u s . E s t e  é f o r n e c i d o p e l o  b i t  

A O  d o  b u s  d e  e n d e r e ç o s  d a  C P U . 

R e a d  D a t a  C o mm a n d : S i n a l  p r o v e n i e n 

t e  d a  C P U < C l 3 2 p i n o 3 2 ) , q u e  q u a n 

d o  e m  n í v e l z e r o , i n f o r m a  a o  8 2 5 1 A 

q u e  e s t á l e n d o  d a d o s o u  S t a t u s  n a  

U S A R T . 

W r i t e :  S i n a l  p r o v e n i e n t e d a  C P U 

( C l 32 p i n o 3 1 ) ,  q u e  q u a n d o  e m  n í v e l 

z e r o , i n f o r m a  a o  8 2 5 1 A q u e  a C P U 

e s t á  e n v i a n d o  p a l a v r a s  d e  c o n t r o l e  

a U S A R T  e p r o t o c o l o s d e  c o m u n i c a ç ã o  

a o  s i s t e m a . 

R e c e  i v e r R e a d y : S i n a l  d e  s a í d a  q u e  

i n d i c a q u e  o 8 2 5 1 A c o n t é m u m  c a r a c 

t e r p r o n to a s e r  e n v i a d o  a C P U . E s 

t e  s i n a l v a i p a r a  o p i n o 9 d o  C l 3 2 

< c a s o  o e s t r a p e E 1  e s t e j a 1 i g a d o  n a  

p o s i ç á o  1 - 2 e q u e  g e r a r á  a i n t e r r u 

p ç ã o  5 , 5 a p ó s  a r e c e p ç ã o d e  u m  c a 

r a c t e r .  

C h i p  S e l e c t : S i n a l  q u e q u a n d o  e m  

n í v e l z e r o , h a b i  1 i t a a o p e r a ç ã o  d o  

8 2 5 1 A .  E s t e  s i n a l  v e m d o  p i n o 3 d o  
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T X O  

O T R  

D S R  

C T S  

C l 3 4 q u e  é u m  d e c o d i f i c a d o r . 

T r a n s m i t t e r D a t a : O s  d a d o s  p a r a ! e -

l o s e n v i a d o s  p e l a C P U  a o  b u f f e r  d o  

b u s  d e  d a d o s , s a o  a r r a n J a d o s  e m  

s é r i e , c o m p o s t o s  c o m o s  d e m a  1 s b 1 t s  

c a r a c t e r í s t i c o s  d e  c o m u n i c a ç ã o  
< s t a r t / s t o p ) e a s e g u i r  t r a n s m 1 t 1 -

d o s  p e l o  t e r m i n a l  T X D  c o m o t i m 1 n 9  

f o r n e c i d o  p e  1 o T X C . A t r a n s m i s s ã o  é 
i n i c i a d a  s o m e n t e  s e  o C T S e s t 1 v e r  
e m  " z e r o " . o s i n a l  v a i p a r a o p i n o 

1 2  d o  1 4 8 8  C C l 3 )  q u e  c o n v e r t e o s i 

n a l T T L p a r a  n í v e l R S 2 3 2 - C  < ±  1 2 V ) .  

D a t a  T e r m i n a 1 R e a d y : S i  n a  1 p r o g r a 

m a d o  p e  1 a C P U e e n v  1 a d o  à 1 n t e r 

f a c e , u t i 1 i z a d o  p a r a  i n f o r m a r ::i o  
s i s t e m a , q u a n d o  e m  z e r o , q u e  a 

i m p r e s s o r a  e s t á  e m  L i n h a  e p r o n t a  

p a r a  r e c e b e r  d a d o s . E s t e s 1 n a 1 é 
e n v i a d o  a o  p i n o 9 d o  1 4 8 8  < C l 3 ) . 
E s t a n d o  e m  n í v e l 1 ,  i n d i c a q u e  a 

i m p r e s s o r a  n ã o  p o d e  r e c e b e r  d a d o s . 

D a t a  S e t  R e a d y : S 1 n a 1  p r o v e n  1 e n t e  

d a  i n t e r f a c e  d a  i m p r e s s o r a . u t 1 , 

z a d o  n o r m a lm e n t e p a ra t e s t a r a 
c o n d i ç ã o  d o  t e r m i n a  1 o u  s i s t e m a . o 
D S R  é r e c o n h e c i d o p e l a  C P U a t r a v é s  
d a  o p e r a ç ã o  d e  l e i t u r a d e  S t a t u s . 
U t  i i z a n d o  p r o  t o c o  1 o s  d e  c o m u n 1 c a 
ç ã o , o 8 2 5 1 A s ó  t r a n s mi t e d a d o s  s e  
e s t e s i n a l  e s t i v e r  e m  n í v e l a l t o . 

e 1 e a r T o  S e n d : s i  n a  1 p r o v e n  1 e n t e  d o  
s i s t e m a  q u e , q u a n d o  e m  n í v e l z e r o , 
h a b i l i t a  o B 2 5 1 A a t r a n s m i t i r d a d o s  
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R T S  

R X D  

R E S E T 

s e r i a i s  p a r a  o s i s t e m a . E s t e  s i n a l  

é u t i l i z a d o  p a r a  i n f o r m a r à i m 
p r e s s o r a s e  o s i s t e m a  e s t á  a p t o  a 

r e c e b e r d a d o s . S e  o C T S e s t i v e r  e m  

n í v e l 1 ,  n ã o  o c o r r e r á t r a n s m i s s a o . 

R e q u e s t  t o  s e n d : s i n a l  p r o g r a m á v e l 

p e l a  C P U p a r a i n f o r m a r a o  s i s t e m a  

q u e  a i m p r e s s o r a  e s t á  p r o n t a  p a r a  

r e c e b e r  d a d o s  q u a n d o  e m  2 e r o . Q u a n 

d o e m  n í v e l i n f o r m a q u e  a i m p r e s 
s o r a  n ã o  p o d e  r e c e b e r d a d o s  p o r  e s -

t a r c o m o b u f f e r  c h e i o ,  s e m p a p e l 

o u e m  F a l h a .  

R e c e  i v e r  D a t a : T e r m i n a  1 d e  r e c e p ç ã o  

d e  d a d o s  s e r i a i s  p a r a  p o s t e r i o r 

a r r a n j o ,  r e t i r a d o  d o s  b i t s c a r a c t e 

r í s t i c o s  d e c o m u n i c a ç ã o e t r a n s t e 
r ê n c i a p a r a  o b u f t e r  d o  b u s  d e  

d a d o s . 

Q u a n d o  s u r g i r u m  s i n a l  a l t o n e s t a 

e n t r a d a , s e r á  p r o v o c a d a  a t r a n s i ç ã o  

d o  8 2 5 1 A p a r a  o e s t a d o  i n o p e r a n t e . 

E s t e e s t a d o  s e r á  m a n t i d o a t é q u e  

l h e s e j a  e n v i a d o  n o v a p a l a v r a  d e  
c o n t r o l e . O p u l s o d e  R e s e t  é g e r a d o  

p e l a  C P U < s a í d a  R e s o u t  p i n o 3 ) .  

A p ó s  a p r o g r a m a ç ã o ,  o 8 2 5 1 A i n t e r 
p r e t a  t o d a s  a s  p a l a v r a s v i n d a s  d a  
C P U  c o m o  c o m a n d o o u  d a d o s , d e  a c o r 

d o  c o m o s i n a l  C / D  1 i g a d o  a o  b i t  o 
d e e n d e r e ç o s  ( A O )  e o C S . E s t a n d o  a 

m á q u i n a e m  L i n h a , a c a d a  c a r a c t e r 

r e c e b i d o ,  o s i n a l  R X R D Y  v a i a n í v e l 

l ó g i c o  1 ,  f a z e n d o  c o m q u e  s e j a  a d i -

) 



) 
c i o n a d a  u m a  i n t e r r u p ç ã o  d e  L i n h a . A 

C P U v a i e n t ã o à r o t i n a d e  c o m u n i c a 

ç ã o  e l ê  S t a t u s  e d a d o s d o  B 2 5 1 A .  

N a  t r a n s m i s s a o , o S t a t u s d o  s i n a ! 

O S R  é v e r 1 f  1 c a d o  e a t r a n s m i s s ã o  d a  
C P U p a r a  a U S A R T  s e  1 n 1 c 1 a .  A p ó s  a 
t r a n s m i s s ã o  d e  c a a a  c a r a c t e r . a C P C 

l ê  o S t a t u s  d o  8 2 5 1 A p a r a  v e r 1 f 1 c a r  
s e  o c a r a c t e r f o i o u  n ã o  e n v i a d o . 

C a s o  t e n h a s i d o e n v i a d o , a C P U e n 
v i a  u m  b y t e  d e  c o m a n d o  e h a b 1 1 1 t a a 

t r a n s m i s s ã o  d e  u m  n o v o  c a r a c t e r 

c a s o  s e J a  n e c e s s á r i o . 
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- C i r c u i t o d e  A c i o n a m e n t o d o  M o t o r d o  

C a r r o  d e  I m p r e s s ã o : A g e r a ç ã o d a s 

f a s e s  d e s t e m o t o r é r e a  1 i z a d a  p e  1 o 

p o r t  C d o  8 1 5 5 < e  1 3 0 ) ,  c o n t r a  1 a n d o  

a s s i m  a v e l o c i d a d e  e o s e n t i d o d e  

r o t a ç ã o  d o  m o t o r .  A s  f a s e s  d o  m o t o r 
s ã o  a p  1 i c a d a s  a o  7 "l L S 1 7 5 < e  1 2 0 ) o 

q u a l 1 i b e r a a s f a s e s  p a r a  o s  t r a n -

s i s t o r e s ( T 2 0 , T 2 1 , T 2 2  e T 2 3 ) a 
c a d a  p u l s o  õ 0 T 2  < v i n d o  d o  t i m e r  2 

d o  8 2 5 4  p a r a  c o n t r o l e  d o  c a r r o ) .  S e  

h o u v e r  q u a l q u e r  p r o b l e m a  n a  i m p r e s 

s o r  a o s i n a 1 A O  s e r á a t i v a d o e s e  r á 
a c i o n a d o  o c i r c u i t o a e  p r o t e ç ã o  a u 
t om á t i c a o q u a l l e v a r á  a i m p r e s s o r a  
a o  e s t a d o  d e  f a  1 h a . 
O c i r c u i t o d e  a 1 i m e n t a ç ã o  é f o r m a d o  

p e l o s t r a n s i s t o r e s  T 2 4 e T 2 5 e c o m -

a s s o c i a d o s , s e  o s i n a i  p o n e n t e s  

A L I M C A  f o r  i g u a l a O ,  0 2 7  e 0 2 6  e s -

t ã o c o n d u z i n d o , e p o r t a n t o , T 2 4 e 

T 2 5 e s t ã o  c o r t a d o s . L o g o  o s  m o t o r e s  

s ã o  a i  l m e n t a d o s  c o m + 5  v o l t s p o r  

0 1 8  e 0 1 9 .  O s  I n t e g r a d o s  L M 3 3 9  e o s  

d l o d o s , c a p a c i t a r e s  e r e s i s t o r e s  

c o r r e s p o n d e n t e s , a t r a v é s d e  R 5  e R 6  
m o n i t o r a m a c o r r e n t e  n a s  b o b i n a s  d o  

m o t o r d o  c a r r o , q u a n d o  e s t a s  e s t � o  

a c i o n a d a s . Q u a n d o  a c o r r e n t e a l c a n 

ç a  d e t e r m i n a d o  v a l o r e ,  c o s e q u e n t e 

m e n t e , a s  t e n s õ e s  R 5  e R 6 , a t e n s ã o  
n a  e n t r a d a  n e g a t i v a n o  L M 3 3 9  é 

m a i o r q u e  a p o s i t i v a ,  f a z e n d o  c o m 
q u e  s e  t e n h a  n e g a t i v a  n o s  p i n o s  e 
2 < s a í d a s  d o  i n t e g r a d o ) .  O s  d 1 o d o s  

0 2 6  e 0 2 7  p a s s a m a c o n d u z i r  d r e n a n -

3 - 4 9 



d o  a c o r r e n t e d o s  t r a n s i s t o r e s  T 2 4 

e T 2 5 , f a z e n d o  c o m q u e  v á  a r e g i ã o 

d e  c o r t e , r e d u z i n d o  a c o r r e n t e  n a s  
b o b i n a s  < s o m e n t e  f o n t e  d e  + 5 V N R  

a p l i c a d o ) .  A o  c h e g a r a o  n í v e l d e  

c o r r e n t e , a t e n s ã o  e m  R 5  e R6 v o l t a 

a s e r i n f e r i o r ,  ;:; J r t a n t o a s a í d a  d o  

L M 3 3 9  p a s s a  a s e r  p o s i t i v a e T 2 4 e 
T 2 5 v o l t a m  a c o n d u z i r  e o m o t o r é 
n o v a m e n ( e  a i  i m e n t a d o  c o m + 3 6  V .  N o  

c a s o  a e  e s t a r o c o r r e n d o  a c e l e r a ç ã o  

o u  f r e n a g e m d o  m o t o r , e s t e  p r e c i s a 

d e  m a i s  c o r r e n t e  p a r a  r e a l i z a r  o 

m o v i m e n t o  n o  t e m p o  n e c e s s á r i o .  E n 

t ã o , a C P U  l i b e r a o s i n a l  R E F  ( R E F = 

1 )  e n a  s a í d a  d o  i n v e r s o r 7 4 0 6  ( C I 

3 1  p i n o 4 )  t e m - s e  O ,  0 3 8  e 0 3 9 

c o n d u z e m e d r e n a m  t o d a  a c o r r e n t e 

e m  R 5  e R 6 , l o g o  a c o r r e n t e  n a s  

o o b i n a s  a u m e n t a , e n q u a n t o R E F = 1 . 
ü m o n o e s t á v e l 9 6 0 2 , a p ó s  
d e t e r m i n a d o  t e m p o , r e s e ta R E F  C R E F =  
0 )  e o c i  r c u 1 t o d e  m o n i t o r a ç ã o  d e  

c o r r e n t e v o l t a a o p e r a r .  Q u a n d o  é 

n e c e s s á r i o  m o v i m e n t a r o c a r r o  p a r a  

r e a l i z a r  a i m p r e s s ã o , a C P U a t r a v é s  

d o  8 1 5 5 B  ( C I 3 0 ) 1 i g a A L I M C A , 

d e p e n d e n d o  a o  c a s o  g e r a  o u  n a o  R E F , 

p r o g r a m a  o s  v a l o r e s  d e  c o n t a g e m n o  

8 2 5 4  t i m e r  2 d e  a c o r d o  c o m a m á x i m a 

d e n s i d a d e  d e  i m p r e s s ã o  e ,  e n t ã o , 

c o l o c a  a c o n f i g u r a ç ã o  d a s  f a s e s  H 1 , 

R 1 , H 2  e R 2  n a  e n t r a d a  d o  C I  2 0 . A o  

o c o r r e r  o p u l s o d o  t i m e r 2 ,  U D T 2 , a 
c o n f i g u r a ç ã o  p a s s a p a r a  o s  t r a n s í s 

t o r e s  d e  c h a v e a m e n t o  e o m o t o r 

3 - 5 0  



p a s s a  

m u d a n ç a  

a s e  d e s l o c a r . A o  o c o r r e r  

n o  s e n t i d o ,  a G P U  i n v e r t e 

a s  f a s e s , f a z e n d o  c o m q u e  o m o t o r 

v i r e n o  s e n t i d o  o p o s t o . O s  d í o d o s  

0 2 0 , 0 2 1 , 0 2 2  e 0 2 3  r e a l i z a m a 

p r o t e ç a o  d o s  t r a n s í s t o r e s  c o n t r a  

c o r rentes d o  m o t o r n a  m u d a n ç a  d a s  

f a s e s . A p ó s  o t é r m i n o  d e  i m p r e s s ã o , 

o s i n a l  A L I M G A  é d e s l i g a d o . 

3 -51 
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- C i r c u i t o d e  A c i o n a m e n t o d o  M o t o r d o  

P a p e l : A g e r a ç ã o  d a s  f a s e s d o  m o t o r 
é r e a l i 2 a d a  p e l o  8 1 5 5 A  ( G I 1 8 ) , f a 

s e s  V 1 , V T , V 2  e V 2  p a r a  o s  

c i r c u i t o s  d e  a c i o n a m e n t o . E s s e  C 1 

t a m b é m g e r a  o s i n a l d e  l i b e r a ç a o  d e  
a i  i m e n t a ç a o  p a r a  a s  b o b i n a s  A L I M P A . 

E m  e s t a d o  d e  r e p o u s o  A L I M P A = O , 

p o r t a n t o , T 6  e T 3  n a o  c o n d u z e m  e o 
m o t o r 'f i c a a l i m e n t a d o  c o m + 5  V p e l o  

d í o d o  0 2 , p o r é m s e m f a s e s  a pl i c a d a s  

a o s t r a n s í s t o r e s  d e  c h a v e a m e n t o . 

Q u a n d o  é n e c e s s á r i o o m o v i m e n t o d o  
p a p e l , A L I M P A  ( n í v e l  1 ) ,  T 6  e T 3  
c o n d u z e m , l o g o  t e m o s a a i  i m e n t a ç ti o  
d e  + 3 6  V n a s  b o b i n a s  d o  m o t o r .  
E n t ã o s a o  g e r a d a s  a s  f a s e s  n o  8 1 5 5 A  

e f o r n e c i d a a o s  t r a n s í s t o r e s  d e  
c h a v e a m e n t o  ( T 1 , T 2 , T '1  e T 5 ) ,  o s  

quais p r o v o c a m  o d e s l o c a m e n t o d o  

p a p e l . 

3 - 5 3  
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- G i r c u  1 to d e  A c í o n am e n to d a s  A g u  1 h a s  
d e  I m p r e s s ã o : o . a c i o n a m e n t o d a s a 
g u l h a s  é f e i t o ,  a t r a v é s d o s  F L I P 
F L O P S  7 <1 L S 1 1 2 A ( G I  8 , 9 , 1 5 , 1 7 e 2 1 ) ,  

q u a n d o  r e c e b e m  u m  c 1 o c k p e  1 o s 1 n a 1  

T E M P 0 1 v l n d o  d o  c o n t r o l e  d e  
a c i o n a m e n t o  d a s  a g u l h a s  e p a p e l 

< T I M E R  8 2 5 <1 ) . A 1 i b e r a ç ã o d e  
c o r r e n t e p a r a  as bob i n as d a  c a b e ç a  

é r e a l i z a d a  p e l o s  t r a n s í s t o r e s  d e  
c h a v e a m e n t o  T 7 , T B , T 9 , T l O ,  T 1 1 ,  

T 1 2 ,  T 1 3 , T 1 4  e T 1 5 . O s  G l s  LM3 3 9  
s ã o r e s p o n s á v e i s  p e l a  m o n 1 t o r a ç ã o  

d a  c o r r e n t e  q u e  p a s s a  p e l a s b o b i n a s  

n a  c a b e ç a  d e  I m p r e s s ã o , d e  a c o r d o  

c o m u m a  r e f e r e n c i a .  E s s e  c i  r c u 1 t o 

d e  t e n s ã o  d e  r e f e r ê n c i a  é f o r m a d o  

p e l o  d i v i s o r  r e s i s t i v o R <10 ,  R 3 9  o u  

G 4 8 . Q u a n d o a c o r r e n t e  e m  u m a 

d e t e r m i n a d a  b o b i n a ,  u 1 t r a p a s s a  o 

v a l o r d e  r e f e r ê n c i a ,  t e m o s u m  n í v e l 
. z e r o  n a  s a í d a d o  L M 3 3 9  e p o r t a n t o , 

d e s l i g a n d o  a b ob i n a d a  c a b e ç a . N a  
i n i c i a l i z a ç ã o  d a  i m p r e s s o r a é 
e n v i a d o  u m  pu l so d e  R E S E T p e l o  C I  
e ,  a t r a v é s d o  L M 3 3 9 , t o d o s  o s  F 1 i p -
F 1 o ps s ã o r e s e t a d o s O s  p i n o s  

d e  R E S E T  e s t ã o  sem p r e  em 
p o r t a n to , i n a  t i v o s . P a r a  e x e c u t a r  a 

a i m p r e s s ã o  d e u m  c a r a c t e r , a C P U 

p r ogr a m a o t i m e r  1 d o  8 2 5 <1 c o m o s  

p u l s o s  n e c e s s á r i o s p a r a  a g e r a ç tí o  

d a  c o n f i r ma ç ã o  d a s  a g u  1 h a s , d e  a 

c or d o  c om a d e n s i d a d e  d e  i m p r e s s ã o . 

A o  o c o r r e r  o p r i m e i r o p u l s o  T E M P O  1 
a c o n f i gura ç ã o  d as a g u l h a s  p a s s a r á  

3 - 5 5  



p a r a  o s  l n v e r s o r e s e ,  e m  s e g u i d a 

p a r a  o s  t r a n s i s t o r e s  d e  a c i o n a m e n t o . 

Q u a n d o  o n í v e l d e  c o r r e n t e n a  b o 

b i n a é s u f  i c l e n t e p a r a  p r o v e r  o i m
p a c t o d a  a g u l h a n o  p a p e l , o c i r c u i 

t o é a u t o m á t i c a m e n t e d e s l l g a d o  p e l o  

L M 3 3 9 . o p r o c e s s o  p r o s s e g u e  a t é 

a c a b a r  a i m p r e s s a o  p e n d e n t e . E m  

e s p a ç o s  e m  b r a n c o  o u  e s p a ç o s  e n t r e  

c a r a c t e r e s , a s  a g u l h a s  n ã o  s ã o  

a c i o n a d a s . o c i r c u i t o f o r m a d o  p e l o s 

t r a n s í s t o r e s  T I P 1 4 2 < T 1 6  e T 1 7 ) e 

c o m p o n e n t e s  a s s o c i a d o s  é o 

r e s p o n s á v e l p e l a  s u p r e s s ã o  d e  

c o r r e n t e  n a s  b o b i n a s  d a  c a b e ç a  d e  

i m p r e s s ã o . Q u a n d o  a t e n s ã o  n a s  b o 

b i n a s  a u m e n t a a c i m a d e  3 6  v o l t s ,  o s  

d i o d o s  1 N 4 0 0 4  < n o c o l e t o r  d o s  

t r a n s l s t o r e s  d e  c h a v e a m e n t o > p a s s a m 
a c o n d u z i r  e o s  t r a n s í s t o r e s  T I P 1 4 2 
p a s s a m a c o n d u z i r ,  p a s s a n d o  a s u p o r_  

t a r a c o r r e n t e e x c e d e n t e n a s  b o b i 

n a s  d a  c a b e ç a  d e  i m p r e s � a o  e � d i s 

s i p a r  a e n e r g i a  e x c e d e n t e . S u a  

f u n c a o  é p r o t e g e r a s  b o b i n a s  d a  c a 

b e ç a  e d l m l  n u  i r  o a q u e c i m e n t o  d o s  

c i r c u i t o s  d r i v e r s . 

3 - 5 6  
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- F o n t e d e  A I  i m e n t a ç ã o : A f o n t e d e  

a i  l m e n t a ç ã o  p r o v ê  à p l a c a e l e t r ô n i 

c a  e a o  m e c a n i s m o  a c o r r e n t e n e c e s 

s á r i a  p a r a  o p e r f e i t o f u n c i o n a m e n t o 

d a  I m p r e s s o r a . O c o n j u n t o f o n t e d e  

a i  i m e n t a ç ã o é c o n s t i t u í d o  p e l o s  s e 

g u i n t e s  I t e n s : 

- T r a n s f o r m a d o r  1 1 0 / 1 2 7 / 2 0 0 / 2 2 0  -

6 0  H z  

- C a p a c  i t o r e s  d e  F i 1 t r o  

- C h a v e  S e l e t o r a  d e  T e n s ã o 

- P o r t a - F u s í v e l 

- F u s í v e l d e 2 A  l e n t o < 1 1 0 / 1 2 7 V )  

o u  1 A  l e n t o < 2 0 0 1 2 2 0  V ) .  

T o d o  o c o n J u n t o  é c o n e c t a d o  à p l a c a 

e l e t r ô n i c a a t r a v é s d o s  c o n e c t o r e s 

C N 3  e C N 1 1 , f o r n e c e n d o  a s  t e n s õ e s 

n ã o  r e g u l a d a s a o s  c i  r c u l t o s d e  a c i Q  

n a m e n t o e r e g u l a d o r e s d e  t e n s ã o . 

A i m p r e s s o r a r e c e b e t e n s ã o  A C  d e  

a l i m e n t a ç ã o  C A  d e  3 p i n o s . A s e g u i r  

a t e n s ã o  p r o v e n i e n t e d a  r e d e  é 

t e r r o m p l d a p e l a  c h a v e  C H 0 1 . 

l n 
A p ó s  

I s s o , p a s s a  p e l o  f u s í v e l e ,  e n t ã o , 

é l e v a d a  à c h a v e  d e  s e l e ç ã o  d e  t e n 

s õ e s , E s t a , d e  a c o r d o  c o m a t e n s ã o 

s e l e c i o n a d a , c o n e c t a a e n t r a d a d o  

t r a n s f o r m a d o r  c o r r e s p o n d e n t e . 
A s e l e ç ã o  d a  t e n s ã o  d e  e n t r a d a  n o  
t r a n s f o r m a d o r  é f e i t a p e l a  c h a v e  d e  

s e l e ç ã o  u t i 1 i z a n d o - s e u m a  c h a v e  d e  

f e n d a . A t e n s ã o  f a s e - n e u t r o  o u  a f g  
s �  s e l e c i o n a d a , a p l i c a d a  a o  p r i m á 

r i o  d o  t r a n s f o r m a d o r  T R , é r e d u z i d a 

a o s v a l o r e s a d e q u a d o s d e t e n s ã o e 
c o r r e n t e n e c e s s á r i o s .  

3 -58 

.. 



) O t e r r a d e  p r o t e ç a o  p r o v e n i e n t e  d a  

r e d e  v i a  c a b o C A  ( f i o  p r e t o ) , é l e 

v a d o  a u m  p o n t o  , e p o s t e r i o r m e n t e , 

d i s t r i b u í d o  a o  t r a n s f o r m a d o r , c a p a 

c i t a r e s  e a p l a c a  e l e t r ô n i c a a t r a 

v é s  d o  p i n o 9 d o  c o n e c t o r C N 3 . 

O f u s í v e l l o c a l i z a d o  n a  e n t r a d a  d o  

t r a n s f o r m a d o r  p r o v ê  p r o t e ç a o  c o n t r a  

s o b r e t e n s õ e s  o u  s o b r e c o r r e n t e s , 

t a n t o n a  e n t r a d a  c o m o  n a  p l a c a  e l e 
t r ô n i c a ,  e m  c a s o  d e  c u r t o - c i r c u i t o .  

O s  c a p a c i t a r e s a t u a m c o m o  f i l t r o  

p a r a  a s  f o n t e s  n ã o  r e g u l a d a s , 

r e d u z i n d o  o " r i p p l e " ,  g e r a d o  p e l a  
r e t i f i c a ç ã o , a o  m í n i m o a d m i s s í v e l . 

F i n a l m e n t e , a f o n t e  d e  a i  i m e n t a ç � o  

p o d e  o p e r a r  c o m t e n s ã o  d e  r e d e  d e  
1 1 0 / 1 2 7 / 2 0 0 / 2 2 0  v o l t s e f o r n e c e  a s  

s e g u i n t e s  t e n s õ e s  à p 1 a c a  e 1 e t r ô n  i -
c a  e m o t o r e s  d e  p a s s o : 

C o n e c t o r C N3 P i n o 

2 
3 

4 

D e s c r i ç ã o  

5 V N R  

S E C  8 V R M S 

S E C 8 V R M S  

S E C  1 8  V R M S 

T o l e r â n c i a  d e  t e n s ã o  d e  e n t r a d a : 

+ - 1 O '\  

T o l e r a n c i a  d e  f r e q u ê n c i a : + - 1 H z 
P o t ê n c i a  c o n s u m i d a  < m á x i m a ) :  2 0 0  V A  
C o n e c t o r  C N 1 1 : P i n o 

2 
3 

D e s c r i ç ã o  

3 6  V 
3 6  V 

G N D  

A f o n t e d e  a i  i m e n t a ç ã o  d a s  i m p r e s -

s a r a s  E M í L I A  P C  é u m a  f o n t e 1 i n e a r . 

O s  d í o d o s 0 3 0 , D 3 1 , D 3 6  e D 3 7  f a z e m  

3 - 5 9 



a r e t l f i c a c a o  d a  t e n s a o  s e n o i d a l  

v i n d a s d o  s e c u n d á r i o  d o  t r a n s f o r m a 

d o r . A p ó s  a t e n s ã o  s e r  r e t i f i c a d a , 

e n t r a r á  n o s  r e g u l a d o r e s  d e  t e n s a o  

C l 3 7 e C l 3 8 ,  p a s s a n d o p e l o s  c a p a c i 

t a r e s  d e  f l  l t r o  C 2 6  e C 3 0 . N a  s a í d a 

d o  C l 3 7 e C l 3 8 t e r e m o s a s  t e n s õ e s  
e s t a b  1 1  i z a d a s  + 1 2  V e - 1 2  V .  

A t e n s a o  + 1 2  V N R  < n a o  r e g u l a d o s ) 

f o r n e c e  a a i  l m e n t a ç a o  n e c e s s á r i a 

p a r a  a s  D a s e s  d o s  t r a n s i s t o r e s  d e  

a c i o n a m e n t o d a s  b o b i n a s  d a  c a b e ç a  

d e  i m p r e s s ã o e a c i o n a m e n t o  d o  m o t o r 

d o  c a r r o . 

O s i n a l R E S I N  q u e  e s t á  1 i g a d o  a o  

r e s i s t o r R 1 4 0 s e r v e p a r a  c h a v e a r o s  

+ 1 2  V N R  p a r a  e v i t a r  o d i s p a r o  d e  

a g u 1 h a s  a o  1 i g a r a i m p r e s s o r a . 

A t e n s ã o + 5  V é f o r n e c i d a p e l a s a r 

d a  d o  L M  3 2 3 ( C l 3 9 ) q u e  a i  i m e n t a  

t o d o s  o s  c i r c u i t o s  

p l a c a . 
i n t e g r a d o s  d a  

O f u s í v e l F S 4  f u n c i o n a  c o m o  p r o t e 

ç ã o  c o n t r a  s o b r e c o r r e n t e e n q u a n t o 

q u e  o S C R  0 1 4  f u n c i o n a c o m o  p r o t e 

ç ã o  c o n t r a  s o b r e t e n s ã o  p a r a  o s  + 5  V 

q u e  a l i m e n t a m  a p l a c a . 

3 - 6 0  

) 
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q - M A N U T E N Ç Ã O  

4 . 1 - I N T R O O U C A O  

E s t e  c a p í t u l o  d e s c r e v e  a s  o p e r a ç õ e s  d e  m a n u � e n ç ã o  

q u e  d e v e m s e r  e x e c u t a d a s  n a s  i m p r e s s o r a s E M I L I A  P C . 

D e s c r e v e  t a m b é m a s  o p e r a ç õ e s d e  a j u s t e , s u b s t i t u i ç ci o  

e c u i d a d o s  a s e r e m e x e c u t a d o s  p e l a  e q u i p e d e  m a n u 

t e n ç ã o . E s t a s  o p e r a ç õ e s  d e v e m s e r  r e a l i z a d a s  c o m a 

i m p r e s s o r a  d e s l i g a d a . 

4 . 2  - E Q U I P A M E N T O S  E F E R R A M E N T A S  R E C O M E N D A D A S  

I T E M  D E S C R I Ç Ã O  

M u l t í m e t r o  P o r t � t i  1 

2 O s c i l o s c ó p i o  5 0  M H z - d u p 1 o t r a ç o  
3 C h a v e  A 1 1 e n 2 m m . 

4 C h a v e A 1 l e n 2 , 5 m m . 

5 C h a v e  A I  l e n 3 m m . 

6 C h a v e  A I  l e n 3 m m  e m  L . 
7 C h a v e  P h i 1 1 i p s íl Q  

8 C h a v e  P h i 1 1 i p s n Q  2 

9 C h a v e  d e  F e n d a  3 

, o C h a v e  d e  F e n d a  4 , 5 
1 1 C h a v e  C a n h ã o  0 7  

1 2  C h a v e  c a n h 1:í o 1 o 

1 3  C h a v e  F i X a 1 o 

1 4  A l i c a t e p a r a  A n e l E l á s t i c o 

1 5  C á l i b r e  d e  U � m i  n a s 

1 6  A l i c a t e  d e  b i c o 

4 - 1 



4 . 3  - MAN U T EN C AO P R E V E N T I VA 

A m a n u t e n ç ã o p r e v e n t i v a c o n s i s t e  n a  1 i m p e z a  p e r i ó d i 

c a  d a  i m p r e s s o r a e o b s e r v a ç ã o d a  q u a l i d a d e  d e  i m 

p r e s s ã o  p a r a  d e t e r m i n a ç ã o  d o  d e s g a s t e d a  f i t a e /' o u 

c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o . 

4 . 3 . 1 - I N S P E Ç A O  V I S UAL 

� i n d i c a d o f a z e r u m a  i n s p e ç ã o  v i s u a l n a  i m 

p r e s s o r a  n o s  i n t e r v a l o s p e r i ó d i c o s d e  u t i 1 i 

z a ç ã o  e s p e c i f i c a d o s . V e r i f i q u e  s e  a i m p r e s 

s o r a  s e  e n c o n t r a c o m m u  1 t a  p o e i r a / r e m a 1 1 n a  
' . 

d e  p à p e l n a  s u a  p a r t e  i n t e r n a . S e  e s t i v e r , 

p r o c e d a a 1 i m p e z a d a  i m p r e s s o r a  d e  a c o r d o  
c o m o í t e m  4 . 3 . 2  . 

4 . 3 . 2 - P R O C E D I M E N T O S  D E  L I M P E Z A  

N a  t i m p e z a  o b s e r v e o s  s e g u i n t e s c u i d a d o s : 

- R e m o v a  o s  r e s í d u o s d e  p a p e l  e t i n t a , u t i -

i z a n d o  u m  a s p i r a d o r c o m p o n t a n ã o  m e t á 

i c a .  < A  c a d a  4 8  h o r a s  d e u s o ) . 

- L i m p e  o s  e i x o s d o  m e c a n i s m o  d e  i m p r e s s ã o 

c o m u m  p a n o  l e v e m e n t e  e m b e b i d o  e m  á l c o o l  

i s o p r o p í l  i c o .  

- E s c o v e a p a r t e f r o n t a l  d a c a b e ç a  d e  i m 

p r e s s ã o  ( p o n t a s  d a s  a g u l h a s ) ,  o n d e , q u a n d o 

e m  u s o , p e r m a n e c e  e m  a t r i t o  c o m a f i t a 

t i n t a d a  a c u m u l a n d o  r e s í d u o s . U s e  u m a  e s c o 

v a  m a c i a  e r e a  1 i z e  e s t e p r o c e d i m e n t o  a c a -

d a  3 6 0  h o r a s  d e  u s o . P a r a  a r e t i r a d a  d a 

) 



) c a o e c a  d e  i m p r e s s ã o  s i g a o p r o c e d i m e n t o 

d e s c r i t o n o  i t e m  d e s u b s t i t u i ç ã o  d e  m ó d u -

1 o s  n e s t e  m a  n u a  1 .  

� . 3 . 3  - V E R I F I C A Ç A O  D A  Q U A L I D A D E  D E  I M P R E S S A O  

A q u a l i d a d e d e  i m p r e s s ã o  d e v e  s e r  s e m p r e  

o b s e r v a d a , c o n f o r m e 

ç ã o  d a  i m p r e s s o r a . 

a f r e q u ê n c i a  d e  u t i 1 1 z a 
C a s  o a q u a 1 i d a  d e  d e  i m -

p r e s s ã o  n ã o  c o r r e s p o n d a à d e s e j a d a , 
o s  s e g u i n t e s  r t e n s : 

o b s e r v e 

- V e r i f i q u e  s e  h á  d e s g a s t e e x c e s s i v o d a  f 1 t a 

t i n t a d a . S e  i s t o o c o r r e r , t r o q u e - a  s e g u i n 

d o  o s  p r o c e d i m e n t o s  d e s c r i t o s  n o  i t e m 2 . 5 .  

- S e , n o e n t a n t o , a f i t a t i n t a d a  e s t i v e r  e m  

b o m e s t a d o , v e r i f i q u e  o t r a c i o n a d o r d a  f 1 -

t a  d o  c a r r o d e  i m p r e s s ã o . C a s o  h a j a  n e c e s 
s i d a d e d e  t r o c á - l o ,  s i g a o s  p r o c e d i m e n t o s  

d e s c r i t o s n a  s e ç ã o  'l . 5 . 2 - C . 

4 . 4  - M A N U T E N Ç A O C O R R E T I V A 

4 . 4 . 1 - P R O C E D I M E N T O S  E V E R I F I C A C A O  D E  A J U S T E S  

A - C O R R E I A  0 0  M O T O R  0 0  C A R R O  D E  I M P R E S S A O  

P a r a  r e a l i z a r  o a j u s t e d a  c o r r e i a  d e  

t r a c i o n a m e n t o  d o  g r u p o m o t o r d o  c a r r o , 

s i g a o p r o c e d i m e n t o  d e s c r i t o a b a i x o : 

- O e s l i g u e  a i m p r e s s o r a ; 

- R e t i r e  a c o b e r t u r a c o m o  d e s c r i t o n o  
i t e m 'l . 5 . 1 - A ; 



- L e v a r  o c a r r o d e  i m p r e s s ã o  m a n u a l m e n t e 

p a r a  a e x t r e m i d a d e  e s q u e r d a  d o  m e c a 
n i s m o ; 

- S o l t a r  o p a r a f u s o  d e  a j u s t e d o  g r u p o 

p o l i a 1 i s a ;  

- C o m a p o l i a  s o l t a ,  e m p u r r e - a  p a r a  a 

e x t r e m i d a d e  d i r e i t a e a o  m e s m o  t e m p o 

v e r i f i q u e  s e  a t e n s ã o  d a  c o r r e i a  n ã o  

e s t á f r o u x a n e m e s t i c a d a  d e m a i s ; 

- R e a p e r t e o p a r a f u s o  d e  a j u s t e d o  g r u p o 

p o l i a  1 i s a e r e c o l o q u e  a c o b e r t u r a ; 

B - D I S T A N C I A  C A B E Ç A / A N T E P A R O  

P r o c e d a  d a  s e g u i n t e  f o r m a : 

- R e t i r e  a f i t a t i n t a d a , c o l o q u e a a l a 

v a n c a  a v a n ç o  d a  c a b e ç a  p a r a f r e n t e ,  d e  

m o d o  q u e  a c a b e ç a  f i q u e  o m a i s p r ó x i m o 
d o  a n t e p a r o ; 

- V e r i f i q u e  i n i c i a l m e n t e o p a r a l e l i s m o  
e n t r e  a c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o e o a n t e 

p a r o  e m  t r ê s  p o n t o s  d i f e r e n t e s , o u  s e 

J a ,  e x t r e m i d a d e  d i r e i t a , e x t r e m i d a d e  
e s q u e r d a  e o c e n t r o  d o  m e c a n i s m o , u t i -
1 i z a n d o  u m a  1 a m i n a  d e  a j u s t e p a s s a 

n ã o - p a s s a . S e  n ã o  e s t i v e r  p a r a l e l o ,  

r e t i r e a c o b e r t u r a  e f a ç a  a r e g u l  a g e m 

s o l t a n d o  o s  d o i s  p a r a f u s o s  d o  a n t e p a r o 

A j u s t e d a  m e l h o r  f o r m a p o s s í v e l o p a 

r a  1 e 1  i s m o  c o  t o c a n d o  o a n t e p a r o  m a i s  

p r ó x i m o  d a  c a b e ç a  d e  i m p r e s s a o , r e a 

p e r t e f i r m e m e n t e s e m  c a u s a r d a n o s  m e 
c a n i c o s ; 



) 

A J u s t e  a d i s t â n c i a  e n t r e  a c a b e ç a  e o 
a n t e p a r o  e n t r e  o . � o  m m  e 0 , 5 0 m m  a e  
t a  1 f o r m a  q u e  a 1 � m i n a  O , <:\ O  m m  p a s s e  

e a d e  0 , 5 0 m m  n ã o  p a s s e ; 

- A p e r t e o s  d o i s  p a r a f u s o s  f i x a n d o a c a 

b e ç a  a o  c a r r o  d e  i m p r e s s ã o ; 

- R e i n s t a l e  a c o b e r t u r a e a t a m p a a n t 1 -

r u í d o . 

4 . 5  - P R O C E D I M E N T O S  O E  S U B S T I T U I C A D  O E  M O O U L O S  

E s t a s e ç ã o  c o n t é m  a s  i n f o r m a ç õ e s  n e c e s s á r i a s p a r a a 
m a n u t e n ç ã o  d a  i m p r e s s o r a a t r a v é s  d e  p r o c e d i m e n t o s  

p a r a  a s u b s t i t u i ç ã o  d e  s e u s  m ó d u l o s . 

� . 5 . 1 - C A R C A Ç A  

A - S U B S T I T U I C A O  D A  C O B E R T U R A 

P a r a  s o l t a r / s u b s t i t u i r a c o b e r t u r a , 
n e c e s s á r i o  s e g u i r  o p r o c e d i m e n t o a b a i x o :  

- S o l t e o s  d o i s  p a r a f u s o s  d e  f i x a ç ã o  n a  

p a r t e i n t e r n a  f r o n t a l d a  c o b e r t u r a , 
- S o l t e o s  d o i s  p a r a f u s o s  d e  f i x a ç ã o  1 0 -

c a l i z a d o s  e x t e r n a m e n t e  à c o b e r t u r a , n a  

p a r t e  t r a s e i r a ; 

- R e t i r e a c o b e r t u r a ; 

- O p a i n e l  o p e r a d o r  f i c a r á  p r e s o à b a s e , 

- C a s o  s e j a  n e c e s s á r i o  t r o c a r a t a m p a 
a n t i - r u í d o , s o l t e - a  d a s  a r t i c u l a ç õ e s  

d i r e i  t a  e e s q u e r d a  d a  c o b e r t u r a ;  

- P a r a  a t r o c a  d o  v i s o r  a c r í l i c o ,  b a s t a 

r e t i r a r  o s  p a r a f u s o s  q u e  o p r e n d e  n a  



t a m p a , c a s o  a m á q u i n a t e n h a  e s t e  v i s o r  

r e b i t a d o  à t a m p a , d e v e - s e  t r o c a r a 

t a m p a c o m p l e t a ; 

P r o c e d a  d e  f o r m a  i n v e r s a  p a r a a m o n t a 
g e m .  

B - S U B S T I T U I Ç A O  D A  B A S E 

P a r a  i m p r e s s o r a s  c o m n ó m e r o  d e  s é r i e  

s u p e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 2 5 5 0 0  

< s e r i a l ) .  

- R e t i r e a c o b e r t u r a  c o m o  d e s c r i t o n o  

i t e m  a n t e r i o r ;  

- S o l t e t o d o s o s  c a b o s  d e  c o n e x ã o  d a  
p l a c a  e l e t r õ n i c a ;  

- R e t i r e a p l a c a  e l e t r õ n i c a e o c o n e c t o r 

d e  i n t e r f a c e ; 
- S o  1 t e o s u p o r t e d o  p a i n e  1 o p e r a d o r ;  
- S o l t e o s  c a p a c i t o r e s , o t r a n s f o r m a d o r , 

o s u p o r t e d a  c h a v e  d e  s e l e ç ã o  d e t e n 

s õ e s e a c h a v e  1 i g a / d e s l i g a ;  

- D e s a l o j e  o f l a t c a b l e d a  c a b e ç a  d a  

p o s i ç ã o  d e  e n c a i x e d a  b a s e ; 

- R e t i r e o m e c a n i s m o  s o l t a n d o  o s  d o i s  

p a r a f u s o s  q u e  o f i x a m a b a s e : 

- M o n t e p r o c e d e n d o  n a  o r d e m i n v e r s a  c o m 
a n o v a  b a s e . 

P a r a  i m p r e s s o r a s  c o m n ó m e r o  d e  s é r i e  

i n f e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 2 5 5 0 0  

< s e r i a l ) .  

- R e t i r e  a c o b e r t u r a  c o m o  d e s c r i t o n o  

i t e m  a n t e r i o r ;  

- S o l t e o s  c a b o s  d e  c o n e x ã o  

e l e t r ô n i c a ;  

- R e t i r e  a p l a c a  e l e t r ô n i c a ;  

4 - 6 

d a  p l a c a  

) 



) 

- S o i t e  o s u p o r t e d o  p a i n e l  o p e r a d o r , 

- S o l t e o s  c a p a c i t a r e s ,  o t r a n s f o r m a d o r , 

o s u p o r t e d a  c h a v e  d e  s e l e ç ã o  d e  
te n s õ e s  e a c h a v e  1 i g a / d e s l i g a ;  

- S o l t e o s  f i o s d e  t r a c i o n a m e n t o  d a  f i t a 

- S o l t e o s  e i x o s s u p o r t e e o c o m a n d o  

t r a t o r ; 

- R e t i r e o m o t o r d o  p a p e l ; 

- R e t i r e  o s  
- S o l t e a 

i n f e r i o r 

e i x o s  a n t e r i o r e p o s t e r i o r ;  
p o l 1 a  s 1 n c r o n i 2 a d o r a  ( p a r t e 

d i r e i t a d o  m e c a n i s m o  

i n t e g r a d o ) ; 

- S o l t e  o s u p o r t e  d o  m o t o r d o  c a r r o  

j u n t a m e n t e  c o m o m o t o r  e o s e n s o r f i m 
d e  p a p e l ; 

- D e s e n c a i x a r  a c h a p a  g u i a  d o  p a p e l ; 

- M o n t e p r o c e d e n d o  n a  o r d e m i n v e r s a  c o m 
a n o v a  b a s e . 

4 . 5 . 2  - M E C A N I S M O  

A - S U B S T I T U I Ç � O  D A  C A B E Ç A  O E  I M P R E S S � O  

P a r a  e f e t u a r m o s a s u b s t i t u i ç ã o  d a  c a b e ç a  

d e  i m p r e s s ã o  d e v e m o s s e g u i r  o s  s e g u i n t e s  

p a s s o s : 

- L e v a n t e  a t a m p a  a n t i - r u í d o  c o m a m á 
q u i n a d e s l i g a d a  e r e t i r e o c a r t u c h o  d a  
f i t a ; 

- R e t i r e a c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o  s o l t a n d o  

o s  d o i s  p a r a f u s o s  q u e  a f i x a m n o  c a r r o ;  

- C o l o q u e  a c h a p a  < m a i o r )  d e  a p o i o  i n f e -
r i o r n o  c a r r o  d e  i m p r e s s ã o  n a  r e g i ã o 

d e  f i x a ç ã o  d a  c a b e ç a ; 

- C o l o q u e  a s  d u a s  c h a p a s  < m e n o r e s ) d e  



a p o i o  s u p e r i o r s o b r e a b a s e  d a  c a b e ç a , 

p o s i c i o n a n d o - a s  s o b r e  o s  

f u r o s  d e  f i x a ç ã o ; 

r e s p e c t i v o s  

- A p e r t e  o s  d o i s  p a r a f u s o s  d e  f i x a ç a o d a  

c a b e ç a  a o  c a r r o  d e  i m p r e s s a o , 

o a j u s t e  
<1 . '1 . 1 - B .  

c o n f o r m e  d e s c r i t o 

B - S U B S T I T U I C A O  D O S  F I O S D E  N Y L O N 

f a z. e n d o  

n o  i t e m  

- R e t i r e a c o b e r t u r a , c o m o  d e s c r i t o n o  

i t e m <1 . 5 . 1 - A :  

- R e t i r e o s f i o s d e  n y l o n  s o l t a n d o s u a s  

p r e s  i 1 h a s  n o  1 a d o  d i r e i  t o  d o  m e c a n i s m o  

- P a s s e o s f i o s n o v o s p e l o s o r i f í c i o s n o  
l a d o  e s q u e r d o  d o  m e c a n i s m o , d ê  d u a s  

v o l t a s n a s  p o l i a s a n t e s  d e  e n c a i x a r  a s  

p r e s  i 1 h a s  n o t a n d o  q u e  n a  p o  1 i a  d e  c i m a 

e s s a s v o l t a s d e v e r ã o  s e r  d a d a s  n o  

s e n t i d o h o r á r i o  e a d e  b a i x o n o  a n t 1 -

h o r á r i o  < v i s t o  d e  c i m a d a  m á q u i n a ) : 

- P r o c e d a  n a  o r d e m i n v e r s a p a r a  a m o n t a 
g e m . 

C - S U B S T I T U I C A O  D A S  P O L I A S D E  T R A C . D A  F I T A 

- R e t i r e  a c o b e r t u r a c o m o  d e s c r i t o n o  

i t e m  <1 . 5 . 1 - A ;  

·- R e t i r e a f i t a t i n t a d a ; 

- R e t i r e  o s  f i o s d e  n y l o n  d e s c r i t o s  n o  

i t e m  <1 . 5 . 2 - B ; 

- R e t i r e o s  d o i s an e i s  e l á s t i c o s  l o c a l i 
z. a d o s  n o  e x t r e m o s u p e r i o r d o  e i x o d a s  

p o l i a s , u t i l i z a n d o  o a l i c a t e d e  a n e l 

e l á s t i c o ; 

S o l t e o m e c a n i s m o  r e t i r a n d o  o s  d o i s  



) 

) 

p a r a f u s o s  q u e  o f i x am a b a s e ; 

- L e v an te o m e can i sm o  e r e t i r e  o c o n j u n 

t o  e i x o / p o l i a s p o r  b a i x o d o  c a r r o d e  

i mp r e s s a o ; 

- C o m a s a í da do e i x o a m o l a  e o p i n o 
( q u e  p e n et r a n a  f end a d a  f i ta t i n t a d a ) 

f i c am s o l t o s  n a pa r t e  s u pe r i o r do c a r 

r o ; 

- A o  s e  c o l o c a r  u m  n o v o  e i x o e p a i i a s ,  

se g u r e  este c o n j u t o  p o r b a ix o , i n s 1 r a 

a m o l a  n a  p o n t a s u p e r i o r  d o  e i x o  e o 

p ino na f end a d e sta p o n t a , p r ess i o na n 

d o  a s s i m  a m o l a ,  s ó  e n t a o  c o n e c t e  o 

an e l e l á s t i c o em s u a r an h u r a ,  q u e  de v �  

r á  r e t e r t o d o o c o n j u n t o s o b  p r e s s ã o  

d a  m o l a ; 

- P r o c e d a  n a  o r d e m  i n v e r s a  p a r a  a m o n t a 

g e m 

O - S U B S T I T U I C A O  D O  P A I N E L  O P E R A D O R  

- R e t i r e  a c o b e r t u r a  c o m o  d e s c r it o  n o  

i t e m  A ;  
- D e s c o n c t e  C N D 2  d a  p l a c a  e l e t r ô n i c a ; 

- D e s e n c a i x e a c o b e r t u r a d o  p a i n e  1 

r a d a r ; 

o p e -

- S o l t e o s  d o i s  p a r a f u s o s  q u e  p r e n d e m o 

p a i n e l a o  s u p o r t e d o p a i n e l ; 

- P r o c e d a  n a  o r d e m I n v e r s a  pa r a  a mo n t a 

g e m .  

E - S U B S T I T U I Ç A O  D A  C O R R E I A  D E  T R A C . C A R R O  

P a r a  i m p r e s s o r a s c o m n á m e r o  d e  

s u p e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a ) e 

< s e r i a l ) .  

� - 9  

s é r i e  
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- R e t i r e  a c o b e r t u r a ; 

- R e t i r e  o c a r t u c h o d a  f i t a t i n t a d a ; 

- C o l o q u e  o c a r r o n a  e x t r e m i d a d e  d i r e i t a 

p u x e  c o m  o d e d o  a p a r t e s u p e r i o r d a  

c o r r e i a  p a r a  f o r a d a  p o l i a  d e n t a d a , 

s i m u l t a n e a m e n t e  m o v i m e n t e o c a r r o  p a r a  

a e s q u e r d a a t é  a c o r r e i a s e  s o l t a r d a  

p o  1 i a  d e n t a d a ;  

- S o l t e t o d a s  a s  c o n e x õ e s  d a  

e 1 e t r ô n i c a  e x c e t o a c o n e x ã o  

i n t e r f a c e . 

p 1 a c a 

d a 

- D e s c o n e c t e  

d e  p a p e l ; 

a t e r r u d e  c h a s s i d o  m o t o r  

- R e t i r e  o m e c a n i s m o  s o l t a n d o o s  d o i s  

p a r a f u s o s  q u e  f i x a m o m e c a n i s m o  a 

b a s e ; 

- So l t e o s  d o i s  p a r a f u s o s  q u e  f i x a m a 

p l a q u e t a e r e t i r e  a c o r r e i a ;  
- E n c a i x e a n o v a c o r r e i a  n o  c a r r o  e 

p r e n d a - a c o m a p l a q u e t a < o b s e r v e  q u e  a 

p o s i ç � o  c o r r e t a  d a  c o r r e n t e , é c o m a 

p a r t e d e n t a d a  v o l t a d a  p a r a  d e n t r o ) ;  

- P r o c e d a  n a  o r d e m  i n v e r s a p a r a  a m o n t a 

g e m .  

P a r a  i m p r e s s o r a s c o m n ü m e r o  d e  
i n f e r i o r � 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a ) e 

( s e r i a 1 ) • 

- R e t i r e a c o b e r t u r a , 

s é r i e  
2 5 5 0 0  

- R e t i r e  o c a r t u c h o  d a  f i t a t i n t a d a ;  

- S o l t e o s  d o i s  c o r d õ e s  d e  n y l o n ;  

- C o l o q u e  o c a r r o n a  e x t r e m i d a d e  d i r e i t a 

p u x e  c o m o d e d o  a p a r t e s u p e r i o r  d a  

c o r r e i a  p a r a  f o r a  d a  p o l i a  d e n t a d a , 

s i m u l t â n e a m e n t e m o v i m e n t e o c a r r o p a r a  

a e s q u e r d a a t é  a c o r r e i a s e  s o l t a r  d a  

p o  1 i a  d e n t a d a ; 

'i - 1 o 

) 



) - S o l t e o p a r a f u s o  d i r e i t o d e  f i x a ç ã o  d o  

a n t e p a r o ; 

- R e t i r e a c h a p a  d e  b l o q u e i o  d i r e i t o d o s  

e i X O S ; 

- R e t i r e  c u i d a d o s a m e n t e  o s  e i x o s  d o  l a d o  

d i r e i t o d a  b a s e ; 

- R e t i r e a s  b u c h a s  d o s  e i x o s , o s u p o r t e  

d i r e i t o d o s  e i x o s , o s  e s p a ç a d o r e s 

a n t e r i o r e p o s t e r i o r ;  

- R e t i r e o c a r r o  d e  i m p r e s s ã o ; 

- S o l t e  o s  d o i s  p a r a f u s o s  q u e  f i x a m a 

c o r r e i a  a o  c a r r o e r e t i r e a c o r r e i a ;  

- E n c a i x e a n o v a  c o r r e i a  n o  c a r r o e 

p r e n d a - a  c o m a p l a q u e t a  < o b s e r v e  q u e  õ 
p o s i ç ã o  c o r r e t a d a  c o r r e i a  é c o m a 
p a r t e d e n t a d a  v o l t a d a  p a r a  d e n t r o ) ;  

- P r o c e d a  

m o n t a g e m . 

n a  o r d e m i n v e r s a  

F - S U B S T I T U I Ç A O  0 0  M O T O R  0 0  C A R R O  

p a r a  a 

P a r a  i m p r e s s o r a s c o m n d m e r o  d e  s é r i e  
s u p e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 2 5 5 0 0  

< s e r i a l ) .  

- R e t i r e a c o b e r t u r a ; 

- R e t i r e  o c a r t u c h o  d e  f i t a t i n t a d a ; 

- C o l o q u e  o c a r r o  d e  i m p r e s s ã o  n a  e x t r e 

m i d a d e  d i r e i t a ,  p u x e  c o m o d e d o  a p a r 
t e  s u p e r i o r d a  c o r r e i a  p a r a  f o r a  d a  

p o l i a  d e n t a d a , s i m u l t â n e a m e n t e m o v i m e n  

t e  o c a r r o  p a r a  a e s q u e r d a  a t é  a c o r 

r e i a s e  s o l t a r  d a  p o l i a ;  

- S o l t e t o d a s  a s  c o n e x õ e s  d a  

e l e t r ô n i c a 

i n t e r f a c e ; 

.q - 1 1 

e x c e t o  a c o n e x ã o  

p l a c a  

d a  



- D e s c o n e c t e  
d e  p a p e l ; 

o t e r r a d e  c h a s s i 

- R e t i r e o m e c a n i s m o  s o l t a n d o  

d o  m o t o r 

o s  d o i s  

p a r a f u s o s  

b a s e . 

q u e  f i x a m o m e c a n i s m o  a 

- S o l t e o s  d o i s  p a r a f u s o s  q u e  f i x a m o 

m o t o r d o  c a r r o ; 

- P r o c e d a d e  f o r m a 

m o n t a g e m ;  

i n v e r s a  p a r a  a 

P a r a  i m p r e s s o r a s  c o m n d m e r o  d e 

i n f e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 

< s e r i a 1 ) • 

s é r i e  

2 5 5 0 0  

- R e t i r e  a c o b e r t u r a . 
- R e t i r e  o c a r t u c h o  d a  f i t a t i n t a d a , o 

s u p o r t e d o  p a i n e l  o p e r a d o r e a 

a l a v a n c a  a v a n ç o  d a  c a b e ç a ; 

- S o l t e  o s  d o i s c o r d õ e s  d e n y l o n ;  

- R e t i r e  o s e n s o r d e  c a n t o e a c a b e ç a d e  

i m p r e s s ã o . 
- S o l t e  o s  d o i s  p a r a f u s o s  q u e  

a n t e p a r o  e r e t i r e  o a n t e p a r o ; 

f i x a m  o 

- C o l o q u e  o c a r r o  d e  i m p r e � s ã o n a  e x t r e 
m i d a d e  d i r e i t a , p u x e c o m o d e d o  a 

p a r t e s u p e r i o r d a  c o r r e i a  p a r a  f o r a d a  

p o  1 i a  d e n t a d a , s i  mu 1 t â n e a m e n t e 

m o v i m e n t e o c a r r o  p a r a a e q q u e r d a  a t é  

a c o r r e i a  s e  s o l t a r  d a  p o l i a .  
- R e t i r e a s  d u a s  c r1 a p a s  d e  b l o q u e i o  d o s  

e i x o s ; 

- R e t i r e o s  e i x o s  d a  b a s e ; 

- R e t i r e  a p o l i a  d e n t a d a o o  

m o  t o  r d o c a r r o e r e t i r e o 

g u i a  d o  p a p e l 

e i x o d o  
c o n j u n t o 

- D e s  I i g u e  o s  c a b o s e a s  c o n e x õ e s  d o  

m e c a n i s m o  1 i g a d o s  à p 1 a c a e 1 e t r ô n  i c a  e 

r e t i r e a p l a c a ; 

'1 - 1 2 

) 



) 

- R e t i r e  o m o t o r d o  p a p e l s o  1 t a n d o  o s  

d o i s  p a r a f u s o s  q u e  o f i x a m ;  

- R e t i r e o s u p o r t e s e n s o r f i m d e  p a p e  1 
- R e t i r e  o s  d o i s  p a r a f u s o s  q u e  f i x a m o 

s u p o r t e  m o t o r d o  c a r r o e r e t i r e  o 
m o t o r d o  c a r r o ; 

- P r o c e d a  d e  f o r m a 

m o n t a g e m ;  

I n v e r s a  

G - S U B S T I T U I Ç A O  D O  M O T O R  D O  P A P E L 

- R e t i r e a c o b e r t u r a ;  

p a r a  a 

- O e s l i g u e  o c a b o d o  m o t o r ( C N B ) d a  p l a -

c a  e l e t r ô n i c a ;  

- R e t i r e o s  d o i s  p a r a f u s o s  l a t e r a i s  d e  

f i x a ç ã o  d o  m o t o r ; 

- T r o q u e  o m o t o r d o  p a p e l e p r o c e d a  n a  
o r d e m i n v e r s a p a r a  a m o n t a g e m . 

H - S U B  S t ; I T U  1 Ç A O D O  C A R R O  D E  1 M P  R E S S A  O 

P a r a  i m p r e s s o r a s  c o m n ú m e r o  d e  s é r i e  
s u p e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 2 5 5 0 0  
< s e r i a 1 ) • 

- R e t i r e a c o b e r t u r a ; 

- R e t i r e  o c a r t u c h o  d a  f i t a t i n t a d a ; 

- R e t i r e a c a b e c a  d e  i m p r e s s ã o ; 

- S o l t e o s  d o i s  c o r d õ e s  d e  n y l o n ;  

- C o l o q u e  o c a r r o n a  e x t r e m i d a d e  d i r e i t a 

p u x e c o m o d e d o  a p a r t e  s u p e r i o r d a  

c o r r e i a  p a r a  f o r a  d a  p o l i a  d e n t a d a , 

s i m u l t â n e a m e n t e  m o v i m e n t e o c a r r o  p a r a  

a e s q u e r d a  a t é  a c o r r e i a  s e  s o l t a r  d a  

p o  1 i a  d e n t a d a ; 

- S o l t e o p a r a f u s o  d i r e i t o d e  f i x a ç ã o  d o  
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a n t e p a r o ; 

- R e t i r e a c h a p a  d e  b l o q u e i o  d i r e i t o d o s  

e i x o s ; 
R e t i r e c u i d a d o s a m e n t e  o s  e i x o s  d o  1 a d o  

d i r e i t o d a  b a s e ; 
R e t i r e a s  b u c h a s  d o s e i x o s , o s u p o r t e  

d i r e i  t o  d o s  e i x o s , o s  e s p a ç a d o r e s  

a n t e r i o r e p o s t e r i o r ;  

- R e t i r e o c a r r o  d e  i m p r e s s ã o ; 

- P r o c e d a n a  o r d e m i n v e r s a  p a r a  a m o n t a -

g e m .  

P a r a  i m p r e s s o r a s  c o m n á m e r o  d e  

i n f e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 

( s e r i a 1 ) • 

s é r i e  

2 5 5 0 0  

- R e t i r e  a c o b e r t u r a ; 

- R e t i r e  o c a r t u c h o  d a f i t a t i n t a d a ; 

- S o l t e  o s  d o i s  c o r d õ e s  d e  n y l o n ;  

- C o l o q u e  o c a r r o n a  e x t r e m i d a d e  d i r e i t a 
p u x e  c o m o d e d o  a p a r t e  s u p e r i o r d a  

c o r r e i a  p a r a  f o r a  d a  p o l i a  d e n t a d a , 
s i m u l t � n e a m e n t e  m o v i m e n t e  o c a r r o  p a r a  

a e s q u e r d a  a t é  a c o r r e i a  s e  s o l t a r  d a  

p o l i a  d e n t a d a ; 

- S o l t e o p a r a f u s o  d i r e i t o d e  f i x a ç ã o  d o  

a n t e p a r o ; 

- R e t i r e a c h a p a  d e  b l o q u e i o  d i r e i t o d o s  

e i X O S ; 

- R e t i r e c u i d a d o s a m e n t e  o s  e i x o s  d o  1 a d o  

d i r e i t o d a  b a s e ; 
- R e t i r e a s  b u c h a s  d o s  

d i r e i t o d o s  e i x o s , 

a n t e r i o r e p o s t e r i o r ;  

e i x o s , o s u p o r t e  

o s  e s p a ç a a o r e s  

- R e t i r e o c a r r o d e  i m p r e s s ã o ; 

- P r o c e d a n a  

m o n t a g e m . 
o r d e m i n v e r s a p a r a a 

) 



1 - S U B S T I T U I C A O  D O S  T R A T O R E S  D O  P A P E L 

P a r a  i m p r e 5 s o r a s  c o m n ú m e r o  d e  s é r i e  
s u p e r i o r 
< s e r i a l ) .  

à 8 3 0 0 0  < p a r a l e l a ) e 2 5 5 0 0  

- R e t i r e a c o b e r t u r a ;  

- S o l t e a m a n o p l a  d e  m o v i m e n t a ç ã o  d o  

p a p e l , r e t i r a n d o  o p i n o d e  f i x a ç � o  q u e  

a p r e n d e n a  b a r r a  d e  c o m a n d o  

< q u a d r a d a ) ;  

- S o l t e o p a r a f u s o  d e  f i x a ç ã o  d o  e i x o 

c i  1 í n d r i c o s u p o r t e d o s  t r a t o r e s ; 

- R e t i r e  o a n e 1 d e  r e t e n ç ã o  s i t u a d o  n a  

b a r r a d e  c o m a n d o  < q u a d r a d a ) n o  s e u  l a 

d o  d i r e i t o ;  

- R e t i r e a 

q u a d r a d a ; 

b u c h a  d e  n y l o n  d a  b a r r a 

- S o l t e a b a r r a  d e  c o m a n d o , p u x a n d o - a 

p a r a  c i m a ,  

- S o  1 t e  o s  t r a t o r e s  p e  1 a e x t r e m i d a d e  
d i r e i  t a  d a  b a r r a d e  c o m a n d o  e d o  e i x o 
s u p o r t e , s o  1 t a n d o  s u a s  t r a v a s  d e  f i x a -
ç ã o ; 

- C o l o q u e  o s  n o v o s  t r a t o r e s n o e i x o 

s u p o r t e , d e  f o r m a q u e 0 5  p i  n o s  d e  f i -
x a ç ã o d o  p a p e l f i q u e m v o  1 t a d o s  p a r a  o 
c e n t r o  d a  b a r r a ; 

- C o l o q u e  a s  b u c h a s  d e n y l o n  n a  b a r r a  
q u a d r a d a ; 

- E n c a i x e a b a r r a n a  p o s i ç ã o  a d e q u a d a  e 
f i x e - a  c o m o a n e l d e r e t e n ç ã o . 

- P r o c e d a  n a  o r d e m i n v e r s a  p a r a a m o n t a 

g e m ;  

P a r a  i m p r e s s o r a s c o m n ú m e r o 

i n f e r i o r 

( s e r i a l ) .  
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- R e t i r e a c o b e r t u r a ; 
- S o l t e o p a r a f u s o  d e  f i x a ç ã o  d o  e i x o 

c i  1 í n d r i c o s u p o r t e d o s  t r a t o r e s ; 

- R e t i r e  o a n e l d e  r e t e n ç ã o s i t u a d o  n a  

b a r r a  d e  c o m a n d o  ( q u a d r a d a ) n o  s e u 

l a d o  d i r e i t o ;  

- S o l t e a b a r r a d e  

iJ a r a  c i m a ; 

c o m a n d o , p u x a n d o - a  

- S o l t e a m a n o p l a  d e  m o v i m e n t a ç ã o  d o  

p a p e l , r e t i r a n d o  o p i n o d e  f i x a ç ã o  q u e  

a p r e n d e  n a  b a r r a q u a d r a d a ; 

- S o l t e o s  t r a t o r e s  p e l a  e x t r e m j d a d e  

o i r e i  t a  d a  b a r r a d e  c o m a n d o  e d o  e i x o 

s u p o r t e , s o l t a n d o  s u a s  t r a v a s  d e  
f i x a ç ã o ; 

- C o  1 o q u e  o s  n o v o s  t r a t o r e s n o  e i x o 

s u p o r t e , d e  f o r m a q u e  o s  p i n o s  d e  

f i x a ç ã o  d o  p a p e l f i q u e m v o l t a d o s  p a r a  

o c e n t r o  d a  b a r r a ; 

- A o  i n t r o d u z i r a b a r r a  d e  c o m a n d o  n o s  

t r a t o r e s n o t e o s  t r a ç o s g u i a  n a  p a r t e  

i n t e r n a  d o  t r a t o r , e s t e s  t r a ç o s  d e v e m 

e s t a r n a  m e s m a f a c e d a  b a r r a ;  

- C o l o q u e  a s  b u c h a s  d e  n y l o n n a  b a r r a  

q u a d r a d a ; 

- E n c a i x e a b a r r a  n a  p o s i ç ã o a d e q u a d a  e 

f i x e - a  c o m o a n e l d e r e t e n ç ã o . 

- P r o c e d a  n a  o r d e m i n v e r s a p a r a  a 

m o n t a g e m .  

J - S U B S T I T U I C A O  D O S  S E N S O R E S  

P a r a  i m p r e s s o r a s  c o m n d m e r o  d e  s é r i e  
s u p e r i o r à 8 3 0 0 0  ( p a r a l e l a )  e 2 5 5 0 0  

< s e r i a l ) .  

- R e t i r e  a c o b e r t u r a ; 
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) 

) 

) 

- S o l t e o s  d o i s p a r a f u s o s  q u e  f i x a m o 
s e n s o r d e  c a n t o  s i t u a d o  n a  p a r t e 

e s q u e r d a  d o  m e c a n i s m o ; 

- S o  1 t e o s e n s o r d e  p a p e  1 s i t u a  d o  a t r á s  

d o  m e c a n i s m o  e d e s c o n e c t e C N 0 5  d a  

p l a c a  e l e t r ô n i c a ;  

- M o n t e  i n v e r s a m e n t e  c o m o s  s e n s o r e s  n o -

v o s ; 

P a r a  i m p r e s s o r a s c o m n ú m e r o  d e  s é r i e  
i n f e r i o r à 8 3 0 0 0 ( p a r a l e l a ) e 2 5 5 0 0  

< s e r i a 1 ) • 

- R e t i r e a c o b e r t u r a ; 

- S o l t e o s e n s o r  d e  c a n t o s i t u a d o  n a  
p a r t e  e s q u e r d a  d o  m e c a n i s m o ; 

- S o 1 t e  o s e n s o r d e  p a p e  1 s i  t u  a d o  a t r á s  

d o  m e c a n i s m o  e d e s c o n e c t e C N 0 5  d �  

p l a c a  e l e t r ô n i c a .  

- M o n t e i n v e r s a m e n t e  

n o v o s ; 

4 . 5 . 3  - E L E T R O N I G A 

c o m o s  s e n s o r e s  

N o t a n d o - s e  m a l f u n c i o n a m e n t o  n o s  m o t o r e s o u  
n a s a g u l h a s , v e r i f i q u e  o e s t a d o  d o s  f u s í v e i s  
i n t e r n o s  à i m p r e s s o r a c u j a s d e s c r i ç õ e s  e s t ã o  
n o  i t e m 3 . 6 . 5  d e s t e  m a n u a l . 

R e t i r e  a c o b e r t u r a  c o m o  d e s c r i t o n o  i t e m  
4 . 6 . 1 - A  p a r a  q u a l q u e r  s u b s t i t u i ç ã o  d e s c r i t a 

a s e g u i r :  

A - S U B S T I T U I Ç Ã O  D A  P L A C A  E M Í L I A  

D e s l i g u e  a i m p r e s s o r a e r e t i r e  a 

b e r t u r a ; 

- S o l t e t o d a s  a s  

4 - 1 7  

c o n e x õ e s  d a  

c o -

p 1 a c a 



e l e t r õ n i c a ;  

- S o l t e a s  q u a t r o  t r a v a s  q u e  p r e n d e m a 
p l a c a  e p u x a n d o - a  p a r a  c i m a r e t i r e  a 

p l a c a ; 

- S u b s t i t u a  a p l a c a  e l e t r ô n i c a e e n c a i x e 

a n o v a  p l a c a  à b a s e  d a  i m p r e s s o r a ; 
- C o n e c t e  t o d o s o s  c a b o s  à p l a c a , 

o b s e r v a n d o  c u i d a d o s a m e n t e a p o s i ç ã o  
d o s  c o n e c t o r e s  d e  a c o r d o  c o m a d e s c r i 
ç ã o  d a d a  n o  i t e m  3 . 6 . 3 d e s t e m a n u a l .  

4 . 5 . 4 - F O N T E  

A - S U B S T I T U I Ç A O  D O  T R A N S F O R M A D O R  

- R e t i r e a c o b e r t u r a ; 

- D e s c o n e c t e C N 3  e C N 1 1 d a  p 1 a c a  e 1 e t r ô -
n i c a ; 

- S o l t e o s  q u a t r o  p a r a f u s o s  q u e  f i x a m o 

t r a n s f o r m a d o r  � b a s e ; 

- O b s e r v e  a t e n t a m e n t e a s  c o n e x õ e s  d o  
t r a n s f o r m a d o r  e d e s f a ç a  s u a s 1 i g a ç õ e s  
c o m a c h a v e d e  s e  1 e ç ã o  d e  t e n s õ e s , e h ª 

v e  1 1 9 a / d e s l i g a e c o m o s  c o n e c t o r e s  d a  

p 1 a e a ;  
- P r o c e d a  d e  m o d o  i n v e r s o p a r a  m o n t a g e m . 

4 . 7 - D I A G N O S T I C O D E  D E F E I T O S  

E: s t e e a p r t u 1 o d e s c r e v e  o s  p r o c e d i m e n t o s  a s e r e m 
s e g u i d o s  e m  c a s o  d a  o c o r r ê n c i a  d e  a n o m a l i a s .  

- A i m p r e s s o r a  n ã o  1 i g a 

V e r i f i c a r  s e  a t e n s ã o  d a  r e d e  é a d e q u a d a ; 
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) 

) 

V e r i f i c a r  o e s t a d o d o  f u s  í v e  1 d a  f o n t e d e  a t i 

m e n t a c ã o : 

V e r i f i c a r  

C u i d a d o , 

a s  i g a ç õ e s  d o  p o t ã o  L I G A / D E S L I G A .  

p o i s  u m  d o s  p o l o s d e s t a  c h a v e  e s t á  

d i r e t a m e n t e  c o n e c t a d o  à r e d e ; 

V e r i f i c a r  s e  o c a b o d e  a 1 i m e n t a ç ã o  e s t á b e m  

c o n e c t a d o  à r e d e . 

- A i m p r e s s o r a  f a l h a a o  l i g a r  ( l e d P R O N T A  a p a g a d o ) 

V e r i f i c a r  s e  o c ó d i g o d a s  E P R O M ' s  é o c o r r e t o ; 
V e r i f i c a r  a c o r r e t a p o s i ç ã o  d e  t o d o s  o s  e s t r a p e s  

n a  p l a c a ;  

V e r i f i c a r  o 

m á q u i n a ;  

p o s i c i o n a m e n t o  d o s  c o n e c t o r e s d a  

V e r i f i c a r  

d o  p a p e l ; 

a i n t e 9 r i '  d a  d e  d o s  s e n s o  r e s d e  c a n t o  e 

V e r i f i c a r  o p e r f e i t o e s t a d o  d e  t o d o s  o s f u s í v e i s  

i n t e r n o s  à m á q u i n a ;  

V e r i f i c a r  s e  a t e n s ã o  d a  r e d e  n � o  o s c i l a  a l é m 
d o s  1 i m i t e s  d e  o p e r a ç ã o ; 

S e  a f a l h a o c o r r e r  d u r a n t e a i m p r e s s ã o , 
v e r i f  i q u c  � � u n f i g u r a ç ã o  d o  c a b o O e  c o m u n i c a ç � o . 
V e r i f  1 q u e  s e  o c a r r o d e  i m p r e s s ã o  e s t á  t r a v a d o  

c o m a m á q u i n a d e s  I i g a d a . 

- L e d  F A L H A  p i s c a  

V e r i f i c a r  s e  h á  p a p e l n a  i m p r e s s o r a ; 

V e r i f i c a r  s e  o p a p e l e s t á  f e c h a n d o a c h a v e  d o  
s e n s o r d e  f i m d e  p a p e l 

V e r i f i c a r  o f u n c i o n a m e n t o  e l é t r i c o e m e c a n i c o d o  

s e n s o r  f i m d e  p a p e l . 

- N ã o  o c o r r e  a i m p r e s s ã o  c o m a i m p r e s s o r a e m  L I N H A  

. V e r i f i q u e  s e  a m á q u i n a e s t á  n o  e s � a d o P A U S A ; 
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V e r i f i q u e  a c o n f i g u r a ç ã o  d o s  e s t r a p e s ; 

V e r i f i q u e  . s e  o e s t a d o . d o  c a b o d a  i n t e r f a c e  e s t á  

c o r r e t o . 

- I m p r e s s ã o  D e f e i t u o s a  

V e r i f i c a r  s e  a t e n s ã o  d a  r e d e  e s t á  d e n t r o  d o s  

1 i m i t e s d e  o p e r a ç ã o  b e m c o m o  a s e l e ç ã o  d a  t e n s ã o  

n a  i m p r e s s o r a  E M I L I A  P C ; 

o c a r r o  d e  i m p r e s s ã o  n ã o  p o d e e s t a r c o m m o v i m e n 

t o  d i f í c i l c o m a m á q u i n a d e s l i g a d a , i s t o p o d e  

s e �  c a u s a d o  p e l a  f i t a t i n t a d a  e s t a r d e f e i t u o s a  

o u s u j e·  i r a n o s e i x o s ; 

D i s t a n c i a  C a b e ç a / A n t e p a r o  i n c o r r e t a  t a n t o p u r 

r e g u l a g e m d o  c a r r o d e  i m p r e s s ã o  o u  p e l a  c h a v e  a 

l a v a n c a  a v a n ç o  d a  c a b e ç a ; 

V e r i f i c a r  o p o s i c i o n a m e n t o  c o r r e t o  d o 

d a s  a g u  1 n a s ; 

V e r i f i c a r  a t e n s ã o  d a s  c o r r e i a s .  

4 - 2 0  

c o n e c t o r  
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