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1 - OESGRICÃO GERAL 

1. 1 - 1 NTRODUCAO 

Este manual contém as informações que descrevem os 

pro cedimento s para instalação da Impressora , especi

fica ções técnica s de interface e temporiza ção. Des

creve ta mbém 1 impeza , substituição de pa rtes e peça s 

e descrição de func i onamento da pla ca eletrônlca . 

o funciona men to das partes mecan1cas, quando não 

descritos em capítulo es pecíf i co, esta rão explica dos 

junto com a parte eletrõnica. 

1. 2 - OESGRICAO 00 PRODUTO 

EMILIA PS E18090 

Impressora seria l, com tecnologia por matr i z  de pon

tos 9x7 em Qua 1 i dades Dado s , 18x6D em Qua 1 1 da de 

Ca rta, com 132 coluna s de impressão a 10 cara cteres 

por polegada , ca pa cidade gráfica BIT IMAGE 

(densidades compatíveis IBM-PC), com Interface de 

comun i cação paralela padrão CENTRONIGS ou 

OATAPROOUCTS e seria l padrão RS-232C c om ou sem 

protocolo x - oN/ X - O F F. 

As Impressoras EMILIA PS são com postas pelos seguin

tes conJuntos: 

- FONTE OE ALIMENTACAO 

- MECANISMO (peças mecânicas e eletromecan i cas) 

- PAINEL OE OPERAÇAO 

- CIRCUITOS ELETRONICOS LOGICOS, ANALOGICOS E 

INTERFACES 

- FIRMWARE 



s 
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o firmware compõem a inteligência da Im pressora, in

terpretando os comandos recebidos pelo sistema e to

mando as decisões necessá rias para o perfeito fun

cionamento da má quina. 

Os comandos recebidos pelo flrmware, ou provenientes 

deste, são convenientemente processados pelos cir-

cu ltos lógicos e analógicos, para comunicação com a 

interface do sistema e/ou acionamento das partes 

eletromecanicas da impressora, respectlvamente. 

A fonte de ai imentacão fornece a energia aos diver

sos circuitos da impressora, mantendo-os a níveis 

adequados de tensão. 

O painel de operação, situado na parte su perior es

querda da impressora, dispõe de botões e Indicadores 

luminosos permitindo a realização das operações bá

sicas. Abaixo está representado um diagrama de blo

cos da impressora mostrando as interl igacões entre 

seus conjuntos básicos. 

i 1 
1 1 
1 
1 
1 N 1 
1 
1 
1 T 1 
1 
1 
1 E 1 
1 
1 

j-----------i 
1 MECANI S MO 1 
1 
1 -----T-----

1 
j------------Í------------j 
1 ----------- 1 
l 1 
1 CIRCUITOS 1 
1 1 
1 LOGICOS 1 
1 1 
1 -----T----- 1 1 ' 1 

� j-----Í-----j � j-------t 
1 1 1 1 1 1 1 

l�---71 R :�---7: 1 FIRMWARE l :�----: FONTE l 
' 
1 
1 F 

A 

C 

E 

1 1 1 j f 1 
1 1 1 1 f ------- • 
1 1 

-----i-----
! j------Í ______ . 

1 1 1 
l CIRCUITOS 1 
1 1 
l ANALOGICOS l 
1 -------------' 1 
1 ------------�------------

' 

1----------i 1---------1----------j 
: O PERADOR :�---7: PAINEL DE O PERAcno : 
I __________ : : ____________________ ! 

FIGURA 1.1 - DI A G R A M A  OE BLOCOS E l8090 PS 
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) 1 .3 - ESPECIFIGACOES T�G NICAS 

Esta seção contém as espe c l f  lcações técnicas das 

Impresso ras EIBOSO P S .  

A - DESEMPENHO 

Ve 1 o c  ida de de Impressão (G PS ) 

Da d os (10 C P P) 300 

C a rta (10 CP P) 75 

C aracteres po r 1 lnna 

( a  6 L PP e 10 CPP) 

20 

4 o 

60 

80 

100 

120 

132 

C a r a c t e r es p o r 

polega d a  ( C P P) 

5,0 

5,5 

6,2 

7 I 1 
8,3 

10,0 

1 1 I 1 

12,5 

14 ,3 

16,6 

20,0 

Llnnas por minuto 

458 

304 

227 

1 81 

151 

129 

1 1 9 

Número máximo 

de co l unas 

6 6  

73 

82 

94 

1 1 o 

132 

14 6 

1 65 

188 

220 

2 64 

Velocidade de Tracionamento 

d o  Papel 5 P P S  



Mo d o  d e  Im p re s são 

C a ra c t e r e s e m  QC 

B - C A R A C TE R Í S T I C A S  D E  I MP R E S S Ã O  

Ma t ri z  d e  Po n t o s 

Q u a l i d a d e  Da d o s ( QD )  

Q u a  1 i d a d e  Da d o s  1t á 1  i co 

Q u a l Idade Carta (QC) 

Fo n te A l t e rnat i v a d e  

caracteres 

C a r a c t e r e s  S em i g r á fi c o s  

D e  n s i d a  d e H o r i z o n t a  1 d e  1 m 

p r e ssão, sel e çcto por s o f t w� 

r e : 

Normal 

Ex p a n d i d o 

C o n de n s a d o  

Expandido do Co nde n s ad o 

<ass o c i a ç ão do ex p a nd i d o  

c o m o cond e nsado) 

O u a 1 i d a d e  C a r t a 

D e n s id a d e  d e  Imp r e s s ã o  Ve r 

t i  c a l , s e l e ç ão p o r  s o f t wa r e  

Es p a ç a m e n t o  v e r t i c a l 

s e l e ç �o p o r s o ft w a r e  

C o m p r i m e n t o  da Linha 

Tabulação Horizontal 

bidirecional c o m  

procura lógica 

(percurso m i n i m i

za do) 

E l i t e E l e b r a 

9X7 

9X7 

18X60 

16X50 

12X12 

10 CPP 

5 CPP 

11 , 1/1 2 ,5 /1"1,3 

16,7 e 20 C PP 

5 I 5 / 6 ' 2 5  / 7 ' 1 e 

8,3 C PP 

10 CPP 

6/8 /10 , 3 LPP e o u 

t r a s  densidades 

n/72 até n/216 

13 , 2  p o le g a da s  

Até 12 p o s iç õ e s 

) 
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Tabu l ação Verti ca l 

Geradores de Caracteres 

Modo E l ebra/Epson 

selecionáveis por 

software 

Até 16 posições 

se l ec l onáve l s  por 

software 

- Abicomp Comp l eto ( I nternacional e 

Brasi 1 / P ortuga l ) 

- Bras c 1 1 

- Brasi 1 

- l tá l  i co 

- S e m i g r á f i cos I BM - 1  

Mo d o  I BM 

- S e m l g r á f l co s  IBM-1 

- semlgráficos I BM- l i  

Fo nt e de Caract e r e s  

- P r óp r ia ( Q u a l ida d e D a d o s) 

- E l it e  (Q u a l i d ad e  Carta) 

- P r o g r a má v e l ( Fonte A l ternativa de caracteres) 

- I tá l i co <G e r a d o r  l tJ l i co) 

Capa cida d e  G r á f l ca 

Veloc. de I mpr e ssão Grá fi ca 

Reso l ução Gráfica: 

Ho rizonta l :  

S imp l es 

Dup l a 

Trip l a  

Quá d rupla 

P l otter Graph l cs 

1- 5  

Bit l mage, endere

çamento de agu l has 

1 6,6 polegadas por 

segundo 

60 p p p  

120 PPP 

120 PPP ( VIRTUAL) 

240 p p p  

72 p pp 



CR T G r a p hl c s 

C R T GraphiCS 

vertical: 

C - C O N T R O L E  E L ET R ON I G O 

C a r a c t e r r s t i c a s  E 1e t r ô n 1  c a s : 

B u ffe r d e  Im p r e s s ão 

B a ck S p a c e Ló g i c o 

P r o t e ção A u to máti c a  

C o nt r a  1 e Lógico 

80 ppp 

90 ppp 

n/72 até 

n /216 

B Kbyt es 

Ac e nt u a ção l ó g i c a 

d e  c a r a c t e re s  pa

d rão Eleora 

S t d  

R e a l lza d o p o r m i c r o p ro c e s s a d o r  8085, p r o p o rc i o 

n a n d o  excelente p e r f o r m a n c e  e c o n f i a bi l i d a d e  n e 

c e s s á r i a s p a ra o c o r r e t o  f u nc i o na m e n t o .  

O u t r a s C a r a c t e r rs ti c a s : 

Mic r o p r o c e s s a d o r  

M e mó r ia E P R OM 

Me m ó r i a  R A M 

1 n t e r fa c e  P a r a  1 e 1 a e C o n 

trole d o  Me c a n i s m o  

I n t e r f a c e S e ria l 

O - INTERFA C E  PA R A LELA 

Padrão 

T r a n s mis são 

T a x a  d e  T r a n s f e r ê n c i a  

80 85AH-2 

27256 

5565 

8 155H-2 e 

MGE8'10 10 

825 1A 

C en t r o n i c s 

Dataproducts 

P a r a l e l a  8 bi t s  

2 Kbyt e s / s eg 

o u  

) 



Ca b o  d e  I n t e r fa ce 

Conector da Impressora 

S i n a i s  d e  C o n t r o le 

E - I N T E R F A C E  S E R I A L 

P a d rã o  

Norma 

Tran s ml s são 

Modo d e  Transmis s ão 

Ve l o c i d a d e d e  T ra n s fe r ê n c i a 

Protocolo de Comunicação 

P a ri d a d e  

E s t r u t u r a  d o  Caracter 

) 

Dis t a n cia máxima 

reco me n da da - 3 m 

T i po Amphen o l d e  

36 p i n o s  f ême a 

S t r o be 

Ackn o wle d g e/Deman d 

B u s y  

P a per E n d  

Se l e c t 

Fa u lt 

l n i t  

RS-23 2C 

CCITT-v. 2.q 

A s s íncrona 

Full D u p l e x 

75 /110/300/600 

1200/2.qoo/4soo e 

9600 BPS o u  C l o ck 

E x t er n o 

X-ON/X-OFF ou s e m 

protoco 1 o 

Par, l mp a r o u  s em 

Pa r i d a d e  

B i t Start 

7 B i t s  de Da d o s 

1 B i t de P a r ida de 

B i t d e  S t o p  

o u  



C a b o  d e  I n t e rf a c e  

c o ne c t o r  d a  Im pr e s s o ra 

F - P A I N EL D E  O PE R A Ç Ã O 

P a ine l F r o nt a l :  

In d i c a d o r e s L u m i n o s o s  

B o t õ e s 

F u n ç õe s C o m p o s t a s  

G - F O R M U L A R I O  D E  I M P R ES S Ã O  

T r a c lo n a m e n to 

1 -s 

Bit d e  S t a rt 

8 B i t s d e  Da d o s  

Bit o e  S to p  

Distâ n cia máxima 

re c o m e nda d a  - 15 m 

DB-25 o e  25 p i n o s  

fêm ea 

P R ON T A  

F A L H A  

CAR T A  

L IN H A  

Q UA L . C A R T A 

L I N HA 

A L IM./ L IN H A  (a li

m e n t a ç ã o d e  1 lnha ) 

A L IM . /FOR M. ( a l i 

m e n t a çã o  d e  f o rm u -

1 á r i o ) 

PAUS A/T E S TE 

T o p o  d e  Fo r m u lá r io 

M i c r o  L I  n e  F e e d  

Mic r o  L l n e  Fe e o  R �  

ve r s o  

T e s t e  ou ty- C l c l e  

T e ste Dia g nóst i c o 

T ra t o r  o u  F r i c ç ão 

) 



) 

A I  iment a ç ã o  P o r B a ixo o u  Pela 

F rente 

Nómero de V ia s 

Larg u r a  Máxima 

1+5 

15 polega d a s 

:-------------------1------------------------2---------: 
1 Número d e  : Gr a m a t u r a  < gim ) : 
1 1 1 
: ! -----------------:----------------: 
: C ópi a s  1 Mínima 1 Máxima : 
1 1 f 1 
: ------------------- : ----------------- : ---------------- : 
1 t 1 1 
: 1 : 50 : 120 : 
: 1 1 1 , ------------------- , ----------------- , ---------------- , 
1 1 1 1 
: 1 + 3 : 50 : 75 : 1 1 t t 
�-------------------�-----------------�----------------� 
1 1 1 1 
: C arb o n o  (g/m2) : : 27 : 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
:

-------------------
:

-----------------
1

----------------
: 

: 1 + 5 1 1 50 1 
:------------------- 1 -----------------1---------------- 1 
1 : : 1 

C arbo n o  (g/m2) : : 27 1 
1 ' 1 1 1 ___________________ , _________________ , ________________ 1 

T A B E L A  1 .1 - G R A M ATU R A D O  P A P E L 

H - FITA TIN T A D A  

Cart u c h o  C AR 1001 

C or Pr e ta 

Dis p o siçã o C o n tí n u a  

D urabi ! Ida d e  3 Miihõ e s  d e  

r a c t e re s 

1 - A L I ME N T A CA O  

Fo n te d e  AI im e n t acão Li n ea r Série 

Vol t a gem 110/ 127/200/220 

P o t ê n c i a C o n s u mi d a 23 0 V A  

Fr e quê n cia 60 Hz + 1 Hz 

1-9 

c a -

V 



J - D I M E N S OES 

A l t u r a  160 m m 

L a r g u r a  60 0 m m 

P r o f u n d i d a d e 3 75 m m  

P e s o  14 k g  

K - CO N D I Ç OE S A M B I E N T A I S  

O p e r a ç ci o : 

T e m p e r a t u r a  

Umlá a d e  R e l a ti v a 

A rm a z e n a m e n t o : 
o 

3 m e s e s  e x p o s t o a 5 e 
o 

3 m e s e s  e x p o s t o  a 45 e 

T r o ca de t e m p e r a t u r a  

Em Trânsito: 

o 
(4 1 F) 

o 

o o 
10 e a 40 e 

10 "fo a 90,, 

c o n d e n s a d o )  

( 1 13 f) e 95"fo U.R. 
o 

25 C/ h o r a  

o 
s e m a n a  e xpo s t o  a -35 e 

o 
sem a n a  e x p o s t o  a 65 e e 20"fo U.R. 

o 
T r o c a  d e  t e m p e r a t u r a  : 25 C/h o r a  

L - C O N FI A B I L I D A D E  

T e m p o Médi o e n t r e  F a l h a s  

( M T  B F *" ) 

T e m p o Mé dio de Reparo 

( MTTRxx) 

LICI O d e  O p e r a çã o  

OBS. : 

20 0 0  t10r a s  

30 minutos 

3 011 

* MTBF = M e a n  T im e B e tw e e n  F a i  l u r e s  

** M T TR = M e a n  T i  m e  T o  R e p a i r 

1- 10 
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2 - I N S T A L A ÇÃO 

E s t e  c a p ít u l o  d e s c r e v e o s  p r o c e d ime n to s d e  ins ta l a ç ã o ,  

c o n t r o l e s e c o ma n d o s  d e  s o f t wa r e  d a  E18090 PS . 

2.1 - DESEMBAL AGEM 

- Ab r a  a e m b a l a g e m; 

- R e t i r e a Im p r e s s o r a  d a  e mb a l a g e m d e  p a p e lao; 

- R e m o va o s  b e r ç o s l a t e r a is ; 

- C o l o q u e -a so b r e um a m e s a a p r o p r i a d a  e r e t i r e  a 

p r o t eç ã o  p l ás t i c a  c e r t i f i c a n d o -s e q u e  e x i s t a  um 

v ã o 1 iv r e  mín i m o  d e  0, 2 5  m .  a o  r e d o r  d a  i m p r es s o r a  

< n ã o  é n e c e ss á r io v e n t l l a çã o e x t e r n a ). 

I MPOR T A N T E :  G u a r d e  a e mb a l a g e m  p a r a  q u e p o s s a  s e r  

u t i 1 i z a d a p a r a  t r a ns p o r t a r a im p r e s s o r a .  

2.2 - I N S P E Ç A O V I SU A L  

A p ó s  d e s e mba l a r a i m p r e s s o r a , ve r if i q u e  o s e u  e s t a 

d o , o bservand o o s  a s p e ct o s d e  I n t e g r i d a d e  f íslca d o  

p r o d u to e e x is t ê n cia d o  r e s p e c t l v o  G u l a  d o  U s u ário. 

2.3 - C O NF I G U R A Ç A O D A  I M P R E S S O R A  

A nt e s  d e  i ns t a l a r a i m p r e s s o r a , v e r i f i q u e  a c o n f i g Q 

r a ç ã o  d o s  17 p a r es d e  p i n o s  d o  c o n j u n to E3 . Os 17 

p a r e s d e  p ino s p o s s u e m a s  s e g u i n t e s  d l s t r i b ulçõ e s: 

d o  p a r a o  p a r 5 o a c e s s o  é i n t e r n o , c o n f o r me 

m o s t r a  f i g u r a a d i a n t e , d e ve n d o  p o r ta n to p a r a  q u a l 

q u e r  a l t e r a ç ã o  r e t i r a r  a c o be r t u r a . P a r a  o s  d e m a i s o 

a c e s s o  é e x t e r n o , a tr a v é s d e  d u a s  m l c r o c ha ves d e  

s e is p o s i ç õe s  ca da , 1 o c a 11 za d o s n a  p a r te t r a s e i r a  d a  

i mp r e s s o r a , J u n to a o  c o n e c t o r d e  i n t e r fa c e .  Cha ma r e -



m o s a s  d u a s  m ic r o c h a v e s d e  

e m i c r o c h a v e s i n f e r i o r e s . 

m i c r o c h a v e s  s up e rio r e s  

1�1:=1:=1:=1:=1:=1 NI CROCHAVIS SUPER! ORES 

1�1:=1:=1:=1:=1:=1 NI CROCHAUIS IHRRI ORES 

COHFIGURRCAO DAS NICROOIAVES M�S 

E4[DJ 
FS 
r-1 

F2 [ 

8 El[yj F4 [ L.__J 

F3 [ 
E3 F1 [ 

E2l;JJ 111 • • • • • • • • • •  111 

ESTRAPES DA PLACA EMILIA PS II 

] 
] 
] 
] 

A T E N G 40: A L E I T U R A  D A S  MIG R O G H A VES ! E X E CUT A DA AO 

LIG A R A IMPRES S O R A . 

. CONJUNTO E1 

S el e cio n a  o t i p o d e  i n t e r f a c e  utlllz.ada. P osição 1-2 

s e l e c i o n a  i n t e r f a c e  s e r i a l  e posição 2 -3 s e l e c i o n a  

i n t e rf a c e  p a r a l e l a . 

) 



) 

CONJUNTO E2 

Uti 1 i z a á o  s o m e n te n a  I n t e r f a c e  s e r i a l .  D e s t i n a - s e  a 

t a x a  d e  r e c e p ç ã o p e  1 a 1 n te r f a c e  s e r i a  1. N a  p o s  1 c ã o 

2-3 o s i n c r o n is mo é f e i t o p o r s i n a l i n t e r n o  e 

o b e d e c e r á a s  v e l o c lá a d e s  c o n f o r m e  s e l e ç ã o d e  

E3t1, E3+2, E3+3 e E3+4. N a  p o s i ç ã o  1-2 o 

s i n c r o n i s m o  é f e i t o p o r  s i n a l e x t e r n o . 

CONJUNTO E 3 

P a r e s  1 ,  2, 3 e 4 

P o s s u i f u n ç õ e s  mú l t i p l a s .  P a r a  i n t e r f a c e  s e r i a l  

s e l e c i o n a r á a t a x a  a e  t r a n s f e r e n c l a  e p a r a  i n t e r f a c e  

p a r a l e l a  s e l e c i o n a r á : p o l a r i d a d e  d o  s t r o b e , p a d r ã o  

C e n t r o n i c s ou D a t a p r o d u c t s  e p a p e r i n s t r u c t l o n a tiv o 

o u  a e s a t i v o .  

E 3  f1 +2 +3 +4 

N 

N 

N N 

N 

N N 

N N 

N N N 

N 

N 

N N 

N 

N N N 

N N 

N N N 

N N N 

N N N N 

S ER IAL I B A UD R A TE = 

S ERIAL / B A UO R A TE = 

SER IA L I B A UD R A TE = 

S E R IAL / B A UD R A TE = 

S E R IAL I B A UD R ATE = 

SER IA L I B A UO R A T E  = 

S E R I A L I B A UD R A T E  = 

SE R IAL I B AUD R A T E = 

75 B P S 

110 B P S 

300 B P S  

600 BPS 

1200 B PS 

2400 BPS 

4800 BPS 

9600 BPS 

P A R  / S T R  P OS / DATA P R O  / P .  1. ATIVO 

P A R  I STR P OS I D A T A P R O I P .  1 .  D E S A T  

P A R I S T R  P OS I CEN T R ON I P. 1. A T IVO 

PAR / S T R  P OS I CENTRON I P. 1. D E S A T 

P A R  / STR N EG / D A T A P R O  I P .  1 .  ATIVO 

P A R  / S T R  N E G  / DATA P R O I P. 1 .  D E S AT 

PA R / STR N E G  / CE N T R ON I P. 1. ATIVO 

P A R  / STR N E G  / CENT R ON I P. 1. D E SA T  

= ES T R A P E IN S TA LA D O  

N = ES T R AP E Nno I N S TA LAD O 

P A R = P ARA L E LA 



S T R  POS = S T R OB E  POS ITIVO 

ST R N EG = S T R OBE N EGATIVO 

DATA P R O  = D ATA P R OD U C TS 

CEN T R O N  = C E N TR O N ICS 

P. I. AT IVO = P A P E R  IN S T R UC T IO N  A T IVO 

P. I. DES A T  = PAPER I N S T R UC T ION DES ATIVO 

P a r 5 

D e t e r min a s e  a Im p r e s s ã o  s e rá g e r e n c i a d a  < p a r 5 

i n s t a l a d o  

im p r e s s ã o  

o u  1 l v r e  < p a r 5 n ã o  i n st a l a d o  ), N a  

g e r e n c i a d a , a im p r e s s o r a  a g u a r d a  a 

r e c e p ç ã o  d e  c a r a c t e r e s d e r c o n t r o l e  p a r a  r e a l iz a r a 

i m p r e s s ã o  d o s d a d o s  p r e s e n t e s  n o  " b u f f e r". N a  

im p r e s s ã o  1 ivr e ,  e s t a  o c o rr e  s e m a g u a r d a r  c o m a n d o s. 

. Mic r o ch a v e s 1, 2 e 3 ( MIC R O C H A V E S S UP E R IO R E S  ) 

Se 1 ec i on a o m o d o d e  o p e r a ç ã o  c o n f o rm e  d e s c riçã o a 

seguir . 

NQ NQ 2 NQ 3 M o d o  d e  O p e r a çã o  

e e e IBM - 1  

B e e 1 B M - 1  1 

e B e E P S O N  IBM - 1  

B B e E PSON IT�LIC O  

e e B ABI C O M P B R AS IL - POR T UGAL 

B e B ABICOMP I N T E R N ACION AL 

e B B B R AS C 1 1 

B B B B R ASIL 

e = pos 1cno P A R A  C IMA 

B = P os1cno P A R A  BAIXO 

M l c r o ch a v e s  �. 5 e 6 ( MICR OCH A VES S UP E R IOR E S  ) 

. S e l e c i o n a d e n s i d a d e  

h o r  i -z. o n t a 1 / q u a 1 i d a d e  

d e s c r i ç ã o  a s e g u  1 r .  

d e  

d e  

im p r e s s ã o , 

im p r e s s ã o  

c o n f o r m e  



) 

N .Q 4 N .Q 5 

e e 

B C 

G B 

B B 

N.Q 6 

e 

e 

e 

e 

M odo d e  Op e r a çã o  

Qual Idade Dados 10,0 CP P 

Qual i da d e Da d o s 11 , 1  C P P 

Qual idad e Dados 16 , 7  GPP 

Qual Idade D a d o s  20 , 0  CPP 

X X B Qualidade Carta 

C = POSIÇAO P A RA CIMA 

B = P OS IÇAO P A R A  B A I XO 

X = N AO UTIL I Z A DO 

M i c r o c h a v e  1 ( M I C R O GH A VES IN F E R I O RES ) 

De t e r mina a d e ns i d a d e  v er t i c a l  d e  im p r e s s ã o . Q u a n d o  

a m i c r o c ha v e  e s t i v e r  na  p o s i ç ão p a r a  c im a , 

s e l e c i o n a r á  6 LPP e quando e s t i v e r  n a  p o s i ção p a r a  

b a i x o s elecionará B LPP . 

. Mi c r o c ha v e 2 ( M I C R O GHAVES IN F E R I O R E S  

Somente para interface serial. Q u a n d o a microchave 

estiver na posição para baixo, a comun i cação 

computador/Impressora se d6 com o emprego do 

protocolo XON/XOFF. Quando a microchave e s tiver na 

p o sição para cima, a comunicação é sem p ro t ocolo . 
. Mic r o c h a v e  3 ( M I G ROGHAVES I N FE R I O R E S  ) 

C o n t r o l a  o m o d o  c o m o  a im p r e s s o r a  t r a ta a r e c epç ã o  

d e  u m  c o m a n d o  d e  r e t o r n o d e  ca r r o . O s  c o m p u t a d o r es 

com p a t r v e is com IBM-PC a d i c i o n a m a ut o m a ti c a m e nt e  u m  

c o m a n d o d e  a 1 imentação de 1 i n h a  a o  c o m a nd o d e  

r et o r no d e  c a r r o a nt e s d e  e n vi a r  a i n s t r uçã o à 
im p re s s o r a . P a ra es tes , a microchave d e v e r a  e s t a r n a  

p o s i ç ã o  p a r a  c i m a ( CR = CR ) .  

O u t r o s e qu i p a m e n t o s  < c o m o  o s  c o m p a t r v e l s c o m TR S -8 0 )  

n ão i n c l u e m  a instrução de m u d a nç a  d e  i nh a  a o  

e n v i a r em à i m p r es s o r a  o c o m a n d o  d e  f i m d e  i n h a  de 

i mpressão. P o r i s s o , é necessá r io q u e a i m p r e s s o r a  o 

f a ç a . E s s a  s i t u a çã o s e  e s t a b e l e c e  q u a nd o  a 

mic ro c h a v e  e s t á  n a  p o s i ç ã o  p a r a  b a i x o ( CR = CR + L F). 

2-5 



. Micr o ch a v e  4 e 5 ( M I CR OCHAVES INFE R IORES ) 

S e l e c i o n a  o t a m a n h o  da p a l a vra co nfo rme descrição a 

s e g u i r . 

N.Q. 4 NQ 5 T a m a n h o  d a  p a l a v r a  

X C 8 b i t s s e m p a r i  d a  d e  

e B 7 b i t s I p a r 

B B 7 b i t s I ( m p a r 

C :: POSIÇllO PARA CI MA 

B :: POSIÇl\O PARA BAIXO 

X :: N l\ O U TILIZADO 

. M I  c r o ch a v e 6 ( M I CR O CHAVES I NFE R I O R E S  ) 

S e l e ci o n a  o m o d o  d e  e mulaçã o E L EBRA / E PSON ou IBM 

PRO PRINTER. S e  a mlcr o ch a v e  e s ti v e r  n a  p o s i ç ã o  p a r a 

cim a s e l e ci o n a rá m o d o  ELEBRA / E P SON e n a  p o s i ç ã o  p a r a  

b a i x o s e l e ci o nará m o d o  IBM PRO P R I NTER. 

Obs . :  e i m p o rt a n t e  r e s s a l t a r  q u e a EMIL I A  PS a s s u m e 

a s  c a r a c t e r r s t i c a s  im p o s t a s p e los e s t r a p e s e 

m i c r och a v e s s o m e nt e  a o  s e r  1 i g a d a . Os 

e s t r a p e s  e micr o chav e s  cu j a s c o n f i g u r a ç õ e s 

p o d e m  s e r m u d a d a s  p o r s o f t war e ,  t a m b é m s ã o  

r e c o n h e c i d a s  q u a n d o a m á q u i n a recebe u m  

c o m a nd o  ESC @ p e l a  1 i n h a . 

CONJ U NTO E4 

S e l e c i o n a  o p a d r ã o p a r a  a I n t e r f a c e  p a r a l e l a .  N a  

p o s i ç ã o  2-3 s e l e c i o n a  c e n t r o n t c s  e n a  p o s i ç ã o  1 - 2  

D a t a pr o d u c t s .  

2.4 - C O N E XÃ O  h R E D E  

- V e r ifi q u e  s e  a v o l t a g e m d a  r e d e  c o r r e s p o n d e à d a  

Im p r e s s o r a , i n d ic a d a  n a  e ti q u e t a  d o  c a b o  d e  a 11-

m e n t a c ã o , e c o n e ct e  o c a b o  à r e d e  e l é tr i c a .  

2-6 

) 

) 



) 
J 

- Se a voltagem da rede não corresponde à tensão ln-

dicada na etiqueta, é necessá rio alterar a volta-

gem da Impressora confo rme as Instruções a seguir: 

Loca 11 ze na parte trase 1 ra esquerda da impresso

ra a chave de seleçcio de tensões . 
Gire a chave seletora, para a voltagem desejada, 

uti 1 lzando uma chave de fenda. 

As voltagens da chave seletora estão divididas 

em 2 grupos de cores: 

( 1 1 0 e 1 27 V O 1 t S : cor amarela - fusível de 2A 

lento) 

(200 e 220 volts: 

lento) 

cor laranja - fusível de 1 A 

Obs.: Sempre q ue muda r a vol t agem <mudança de uma 

cor para o ut ra ) , você precisará trocar o 

fus íve 1 de proteção, local iza do 

traseira inferior d a  impressora. 

2 .5 - C O LOCA Ç Ã O  D A  FIT A  T I N T A D A 

na par t e 

Levante a tampa ant i-ru (do, co 1 ocando-a na posição 

d e  apoio v ertica l . 

- Desl o que manualmente o car r o de Impressão até a 

posição central 

desligada). 

d o  mecanismo < com a i mpresso r a 

- Afaste a cabeça de impressão através da alavanca 

avanç o da cabeça 1 o ca11 zada na parte esquerda i n-

terna. 

- Coloque a fita tintada entre a cabeça de impressão 

e a !�mina pr o tet o r  de formulário. 

- Encaixe o cartucho sobre os pi nos loca 1 i zados s o -



b r e  o c a rr o d e  im p r e s s ã o . C e r tifi q u e - s e  q u e  a f i t a 

e s t á b e m e n c a  1 x a d a , g 1 r a n d o  o b o t ã o d a  p ar t e s u p e 

r i o r  d o  c a r t u c h o ,  e s t i c a n d o  a f i t a . 

OBS . : P a r a  r e tir a r  a f i t a ,  q u a n d o  f o r  n e c e s s á r i a  a s u b s 

t i t u i ç ã o , s i g a o s  p r o c e d i m e n t o s  a n t e r i o r e s n a  o r 

d e m i n v e r s a  o b s e r v a n d o  q u e  a f i t a e s tá p r e s a  a tr a 

v é s  d e  s u a s  r a n h u r a s l a t e r a i s  p o r  d u a s  g a r r a s d e  

p r e s s ã o  e xi s t e n t e s  n o  c a r r o d e  I m p r e s s ã o . 

2 .6 - C O L O C A Ç Ã O  D O  F O R MU L áR I O  

- Abr a a tam p a  anti-ruído d a  i m p r e s s o r a  e a s  p l a c a s  

d e  p r e s s ã o  d o s  tr a t o res . 
A f a s te a c a b e ç a  d e  im p r e s s ã o  m o v i m e n t a n d o  a 

a l a v a n c a av a n ç o  d a  ca b e ç a . 
- I n t r o d u z a  o p a p el p o r b a i x o o u  p e l a  fr e n t e  a t é  que 

o topo d a p r i m e i r a p ágin a a p a r e ç a  n o  a n t e p a r o  de 

impressão. 

- D e s t r a v e  o s  t r a t o r e s  l e v a n t a n d o  s u a s  t r a v a s  d e  f i 

x a ç ão, 1 l b e r a n d o - o s  d e  f o r m a  a s e  m o v im e n t a r e m 1 i

vremente ao longo d o  e i x o  d e  s e u s u p o r t e .  

- P o s ic i o n e  o t r a t o r  e s q u e r d o n a  e x tr e mi d a d e  e s q u e r

d a  d o  m e c a n i s m o  d e  m o d o  q u e  c o m o m o v i m e n t o d o  p a 

p e l, e s t e  n ã o  e n r o s q u e  n a  t a m p a a n t i -r u í d o ;  e p o 

s i c i o n e  o tr a t o r d ir e i t o  d e  a c o r d o c o m a l a rgur a 

d o  f orm u l ár i o , f a z e n d o  c o m q u e  o p a p e l f i q u e  e s 

t i c a d o  à f r e n t e  d o  a n t e p a r o . 

- o t r a n s p o r t e  p o d e  s e r  r e a l lz a d o  d e  d u a s  f o rm a s  

d i s t i n t a s :  traçã o p o r m e i o  d e  t r a t o r e s d e n t a d o s  e 

fricção utl 1 i z a n d o  r o l e t e s  d e  a t r i t o  p e r mi ti n d o  a 

i m p r e s s ã o  d e  f o l h a s  a v u l s a s . os f u r o s  d a s  r e m a i 1 -

2-s 

) 



.J 

n a s dos formulários contínuos devem s e e n c a i x a r  

perfeitamente nos pinos dos trato r e s  d e n t a d o s e n o  

c a s o d e  fo l h a s  a v u l sa s  sem r e m a i in a s ,  a s  b or d a s  d o  

papel d e v e m ser apenas c o l o c a da s sobr e os 

de atrito e p r esas pela placa de pressão. 

r o l e t e s  

- O bse r v e  s e  a g rama t u r a  d o  p a p el e s t á d e n t r o d o s  

1 i m i t e s e st a b e l e c i d os na t a b e l a  1 . 1  d a  págin a 1 . 9. 

- Com o p a p e l d ev i d a m e nt e  p o s i c i o n a d o, f e c h e  a s  p i a -

c a s  d e  p r e s s ão s e m s o l t á - l a s  b r u s c a m e n t e ,  

t r a v a r o s  tratores em seu eixo. 

- Posicion e a a l a v a n c a avanço da c a b e ç a n a  

v o l t e  a 

pos i ção 

d e  modo qu e s e Ja mantida a m e lho r qu a l  i d a d e  d e  im 

press�o. 

- F inalmente abaixe a tampa anti-ruído. 

2 .7 - CONEXÃO D O  GABO DE INTERFA CE � IMPR E S S O R A  

Para co n e ctar a impressora ao sistema: 

- O b s e r v e a conf l g u r a ç ã o do con e c to r d a  i n t e r f a c e  d a  

I m p r e s s or a ,  loc a l  lz a ào 

dir e i t a, d e sc r ita a s e g uir: 

� -�«�(,��,.',,ttt:-rif'��e�er,e�e�--fl� a 
- . . 

Soque;e sena/ 

n a  p a r t e  t ras e 1 ra 

Saquete paralelo 



2 .7.1 - I NTER F A CE S ER I A L 

Conector tipo DB-25 de 25 pinos padrão 

RS-23 2C, fêmea. 

------T--------------
1 

P i n o  1 S inal 

2 

3 

5 

6 

TERRA GHAS S I  

TX DATA 

RX DATA 

RTS 

CTS 

DS R 

f 
1 
1 
1 
1 
1 1 
1 1 
' 
f 
' 
' 
1 1 
1 
' 

7 TERRA LOGI C O  l 

1 7 RXC L  

1 8 - 1 2  V 

20 DTR 

21 + 1 2  V 

1 
' 
1 
1 
1 
' 
' 
1 
' 
1 
' 1 
1 
' 
1 
1 

1 ' 1 
'------�--------------' 

T A BE L A 2 .1 - S I N A I S  D A  INTER F A C E  S ER I A L 

2-10 
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2 .7.2 - I NT E R F A C E  PA R A L E L A  

Conector tipo Amphenol de 36 pinos, padrão 

Centronics/Oataproducts, fêmea. 

,------T---------------T-------, 1 1 1 1 
: Pino : Sinal : T erra : 
1 1 1 1 : - ----- : --------------- : ------ - : 
1 1 1 STROBE 1 19 1 

2 01 

3 02 

03 

5 0'1 

6 05 

7 06 

8 07 

9 08 

1 o ACK/DEMAND 

1 1 BUSY 

1 2 P.E. 

13 1 SELECT 
1 
1 

1 5  : p. 1 • 
1 
1 

16 1 TERRA L OGI C O  
1 1 

17 1 TERRA CHASSIS 
1 1 

18 1 + 5 V (50mA) 
1 
1 

31 : 1N1 T 
1 1 

32 1 FAULT 
1 1 

1 4  1 N�O CONECTADO 

1 1 
1 1 
1 20 1 
1 1 
1 
1 
1 1 
1 1 

21 

22 

23 

2'1 

25 

26 

27 

1 f 1 f 
1 ______ i _______________ i _______ 1 

TABE LA 2. 2 - SINAIS DA INTERFACE PA R A L E L A  

- Enca i xe o cabo de Interface do sistema ao 

conector da EMILIA P S. 

ATENÇÃO: NUNCA CONECTE OS CABOS DAS INTERFACES COM A 

IMPRESSORA LIGADA. 

2 -11 



2 .8 - LIGAR A IMPRESSO RA 

- Ligue a Impressora 

- Verifique s e  os indicadores luminosos d o  p ai n e l d e  

o pera ç ã o  (LINHA e P R ONTA ) e s tã o a c e s o s. 

caso o Indicador P R ONTA piscar 

alta, proceda como descrito 

página 2- 1 <1. 

numa 

no item 

f requenc i a  

FALHA da 

OBS.: O período transitório p e l o  qu al a má q u i n a p a s -

s a  a o  s e r 1 i g a d a , e x e c u t a n d o  t a r e f a s  I n t e r n a s  

que c o n s i s t e  e m  preparar o hardware e o 

software p a r a  o funcionamento normal, envolve: 

- D e f  1n1 ç ã o  d o  m o d o  d e  o p e r a çã o  d o s  c i rcu 1 t o s  

t e m p o riz a d o r e s  e d o s  c i rc u i t o s  d a s Interfaces 

s e ri a l ou p a r a l e l a : 

- Pr e p ar a ç ã o  d o s  c i r c u i t o s  a c i o n a d o r e s d o s  m o t o 

r e s  d o  c a rr o e d o  papel e d o s  a c i o n a d o r e s  d o s 

i n d ic a d o r e s do p a i n e l  o p e r a d o r; 

- V e ri f i c a ç ã o  da i n t e gr i d a d e  d a  m e móri a d e  con

t r o 1 e: 

- L e i t u r a  e i n t e r p r e t a çã o d o s  e s tr a p e s : 

- Pr e p a r a çã o  

s of tw a r e ; 

d a s var 1áve1 s d e  c o n t r o 1 e do 

P o s i c i o n a m e n t o  do c a rr o  n a  p r im e ir a  c o l u n a  d e  

im p r e s s ã o : 

- Sinal lzação d e  iní c i o de operação nas Interfa

ces. 

O u r a n t e  a e x e c u çã o  d e s s e s  i t e n s , o software pode 

encontrar falhas de funcionamento, condição d e  

in t e rr u p çã o  de e x e c u çã o ,  I n d o  a o  e s t a d o  FALHA 

< l e d P R O N TA pisca) ; caso contrário, a máquina 

p a s s a  ao esta do LINHA . 

2-1 2 
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2.9 - CO N T R O L E S E I N D I C A D O R E S  DO PAINEL D E  O P E R A CÃO 

E s s a  s e çã o  c o n t é m  a d e s criç� o d o s  c o n t r o l e s  e 

cadores e l e trônicos da EIB090 PS. 

i nd i -

o o bj e t i v o  d e s t e It e m  é fornecer ao u s uá r io i nf o rma -

çõ e s a fim d e q u e  e le s e  fam 1 1 1 a r12 e c o m t o d o s o s  

c o nt r o l e s e I n d i c a d o re s  d is p o n ív e i s n a  i mpressora. 

o pa i n e l o pe ra d o r é c o ns t i t u í d o d e  5 b o tõ e s e � i n

d i cadores l u m i no so s . 

2.9.1 - B O T O E S  

A p r e s e n t a m o s  a s e gu i r a f u nç ão de cada b o t ã o 

e d e  c a d a  i n d i c a d o r  lum i n o s o  d o  p a i n e l o p e r a 

d o r . 

QUA L. E s t e b o t ã o  p e rmi t e s e l e c i o na r o m o d o  

é a 

S e m-

C A R T A  
qua l id a d e  carta. A cond i çã o  inicial 

d e fin i d a  p e la m i c ro c h a v e superior nQ6. 

pre que a impressora estiver s e l e c i o n a d a em 

Qua 1 i d a d e  Ca r t a ,  o i n d ic a d o r l e d c o r r e s p o n-

d e n t e e s ta ra a c e s o . Q u a n d o  e m  ou a 1 1 da d e  

D a d os o l e d e s t a rá ap a g a do. A o  pressio narmo s 

o b o t ã o  a q u al i d a d e  d e  im p re s s ã o  s o m e n t e 

mudará se n ão tive r d a d o s n o  b u f f e r . 

LINHA E s s e  b o tã o , a o  ser pr e s s i o n a d o , f a z  c o m q u e  

o i n d ica d o r LINHA se a p a g u e a vi s a n d o  q u e a 

Impressora está no e s t a d o LOC A L .  Ne s t a 

c o n d i ç ã o , a c a beç a de impressão r e t o r n a  à 

e x tr e m i d a d e  e sq u e rd a  d o  m ec a n i sm o , t o d o s o s  

b o tõ e s o p e r a m no r m a l me n t e  e p e r d e - s e o 

co n t e údo d o  buff e r .  Pre s s io n a n d o - s e  o u t ra 

v e z  o b o tã o L I N HA /L O C A L, o Indicador LINHA 

se r e a c e n d e  e a máq u i n a e s tá d e  n o v o  pro n t a 

p a r a i m p r i mir. 

2-1 3 



o b s . : E x i s ti n d o  

I n i b e m- s e  

ALIM./ FO R M. 

a l g u m  d a d o  n o  b u f f e r, 

o s  b o tõ e s ALIM./LI N HA e 

ALIM. P r e s s i o n a n d o - s e  e s t e b o t ã o , o p a p e l a v a n ç a  
LI N HA 

ALIM. 
FOR M. 

PAU S A  
TES TE 

u m a  l i n h a .  M a n t e n d o - s e o b o t ã o  p r e s s i o n a d o , 

o p a p e 1 a v a n ç a c o n ti n u a m e n t e , 1 1  n h a  a 1 i nha. 

Pr e s s i o n a d o , f a z  c o m q u e  a i m p r e s s o r a  a v a n c e  

a té a p rim e i r a l i n h a  d a  p ró x i m a f o l h a . S e  

n ã o  m u d a r a s  c o n d i ç õ e s  i n i c i a i s  (" d e f a u l t "), 

a Emi l ia PS v a i a d o t a r  q u e  a p r i m e ir a  1 i n h a 

é a q u e  e s t a v a  q u a n d o  f o i 1 i g a d a  e q u e a 

f o l h a  m e d e 

c o n d i ç õ e s 

1 1 p o l e g a d a s . P o rém e s s a s  

p o d e m s e r  r e p r o g r a m a d a s  e o 

d e s  1 o c am e n to 

p r o gr a m a ç ã o .  

s e  d a r á  d e  a c o r d o c o m a n o v a 

Q u a n d o  a im p r e s s o r a  e s t á n o  e s t a d o  LINHA, a o  

s e  a p e r t a r e s t e b o t ã o , a im p r e s s o r a  e n t r a  e m  

pausa, 

c a b e ç a  

i s t o  é, o i n d i c a d o r PAUS A a c e n d e  e a 

d e  i m p r e s s ã o  s e  i m o b i l iz a  a s s i m  q u e  

t e rmi n a r  a 1 i n h a  e m  c u r s o .  

t e s  n o  b u ff e r  sã o ma n t i d o s ,  

O s  d a d o s  p r e s e n 

a l é rn  diss o, e n -

q u a n t o c o u b e r ,  e s t e b u f f e r  c o n ti n u a  r e c e b e n -

d o  d a d o s d o  c o m p u t a d o r  a té o s e u c o m p l e to 

e n c h i m e n t o . A o  s e  p r e s s i o n a r n o v a m e n t e o b o -

tã o PAU S A/TES T E, a im p r e s s ã o  é r e t o m a d a  d o  

p o n t o e m  q u e  p a r o u s e m p e r d a  d e  d a d o s  e o 

i n d ic a d o r P AU S A a p a g a .  N o  c a s o  d e  s e  e s t a r  

n o  e s t a d o  LOCAL, a o  s e  p r e s s i o n a r o b o tã o  

P AUS A/T E S T E a I m p r e s s o r a  p a s s a r á a i mprimir 

t o d o  o s e u  c o n j u n t o d e  c a r a c t e r e s ,  e nc a b e -

ç a d o  p e l a  i d e n t i f i c a ç ã o  d a  i m p r e s s o r a  e p e l a  

c o n f ig u r a ç ã o d e  f u n ç õ e s  e m  u s o . o t e s t e  c o n -

c l u i - s e  a u t o m a t i c a m e n t e a o  s e r c o m p l e t a d a  



) 

) 

um a p á gi n a d e  11 p o le g a d a s  o u  s e r  i n t e rr o m -

p i d o p r e s s io n a n d o - s e  n o v a me n t e  o b o t ã o . 

A s e quêcl a a b a ix o  m o s t r a  c o m o  é 1 I d a a c o n 

f ig u r a ç ã o d o s  e s tr a p e s  E3. 

8 7 6 5 / q 3 2 1 I 16 1 5  1 q  1 3  I 1 2  11 10 9 

1.Q d( g , 2.Q d ( g .  3.Q díg. q_u d ( g .  

:"EI 8090:" Nivel F, conf1gurador: BFOO 

0123456789:;(=)?@ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZC 

2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = >?@>ABC O E F G H 1 J K L M NO POR S TU VW X Y Z C \ J 
456789:; (=)?@ABCDEFGH l .JKLMNOPORSTUVWXYZC \ J. 
6789: ;(=)?@ABCOEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZC\J. •; 
89:; < = )?@ABCDEFGH 1 J KLMNOPORSTUVWXYZ [ \ J. ' ; bc 

: ;(=)?@ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ(\J. ';bcde 
(=)?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZC \ J._' ; bcdefg 

Ob s er v e q u e n o  t e ste e s s a  c o n f ig u ra ç ão é i m 

p r e s sa e m  hexa d e c ima l . 

Por exemplo p a r a  a configuração a b a i x o temos: 

( B FOO) 

1 O 1 1 I 1 1 1 I O O O O I O O O O 

O que significa que os estrapes 16, 15, 1q, 

1 3' 12, 1 1 ' 10, 9 e 7 de E3 e s t ã o  i g ado s 

(0) e o s  e s t r a p e s 8, 6, 5, 4, 

e s t ão desligados (1 ). 

3, 2 e 1 

Os 17 e s t ra p e s  d o  co n j un t o  E3 p o s s ue m  a s  

s e g u i n t e s  c a r a c t e r ís t i c a s : E3+ 1 a o  E3+5 é d e  

a c e s s o  i n terno , para a lt e r a r  a c o n f i g u ra ç ã o  

é n e c e s s ár i o  r e tira r a c o b e r t u r a :  E3+6 a o  

E3+11 é d e  a c e s s o  externo, estão 1 i g a d o s  a 

microchave superior situados na p a rt e  

t ra s e i r a a o  l a d o  d o  c o n e ct o r d e  i n t e r f a c e , 

E341 2 a o  E3t17 é de a c e s s o  e x t e r n o , e s t ã o 

1 i ga d o s a m i c r o c h a v e i n f e r i o r s it u a d o s  n a  

p a r t e t ra s e i r a a o  l a d o  d o  c o n e ct o r d e  

i n t e r f a c e . P a r a as m i c r o c h a v e s a p o s i ç ã o  

p a ra c im a  é 1 ig a d o  (0) e p a r a  p o s i ç ão p a r a  

b a i x o é d e s l ig a d o  (1 ). 



2 . 9 . 2  - F UN C O E S  CO M P O S T A S  

Q �  
Q �  
Q gua l . 

art a  

Q b]  M I CRO 

D L I HE 
FEED T OPO 

M I CRO LI HE A l i M .  D E  
L i n ha FORM . T ES T E  

FEED REV ERS O D U T Y  

D CY CLE 

A l i M .  
Fo rM . 

D Paus a 
T e s t e  

T e s t e  O u t y - C i c l e  

A m á q u i n a e s t a n a o  e m  L I N H A , p r e s s i o n e  o o o -

t ã o  L I N H A / L O C A L , e o m a n t e n h a  a s s i m ; a p e r t e  

P A U S A / T E S T E  e o s  s o l t e . A E M I L I A  P S  e n t r a r á  

e m  u m  r e g i m e a e  im p r e s s ã o  a e  b l o c o s d e  c a r a � 

t e r e s  s e p a r a a o s  p o r e s p a ç o s  e e m  l i n h a s  a l 

t e r n a a a s . A m á q u i n a im p r i m i r á  b l o c o s  a e  c a 

r a c t e r e s  e m  p e r í o d o s a e  1 8  m i n u t o s , i n t e r c a 

l a d o s  p o r  p e r í o d o s  d e  i n a t i v i d a d e , t a m bé m  d e  

�2 m i n u t o s . O u r a n t e  a s  f a s e s  a e  p a u s a , o s  

i n d i c a d o r e s  L I N H A  e F A L H A  p e r m a n e c e m p i s c a n 

d o . E s t e  t e s t e  n ã o  p á r a  a u t o m a t i c a m e n t e , p a 

r a  i s t o  p r e s s i o n e  o b o t ã o  L I N H A / L O C A L . 



) 

) 

) 

M i c r o  L i  n e - F e e d  

P a r a  r e a l i z a r  o a v a n ç o  m i  1 i m é t r i c o  d o  p a pe l  

( a j uste f i n o ) , m a n t e nha p r ess i ona do o b otã o 

L I N H A / L O C A L  e s i m u l t a n e a m e n t e , o b o tã o  

A L I M . / L I N H A . A p ó s  o a j u s t e , l i b e r e  o b o tã o  

A L I M . / L I N H A  e d e p o i s  o b o tã o L I N H A / L O C A L . 

M I  c r o L i  ne F eed R e v er s o 

o m i c r o  1 l n e f e e d  r e v e r s o é r e a l t z a á o  p r e s 

s i n a n d o  o b o t � o  L I N H A / L O C A L  e s i m u l t â n e a me n 
t e , o s  b o t õ e s  A L I M . / L I N H A  e A L I M . / F O R M . A p ó s 

o a j u s t e , 1 i b e r e  o s  b o t õ e s A L I M . / F O R M . , 

A L I M . / L I N H A  e f i n a l m e n t e l l b e r e o b o t ã o  

L I N H A / L O C A L .  

T o p o  d e F o r m u l á r i o  

P a r a  s e  p r o g r a m a r u m  n o v o  t o p o  d o  f o r m u l á 

r i o , o u  s e j a ,  a p r i m e i r a l i n h a d e  c a d a  p á g i 

n a , d e v e - s e p r i m e i r o c o l o c a r o p a p e l n a  p o 

s i ç ã o d e s e j a d a , u s a n d o - s e a t e c l a  A L I M . / L l 

N H A . S e  n e c e s s á r i o ,  u s e  o a j u s t e f i n o .  Pr e s 

s i o n e  o b o t ã o L I N H A / L O C A L  e o m a n t e n h a a s 

s i m ; p r e ss i o n e e 1 i b e r e o b o t ã o  A L I M . / F O R M . 

e f i n a l m e n t e 1 i b e r e  o L I N H A / L O C A L . 

T e s t e  D i a g n ó s t i c o 

A o  l l g a r m o s a I m p r e s s o r a  c o m o b o t ã o  L I N H A  

a p e r ta d o ,  a 

* E I 8 0 9 0  

a g u a r d a n d o  

i m p r e s s o r a  I m p r i m i r á o c a b e ç a l h o  

* M o d o  D ia g n ó s t i c o e f i c a r a  

c a r a c t e r e s p a r a s e r e m i m p r e s s o s , 

t o d o s  o s  c a r a c t e r e s s e r ct o  

c ó d i g o s  h e x a d e c  i m a 1 .  

im p r e s s o s  e m 

o s  c ó d i g o s  s ã o  i m p r e s s o s  e m  f o r m a t o d e  f á c i 1 

v i s u a l l i. a ç ã o , c o m d e n s i d a d e d e  1 0  c a r a c t e r e s 

p o r p o l e g a d a s , 80 c a r a c t e r e s p o r  1 l n h a , 6 0  

1 1 n t1 a s i m p r e s s a s  p o r p á g  i n a  d e 1 1  p o 1 e g a d a s  

d e  c o m p r i m e n t o . H á  .q b l o c o s  v e r t i c a i s  q u e  



s ã o : C a m p o d e  E n d e r e ç o , C a m p o H e x a d e c i m a l , 

C a m p o H e x a d e c i m a l  e C a m p o A S C  1 1 . 

* c a m p o d e  E n d e r e ç o  - C o n t e m  a c o n t a g e m e m  

h e x a d e c i m a l  d o  n ú m e r o  d e  c a r a c t e r e s  

r e c e b i d o s  d e s d e  o i n i c i o  d o  t e x t o . E s t a  

c o n t a g e m  e s t a 1 i m i t a d a  a 4 d í g i t o s , 

a b r a n g e n d o  a f a i x a  0 0 0 0  H e x a F F F F  H e x ,  

q u e  c o m p r e e n d e  d e  6 5 5 3 6  c a r a c t e r e s  e o c u p a 

a s  c o l u n a s  d e  1 a 4 .  

* C a m p o H e x a d e c i m a l  - I n d i c a a 

d o s  b i t s d o s  c a r a c t e r e s  

c o n f  1 g u r a ç ã o  

r e c e b i d o s  e m  

f o r m a t o  h e x a d e c i m a l . E s t á  d i v i d i d o e m  d o i s  

b l o c o s  c o m o i t o c a r a c t e r e s  c a d a , o c u p a n d o  

a s  c o l u n a s  d e  7 a 2 9  e d e  3 3  a 55 . 

* C a m p o A S C  1 1 - M o s t r a  o s i g n i f i c a d o  d o s  

c a r a c t e r e s r e c e b i d o s  c o n f o r m e  o c ó d i g o 

A S C I I ,  i s t o  é ,  d e  D O  H e x a 7 F  He x . O s  

c a r a c t e r e s  d e  c o n t r o l e  s ã o  

c o m o s í m b o l o  " " ( 2 E ) , 

r e p r e s e n t a d o �. 

bem c o m o  o s  

c a r a c t e r e s  q u e  n ã o  p o s s u e m r e p r e s e n t a ç ã o  

n o  c ó d i g o A S C I 1 .  Es t e s c a r a c t e r e s  t e m  s e u  

c ó d i g o 1 i s t a d o  n o r m a l m e n t e  n o  c a m p o h e x a 

d e c i m a l  N o  c a s o  d e  i n t e r f a c e  p a r a l e l a  c o m 

7 b i t s ,  e o b e d e c e n d o  a o  s i n a l  " P a p e r 1 n s 

t r u c t i o n " , o c a m p o A S C I 1 r e p r e s e n t a r á  c o m 

" * "  ( 2 3 H ) o s  c a s o s  d e  c o m a n d o  v á  1 i d o e c o m 

" $ " ( 2 9 H ) p a r a  c o m a n d o  i n v á  1 i d o .  E s t e  

c a m p o m o s t r a  o s  c a r a c t e r e s  i g u a l m e n t e e m  

d o i s  b l o c o s  d e  o i t o c a r a c t e r s e o c u p a a s  

c o l u n a s 5 9  a 6 6  e 6 7  a 75 . 

2 -1 8  
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2 . 9 . 3 - S I N A I S  L U M I N O S O S  I N D I C A T I V O S  

P R O N T A  

Q u a n d o  a c e s o , i n d i c a q u e  a i m p r e s s o r a  e s t á 

1 i g a d a , p r o n t a p a r a  o p e r a r . Q u a n d o p i sc a n d o , 
i n d i c a a o c o r r e n c i a  d e  f a l h a d e  t1 a r d w a r e ; 

d e v e - s e  e n t ã o , d e s l i g a r  a m á q u i n a e l i g a - l a 

n o v a m e n t e , v e r i f i c a n d o  s e  n ã o  s e  t r a t a  d e  

u m a f a 1 t1 a r e c u p e r á v e l . P e r s i s t i n d o  a 

i n d i c a ç ã o , d e v e - s e  d e s l i g á - l a .  

F A L H A  

0 5  i e d s  L I N H A  e P R O N T A  a c e s o s  e l e d Q u a n d o 

F A L H A  p i s c a n d o , i n f o r m a  a o c o r r ê n c i a  

d e  f i m d e  p a p e l Q u a n d o  o s  l e d s  P R O N T A , 

F A L H A e L 1 N H A  e s t i v e r e m  a c e s o s  i n d i c a q u e  a 

i m p r e s s o r a  e s t á n o  e s t a d o  P A U S A . 

Q U A L I D A D E  C A R T A  

Q u a n d o  a c e s o , i n f o r m a  q u e  a i m p r e s s o r a e s t á 

n o  m o d o  Q u a l i d a d e  C a r t a . 

L 1 N H A  

Q u a n d o  a c e s o i n d i c a q u e  a i m p r e s s o r a e n c o n -

t r a - s e  n o  e s t a d o  d e  L I NH A . S e  a p a g a d o  i n f o r -

m a  q u e  a 

L O C A L . 

i m p r e s s o r a  s e  e n c o n t r a  n o  e s t a d o 





) 

3 - T E O R I A  D E  O P E R A Ç Ã O  

3 . 1  - D E S C R I Ç Ã O  G E R A L  

E s t e  c a p í t u l o  d e s c r e v e  d e t a l h a d a m en t e o f u n c i o n a m e n
to e a t e o r i a  d e  o p e r a ç ã o  d a  i m p r e s s o r a E M I L I A  P S , a 

n í v e l f u n c i o n a l d o  m e c a n i s m o  e a n í v e l d e  c o n t r o l e . 

e l e t r ô n i c o e c o m p o n e n t e s  d a p l a c a  e l e t r ô n i c a . 

3 . 2 - D I A G R A M A  D E  B L O C O S  

A i m p r e s s o r a  E M I L I A  P S  p o s s u e u m a  p l a c a  e l e t r ô n i c a 

q u e  r e ú n e  t o d a a p a r t e d e  c o n t r o l e ,  m e m ó r i a s ,  

c i r c u i t o s  d e  p o tê n c i a e r e g u l a ç ã o  n e c e s s á r i o s a o  

f u n c i o n a m e n t o d a  i m p r e s s o r a . A c o n e x ã o  d a  p l a c a e l e 

t r õ n i c a à s  d i v e r s a s  p a r t e s  d o  m e c a n i s m o  é f e i t a a t r � 

v é s  d e  c o n e c t o r e s . 

F u n c i o n a  1 m e n t e , a p 1 a c a  e 1 e t r ô n i c a  p o d e  s e r  s u b d i v i 

d i d a e m  2 g r u p o s : 

- C i r c u i t o s  E l e t r ô n i c o s  L ó g i c o s  

- C i r c u i t o s  E l e t r ô n i c o s  A n a l óg i c o s  

T o d o s  o s  c i r c u i t o s  d a s  p 1 a c a s  s e r ã o  i d e n t i f i c a d o s  n o  

d e c o r r e r  d e s t e  c a p í t u l o .  

3 - 1 



r - - - - - - - ,  
1 M O T O R  1 
1 D O  1 
1 CA R RO 1 
l. - - - r - - _ .J  

1 
1 

llT lrrRE I 

l � U I  

C O H ECT O R  
I HT ER F A C E  
P A R A LELA 

D R I V ER 
MOT O R  DO 

CARRO 

COHECT O R  
I HT E R F A C E  

S ER I A L  

EJ LOG I CA a 8 8 9 8 5  D E  8 49 1 9  82 5 1 A  
C O H T R O L E  

e�: •�t �ft �t �t ft��t�t �ft ��t�t 
�> D A DOS 

�• l�I �'' �' '��li �'�' ���• coHT ROLE 

�• '�'' l�I ��11 �1 j����• �D�E�s � i l  � i  � �  
B B 

CH A V ES 
D O  

PA I H E L  

D R I V ER 
D A S  

A G U LH A S  

1 
1 r - - _ ..1.. _ - - ,  

1 1 
• A GU LH A S • 
1 1 
L. - - - - - - _ .J  

1 
D R I V E R  

MOT O R  D O  
PA PEL 

1 
1 - - - ..1.. - - - , 
1 M O T O R  1 
1 D O  1 
1 P A P E L  1 
l. - - - - - - _ .J 
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3 . 3  - M E C A N I S M O  

O m e c a n i s m o  d a  E M I L I A  P S  é um módulo im p r e s s o r e l e 

t r o m e c â n i c o ,  d e  1 3 , 2 p o l e g a d a s q u e  u t l 1 i z a p a r a  a i m  

p r e s s ã o  < e s c r i t a ) , a t e c n o l o g i a d e  m a t r i z  de p o n t o s . 

O m e c a n i s m o  c o n s i s t e d e  u m  c o n J u n t o m e c â n i c o c onte n 

do o s  s e g u i n t e s  g r u p o s  f u n c i o n a i s : 

- S i s t e m a  d e  i m p r e s s ã o  c o n s t i t u í d o  d o  c o n j u n t o  d e  

a c i o n a m e n t o  d o  c a r r o , c a b e ç a  de i m p r e s s ã o  e de 

t r a c i o n a me n to d a f i t a t l n t a d a . 

- S i s t e m a  d e  t r a c i o n a m e n t o  d o  f o r m u l á r i o .  

- S e n s o r e s . 

3 . 3 . 1  - S I S T E M A  D E  I M P R E S S Ã O  

o s i s t e m a  d e  i m p r e s s ã o  d a  i m p r e s s o r a E M I L I A  

P S  é c o n s t i t u í d o  p o r  u m a  c a b e ç a  d e  I m p r e s s ã o  

d e  9 a g u l h a s  q u e  s e a l o J a s o b r e o c a r r o de 

i m p r e s s ã o , o q u a  1 é m o v i d o  a t r a v é s d e  u m a  

c o r r e i a  d e n t a d a  q u e p o r  s u a  v e z  é f i x a d a  n a  

p a r t e i n f e r i o r a o  c a r r o  de i m p r ess ã o ;  essa 

c o r r e i a  é p r e s a  n o  e i x o d o  m o t o r d o  c a r r o à 

e s q u e r d a  d o  m e c a n i s mo e e m  u m a  p o  1 i a  1 i s a  n a  

o u t r a  e x t r e m i d a d e  d o  m e c a n i s m o . 

o m o v i m e n t o  a o  c a r r o  é c o n t r ol a d o p o r  m i c r o

p r ocessado r e a c o r r e n t e  n e c e s s á r i a  p a r a  o 

m o v l m e n t o a o  m o t o r é fo r nec 1 d a p e  1 o c i r 

c u  i t o  a e  a c i o n a m e n t o  d o  m o t o r d o  c a r r o . 
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3 . 3 . 2  - S I S T E M A  O E  T R A G I O N A M E N T O  D A  F I T A ) 

O s i s t e m a d e  t r a c i o n a m e n t o  d a  f i t a é c o m p o s -

t o  d e  d u a &  p o l 1 a s s i t u a d a &  n o  c a r r o d e  1 m -

p r e s s a o . A s  p o l i a s  g i r a m e m  s e n t i d o s  c o n t r á -

r i o s e m  t o r n o  d e  s e u  e i x o c o m u m  q u e g i r a e m  

u m  s ó  s e n t i d o g r a r; a s  à s  c a t r a c a s  d a s  p o l i a s . 

E: s t a s  p o 1 i a s e s t ã o e n v o l t a s  p o r  f i o s d e  

n y 1 o n c o m a s  e x t r e m i d a d e s p r e s a s  n a s  l a t e -

r a  i s  d o  m e c a n i s m o . l s t o  f a z  c o m q u e o r a  g i -
r e m e m  u m  s e n t i d o e o r a  p a r a  o o u t r o , d e p e n -

d e n d o  d o  s e n t i d o  d e  m o v i m e n t o  d o  c a r r o . A 
f i t a  é p r e s a  n o  m e s m o  e i x o d a s  p o  1 i a & e p o r -

t a n t o  e s t a  f i t a é e n r o l a d a  s e m p r e  e m  u m  
, 

5 0  

s e n t i d o a t r a v é s  d o  m o v i m e n t o  d o  e a r r- o d e  

1 m p r e s s a o , 

F I O S T R A C I O N A O O R E S P O L J A S 

F I G U R A  3 . 2  - S I S T E M A  D E  T R A G I O N A M E N T O  D A  F I T A  

3 - 4 
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3 . 3 . 3 - S I S T E M A  O E  T R A G I O N A M E N T O  D O  F O R M U L á R I O  

A m o v i m e n t a ç ã o  d e f o r m u l á r i o  é r e a l i z a d a  

a t r a v é s  d o  m o t o r d e  p a s s o  1 o c a 1 i z a d o n a  

p a r t e  e s q u e r d a  d o  m e c a n i s m o , q u e  t r a n s f e r e  o 

m o v i m e n t o a o  e i x o d e  t r a c i o n a m e n t o d o s  t r a 

t o r e s  p o r  i n t e r m é d i o  d e  e n g r e n a g e n s . 

C o m a m o v i m e n t a ç ã o  d o  e i x o t r a t o r , o c o r r e  a 

m o v i m e n t a ç ã o  d o s  t r a t o r e s  q u e  r e a l i z a r ã o  o 

t r a c i o n a m e n t o  d o  p a p e l . 

3 . 3 . 4 - S E N S O R E S  

O rn e c a n i s m o  d a  E M I L 1 A P S  p o s s u e  2 s e n s o r e s  

d e  m o n i t o r a m e n t o  d e  i m p r e s s ã o . 

- S e n s o r d e  I n í c i o  d e  L i n h a : s e n s o r ó p ti c o 

s i t u a d o  a e s q u e r d a d o  m e c a n i s m o . E s t e  s e n 

s o r i n d i c a a p r e s e n ç a  d o  c a r r o d e  i m p r e s 

s ã o  n a  e x t r e m i d a d e  e s q u e r d a  d o s  e i x o s . E s 

t a  s i t u a ç ã o  é n e c e s s á r i a  p a r a  q u e  a G P U  

c o n t r o l e  a p o s i ç ã o  d o  c a r r o . 

- S e n s o r F i m  d e P a p e l : é u m a  c h a v e e l e t r o m e 

c � n  i c a  q u e  é a c i o n a d a  p e  1 o p a p e  1 p a r a  i n 

d i c a r a s u a  p r e s e n ç a ; n a  f a l t a d e s t e , e l a  

s i n a l  l z a a G P U l e v a n d o  a i m p r e s s o r a p a r a  a 

c o n d i ç ã o d e  f i m d e  p a p e l , p i s c a n d o  o i n d i 

c a d o r  F A L H A . 
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3 . 4  - I N T E R F A C E  

A i m p r e s s o r a  E M Í L I A  P S  p o s s u e  e m  s u a  p l a c a  e l e t r ô n i 

c a  s i n a i s  d e  i n t e r f a c e  p a r a l e l a q u e  i r ã o  p a r a  o c o 

n e c t o r A m p h e n o l 3 6  p i n o s  o u  s i n a i s  d e  i n t e r f a c e  s e 

r i a l  q u e  i r ã o  p a r a  o c o n e c t o r D B - 2 5  p i n o s . E s t e s  s i 

n a i s  d a  i n t e r f a c e  é q u e  s ã o  r e s p o n s á v e i s  p e l a  c o m u 

n i c a ç ã o  d a  i m p r e s s o r a  c o m o s  s i s t e m a s . 

3 . 4 . 1 - I N T E R F A C E  P A R A L E L A 

A i n t e r f a c e  d e  c o m u n i c a ç ã o  p a r a l e l a  u s a  o 

p a d r ã o  C e n t r o n i c s c o m c o n e c t o r  A m p h e n o l d e  

3 6 p i n o s  f ê m e a . E l a  é c o n s t i t u í d a  d e  8 1 i -

n h a s  d e  d a d o s , 1 i n h a s  d e  s t a t u s , u m a  i n t1 a  

d e  s t r o b e e u m a 1 i n h a d e  A c k n o w l e d g e / D e m a n d . 

A t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o s  e n t r e  o s i s t e m a  e a 

i m p r e s s o r a  é f e i t a d a  s e g u i n t e  m a n e i r a :  

o c o m p u t a d o r  c o l o c a a s  i n f o r m a ç õ e s  n a  1 i 

n h a  d e  d a d o s e e n v i a  u m  p u l s o d e  S t r o b e 

i n f o r m a n d o  a i m p r e s s o r a  q u e  o s  d a d o s e s t ã o  

" e s t a b i  1 i z a d o s / v a l i d a d a s " . A o  r e c e b e r o 

p u l s o d e  s t r o b e , a I m p r e s s o r a  d e v e  e n v i a r 

u m  p u l s o d e  A c k n o w l e d g e  ( o u s i n a l O e m a n d ) 

i n f o r m a n d o  a o  c o m p u t a d o r  q u e  r e c e b e u , e m  

s e u  b u f f e r , o d a d o c o l o c a d o  n a  1 i n h a , p o -

d e n d o  c o n t i n u a r  a t r a n s m i s s � o . 

Q u a n d o  a i m p r e s s o r a  e s t i v e r  c o m o s e u  

b u f f e r  d e  r e c e p ç ã o  c h e i o ,  e l a  n ã o  e n v i a r á  

o p u  1 s o d e  A c k n o w l e d g e  < o u O e m a n d ) e o 

c o m p u t a d o r  c e s s a r á  d e  e n v i a r d a d o s  a t é q u e  

a i m p r e s s o r a  v o l t e a c o n d i ç ã o  d e  p o d e r  

c o n t i n u a r  a r e c e b e r d a d o s . 

A t a x a  d e  t r a n s f e r ê n c i a  é d e  2 K b y t e s / s e g .  



) 

A - D E S C R I Ç Ã O  D O S  S I N A I S  

P i n o 

1 - S t r o b e : P u l s o n e g a t i v o 

n o p a d r � o C e n t r o n  i c s  e p o s i t i v o 

n o  p a d r ct o  D a t a p r o d u c t s , q u e  

I n i c i a  a t r a n s f e r ê n c i a  d e d a d o s  

p a r a  a i m p r e s s o r a . 
2 - DO a 0 7 : g e r a d o s p e l o  c o m p u t a d o r e 
a 
9 e n v i a d o s  p a r a a i m p r e s s o r a . o d a d o  

0 8  p o d e  s e r  i g n o r a d o  c a s o  s e  e s c o 

l h a t r a b a l h a r  c o m 7 b i t s 

1 0  - A c K n o w l e d g e / D e m a n d : o p u l s o  n e g a -

t i v o A C K  < A c K n o w l e d g e ) 1 n d 1 c a o 

f i n a l  d a  t r a n s f e r ê n c i a  d e  u m  d a d o  

n o  p a d r ã o  C e n t r o n l c s ;  

D e m a n d  i n d i c a a o  s 1 s t e m a  a 

n i b l l i d a d e d a  I m p r e s s o r a  

o u t r o s  c a r a c t e r e s n o  

O a t a p r o d u c t s . 

o n í v e l 

d i s p o 

r e c e b e r 

p a d r ti o  

1 1  - B U S Y : i n f o r m a  a o  s i s t e m a , q u a n d o  

e m  n í v e l a l t o ,  q u e  a i m p r e s s o r a  

e s t á  i n a p t a  a r e c e b e r  d a d o s  t e m p o -

r a r i a m e n t e , i s t o  o c o r r e d u r a n t e  a 

r o t i n a d e  i n i c i a  1 i z a c ã o , d u r a n t e o 

t r a t a m e n t o d e  u m  d a d o  e q u a n d o  a 

i m p r e s s o r a  e s t á n o  e s t a d o  1 o c a 1 . 

S ó  é u t i l i z a d o  n o  p a d r ã o  

G e n t r o n  i c s . 

1 2  - P a p e r E n d : s l n a l  a t i v o e m  n r v e 1 

a l t o i n d i c a n d o  f i m d e  p a p e l 

1 3  - S e l e c t : i n d i c a q u a n d o  a i m p r e s s o r a  

e s t á  o u  n ã o  n o  e s t a d o  1 i n h a . 
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1 6  - T e r r a d e  S i n a l  

1 7  - T e r r a d e  P r o t e ç ã o  < c h a s s i ) 

1 8  - + 5  V ( 5 0 m A ) 

3 1  - I N I T :  P u  1 s o  n e g a t 1 v o  u s a d o  

r e c o l o c a r  a i m p r e s s o r a  n o  

d e  i n ( c l o . 

p a r a  

e s t a d o  

3 2  - F a u l t : i n d i c a a o c o r r ê n c i a  d e  f a -

l h a ,  s i n a l  a t i v o e m  n í v e l b a i x o .  

B - C A R T A  O E  T E M P O S  

N a  f i g u r a  a s e g u i r  t e m o s  a s  c a r t a s  d e  

t e m p o s  d a  i n t e r f a c e  p a r a  1 e 1  a < C e n t r o n  i c s  

e D a t a p r o d u c t s ) .  A b a i x o e s t ã o  r e p r e s e n 

t a d o s  o s  t e m p o s  m o s t r a a o s  n a  f i g u r a ,  b e m 

c o m o  o s  t e m p o s  m í n i m o ,  t í p i c o  o u  m á x i rn o . 

I n t e r f a c e  t i p o C e n t r o n i c s :  

T q v s  I - D a d o s  e s t á v e i s  a n t e s  d a  d e s c i d a  

d o  p u l s o S T R O B E . ( m ( n i m o 6 5 n s ) .  

T s l q x - D a d o s  m a n t i d o s  a p ó s a d e s c i d a 

d o  p u l s o S T R O B E . < m í n i m o 1 7 5 n s ) .  

T s 1 s t1 - D u r a ç ã o  d o  p u l s o S T R O B E . C m í n i m o 

2 2 0 n s ) 

T s l b t1 - A t i v a ç ã o d o  B U S Y a p ó s  o i n í c i o  

d o  p u l s o S T R O B E . C m á x i m o 8 5 n s ) .  

T s h a l - S T R O B E  i n a t i v o  p a r a  

A C K N O W L E D G E . C m í n i m o 0 , 6 m s  e t í 

p i c o 1 m s ) .  

T a l a h - D u r a ç ã o  d o  p u l s o  A C K N O W L E D G E . 

< t í p i c o  5 , 6 u s ) .  

T a l b l - B U S Y  b a i x o a p ó s  o i n ( c i o  d o  

A C K N O W L E D G E . ( m á x i m o .q o n s ) .  

3 - 8  



) T b l s l - I n í c i o  d o p u l s o S T R O B E  a p 6 s  

B U S Y b a l x o . < m í n i m o D n s ) . 

T i l i h - D u r a ç ã o  d o  p u l s o d e  I N I T . ( m í n i 

m o  3 u s ) .  

T i 1 b h  - B U S Y a l t o a p ó s I N I T  b a i x o . ( m á -

x i m o  0 , 5 m s ) . 

T O h b l  - B U S Y b a i x o a p 6 s  S E L E C T  a l t o .  

< m á x i m o 1 m s ) .  

T l o l - S E L E C T  b a i x o a p ó s  o I n í c i o  d o  

p u l s o d e  

T p r e p - I n í c i o  

I N I T . < m á x l m o D , 6 u s ) .  

d e  o p e r a ç ã o . ( m á x l m o 

1 ' 8 s ) . 

I n t e r f a c e  t i p o D a t a p r o d u c t s 

T q v s h  - D a d o s  e s t á v e i s  a n t e s  d a  s u b i d a 

d o  p u  1 s o  S T R O B E . < m í n i m o 7 D n s ) . 

T s h q x  - D a d o s  m a n t i d o s  a p ó s  a s u b i d a d o  

p u l s o S T R O B E . < m í n i m o 1 7 5 n s ) .  

T s h s l - D u r a ç ã o  d o  p u l s o S T R O B E . < m í n i 

m o  2 2 D n s ) .  

T s t1 d l - D EM A N D  b a i x o a p ó s  o i n í c i o  d o  

p u l s o S T R U B E . ( m á x i m o B 5 n s ) .  

T s l d h - S T R O B E  i n a t i v o p a r a  D E M A N D  a l -

t o . < m í n i m o 0 , 6 m s  e t í p i c o  

1 m s ) . 

T d h s h  - 1 n ( c i o  d o p u  1 s o  S T R O B E  a p ó s  

D E M A N D  a l t o . < m í n i m o  D n s ) . 

T p v s h  - P I  e s t á v e l a n t e s  d a  s u b i d a d o 

S T R O B E . ( m í n i m o 5 D n s ) .  

T s h p x  - P I  m a n t i d o a p ó s  a s u b i d a  d o 

S T R O B E . 

T O h d h - O E M A N O  a l t o a p 6 s  S E L E C T  a l t o .  

< m á x i m o l m s ) .  

T p r e p  - I n í c i o  

1 ' 8  s ) . 

3 - 9 
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C - C O N E C T O R  

0 1  1 8  
º º º º º º º º º º º º º º ª º º º  
O O O O O O D D D D O O D O O D O O  

F I G U R A  3 , 4  - C O N E C T O R  D A  I N T E R F A C E  P A R A L E L A  

3 , 4 , 2  - I N T E R F A C E  S E R I A L 

A i n t e r f a c e  d e  c o m u n i c a ç ã o  s e r i a l  u s a  o p a -

d r ã o  R S - 2 3 2 C  ( n o r m a  C C I T T - V 2 4 ) c o m c o n e c t o r  

D B - 2 5  d e  2 5  p i n o s  f ê m e a , t r a n s m i s s ã o  a s s í n -

c r o n a , f u i ! d u p l e x .  

E l a  é c o n s t i t u í d a d e  u m a  1 i n h a  d e  r e c e p r; ã o 

d e  d a d o s ,  u m a  1 i n h a d e  t r a n s m i s s ã o  d e  p r o t o 

c o  1 o ,  u m a  1 i n h a  d e  s o  1 i c i t a ç ã o p a r a  a t r a n s -

m 1 s s a o  d e  d a d o s ,  u m a  1 i n h a  d e s i n a l i z a ç ã o 

p a r a  t r a n s m i s s ã o  d o  s i s t e m a  p a r a  a i m p r e s s o -

r a ,  u m a  i n h a  d e  s i n a l i z a ç ã o d e  m o d e m  p r o n -

t o , u m a l i n h a  d e  s i n a l i z a ç ã o  d e  t e r m i n a l 

p r o n t o  e i n h a s  d e  a i  i m e n t a ç ã o / t e r r a . 

A t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o s e n t r e  o s i s t e m a  e a 

i m p r e s s o r a  é f e i t o d a s  s e g u i n t e s m a n e i r a s :  

S e m p r o t o c o l o  

A i m p r e s s o r a  e s t a n d o  d e s o c u p a d a , a b a i x a o 

s i n a l  R T S  e e s p e r a  a c h e g a d a  d e  u m  S t a r t B i t 

p e l o  R X  D a t a . Q u a n d o  e s t e  c h e g a , a E M I L I A  P S  

r e c e b e o s  d a d o s s e r i a l m e n t e c o m o u  s e m 

p a r i d a d e ( u t i l i z a n d o  o o i t a v o  b i t  d e  d a d o ) 

e d e p o i s u m  S t o p  B i t .  E m s e g u i d a a 

i m p r e s s o r a  r e c e b e  o s e g u n d o  d a d o  e a s s i m  p o r 

d i a n t e  a t é  o e n c h i m e n t o  d o  b u f f e r ; q u a n d o  

i s t o  o c o r r e ,  a m á q u i n a l e v a n t a  o s i n a l  R T S , 

f a z e n d o  c o m q u e o s i s t e m a  n ã o  m a n d e  m a i s  

3 - '1  'i 



d a d o s . E s t e  e s t a d o  p e r m a n e c e  a s s i m  a t é a 

a 1 i b e r a ç ã o d o  b u f f e r ,  d a í o c o r r e o u t r a 

b a i x a d o  R T S , e a s s i m  em u m  p r o c e s s o  c í c l i c o . 

C o m p r o t o c o l o  

A t r a n s m i s s ã o  o c o r r e d e  f o r m a  p a r e c i d a c o m a 

s em p r o t o c o l o .  A d i f e r e n ç a  é q u e n a  s e m 

p r o t o c o l o  a I mp r e s s o r a é m o n l t o r a d a  p e l o  

s i s t ema at r a v é s  a o  R T S  e c o m  p r o t o c o l o , é 

m o n i t o r a d a  p e l o  T X  D a t a d a  i m p r e s s o r a , o n d e  

o s i s t e ma r e c e b e o s  s i n a i s  X O N / X O F F . X O N  1 1 -

b e r a  a t r ansm i s s ã o  e X OF F  a I n i b e .  

A - D E S C R I Ç Ã O  D O S  S I N A I S  

O s  s i n a i s  n a  i n t e r f a c e  s e r i a l  p o s s u e m 

d o i s  e s t a d o s  ( b i n á r i o s ) ,  o n d e h á  a s e 

g u i n t e  c o r r e s p o n d ê n c i a :  

- N í v e l  l ó g i c o " O "  ( S P A C E ) :  t e n s ã o e n t r e  

+ 3  V e + 1 5  V p a r a  o s  s i n a i s r e c e b i d os 

p e l a  i m p r e s s o r a  e t e n s ã o  e n t r e  + 5  V e 

+ 1 2  V p a r a  o s  s i n a i s  g e r a d o s  p o r e l a .  

- N ( v e l l ó g i c o " 1 " ( M A R K ) :  t e n s ã o e n t r e 

- 3  V e - 1 5  V p a r a o s  s i n a i s  r e c e b i d o s  

p e l a  i m p r e s s o r a  e t e n s ã o  e n t r e - 5 V e 

- 1 2  V p a r a  o s  s i n a i s g e r a d o s  p o r e l a . 

O s  s i  na i s  s i1 o  1 n a t i v o s  q u a n d o  em M A R K . 

P i n o 

- T e r r a d e  C h a s s i 

2 - T X  DAT A : d a d os g e r a d o s  p e l a  l m-

3 - 12 

p r e s s o r a , q u a n d o  t r a n s m l  t e  1 n f o r 

ma c õ es a o  c o mp u t a d o r ,  c o mo n o  c a s o  

d o s  p r o t o c o l o s d e  c o m u n i c a ç ã o . 



) 
_,,. 

3 - R X  D A T A : E n t r a d a  s e r i a l  d e  d a d o s  

n a  i m p r e s s o r a . 

<1 -

5 -

R T S : q u a n d o  a t i v o ( S P A G E ) ,  i n d i c a  

q u e  a I m p r e s s o r a  t e m  a i n d a  c a p a c l -

d a  d e  d e  r e c e b e r  d a d o s . V a i a o  e s -

t a  d o  d e  M A R K  q u a n d o  a m e m ó r i a  d e  

d a d o s  é p r e e n c h i d a ,  n o  c a s o  d e  

c o m u n i c a ç ã o  s e m p r o t o c o l o .  

C T S : U s a d o  p a r a  h a b i l i t a r  a t r a n s -

m i s s ã o  d e d a d o s p e l a  i m p r e s s o r a , 

d e v e n d o  p a r a  I s s o  e s t a r a t 1 V O 

( S P A C E ) . 1 n i b e  a t r a n s m i s s ã o  s e  

e s t i v e r i n a t i v o  ( M A R K ) .  

6 - D S R : I n d i c a q u a n d o  a t i v o ( S P A C E ) ,  

q u e  o c a n a l d e  c o m u n i c a ç ã o  e s t á 

a p t o  a r e c e b e r  c a r a c t e r e s  t r a n s m l -

t i d o s  p e l a 

t r a n s m i s s ã o  

( M A R K ) .  

i m p r e s s o r a . 

s e  e s t i v e r  

7 - T e r r a d e  s i n a l  

1 n 1  b e a 

i n a t i v o 

1 7  - R X C K : S i n a l  r e c e b i d o  p e l a  I m p r e s 

s o r a  p a r a  g e r a r t a x a s  d e  t r a n s f e 

r ê n c i a  d e  d a d o s  c o m b a s e  n e l e .  

1 8  - - 1 2  V .  

2 0  - D T R : U s a d o  p a r a  h a b l  1 l t a r  a t r a n s 

m i s s ã o  d e  d a d o s  p e l o  s i s t e m a . 

2 1  - + 1 2  V .  

B - TAXA D E  TR A N S FE R e N C I A  

N a  t r a n s m i s s ã o  s e r i a l , p o d e - s e  e s c o  1 h e r 

a v e l o c i d a d e  d a  t r a n s f e r ê n c i a  d e  d a d o s  

a t r a v é s  d o  c o n j u n t o  d e  e s t r a p e s  E 3 t 1 , 



E 3 + 2 E 3 t 3  e E 3 + 4 e o e s t r a p e  E 2  n a  

p o s i ç ã o  

i n t e r n o ) .  

2 - 3  < s i n c r o n i s m o  c o m C I O C K  

O s  t r e s  p a r e s d e  p i n o s  c o r r e s p o n d e m à s  

d i f e r e n t e s  v e 1 o c 1 a a a e s  d e  t r a n s m i s s ã o . 

c o n f o r m e  a t a b e l a 3 . 1 .  

S e  o e s t r a p e E 2  e s t i v e r  1 i g a d o  n a  

p o s i ç ã o  

e x t e r n o . 

o s i n c r o n i s m o  s e r ci  

N a  t a b e l a  3 . 1 ,  a t a x a  e m  b i t s p o r  

s e g u n d o , é o b t i d a i n s t a l a n d o  o e s t r a p e 

n o  p a r a e  p i n o s  I n d i c a d o . 

T A B E L A  3 . 1  - TA X A  D E  T R A N S F ERE N G I A  

E 3  t 1  t 2  i 3  f '1 T a x a  ( B P S ) 

7 5  

N 1 1 o 

N 3 0 0  l = E S T R A P E 
I N S T A L A D O  

N N 6 0 0  

N 1 2 0 0  N = E S T R A P E  N A O  
I N S T A L A D O  

N N 2 '1 0 0  

N N '1 8 0 0  

N N N 9 6 0 0  

C - C O N E C T O R  

0 1 1 3 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

1 4 2 5  

F I G U RA 3 . 5 - G O N E G TO R D A  I NTER F A CE S E R I A L ) 



) 3 . 5 - P A I N E L  O P E R A D O R  

3 . 5 . 1 - O E S C R I C A O  M E C A N I C A / E L � T R I C A 

O �  � O P a u s a 
T e s t e  

F I G U R A  3 . 6 - P A I N E L  O P E R A D O R  

O P a i n e l  O p e r a d o r d a  E M I L I A  P S  é c o m p o s t o  

d o s  s e g u i n t e s  i t e n s : 

5 b o t õ e s  

.q l e d ' s 

c a b o c o n e c t o r f ê m e a 

P C I 
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3 . 6  - P L A C A  E L E T R O N I C A 

3 . 6 . 1  - D E S C R I Ç Ã O  

A s  i m p r e s s o r a s  E M ( L I A  P S  p o s s u e m u m a  p l a c a  

e l e t r ô n i c a q u e  r e ó n e  t o d a  p a r t e d e c o n t r o l e ,  

m e m ó r i a s , c i r c u i t o s  d e  p o t ê n c i a  e r e g u  1 a ç ã o  

n e c e s s á r i o s p a r a  o s e u  f u n c i o n a m e n t o . 

O b s e r v a ç ã o : 

A s  p l a c a s  e l e t r ô n i c a s  I n c o r p o r a m t a m b é m , o s  

d i o d o s  e r e g u l a d o r e s  d e  t e n s ã o  d a  f o n t e  d e  

a i  i m e n t a ç ã o , o s  c o n e c t o r e s d a s  I n t e r f a c e s  e 

e s t r a p e s  d e c o n f i g u r a ç ã o . A s  c o n e x õ e s  d a s  

p l a c a s  e l e t r ô n i c a s  à s  d i v e r s a s p a r t e s  d o  m e 

c a n i s m o  e a o  t r a n s f o r m a d o r  s ã o  f e i t a s  a t r a 

v é s  d e c o n e c t o r e s  < c N - X X ) .  

T o d o s  o s  c i r c u i t o s  d a  p 1 a c a  s � o  i d e n t  i f 1 c a 

d o s  n o s  d i a g r a m a s a o  d e c o r r e r  d e s t e m a n u a l .  

N a  m a i o r i a  d o s  c a s o s , a d e s c r i ç ã o  d o  t i p o e 

n o m e  d o  c l  r c u i t o i n t e g r a d o  é a p r e s e n t a d o  n o  

p r ó p r i o  d i a g r a m a  n e c e s s i t a n d o  a p e n a s  c o n s u l 

t a r u m  m a n u a l e s p e c ( f i c o ,  n o  c a s o d e  s e  d e 

s e j a r  o b t e r m a i o r e s  d e t a l n e s d o  c o m p o n e n t e . 

O s  si n a  i s  q u e  i n t e r 1 i g a m c a d a  i n t e g r a d o  s ã o  

i d e n t i f i c a d o s  c o m n o m e s c o r r e s p o n d e n t e s  à s  

s u a s  f u n ç õ e s < A L I M C A : A I t m e n t a ç ã o  d o  C a r r o ; 

A L I M P A : A I  i m e n t a ç ã o  d e  P a p e l ) b e m  c o m o  s u a  

o r i g e m e d e s t i n o s . A d e s c r i ç ã o d o  b a r r a m e n t o  

d e  d a d o s / e n d e r e ç o s  é a p r e s e n t a d a  d e  f o r m a  

s i m p l i f i c a d a , d e  m o d o  a f a c i l l t a r  o l a y - o u t  

e a p r e s e n t a ç ã o  d o  d i a g r a m a . 

N a s  s e ç õ e s  s u b s e q u e n t e s  s ã o  a p r e s e n t a d o s 

d e t a l h a d a m e n t e  o f u n c i o n a m e n t o  d e  c a d a  i n t e 

g r a d o  e s u a  f u n ç ã o  n a  p l a c a  e l e t r ôn i c a . 

A p ó s  c a d a  d e s c r i ç ã o  é a p r e s e n t a d o  u m  d l a g r a -

3 - 1 6  



) 

m a  s i m p l i f i c a d o , r e t i r a d o  d o  d i a g r a m a  a n t e 

r i o r ,  p a r a  f a c i l i t a r  a v i s u a 1 1 z. a c ã o  d o  f u n -

c i o n a m e n t o. 

3 . B . 2  - L O C A L I Z A Ç Ã O  D O S  C O N E C T O R E S  

A f 1 g u r a 3 . B  a s e g u  1 r m o s t r a  a 1 o c a 1 1 z a c ã o  

d o s  c o n e c t o r e s  d a  p l a c a  e l e t r ô n l c a E M Í L I A 

P S  1 1  s e g u i d a  d e  s u a s  d e s c r i ç õ e s  f u n c i o n a i s .  

lsEHSOREs l lu EHi l LADOR I AÍYUIAr R�A o  ��B�t�sR� 

� �  � � i-s s m 1 H O r O R  o 1 CH1 1 1 CHB 1 
H 

� PR�EL 
< >I CH2 1 

R 

1 CH3 1 1 CH5 1 1 CH6 1 

� � � 
� � "Bion 

CA RRO 

l s ER l A L I 1 PA RA LELA 1 

F I G U R A  3 . 8 - C O N E C T O R E S  D A  P L A C A  E L E T R O N I C A E M I L I A  P S  1 1  

3 - 1 7  



A s e g u i r  é d a d a  a d e s c r i ç ã o  d a  p i n a g e m d o s  

c o n e c t o r e s  d a  p l a c a  e l e t r ô n l c a E M I L I A  P S  l i .  

D E N O M I N A Ç 11 0 : C N 1  

T I P O :  A M P  1 - 4 8 0 7 0 6 - 0 

F U N Ç A O : F O N T E  D E  A L I M E N T A Ç A O  

j - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - - - i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , 
: P i n o : S i n a l  : D e s c r i ç ã o  : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: : + V M  : 5 V o l t s n ã o  R e g u l : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

: 2 : 9 , 4 V a c  5 V o l t s n ã o  R e g u l 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

: 3 : 9 , 4 V a c  5 V o l t s n ã o  R e g u l : - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

: 4 : 3 4 , 9  V a c  3 6  V o l t s  n ã o  R e g . 1 : - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
: 5 : 3 4 , 9  V a c  3 6  V o l t s n ã o  R e g . 1 
! - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
: 6 : 3 6  V N R  3 6  V o l t s  n ã o  R e g . : 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 1 1 1 
1 7 : G N D  : T e r r a L ó g i c o 1 
; - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

: 8 1 G N D  : T e r r a L ó g i c o : 
: - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 
: 9 : G N D  : T e r r a L ó g i c o i 
! - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

D E N O M  1 N A Ç ll. O : C N 2  

T I P O :  O U  P O N T  6 5 0 3 9 - 0 2 5  

F U N Ç 11 0 : P A I N E L  O P E R A D O R  

- - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  j 

P i n o S i n a l  : D e s c r i ç ã o  : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l 

+ 5  V 1 + 5  V o l t s D C  : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

2 L l n n a  : B n t ã o  d e  L i n h a  : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

3 A l i m . / L i n t1 a  : B o t ã o  A l l m . / L l n n a  1 
- - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

4 : N ã o  U t i l i z a d o 1 P o l a r i z a ç ã o  1 
- - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · 1 1 1 

5 1 T e s t e / P a u s a  l B o t � o  T e s t e / P a u s a  : 
- - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - '  1 1 1 

6 1 P r o n t a : 1 n d 1  c a d o r  P r o n t a  : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
1 7 1 L i n h a : I n d i c a d o r L i n h a  : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
: 8 : F a i n a  1 I n d i c a d o r  F a i n a l 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
l 9 : A I  l m . / F o r m .  : B o t ã o  A I  l m . / F o rm .  : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ; 
1 1 0 1 G N D  : T e r r a  L ó g i c o 1 : - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
: 1 1  1 c a r t a 1 B o t ã o  C a r t a  : 
: - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 1 2  i c a r t a 1 1 n d 1  c a d o r  C a r t a 1 
! - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

3 -1 8  



) 
D E N O M I N A Ç � O : C N 3 

T I P O :  D B - 2 5  

F U N Ç � O : I N T E R F A C E  S E R I A L 

, - - - - - - ; - - - - - - - - - - - - - - - i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , 
1 P i n o : S i n a l  1 D e s c r i ç ã o  1 
1 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

1 : D T R  1 D a t a  T e r m .  R e a d y  1 
- - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

2 : T X D  : T r a n s m l t e r D a t a  1 
- - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

3 1 R X D 1 R e c i v e r  D a t a  : - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

4 : R T S  : R e q u e s t  t o  S e n d  1 
- - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

l 5 : C T S  : C l e a r t o  S e n d  l 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

l 6 l D S R  l D a t a  S e t  R e a d y 1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - !  

1 7 : N ã o U t i l i z a d o : P o l a r i z a ç ã o  1 
! - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

1 8 l R X C L K  l C l o c k  l 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
l 9 : G N D  : T e r r a L ó g i c o : 
! - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 1 0  l + 1 2  V : + 1 2  V o l t s o c  1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 1 1  : - 1 2 V : - 1 2 V o l t s D C  : 
, _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

D E N O M  1 N A Ç A O : C N 4 

T I P O :  O U  P O N T 6 5 0 3 9 - 0 2 8  

F U N Ç A O : S E N S O R  D E  C A N T O E D O  P A P E L 

i _ _ _ _ _ _  l _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  i _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  i 

1 P i n o : S i n a l  : D e s c r i ç ã o  1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 1 1 s e  : c o  1 e t o r F o t o t r a n . 1 
: - - · - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 2 : A : A n o d o  L e d  : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 3 : K : c a t a d o  L e d  1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :  

: 4 : E 1 E m i s s o r F o t o t r a n . 1 
: - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 5 S P  : c n a v e s e n s o r P a p e l 1 
l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 6 G N D  1 T e r r a L ó g i c o : 
: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 7 S E T E M P  : S e n s o r d e  T e m p e r . 1 
: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 B , G N D  1 T e r r a L ó g i c o : 
l - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - l 

1 9 1 N ci o U t i l i z a d o  1 P o l a r l z a ç ci o  : 
' - - - - - - � - - - - - - - - - - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

3 - 1 9  



O E N O M I N A Ç A O : C N 5 

T I P O :  A M P H E N O L  36 P I N O S  

F U N Ç Ã O : I N T E R F A C E  P A R A L E L A  

i - - - - - - i - - - - - - - - - - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , 

: P i n o i S i n a l  i D e s c r i ç ã o  i 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :  

: 1 : S t r o b e S t r o b e i 
: - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

l 2 l 01  D a t a  1 : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 3 : D 2  : o a t a 2 : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

: '1 : 0 3  D a t a  3 : 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 1 1 1 
: 5 l D 'i  D a t a  <1 

- - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6 : 0 5  : o a t a 5 
- - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7 : D 6  : D a t a  6 
- - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ª : D 7  D a t a  7 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - -' 1 1 
: 9 : D 8  : D a t a  8 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - -' 1 1 
: 1 0  A C K / D E M A N D  : A c k n o w l e d g e / D e m a n d  
, _ _ _ _ _ _  ! _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ ' 1 1 

1 1  G N D  A C K / D E M A N O  G N O  A C K / D E M A N O  
! _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 1 1 

1 2 F a u l t  F a 1 11 a 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - -' 1 
: 1 3  : S e ! e c t  S i n a l  O N L I N E  
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - -

1 '1  G N D : T e r r a L ó g i c o 
! _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ 1 1 1 
: 1 5  : B u s y  : O c u p a d o  
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 1 6  1 P E  : F i m d e  P a p e l : 
: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

: 1 7  P I  P a p e r l n s t r u c t i o n 
: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 8 

1 9 

2 0  

+ 5 V + 5  V o l t s  o c  : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

l n i t  I n i c i a l i z a ç ã o  : 
- - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

1 1 
N ã o U t i 1 i z a d o  : P o l a r· i z a ç ã o  : 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  • _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

3 - 2 0  

) 



) 
D E N O M I N A Ç .11 0 :  C N 6  

T I P O :  O U  P O N T  6 5 0 3 9 - 0 3 0  

F U N Ç A O : M O T O R  D O  C A R R O  

j - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - - -

: P i n o : S i n a l  
1 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - -

1 1 1 C A R  1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - -
1 2 1 C A R  2 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - -
: 3 I C A R  3 
1 - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - -

1 4 I C A R  4 
: - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - -

1 5 1 + 3 6  V 
1 - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - -

: 6 1 + 3 6  V 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - -
! 7 : N ã o  U t i 1 i z a d o  
! - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - -

D E N O M  1 N A Ç A O : C N 7 

T I P O :  O U  P O N T  6 5 0 3 9 - 0 3 9  

F U N Ç .11 0 :  M O T O R  D O  P A P E L 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

D e s c r i ç ã o  : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  

F a s e  C A R  1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

F a s e  G A R  2 : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

F a s e  C A R  3 1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

F a s e  C A R  4 l - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

+ 3 6  V o l t s  1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

+ 3 6  V o l t s  1 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

P o l a r i z a ç ã o  1 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 

j - - - - - - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

: P i n o : S i n a l  D e s c r i ç ã o  1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: : N ã o  U t i l i z a d o  P o l a r i z a ç ã o  : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 2 : A L I M P A  A I  t m e n t a ç ã o  P a p e l : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

: 3 A L I M P A  A I  i m e n t a ç ã o  P a p e l 1 
: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 4 P A P  4 1 F a s e  P A P  4 1 
: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 5 P A P  1 F a s e  P A P  1 : 
: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 6 P A P 2 F a s e  P A P 2 
1 

: - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 7 : P A P  3 F a s e  P A P  3 1 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

3 - 2 1 



D E N O M I N A Ç l\ O : C N B  

T I P O :  O U  P O N T  6 5 0 4 3 - 0 2 7 

F U N Ç A O : C A B E Ç A D E  I M P R E S S A O  

- - - - - - j - - - - - - - - - - - - - - - i - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , 

, P i n o : S i n a l  : D e s c r i ç ã o  1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

1 : L B  : A g u  1 ti a 8 : 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' j 1 1 1 
l 2 : L 2  : A g u l h a 2 : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

: 3 1 L 4  1 A g u l h a q : 
, _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! 1 1 l 1 
: .q 1 l 6 : A g u 1 t1 a 6 1 

_ _ _ _ _ _  1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 1 1 1 
: 5 : L 7  : A g u l h a 7 : 
' - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 1 1 1 1 
: 6 : L 5  : A g u l h a 5 : 
: - - - - - - ! - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 7 : L 3  : A g u l h a 3 : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :  

: 8 : L 1 l A g u 1 trn 1 1 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :  

: 9 : L 9  : A g u  1 h a  9 l 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

: 1 0  N ã o  U t i l i z a d o : P o l a r i z a ç ã o  : 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · 1 1 1 
: 1 1  N ã o  U t i l i z a d o : P o l a r i z a ç ã o  : 
' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 1 1 1 
: 1 2  : + 3 6  V : + 3 6  V o l t s : 
1 _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _  , 1 j 1 1 
: 1 3  : + 3 6  V � + 36 V o l t s : 
J - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 

: 1 4  : + 3 6  V : + 36 V o l t s : 
1 _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 1 1 i 1 
: 1 5  : + 3 6  V : + 3 6  V o l t s : 
1 _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 1 1 1 1 
: 1 6  : + 3 6  V : + 3 6  V o l t s : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ! 

1 7  : + 3 6  V : + 3 6  V o l t s : 
- - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 8  : + 3 6  V : + 3 6  V o l t s : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 

1 9  + 3 6  v : + 3 6  V o l t s : 
- - - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ! ' 1 

2 0  + 3 6  V : + 3 6  V o l t s : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 

D E N O M  1 N A Ç A O : C N 9  

T I P O :  O U  P O N T  6 5 0 3 9 - 0 3 5  

F U N Ç A O : V E N T I L A D O R  

- - - - - - i - - - - - - - - - - - - - - - · - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , 

, P i n o : S i n a l  , D e s c r i ç ã o  : 
: - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : 
: 1 : G N O  : T e r r a L ó g i c o 1 
j - - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :  

: 2 : + 3 6  v : + 3 6  V o l t s 1 
, _ _ _ _ _ _  1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  , 

3 - 2 2  



) 

3 . 6 . 3 - C O N E X Ã O  O E  I N T E R F A C E  

A c o n e x ã o e x t e r n a  ( I m p r e s s o r a - S i s t e m a ) é 

r e a 1 1 2 a a o  p e l o s c o n ec t o r e s  C N 3 o u  G N 5 , I n t e r.  

f a c e s e r i a l  o u  p a r a l e l a r e s p e c t l v a m e n t e . A 

d e s c r i ç ã o  d o s  p i n o s  e s i n a i s c o r r e s p o n d e n tes 

f or a m  a p r e s e n t a d o s  n o  I tem 3 . � .  

3 . 6 . � - L O C A L I Z A Ç Ã O  D E  F U S Í V E I S  

N a  f i g u r a a s e g u i r é m o s t r a d o , a l é m a o s  

e s t r a p e s , o s  f u s í v e i s : 

F 1  f u s r v e l a e  p r o t e ç ã o  d o  m o t o r a o  c a r r o 

( 3 , 0 A X 2 5 0 V  R � p l d o ) .  

F 2  f u s r v e l d e  p r o t e ç ã o d o  m o t o r a o  p a p e l  

( 1 , 0 A X 2 5 0 V  L e n t o ) .  

F 3  f u s í v e l a e  p r o t e ç ã o  a a  c a b e ç a  a e  

i m p r es s ã o  ( 3 A  x 2 5 0 V  R á p i d o ) .  

F �  f u s í v e l a e  p r o t eç ã o  d a  c a b e ç a  d e  

i m p r es s ã o  < 3 A x 2 5 D V  R á p i d o ) .  

F 5  f u s í v e l d e  p r o t e ç ã o  a a  f o n t e d e  + 5 

V o l t s ( 1 , 5 A x 25 0 V  L e n t o ) .  

H á n a  p a r t e t r a s e  1 ra a 1 r e 1  t a  d a  I m p r e s s o r a  

u m  f u s r v e l a e  p r o t eç ã o  n a  e n t r a d a  a a  

a i  i m e n t a ç ã o  A C , c u J o  v a l o r d ep en d e d a  t e n s ã o 

s e l ec i o n a d a : 

1 1 0 o u  1 2 7 V A C 

2 A x 2 5 0 V  L e n t o . 

2 0 0  o u  2 2 0  V A C  

1 A X 2 5 0 V  L e n t o . 

f u s  r v e 1 d e  v i d r o 2 0 x 5  

f u s í v e l d e  v i d r o 2 D x 5  



T � 
PF2 

PF5 
ri 

1 1 

~ 
1 

PF4 [ ] 
E2rru 
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3 . 6 . 6  - D E S C R I Ç l O  D O  F U N C I O N A M E N T O  

A - C I R C U I T O S  E L E T R O N I C O S  L Ó G I C O S  

O s  c i r c u i t o s  l ó g i c o s  s ã o  r e s p o n s á v e i s 

p e l o  c o n t r o l e  e a c i o n a m e n t o  d e  t o d o s  o s  

m ó d u l o s c o n s t i t u i n t e s  d a  i m p r e s s o r a  

p o d e m  s e r  s u b d i v i d i d o s  e m : 

A 1  - C P U : 

e 

C o n s t i t u í d a  p o r  u m  m i c r o p r o c e s s a -

d o r  8 0 8 5  d e  8 b i t s ,  q u e  c o n t r o l a  o 

m e c a n i s m o  e o i n t e r f a c e a rn e n t o  c o m o 

s i  s t e rn a . 

O s  s i n a i s d a  C P U s u b d i v i d e m - s e  e m : 

- B a r r a m e n t o d e  e n d e r e ç o s / d a d o s  

I n t e r r u p ç õ e s  

- C o n t r o l e  

- C l o c K  

- R e s e t  

3 - 2 4 
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A D O  - A D 7 

( e n t r a d a / 

s a í d a , t r i 

s t a t e ) 

� 
1 

2 

s 

6 

9 

8 

7 

1 0  

� 
2 9  

3 3  

3 9  

3 5  

R S T - I H  

X l  

x ·? ' ,,_ 

S I D 

T R A P  

R S T  

R S T  

R S T  

I N T R  

I N T A  

s o  

5 1  

H O L D  

5 . 5  

6 . 5  

7 . 5  

R E A D Y  

8 0 8 5  

A D O  
1 2  

1 3  
A D 1 

1 4  
A D 2  

1 5  
A D 3  

1 6  
A D 4  

1 7  
A D 5  FfF A D 6  

A D ?  
9 

:2 1 
A 8  2 2  
A 9  

2 3  
A l O 

2 4  A 1 1  2 5  
A 1 2 

2 6  A 1 3 
2 7  

A 1 4 
2 8  

A l S 

3 0  
A L E  

3 1  
W R  

R D  
3 2  

I O /t-1 
3 4  

3 
R S T -O T  

3 7  
C L K O  

4 
S O D  

3 8  
H L D A  

F I G U R A  3 , 1 2 - P I N A G E M D O  808 5 

A s e g u i r  s a o  d e s c r i t o s  o s  s i n a i s :  

E n d e r e � o s / D a d o s  m u l t i p l e x a d o s .  O s  8 

b i t s m e n o s  s i g n i f i c a t i v o s  d e  e n d e -

r e � a m e n t o d e  m e m 6 r i a  ( o u d e  1 / 0 )  

a p a r e c e m  n o  b u s d u r a n t e  o p r i m e i r o 

c i c l o  d e  c l o c K  d e  u m  c i c l o d e  
, 

m a -

q u i n a .  O s  d a d o s  a p a r e c e r ã o  n o  b u s  

d e  d a d o s  d u r a n t e o s e g u n d o  e o 

t e r c e i r o c i c l o  d e  c l o c K , 

3 - 2 5  



A B  - A 1 5  

< s a ( d a  t r i 

s t a t e ) 

A L E  

( 5 a ( d a ) 

R D  

< s a í d a  t r i 

s t a t e ) 

W R  

< s a í d a  t r 1 

s t a t e ) 

R E A O Y  

< e n t r a d a ) 

H O L D  

S ã o  o s  B b i t s d e  e n d e r e ç a m e n t o m a i s 

s i g n i f i c a t i v o s . J u n t a m e n t e c o m A D O  

a A D 7  c o n s t i t u e m o b a r r a m e n t o d e  

e n d e r e ç o s . 

A d d r e s s L a t c h  E n a b l e : E s t e  s i n a l 

o c o r r e d u r a n t e o p r i m e i r o c i c 1 o d e  

c l o c k  d e  u m  c i c l o  a e  m á q u i n a e 

h a b 1 1 i t a o s  b i t s d e  e n d e r e ç a m e n t o . 

R e a d  C o n t r a i U m  n r v e l b a i x o e m  R D  

i n d i c a q u e  a m e m ó r i a  s e l e c i o n a d a o u  

o 1 / 0 e s t á  p a r a  s e r 1 i d o e q u e  o 

d a t a b u s  e s t á  d i s p o n r v e l p a r a  

t r a n s f e r i r  o s  d a d o s . 

W r i t e C o n t r o l :  U m  n í v e l b a i x o e m  W R  

i n d i c a q u e  o d a d o n o  d a t a b u s  e s t á 

p a r a  s e r  e s c r i t o n a  m e m ó r i a  s e l e -

c i o n a d a  o u  1 / 0 .  

S e  e s t e  s i n a l  e s t i v e r  a l t o d u r a n t e 

u m  c i c l o  d e  l e i t u r a o u  e s c r i t a ,  

i n d i c a q u e  a m e m ó r i a  o u  p e r i f é r i c o 

e s t á  p r o n t o  p a r a  e n v i a r o u  r e c e b e r 

d a d o s . S e  e s t i v e r  e m  n ( v e l b a i x o ,  a 

C P U e s p e r a r á  u m  n ú m e r o  i n t e i r o d e  

c i c l o s d e  c l o c k  p a r a  o R e a d y  i r  a 

n ( v e 1 a l t o a n t e s  d e  c o m p l e t a r o 

c i c l o  d e  l e i t u r a o u  e s c r i t a . 

S e  e s t e  s i n a l  e s t i v e r  e m  n í v e l a l 

t o , i n d i c a q u e  o u t r a  C P U o u c o n t r o 

l a d o r  n e c e s s i t a u t i l i z. a r  o b u s  d e  

D a d o s / E n d e r e ç o . E s t e s i n a l é m a n t i 

d o  a t e r r a d o . 

3 - 26 



) 

H O L D A  

I N T R  

< e n t r a d a ) 

T N T A  

< s a í d a ) 

R S T  X , 5  

H o l d  A c k n o w l e d g e : I n d i c a q u e a C P U 

r e c e b e u  r e q u i s i ç ã o  d e  H o  1 d e q u e  

e l e  a b a n d o n a r á  o b u s  n o  p r ó x i m o c i 

c l o  d e  c loc k . H L D A  v a i p a r a  n í v e l  

b a i x o a p ó s  a r e q u i s i ç ã o  d e  H o l d  s e r  

r e m o v i d a .  C o m o  o H o l d  é m a n t i d o a 

t e r r a d o , H L D A  p e r m a n e c e  c o m o s i  n a  1 

e m  n r v e l b a i x o .  

l n t e r r u p t  R e q u e s t : E u t i 1 i z a d o  p a r a  

r e q u i s i ç ã o  d e  i n t e r r u p ç ã o . 

l n t e r r u p t  A c k n o w l e d g e : E u t 1 1 i z a d o  

n o  l u g a r d o  R D  d u r a n t e  o c i c l o d e  

i n s t r u ç ã o a p 6 s u i l l  1 N T R s e r a c e i t o . 
E s t e  s i n a l  i n d i c a o r e c e b i m e n t o p e 

l a  C P U d e  u m a  r e q u 1 s i ç ã o  d e  i n t e r 

r u p ç ã o ( I N T R ) .  

R e s t a r t  1 n t e r r u p t s : 

ç õ e s t e m  o m e s m o  

E s t a ::. 1 n t e r r u p -

t r a t a m e n t o d o  

I N T R , a e x c e ç ã o d e  q u e  c a u s a m  u m  

R e s t a r t  i n t e r n o  p a r a  s e r e m a u t o m á 

t i c a m e n t e  i n s e r i d a s . N o  R S T  5 , 5 

t e m- s e  1 i g a d o o e s t r a p  e E 1 o q u a 1 

s e l e c i o n a r á  i n t e r f a c e  p a r a l e l a  o u  

s e r i a  1 • 

N o  R S T  6 , 5 t e m - s e  l i g a d o  o s i n a l 

T E M P D 2 , f a z e n d o  c o m q u e  o m i c r o p r o 

c e s s a d o r  e x e c u t e a r o t i n a d e  m o v i 

m e n t a ç ã o  d o  m o t o r d o  c a r r o . 

N o  R S T  7 , 5 e s t ci 1 i g a d o  o s i n a l  

T E M P 0 1 N .  e s t a i n t e r r u p ç ã o  t r a t a r á  

o a c i o n a m e n t o  d a s a g u  1 h a s  d a  

c a b e ç a  

s i  n a  1 

3 - 2 7  
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T R A P  

< e n t r a d a ) 

R E S E T  1 N 

e e n t r a d a ) 

R E S E T  O U T  

( s a í d a )  

X 1 , X 2  

< e n t r a d a ) 

( U 6 ) .  A o r d e m d e  a t e n d i m e n t o  é a 

s e g u i n t e : 

R S T  7 , 5 :  P r i o r i d a d e  2 

R S T  6 , 5 :  P r i o r i d a d e  3 

R S T  5 , 5 :  P r i o r i d a d e  .q 

E s t e  s i  n a  1 ,  q u a n d o n a  t r a n s i ç ã o n r 

v e l b a i x o p a r a  a l t o ,  p r o v o c a  i n t e r 

r u p ç ã o  n ã o  m a s c a r á v e l e d e  m a i s  a l 

t a  p r i o r i d a d e . E s t a  i n t e r r u p ç ã o  é 

p r o v o c a d a  p e l o  c i r c u i t o d e  p r o t e c ci o  

a t r a v é s  d o  s i n a l  C A O , p i n o 6 d o  

8 0 8 5  ( U 1 ) ,  c a s o  t1 a j a  a l g u m 

p r o b l e m a  d e  h a r d w a r e  o u  s o f t w a r e  

n a  p l a c a . A o  s e r a t i v a d o  o s i n a l  

C A O , a u t o m á t i c a m e n t e s e r ã o  

d e s  1 1 g a d o s  o s  c i r c u i t o s d e  p o t ê n c i a  

e m o t o r e s  d e  p a s s o . A C P U e n t r a r á  

e m  e s t a d o  d e  H A L T . 

Z e r a  o 

" r e s e t a "  

r u p ç ã o , 

c o n t a d o r  d e  p r o g r a m a  e 

o s  h a b i l i t a d o r e s d e  i n t e r 

H O L D A  e f 1 i p - f 1 o p s . T o d a s  

a s  1 i n t1 a s  d e  c o n t r a  1 e ,  d a d o s  e e n 

d e r e ç o s v ã o  à t r i - s t a t e . O s  f l a g s  

t a m b é m  s ã o  " r e s e t a d o s " . E s t e  s i n a l  

é g e r a d o  a o  

E s t e  s i n a l  

i g a r  a i m p r e s s o r a . 

i n d i c a q u e  a C P U e s t á 

s e n d o  " r e s e t a d a "  e é u t i 1 i z a d a  c o m o  

R E S E T  d o s  c i r c u i t o s  p e r 1 f é r  i c o s : 

8 1 5 5 ( U 5  e U 8 ) ,  8 2 5 1 ( U 7 ) ,  8 2 5 4  

( LJ 6 )  e 8 4 0 1 0  ( U 2 ) . 

S i n a i s  d e  c l o c k  p r o v e n i e n t e s  d o  

c r i s t a l X T 1 q u e  f o r n e c e  à C P U a 

f r e q O e n c i a  d e  9 , 8 3 0 4 M H z . 

3 - 2 8  
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) 

C L K  

< s a í d a )  

S I D  

C e n t r a d a ) 

s o o  

< s a í d a ) 

v c c  

v s s  

C l o c k  f o r n e c i d o p e l a  C P U a o s c i  r 

c u i t o s  i n te g r a d o s d a  i m p r e s s o r a  c o 
m o : 8 2 5 1 , 8 2 5 4  e 8 4 0 1 O .  

S e r i a l  I n p u t  D a t a  L i n e :  E s t e s i n a l  

é u t i l i z a d o  a p e n a s p a r a  v e r i f i c a r  o 

s i n a l  P a p e r l n s t r u c t l o n ,  

p r o v e n i e n t e d a i n t e r f a c e  p a r a l e l a  

a t r a v é s  d e  u s . 

S e r i a l  O u t p u t  D a t a  L i n e :  E s t e  s i n a l  

é r e s e t a d o  < n í v e l b a i x o >  q u a n d o  d o  

r e c e b i m e n t o d e i n s t r u ç ã o  S I M  n o  

f i  r m w a r e  e é u t i i z a d o  p a r a  a c i o n a r  

a n o n a  a g u l h a d a  c a b e ç a d e  i m p r e s 

s ã o . 

+ 5 V o l t s 

T e r r a 

A 2  - M E M O R I A  E P R O M 

C o n s t i t u f d o  d e u m  C I  2 7 2 5 6 ( 3 2 K x 8 ) 

p a r a  m e m ó r i a  d e  p r o g r a m a  C f  i r m w a r e  

d a  i m p r e s s o r a + t a b e l a  d o  g e r a d o r  

d e  c a r a c t e r e s + v a r i á v e i s  d e  c á l c u -

1 o ) . 

3 - 2 9  



1 0  
A O  0 0  

1 1  
1 ' .) '=' 

A i  0 1  
- "'-.-, 1 3  o 

A 2  0 2  
7 

A 3  0 3  
1 5  ,- 1 6  o 

A 4  0 4  
5 

A S  0 5  
1 7  

4 1 8  

3 
A 6  0 6  

1 9  
A 7  0 7  

2 5  
A 8  

2 4  
A 9  

2 1  
A l O 

2 3  
A 1 1  2 
A 1 2 

2 6  
A 1 3 

2 7  
f'..-1 1 4 

2 0  
C E  

2 2  
O E  

1 \l P P 

2 7 2 5 6  

F I G U R A  3 , 1 3 - P I N A G E M  D O  C I  2 7 2 5 6  

A 3  - M E M d R I A  R A M 

C o m p o s t a p o r  u m  C I  5 5 6 5 ( 8 K x 8 ) p a r a  

m e m ó r i a  d e  d a d o s  < á r e a  d e  b u f f e r  + 

á r e a  d e  r a s c u n h o ) .  P a r a 
, 

a m e m o r i a  

R A M  h á  a i n d a  m a i s  5 1 2 b y t e s  p r o v i n 

d o s  d e  d o 1 s G I  ' s  8 ·1 5 5 .  
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1 0  
A O  D O  

1 1  
9 1 2  
8 

A 1  D l  
1 3  

7 
A 2  D 2  

1 5  
6 

A 3  D 3  
1 6  

5 
A 4  D 4  

1 7  
4 

A S  D 5  
1 8  

3 
A 6  D 6  

1 9  
2 5  

A ?  D 7  

2 4  
A 8  

2 1  
A 9  

2 3  
A 1 0 

2 
A 1 1  

A 1 2 

2 0  
C S 1 

2 6  

2 7  
C S 2  

�J E 
2 2  

O E  

-

F I G U R A  3 . 1 4 - P I N A G E M  D O  5 5 6 5 

O b s . : O e n d e r e ç a m e n t o  d a s  m e m ó r i a s e ! O s 

é d e f i n i  d o  a t r a v é s  d o  d e c o d  i f i c a d o r 

7 4 L S 1 3 8 q u e s e r �  v i s t o  a d i a n t e . 

O s  e n d e r e ç o s  s ã o  d a d o s  a s e g u i r : 

E P R O M  2 7 2 5 6  ( U 3 )  

O O O O H a 7 F F F H 

R A M  5 5 6 5  ( U 4 )  

G O O O H  a F F F F H 

O s  e n d e r e ç o s  p a r a  o s  p o r t s  s a o  o s  

s e g u i n t e s :  

P B 1 5 5 ( LJ 5 )  

B D D O H  a 8 7 F F H  

P 8 1 5 5  ( U B )  

B B O O H  a B F F F H  

3 - 3 1  



A 4  - C O N T R O L E S , I N T E R F A C E  E L Ó G I C A A U X I L I A R 

M C E 8 4 0 1 0 E l e b r a  M i c r o e l e t r ô n i c a 

C o n s t i t u í d o  p o r  u m  c i r c u i t o i n t e g r a -

d o  d e  t e c n o l o g i a  C M O S  t i p o G a t e A r -

r a y  c o m 6 8  p i n o s , e n c a p s u l a m e n t o  L C C 

( Le a d e d C h i p  C a r r i e r )  d e s e n v o l v i d o 

p e l a  E l e b r a  I n f o r m á t i c a e p r o d u z i d o 

p e l a  E l e b r a  M i c r o e l e t r ô n i c a ,  f u n c i o -

n a  c o m o  u m  p e r i f � r i c o c o m  d i v e r s a s  

f u n i;: Õ e s p r o g r a m á v e i s , a p r e s e n t a n d o  

a s  s e g u i n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s : 

- P o r t a d e  e n t r a d a  d e  8 b i t s 

l e i t u r a  d e  c h a v e s  

P o r t a d e  s a í d a  d e  8 o u  9 

( p r o g r a m á v e l )  

O s c i l a d o r a c r i s t a l c o m s a í d a  

c 1 o c k  p a r a  o m t  c r o p r o c e s s a d o r  

- T e m p o r i z a d o r  d e  c i o  d e  g u a r d a  

- O e m u l t 1 p l e x a d o r 

- D e c o d  i f i c a d o r  1 n t e r n o  

- S i n a i s  d a  I n t e r f a c e  P a r a l e l a  

3 - 3 2  

MCE8 4 0 1 0  

C I  

p a r a  

b 1 t 5 

d e  

) 



) 
O e c o d i f i c a d o r : o d e c o d i f i c a d o r 

u t i  1 i 2 a d o  n a  i m p r e s s o r a  é o 

7 4 L S 1 3 8 ( U 1 2 ) e é d e s i g n a d o  p a r a  

s e l e c i o n a r  o s  l / O ' s .  

- I n t e r f a c e  C o m o M e c a n i s m o : P o d e  s e r  

d i v i d i d a e m  d o i s  i t e n s : S e n s o r  f l m  

d e  p a p e l e s e n s o r 1 n r c i o  d e  l i n h a . 

o s e n s o r f i m d e  p a p e l  é u m a  c t1 a v e  

q u e  p o s s u i u m a  a 1 a v a n c a , s 1 t u a  d a  n o 

l a d o  e s q u e r d o d o  m e c a n i s m o , n a  p a r -

t e  i n f e r i o r d o  a n t e p a r o  d e  I m p r e s -

s ã o . C o m  o p a p e l p r e s e n t e n a  m ct -

q u  i n a , a a 1 a v a n c a  d a  c h a v e  é m a n t  i -

d a  f e c h a d a , p o i s  o p a p e l a o  p a s s a r 

e n t r e  o a n t e p a r o  d e  i m p r e s s ã o  e o 

g u i a  d o  p a p e  1 ,  p r e s s i o n a  a a 1 a v a n c a  

n o  s e n t  1 d o  d o  m o v i rn e n t o d o  p a p e  1 ,  

o u  s e J a ,  p a r a  c i m a .  Q u a n d o  o f o r m u -
l ci r i o  t e r m i n a ,  a 

i m p r e s s ã o  é i n t e r r o m p i d a e a c e n d e  o 

l e d F A L H A . A c h a v e  é 1 i g a d a  a o  

s i n a l P E  d o  C I  8 "1 0 1 0 .  

O s e n s o r i n í c i o  d e  1 i n h a  é f o r m a d o  

p o r  u m a  c h a v e ó p t  i c a , 1 o c a 1 i 2 a d a  n a  

e x t r e m i d a d e  e s q u e r d a d o  m e c a n i s m o . 
A o  l a d o  e s q u e r d o  d o  c a r r o d e  i m -

p r e s s ã o  e x i s t e u m a 1 â m i n a  q u e , a o  

1 i g a r a i m p r e s s o r a , p e n e t r a  n o  s e n 

s o  r i n d i c a n d o  q u e a c a b e ç a d e  i m 

p r e s s ã o  l o c a l i z a - s e s o b r e  a p r i me i 

r a  c o l u n a  d e  i m p r e s s ã o . E s t e  s e n s o r 

e s t á 1 i g a d o  a o  b i t  3 d o  p o r t  A 

( U 8 ) . 

3 - 3 3  



- I n t e r f a c e  C o m o O p e r a d o r :  A l e i t u r a 

a o s  c o m a n d o s d o  p a i n e l  o p e ra d o r é 

f e i t a p e l o  p o r t  A d o  U B : 

L I N H A : b i t  5 ( U B )  - r e c e b e o s i n a l  

d o  b o t ã o q u e  s e l e c i o n a  p o s i ç ã o  

L i n t1 a . 

L I N E F E E D : b i t 7 ( U 8 )  - s i n a l  

b o t ã o  

( L F ) . 

q u e  e x e c u t a a v a n ç o  d e  

F O R M  F E E D : b i t 6 ( U S )  - s i n a l  

b o t ã o  q u e  e x e c u t a  

f o r m u l á r i o  ( F F ) .  

a i  i m e n t a ç ã o 

d o  

i n 11 a 

d o  

a e  

T E S T E : b i t B ( U B )  - s i n a l  d o  b o t à o  

q u e  e x e c u t a a u t o - t e s t e . 

Q u a  1 1 d a  d e  d e  

- s i n a l  d o  

I m p r e s s ã o : 

b o t ã o  q u e  

q u a l i d a d e  d e  i m p r e s s ã o . 

b i t "l ( U 8 )  

m u d a  a 

- I n t e r f a c e  P a r a l e l a :  F o r m a d a  p e 1 o 

e 1 8 .:'.\ 0 1 o e e i r c u  i t o s  a s s o e i a d o s , 

c u J a f u n ç ã o  b á s i c a é e x e c u t a r a 

c o m u n i c a ç ã o e n t r e  i m p r e s s o r a  e o 

s i s t e m a c e n t r a  1 .  o U 2  r e c e b e d a d o s  

n a  f o r m a p a r a l e l a  e o s  t r a n s f e r e 

p a r a  a C P U , q u e  a n a l i s a o t i p o d e  

d a d o  r e c e b i d o  ( t e x t o o u  c o m a n d o ) . 

O B S . : A s  f i g u r a s a s e g u i r r e p r e s e n t a m  s o m e n -

t e  a p a r t e e m  q u e s t ã o , o u  s e J a ,  m o s -

t r a m o s  C I  ' s  e n v o l v i d o s  n o 

e m  e s t u d o . 

c i r c u i t o ,  
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A D O  - A 0 7  

P A O - P A 7  

- P o r t s  p a r a l e l o s 8 1 5 5 ( U 5 / U 8 ) .  

1 2  A D O  F· A o  2 1  
A D l P A l rn= A D 2  P A 2  .. 

1 6  A D 3  P A 3  1 2 4  
A D 4  P A 4  1 2 S  

1 7  A D S  P A S  1 2 6 -
1 8  

A D 6  P A 6  2 7  
1 9  A D ?  P A ?  

'"" o C E  P B O  
A L E  P B l 
l.J R P 8 2  

R D  P 8 3  
I O /M P B 4  

P B S  
R E S E T  P B 6  

P 8 7  

T I N  

T O U T  P C O  
P C l 

P C 2  

P C 3  

P C 4  

P C S  
8 1 5 5  

F I G U R A  3 , 1 6 - P I N A G E M  D O  8 1 5 5  

A b a i x o e s t ã o  d e s c r i t o s  s e u s  s i n a i s : 

S a í d a  d e  d a d o s c o m b u f f e r  t r i - s t a t e 

c u  J a f u n � � o  � t r a n s f e r i r  o s  d a d o s  

v i n d o s  d a  i n t e r f a c e p a r a a C P U , 

a t r a v � s  d a s e l e � i o  d o  8 1 5 5 p r o v e n 1 -

e n t e d o  d e c o d i f i c a d o r  7 4 L S 1 3 8 ( p 1 -

n o s  1 4 / 1 5 )  q u e te m n a  s u a  e n t r a d a 

o s  b i t s A 1 1 ,  A 1 2 ,  A 1 3 , A 1 4 e A 1 5 

c o m o  e n d e r e r;; a rn e n t o , 

o p o r t  A d e  U S  é u t i l i z a d o p a r a  o 

m i c r o p r o c e s s a d o r  f a z e r  a l e i t u r a  d a  

m i c r o c h a v e  s u p e r i o r ( p o s i � Õ e s 4 a 

6 )  e d a  m i c r o c h a v e  i n f e r i o r ( p o s i 

r;; Õ e s 1 a 5 ) ,  s i t u a d a s n a  p a r t e t r a 

s e i r a a o  l a d o  d o  c o n e c t o r d e  i n t e r -

3 - 3 6  
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) 

P B D  - P B 7  

P C O  - P C 5  

R õ  

W R  

f a e e .  

o p o r t  A d e  U 8  f a z :  i n t e r f a c e  c o m o 

o p e r a d o r  a t r a v é s d a  f e i t u r a d o s  c o 

m a n d o s  d o  p a i n e l  o p e r a d o r , I n t e r f a 

c e  c o m o m e c a n i s m o  a t r a v é s  d o  s e n 

s o r  f i m d e  p a p e l e s e n s o r I n í c i o  d e  

1 i n h a  e t a m b e m é u t  i 1 i z a d o p a r a  o 

m i c r o p r o c e s s a d o r  f a z e r a l e i t u r a d a  

m i c r o c h a v e  i n f e r i o r p o s t ç � o  6 .  

o P o r t  B d e  U 5  r e a  1 1 z a  a t r a v é s  d o  

s o f t w a r e  a g e r a ç ã o d a s  f a s e s  d o  m o 

t o r d o  p a p e l e o s i n a l  A L I M P A  q u e  

s e rá a t i v a d o  t o d a  v e z  q u e  h o u v e r  

n e c e s s i d a d e  d e  m o v i m e n t a ç ã o  d o  p a 

P e 1 • 

O p o r t  B d e  U 8  i n f o r m a  a c o n f  i g u 

r a ç ã o  d a s  a g u l h a s  s u p e r i o r e s < a g u 

l h a s  1 a 8 )  d a  c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o . 

E s t e s  p o r t s n ã o  s ã o  u t i l i z a d o s  

t a n t o p a r a  o U 5  c o m o  p a r a o U 8 . 

C o n t r o l e  d e  l e i t u r a . E s t e  s i n a l , 

q u a n d o  e m  n í v e l b a i x o e m  c o n j u n t o 

c o m c s  < c 11 i p  s e l e c t ) a t i v o ,  h a b i  1 i 

t a  o 8 1 5 5 a e n v i a r d a d o s / s t a t u s d e  

u m  d o s  p o r t s s e l e c i o n a d o s  a C P U . 

C o n t r o l e  d e  e s c r i t a .  Q u a n d o  e m  n í 

v e l b a i x o e c o m C S  a t i v o ,  h a b i l i t a 

a C P U  a e n v i a r d a d o s  a m e m ú r l a  R A M  

d o  81 5 5  s e  1 0 / M  f o r  z e r o o u  p r o g r a 

m a r o s  p o r t s d o  8 1 55 s e  1 0 / M  f o r  1 .  

3 - 3 7  



A L E  

R E S E T 

T I M E R  I N  

T I M E R  O U T 

A d d r e s s L a t c h E n a b l e :  t1 a b i l l t a 

l a t c h  d e  e n d e r e ç o . 

P u l s o d o  8 0 8 5  p a r a " i n i c i a l i z a r  .. o 

8 1 5 5 .  O n í v e l a l t o .. r e s e t a " o G I  e 

" i n i c i a l i z a "  o s  p o r t s 1 / o ' s .  

E n t r a d a  d e  c r o c k  p a r a  o c o n t a d o r  d e  

1 .q  b i t s .  

S a í d a  d e  c l o c k  g e r a n d o u m a  o n d a  

q u a d r a d a . P a r a  o U 5  e s t e  p i n o é 

u t i  1 i z a d o p a r a  g e r a r  o b a u d  r a t e . 

A v e 1 o c  i d a d e  s e r á c o n f o r m e  c o n f  l g u 

r a ç ã o  d e  E 3 t 1 , E 3 t 2  e E 3 t 3 e E 3 t .q 

d e s c r i t o s  n o  i t e m 3 , .q , 2 .  

P a r a  o U 8  e s t e p i n o é u t i l i z a d o 

p a r a  g e r a r c l o c k  p a r a  o 8 2 5 1 ( U 7 ) . 

- I n t e r f a c e  S e ria l : c o n s t i t u í d a  p e l o  

G I  8 2 5 1 A ( U 7 )  " U n i v e r s a l S y n c ti r o -

n o u s / A s y n c h r o n o u s  R e c e  l v e r / T r a n s -

m l t t e r "  e d e m a i s c o m p o n e n t e s  a s s o -
e l a d o s . T e m c o m o  f u n ç ã o  e x e c u t a r a 

c o m u n i c a ç ã o e n t r e  a i m p r e s s o r a  e o 

s I s t e m a  c e n t r a  1 .  A s e g u i r é m o s t r a 

d a  a p l n a g e m d o  B 2 5 1 A ,  d e s c r i ç ã o 

d o s  s i n a i s  e o d i a g r a m a  d e s t a 

I n t e r f a c e . 

3 - 3 8  

) 



D O  A D 7  

f x c  

Fi x e  

2 7  
D O  T X R D Y  

l S  

2 8  1 8  

l 
D l  T X E 

...... 9 
2 

D 2  T X C r-' 
s 

D 3  
1 9  

6 
D 4  T X D 3 

7 
D S  R X D  

8 
D 6  

1 4  
D ?  R X R D Y  

�2 S  
R X C  

�1 6 

2 1  
S Y/B R 

2 0  
R E S E T  

�2 2 

1 2  
C U <  D S R  ::'2 4 

1 3  
C /D D T R '"' 
R D  

1 0  
�·J R C T S 

..... 1 7 

1 1  
c s  R T S 

�-::· 3 
'J 

8 2 5 1 A  

F I G U R A 3 , 1 7 - P I N A G E M  D O  8 2 5 1 A 

D a t a  B u s B u f f e r : 8 b i t s ,  b i d i r e c i o -

n a  1 , t r i - s t a t e ; é u t i l i z a d o  c o m o 

i n t e r f a c e  e n t r e  o 8 2 5 1  e o b u s  d e  

d a d o s  d a  C P U , O s  d a d o s s ã o t r a n s m i 

t i d o s o u  r e c e b i d o s  p e l a C P U  d u r a n t e 

a 1 n s t r u i; ã o  O U T  o u  I N , r e s p e c t i 11 a -

m e n t e . A l é m d i s s o , p o r  e s s e b u s  s a o  

t r a n s f e r i d a s  a i n d a  p a l a v r a s  d P  c o -

m a n d o / c o n t r o l e  e S t a t u s p a r a  a p r o 

g r a m a i; ã o d a  U S A R T . 

T r a n s m i t t e r C l o c K : S i n a l  d e  t e m p o -

r i z a i; i o  p r o g r a m á v e l  q u e c o n t r o l a  a 

t a x a  d e  t r a n s m i s s ã o d o s  c a r a c t e r e s . 

R e c e i 11 e r  C l o c K : S i n a l  d e  t e m p o r i z a 

i; ã o  p r o g r a m á v e l q u e c o n t r o l a  a t a x a  

d e  r e c e p i; ã o  d e  c a r a c t e r e s . 

3 - 3 9  



C L K  

C / D 

R D  

W R  

R X R D Y  

cs 

C l o c K : U t i l i z a d o  p a r a  g e r a r  a t e m 

p o r i z a ç ã o i n t e r n a  d o  i n t e g r a d o . O 

s i n a l  d e  c l o c K  é o b t i d o d i r e t a m e n t e 

d a  C P U . 

C o n t r o l / O a t a : S i n a l , q u e  e m  c o n J u n 

t o  c o m o WR e R Õ , I n f o r m a  a o 8 2 5 1 A 

q u e  o s  b i t s p r e s e n t e s  n o  b u s  d e  

b i t s d e d a d o s  < c a r a c -d a d o s  s ci o  

t e r e s ), p a l a v r a d e  c o n t r o l e o u  

E s t e  é f o r n e c i d o p e l o  b i t  S t a t u s . 
A D  d o  b u s  d e  e n d e r e ç o s  d a  G P U . 

R e a d  D a t a  G o mm a n d : S i n a l  p r o v e n i e n 

t e d a  C P U ( U 1 p i n o 3 2 ) , q u e  q u a n 

d o  e m  n í v e l z e r o , i n f o r m a  a o  8 2 5 1 A 

q u e  e s t á l e n d o  d a d o s o u  S t a t u s  n a  

U S A R T . 

W r i t e : S i n a l  

( U 1 p i n o 3 1 ) , 

z e r o , i n f o r m a  

p r o v e n i e n t e  d a  C P U  

q u e  q u a n d o  e m  n í v e l 

a o  8 2 5 1 A q u e  a C P U 

e s t á  e n v  1 a n d o  p a  1 a v r a s  d e  c o n t r a  1 e 

a U S A R T e p r o t o c o l o s d e  c o m u n i c a ç ã o  

a o  s i s t e m a . 

R e c e i v e r  R e a d y :  S i n a l  d e  s a í d a  q u e 

I n d i c a q u e  o 8 2 5 1 A c o n t é m  u m  c a r a c 

t e r p r o n t o a s e r e n v i a d o  a G P U . E s

t e s i n a l  v a i p a r a  o p i n o 9 d o  U 1  

< c a s o  o e s t r a p e  E 1  e s t e j a 1 i g a a o  n a  

p o s i ç á o  1 - 2 e q u e  g e r a r á a i n t e r r u 

p ç ã o  5 , 5 a p ó s  a r e c e p ç ã o d e  u m c a -

r a c t e r . 
C h i p  S e l e c t : S i n a l  q u e  q u a n d o  e m  

n í v e l z e r o , h a b l  1 i t a a o p e r a ç ã o  d o  

8 2 5 1 A .  E s t e s i n a l  v e m d o  p i n o 1 2  d o  

3 - 4 0  
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T X D  

D T R  

O S  R 

C T S  

U 1 2  q ue é u m  d e c o d i f i c a d o r . 

T r a n s rn i t t e r D a t a : O s  d a d o s  p a r a  1 e -

l o s e n v i a d o s p e l a  C P U  a o b u f f e r  d o  

b u s  d e d a d o s , s ã o  a r r a n j a d o s  e m  

s é r i e ,  c o m p o s t o s c o m o s  d e m a  1 s b i t ::. 

c a r a c t e r í s t i c o s  d e  c o m u n i c a ç ã o 

< s t a r t / s t o p ) e a s e g u i r  t r a n s m i t i -

d o s  p e l o  t e r m i n a l T X D  c o m o t i m i n g  

f o r n e c i d o  p e  1 o T X C . A t r a n s m l  s s ã o  é 

i n i c i a d a  s o m e n t e s e  o C T S  e s t i v e r  

o s i n a l v a i p a r a  o p i n o 

1 2  d o  1 � 8 8  ( LJ 1 6 ) q u e  c o n v e r t e o 
s i  n a  1 T T L  p a r a  n r v e 1 R S 2 3 2 - C  

( ±  1 2 V ) .  

D a t a  T e r m i n a  1 R e a d y : S i n a l  p r o g r a -

m a d o  p e l a  C P U e e n v i a d o  à i n t e r -

f a c e , u t i l i z a d o  p a r a  i n f o r m a r a o  

s i s t e m a , q u â n d o  e m  z e r o , q u e  

i m p r e s s o r a  e s t á e m  L i n h a  e p r o n t a 

p a r a  r e c e b e r  d a d o s . E s t e  s i n a l  é 

e n v i a d o  a o  p i n o 9 d o  1 4 8 8  ( LJ 1 6 ) .  

E s t a n d o  e m  n r v e  1 1 ,  i n d i c a q u e  a 

i m p r e s s o r a  n ã o  p o d e  r e c e b e r d a d o s . 

D a t a S e t R e a d y :  S i n a l  p r o v e n i e n t e 

d a  i n t e r f a c e  d a  i m p r e s s o r a , u t i  i -

z a d o  n o r m a l m e n t e p a r a  t e s t a r a 

c o n d i ç ã o  d o  t e r m i n a  1 o u  s 1 s t e rn a . o 

D S R é r e c o n n e c i d o p e l a  C P U a t r a v é s 

d a  o p e r a ç ã o a e  l e i t u r a d e  S t a t u s .  

U t  i 1 i z a n d o  p r o t o c o  1 o s  d e c o m u n 1 c a 

ç ã o ,  o 8 2 5 1 A s ó  t r a n s m i t e d a d o s  s e  

e s t e s i n a l  e s t i v e r  e m  n í v e l a l t o .  

C l e a r  T o  S e n d : S i n a l  p r o v e n i e n t e d o  

s i s t e m a  q u e ,  q u a n d o e m  n í v e l z e r o , 



R T S  

R X D  

R E S E T  

t1 a b i  1 i t a  o 8 2 5 1 A a t r a n s m i t i r d a d o s  

s e r i a i s  p a r a  o s i s t e m a . E s t e s i n a l  

é u t i l i z a d o  p a r a  i n f o r m a r à 1 m -

p r e s s o r a s e  o s i s t e m a  e s t á a p t o  a 

r e c e b e r  d a d o s . S e  o G T S  e s t i v e r  e m  

n í v e l 1 ,  n ã o  o c o r r e r á  t r a n s m i s s ã o . 

R e q u e s t  t o  s e n d : s i  n a  1 p r o g r a m á v e  1 

p e l a  C P U  p a r a  i n f o r m a r a o  s i s t e m a  

q u e  a i m p r e s s o r a  e s t á p r o n t a p a r a  

r e c e b e r d a d o s  q u a n d o e m  z e r o . o u a n -

d o  e m  n í v e l i n f o r m a  q u e  a i m p r e s -

s o r a  n ã o  p o d e r e c e b e r d a d o s p o r e s -

t a r c o m o b u f f e r  c h e i o ,  s e m p a p e l 

o u  e m  F a l h a .  

R e c e  i v e r  D a t a : T e r m i n a  1 d e  r e c e p ç ã o 

d e  d a d o s s e r i a i s  p a r a  p o s t e r i o r 

a r r a n j o ,  r e t i r a d o  d o s  b i t s c a r a c t e 

r í s t i c o s  d e  c o m u n i c a ç ã o e t r a n s f e -

r ê n c i a  

d a d o s . 

p a r a  o b u f f e r d o  b u s  d e  

Q u a n d o  s u r g i r  u m  s i n a l  a l t o n e s t a 

e n t r a d a , s e r á  p r o v o c a d a  a t r a n s i ç ã o  

d o  8 2 5 1 A p a r a o e s t a d o  i n o p e r a n t e . 

E s t e  e s t a d o s e r á  m a n t i d o a t é  q u e  

l h e s e J a  e n v i a d o  n o v a  p a l a v r a  d e 

c o n t r o l e .  O p u l s o d e  R e s e t  é g e r a d o  

p e l a C P U < s a í d a  R e s o u t  p i n o 3 ) .  

A p ó s  a p r o g r a m a ç ã o , o 8 2 5 1 A i n t e r -

p r e t a t o d a s  a s  p a i a v r a s  v i n d a s  d a  

C P U c o m o c o m a n d o  o u d a d o s , d e  a c o r -

d o c o m o s i n a l  C I D  1 i g a d o  a o  b i t  o 

d e  e n d e r e ç o s  ( A O )  e o cs . E s t a n d o a 

m á q u i n a e m  L i n h a , a c a d a  c a r a c t e r 

r e c e b i  d o , o s i n a 1 R X R D Y  v a i a n í v e 1 
� ) 



) l ó g i c o 1 ,  f a z e n d o  c o m q u e  s e j a  a d i 

c i o n a d a  u m a i n t e r r u p ç ã o  d e  L i n h a . A 

G P U v a i e n t ã o  à r o t i n a d e  c o m u n i c a 
ç ã o  e l ê  S t a t u s  e d a d o s  d o  B 2 5 1 A .  

N a  t r a n s m i s s ã o , o S t a t u s  a o  s i n a l  

D S R é v e r i f i c a d o  e a t r a n s m i s s ã o  a a  

G P U p a r a  a U S A R T  s e  I n i c i a .  A p ó s  a 

t r a n s m i s s ã o  d e  c a d a  c a r a c t e r , a C P U 

l ê  o S t a t u s d o  B 2 5 1 A p a r a  v e r i f i c a r  

s e  o c a r a c t e r f o i o u  n ã o  e n v i a d o . 

c a s o  t e n h a  s i d o e n v i a d o , a C P U  e n 

v i a  u m  b y t e d e  c o m a n d o  e h a D I  1 l t a a 

t r a n s m i s s ã o  d e  u m  n o v o  c a r a c t e r ,  

c a s o  s e j a n e c e s s á r i o .  
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- e i r c u  i t o  d e  A c i o n a m e n t o  d o  M o t o r d o  

C a r r o  d e  I m p r e s s ã o : A g e r a ç ã o  d a s  

f a s e s p a r a  m o v i m e n t a ç ã o  d o  c a r r o  é 

r e a l i 2 a d a p e l o  C I B 4 0 1 0  ( U 2 ) , f a s e s  

C A R 1 ,  G A R  2 ,  C A R  3 e C A R 4 . 

E s s a s  f a s e s s ã o  a p l i c a d a s  a o  U 3 3  e 

U 3 4 . E s s e  é u m  c o m p o n e n t e  7 5 4 6 1 , 

q u e  t e m a f u n ç ã o d e  1 l b e r a r  a s  

f a s e s  p a r a  o t r a n s i s t o r d e  

c h a v e a m e n t o  ( T 1 3 ,  T 1 4 , T 1 5  e T 1 6 ) ,  

a c a d a  p u l s o d e  O U T 2  < v i n d o  d o  

t i m e r 2 d o  8 2 5 4  p a r a  c o n t r o l e d o  

c a r r o ) .  

S e  11 o u v e r  q u a l q u e r  p r o b l e m a n a  

i m p r e s s o r a  o s i n a l  C A D  s e r á a t i v a d o  

e s e r á  a c i o n a d o  o c i r c u i t o d e  p r o 

t e ç ã o  a u t o m á t i c a o q u a l l e v a r á  a 

i m p r e s s o r a  a o  e s t a d o d e  f a l h a .  

O s  i n t e g r a d o s  L M 3 3 9 , d i o d o s , c a p a 

c i t a r e s e r e s 1 s t o r e s d o  c i r c u i t o 

d o  m o t o r a o  c a r r o m o n i t o r a m a c o r 

r e n t e n a s  b o b i n a s  d o  m o t o r d o  c a r 

r o , q u a n d o  e s t a s  s ã o  a c i o n a d a s . 

N o  c a s o d e  e s t a r o c o r r e n d o  a c e l e 

r a ç ã o o u  f r e n a g e m  a o  m o t o r ,  e s t e 

p r e c i s a 

1 i z a r  

s á r i  o .  

d e  m a i s  c o r r e n t e p a r a  r e a -

o m o v i m e n t o n o  t e m p o n e c e s 

E n t ã o , a G P U l i b e r a  o s i n a l  

R E F  ( R E F = 1  ) .  

Q u a n d o  é n e c e s s á r i o  m o v i m e n t a r o 

c a r r o  p a r a  r e a l i z a r  a i m p r e s s ã o , a 

C P U a t r a v é s  d o  C I B 4 0 1 D ( LJ 2 )  1 l g a o 

s i n a l  A L I M C A , d e p e n d e n d o  d o  c a s o , 

g e r a  o u  n ã o  R E F , p r o g r a m a  o s  v a 

l o r e s  d e  c o n t a g e m n o  8 2 54 t i m e r  2 

d e a c o r d o  c o m a m á x i m a d e n s i d a d e  d e  



i m p r e s s ã o  e / e n t ã o , c o l o c a  a c o n f l -

g u r a ç ã o  d a s  f a s e s  C A R  1 , C A R 2 ,  C A R  

3 e C A R  4 n a  e n t r a d a  d o  U 3 3  e U 3 4  

( 7 5 4 6 1 ) .  

A o  o c o r r e r o p u l s o  d o  t l m e r  2 ,  

O U T 2 , a c o n f  1 g u r a c ã o  p a s s a  p a r a  o s  

t r a n s i t o r e s  d e  c n a v e a m e n t o e o 

m o t o r p a s s a  a s e  d e s l o c a r . A o  o c o r 

r e r  m u d a n ç a  n o  s e n t i d o , a C P U i n v e r 

t e  a s  f a s e s , f a z e n d o  c o m q u e  o 

m o t o r v i r e n o  s e n t i d o o p o s t o . 

o m o t o r d e  p a s s o  n e c e s s i t a d e  1 0  

p a s s o s  p a r a  d e s l o c a r o c a r r o  d e  u m a  

c o 1 u n a < 1 / 1 o " ) , e m  d e n s i d a d e  d e  1 0  

c a r a c t e r e s  p o r p o l e g a d a  ( 1 0  C P P ) . 

o s  d i o d o s  0 2 2 , 0 2 3 , 0 2 8  e 0 2 9  r e a 

l i z a m  a p r o t e ç ã o d o s  t r a n s i s t o r e s  

c o n t r a  c o r r e n t e s  d o  m o t o r n a  m u d a n 

ç a  a a s  f a s e s . A p ó s  o t é r m i n o  d e  

i m p r e s s ã o , 

g a d o . 

3 - 4 5  

o s i n a l  A L I M C A  é d e s l i -

� ) 
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- C 1 r c u 1 t o d e  A c i o n a m e n t o  d o  M o t o r d o  

P a p e l : A g e r a ç ã o  d a s  f a s e s  d o  m o t o r 

é r e a  1 i z a d a  p e  1 o 8 1 5 5 A  < U 5 ) ,  f a s e s  

P A P  1 ,  P A P 2 ,  P A P  3 e P A P  4 , p a r a  

o s  e i r c u  i t o s  d e  a c i o n a m e n t o . E s s e  

C I  t a m b é m g e r a  o s i n a l d e  i b e r a ç ã o  

d e  a i  1 m e n t a ç ã o  p a r a  a s  b o b i n a s  

A L I M P A . 

E m  e s t a d o  d e  r e p o u s o  A L I M P A = O , 

p o r t a n t o T 1 8  e T 1 7 n ã o  c o n d u z e m e o 

m o t o r f i c a a 1 i m e n t a d o  c o m + V M  ( 5  

V o l t s n ã o  r e g u l a d o ) p e l o d i o d o  0 3 3  

e r e s i s t o r R 1 1 3 , p o r é m s e m f a s e s  

a p l i c a d a s a o s  t r a n s 1 s t o r e s  d e  c n a 

v e a m e n t o . 

Q u a n d o  é n e c e s s á r i o  o m o v 1 m e n t o  d o  

p a p e l , A L I M P A  < n í v e l 1 ) , T 1 8  e T 1 7  

c o n d u z e m ,  l o g o  t e m o s a a i  i m e n t a ç ã o  

d e  + 3 6 V n a s  b o b i n a s  d o m o t o r .  

E n t ã o  s ã o  g e r a d a s  a s  f a s e s  n o  8 1 5 5 A  

( U 5 )  e f o r n e c i d a s  a o s  t r a n s i s t o r e s  

d e  c n a v e a m e n t o , o s  q u a i s  p r o v o c a m 

o d e s  1 o c a m e n t o d o  p a p e 1 .  

P a r a  u m  d e s l o c a m e n t o d e  

p o l e g a d a  s ã o  n e c e s s á r i o s 2 .q  

d o  m o t o r d e  p a p e l . 

3 - 4 9  

1 I 6 d e  

p a s s o s  
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- e i r c u  i t o d e  A c i o n a m e n t o  d a s  A g u 1 h a s 

d e  I m p r e s s ã o : o a c i o n a m e n t o d a s  a 

g u l h a s  é f e i t o ,  a t r a v é s  d o  7 q L S 1 2 3 

( U 2 1 , U 2 2 , U 2 7 , U 2 8  e U 3 0 ) , a o  

r e c e b e r  u m  c l o c k  p e l o  s i n a l  T E M P O  

1 N  v i n d o  d o  c o n t r o l e  d e  a c i o n a m e n t o  

d a s  a g u l h a s  ( t i m e r  a 2 5 q ) .  

A 1 i b e r a ç ã o  d e  c o r r e n t e p a r a  a s  

b o b i n a s d a  c a b e ç a é r e a 1 i z a d a p e  1 o s  

t r a n s i s t o r e s  d e  c h a v e a m e n t o ( T 2 ,  

T 3 , T <1 , T 5 , T 6 , T 7 , T 8 , T 9  e T 1 0 ) .  

o s  C l s  L M 3 3 9 s ã o  r e s p o n s á v e i s  p e l a  

m o n i t o r a ç ã o  d a  c o r r e n t e q u e  

p e l a s b o b i n a s  n a  c a b e ç a  d e  

p a s s a  

l m p r e s -

s ã o , d e  a c o r d o  c o m u m a  r e f e r ê n c i a .  

Q u a n d o  a c o r r e n t e e m  u m a  d e t e r m i n a 

d a  b o b i n a u l t r a p a s s a  o v a l o r d e  

r e f e r ê n c i a ,  t e m o s u m  n í v e l u m  n a  

s a í d a  d o  L M 3 3 9  e c o n s e q u e n t e m e n t e  o 

d e s l i g a m e n t o  d a  b o b i n a .  

P a r a  e x e c u t a r a i m p r e s s ã o  d e  u m  

c a r a c t e r , a C P U  p r o g r a m a  o t i m e r  

d o  8 2 5 4 c o m o s  p u l s o s  n e c e s s á -

r i o s p a r a a 

d a s  a g u  1 h a s , 

g e r a ç ã o  d a  c o n f i r m a ç ã o  

d e  a c o r d o  c o m a d e n -

s 1 d a d e  d e  

p r i m e i r o 

r a ç ã o  

i m p r e s s ã o . A o  o c o r r e r o 

p u l s o T E M P O  1 N  a c o n f  l g u -

d a s  a g u l h a s  

p a r a  o s  i n v e r s o r e s  e ,  

p a s s a r á 

e m s e g u i d a 

p a r a  o s t r a n s i s t o r e s  d e  a c i o n a m e n 

t o . Q u a n d o  o n í v e l d e  c o r r e n t e  n a  

b o b i n a é s u f i c i e n t e p a r a  p r o v e r  o 

i m p a c t o d a  a g u l h a n o  p a p e l , o c i  r 

c u  i t o  é a u t o m á t i c a m e n t e d e s  1 i g a d o 

p e l o  L M 3 3 9 . o p r o c e s s o p r o s s e g u e  

a t é  a c a b a r  a i m p r e s s ã o  p e n d e n t e . E m 

3 - 5 0  
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) 

) 

e s p a ç o s  e m  b r a n c o  o u  e s p a ç o s  e n t r e  

c a r a c t e r e s , a s  a g u l h a s  n ã o  s ã o  

a c i o n a d a s . o c i r c u i t o f o r m a d o  p e l o s  

t r a n s l s t o r e s  T I P 1 '1 2 ( T 1 1 e T 1 2 )  e 

r e s p o n -c o m p o n e n t e s  a s s o c i a d o s  é o 

s á v e l p e l a  s u p r e s s ã o  d e  c o r r e n t e  

i m p r e s s ã o . n a s  b o b i n a s  d a  c a b e ç a  d e  

Q u a n d o  a t e n s ã o  n a s  b o b i n a s  a u m e n 
t a  a c i m a d e  36 v o l t s ,  o s  d l o d o s  

1 N '1 0 0 '1 < n o c o l e t o r d o s  t r a n s i s t o r e s  

d e  c h a v e a m e n t o ) p a s s a m a c o n d u z i r  e 

o s  t r a n s i s t o r e s  T I P 1 '1 2 p a s s a m a 

c o n d u z i r , p a s s a n d o  a s u p o r t a r  a 

c o r r e n t e e x c e d e n t e n a s  b o b i n a s  d a 

c a b e ç a  d e  i m p r e s s ã o  e a d i s s i p a r a 

e n e r g i a e x c e d e n t e . S u a  f u n ç ã o  é 

p r o t e g e r  a s  b o b i n a s  d a  c a b e ç a  e 

d i m i n u  i r  o a q u e c i m e n t o  d o s  c i r 

c u  i t o s  d r i v e r s . 

3 - 5 1 
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- F o n t e d e  A I  i m e n t a ç ã o : A f o n t e d e  

a i l m e n t a ç ã o  p r o v ê  à p l a c a  e l e t r õ n 1 -

c a  e a o  m e c a n i s m o  a c o r r e n t e n e c e s 

s á r i a  p a r a  o p e r f e i t o f u n c i o n a m e n t o 

d a  i m p r e s s o r a . O c o n j u n t o f o n t e  d e  

a i  i m e n t a ç ã o  é c o n s t i t u í d o  p e l o s  s e 

g u i n t e s  i t e n s : 

- T r a n s f o r m a d o r  1 1 0 / 1 2 7 / 2 0 0 / 2 2 0  -

6 0  H z  

- C a p a c i t a r e s  d e  F I  l t r o  

- C h a v e  S e l e t o r a  d e  T e n s ã o  

- P o r t a - F u s í v e l 

- F u s r v e l d e  2 A l e n t o  ( 1 1 0 / 1 2 7 V )  

o u  1 A  l e n t o ( 2 0 0 / 2 2 0  V ) . 

T o d o  o c o n j u n t o é c o n e c t a d o à p l a c a  

e 1 e t r ô n  i c a  a t r a v é s  d o c o n e c t o r  C N 1 , 

f o r n e c e n d o  a s  t e n s õ e s  n ã o  r e g u l a d a s  

a o s  e i r c u  i t o s  d e  a c i o n a m e n t o e 

r e g u l a d o r e s d e  t e n s ã o . 

A i m p r e s s o r a  r e c e b e t e n s ã o  A C  d e  

a l i m e n t a ç ã o  C A  d e  3 p i n o s . A s e g u i r  

a t e n s ã o p r o v e n i e n t e d a  r e d e  é i n -

t e r r o m p  i d a p e l a  c h a v e  C H 0 1 . A p ó s  

i s s o , p a s s a p e l o  f u s í v e l  e ,  e n t ã o , 

é 1 e v a d a à c h a v e  d e  s e  1 e ç ã o d e  t e n 

s õ e s . E s t a , d e  a c o r d o c o m a t e n s ã o  

s e l e c i o n a d a , c o n e c t a a e n t r a d a  d o  

t r a n s f o r m a d o r  c o r r e s p o n d e n t e . 

A s e l e ç ã o  d a  t e n s ã o  d e  e n t r a d a  n o  

t r a n s f o r m a d o r  é f e i t a p e l a  c h a v e  d e  

s e l e ç ã o  u t i 1 i z a n d o - s e  u m a  c h a v e  d e  

f e n d a . A t e n s ã o  f a s e - n e u t r o  o u  a f ª  

s e  s e l e c i o n a d a , a p l i c a d a  a o  p r i m á 

r i o d o  t r a n s f o r m a d o r T R , é r e d u z i d a 

a o s  v a l o r e s  a d e q u a d o s d e  t e n s ã o  e 

c o r r e n t e n e c e s s á r i o s .  

3 - 5 3  



O t e r r a  d e  p r o t e ç ã o  p r o v e n i e n t e  d a  

r e d e  v i a  c a b o C A  ( f i o  p r e t o ) , é 1 e -

v a d o  a u m  p o n t o e p o s t e r i o r m e n t e , 

d i s t r  i b u  ( d o  a o  t r a n s f o r m a d o r ,  c a p a 

c i t o r e s  e à p 1 a c a  e 1 e t r ô n  i c a  a t r a 

v é s  d o  p i n o 9 d o  c o n e c t o r  C N 1 . 

O c a p a c i t a r  e x  é u t i l i z a d o  p a r a  e l l 

m i n a r  r u í d o s  n a  e n t r a d a  d o  t r a i o . 

o f u s í v e l l o c a l i z a d o  n a  e n t r a d a  d o  

t r a n s f o r m a d o r  p r o v ê  p r o t e ç ã o  c o n t r a  

s o o r e t e n s õ e s  o u  s o b r e c o r r e n t e s , 

t a n t o n a  e n t r a d a  c o m o  n a  p l a c a  e l e 

t r ô n i c a ,  e m  c a s o  d e  c u r t o - c i r c u i t o .  

O s  c a p a c i t a r e s  a t u a m c o m o  f i l t r o  

p a r a  a s  f o n t e s  n ã o  

r e d u z i n d o  o " r i p p l e " ,  

r e g u 1 a d a s , 

g e r a d o  p e l a  

r e t i f i c a ç ã o , a o  m í n i mo a d m i s s í v e l .  

F i n a l m e n t e , a f o n t e  d e  a i  i m e n t a ç ã o  

p o d e  o p e r a r c o m t e n s ã o  d e  r e d e  d e  

1 1 0 / 1 2 7 / 2 0 0 / 2 2 0  v o l t s e f o r n e c e  a s  

s e g u i n t e s  t e n s õ e s  à p 1 a c a  e 1 e t r ô n  i 

c a  e m o t o r e s  d e  p a s s o : 

C o n e c t o r C N 1 P i n o 

2 

3 

"1 

5 

6 

7 

8 

9 

D e s c r i ç ã o  

+ V M  ( + 5 V N R ) 

9 / .q V A C 

9 ' .q V A C 

3 4 / 9 V A C 

3 4 , 9 V A C  

3 6  V o 1 t s 

G N O 

G N D  

G N O  

T o l e r â n c i a  a t e n s ã o  d e  e n t r a d a  ± 1 0 "1o  

T o  1 e r â n c  i a  d e  f r e q u ê n c i a :  + - H z  

P o t ê n c i a  c o n s u m i d a  ( m á x i m a ) :  2 3 0 V A  
) 



'1
 

- G'")
 

e
 

::o
 

)>
 

u
i 1 

w
 

U1
 

. 
(jl

 
ru

 
ru

 

1 C1
 

o
 

:z e_
 

e
 

:z -l
 

o
 -l
 

:o
 

)> :z (j)
 

'1
 

o
 

:o
 

3: )> o
 

o
 

:o
 

\ r 

' \ 

..
..__.., 

CM.
.. >

 
s-!

 

..: ;, e 

Pf'.
CT

O 
ll[

Rll
[LJ

YJ 
8R

NI
C!J

 

I' �· �� " --
8

 

' 
l>-.

.c 

l'f
frOC:

 
Ffi

�T
O 

Bl
lAXCíJ

 
CJU1Z

 
CH

_Ci
 

l 

rEil
l 

: llL:
 'JI :�!s

 
V Sf

 A 
P0Sr

 EfiXN
 

A 

2 K
 7 2W

 

V.IST
 .4 

FOST
 E.RJlq

 

5'/
o 

1 
r 

r 
;}; 

' 

c
m

[:=J
�

 
Ll)

f
 

.._/
 

f"()l(T
 E 

DE
 .4Ul.t

 !XT
 .IÇ}C

 

TR.MSF
ORJ

J.A.lXJR
 

Ot
..D

 
)4.

9 V
JC

 .A.:!
 

V/ST
A. 

F FD<T
 AI.

. 
j.

.f_q 
VJC

 ,(7
 

.•
.•

 
220

 
TJ.P

 BR
 

!d.
.l'Q2. 

··-
127

 
l.7

 ..!
!2. 

aT
 

o 

J 

li/
A 



A f o n t e  d e  a i  i m e n t a ç ã o d a  

s o r a  E M Í L I A  P S  é u m a  f o n t e 

i m p r e s -

1 n e a r . 

o s  d l o d o s 0 7 , 0 8 , o s  e 0 1 0 f a z e m a 

r e t i f i c a ç ã o  d a  t e n s ã o  s e n o l d a l  

v i n d a s  d o  s e c u n d á r i o  d o  t r a n s f o r m a -

d o r . A p d s a t e n s ã o  s e r  r e t l f  l c a d a , 

e n t r a r á  n o s  r e g u  1 a d o r e s d e  t e n s ã o  

U 1 8  e u 1 s ,  p a s s a n d o  p e 1 o s  

c a p a c i t o r e s  d e  f i l t r o  C 3 6  e C 3 9 . N a  

s a í d a  d o  U 3 7  e U 4 0  t e r e m o s a s  t e n 

s õ e s e s t a b i 1 i z a d a s + 1 2  V e - 1 2  V .  

A t e n s ã o  + 1 2  V N R  < n ã o  r e g u l a d o s ) 

f o r n e c e  a a i  i m e n t a ç ã o  n e c e s s 6 r l a  

p a r a  a s  b a s e s  d o s  t r a n s i s t o r e s a e  

a c i o n a m e n t o d a s  b o b i n a s  d a  

d e  i m p r e s s ã o . 

c a b e ç a  

O s i n a l  R E S I N  q u e  e s t ci 

i n v e r s o r 7 4 0 6  ( U 3 2 ) , 

1 i g a d o  a o  

s e r v e  p a r a  

o s  + 1 2  V N R  p a r a  e v i t a r  o c tH v e a r 

d i s p a r o  d e  a g u 1 11 a s  a o  1 1 g a r  a i rn -

p r e s s o r a . 

A t e n s ã o  + 5  V é f o r n e c i d a p e l a  s a í -

d a  d o  L M  3 2 3  ( U 1 7 )  

t o d o s  

p l a c a . 

o s  c i  r c u l t o s  

q u e  a i  i m e n t a  

i n t e g r a d o s  d a  

O s i n a l  + V M  é a t e n s ã o  d e  + 5  V o l t s  

n ã o  r e g u l a d o s  f o r n e c e  a a i  i m e n t a ç ã o  

p a r a  a s  b a s e s d o s  t r a n � i s t o r e s  d e  

a c i o n a m e n t o d o  m o t o r d o  c a r r o .  

o f u s í v e l f 5  f u n c i o n a  e o rn o  p r o  t e -

c ã o  c o n t r a  s o b r e c o r r e n t e  e n q u a n t o  

q u e  o S C R  0 4 0 f u n c i o n a  c o m o  µ r o t e -
c ã o  c o n t r a  s o b r e t e n s ã o  p a r a  o s  + 5  V 
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