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1.

DESCRIGAO GERAL

FINALIDADES E APLICAGOES

O Réﬁﬁo Monocanal AUTEL RTR-80 coloca a disposigao do usudrio, um canal
telefonico duplex de alta qualidade, padrao CCITT, nas faixas de VHF  ou
UHF, permitindo ao assinante receber e originar chamadas de e para qualquer
assinante integrado ao Slsfema Nacional e |nfernacuoncl| de Telecomunicagoes.
O equipamento radio RTR~80 & bastante versatil, pois, possibilita uma gama
muito ampla de apllcagoes em telefonia e transmissao de dados, seja na area
privada, publica ou militar. Dentre elas, pode mos destacar as seguintes :

Afendlmento de ossnnanfgs rurais em geral, ongde se torna anh-economlco ou
mvuavel o uso de linhas aereas ou cabos subterraneos.
o oot . L] ' .’ ' ] v »
. Comunicagao de emergencia ( catastrofes, canteiros de obras; feiras, etc-).

. Transmissao de telefonia e telex, simultaneamente, com a utilizagao conjun
fa de equipamentos filtro fOnofelegraflco.

. Comunicaqao direta entre dois modems para transmissao de dados.

. Possibilic.l’ade de conexao com equipamentos multiplex de baixa ou alta capa-
cidade a nivel de 6 fios.

. Conexao direta entre dois assinantes privados atraves de LP ( Linha Privada ).

. Utilizagao como estagao repetidora.

Todas estas aplicagoes sao possiveis com a utilizagao da unidade Conversor
Universal de Sinalizagao, que devidamente programada por 'straps’ permlfe
interface direta com aparelhos telefonlcos, centrais telefonicas manuais ou
aufomohcas e equipamentos de transmissao com entrada a 6 fios.



Teb=

AUTEL

| codigo:

DESCRIGAO GERAL RTR - 80

fl. 1-03

1.1

CARACTERISTICAS GERAIS DO TRANSCEPTOR

O radm monocanal RTR-80 e fruto de moderna tecnologia nacional garantindo -

um indice de nacuonallzaqao superior a 98%.
E fabricado nas versoes VHF {1 ou 10W ) e UHF (1 ou 10W ).

A concepgao modular ( unidades'plug-in' ) adotada na consfrugoo deste equipa
mento permite uma grande flexibilidade na composigao dos'plug-in', facili -
tando a localizagao e reparagao de anormalidades.

As unidades podem ser acondicionadas em dois tipos de sub-bastidor :

. para aplicagao em bastidor (“rack'ou’containet*) ou ,

. sub~bastidor de mesa blindado, com trava nas unidades encaixaveis para
unidades autonomas.

O sub-bastidor possui dimensoes compativeis para fixagao em bastidor padrao
de 19 polegadas, confOrme a norma DIN 41494,

As interligagces elétricas das unidades sao feitas atraves de uma placa de cir-
cuito lmpresso a|0|ada no fundo do sub-bastidor.

Devido | as, caracteristicas construtivas mencionadas, o radio monocanal RTR-80
permite facil instalagao nao requerendo lugares dotados de grande infra-estru
tura.

A nivel de circuitos, o equipamento utiliza técnicas e componentes dos mais
avangados no mercado de telecomunicagoes.

Sao utilizados circuitos integrados na fonte de alimentagao ( tipo chaveada ),
nas unidades sinalizagao Tx e Rx, no canal de Fl do receptor e no modulador
do transmisser.

No receptor, o ampliador de RF utiliza frcnsnstor FET com baixa figura de ruu'
do e pequena taxa de |nfermodu|ogao. No' boosfer do receptor e nas cavida -
des helicoidais do duplexador sao usadas tecnicas de"micro-striplines' (micro
fitas).

12 OPCIONAIS

Mediante solicitagao, o equipamento AUTEL RTR-80 pode ser fornecido com
os seguintes opcionais :

. circuito de sigilo para conversagao
. flutuador e baterias

. gabinete a prova d't;guo

. painel para energia solar
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13 ANTENAS

Conforme as caracteristicas projetadas para o en loce, deve ser usada uma antena
ou uma rede de antenas, sendo que os elementos bdsicos sao os seguintes :

. Rara VHF, antena yagi 5 elementos ganho 10dB, ou
antena yagi 7 elementos ganho 13dB

. Rora UHF, antena yagi 8 elementos ganho 13dB

14 TESTES PARA CONTROLE DE QUALIDADE

Para garantir uma boa qualidade e confiabilidade do produto sao realizados tres eta
pas de testes de envelhecimento, a saber :

. la. etapa: os cnrcu:’tos sao submetidos a 4 ciclos de variagao de femperatura em
camara termica, perfazendo um total de 10 horas de"burn=in".
Em caso de defeito, o mesmo é sanado e repete-se a la.etapa.

. 2a. etapa:a seguir os circuitos sao montados nas unldades plug-ln alinhados e
colocados numa sala especualmente construida para envelhecimento de
unidades. Tal sqla é blindada e tem a temperatura controlada. ApSs
72 horas de envelheCImento, as unidades sco re-testadas e eventualmen
te, se necessario, t&m seu alinhamento retocado. No caso da unidade
apresentar defeito ela e reparada e repete novamente a 2a. etapa.

. 3a. estapa:por fim as unidades sao colocadas nos equipamentos e estes sqo
alinhados aos pares, formando enlaces. Os enlaces sao entao coloca
dos na sala e submehdos a 24 horas de envelhecimento. Em caso de de
feito o mesmo e sanado e repete-se a 3a. etapa.
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3. COMPOSICAO DO EQUIPAMENTO

Daremos a seguir uma descrlqoo geral das unidades que compoem o equipamento
deixando, todavia, a descrizgo detalhada para a Segao 5.

3.1. SUB-BASTIDOR

O sub-bastidor estampado em ago, aloja 7 unidade "plug-in" que compoem o
radio monocanal RTR-80 e tem as seguintes di mensoes :

. Altura: 163 mm
. Largura: 413 mm
. Profundidade : 248 mm

. Peso medio com as unidades : 15 Kg
3.2 UNIDADES "PLUG-IN"

a) FONTE DE ALIMENTAGAO (FONTE AC OU FONTE UNIVERSAL)

A ohmenfoqoo interna do transceptor e de + 12 Vcc. Caso a ollmentaquo dlspo
nivel no local nao seja essa, a Fungoo da unidade de alimentagao e conseguir
os 12 Vce, regulados a partir da tensao dlspomvel, seja ela 110/220 Vca  ou
12 24/48Vcc, com positivo ou negativo a massa.

Para funcionamento em DC, a fonte se constitui num conversor DC-DC que tem
duas possibilidades de estrapeamento. Na primeira o conversor aceita tensao de
entrada de 10 a 15 Vec, com valor nominal de entrada de 12Vcc. Na segunda
versao, o conversor aceita tensao de entrada de 20 a 73 Vcc, podendo portan -~
to operar com tensoes nominais de bateria de 24,48 ou 60 Vcc A entrada da
fonte pode ser estrapeada para ter positivo ou negativo a massa , dependendo a
penas da especificagao do cliente.

Para funcionamento em AC, o cliente pode usar oPC|ono|menfe a umdade modu
lo regulador Fonte AC ("plug in"). Nesta situagao a fonte aceita tensces de en
trada na faixa de 90 a 270 Vca e oferece ainda , pontos de acesso externo pa-
ra flutuar e carregar uma bateria de 12 Volts,
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c)

d)

e)

SINALIZACAO Tx

Nesta unidade e feito oProcessamento do sinal de voz e da smallzagoo . Asi
nalizagao de 3.825 Hz e gerado num oscilador de alta estabilidade e chavea-
do pelo sinal aplicado ao fio "M",

A unidade possui um filtro passa -baixas de protegao , que elimina a mterferen '
cia da voz nasinalizagao. Inclui tambem o gerador de toque de campanhia,
Opcionalmente, pode ser inserido nesta unidade o circuito de sigilo-lado Tx.

SINALIZAGAO Rx

Nesta unidade o sinal de audio entregue pelo receptor éseparodo em voz e si
nohzagao A voz e separada do smahzogoo mediante um filtro passa~baixas,
a seguir e amplloga e entregue asaida . A snrlallzoqao passa por filtros ativos
seletivos , onde e detetada para acionar a saida do fio "E". A sinalizagao po
de ser feita em duas modalidades "tone-off" (tom ausente) ou "tone-on"( tom
presente) , mediante estrapeamento.

Opcuonalmenfe, ao se utilizar o circuito de sigilo na transmissdo , deve-se in
serir o correspondente circuito de sigilo na recepgao.

CONVERSOR UNIVERSAL

O conversor esto constituido por um transformador hllbrldo de voz ( de 2 para4
fios) e por um modulo de sinalizagao universal programovel por "straps".

O conversor permite interface com telefones, mesa felefonlca central aufoma
tica e equipamento mulflplex.

A umdcde possui fambem um polnel de servigo que permite monitorar a opera-
qao do sistema , mediante indicagao no medidor incorporado, e "plug" para
maleta de testes com acesso aos principais niveis internos,

A chave seletora e o medidor incorporado permitem checar a ollmenfagao e os
niveis de recepgao e transmissao de RF, oscilador local de Rx e tensao de "ring "

RECEPTOR

O receptor & do tipo heters dino com uma nica ronversao para Fl de 10.7MHz,
O filtro de entrada , ampliador de RF a MOS FET e o estdgio conversor, sdo
alojados em compartimento blindado. O estoglo de Fl com filtro monolitico, o
seletor . de quadratura, o ampliador de audlo, a de-enfase e os circuitos auxi_

liares sao montados em placa de circuito impresso.
E fabricado nas versoes VHF e UHF,
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A DUPLEXADOR

4
Permite utilizar uma umcc cnfeno para o ’rronsmissor e o receptor, Isto e conse~

guido com o filtro de transmissao e recepqao
€ fabricado nas versoes VHF e UHF,

g) TRANSMISSOR

Nesta unidade , a frequencm do crlsfcl de referencia & modulada mediante um
diodo varactor. A frequencia final ¢ obtida por processo de multiplicagao  de

frequenc:os
E fabricado nas versoes VHF (1 e 10W ) e UHF (1 e 10 W),
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4, DESCRICAO DE FUNCIONAMENTO

Referir-se ao diagrama emblocos do equipamento, em anexo. Nag foram de-
talhadas as unidades Conversor Universal e Alimentagao, pois, ambas tem mais de
uma versco Para maiores detalhes dessas unidades, bem como das demais unidades,
referir-se a Segco 5.

4.1. TRANSMISSAO

’ . i . . °©
O sinal de qudio ( voz e sinalizagoo ) a ser transmitido, entra na Unidade Conversor
Universal (proveniente de telefone, central ou multiplex ) que entrega para o
unidode sinalizagao Tx, o sinal de dudio e o fio M,

’ . ~ . ‘.
Apos entrar no transformador de isolageo, 600 Ohms balanceado, o sinal de audio
passa por um fi Itro passa~baixa, que elimina interferencios de voz na Frequencno que
sera usada para o tom de sinalizagao, saindo pelo pine 7 Asomente o voz.

Asinalizagao (tomada, discagem, desconexdo, etc ) passa g ser r/ea“zcda por um
tom de 3.825 Hz impulsionado pelo fio M, O tom de sinalizageo e gerado pela divi-

$q0 digital por 144, de umoscilador o cristel de 550.800 KHz,

Toda a vez que o fio M for aterrado, sem hbnrqdo o tom de 3.825Hz (nom off=idle).
O fio M tanbem aciona a chave elefromco que ira ativar a chmenfcgm do transmis=
sor(t 10V choveadd, exceto na cplcccx;oo Bl ou Telex,

Desta forma, o transmissor somente serc energizado quando estiver sendo utilizado ,
permcnecendo desligado no repouso.

Na unidade de sinalizagao Tx,existe a possibilidade de  inserir  um circuito de
sigilo, para mverferabando de voz antes de ser entregue 0o modulador.

A finalidade deste circuito & - tomar a conversagao telefonica ininteligivel, quan
do detetada por receptores de FM externos ao sistema,

Pora a proferco dehmenc, essa unidade possui um circuito que impede a operag
do transmissor, caso a tensco de bateria caia e valores nao operacionais, abaixo de
10 volts.

O sinal de voz e entregue oo modulador, onde_recebe uma pre—enfcse de 6dB por
oitova, uma filtragem para remover altes frequencms e Uma hmimq:ao de cmphfude
por meio de um compressor de audno, que minimiza a distor¢ao da limitagao.

O sinal & combinado com o piloto (3. 825H£}, e o sinal composto e entregue ao mody
lador de Frequenf‘lcslque modula o frequencia do  cristal, ctraves do diodo Vc
ractor, ‘

A frequencsc: do modulador e mulhphcczd:: pelo cadeia que utiliza circultossintoniza
dos nas frequencms harmonicas, ate atingir o Ultimo estagio ( ampliador de pofencoo)
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O sinal e entac entregue ao Duplexador, e deste para @ Antena, sendo entao
irradiado

4.2, RECEPCAO

- . 4 /
O sinal recebido pela anteng,e entregue ao receptor apos passar pelo filtro do Du=-
plexador, aque elimina qualquer residuo da portadora do transmissor.

Depois de um primeiro esfoguo de filtragem, o sinal & pre~cmphf'ccdo por um tran =
sistor de baixa figure de ruido e baixa taxa de intermodulaggo.

O sinal amplificado & entregue ao conversor, o qual por batimento com a frequencnc
gerada pelo oscilador local é convertida para a faixa de FI (10,7 MHz).

O filtro de Fl é do tipo monolitico a cristal, A Fl ¢ amplificada por um circuito in-
feorcdo O limitador e o demodulador estao contidos em outro circuito integrado.Um
esfogio cmphflcooor a transistor, realiza a de enfose, antes de entregar o sinal a0
modulo sinalizagao Rx.

Caso tenha sido utilizado o circuito de sigilo na transmissco, deve mos utilizar o cor-
. . . . 4 Ll . ot 3

rt;spondente circuito de sigilo no modulo sinalizagao Rx, para desinverter a banda de

audio,

A fungao do modulo sinalizagao Rx & separar a banda de dudio nos sinais de voz e
sinalizagco.

O piloto de 3.825 Hz € ampliado por um filtro ativo de 2 estdgios, antes de ser en =
tregue qo Schimitt Trigger, detetor de fio E.

@) smal de voz passa por um filtro pcssc-bcrxo que suprime o tom do plloro 3.825
Hze & ent tfregue na sgida da sinalizagao Rx, atraves do transformador de saida  de

600 Ohms, balanceado,

Finalmente, o sinal de voz e o fio E entram na unidade Conversor Universal, que
serve de interface entre o equipamento utilizado (telefone, central ou mulhp!ex ) e
a parte de radio propriamente dita,
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6. ESPECIFICAGDES TECNICAS

6.1. ESPECIFICAGOES OPERACIONAIS

Tipo de Servigo : Telefonia Duplex e/ou Telefonia
Capacidade : 1 Conal de voz, tipo CCITT
Sinalizagao : Tom de 3.825 Hz, fora de banda
Adaptador Universal : Estrapedve! para interface direta com os

seguintes dispositivos :

a) Mesa Te lefonica

b) Central Automdtica

c) Telefone, tipos :
Bateria Central
Baterio Local
Sinalizagao Ring=Down
Sinalizagoo Loop
Linha privada qutomdtica
Magneto
Pulsos de Disco
Teclado ( Pulsos ou MF)

d) Interface universal a é fios

(Tx, Bx, E, M),

Construgao Mecanica : Sub=bastidor com unidades blindados,
Plug=-in, com trava de seguranga,

Sub=bastidores : a) Tipo Rack (com algas )

b) Tico Mesc ( blindado )



DESCRIGAO GERAL

codigo:
RTR - 80

fl. 1-15

6.2. ESPECIFICAGDES GERAIS

ITEM Valor Garantido

Dimensoes do sub=bastidor :

Alturg )

Lorgura

Profundidede

Peso

Temperatura Operocional : -10 a + 55

Unidade mdxima 95

Tipo de Emissao

VHF 16F3

UHF 18F3

Faixas :

VHF 148 g 174
244 a 260

UHF 46 a 430
440 g 455
459 g 470
451 q 469

Espagamento de Canais RF :

VRHF (148-174 MHz) 20
VHF (244-260 MHz) 25

UHF (411,6~470MHz) 25

Unidades Valor Tipico

L) 163

Lt 413

mm 248

Kg B

% ate 95

MHz
MH2z

MHz
MHz

MH2z
MHz ( Rivada)

KHz
KHz

KHz
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ITEM

Alimentagao :

Flutuador de Bateria (opcional )
e Dispositivo economizador de

energia, para uso com Painel So-
lar ( opcional )

Consumo total do transceptor com
tronsmissor desativado

Consumo total do transceptor de
10W (+ 40dbm )

Consumo total do transceptor de
1W (+ 30dbm )

6.3, ESPECIFICACOES DE SISTEMA
Tipe de Modulagao

-~
Desvio de Frequencia nominal em

800 Hz:

Faixa VHF
Foixa UHF
Limitagao

Niveis de entradq/safda, lodo 4
fios, com 800 Hz e desvio nomi-

nal, sobre 600 Ohms £ 10%

a) Transmissao

Valor Garantido

12 (+20%-8%)
20073

110/220( 15%)

VAR
w
(8,]

N
P

FM

Unidade

Vee

Vee

Vea

KHz
KHz
KHz

dBr

Valor Tipico

Voltagens
12

20073

110/220

1,9

32

7,5

4,2

(ajustavel)
entre

=14dbr e + Y3br
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ITEM Volor Garantido  Unidade  Valor Tipico
b) Recepgao -2,0 dBr (ajustdvel) entre
-=11dbr e + 4dbr
Resposta em Frequencia . .
na faixa 300-3400 Hz +1,0a0 =3,0 dB +1 a =3
Distorgco harmonica f}otcl
(enlace) na faixa de audio,
com desvio nominal <5 % 3,2%
Nivel de ruido com receptor
saturado :
o) Termico Fixo (Residual) < =67 dBmOp =72
b) Ruido Total Receptor Satu-
rado ) < =66 dBinOp -69
Valor de Sistema (800 Hz, desvio
nominal) > 172 dB 172
6,4,ESPECIFICACDES DO TRANS—
MISSOR
Potencia de safda 1 ou 10 W Nominal den
tro de 148
Impedoncia de safda 50 Ohms

Estabilidode de frequéncic da por 5
tadora t 6,107

Multiplicagoo da frequéncic do
Cristal

+5107
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ITEM
VHF (148-174 MHz)
VHF (244-260MHz)

UHF (411,6=470MHz)

s o~
Pre~enfase

Disforgéo harmonica (@30%
do desvio)

Emissao de frequencic eserecs

7 ’ .
dentro e fora da faixa (apos fil
tro)

6,5, ESPECIFICACDES TECNICAS

DO RECEPTOR
Tipo
NJmero de conversoes
Frequéncic de F, I,
Seletividade do canal ¢
Tipo de filtro de F.|I.
Nmero de estdgios
Rejeicco em VHF

+

15 KHz

Q
a 20 KHz

+

. . In
Reieigoo em

VHF (244=260MHz)

Valor Garantido

6dB8/oitavea

<3

< -63

10,7

(148-174 MHz):

> 70
> 85

UHF (411, 6=470MHz)

s

20 KHz

G- 25 KHz

\V4
~
o

\¥
(o)
O,

Unidade

%

dB

dB
dB

d8

ds

Valor Tfpico
12 vezes
18 vezes

36 vezes

-70

Heterddino

(Unica)

a cristal

8

70
90

72

90
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ITEM Valor Garantide - Unidade  Valor Tibico
lrradiagco de esoUreos do £ -85 dB -90
oscilador local

- + -6
Estabilidade do oscilador t 6,107 t 5,10
local
ReLeic;go de Esplreos ¢ Fre- 70 dB 70

quencias Imagem para 20
dB de silencicmento

De-enfase da Banda Base édB/oitava

Figura de Ruido do Receptor < 10 dB 5,5
Sensibilidade do Receptor

Relagao sinal rufdo, para nivel

nominal de saida com um tom de
800 Hz, e desvio nominal :

a) Com sinal de 1 vV (-107dBm) 35 dBp 37
b) Com sinal de 3 uV (-97dBm) 45 dBp 47
¢) Com sinal de 100V (-8748m) 55 dBp 55
d) Com sinal de 30u V(-77dBm) 57 dBp 63
e) Comsinal de 1m V (saturagao) 66 dBp 68

Sensibilidade de silenciamento :

com 20 db S/R (110 ¢Bm I 5d8) .7 uV 5
Distorcao Hormonica de 30% do < 3 % 2
desvioc & 800 Hz

Dis?c«r;éo Hcrnt;nico a desvio < 5 % 3

no minal

y .
Nivel de RF para abertura do
7 N ’ A

abafader { ajustavel )

maximo -60 dBm
minimo =80 d8m
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7. CANALIZAGAO DE FREQUENCIA PARA
CORRESPONDENCIA PUBLICA
o) CANALIZAGAO VHF (164,6 = 170,2 MHz )
CANAL IDA VOITA CANAL IDA VOITA
N? MH2z MHz N? MHz MHz
831 164,61 169,21 856 165,11 169,71
832 164,63 169,23 857 165,13 169,73
833 164,65 169,25 858 165,15 169,75
834 164,67 169,27 859 165,17 169,77
835 164,69 169,29 840 165,19 169,79
836 164,71 169,31 861 165,21 169,81
837 164,73 169,33 842 165,23 169,83
838 164,75 169,35 8463 165,25 169,85
839 164,77 169,37 864 165,27 169,87
840 164,79 162,39 865 165,29 169,89
841 164, 81 169,41 866 165,31 169,91
842 164,83 169,43 867 165,33 169,93
843 164,85 169,45 868 165,35 169,95
844 164,87 169,47 869 165,37 169,97
845 164,89 169,49 870 165,39 169,99
8446 164,91 169,51 871 165,41 170,01
847 164,93 169,53 872 165,43 170,03
848 164,95 169,55 873 165,45 170,05
849 164,97 169,57 874 165,47 170,07
850 169,59 169,59 875 165,49 170,09
851 165,01 169,41 876 165,51 170,11
852 165,03 1€9,43 877 165,53 170,13
853 165,05 169,65 878 165,55 170,15
854 165,07 169,67 879 165,57 170,17
855 165,09 169,69 830 165,59 170,19
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b) CANALIZACAO VHF (244-266 MiHz)

CANAL IDA VOLTA CANAL IDA VOLTA

N¢ MH > MHz Ne MHz MHz
76 244,400 258,150 101 245,025 238,775
77 244,425 258,175 102 245,050 258,800
78 244,450 258,200 103 245,075 258,825
79 244, ;475 258,225 104 245,100 258,850
80 244,500 258,250 105 245,125 258,875
81 244,525 258,275 106 245,150 258,900
82 244,550 258,300 107 245,175 258,925
83 244,575 253,325 108 245,200 258,950
84 244,600 258,350 109 245,225 258,975
85 244,625 258,375 110 245,250 259,000
86 244,650 258,400 M 245,275 259,025
87 244,675 258,425 112 245,300 259,050
88 244,700 258,450 13 245,325 259,075
8¢9 244,725 258,475 114 245,350 259,100
%0 244,750 258,500 15 245,375 259,125
9 244,775 258,525 né 245,400 259,150
92 244,800 258,550 17 245,425 259,175
93 244,825 258,575 118 245,450 259,200
94 244,850 258,400 119 245,475 259,225
95 244,375 258,625 120 245,500 259,250
96 244,900 258,650 121 245,525 259,275
97 244,925 253,675 122 245,550 259,300
98 244,950 258,700 123 245,575 259,325
99 244,975 258,725 124 245,600 259,350
100 245,000 258,750 125 245,625 259,375
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c) CANALIZAGAO UHF (411.6 = 430 MHz)

CANAL  IDA VOLTA CANAL IDA VOLTA
Ne MHz  MHq Ne MH MH:
1 411,625 428,075 21 412,125 428,575
2 411,650 428,100 22 412,150 428,600
3 411,675 428,125 23 412,175 428,625
4 411,700 428,150 24 412,200 428,650
5 411,725 428,175 25 412,225 428,675
6 411,750 428,200 26 412,250 428,700
7 411,775 428,225 27 412,275 428,725
8 411,800 428,250 28 412,300 428,750
9 411,825 428,275 29 412,325 428,775
10 411,850 428,300 30 412,350 428,800
n 411,875 428,325 31 412,375 428,825
12 411,900 428,350 32 412,400 428,850
13 411,925 428,375 33 412,425 428,875
14 411,950 428,400 34 412,450 428,900
15 411,975 428,425 35 412,475 428,925
16 412,000 428,450 36 412,500 428,950
17 412,025 428,475 37 412,525 428,975
18 412,050 428,500 38 412,550 429,000
19 412,075 428,525 39 412,575 429,025

20 422,100 428,550 40 412,600 429,050
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CANAL IDA VOLTA CANAL IDA VOLTA
Ne MH 2 MH ¢ Ne° MHz MHz
41 412,625 429,075 61 413,125 429,575
42 412,650 429,100 62 413,150 429,600
43 412,675 429,125 63 413,175 429,625
44 412,700 429,150 64 413,200 429,650
45 412,725 429,175 65 413,225 429,675
46 412,750 429,200 66 413,250 429,700
47 412,775 429,225 67 413,275 429,725
48 412,800 429,250 68 413,300 429,750
49 412,825 429,275 69 413,325 429,775
50 412,850 429,300 70 413,350 429,800
51 412,875 429,325 71 413,375 429,825
52 412,900 429,350 72 413,400 429,850
53 412,925 429,375 73 413,425 429,875
54 412,950 429,400 74 413,450 429,900
55 412,975 429,425 75 413,475 429,925
56 413,000 429,450 76 413,500 429,950
57 413,025 429,475 77 413,525 429,975
58 413,050 429,500

59 413,075 429,525

&0 413,100 429,550

“ ! . . . - nd . .
OBS,: Os numeros das colunas que indicam os canais nao sao definitivos mas
siri orientativos,
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d) CANALIZAGCAO UHF (440-455 MHz)
CANAL IDA  VOLTA CANAL DA VOLTA
N? MHz MHz N? MHz MHz
1 440,025 454,025 21 440,525 454,525
2 440,050 454,050 22 440,550 454,550
3 440,075 454,075 23 440,575 454,575
4 440,100 454,100 24 440,600 454,600
5 440,125 454,125 25 440,625 454,625
6 440,150 454,150 26 440,650 454,650
7 440,175 454,175 27 440,675 454,675
8 440,200 454,200 28 440,700 454,700
9 440,225 454,225 29 440,725 454,725
10 440,250 454,250 30 440,750 454,750
1 440,275 454,275 31 440,775 454,775
12 440,300 454,300 32 440,800 454,800
13 440,325 454,325 33 440,825 454,825
14 440,350 454,350 34 440,850 454,850
15 440,375 454,375 35 440,875 454,875
16 440,400 454,400 36 440,900 454,900
17 440,425 454,425 37 440,925 454,925
18 440,450 454,450 38 440,950 454,950
19 440,475 454,475 39 440,975 454,975
20 440,500 454,500

OBS,: O f I oM . ~ - o
+* Us numeros das colunas que indicam os canais nao sao definitivos mas
sim orientativos,
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e) CANALIZAGAO UHF ( 459-470 MHz )

CANAL IDA VOLTA CANAL IDA VOLTA
N MHz MHz NBs MHz MHz

161 459,025 469,025 181 459,525 469,525
162 459,050 469,050 182 459,550 469,550
163 459,075 469,075 183 459,575 469,575
164 459,100 469,100 184 459,600 469,600
165 459,125 469,125 185 459,625 469,625
166 459,150 469,150 186 459,650 469,650
167 459,175 469,175 187 459,675 469,675
168 459,200 469,200 188 459,700 469,700
169 459,225 469,225 189 459,725 449,725
170 459,250 469,250 190 459,750 469,750
171 459,275 469,275 19 459,775 469,775
172 459,300 469,300 192 459,800 469,800
173 459,325 469,325 193 459,825 469,825
174 459,350 469,350 194 459,850 449,850
175 459,375 469,375 195 459,875 469,875
176 459,400 449,400 196 459,900 469,900
177 459,425 469,425 197 459,925 469,925
178 459,450 469,450 198 459,950 469,950
179 459,475 469,475 199 459,975 469,975
180 459,500 449,500 200 460,000 470,000
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f CANALIZAGAO UHF (451,025 - 457,000 MHz )

CANAL DA VOLTA CANAL IDA VOLTA
N MHz MHz Ne MHz MHz

41 451,025 456,025 61 451,525 456,525
42 451,050 456,050 62 451,550 456,550
43 451,075 456,075 63 451,575 456,575
44 451,100 456,100 64 451,600 456,600
45 451,125 456,125 65 451,625 456,625
46 451,150 456,150 66 451,650 456,650
47 451,175 456,175 67 451,675 456,675
48 451,200 456,200 68 451,700 456,700
49 451,225 456,225 69 451,725 456,725
50 451,250 456,250 70 451,750 456,750
3 4_51 ,275 456,275 71 451,775 456,775
52 451,300 456,300 72 451,800 456,800
53 451,325 456,325 73 451,825 456,825
54 451,350 456,350 74 451,850 456,850
55 451,375 456,375 75 451,875 456,875
56 451,400 456,400 76 451,900 456,900
57 451,425 456,425 77 451,925 456,925
58 451,450 456,450 78 451,950 456,950
59 451,475 456,475 79 451,975 456,975
£0 451,500 456,500 80 452,00¢ 457,000
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o) CANALIZAGAO UHF ( 442,025 =~ 468,975 MHz )
CANAL IDA VOLTA CANAL iDA VOLTA
N? MHz MHz N? MHz MHz
28] 462,025 447,025 301 462,525 467,525
282 462,050 467,050 310 462,750 467,750
283 462,075 447,075 3N 462,775 467,775
284 462,100 467,100 312 462,800 467,800
285 462,125 467,125 313 462,825 467,825
286 462,150 467,150 314 462,850 467,850
287 462,175 487,175 315 462,875 467,875
288 462,200 447,200 316 462,900 467,900
289 462,225 467,225 317 462,925 467,925
290 462,250 467,250 318 462,950 467,950
291 4624,275 467,275 319 42,975 467,975
292 462,300 467,300 320 443,000 468,000
293 462,325 467,325 321 463,025 468,025
294 462,350 467,350 322 463,050 468,050
295 462,375 467,375 323 463,075 468,075
296 462,400 447,400 324 463,100 468,100
297 482,425 467,425 325 462,125 468,125
298 462,450 447,450 326 443,150 468,150
299 462,475 447,475 327 453,175 468,175
300 462,500 447,500 328 463,200 468,200
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CANAL IDA VOLTA CANAL IDA VOLTA
N¢ MHz MHz N2 MHz  MHz
329 463,225 468,025 347 463,675 468,675
330 463,250 468, 250 348 463,700 468,700
331 463,275 468, 275 349 463,725 468,725
332 463,300 468, 300 350 463,750 468,750
333 463,325 468, 325 351 463,775 468,775
334 463,350 468, 350 352 463,800 448,800
335 463,375 468,375 353 463,825 468,825
336 463,400 468,400 354 463,850 468,850
337 463,425 468,425 355 463,875 468,875
338 463,450 - 468,450 356 463,900 468,900
339 463,475 468,475 357 463,925 468,925
340 463,500 468,500 358 463,950 448,950
341 463,525 468,525 359 463,975 468,975
342 463,550 468,550
343 463,575 468,575
344 463,600 468,600
345 463,625 468,625
346 463,650 468,650
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1. PRECAUCOES AO DESEMBALAR

. Os equipamentos AUTEL sco submetidos a rigorosos testes eletricos e n‘ecanl
cos anfes de serem e mbalados, saindo da fabrica em condlqoes de pronto funcuona
mento,

Certificar-se, antes de abrir, que as caixas recebidas sao relativas aos enlaces
das localidades destinadas.

Abrir a caixa e extrair o conteldo com cuidado.

Verifique ainda,atraves das mform:c;oes contidas nas etiquetas de identificagao
dos equipamentos,se os mesmos sao relativos as localidades destinadas.

IMPORTANTE : Em caso de dano visfvel causado pelo transporte, o ato de de =
sembalar deve ser realizado na presenga de um representante da Cia. Seguradoru,
que constatara os eventuais danos e informard a AUTEL Y A - Teleco nunu;qqoes,

1.2. ldentificagao dos volumes
Sao estampados nas caixas as seguintes identificagoes :

- Marca do fabricante

- Cliente

- Ndmero da Nota Fiscal
- Ndmero do Volume

- Municipio / Estado

- Localidade

- Local de Entrega

- Descrigao do conteudo
- Bastidor n?

~ Cangl

- Potencia

- Versao

Vo ltagem

E nas etiquetas  dos - equipamentos,temos as seguintes identificagoes :

- Cliente

~ Ordem de Fdbrica
~ Localidade

- Cangl

- Potencia

- Allmentagoo

- Versao
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7. PRECAUCDES BASICAS QUANTO A INSTALACAO

. . L \ o A . 6’ .
2.1. Salientamos que o sistema de protegoo a linha telefonico devera ser provi-
denciado pelo cliente.

2.2. O equipamento foi projerado pera funcionar dentro das seguinies condigoes
ambientais :

- Temperatura : =10 a +55 °C
- Umidade s 95%

-~ I'd o
2.3. Antes da instalagao do equipamento, devera ser feita uma inspegon visual
do estado dos " plug=in ", fonte de alimentageo e antena, a fim de comprovar=
se que noo sofreram danos de transporte.

2.4. Devera ser verificadd jsea pmgrcmcgoo dos estrapes no interior da Unidg-
de Conversor Umversai esta correta, de acordo com o sistema a ser conectado
(cenfrcl automatica, manual, telefone, equipamenio a6 fios ).

2.5. Quanto co local de instalagao, davero ser escolhido um ponto o mais pro ~
ximo possfvel da antena., Com isso obtemmse menor atenuagao do sinal e econo ~
mia de cabo coaxial,

’ .
2.6. E aconselhavel que os bastidores sejam instalodos de modo que hajo area
livre para manutengao |,

d o . N
2.7. O equipamento radio e, a antena,deverac ser ligados o um sistema de aterra=
mento que possua uma resistencio ohmica baixa.

2.8. IMPORTANTE : Antes de se energizar o sistemo deve ser feita uma limpeza
cuidadosa dos contatos das unidades plug=in.

A (=4
2.9. O cliente deve se certificar de que as interferencias de RF estao dentro dos

padroes do CCITT e CCIR,

. . - . e g /
2.10. Verificar se a fonte de alimentagoo estc coerente com a energia disponivel
no local,

/ e N = . . 3
2.11. E recomendavel que a fonte de alimentagao seja ligada com o gabinete va=
zio, colocando as unidades " Plug=in " uma de cada vez em seus devidos lu=

gares,

2.12. IMPORTANTE : o equipcmento de radio monocanal deverd operar  com
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-~ Y
uma resistencia de linha de assinante (incluindo o aparelho telefonico) de no

/.
minimo 300 Ohms.

/ -~
Por outro lado recomendamos que a corrente na capsula transmissora nao  se
ja inferior @ 20mA, na pior condigao de comprimento de linha.

/ . . . ~
2.13. Atorre de antena devera possuir o devido balizamento de ccordo com
as normas da Forga Aerea.

4 . ~ . ’ .
2.14. £ recomendavel a instalagao de um sistema de para-raios na torre  de
antena,

4
2.15. O conector do cabo cocxial-cpfena devera ser firmemente atarracha-
do e se possivel protegido por fita plastica, para prevenir a infiltragao de
umidade no mesmo.,
2.16. Verificar a orientagao do antena.
2.17. Nao ligar o transmissor sem a antena ou uma carga de RF de 50 Ohms,

3. CONEXDES EXTERNAS

3.1. A ligagao do radio RTR-80 ao sistema irradiante e feita atraves de cabo
coaxial de 50 Ohms e conectores tipo N conforme esquema abaixo:

ANTENA

CABO COAXIAL VAL P/
50 Ohms g ] ANTENA

[
v
¢

CONECTOR
N MACHO

RADIO
BTR — 80

O cabo coaxial é escolhido por consideragoes de atenuagao, custo e facilidade

de instalagoo.
Uma vez escolhico o cabo, existe um conector correspondente. Normalmente

sao utilizados os seguintes cabos e conectores:

—
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[ CABO COAXIAL (50 Ohms) CONECTOR MACHO )
RG 213U CONECTOR P/ RG 213 U
CELFLEX 1/4 CONECTOR P/ CF 1/4
CELFLEX 1/2 CONECTOR P/ CF 1/2
CELFLEX 7/8 CONECTOR P/ CF 7/8

\w s

3.2. As entrodas de alimentagao DC ou AC se encontram no extremo direito
da placa de circuito impresso fraseira.

Para alimentagao DC,e aconselhavel que os fios provenientes da bateria,utili
zem terminais conforme desenho abaixo, possibilitando uma boa fixagao nos P2
rafusos de ohrmntoc;co.

Para alimentagao AC,os fios provenientes da rede sao fixados na besra de conec
tores,conforme desenho abaixo:

REDE AC
Terra
‘ <
! AP ENT AC
(o]
sef
S ook

— P - \\
DC BAT : \ BARRA DE
—0 @ + _CONECTORES

TERMINAIS

—n el

* ALIM.DC [ VISTA TRASEIRA DO RADIO ]

3.3. As ligovgges a 2F e 6F estqo detalhadas no desenho 401-270A/ AP - Pég.
5=06 da segao 5.
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A) ALINHAMENTO DE UNIDADES

Cada unldode p|ug ine previamente alinhada na fdbrica por ocasico da
sua producao, e nao requer normalmente qualquer ajuste no campo,

Na segoo 5 deste manual é explicado em detalhes o alinhamento de cada
unidade individualmente. Comegar o alinhamento pela fonte de alimenta=
<;oo mantendo todas as outras unldcdes plugodcs

Para executar este alinhamento e recomendave! o uso da unidade de
extensco. A unidade de extensco & inserida_no sub=bastidor no lugar da uni
dade a ser alinhada, e  feita a interconexao entre ambas, para que esta
Gltima fique fora do sub=bastidor e possa ter os seus ajustes internos acessi =
veis.

A unidade extensor de 10 pinos e compcfi/vel com todas unidades, exceto a
Unidade Conversor Universal que necessita do extensor de 22 pinos.

B) ALINHAMENTO DO ENLACE

Ume vez que ccdo unidade estiver individualmente alinhada, com os niveis
de entrada e saida padronizados seg,umdo os procedimentos citados na se =
¢oo 5 deste manual, o enlace devera estar auto mofucamenfe alinhado como
um todo, ;endo evenfuclnrenre necessario apenas retocar niveis de entrada e
safda de audio, cujo ajuste e feito no paine! frontal das unidades smcllzcc;oo
Tx e sinalizagao Rx.

A seguir, anexamos os procedxmenfos para realizar estes ajustes, bem como
o procedimento para vernF‘ccgao da performance basica.
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1. INSTRUMENTOS RECOMENDADOS PARA ALINHAMENTO

ITEM DESCRICAQ
01 Medidor de po‘rénc ia = BIRD mod. 43 ou similar
02 Carga de 50 Ohms ( 25W ) = BIRD, MIQRC -

TRONIX ou similar

03 Gerador de audio = HP 204 D oy similar

04 Acoplador direcional = HP 7780 ou 774D cu similar

05 Voltimetro de audio = HP 3556A ou similar

06 Medidor de desvio tipo MARCONI TF 2304 ou simi-
lar

07 Gerador de RF - HP 86408 ou similar

08 Contador de Frequéncio HP 5383 A ou similar

09 Voltimetro DC analdgico = SANWA HIOKI oy
similar

10 Medidor de distorcao = HP 331 A ou similar

11 Atenuador 0 = 120dB, passo de 10dB = HP 355D ou
similar ’

12 Atenuaaor 0 = 10dB, passo de 1dB HP ou similar
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2. VERIFICACAO DO ALINHAMENTO

1. RECEPGAO

a) Instrumentos utilizados :
. Gerodor de RF
. Volt{metro de dudio com curva psofoméfrica

Medidor de distorgao

b) Circuito utilizado :

MEDIDOR_ DE VOLT(METRO
DISTORGAO DE AUDIO
RTR-80 T~ ax
T ]
ln X
GERADOR
DE RF

¢) Procedimento :

‘ ~ 4
1. Ajustar o gerador de RF na frequencia central de portadora e conecta=-lo
na entrada Rx do receptor,

2. Conectar o voltfmetro de dudio no 4F-Rx existente no painel traseiro do
bastidor

OBS.: O volt{metro devera estar em alta impedancia, e a saida 2F carre-

gada com 600 Ohms, Se o equipamento estiver com os estrapes dispostos r.;g
ra funcionar em central, o fio £ localizado no painel traseiro do bastidor
devera ser interligado "a terra.

3. Ajpstar o gerador de RF para um nfvel de sofdb de 10 uV, desvio de 3,5
KHz e frequencia de 800 Hz,
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4. Ajustar o controle de nivel de Rx existente no painel frontal, para
um leitura de -2,0 dBm no medidor. Efetuar a medida de distorgao

harmonica ( aproximadamente 3% ).

5. Cortar @ modulagao do gerador de RF e anotar o rui'd? psofomérrico.
Com 10u V de campo recebido, a relagao S/R devera ser aproxima -

damente 55 dB.

~ . ' . . ’ 4 .
6. Caso estes valores nao sejam atingidos, e necessario executar o rea-
linhamento & receptor, conforme indicado na Segao 5.

2. TRANSMISSAO
a) Circuito utilizado
GERADOR
DE AUDIO
4F -TX
(TRASEIRA)
TX !
~ 1~ 100 o | ACOPLADOR |p—|CARGA-
20 dB RF
8]
o o—+—o
CONTADOR DE . M EDIDOR
FREQUENCIA DE DESVIO

MEDIDOR DE
DISTORCAO E
VOLTIMETRO-
DE AUDIO
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b) Procedimento :

Conectar a carga de RF atraves do acoplador direcional na safda de Antena.

Conectar o medrdor de desvio ao acoplador direcional e interliga-lo ao medidor de
distorgao e voltimetro de dudio.

Se o equipamento estiver com os estrapes dlsposfo para funcionar em assinante, o fio M,
localizado no painel traseiro do bastidor deverad ser interligado a terra,a fim de ativar

o transmissor,

Se o equipamento estiver com os estrapes disposto_para funcionar em central , o fio E,
localizado no painel traseiro do bastidor, devera ser interligado a terra.

O TP-1 deverd ser aterrado, ( esta localizado internamente na unidade 600-110 ), pa
ra que o sinal de 3.825Hz nao interfira nas leituras.

- . / - . . .
Contar a frequencia e compara-lacom a frequencia nominal do transmissor.

Conectar o gerador de audio no 4F-Tx localizado no painel traseiro do bastidor. Ajus
tar para -5,5 dBm em 800Hz,

OBS.: O gerador de dudio devera ter uma impedancia de saida de 600 Ohms,

Ajustar o nivel Tx localizado no painel frontal da unidade de sinalizagao Tx  para
um desvio de 3,5 KHz.

Aumentar o mvel do gerador de dudio em + 10dB. O desvio nao devera superar SKHz.
Caso necessario , rechnnar o transmissor conforme Seqco 5.
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3. ENLACE
a) Circuito utilizado :

CARGA-RE CARGA- RF
|
' ‘l
o8
S (acd
e (o]
= (@]
g o 3o
(SR 4w
3o ATENUADOR So
< o~ “\(:‘Cﬂ; ' <N

LADO LADO

ASSINANTE | oPx CENTRAL DPX

™M f] B o———o ™ m B§ o—}—o
° —° o Oo—1 —0
&l 2F
GERADOR VOLTIMETRO MEDIDOR DE
/’
DE AUDIO DE AUDIO DISTORCAO

b) Procedimento :

. ~ 7.
1. Verificagao dos niveis

/
Interligar os equipamentos atraves do atenuador

Lado assinante : conectar nos terminais 2 fios ( localizado na traseira do bastidor )

o gerador de dudio e ajustar seu nivel para =2 dBm em 800 Hz,

Lado cenfrol : cone ctar nos .ermmo s 2 fios

O nivel de smcl recebido deverd ser gproximadamente =5,5 dBm.

Caso necessario retocar o ajuste de mvel Rx .

, ( localizado no traseira do bastidor )
o voltimetro de dudio [ psofometrico ) e o medxdor de distorgao.
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2. Medida de relagao sinal / ruido :
Para medir a relagao sinal / rufdo psofometrico do sistema, deve-se retirar o gera-
dor de audio dos terminais 2 fios { lado assinante ) e colocar um resistor de 600

Ohms em seu lugar. O psofometro deverd cair em tomo de -64dB de sua leitura inf
cial.

3. Medida de distorgao harmonica :

A medida deverd ser efetuada em 800Hz, nivel nominal e a distorgao devera ser
10%,

4, Medida de resposta de audio

Ajustar o nivel do gerador de audio 800Hz, para um desvio de 30% do valor nomi -
nal.

A ﬁequéncio do geraodor de dudio deverad ser variada de 300 o 3400Hz.

Aresposta de\:erc, ser plana (¥ 1dB ) na regiao central, e com aproximadamente
3dB nas frequencias de corte ( 300Hz e 3400 Hz ).
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1.

PREVENTIVA
1. GERAL

O equipamento RTR-80 em todas as versoes,dispensa qualquer tipo de manu -
tengao preventiva. Entretanto outras partes que compoem o susfemo, como ba
terias, balizamento e aterramentos necessitam de manutenqao perlddlca '
principalmente as baterias. Estas manufenQOes devem obedecer Qos criterios
do fabricante,

CORRETIVA

2.1. GERAL

A manutengao corretiva do equipamento RTR-80 deve seguir os seguintes cri-
terios :

Troca do enlace defeituoso por outro enlace em funcionamento.
. ’ . .~ .
Troca da unidade ou modulo defeituoso por outro em condigoes normais.

Substituigao do componente ou ajuste da parte defeituosa do circuito ( reparo
local ).

Uma boa susfemahco de oper'cu;ao deve permmr os tres procedimentos citados.,
A carocterlshca do defeito é que deve levar a escolha de uma das tres
0pgoes. O uso sistematizado de qualquer um dos trés metodos pode levar a
operagao a indices nao recomendaveis.

A segunr, procuraremos evidenciar as so|u90es para diversas sn‘uac,'Oes e Os
métodos aconselhdveis para um bom resultado operacional.
2.2. TIPOS DE ANORMALIDADES E REPARACOES

As anormalidades podem ser classificadas das seguinte forma :

2.2.1, Instalagao

Os defeitos de instalagao sao resultantes de uma instalagao na qual nao fo-
ram respeitados os padroes da modema engenharia.
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Os mais comuns sao os seguintes :
Fios partidos ou soltos
Orientagao e instalagao inadequada de antenas
- . . . [ . H
Potencia refletida, devido ‘a umidade nos conectores ou soldas frias.

s N o o a ~ I .
Ruido devido a aplicagao do equipamento em enlaces nao compativeis ou pelos
motivos anteriores.

~ . o,

A operagao com enlaces instalados nas condigoes acima e bastante trabalhosa e
Z g . .

pode comprometer os indices operacionais.

Recomendamos que tais situagoes sejam reconhecidas, e quando o forem, solu -
cionadas adequadamente.

O reconhecimento destas situagoes e detetado pela esfahshco dos problemas

apresentados, os quais geralmente ocasionam um grande numero de anormalida-
des.

2.2.2. Equipamento

Os defeitos de equipamento podem caracterizar-se de duas maneiras :
Funcionamento irregular

Paralizagao total ou parcial

Inicialmente trataremos do funcionamento irregular.

Os defeitos que resultam em funcionamento irregular sao os seguintes :

7 . T ..

a) Niveis de audio fora dos valores nominais.

A solugao adequada deste defeito s6 e possivel se localizada a parte ¢ do
circuito onde houve a clferagao de nfvel e, isto quase sempre so P°55'Ve|
mediante o uso de instrumentos.

Com um gerador de dudio e um medidor de desvio, pode mos verificar o lado
fransmnssao, que uma vez confrolodo,podera nos indicar que se trata  de
um problema na reCepqu. Este mesmo problema pode ser inicialmente apon
tado a partir da recepgao com o uso de um gerador de RF modulado con -

vemenfemenfe A escolha deve ser feita dependendo da snfuagao e instru-
mentos dnspomvels.
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Este defeito poderia tambem ser solucionado pelo metodo de tentativas tro ~
cando-se as unidades envolvidas por outras que estivessem com funcionamen
fo normal, Este metodo nao dispensa um controle final dos niveis por meio
de instrumentos,

b) Sinalizagac com operagao anormal

O funcionamento cnormal da sinalizagao pode apresentar-se das seguintes
formas :

b1) Discagem errada

Este defeito & resultante de uma dlsforsao de pulsos de sinalizagao ou de
funcionamento irregular de um dos reles dos conversores.

A localizagao e eliminagdo do defeito deve ser feita com o uso de um gera-
dor de pulso de 10 P.P.S. e um multiteste ou og:nloscopuo

Os conversores de sinalizagao dlspOem de programagao para ajuste da distor-
gao de pulsos caracterizado pela razdo de abertura e fechamento dos reles.

b2) Cortes nas Conversagoes ou Queda das ligagoes

Este defeito pode ter duas origens : A primeira éa qlferagqo dos niveis de
audio ocasionando dlsforgao que interfere na sinalizagao.

A seguranga é al?eragccz de parametros dos circuitos de smallzagao.

Em ambos os casos devem ser utilizados instrumentos para a verificagao se
houve uma vcmcgco do audio ou se alterou algum parametro de circuito

de sinalizagao.

b3) Nae sinaliza.

Este defeito & de facil iocclizaq&o e pode ser efetuado mediante a medigao

do desvio de sinalizagao e/ou medigao da sensibilidade do detector de sina
lizagao.

c¢) Ruido

O ruido ocorre com a degrcsdoc;ao de alguma parte do equipamento, proble-
mas de propagaqao em en laces criticos, defeitos em antenas, cabos ou co =
nectores devido a nnferferencncso

A recuperquap do circuito us COndu;oes normais deve ser efetuado mediante
um criterio tecnico para localizagao da fonte do ruido. Como passos a
serem seguidos podemos citar :
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a) Verificar o historico do enlace, se existem problemas de propagagao ve
rificar como se comporta o campo recebido.

b) Verificar a tensao de alimenfoqao, ( tensoes abaixo do especificado de
gradarao  a operagao do equipamento ).

c) Medida de potencia refletida no sistema irradiante

d) Colocar uma carga de RF no transceptor e verificar se o receptor silencia
com ou sem transmissor ativo, caso nao silencie em um dos casos degradou o
receptor, transmissor ou duple xador, este ultimo o menos provavel.

~ Ll '
e) Retirar as unidades hibridas, sinalizagao Rx e sinalizagao Tx (esta ul -
o . 4 . N H
tima desligara o transmissor ), na tentativa de localizar a anomalia.

. / T
f) O conector frontal permite com um fone ou medidor de nivel de audio
acompanhar o sinal de dudio Tx e Rx podendo assim ajudar na localizagao
do problema.

g) Apds detectada q unidade defeituosa, a reporaqao deve seguir o criterio
normal para ajustes e reparagao de unidades.

DEFEITOS DE PARALIZAGAO TOTAL OU PARCIAL

Ao cor}trério dos defeitos de funcionamento anormal, estes defeitos sao de
mais facil localizagqo.

C°,'“ a analise da informagao do registro da anormalidade pode-se fazer de
inicio umg localizagao preliminar das possn’veis unidades com defeifo’.

A seguir apresentaremos uma serie de exemplos de defeitos e a sua logica

de |0ca|i20959, considerare mos o circuito programado para assinante central

com transmissqo outoméfico.

- ' . Ll
A) Telefone do assinante nao recebe chamada, porem origina chamada nor-
malmente .

P?_SS!'veis unidades ou circuitos defeituosos : central , conversor de sinaliza -
§a0 3.825 Hz lado central, detector de sinalizagas lado assinante, gerador
de toque lado assinante, conversor lado assinante, telefone.

Para |0ca|izac;ao deste defeito aconselhamos os seguintes passos:

. . 9 H
a) Discar para o assinante e observar no radio ( lado central ) se o
transmissor entrg em operogc:o.

e pe . ,
b) Verificar se tem " ring " no circuito a dois fios e se o fio M esta sendo
L . .
aterrado, o Unijco responsavel e o diodo que comanda o chaveador Tx aberto.
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~ ’ . .
c) Com o transmissor em operagao, verificar se esta sendo modulado com a sinali-
zagao e desviando corretamente. Nao sendo modulado, verificar o gerador de
3.825Hz da unidade sinalizagao Tx.

d) O transmissor sendo modulado corretamente, entao podemos concluir que o de -
feito e do lado do assinante.

e) No assinante podemos iniciar a verlflcaqoo colocando um terra no fio E e obser-
var se o telefone € chamado, caso confrarlo verificar o gerador de toque e conver~
sor de sinalizagao. O telefone toca entao devemos verificar o detetor de 3.825Hz.

o . ~ . ~
B) Telefone e chamado, completa a ligagao mas o assinante nao ouve a voz, esta
anormalidade pode ocorrer nos seguintes circuitos :

telefone, conversor de sinalizagao lado assinante, filtro passa baixa dasinali -
zagao Rx lado assinante, compressor de audio do transmissor lado central, conver -
sor de sinalizagao lado central.

Recomendamos os seguintes passos :
. e . [4
a) Verificar no lado central se o transmissor esta modulando.

b) Caso c9ntror|o medir por meio do conector frontal as seguintes etapas de ClUdIO
4F Tx, modulo entrada : se nao obtivermos OUle na entrada do modulador , e o
filtro passa baixa da sinalizagao Tx; tendo audio na entrada do modulador, veri.
ficar o compressor de audio do transmissor .

c) Com o transmissor lado central, modulando corretamente, devemos verificar ©
terminal do assinante.

d) No terminal do assinante verificar o telefone, em seguida podemos desligar o
conector de RF do receptor e com o botao do abafador pressionado, verificar se te -
mos ruido nos seguintes pontos do conector frontal : 4F Rx, 2 fios; se falta rundo no
"4FRx ", € filtro passa baixa da sinalizagao Rx, se falta em dois fios € o
conversor.

Q) Podemos, seguindo o roteiro dos dois exemplos anteriores, elaborar uma centena
,

de sequencias de funcionamento parciais, mostrando a sistematica para localizagao

de defeitos,
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3. CONTROLE OPERACIONAL

Um bom controle das anormalidades, que surgirem em um grupo de equipamentos e
de grande importancia para a localizagao dos seguintes problemas :

. Circuitos com defeitos sistematicos

. Manutengao tecnica incorreta

A eliminagao destes proble mas deve ser efetuado da seguinfe forma :

No primeiro caso comunicar ao fabricante para subshtungao ou modlflcagao do mo-
dulo, no segundo caso deve-se eliminar estas incorregoes com :

. Treinamento do pessoal tecnico
. Utilizagao de instrumentos adequados

. Utilizagao de metodo adequado de operagao do equipamento.
4. FACIUDADES OPERACIONAIS

4.1, PAINEL DE MEDIDAS

O transceptor RTR-80 possui um painel de medidas incorporado na unidade conver -
sor universal.

Uma chave rotativa permite verificar as seguintes informagaes :
1) Existencia de alimentagao ( aprox. 7 divisoes )

2) Existencia de potencia transmitida (RF=Tx)..... (aprox. 3 divisoes )

3) Existencia de sinal recebido (RE=Rx )everneennn. (3uV-2 div, 30uV-4div)
4) Existéencia de nivel de oscilador local (Rx = OSC).. ( Aprox. 3 divisoes )

5) Existencia de 25Hz para chamada de assinante (Aprox. 8d ivisoes )

Estas divisoes permitem uma andlise rdpida da situagao do aparelho.
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4,2, CONECTOR DE TESTES

Para uma andlise mais detalhada da situagao, o aparelho possui um conector de tes
tes, com acesso aos seguintes pontos de teste :

1) Sinal de voz a 2 fios (a-b )

2) Sinal de voz a 4 fios ( Tx )

3) Sinal de voz a 4 fios ( Rx )

4) Sinal modulante ( Mod )

5) Sinal demodulado ( Dem )

6) Situagao do fio E ( aberto ou terra )

7) Acesso do fio M ( aberto ou terra )

8) Alimentagao

O conjunto de verificagoes e medidas obtido com o painel e com o conector de tes
tes e suficiente para tomar decisoes de substituigao de unidades.

A folha anexa ilustra a localizagao dos pontos de teste e demais indicadores  da
situagao do aparelho,
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1. FUNQE\O BASICA : Alojar até 7 unidades plugdveis.
2. CODIGO : 700-022

3. NOME : Sub-bastidor (“Shelf")

1, DESCRICAO GERAL

O sub-bastidor codngo 700'022e a pega responsavel pelo alojamento de todas as
umdodes que compoem o radio monoconal RTR-80, e onde sco feitas as interliga=
goes elétricas entre elas, atraves de uma placa de circuito impresso.

Basicamente é uma estrutura estampada em ago, e foi desenvolvida para acomo -
dar ate 07 (sete) unidades.

Coda unidede e guiada por um trilho de nylon ate o conector traseiro e,para evi_
tar trocas, cada tipo de unidade possui um pino mestre em posn;oo diferente.

2. COMPOSICAO

- ’ . 3
O sub~bastidor e composto dos seguintes itens :

DESCRICAO cODIGO QTDE
Carcega do sub~bastidor 200-000 01
Placa de Circuito Impresso traseira 401-270A 0']
Tritho de nylon 200-004 14
Conector de 10 pinos 465-074 05
Ceneactor de 22 pinos 465-075 01
Contoneira lateral esquerda 200-002 01
Cantoneira lateral direita 200-003 01
Tampa Traseira 200-001 0
3. DIMENSOES

Alturg : 163 mm
Largura : 413 mm
Profundidade : 248 mm

Peso medio com unidades : 15 Kg
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4. PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO TRASEIRA

Fovor referir~se 0o desenho 401~ 270A para aco rrponhomenfo desta descrigao .
No extremo direito da placa ( proximo a PC=07 ), estao localizadas as entra=
das de alimentagao DC ou AC, bem como o resistor de Fio R1, que esta em
parolelo com o medidor ( mlhompenmerm ) incorporado @ umdode Conversor

Universal.
Proximo a PC~01 devem estar interligados os termingis : J1 com J2 e 5 com 6

do conector CT=1 .
Entre PC-02 e PE-03 esta localizada a barra de terminais traseira, cujas liga-
qoes dependem do aplicagao que estiver sendo utilizada na unidade Conversor

Universal.
Proximo a PC-04, devem estar interligados os terminais: 5 comé6 e 7 com 8 do

conector CT-2. .
Proximo a PC=06 estao localizados os fusiveis F1 e F2 ( fios de bitola 32 ).

5. BARRA DE TERMINAIS TRASEIRA

A barra de terminais traseira, em conjunto com a unidade Conversor Universal,
possibilita o funcionamento do radio em diferentes aplicagoes :

a) BCA e BL: paro interface com telefone ou Central
b) 6 fios e 2 fios (E e M) : pora interface com multiplex

c) Telex : para interface com relex

No desenho 401-270A/ AP estao detalhadas as ligagoes na barra traseira, para
cada aphcac;ao

A tgbela a seguir identifico o pino do conector e o placa a que cada terminal
esta ligado :
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TERMINAL A 8

1 5. Conversor Universal | 4. Singﬁzagéo Rx

2 6. Conversor Universal 5. Sinalizagao Rx

" "< , 17 Conversor Universal | 9 V,Sinqlizcgc;o Tx.

4|18, Conversor Universal | 8. Sinalizagao Tx

5. | 20, Conversor Universg! | 20. Conversor Universal

- 21. Conversor Universal | 21. ConwersorUmversal

7 |14, Conversor Universal | 10. Conversor Universal

Para um perfeito entendimento de cada oplicog';;;feferir:%é mﬂbém o desenho
da unidade Conversor Universn! 60Q0-310/DE2.
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1. FUNGAO BASICA : Converter tensoces DC em alimenfagao para radio , € car~
regar baterias Pb 02,

2. CODIGO DA UNIDADE : 600-021

3. NOME DA UNIDADE : Fonte Universal

1. DESCRICAO GERAL

Esta fonte utiliza essencialmente o principio de operagao de fonte chaveada, apro
veitando os modernos recursos de transistores rapldos de alta tensao, transformadores
de ferrite operando em alta frequencua e circuitos integrados de PWM (Modulag;oo
por largura de pulsos)

Quando opera como conversor DC-DC, utiliza um esquema de regulador chaveodo
tipo "Push pull", _onde o 'rrcmsformador oferece isolacao total de entrada/ saida
para utilizar tensces nominais de bafenas (12Vec) . 24Vcc. 48Vec, ou 60Vec com
positivo ou negativo a terra.

A isolagao de elo de reolnmenfoqao e obtida por um dispositiyo optoacoplador.

O alfo rendimento da fonte (80% hplco) permite oferecer ate 5A de corrente de
safda em 14,4Vece (tensao de gaseio de uma bateria Pb O2).

A unidade Fonte Umversol 600-021 pode ser programada por estrape para tensoes
de entrada AC ou DC e & composta dos seguintes modulos :

Medulo Regulador DC Cddigo  502-200

M3dulo de Controle Cddigo 502-202

Para entrada DC, a fonte pode operar com tensoes de entrada variando de 10a 15
Veg ou de 20 a 73 Vee, Constitui-se neste caso num conversor chaveado a fre =

quencia de 10 KHz, que entrega a alimentagao ao radio.

- . . L e .
Principais caracteristicas da Fonte Universal :

- Alta eficiencia de ootencia >75%
- Ampla faixa de tensoes de entrada 10 = 15 Vec
20 - 73 Vcc

. _
- Excelente regulagcao

— A entrada pode ter positivo ou negativo referidos a massa
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~ Pequenas di mensoes
- Partida lenta ("soft start")
- Protegao total contra : curto=circuitos, sobre cargas de correntes e sobretensoes

-~ Alta confiabilidade

Z . . ‘
=~ Minimo aquecimento com convercgao narurai

NOTA: NAO MEDIR FORMAS DE ONDA OSCILOGRAFICAS SEM TRANS-

FORMADOR DE ISOLACAO,
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1) GERAIS :
Eﬁci;mia
TENSAO DE ENTRADA TENSAO DE SAMA DC Tioica %
Valor nominal} Faixa de ope-
roc;ao
DC 12 V 11,04
‘ 12,5 V - 3A 65%
15 V
o)
24 v 21,2 V 78%
DC
48V c 77%
24V -0,1A

- Principio de operacco

DC

- Terrperofuro ambiente de operagao

- Umidade (sem condensag o )

continua( Convecgao natural, radia-

dor frontal )

Temperatura de armazenamento

Di mensces

Peso

/

- Montagem (2 modulos de Ci )

Conficbilidade

Acabamento

Entradas

PWMa 10KHz

-20°Ccao +60°C

-30°Ca+75°

< 85% RH
55 x 220 x 155mm
1,65 kg
! gaveta encaixavel
MTBF 46000 H

4
Alumiric anodizedo
Ago inoxidavel

Dois terminais para 0C
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- Saidas Dois terminais para 12 DC

Um terminal para 24 V DC

Dois terminais para 12 V DC Bateria

- Indicadores Luminosos . LED verde = Funcionamento

* LED vermleho - eqm”zaqao
- Controles . Chave Lliga-desliga .

. Chave Equalizageo Flutuogao
1.1 CARACTERISTICAS DE ENTRADA

Operagao como conversor DC~-DC oy Fonte carregador AC-DC ( Seleciondvel
com Pontes )

VARIAC AOQ
VERSAO ADM!SS%’VEL OBSERVAG DES |
12V 11,04 Va 15 Vde (Suporta sobretensao de + 100 %
sem danos)
24/43/60 V : 21,2 V a 73 Vde (Suporta transitorios de ate + 100
VDC sem danos )
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~ Eficiencia minima

T CORRENTE DE CARGA |
30% 100%
12 V 62% 62%
24 V 70% 75%
8 v 67% 74%
72%

-~
* Medida na versao correspondente

- Protecao contra sobre corrente: Fusivel retardado
- Protegao contra inversao de polaridade: Intemo com diodo e fusi'vel
- Protezco de Partida Circuito ®"Soft Start®
- Isolamento
. Entrada + ou - a terra
AN AN
. Saidal12V e 24 Vcc - a terra

- Protecao contra Interferencia:
. Possui filtros contra interferencia conduzida na entrada
. Caixa metalica com alta atenvagao de RF

~ Protegao contra sobrecorrente de entrada Fusivel
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1.2 - CARACTERISTICAS DE SAIDA

- Tensao de saida principal 12,5V +1%
. Faixa de ajuste + 8%
- Tensao de saida auxiliar (fixa) 24V + 0,5V
- Correlnfe de saida
. Saida principal < 3A
. Saida Auxiliar < 0,1 A
- Limitagao de corrente
. saida principal < 3,5A
'd o] ~ -, .
. saida auxiliar Protegao termica

- Protecao contra curto circuito

. soigzia principal < 3,5A
. saida auxiliar L 0,2A
- Recuperog59
. /\ V saida (para variagao de carga de
50% a 100% < 1%
. Tempo < 2 mseg.
- Protegao contra sobre tensao de saida
(por ®crowbar® independente) < 15,6V
- Regulagao da tensao de saida
. Variagao de tensao de entrada < 0,5%
(min = max.)
. Variagao de Carga
(10% - 100%) < 0,8%
. Variagao de temperatura
<20 °Ca+65°C < +£0,002%/°C
- Ripple
. rms 30 Hz ¢ f ¢ 100 KHz £ 2mV
. rms psofometrico £ 2mV
. Frequencia de chaveamento p.p £ 20mV
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2. FUNCIONAMENTO — MODULO DE CONTROLE E REGULADOR DC

Para acompanhamento desta descricao referir-se ao diagrama em blocos e ao dia-
grama eletrico 600-021/DE.

2.1. PROTECAO CONTRA INVERSAO DE POLARIDADE

O diodo D1 protege ¢ unidade centra uma possu’vel inversao de polaridade na en
trada queimando o fusivel F1 nesse caso.

2.2. FILTRO DE RF

Formado por T1, C1 e C2 tem por fungao atenuar fortemente os transientes de comu
tagaoo.

2.3. ALIMENTACAO DE PARTIDA E CURTO CIRCUITO

Formodo por TR2 D3 = componentes associados.Este circutio formece a corrente neces

sario a excntog:oo do cirwito de chavecrrenfo de potencia e ao circuito de controle
PWM, enquanto a fonte ainda hao entrou em regime de funcionamento. normal.

2.4. PARTIDA LENTA

Formodo por R, C7. Apos um retardo, o circuito de pcrfldc lenta ativa o circuito
chaveamento de potencia evitando transientes de ligagao.

2 .5. RETIFICADOR AUXILIAR

Formodo por D8, D9, L1. Quando a fonte esta em funcionamento normal, a corrente
necessaria a exctfagoo do circuito chaveamento de potencxc e Qo circuito de con -
trole PWM e fomecida pelo retificador auxiliar.

2.6. CONTROLE POR PWM
Formado por Cl-1 ( Circuito integrado PWM 1524 ) e componentes assosiados.

O circuito de controle por PWM ( Pulse Width Modulation ) se baseic nos seguintes

principios:
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. Utilizam—se transistores de potencia chaveandg uma tensao DC de entrada e
produzindo umo onda aiternada de alta frequencia (10KHz no nosso caso ).

. Aonda e aplicada a um transfor mador com reloqoo de espiras adequada, e reti
ficoda para se obter a tensao DC de saida desejada.

. Atensao DC de saida e proporcnonal a largura dos pulscsde condugoo dos diodos,
ou em outfras pc!c:vros, variando a larguro de pulso de condugao controto=se a
tenseo DC de saida.

« A largura de pulso de conduz;ao ¢ variada e ajustada dinamicamente pelo circui
to de controle ,para que a tensao DC de saida permanega constante, mesmo com
vcnoqao de:fensao de entrada ou corrente de saida.

« O circuito possui alta eficiencia, pois os transistores de chaveamento sempre
operam ou totalmente saturados ou totaimente abertos.

O circuito PWM 1524 o compostc basicamente de um oscilador e um moduladcr por
|orgura de pulsos. O oscilador fornece duas saidas de controle de alta Fre -
quencig {pinos 11 e 14 de Ci= ? ), defasadas de 180° que irago excitar o circ;

de potencia. As ondas geradas sgo moduladas em lcrguro de pulset, funcao necess
ria, como vimos, para estabilizar o tensao de saida.

io \<,

2.7. CHAVEAMENTO DE POTENCIA

Formado por TR7, TR10 e componenfe< associados. As ondas geradas no circuito
PWM excitam os transistores de chaveamento TR7 e TR10. Sao utilizados transisto-
res de alta_ oofencxa com tempos de chaveamento bastante reduzidos e baixa tensao
de sofuroc;ao :

A dissipogao de calor e > minima visto que eles trabalham sempre saturados ou corta-
dos. O formato das ondas dependem do fempo de chc’veomenfo do transistor bem co
mo do sua tens@o de saturagao, parameiros que tambem determinam a potencia -
xima dissipada no transistor,

2.8. TRANSFORMADOR DE POTENCIA

/
O transfor mador T2 tem 3 enrolamentos primarios e 3 enrolamentos secundarios, to
dos eles simetricos, '

. ’ .
a) Enrolamentos Primarins :

10=-15 Vee de enfrada,

- enrolamenros 3=4=5 paro
~ enrolamentos 2=-4-6 pora 2073 Vec de entraca,

- enrclamentc 1=4-7  para 100 Vec ce entreda.
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b) Enrolamentos Secundarios :

- enrolamento 13-12-11, para saida principal de 12,5 Vec/ 13,2 Vec ©0U
14,4 Vec

- enrolamento 16-15-14, para saide auxiliar de 24 Vec

- enrolamento 8=9-10, para retificador auxiliar de 10 Vec.

O transformador T2 possui blmdagem eletrostatica entre camadas e blindogem ex
terna contra lrrcdlogoo de espurlos

2.9. EQUALIZAGAO DE CORRENTE

Formado por R50 e R29. Para evitar saturagao do nucleo do transformador por cir=
culagao de corrente DC devido as diferengas de conduqao dos transistores de cha =
veamento, este circuito corta os pulsos de excn‘ogao dos frons! stores
sempre  que a corrente em seus emissores ultrapassar um valor pre determinado.

2.10. RETIFICADOR E FILTRO SAfDA PRINCIPAL

Formodo por D12, D13, 13, C15, C17 e C2O Retifica e filtra a onda presente no
secunddrio entregando uma tensoo DC a safda. Devido a eﬁc:encm do retificador
e filtro usados, feﬁsco DC e prchccmenfe isenta de ripple e espurlos

Na rernicoqao sao usados diodos lup idos tipo fast recovery e nc¢ filtr agem sao
empregados indutores e capacitores de baixas perdas.

2.11. SENSOR DE CORRENTE DE SAIDA

Formado por TR12 TR13 e componentes associados, Quando circulam correntes ex
cessivas a saida (superlores a3 0ou5 Acc ), este circuito envia informagao para
o PWM via acoplador Sptico 02 ( pino 2 de Cl- 1), diminuir a largura de pulso

de condugao fazendo com que a corrente de saida permanega constante em 3 ou

SA.

2.12, SENSOR DE TENSAO DE SAMDA

-~ /
Formado por D14, TR15 e componentes associados. Quando a tensao de saida fende
7
aumentar , a amostra fornecida pelo divisor resistivo e comparada com
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referencia (diodo Zener - D14) ., O sinal de errg e
amplificado por TR =15 , e cohcadoooacoplodorophco Cl

oara atuar no PWM ( pino 2 de Cl-1), fazendo com que a tensao de saida perma-

nego constante .

2.13. SENSOR DE TENSAO DE SAMDA -"CROWBAR"

Formado oor D16, TR16 e SCR2. Em caso de falha no PWM ou conexao errada da
tensoo de entroda, que fazem com que o fe'xsao de saida ultrapasse a 15,5 wolts ,
o circuito coloca_a soida em curto, atraves de SCR2. Observar que um disparo
externo do SCR nao danifico a Fonte que opera em limitagao de corrente.

2.14. RETIFICADOR E FILTRO - SADA AUXILIAR

Formado por D10, D11, L2 e C15. Retificae filtra a tensac do secundario de T2
naro fomecer umo tensoo nas regulada de 24 Vcc para o regulador linear.

2.15. REGULADOR LINEAR

Formodo pels integrado Cl-2 ( M 7824 ). £ 