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DESCRIÇÃO GERAL 

1. FINALIDADES E APLICAÇÕES 

O R�2io M.,nocanal AUTEL RTR-80 coloca� disposiçcio do usu�rio, um canal 
telefonico duplex de alta qualidade, padrão CCITT, nas faix as de VHF ou 
UHF, permitindo ao assinante receber e originar chamadas de e para qualquer 
assinante integrado ao Sistema Nacional e Internacional de Telecomunicações. 
O equipamento r�dio RTR-80 � bastante vers�til, pois, possibilita uma gama 
muito ampla de aplicações em telefonia e transmisscio de dados, seja na �rea 
privada, p�blica ou militar. Dentre elas, poderms destacar as seguintes: 

A 
. Atendimento de assinantes rurais.ttm geral, on�e se torna anti-economico ou 
invi�vel o uso de linhas a�reas ou cabos subterraneos. 

Comunicaç;o de emerg;ncia ( cat�strofes, canteiros de obras', feiras, etc··) • 

. Transmissoo de telefonia e telex, simultaneamente, com a utilizaçoo conju!!. 
to de equipamentos filtro fonotelegr�fico . 

. Comunicaç;o direta entre dois rrodems para transmissoo de dados • 

. Possibilidade de conex oo com equipamentos multiplex de baix a ou alta capa
cidade a nfvel de 6 fios. 

. Conex ão direta entre dois assinantes privados otrav�s de LP ( Linha Privada ). 

Utilizaçcio corno estação repetidora. 

Todas estas aplicações são possfveis com a utilizaç;o da unidade Conversor 
Universal de Sinalização, que devidpmente programada P2ritstraps"permite 
interface direta com aparelhos telefonicos, centrais telefonicas manuais ou 
autom�ticas e equipamentos de transmissoo com entrada a 6 fios. 

) 

) 

) 
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1.1 CARACTERÍSTICAS GERAIS DO TRANSCEPrOR 

O r�dio monocana l  RTR-80 � fruto de moderna tecno l ogia  nac iona l  garant indo 
um i �dice d e  naciona l i zaç ão superior a 98%. 
�fabri cado nas  versões VHF ( 1 ou lOW) e UHF ( l ou lOW ) .  

A concepçÕo mod ular  ( un idades 11p l ug -i �1 )  adotada n a  construção deste equipa 
men to permite uma g ran de flexi b i l i dade na composiç ão dos1'pl ug- i ri1, fac i l i  = 
ten do a localização e reparaç�o de anormalidades . 
As un idades podem se r acondicionadas em dois t ipos de sub-bastidor : 
• para aplicação em basti dor (''rac k''ou"con taine �1 ) ou 

, 
• sub-:-bastidor de mesa b l in dado, co m trava nas un i dades encaixave i s  para 
uni dades autonomas . 

O sub-bast idor possui d i mensões compat(ve is  para fi xação em bast idor padrão 
de  19 po legadas , con forme a norma DIN 41494. 
As interl igações el�tricas das un idad es são fe i tas at rav�s de uma p l aca de c i r
c u i to impresso a lojada no fundo do sub-bas tidor. 
Devido 'as caracteri �t icas const rut ivas men cionadas ,o r�d io  monocan a l  RTR-80 
pe rmite f�cil i ns ta l ação não requerendo l ugares dotados de g ran de in fra-estr� 
tura .  

A n fve l de c i rc L1itos , o equ ipamento u ti l i za t�cn icas e c omponentes dos mais 
a vançados no mercado de te lecomun icações . 
são u ti l izados c ircu i tos in tegrados n a  fonte de a l i mentação ( t i po c haveada ) ,  
nas un idades s i nal izaç ão Tx e Rx, no cana l  de  Fl do  receptor e no  rrodu lador 
do t ransmissor. 

, No re ceptor, o amp l iador de RF u ti l iza trans i stor  FET c om baixa figura de ru i 
do e pequena taxa de in term:>du lação. No"booste r' do receptor e nas e.avida:
des he l i coidais do dup l exador s® usadas t�c nicas de"mic ro-strip l ine �' (mic ro 
fitas). 

1.2 ; ;  OPCIONAIS 

Median te so l ic i taç ão, o equ i pamen to AUTEL RTR-80 pode ser fornec ido com 
os s eg uintes opciona is : 

• c i rc u i to de si9 i lo para con versação 
• f lu tuador e baterias 
• g ab inete a prova d'�ua 
• paine l para en ergi a so lar  
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1.3 ANTENAS 

Con forme as c aractedst icas pro jetadas para o enlace , deve ser usada u ma antena 
ou uma rede de antenas, sendo que os e lementos b�s icos são os segu i ntes : 

• Fbra VHF, antena yagi 5 elementos ganho l OdB, ou 

antena yagi 7 elementos ganho 13dB 

• Fbra UHF, antena yagi 8 elementos ganho 13dB 

1.4 TE STE S PARA CONTROLE DE  QUALIDAD E  

Para garan t i r  uma boa qualidade e confiab i tidade do produto soo rea l izados tr;s et� 
pas de testes de envelhec i mento, a saber : 

• la . etapa: os c i rcu i tos são submet idos a 4 c ic los de var iação de temperatura em 
c �mara t:rmica,  perfazendo u m  tota l de l O horas de 11burn-in '� , Em caso de defeito,  o mesmo e sanado e repete -se a la . etapa . 

· 2a .  e tapa:a segu ir os c i rc uitos são montados nas un idades 11plug -in '� a l in h ados e 
, 

colocados n uma sala espec ia lmente constru ida para enve l hec i mento de 
un idades . Tal sqla �b l indada e te m a temperatura controlada . �s 
72 horas de en v,lhecimento ,  as un idades s�ore-testadas e eventualmen 
te , se necessci'rio, têm seu a l i nhamento retocado . No caso da un idade .... 
apresentar defeito e la � reparada e repete novamente a 2a . etapa. 

• 3a .  estapa: por fim as un i dades são co locadas nos equ ipamentos e estes são 
a li nhados aos pares, formando en laces . Os en laces são então coloca 
dos na sala e submet idos a 24 horas de envelhec i mento . Ém caso de de 
fe ito o mesmo� sanado e repete -se a 3a .  etapa. 

. 

) 

) 

) 

) 
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Daremos a seguir uma descriç<i> geral das unidades que comp;em o equipamento 
deixando, todovia, a descri·;� detalhada para a Seç ão 5. 

3. 1. SUB-BASTIDOR 

O sub-bastidor estampado em aço, aloja 7 unidade 11plug-in11 que compõem o , -
radio rnonocanal RTR-80 e tem as seguintes di mensoes : 

• Altura : 163 mm 

• Largura : 41 3 mm 

• Profundidade : 248 mm 

• Peso médio com as. unidades: 1 5  Kg 

3.2 U NIDADES  11PLUG-I N 11 

a) FONTE D E ALIMENTAÇÃO (FONTE AC OU FONTE UNI VERSAL) 

A alimentaç� interna do transceptor �de+ 12 Vcc. Caso a alimentaçci:> dispo � "-1 - ,.,,, " -
nrvel n o  local nao seja essa, a funçao da unidade de alimentaçao e conseguir 
os 12 Vcc, regulados o partir da tensão disponi'vel, seja elo 110/220 Vco ou 
12 24/ 48Vcc, com positivo ou negativo à massa. 
Para funcionamento em D C, a fonte se constitui num conversor DC-DC que tem 
duas possibilidades de estrapeamento. Na primeira o conversor aceita tensão de 
entrada de 10 a 15 Vcc, com valor nominal de entrada de 12Vcc. Na segunda 
versão, o conversor aceita tensão de entrado de 20 a 73 Vcc, podendo porton -
to operar com tens;es nominais de bateria de 24,48 ou 60 Vcc. A entrada do 
fonte pode ser estrapeada para ter positivo ou negativo � mossa , dependendo a 
penas da especificação do cliente. 

-

Para funcionamento em AC, o cliente pode usar opcionalmente a unidade m�du 
lo regulador Fonte AC (11plug-in 11) . Nesta situaçao a fonte aceita tensões de e; 
trada no faixa de 90 a 270 Vco e oferece ainda , pontos de acesso externo pa:
ra flutuar e carregar uma bateria de 12 Vo lts. 

J 
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b) SINALIZAÇÃO Tx 

Nesta u�idode � feito o processamento do sinal de voz e do sinalizaç;o • A tl 
nalizaçao de 3.825 Hz e gerado num oscilador de oito estabilidade e chavea
do pelo sinal aplicado ao fio 11M11

• - . 
A unidade possui um fil!Jo passa -baixas, de proteçao; que elimina a interfere!!.· 
cio do voz na sinalizaçao. Inclui tombem o gerador de toque de companhia. 
Opcionalmente, pode ser inserido nesta unidade o circuito de sigilo-lado Tx. 

c) SINALIZAÇÃO Rx 

Nesta u�idade o si�al de �udio entregue �elo receptor � separado em voz e tl 
nal izaçao. A voz e separada da sinal izaçao mediante um filtro passa-baixas , 
a seguir� ampliada e entregue � sa(da • A sinalizaç;o possa por filtros ativos 
seletivos , onde � detetada para acionar a saida do fio 11E11• A sinalizaçoo po 
de ser feita em duas modalidades 11tone-off" (tom ausente) ou "tone-on"( tom 
presente) , mediante estrapeamento. 
Opcionalmente, ao se utilizar o circuito de sigilo na transmissão, deve-se i!l 
serir o correspondente circuito de sigilo na recepçÕo. 

d) CO NVERSOR UNIVERSAL 

O conversor esf� constitufdo por um transformador hibrido de voz ( de 2 para 4 
f. ) 'd 1 d • 1 · - • 1 , 1 li li 1os e por um mo u o e sina 1zaçao uni versa programave por straps • 

) 

O conversor permite interface com telefones, mesa telef;nica, central autom� 
tica e equipamento multiplex. 

-

A,..unidode possui tamb�m um paine! de serviço que permite monitoror a opero- ) çoo do sistema , mediante indicáçrio no medrdo'r incorporado, e 11plug li paro 
maleta de testes com acesso aos principais nfveis internos. 
A chàve seletora e o medidor incorporado permitem checar a alimentaÇoo,e os 
ni'veis de recepçcio e transmiss;o de RF, oscilador local de Rx e tensão de 11ring �· 

e) RECEPTOR 

O receptor � do tipo heter� dine com uma �nica conversão para FI de 10.7MHz. 
O filtro de entrada , ampliador de RF a MOS FET e o est� io conversor s;o 
alojados em compartimento blindado. O est�io de Fl com filtro monol(tico, o , . 
seletor de quadratura, o ampliador de audio , a de-enfase e os circuitos auxi 
liares s;o montados em placa de circuito impresso. 

-

t fabricado nas vers�s VHF e UHF. 

�) 
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Permite utilizar urm �nica antena para o transmissor e o receptor. 
guido com o filtro de tronsmiss;o e recepç oo . 
t fobricodo nos vers;es VHF e UHF. 
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, 
Isto e conse-

... ... , Nesta un idade , o frequencio do cristal de referencia e modulada mediante um 
diodo ... varoctor. A frequ;ncia final� obtida por processo de multiplicoç oo de 
frequen·c ia-s. 
�fabricado nas vers;es VHF ( 1 e 10 W) e UHF ( 1 e 10 W ) , 
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4. DESCRIÇÃO DE FUNOONAMENTO 

Referir-se ao diagrama smblocos do equipamento, em anexo. N;, foram de
talhados as unidades Conversor Universal e Alimentoçoo, pois, orrbas t;m mais de 
uma versoo . Poro maiores detalhes dessas unidades, bem com:> das demais unidades, 
referir-se � Seç� 5. 

4.1. TRANSMISSÃO 

O sinol de �udio (voz e sinalizoçoo) a ser transmitido, entro na Unidade Conversor 
Universo/ (proveniente de telefone, central ou mv!tiplex ) que entrega para a 

... , unidade sinolizoçao Tx, o sino! de audio e o fio M. 

�s entrar no tronsfonnodor de isoloç�, 600 Ohms bolonceodo, o sinal de �udio 
�o por um filtro possa-baixa, que elimino interfer;ncias de voz tlo frequ;ncio que 

, w 

sera usado para o tom de sinolizoçoo, saindo pelo pino 7 A somente o voz. 

A sinalizoç;o (to moda, discogem, desconex;o, etc ) possa o ser realizada por um 
tom de 3. 825 Hz i rrpulsionodo pe !o fio M. O tom de sinolizaç� �gerado pela divi
s<io digital por 144, de umoscilodcr o cristcl de 550.BOO KHz. 

Toda a vez qu-e .o fio M for oterrodo, ser� liberado o tom de 3.825Hz (tom off-idle). 
� "" , ., O fio M tombem aciona a chove eletronico que iro ativar a alimentoçcn do transmis-

sor(+ 1 OV chovead�, exceto no oplicoç� BL ou Telex. -., Deste forma, .o transmissor somente sera energizodo quando e5tiver sendo utilizado , 
permanecendo desligado no repouso, 

No unidade de sinolizoç� Tx,existe a possibilidade de inserir um circuito de 
sigilo, poro invertera boncla de voz entes de ser entregue ao rrodulodor. , .. .... / A finalidade deste circuito e · tomar a conversaçoo telefonice inintelig1vel, qu� 
do detetado por receptores de FM externos ao sistema. 
Para a proteç;o de . .,hoteria, essa unidade possui um circuito que impede a operaç;, 
do transmissor, caso a tens;o de bateria caia o valores n�o operacionais, abaixo de 
1 O volts. 

� , A O sina 1. de voz e entregue oo modulador, onde recebe uma pre-en fose de 6d B por 
oitavo, umo filtrogem para rerrover altas frequ;ncios e uma limitoçoo de amplitude 
por meio de um compressor de �udio, que minimiza a distorç�o do limitoç�. 

O sinal : combinado com o piloto (3. 825Hz), e o sino! composto �entregue ao m:Jdu .. - ..A � -
lodor de frequencio�1que modula o frequencio do cristal, atreves do diodo V� 
ractor. 
A frequ;ncio do modulador ; multiplicada pela cadeia que utilizo circuitos � intoniza 

A - A � I I A -

dos nas frequencias horrronicos, ate atingir o ultimo estagio ( o�liador de potencia). 

) 

) 

) 
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,, .. O sinal e entoo entregue ao Duplexacbr, e deste para o Aiteno, sendo entoo 
irradiado 

4.2. RECEPÇÃO 

O sinal recebido pelo antena,� entreJ. ue ao receptor o�s passar pelo filtro do Du-
plexador, que e li mino quo lquer resrduo da portadora do transmissor. 

Depois de um prime iro est�gio de filtragem, o sinal� pr�-amplificodo por um tran -
� . sistor de baixo figuro de ruído e baixo taxa de intermC>dulaçao. 

O sinal amplificado � entregue ao conversor, o qual por batimento com o frequ;ncio 
gerada pelo oscilador local� convertida poro a faixa de FI ( 10.7 tv\Hz). 

O filtro de FI �do tipo monoliÍ-ico o cristal. A FI � O!'l1'1ificado por u m  circuito in
tegrado. O limitador e o demodulador est;o contidos em outro circuito integrado.Um 

1 ... ... 
estagio arnplifícador a transístor, rea l iza a de-enfose, antes de entregar o sinal ao 
m�dulo sinolizoç;o Rx. 

Caso tenho sido utilizado o circuito de sigilo no transmissoo, deve rros utilizar o cor
r�spondente c ircuito de sigilo no �dulo sinalizaçoo Rx, poro desinverter o bonde de 
audio. 

A funç;o do �dulo sinolizoçoo Rx � separar o bando de �udio nos sinais de voz e 
sinolizaçoo. 

O piloto de 3.825 Hz �ampliado por u m  filtro ativo de 2 est�gios, antes de ser en -
tregue co Schi mitt T rigger, detetor de fio E. 

O sinal de voz passa p0r um filtro posso-baixa, que suprime o tom do pi loto 3. 825 
H ,, /' d . 1· .., R.x � d f d . 1d d z e e entre9ue no sa1ca o sina rzaçoo , atreves o trans ormo or de sai a e 
600 Ohm;, balanceado. 

Finalmente, o sinal de voz e o fio E entram no unidade Conve�or Universa l , que 
serve de interface e ntre o equipamento uti lizodo (telefone, central ou multiplex ) e 
a parte de r�dio propriamente dita. 
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ª OSCILADOR 0- INTERRUPTOR OE PRESSÃO 

-10} MU L TIPLICAOOR @ CRISTAL 

® AMPLIFICADOR -@ TRANl,ORllADOR 

� MISTURADOR ID FILTRO PASSA-ALTAS ) 

M DE MODULADOR ID FILTRO PA.SSA - FAIXA 

ill ATENUADOR iX t Ffl TRO PASSA• BAIXA 

m ATENUADOR ill DIVISOR DE .. 
AJUSTÁVEL FREOUENCIA 

-{Z} I "' @ , 
PRE EHFASE AGC- CONTROLE AUTOIU-

TICO O! tANHO 

-[S} .. @ GERADOR DE ltl N8 ) DE EN FASE 

{fil AMPLIFICADOR � DIVISOR DE SINAL ( IF) ; AJUSTAVEl.. 

@- -@- L ED - DIODO DETETOR EMISSOR DE LUZ 

ª 
CHAVE 0 . .  I 

AI IL l AMPERIAIETltO ELETRÔNICA 

' ) 

i 

i 
_.J 
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6. ESPECIFICAÇÕES T�CNICAS 

6. l. ESPECIFICAÇÕES OPERACIONAIS 

Tipo de Serviço : 

Copocidode : 

Sinolizaçoo : 

Adopt odor Uni verso 1 : 

Construçoo !vlec�nico : 

Sub-bost idores : 

Telefonia Dupl�x e/ou Telefonia 
l Canal de voz, tipo CCf TT 

Tom de 3 .825 Hz, foro de bando 

Estrape�ve 1 poro interface direto com os 
seguintes dispositivos : 

o) �so Telef;nico 

b) Central Autom�tico 

e) Telefone, tipos: 

Bateria Central 

Bateria local 

Sinalizoçoo Ring-Down 

Sinolizoçoo l.oop 
" 

linho privado automatico 

tv\:,gneto 

Pulsos de Disco 

T ec lodo ( Pulsos ou MF ) 

d) Interface universal o 6 fios 
( Tx, Rx, E, M ). 

Sub-bastidor com unidades blindados, 
P!ug-in, com trava de segurança. 

o) Tipo Rock (com alças ) 

b) Tipo Mesa ( b lindodo ) 
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6.2. ESPEClflCAÇÕES GERAIS 

ITEM 
Dimen�es do sub-bastidor: 
Altura 

Largura 

Profundidade 

Peso 

Te rJl>eraturo Operoc iono 1 : 

Unidade mcÍxi rro 

Tipo de Emis� 

VHF 

UHF 

Faixas : 

YHF 

UHF 

Espaçamento de Canais RF : 

VH F (1 48-17 4 MHz) 

VHF ('244-260 MHz) 

UHF (411,6-470MHz) 

Valor Garantido 

-10 o+ 55 l 

95 

1 6F3 

1 8F3 

' 148 o 174 .. 
244 a 260 

' 
411 ,_6 a 430 
440 a 455 

' 
459 o 470 

\ 451 o 469 

20 

25 

25 

código: 
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Unidades Valor T(pico 

mm 163 

mm 4 1 3 

mm 248 

Kg 15 ) 
o e . 

% , ate 95 

M.Hz 
MHz 

MHz 
MHz 
fv\Hz 
MHz ( ftivada) 

KHz 

KHz 

KHz 

) 



) 

) 

) 

AUTEL DESCRIÇÃO GERAL 

ITEM 

Alimentaç;o : 

Flutuador de Bateria (opcional ) 
e Dispositivo economi:-:ador de 
energia, para uso com Painel So-
lar ( opc íonal ) 

Consu rro to ta 1 do transceptor com 
lmnsmissor desativado 
Consumo tota l do transceptor de 
lOW ( + 40 dbm ) 
Consurm total do transceptor de 
1 W ( + 30dbm ) 

6 .3. ESPECIFICAÇÕES DE SISTEMA 

Tipo de lv\,dulaç� 

Desvio de 
.. 

Frequencia nominal em 

800 Hz: 

Faixo VHf 
Faixo UHF 
Li mitaç;o 

N(veis de entrodq/sa(do, lodo 4 
fios, com 800 Hz e desvio nomi-

nal, sobre 600 Ohms : 1 Cf'/o 

a) Tronsmiss;o 

Valor Garantido 

12 (+2o=>/o-8%) 

20 a 73 

1 10Í220(: 15%) 

� 2 

� 35 

� 10 

FM 

3,5 (Pico) 
3 ,5 (Pico) 
5, O (Pico) 

-5,5 

Unidade 

Vcc 

Vcc 

Vca 

w 

w 

w 

KHz 
KHz 
KHz 

dBr 

código: 
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Valor T(pico 

Voltagens 

12 

20 o 73 

1 1 0/220 

1, 9 

32 

7,5 

4,2 

(ojust�vel) 
entre 

-14dbr e + l .::ibr 
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I T E M Va lor Garan t ido  

b)  Recepçcio - 2 , 0 

Resposta e m  Frequ;nc i o  
' 

na foixo 300-3400 H z  + 1 , 0  o -3 ,0 
... 

Distorç�o hor rron ico  tota l 
(en lace) no fa ixa de �udio , 
co m desvio no mina l 

N(ve l  de ru(do com receptor 
saturado : 
a) T�rmico Fixo (Res idua l )  

b) Ru (do Total (Receptor Sotu-
rodo ) 

Va lo r de Si ste m::i (800 Hz , des vio 
nomina l )  

6 . 4 . E SPE C I F I CAÇ ÕE S  DO TRAN S 
MI S SO R 

... / Potenc io de sa r da 

.. / l mpedonc ia de sa r da 

Estab i l idade de freq u;nc i o  do po_!: 
todo ro 

Milt i p l ic oçoo  do freq u;nc  i a  do 
Crist a l  

< s  

< -67 

< -66 

> 1 72 

1 ou  1 o 

50 

+ 6 .  1 0-6 

código: 
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Un idade Va lor T(p ico 

d Br 

d B  

% 

d B mOp 

d B rnOp 

d B  

w 

Oh m> 

(a j ust�ve 1 )  entre 
- 1 1 dbr e + 4dbr 

+ 1  
' 
a -3 

3 ,2% 

- 72 

-6 9 

172 

No mina l  den 
tro de ! 1 dB 

+ s 1 o-6 - ' 

) 

) 

) 1 ' 
� 1 
J 
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I T E M 

VHF (1 48- 1 74 iVV-lz) 

VH F (244-260 M1 z) 

U H F  (4 1 1 , 6-470 MHz) 
.1 ... Pre-en fose 

.. ... 
D i storç ào harmon i c o  
do  de sv io ) 

(o3 a'/o 

.. .. .1 E missoo de frequenc i o espureas 
dentro e fo ro do fa ixo  (o�s f i  1 
t ro) 

-

6 , 5 , ES PE C I F I CAÇ Õ ES T{CN I CAS 
DO RE CE PTO R 

Tipo 

N I .. u mero de c on ve rso e s  

.. 
Freq uen c i o de F ,  I ,  

Se let i vi dade  do c en a  1 : 

T i po de fi lt ro de F .  1 .  

N ,  I u mero d e  est ag ios 

Va lor Garan t ido 

6d B/o i ta vo 

� 3 

� -63 

1 0 , 7  

Re i e i çoo e m  VH F ( 1 48- 1 74 MHz) : 

+ 
1 5  K H z  o - � 70 

+ 
20  K H z  � 85  o -

Re ! e i ç ;o e m  V1-i F (2 44-260 MH z) 
UH F (4 1 1 , 6 - 470 1\,Hz) 

.... 2 0  K H z  � 70 o .;.  

+ 2 5  r( H z  -� 85 C -

Un i dade 

% 

d B  

N\l-lz 

d B  
d B  

d B 

d B 

código : 
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Va lor T(p i c o  

1 2  ve zes 

1 8  ve zes 

36 ve zes 

2 

- 70 

Heteródi n o  

(�n i c a ) 

o c r i s t a  1 

8 

70 
90 

72 

90 
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I T E M  

- ,, l rrod ioç oo de esoureos do 
osc i l ador loca l 

Estob i  l i dod e do o sc i  l odor 
loca l 

Re Le i çÕo de Esp�reos e Fre-
q uenc ias  1 mog em para 20 
d B de s i  l enc i a rrento 

,. 
De-en fase do Banda Base 

,/ Fig ura de Ru i do do Receptor 

Sens i b i  ! i dade do Rec e ptor 

- / ,, 
Re loç ao s in a l  ru 1 do ,  poro n í ve l  
no mi na l  de so(do c o m  u m t o m  de 
800 H z , e desvio no m i n a l : 

a) Co m  s ina l de 1 u V (- 1 07d B m) 

b)  Co m  s i n a l de 3 u V  (- 97d Bm) 

e )  Co m  s i na l de ·  l Ou V  (- 87d B m) 

d) Co m  s i na l de 30u  V(- 77d Bm) 

e) Co m  s ina l de  l m V (soturoç oo) 

Sensi b i l idade de s i  lenc i o mento : 

com 20 db S/R (1 1 O d B m : 5d B) 

... 
D isto rç;o H ormon i c e  de 30'% do 
desvio e 8 00 Hz  

... 
D istorç ;o H o r rmn i c o  a desv io  
no mi n o !  

N (ve l d e  R F  para abert ura do 
aba fador ( a i us t �ve l ) ; . mox 1 rro 

� . m in 1 mo  

Va lor Gorcnt i do 

< -135 

+ 6 .  1 o-6 -

70 

6d B/o i tovo 

< 1 0  

35 

45 

55 

57 

66 

. 7 

· �  3 

� 5 

-60 
- 80 

código: 
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· Un i dcde Va lor T(oico 

d B  - 90 

+ s .  1 0-6 -

d B  70 

) 

d B 5 , 5 

d Bp 37 

d Bp 47 

d Bp 55 

d Bp 63 ) 
d Bp 68 

u V  5 

% 2 

% 3 

) -
d B m  

d Bm 
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7 .  CANAL I ZAÇ ÃO D E FRE Q U E N CI A  PARA 

CORR E S PO N D ÊN CIA  PÔ B L I CA 

a) CAN AL I ZAÇ ÃO VH F  ( 1 64 . 6  - 1 70 . 2  Ml-i z ) 
CAN AL IDA VO lJA CAN A L  IDA VO lJA N �  MYz Mi z  N �  MYz MHz 

83 1  1 64 , 6 1  1 6 9, 2 1 856 1 65 , 1 1  1 6 9 , 71 
832 1 64 , 63 1 6 9 , 23 857 1 65 ,  1 3  1 6 9  , 73 
833 1 64 , 6 5  1 6 9 , 25 858 1 65 , 1 5  1 6 9, 75 

) 834 1 64 , 67 1 6 9, 2 7  85 9  1 65 ,  1 7  1 6 9 , 77 
835 1 64 , 6 9  1 6 9 , 2 9  860 1 65 , 1 9  1 6 9, 79 

836 1 64 , 7 1 1 6 9 , 3 1  86 1  1 65 , 2 1  1 6 9 , 8 1  
837 1 64 , 73 1 6 9 , 33 862 1 65 , 23 1 6 9, 83 

838 1 64 , 75 1 6 9  , 35 863 1 65 , 25 1 6 9 , 85 

83 9 1 64 , n 1 6 9 , 3 7 864 1 65 , 27 1 6 9 , 8 7  

840 1 64 , 79 1 6 9 , 3 9  865 1 65 , 2 9 1 6 9 ,  8 9 

841 1 64 , 8 1  1 6 9 ,  4 1  866 1 6 5 , 3 1  1 6 9 , 9 1  

842 1 64 ,  83 1 6 9  , 43  86 7 1 65 , 33 1 6 9 , 93 
843 1 64 , 85 1 6 9, 45 868 1 65 , 35 1 6 9 , 95 

) 844 1 64 , 8 7  1 6 9 , 47 86 9  1 65 ,37 1 6 9 ,  97 
845 1 64 , 89 1 6 9 , 4 9  870 1 65 , 3 9 1 6 9 , 99 

846 1 64 ,  91 1 6 9  , 5 1  871 1 65 , 4 1  1 70 , 0 1  

847 1 64 ,  93 1 6 9 , 53 872 1 65 , 43  1 70 , 03 
848 164 , 95 1 6 9 , 55 873 1 65 , 45 1 70 , 05 
849 1 64 , 97 1 6 9 , 5 7 874 1 65 , 47 1 70 , 07 

850 1 6 9 , 5 9 1 6 9  , 5 9  875 1 65 , 4 9 1 70 , 09 

85 1 1 65 , 0 1 1 6 9 , 6 1  876 1 65 , 5 1  1 70 ,  1 1  
85 2  1 65 ,  03 1 6 9  , 63 877 1 65 , 53 1 70 , 1 3  
853 1 65 , 05 1 6 9 , 6 5 878 1 65 , 55 1 70 ,  1 5  

) 854 1 65 , 07 1 6 9  , 6 7  879 1 65 , 5 7  1 70 ,  1 7  
855 1 65 , 09 1 6 9 , 6 9  880 1 65 , 59 1 70 , 1 9  
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b) CAN ALI ZAC ÃO VHF ( 244-266 MHz) 

CANAL I D A  VOLTA CA.l\..I AL  I DA VO LTA N �  Ml-h MH z  N �  MHz iYH z  

76 244 , 400 258 , 1 50 1 0 1 245 , 025 258 , 775 

n 2 44 , 425 258 , 1 75 1 02  245 , 050 258 , 800 

78 244 , 450 258 , 200 1 03 245 , 075 258 , 825 

79 244 , 475 258 , 22 5  1 04  245 , 1 00 258 , 850 

80 2 44 , 500 258 , 250 1 05 245 , 1 25 258 , 8 75 ) 
8 1  2 44 , 525 2 5 8 , 275 1 06  2 45 , 1 5 0 25 8 ,  900 

82 244 , 550 258 , 300 1 07 245 , 1 75 258 , 925 

83 244 , 575 2 5 3 , 325 1 08 245 , 200 2 5 8 , 95 0 

84 244 , 600 258 , 350 1 09 2 4 5 , 225 258 , 975 

85 244 , 625 2 58 , 3 75 1 1 0  245 , 250 2 5 9 , 000 

86 2 44 , 650 258 , 400 1 1 1  2 45 , 275 2 5 9 , 025 

87 244 , 6 75 2 5 8 , 42 5  1 1 2 245 , 300 2 5 9  , 05 0  

88 244 , 700 258 , 450 1 1 3 245 , 325 25 9 , 075 

S9 2 44 ,  725 258 , 475 1 1 4 245 , 350 2 5 9 , 1 00 

90 244 , 750 258 , 5 00 1 1 5 2 45 , 3 75 2 5 9 '  1 25 

91 244 , 775 258 , 525 1 1 6 245 , 400 25 9 ,  1 50 

92 2 44 , 8 00 258 , 550 1 1 7  245 , 425 2 5 9 , 1 75 

93 2 44 , 825 2 58 , 575 1 1 8 245 , 450 2 5 9 , 200 

94 244, 850 258 , 600 1 1 9  2 45 , 475 2 5 9 , 225 

95 2 44 ,  375 2 5 8 , 62 5  1 2 0 245 , 500 25 9 , 25 0 

96 244 , 900 258 , 6 50 1 2 1  2 45 , 525 25 9 ,  2 75 

97 2 44 ,  925 25 3 , 675 1 22 2 45 , 550 2 5 9 ,  300 

98 2 44 , 95 0 258 , 700 1 23  2 45 , 575 2 5 9 , 3 25 

99 244 ,  975 258 , 725 ' 24 2 4.5 , 600 2 5 9 , 3 50 
) 

1 00  245 , 000 258 , 750 1 25 2 45 , 625 2 5 9 , 3 75 



" •ª 3'  
AUTEL 

) 

) 

CANAL 
N ?  

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 0  

1 1 

1 2  

1 3 

1 4  

1 5  

1 6  

1 7  

1 8  

1 9  

20 

D ESC R I ÇÃO G E RAL 

e )  CANAL I ZAÇÃO UH F  (4 1 1 . 6 - 43 0  MHz) 

I DA 
IYiH z  

4 1 1 , 625 

4 1 1 , 650 

4 1 1 , 675 

4 1 1 , 700 

4 1 1 , 72 5 

4 1 1  , 750 

4 1 1 , 775 

4 1 1 , 800 

4 1 1 , 825 

4 1 1 , 850  

4 1 1 , 8 75 

4 1 1 , 900 

4 1 1 ,  925 

4 1 1 ' 950 

4 1 1 ' 975 

4 1 2 , 000 

4 1 2 , 025 

4 1 2 , 05 0 

4 1 2 , 075 

42 2 ,  1 00 

VO LT A  
M-l z  

42 8 , 075 

4 2 8 , 1 00 

42 8 ,  1 2 5 

4 2 8 ,  1 50 

4 2 8 , 1 75 

42 8 , 2 00 

428 , 2'2 5 

4'28 , 250 

4 2 8 , 2 75 

42 8 , 3 00 

4 2 8 , 3 2 5  

428 , 350 

4 28 , 3 75 

42 8 , 400 

42 8 , 425 

42 8 , 45 0 

42 8 , 475 

4 2 8 , 500 

4 2 8 , 525 

4 2 8 , 550 

CAN A L  
N �  

2 1  

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

2 9  

3 0  

3 1  

32 

33 

34 

3 5  

36 

37 

38 

3 9 

4 0  

I D A  
MJ-l z  

4 1 2 , 1 25 

4 1 2 ,  1 50 

4 1 2 ,  1 75 

4 1 2 , 2 00 

4 1 2 , 22 5  

4 1 2 , 25 0  

4 1 2 , 2 75 

4 1 2 , 3 00 

4 1 2 , 3 2 5  

4 1 2 , 35 0  

4 1 2 , 3 75 

4 1 2 , 4 00 

4 1 2 , 425 

4 1 2 , 4 50 

4 1 2 , 4 75 

4 1 2 , 500 

4 1 2 , 525 

4 1 2 , 55 0 

4 1 2 , 575 

4 1 2 , 600 

\ 1 

código : 
R T R  - 80 

f/. 1 - 22 

VO LTA 
Mi z  

42 8 , 575 

42 8 , 600 

42 8 , 6 25 

42 8 , 65 0  

4 2 8  , 6 75 

428 , 700 

428 , 72 5 

4 2 8 , 75 0  

428 , 775 

42 8 , 800 

4 2 8 , 825 

42 8 , 850 

42 8 , 875 

42 8 ,  900 

428 , 9'25. 

42 8 ,  95 0 

42 8 ,  975 

42 9'  000 

42 9 , 02 5 

42 9, 05 0  



ar;;& , 
AUTEL 

CAN AL I D A 
N ?  M-l z  

41  4 1 2 , 625 

42 4 1 2 , 650 

43 41 2 , 675 

44 4 1 2 , 700 

45 41 '2 , 725 

46 4 1 2 , 750 

47 41 2 , 775 

48 4 1 2 , 800 

49 41 2 , 82 5 

50 412 , 850 

51 4 1 2 , 875 

52 4 1 2 , 900 

53 41 2 ,  925 

54 4 1 2 , 950 

55 4 1 2 , 975 

56 41 3 , 000 

57 4 1 3 , 02 5  

58 4 1 3 , 050 

59 4 1 3 , 075 

60 4 1 3 ,  1 00 

D ESCR I ÇÃO G E RAL 

VO LTA 
M-l z  

42 9 ,  075 

42 9 ,  1 00 

42 9 , 1 2 5 

42 9 ,  1 50 

42 9 , 1 75 

42 9 ,  2 00 

42 9 ,  22 5 

42 9 , 250 

42 9 '  275 

42 9 '  3 00 

42 9 , 325 

42 9 , 3 5 0  

42 9 , 3 75 

4 2 9 , 400 

42 9 , 425 

42 9 '  450 

42 9 , 475 

42 9 , 500 

4 2 9 '  5 2 5  

42 9 , 550 

CANAL 
N ? 

6 1  

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

7 1 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

I DA 
MH z: 

41 3 ,  1 25 

4 1 3 ,  1 50 

4 1 3 ,  1 75 

4 1 3 , 200 

41 3 , 225 

4 1 3 , 25 0 

4 1 3 , 275 

41 3 , 300 

4 1 3 , 3 25  

41 3 , 350 

4 1 3 , 375 

4 1 3 , 400 

4 1 3 , 42 5  

4 1 3 , 450 

4 1 3 , 475 

4 1 3 , 500 

4 1 3 , 525  

código: 
R T R  - 80 

f/. , - 23 

VO LTA 
MHz 

42 9 , 575 

429 , 600 

429 , 625 

42 9 , 650 

429 , 675 

42 9 , 700 

429 ,  725 

42 9 f 750 

42 9 , 775 

42 9 , 800 

429 , 82 5 

42 9 ,  850 

429 , 875 

42 9 I 900 

429 ,  925 

429 , 950 

429 ' 975 

o " - -
B S . �  Os n u me ros das c o l un as q ue i n d i c a m os  c an a i s n ao soo defi n i t i �s mos 

s i r:·, cr ienta t i vos .  

) 

) 

) 

.j � 
·1 ' 
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) 
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D E SC R I ÇÃO G E RA L  

d) CAN ALI ZAÇÃO U H F (440-455 MH z) 

CAN AL IDA VO LTA CANAL . IDA 
N �  Ml-!z MHz N �  MHz 

440, 025 454 , 025 2 1  440, 525 

2 440, 050 454 , 050 22 440, 550 

3 440, 075 454 , 075 23 440, 575 

4 440, 1 00 454, 1 00 24 440, 600 

5 440, 1 25 454 , 1 25 2 5  440, 625 

6 440, 1 50 454 , 1 50 26 440, 650 

7 440 , 1 75 454 , 1 75 2 7  440, 675 

8 440, 2 00 454 , 200 28 440, 700 

9 440, 225 454 , 225 2 9  440, 72 5  

1 0  440, 250 454 , 250 30 440, 750 

1 1 440, 2 75 454, 275 3 1  440, 775 

1 2  440, 300 454 , 300 32 440, 800 

1 3  440, 325 454 , 325 33 440 , 82 5  

1 4  440,350 454 , 3 5 0  3 4  440 , 85 0 

1 5  440, 3 75 454 , 3 75 35 440, 875 

1 6  440, 400 454 , 400 36 440, 900 

1 7  440 , 425 454 , 425 37 440 , 925 

1 8  440, 450 454 , 450 38 440, 950 

1 9  440, 475 454 , 475 3 9 440, 975 

20 440 , 500 454 , 5 00 

código : 
R T R  - 80 

fl. 1 - 24 

VO LTA 
MHz 

454 , 525 

454 , 55 0  

454 , 575 

454 , 600 

454 , 62 5  

454 , 650 

454 , 675 

454 , 700 

454 , 725 

454 , 750 

454 , 775 

454 , 800 

454 , 82 5  

454 , 850 

454 , 875 

454 , 900 

454 , 92 5  

454 , 950 

454 , 975 

O B S . :  Os n�meros das co l un as q ue i n d i c a m os cana i s  n �o s;o de fi n i t i �s mas 
s i m  or i e n tat i vo s .  
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CAN AL 
N ?  

1 6 1  

1 62 

1 63 

1 64 

1 65 

1 66  

1 67 

1 68 

1 69 

1 70 

1 71 

1 72 

1 73  

1 74 

1 75 

1 76 

1 77  

1 78 

1 79 

1 80 

D E SC R I ÇÃO G E RA L  

e) CAN AL IZAÇÃO UH F ( 459- 470 N\Hz ) 

I DA VO LTA CAN A L  I D A 
MHz MHz N ?  MH z 

45 9  , 025 469 , 025 1 8 1 459 , 525 

459 , 05 0  46 9 , 050 1 82 459, 550 

459, 075 46 9  , 075 1 83 459 , 575 

459 , 1 00 46 9 ,  1 00 1 84  45 9 , 600 

45 9, 1 25 46 9 ,  1 25 1 85 459, 625 

45 9 , 1 50 46 9 '  1 50 1 86  459 , 650 

459, 1 75 46 9 ,  1 75 1 87 459 , 675 

459 , 200 469 , 2 00 1 88 459, 700 

459 , 225 469 , 225 1 89 459 , 725 

459 , 250 46 9 , 250 1 90 459, 750 

45 9 , 2 75 469 , 275 1 9 1 459, 775 

459, 300 469, 300 1 92  459 , 800 

459 , 325_ 46 9  , 325 1 93  459 , 825 

459 , 350 469, 350 1 94 459, 850 

459 , 3 75 46 9  , 3 75 1 95 459, 875 

459 , 4 00 469, 400 1 96 459 , 900 

459, 425 46 9 , 425 1 97 459 ' 92 5  

45 9, 450 46 9 , 450 1 98  459 , 950 

45 9, 475 46 9 , 475 1 99 45 9 '  975 

45 9 , 500 46 9  , 5 00 2 00 460 , 000 

código: 
RTR - 80 

f /. 1 - 25 

VO LTA 
MHz 

46 9  , 525 

469 , 550 

46 9  , 575 

46 9  , 600 

46 9  , 62 5  

46 9  , 650 

469 , 6 75 

469 , 700 

469 , 72 5  

46 9 , 750 

469, 775 

46 9 , 800 

469 , 82 5 

469,  850 

46 9 , 875 

46 9 , 900 

46 9 , 925 

46 9 ,  950 

46 9 , 975 

4 70 , 000 

) 

) 

) 
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AUTEL 

) 

CAN AL 

N º  . 

4 1 

42 

) 43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

) 52 

53 

54 
55 

56 

57 

58 

59 

) �:; (} 

D ESCRIÇÃO G E RAL 

f) CANALI ZAÇÃO UH F ( 45 1  , 025 - 457 , 000 MHz ) 

ID.A. VO LTA CANAL I DA 

MHz MHz N º  . MH z 

45 1 , 025 456 ,  025 6 1 451 , 52 5  

45 1 I 050 456 , 050 62 45 1 , 550  

4 5 1 , 075 456 , 075 63 451 ( 575 

45 1 I 1 00 456 , 1 00 64 45 1 , 600 

451 , 1 25 456 , 1 25 65 45 1 , 62 5  

451 , 1 50 456 ,  1 50 66 45 1 , 650 

45 1 , 1 75 456 ,  1 75 67 45 1  , 675 

45 1 , 200 456 , 2 00 68 451 , 700 

45 1 , 225 456 , 2 25 69 451 , 725 

45 1 , 250 456 , 250 70 451 , 750 

451 , 275 456 , 275 71 45 1 , 775 

451 , 300 456 , 300 72 451 , 800 

451 , 325 456 , 325 73 451 , 82 5 
- -

45 1 , 350 456 , 350 74 451 , 850 

4Sl, 3 75 456 , 3 75 75 45 1 , 875 

45 1 , 400 456 , 4 00 76 45 1 , 900 

45 1 , 425 456 , 425  77 45 1 I 92 5  

45 1 , 450 456 ,  450 78 45 1 ' 950 

45 1 ' 475 456 ' 475 79 451 , 975 

45 1 , 500 456 , 500 80 452 , 00C 

código : 
R T R  - 80 

fl. 1 - 26 

VO LTA 
MH z  

456 , 525 

456 , 550 

456 , 575 

456 , 600 

456 , 625 

456 , 650 

456 , 675 

456 , 700 

456 ,  725 

456 , 750 

456 , 775 

456 , 800 

456 , 825 

456 , 850 

456 , 875 

456 ,  900 

456 ,  925 

456 , 950 

456 , 975 

457 , 000 
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g )  CAN AL I ZAÇÃO UH F ( 462 , 02 5  - 46 8 , 975 M-i z  ) 

CAN A L  I DA VO LT A CAN A L I D A VO LTA 
N� MY z N\H z  N ? M-l z  MHz 

2 8 1  462 , 025 46 7 ,  02 5  3 0 1  462 , 525 467 , 52 5  

282 46 2 , 05 0 46 7 ,  050 3 1 0 462 ' 75 0 467 ' 750 

2 83 462 , 075 46 7 ,  075 3 1 1 462 , 775 46 7 , 775 ) 
284 46 2 , 1 00 46 7 '  1 00 3 1 2 462 , 800 467 ' 800 

2 85 462 , 1 2 5 46 7 , 1 2 5 3 1 3 462 ' 82 5 46 7 '  82 5 

2 86  462 ' 1 5 0 46 7 '  1 50 3 1 4  46 2 , 850 46 7 '  85 0  

287 46 2 , 1 75 46 7 , 1 75 3 1 5 462 ' 875 467 f 875 

288 46 2 , 200 46 7 ,  2 00 3 1 6  462 , 900 467 '  900 

289 46 2 1 2 25 46 7 '  225 3 1 7 462 , 92 5  46 7  f 92 5  

290 46 2 , 2 5 0 46 7 ,  250 3 1 8 462 ' 950 46 7 '  95 0 

2 91 462 , 2 75 46 7 '  2 75 3 1 9 46 2 , 975 46 7 , 975 

292 46 2 ' 300 46 7 '  3 00 32 0 463 ' 000 468 , 000 

2 93 46 2 ' 325 46 7 '  325 32 1  463 ' 02 5 46 8 , 02 5  

2 94 46 2 ' 350 467, 350 322 46 3 , 05 0 46 8 , 05 0  

2 95 46 2 , 3 75 46 7 '  375 323 463 , 075 46 8 , 075 

2 96 46 2 , 400 46 7 '  400 324 463 ' 1 00 46 8 ' 1 00 

2 97 46 2 ' 42 5 46 7 , 4 2 5  3 2 5  463 ' 1 2 5 46 8 , 1 2 5 

2 98 462 , 450 46 7 ,  4 5 0  326 46 3 , 1 5 0 46 8 , 1 5 0 

2 99 46 2 ' 475 46 7 , 475 3 2 7  46 3 , 1 75 46 8 ' 1 75 

3 00 46 2 ' 500 467 r 500 32 8 463 , 2 0 0  46 8 , 2 0 0  
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AUTEL 
f/ .  1 - 2 8  

CAN A L  I DA VO LTA CAN A L  
• 

I D A  VO LTA 
N �  MH z MHz N �  MH z  MHz 

329 463 , 225 468 , 02 5 347 463 , 675 46 8 , 675 

330 463 , 250 46 8 ,  250 348 463 , 700 468 , 700 
33 1 463 , 275 468 , 2 75 349 463 ' 72 5 46 8 , 72 5  

332 463 , 300 468 , 3 00 350 463 , 750 468 , 750 

) 333 463 , 325 468 , 325 3 5 1  463 , 775 468 , 775 

334 46 3 , 350 468 , 350 352 463 , 800 468 , 800 

335 463 , 3 75 46 8 , 3 75 353 463 , 82 5 468 , 82 5 

336 463 , 400 46 8 , 400 354 463 , 850 468 , 850 

337 46 3 , 425 46 8 , 42 5 355 463 , 875 468 , 875 

338 463 , 450 . 46 8 , 450 356 463 , 900 46 8 ,  900 

339 463 , 475 468 , 475 357 463 , 925 468, 925 

340 463 , 500 46 8 , 500 358 463 , 950 46 8 ,  950 

) 34 1 463 , 52 5 46 8 , 52 5  359 463 , 975 46 8 , 975 

342 463 , 550 46 8 , 55 0  

343 463 , 575 468 , 575 

344 463! 600 468 , 600 

345 463 , 625 46 8 , 62 5  

346 463 , 650 46 8  , 650 

) 
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AUTEL I NSTALAÇÃO 

1 . PR E CAUÇ Õ E S  AO DESE MBALAR 

código: 
RTR - 80  

f/. 2 - 02 

1 .  1 .  Os eq uipa mentos AUTEL soo sub metidos a r igorosos tes!es e l�tricos e mec�n i  
cos antes d e  sere m e rrba lados , sa indo da f�brica em condiçoes d e  pronto funcion.!! 
mento . 
Certi ficar-se , antes de abrir, q ue as ca ixas recebidas são re lat i vas aos en laces 

das loca l idades dest inadas . 
Abrir a caixa e extrair  o conte�do co m c u idado . 
Veri fiq ue o inda, otra v�s das in for mações cont idos nas etiq uetas de identi ficaç ci:> 
dos eq uipomen tos, se os rres rrns são re lat ivos �s loca l idades dest inadas . 
IMPORTANTE : E m caso de dano visfve l causado pe lo tronsfX>rte , o ato de de -
se ni>a lar de ve ser rea l izado no presença de u m  representante da Cio . Seg uradora, , , ' 

S/ 
.. q ue constatara os event ua is danos e informara a AUTEL A - Te leco mun icaçoes . 

1 . 2.  ldent i ficoçc";o dos vo l u rres 
São esta 111>ados nas caixas as seg uintes ident i ficações : 

- Morca do fabricante 
- Cl iente 
- N� rrero da Nota Fisca l  
- N�mero do Vo l u me  
- M.m ic (pio / Estado 
- loca l idade 
- loca l  de Entrega 
- Descri ção do conte�do 
- Bast idor n � 
- Cona l  • 
- Potenc ia 
- Versão 
- Vo ltag e m 

E nos et iq uetas dos : eq u ipa rren tos, te rrns as seg uin tes ident ificaçÕes : 

- Cl ien te 
-- Orde m de F�brica  
- loca l idade 
- Cana l 
- Pot;nc ia 
-· Al i mentaçci:> 
- Versão 

) 

) 

) 



) 

) 
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código : 
RTR - 80 
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� .  PR E CAUÇÕE S  BÁS ICAS Q UAN TO À I N STALAÇ ÃO 

2 .  l .  Sa l i en tamos q ue o s i s te rro de proteçoo � l i n ho t e l e fun ic ci  dever� ser pro vi
denc iado pe lo c l iente . 

2 .  2 . O eq u i pa mento fo i  pro i e tado paro fun c ionar den t ro  das seg u!n i'es cond iç;es 
a rrb i en t a i s  � 

- T errpera1· ura : • l O o +55 º C 
95% - Umidade 

2 . 3 . .An t e s  da i n st a l aç oo  do eq u ipamento, de ver� ser fe i to  u ma  inspeç ro visua l 
do estado dos " p l ug -in 1 1 , fon te de a l i mentaç oo e antena , a fi m  de co �ro vor
se q ue n �  so frera m d anos de transporte . 

I "' 2 .  4 .  De vera ser ver i fi c ada se a progra moç oo dos estrapes no in t erior d a  Un �do-
de Con versor Un i versa l est� correta , de acordo co m o s i ste ma a s e r  conectado 
( centra l  outo �t ica , man ua l � te lefone , eq u ipamen to o 6 fios ) .  

"' I .. 
2 . 5 .  Ouan to ao loca l de i nsto l aç oo ,  devera ser esco l h ido um p::>nto o 1m is pro � 

,/ , -
x i mo po ss r ve l  da ant en a . Co m  i sso obte rrrse menor ote n uoç ao do s i na !  e econo � 

mia de cabo coax ia l . 

2 . 6 . t a co nse l h�ve 1 q ue o s  bast idores se j o.m i nsta l ados de  modo q ue ha ja  Óreo 
l i vre para manuten ção . 

? .  7 .  O eq u i pa me n to r�d io e.., a ant�no, dever� ser  l igados o u m  s i st e ma de aterra
mente q ue poss ua u rro  res ist en c i a  ohmica baixa . 

2 . 8 . I MPORTAN TE : Antes de  se energ i zar o s i ste mo de ve ser fe i t o  1J m:; l i mpeza 
c u idado sa dos con tatos das un idades p l ug - i n . 

2 .  9 . O c l ie n t e  deve se c e rt i ficar de q ue as i n t e rfe r;nc ias de R F  estci, dentro dos 
podrÕes do CC I TT e C C IR . 

� ; � 
2 .  1 0 . Ve r i fi car se a fonte de o l i men taç oo est a coere n t e  co m o energ i a d i spo n 1 ve l  
no loca l .  

� , � 

2 .  1 1 . e reco mendave l q ue a fo n t e  de a i í men raç ao se i o  l igada  co m o g ab i nete ver 
zio , co locando as un i dades " Pl ug- i n  ' '  u ma de c ada ve z e m  se us de vidos l u
gares . 

2 . 1 2 . I MPOR TAN T E : o eq u i pa men to de r�d lo monoc an o l  dever� o perar c o m 
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u mo  res i s t;n c i o  de  l i n ho de ass inante (i nc l u i ndo o apare l ho te lef;n i co) de no 
m(n i  rm 3 00 Oh ms . 

Por o utro lodo reco menda mos que o corrente no c�psu la trans mi ssora não se 
j a i n fe r ior o 20 mA ,  no p ior  cond i ção de CO "l'ri men to de l in ho .  

� A 

2 . 1 3 .  A torre d e  an tena de vera possu i r o de vi do ba l i za mento de acordo co m  . � 
as norrros do Forç a Aereo . 

2 .  1 4 .  � reco mend�ve 1 a i n sta l aç ão de u m s i s t e ma  de �ra-ra io s na torre de 
an tena , 

2 . 1 5 .  O con ec tor do cabo coaxi a l - an tena de ve r� ser fi rme mente  atorrocha 
do e se posdve 1 pro teg i do por fi ta p l� t i co , paro pre ven i r  a i n fi l t raç� de  
u midade no rres rro . 

2 . 1 6 .  Ver i fi car  a or i en tação d:i an tena . 

2 .  1 7 . Noo l ig ar o trans mi ssor se m a an tena ou  uma carga de R F  de 50 Oh ms .  

3 .  CON EXÕE S E X TE R N AS 

.... / � I 
3 . 1 . A l igaç ao do rad io R TR-80 ao s i ste ma i rrad i an te  e fe i to  atraves d e  c abo 
coax i a l  de 50 Oh ms e conec tores t i po  N con forme esq ue ma abai xo: 

RÁDIO 
RTR - 80 

CABO CO AXI A L  
50 Ohms 

CONECTO R 
N MACHO 

ANTE NA 

O cabo coax i a l � esc o l h i do por cons ideroç;es de oten uoçoo , c usto e fac i l i dade 

de i n sta loç Õo .  
Uma vez esco l h i do o cabo ,  existe u m  c onecto r  c orresponden t e . N o r ma l mente 
sÕo ut i l i zados os seg u i n tes c abos e conecto res : 

) 

) 



) 

) 

) 

) 

� - �  I NSTALAÇÃO 
código : 

RT R - eo AUTEL f/. 2 - 05 

/ ' CABO COAX I A L  (50 Ohms) CON ECTOR MACHO 

R G  2 1 3 U CON ECTOR P/ RG 2 1 3  U 

CE LF LEX 1 /4 CON ECTO R P/ CF 1 /4 

CEl.F L E X  1 /2 CON ECTO R P/ CF 1 /2 

CE LF LEX 7/8 CON ECTO R P/ CF 7/8 
' 

3 . 2 .  As en tradas d e  a l i men taç ;, DC ou  AC se encontram no extre m:>  d i re i to 
da p laca de c i rc u (to i mpresso trcse i ra • 

Pare a l i men taç c"io D C, �  acon se l h�ve l que  os fios  proven i en tes da bater!a,ut i !i  
zem te r mi na i s con fo r me  dese n ho abaixo , poss i b i  l i  t endo u mo  boa fixaçoo nos P2, 
ra fusos de a l i mentaç � . 
Para a l i  ment aç c"io  AC,os f ios pro ven i en te s  da rede s�o fixados na b arra de cone� 
tores, con forme desenho aba ixo: 

Terra 

' 

! R � O E  AC 

8 E N T  AC 

,.------<�O ':±J -DC BA T 
,-----i:::::o @ + 

TE R M I NA I S  

t A LI M .  D C  ( 

BA R R A  D E  ....._ CONECTORES 

VISTA TRASE IR� � RÁDI O . J 
3 . 3 . As l igaç;es a 2 F e 6 F  es t;o deta l h a das no desen ho 401 - 270A/AP - P� . 
5"':'06 da s e ç Õo 5 .  
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A) A L I N H AM: N T O  D E U N I D AD E S  

e • h • ff I I 
ado un r dode p l ug - i n  e pre via men te a l i n hada n a  fabr ica  por ocasioo do 

s uo prod uç oo , e noo req uer nor m::i l men t e  q ua lq uer a j uste no co rrp:> .  

N a seç ;, 5 d es te  rrcm ua l  � exp l i cado e m de ta l he s  o a l i nhamento d e  c ad a  
un i dade i nd i vi d ua l mente . Co meç ar  o a l i n hamen to pe l a fo n t e  d e  o l i menta
ç oo ,  mantendo todos os o utros un idade s  p l ugodas . 
Poro executor es te  a l i nha me nto � reco mend�ve l o uso do un idade de  
extensoo . A un idade d e  extensoo � i n ser i do no sub-bast idor. no  l 1J3 or do un i  
dode o ser a l i nhada , e fe i t a  o i n terconexoo e ntre o rrhos , para q ue esta 

-

� l t i mo fiq ue foro do sub-bast ido r  e possa ter  o s  seus a j ust es i n ternos acess ( -
ve r s .  
A un idade extenso r  de 1 0  pinos � co mpodve l co m tod os un idades , exceto o 
Un idade Con versor Un i versa l q ue n ecess i t o  do extensor de  2 2  p inos . 

B) A L I N H AME N TO D O E N LAC E 

U ma ve z  q ue c ada  un i dade est i ver ind i vid ua l me nte a l i nhada , co m os n (ve i s 
de entrado e so(d a  pod ron i zodos seg u i ndo os proce d i men to s  c i t ados no se -
çoo 5 des te  m::in ua l ,  o e n l ac e  dever� estar o uto m::it ico mente a l i nhado co rro 
u m  todo , sendo e vent ua l ment e  necess�r io apenas retocar n (ve is de en trada e 
sa(d a  de  �ud io , c u j o  a j us te  � fe i to no po i ne 1 fro nta  1 d as un idades s i na l i zaç ;o 
T x e s i na  l i  zaç oo Rx .  

A seg u i r ,  anexa l'Tl}s o s  pro c ed i mentos poro rea l i zar es tes  a j ustes , be m co mo 
. � 

o proced i mento para ver i ficaçoo da perfor rronce bas i c o .  
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1 .  I N S TR U ME N TO S  RE COME N DADOS PARA A LI N H AME N TO 

D E S CR I Ç ÃO 

1\1\ed idor de pot;nc ia - B IR O rmd .  43 ou s i  m i  l a r  

Cargo de 5 0  Ofi ms ( 25 W ) - B IR D , MI CR O  � 

TRON IX  o u s i m i lar  

Gerador de �ud io - H P 204 D o u si  mi l ar 

Aco p l ador d i rec iona l - H P 7780 o u 774 D o u  s i mi l cr 

Vo l dmetro de �ud io - H P 3556 A  o u s i  mi lar 

�didor de desv io t i po  MAR CON I TF 23 04 o u  s i mi-

lar 

Gerador de RF - H P 8640 8 o u s i mi lar 

Con tador de freqU:nc ia H P  53 83 A o u  s i mi lar 

Vo l dmetro D C ano i�g ico - SANWA, H IO K i ou 

s i m i l ar 

lv'ed i do r  de d i storç � - H P 33 1  A o u s i  mi lar 

Aten uaclo r 0 - l 20d B ,  posso de l Od B - H P 355D o u 
s i  mi lar 

Ar en uoao r O - l OdB , passo de l dB H P  o u  s i m i lar 
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2 .  VERI F I CAÇÃO DO ALI N HAME NTO 

1 .  RECE PÇÃO 

a ) Instru mentos ut i l i zados : 

• Gerador de R F 

• Vo ldme tro de áud io  co m c urva pso fo�tr i c a  

, Med idor d e  d i storc; Õo 

b) C i rc u i to ut i l i zado : 

R T  

e )  Proced i men to : 

M E DI D O R. O E  OISTORÇAO 

1 
R · I O 

t""' r. 

VOLT (MET R O  1 D E  AU D tO 

-l 4F - R X  

D O  -- -

::> o 

R X  

G E R A D O R  
O E  R F  

,,. , 1 1 , Ajustar o g e rador de RF  n o frequenc i a  cen tra l de portadora e c on ec ta - o 
na entrado  Rx do receptor . 

2 .  Conectar o vo ldmetro de áud io  n o  4 F- Rx ex i sten te no paine l trase i ro  do 
bast i dor 

OBS . :  O voldmetro de ver� estar em  a l to i mped�c i o , e a sa(da 2 F  carre

g ad o  com 600 Oh ms, Se o eq u i pa men to est i ver co m os est-ropes di spÕStos- po 
ra func ionar e m  ce ntra l ,  o fio E loc al.i zodo no poine l trasei ro do bastidor -
de ver� s er i n t er l i gado "a t erra. 

3 . Ai µstar o ger ... ador de R F  para u m  n (ve l de sofutb de 1 0  u V, des v io de 3 , 5  
KH z e frequenc ia de 800 Hz .  
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4 .  Aj usta r  o c on t ro l e d e  n i"ve l  de Rx ex i s ten t e  no pa ine l fron ta l ,  para 
um l e i t u r a  de - 2 , 0  dBm no  med i dor . E fe tuar a med ida de d i storç ao 
harm�n i c a  ( aprox i madamen te  3% ) . 

5 .  Cort ar e modu l a ç ;o do g e rador de R F e anotar o ru ído psofom�t r ico . 
Co m l Ou V de c a mpo rec e b i do , a re l aç �o S/R d e ve r� se r aproxima -
damen te 55 d B .  

- , , 6 ,  Caso este s va lo re s  n ao se j a m  at i ng i dos , e n e cessario exe c utar o re a-
l i n h a men to cb rec e ptor , c on fo r me i n d i c ado na Se ç� 5 .  

2 .  TRAN S M I S SÃO 

a)  C i rc u i to ut i l i zado 

G E R A D O R 

/ 
D E  A U D I O  

4 F - TX 
( T R A SE I RA )  

T X  n 
/""\ !'""\ o o 0 1 - _J ACO P L A D O R  L C A R G A -- l [ 2 0  d B  R F  

1 1 
o - -- � 

CON TADOR D E  M E D I DOR 
.... 

F R E Q U E N C I A  D E  DE SVIO 

M E D I D O R  D E 
D I STOR C Ã O  E 
VOL T (twfE T RO -
DE A U O JO 
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b) Procedimento 

Conector a c arg a  de RF atrav�s do acop l ado r d i rec iona l  no sa (da de Antena .  
, 

Conectar o med idor de  desv io  ao acop l ador d i rec iona l  e i nter l i g a- lo ao rredidor de 
d istorç;ô e vo ldmetro de �ud io . 

Se o eq uipa mento est i ve r  co m  os estropes di sposto poro func ionar em ass i nante , o fio M . 
loc a l i zado n o paine l t rase i ro  do bast i dor deverá ser i n ter l ig ado � terro,o fi m  de at i var 
o t ransmissor . 

Se o eq u i pamento est i ver com  os estrapes d i sposto paro func i onar em centra l ,  o fio E. 
loca l i zado no pai n e l  t rase i ro  do bast i do r ,  dever� ser  inter l ig ado � terra . 

O TP- 1 dever� ser aterrado , ( est� loca l i zado i n te rnamente no  un idade  600- 1 1 0  ), p� 
ra que o s i na l  de 3 . 825 Hz  ncio i n terfiro n os  l e i t uras . 

Contar a freq u�nc i a  e co rll'ar;_ lo co m a frequ�n c i a  nomina l do t rans missor .  

Conector o gerador de �ud io no 4 F- Tx loc a l i zado n o  pain e l  t rase i ro do bast idor . Aj � 
tor para -5  , 5  dBm  em 800H z .  

OBS . : O ge rador de  �ud io dever� t er u ma  i mped�nc i o  d e  sa ida de  600 Oh ms , 

Aj ustar  o n (ve l Tx loca l i zado no pa in e l fron t a l do  un idade de  s i na l i zaçc';o Tx para 
u m  desvio de 3 , 5 KHz .  

/ , - , 
Au mentar o n 1 ve l do g erador de  o ud io  e m + l Od B .  O desv io noo devera superar 5 KHz .  

� ·-..... · _  - ... 
Coso necessar io , rea l i n har o t ran s mi ssor con for me Seç oo 5 .  
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[c:RGH' 1 'CARGA - R F  1 

L A DO 
AS S I N A N T E  

n O l i  

o 

2 F  

G E R A  D O R  , D E  A U O IO 

b )  Proced i men to : 

1 

Q 
o 
o 
q 
_.) "' ú.. 
o ,, 
..J 
u o 
<( N 

1 1 DP X 

1 .  Ve r i fi c aç �o dos n (ve i s  
I 

A T d; CJ A D O R  
S ü é B 

L A D O  
C E N T R AL 

/ V O LT I M E T R O  
D E  AÚD IO  

In t e r l ig ar os eq u i pamen tos at reves  do at en uado r 

o o .. 
o 

2 F  

1 

DPX 

M E D I D O R  D E  
D I S TORCÁO  

Lado ·ass i n an t e  : c on ec t ar nos t e r mi n a i s  2 fi os ( l oc a l i z ado n a  t rase i ro do bast i dor ) 
o g e rado r d e  �ud i o  e a j ustar s e u  n (ve l para -2  d B m  e m  800 H z .  

Lodo c en t ra l : c ore c t a r  n os t e r mi n a i s  2 fi os , ( l oc a l i zado n a  t r ase i ro do bast i dor ) 
I ; , -o vo l t í me t ro d e  o ud io ( pso fo met r i co ) e o med i d o r  d e  d i storç ao , 

O n (ve l de s i n a l rec e b i do d e ve r�  s e r  a prox i mad a men t e  - 5 , 5  d B m . 
1 I Caso n ec essa r i o  retoc ar o a i ust e c! e  n í ve l  Rx .  
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2 .  � i d o  d e  re loç ;o s in a l / ru ido :  

Poro med i r  o re l oç �  s i n a l / ru (do pso fo m�t r i c o  do s i st e ma ,  d e ve -se ret i rar o g ero-; dor de aud io dos t e r min a i s  2 fi os ( l ado ass i n an t e  ) e co loc ar u m  res i sto r d e  600 
Oh ms  e m  seu l ug ar .  O pso fu me t ro dever� c a i r  e m  tomo de -64dB de suo l e i t ura in l 
e i a ! .  

-

3 . /Ved i d o  d e  d i storç oo  hor�n i ca : 
" / 1 

.. , 
A med id o  d e ve ra se r e fetuada e m 800 H z ,  n 1 ve l  n o  mina  e o d i storç ao d e vera ser � 
1 Oo/o . 

, 4 .  /Ved id o  de  resposta d e  aud io 

Aj ust ar o n i"ve l do g erador d e  �ud i o  800H z ,  poro u m  desv io  d e  3 0%  do va lor  no mi -
n a l . 

... � ; ' 
A freq uenc i o .do g erador  d e  oud io devera ser  var i ado d e  300 a 3400H z .  

A resposta d e ve r� ser p l an o  ( ± l d B ) n a  reg i ;o cen tra l ,  e co m aprox i madamente  
3d B n os  freq u;nc i os  de c ort e  ( 3 00 H z  e 3 400 Hz  ) . 

) 

) 

) 
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1 .  PRE VE N T IVA 

1 . 1 .  G ERAL 

O e9..u i pamento RTR-80 em todas as versÕes,d ispensa q�a lq.uer t i po de manu -
tençao prevent i va .  Entretanto outras partes que compoem o s i stema , como ba 
ter ias ,  bali zamento e aterramentos n ecess i tam de manutenção per i&d ica  / 

pr inc i pa lmente as bater ias .  Estas manutenções deve m  obedecer aos c r i t�r ios 
do fabr ican te . 

. 

2 .  CORRET IVA 

2 . 1 .  G ERAL 

A maiutençcio corret i va do equ ipamento RTR-80 deve seg Ú i r os seg u intes c r i -, . ter ios : 

Troca do en lace de fe ituoso por outro en lace em  func ionamento . 

Troca da un idade ou �du lo defe ituoso por outro em  cond ições norma i s . 

Subst i tu iç�o do componente ou a j uste da parte de fe ituosa do c i rcu i to ( reparo 
loca l  ) . 

, - ... 
Uma boa s istemat ica  de operaçao deve permi t i r  os tres proced i mentos c i tados . 
A caracterfst i ca  do defe ito � que deve l evar à escolha de u ma  das tr;s 
opçÕes . O uso s i stemat i zado de qua lquer u m  dos tr;s m�todos pode le var a 

- , - � operaçao a md ices n ao recomendave is .  

A seg u i r, procu rare mos ev idenc iar as so luções para d i versas s i tuações e os 
m�todos aconse lh�ve i s  para u m bom resu ltado operac ion a l. 

2 . 2 . T I POS D E  AN OR MAL I DADES  E R E PARAÇ ÕES 

A:. anorma lidades pode m  ser c lass i fi cadas das seg u in te forma : 

2 . 2 . 1 .  Insta l ação 

Os defe i tos de insta laçcio seio resu ltan tes de u ma insta l ação n o  qua l nÕo fo
ram respe i tados os padrÕes da moderna engen har ia .  

) 

) 

) 
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Os mais com . .ms sÕo os segu in tes : 

Fios part idos ou so l tos 

Or ientac;cio e insta lac;Õo inadequada de antenas 

Pot;nc ia re flet ida ,  devido 'à umidade nos conec tores ou so ldas frias . 

Ru fdo de vido a ap l icac; oo  do equ ipamento e m en laces ncio compati've is ou pe los 
mot ivos an ter iores . 

A operac;cio com en laces insta lados nas cond içÕes ac i ma : bastante traba l hosa e 
pode comprometer os fndices operac iona i s . 

Recomendamos que ta is s ituac;Ões se jam recon hec idas , e quando o fore m, so lu  -
c ionadas adequada mente . 

O reconhec i mento destas s ituac;Ões � detetado pe la  estadst ica dos prob lemas 
apresentados , os qua is  gera l mente ocas ionam u m  g rande n�mero de anorma l i da
des . 

2 . 2 .  2 .  Equ ipamento 

Os de feitos de equ i pamento pode m caracter i zar-se de duas mane i ras : 

Func ionamento i rregu lar 

Parat i zac;cio tota l ou parc ia l 

In ic ia lmente tratare mos do func ionamento i rregu lar . 

Os defe itos que resu ltam e m  func ionamento i rreg u lar são os segu intes : 

a) N (ve is de �ud io fora dos va lores nomina is . 

A so luçcio adequada deste de fe ito sÓ � possf ve l se loc a l i zada a parte do 
c i rcu i to onde houve a a lteração de n fve l e ,  isto quase se mpre sÓ possi've l 
mediante o uso de instru mentos . 

Com um  !lerador de �ud io e u m  med idor de desvio, pode mos ver i ficar  o lado 
transmissao, que u ma  vez contro l ado,poder� nos i nd ic ar que se trata de 
u m prob lema na recepçoo . Este mesmo prob l ema pode ser i n i c ia l mente apon 
todo a part i r  da recepc;cio com o uso de u m  gerador de RF  modu lado con -
ven ientemente . A esco l ha deve ser fe ita dependendo da s ituação e instru-

t d .  ; • men os 1 spon 1 ve 1 s .  
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Este de fe i to poder i a  tamb�m ser so l uc ion ado pe lo m�todo de tentat i vas tro -
cando-se as un idades en vo l vidas por outras que est i vesse m co m func ioname!!_ 
to norma l .  Este m�todo n�o d i s pensa u m  con tro le  fin a l  dos n i've i s  por me io 
de in stru mentos . 

b) S in a l i zaç cio com operaçcio anorma l 

O fun c i on a mento anor ma l  da s in a l i zaç �o pode apresen tar-se das segu in tes 
formas : 

b 1 ) Discag e m  errada 

Este de fe i to � resu l tan te de u ma d i stor9�0 de pu l sos de s i n a l i zaç;o ou de 
func i on a mento i rregu lar  de um  dos re les dos con ve rsores . 
A loc a l i zaç � e e l i min aç;o do de fe i to de ve se r fe ita com o uso de u m  g era
dor de pulso de 1 O P. P. S .  e u m  mu lt iteste ou o�c i losc�pio . 
Os con versores de s i na l i zaçc'.io dispÕem de programaç;o para a juste da  d i stor
çcio de pu lsos carac te r i zado pe la  razcio de abertura e fec hamento dos re l�s . 

b2 ) Cortes n as Con versações ou Queda das l ig ações 

Este de fe i to pode t e r  duas or ig ens : A pr i me i ra � a a l teraç�o dos n (ve is de 
ciud io  ocas i onan do d i storçcio que i n terfere n a  s i na l i zaç �o . 
A segurança � a l te raç;o de par�metros dos c i rc u i tos de s in a l i zaç;o . _ 

E m  ambos os c asos devem  ser ut i l i zados in st ru mentos para a ver i fic aç ao se 
hou ve u ma var iaç�o do �u d i o  ou se a lte rou a lg u m  par�metro de c i rc u i to 

de s i n a l i zaçcio .  

b3 )  N�o s i na l i za .  

Este de fe i to � de f�c i l  loc a l i zaç�o e pode ser e fetuado med ian te a rned i ç cio 
do de;vio de s ina l i zaç;o e/ou med i ç;o da sens i b i l i dade do detector de s in� 
l i zaç ao . 

e ) Ru ído 

O ru ido ocorre c o m  a deg radaç � de a lg u ma parte do equ i pa mento , prob le
mas de propag aç �o em en laces cr i t i cos , de fe i tos em an tenas , cabos ou co  -
n ec tores de vido � in terfer;n c i as .  
A recuperaç�o do c i rc u i to �s cond içÕes normai s  de ve se r e fetuado med iante 
u m  c ri t�r i o  t;c n ico para loc a l i zw;�o da fon te do ru ido . Como passos a 
sere m seg u idos pode mos c i tar : 

J 

) 
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a) Ver i ficar o h ist�r ico do en lace , se ex iste m prob lemas de propagac;®,v� 
r i ficar como se comporta o campo receb i do .  

b )  Ver i ficar a tens;o de a l i men taç ;o ,  ( tensões aba ixo do espec i ficado d� 
g radaraÕ a operaç;o do equ ipament·o ) . 

c ) Wed ido de pot;n c i a  re flet ida  no s i stema i rrad iante 

d) Colocar u ma c arga de RF no transceptor e ver i ficar se o receptor s i lenc i a 
com ou sem transmissor at i vo caso n�o s i lenc ie e m  u m  dos casos deg radou o I , -

receptor ,  transmissor ou dup le xador , este Ú l t i mo  o menos provave l .  

e ) Ret i rar as un idades h í'br idas , s in a l i zaçcio R� e s ina l i zaç c":;o Tx ( esta �I -
t i mo des l igar� o transmissor ) ,  na  ten tat i va de loca l i zar a anoma l ia .  

f) O conec tor fronta l permite com u m  fone ou med idor de n (ve l de �ud io_ 
acompan har o s ina l  de �ud io Tx e Rx podendo ass i m  a judar na  loca l i zaçao 
do prob lema . 

g ) ApÓs de tec tada a un idade de fe i tuosa , a reparaç;o de ve segu i r  o c r i t:r io 
norma l para a justes e reparaçcio de un idades . 

DEFE I TOS D E  PARAL IZAÇÃO TOTAL O U  PARC IAL 

Ao con tr�r io dos de fe itos de func iona men to anorma l ,  estes de fe i tos seio de 
mais f�c i l, loc a l i zaç;o . 
Com a aia l ise da in formação do reg ist ro da anorma l i dade pode-se fazer de 
• , • 1 1 - " i n i c io u ma oca i zaçao pre l i m in ar dos poss 1 ve is un idades com de fe i to . 
A segu i r  apresentare mos u ma s:r ie de exe mp los de de fe i tos e a sua l� ica 
de loca l i zaç;o, cons iderare mos o c i rcu i to programado para ass inante centra l 
com transmiss;o au to�t ica . 

A) Te lefone do ass inante não recebe c hamada,  por:m or ig ina chamada nor
ma lmen te . 
P�ss fve is un idades ou c i rc u i tos de fe i tuosos : centra l 1 conversor de s in a l iza -
çao 3 . 825 Hz lado cen tra l ,  detec tor de s in a l i zaç�o l ado ass inante ,  gerador 
de toque lado ass inan te , con versor lado ass i nan te , te le fone . 
Para loc a l izaç� deste de fe i to aconse l hamos os seg u intes passos: 

a) Discar para o ass inante e observar no rád io  ( l ado centra l ) se o 
transmissor en tra e m  ope raç � . 

b) Ver i fic ar se tem  1 1 r ing 1 1  no c i rc u i to a do is fios e se o fio M est� sendo 
aterrado , o �n ico responsáve l � o  d io do que comanda o c haveador Tx aberto . 
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e ) Com o transmissor em operação ,  ver i fi car se est� sendo modu l ado com a s in a l i
zação e desviando corretamente . Não sendo modu l ado , ver i fi car o gerador de 
3 . 825Hz da un idade s in a l i zaç � Tx . 

d) O transmissor sendo modu l ado corretamente ,  então pode mos conc lu i r  que o de -
fe ito é do lado do ass inante . 

e) No ass inante podemos in ic iar a ver i ficaçôO co locando um terra no fio E e obser-, , var se o te lefone e c hamado , caso contrar io ver i ficar o g erador de toque e con ver-
sor de s ina l i zaçoo . O te lefone toca então deve mos ve r i fi c ar o detetor de 3 . 825Hz . 

B) Te lefone � c ha mado , completa a l ig aç �  mas o ass inante não ouve a voz, esta 
anor ma l idade pode ocorrer nos seg u intes c i rc u i tos : 

te lefone ,  conversor de s ina l i zação l ado ass inante ,  fi l t ro passa baixa da s ina l i  -
zaçÕo Rx l ado ass inante , compressor de ciud io do t ransmissor l ado cen tra l , con ver  -
sor de s ina l i zaç� lado centra l .  

Recomendamos os seg u intes passos : 

a) Ver i ficar  no l ado centra l se o transmissor estci modu lando . 
, , 

b) Caso contrar io med i r por me io do conector fronta l as seg u intes etapas de aud io : , 1 - , 1 , 
4 F  Tx , modu o en trada : se nao obt i vermos aud io na  entrada do modu odor , e o 
fi l tro passa baixa da s ina l i zação Tx ; tendo �ud io na  entrada do modu lador ,  ver i , 
ficar o compressor de aud io do transmissor • 

c ) Com o transmissor lado centra l ,  modu lando corretamente , deve mos ver i fi car o 
termina l  do ass inante . 

d) No termin a l  do ass inante ver i fi car o te lefone,  em  seg u ida pode mos des l ig ar o 
conector de R F  do receptor e com o botão do abafador press ionado,  ver i fi car se te -
mos ruido nos seg u intes pontos do conector fronta l : 4 F  Rx , 2 fios; se fa lto ruido no 
1 1  4 F  Rx 1 1 , � fi l t ro passo baixo da s ino l i zoçao Rx , se fa lta e m do is fios � o 
con versor . 

C) Podemos , seg u indo o rote i ro dos do is exemp los an ter iores ,  e l aborar u ma  cen tena ... , -
de sequenc ias de func ionamento parc ia i s , most rando a s iste mat i ca  para loc a l i zaçao 
de defe i tos . 

) 

) 



) 

) 

) 

) 
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3 .  CON TRO LE OPERACION AL 

, Um bom con t ro le das anorma li dades , que surg i rem  e m  um  g rupo de equ ipamentos e 
de g rande i mport�c i a para a loca f i zaç oo dos seg u in tes proble mas : 

• Ci rc u i tos com de fe i tos s i stem�t icos 

• Man utençcio técn ica  incorreta 

A e li minaçcio deste; prob le mas de ve ser e fetuado da seg u inte forma : 

No pr i me i ro c aso comun icar ao fabr ic an te para subst i t u i çcio ou modi ficaç� do mÓ
du lo, no  seg undo caso deve-se e lim inar estas incorreções co m : 

• Tre ina mento do pessoa l  técn ico 

• Ut i li zaçcio de instrumentos adequados 

• Ut i li zaçcio de m�todo adequado de operaçcio do e qu i pamento . 

4 .  FAC ILIDADE S  OPERACIO N AIS 

4 . 1 . PAIN E L  DE MED I DAS 

O transceptor RTR-80 possu i  um  pa ine l de med idas incorporado n a  un idade con ver -
sor un i versal. 

Uma c have rotat i va permite ver i fi car  as seg u intes i nformações � 

1 )  Ex ist;n c i a  de a l i mentaç oo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ( aprox . 7 d i vi sÕes ) 

2 )  Ex ist;nc ia de pot;nc i a  t ransmit ida ( R F  - Tx ) . • • • • ( aprox . 3 d i visões ) 

3 ) f.xist;nc ia de s inal  receb ido ( R F  - Rx ) . • • • • • • • • • • ( 3 u V-2 d i v, 30u V-4d i v ) 

4) Ex ist;nc i a de n i've l de osc i lador loca l (Rx - OSC) • •  ( Aprox . 3 d i vi sÕes ) 

5) Ex ist;nc ia de 25Hz para c ha mada de  ass inante (Aprox . 8 d i v isÕes ) 

Estas d i visões pe r mi te m  uma an�l i se r�pida da s i t uaç oo do apare lho .  
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Para uma an� l ise ma is deta l hada da s i t uaç;o,  o apare l ho possui um conector de te! 
tes , com acesso aos seg u in tes pontos de teste : 

1 )  S in a l  de voz a 2 fios ( a-b ) 

2)  S in a l  de voz a 4 fios ( Tx ) 

3)  S ina l de voz a 4 fios ( Rx ) 

4) S ina l modu lante ( t-kd ) 

5) S ina l demodu lado ( Dem ) 

6) S i tuação do fio E ( aberto ou terra ) 

7) Acesso do fio M ( aberto ou terra ) 

8) A l imentação 

O con j unto de ver i ficações e med idas obt ido com o pa ine l e com o conector de tes 
" - - -

tes e sufic iente para tomar dec isoes de subst i tu içao de un idades .  

A fo lha anexa i l ustra a loca l ização dos pontos de teste e de mais ind icadores da 
s i tuação do apare l ho . 

) 

) 

) 
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1 .  FUN ÇÃO BÁS I CA : Alo j ar ot� 7 un i dades p l ug�ve is . 
' 

2 .  CÓDIGO : 700--022 

3 . NO ME : Sub-bast idor ('' She l f") 

1 • DESCRIÇÃO GERAL 

código: 
700·022 

fl. 5 - 02 

O sub-bostidor c�d igo 700-022 � a peça respons�ve l pe lo a lo j amento de todas as 
unidades que co �e m  o r�d io monoc ona l RTR-80 , e onde s� fe i tas as inter l igo
ç�s e l�tricas entre e l os ,  atra v�s de u ma  p l aca de c i rc u i to i f11Jresso . 
Basicamen te � uma estrut ura estampada' e m aço , e foi  desen vo l vida paro aco rro -

dor at� 07 (sete) un i dades . 
Cada unid�.e � gu iada por u m  tri l ho  de n y lon at� o conec tor t ra:eiro e, para evl 
tar trocos , cada t i po  de un idade possui u m  pino mestre e m  pos i ç ao  diferente · 

2 . COMPOS IÇÃO 

O sub-bastidor � co f11:>0sto dos seg ui n tes i t ens : 

DfS�IÇÃO 

Corcoço dQ su�bast idor 

Ploeo de Ci rcu i to I mpresso t rasei ro 

Tri lho de n ylon 

Conector de 1 O pi nos 

Conector de 22 pinos 

Cantoneiro l ate ra l e.sq uerdo 

CoRtooeiro l atera l di rei to 

T ompo Trasei ra 

3 . Oi tv\EN SÔES 

Alturo : 1 63 m m 

largura : 41 3 mm 

Pro fund i dode : 248 mm 

Peso �dio c o m un i dades : 1 5  Kg 

CÓDI G O  

200-000 

40 1 -270A 

200-004 

465- 074 

465-075 

200-002 

200-003 

200-001 

Q T DE 

01 

01 

1 4  

05 

01 

01  

01 

01 

) 

) 

) 

) 
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Fo-.or referir-se oo desenho 401 -2 70A para OCO "lXJn ho mento desta descric;Õ:> .  
No extre no dire i to do p laca ( prc;ximo o PC- 07 ) , esteio local i zadas as entra-

• , das de a f imentac;ao DC ou AC , be m co rm o res i stor  de Fio Rl , que esta em  
parojelo co m  o med idor ( mi l iompedmetro ) incorporodo � unidade Con versor 
Universal . 
Proximo a PC-01 de ve m  estar interl igados os terminais : J l  com J2 e 5 com 6 
do -conector CT- 1  . 

Entre PC-02 e PC-03 est� local i zada o barro de ter minais traseira ,  cu jas l igo
çÕes de.pende m  do apl icac;cio que est i ver sendo ut i l i zada no un idade Conversor 
Uni versa l . 

, Proxi rro o PC-04,  deve m  estar inter ligados os ter minais: 5 co m 6  e 7 co m  8 do 
conector CT-2 . 
�ximo o PC--06 esteio loca l i zados os fus(ve i s  F l e F2 ( fios de bito la 32 ) . 

5 . BARRA DE TER MIN AIS TRASE IRA 

A borra de termina i s  traseira ,  e m con j unto co m o un idade Conversor Un i versa l , 
possibil ita o func ionamento do rcidio e m  d i feren tes apl icações : 

a) BCA e B L : para interfa� co m te lefone ou Centra l 

b) 6 f"t0s e 2 fios ( E  e M ) : para interface co m mu l t i p lex 

c) Te lex : para interface co m te l ex 

No desenho 401 -270.A,I AP estão detalhadas os l igoç;es n o  barra trase ira , poro 
cada aplieaçc';o . 

A tabe la a seg uir iden t ifi co  o pino do conec t o r  e o p lac a o q ue  ceda ter mine i 
, , . esta 1gado : 
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cqdigo: 

TERMIN AL A 

5 .  Corwenor Un h'llerso t 

6 . Conversor Un i verso 1 
. .  : . .  , ,  . ' "  . ' .,., . .  . " 
, , . . J 7, .  �nversor Un i verso,! 

fl \ .� 

B 

4 , '. . Siino�.fzoçoo Rx 
• l . · " . : _  ; 

5 . Sinoli�aç;, Rx 

l' . ...  , . .  : p � , . . .  ' ' ;  : 

. .  ,� ;, .. · "  : •: 1f1h C.qv�i;sor Uni�9,I .: l 61. . Ci:>.n��r.�pn���:ª' 

100 ..:. 022 

+ ·icn·, � ·."1�. i � H :  .. :·h :;· · �  . 1 1 : . .  · : ·  � .:.: . i .. . , · < � �  -) :. ' t· l , , .. ..,· 1 �  i · �-1�) . . � - '  • .  � '. ' �  �: , ·· � , - . . . . , 
7 1 4. Conversor Un i versa l 1 O. Conversor Uqf,y�ç,I, · 

f .' •  ., . , -, . ,. ' ; ' '· 
. . . � i ".. f r , _  � I Í ' ·, . ' ; "... �-· �- ' ; ; 

· � . .  : - �  ; . \ : '  ; · ·' '  : ; · :J u  . , _ ) �  • - ) �  � i  �.- :(:1· . · · · ') . ·  :. � .  � .  · , 
Para um perfeito entendime.nto de c ada aplk:açoo,re fer i r-se tambem ao desenho 
da un idade ComterSOl' Univerm1 600-31 O/DE2 . 
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, .  
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1 .  F U NÇ ÃO BÁS I CA :  Con verter tens;es DC em a l i men taç ão para rcidio ,. e car
regar bater ias Pb 02 . 

2 . c<>o 1Go DA U N IQAD E :  600-02 1 

3 . NOME DA U N I DADE : Fonte Un iversa l  

1 . D E S CR IÇÃO G E RAL 

Esta fonte uti l iza essenc ia l mente o princ i pi� d�- operaç cio de font_: chaveada , apr� 
ve i tando os modernos rec unos de transí stores rap idos de a l ta tensao , transformadores 
de ferrite operando e m  a lta frequ;nc ia e c i rc uitos i ntegrados de PWM (Modu laç cio  
po r  l arg ura d e  pu lsos) 
Quando opera corro con ve rso r DC-D C  / ut i l i za u m  esq uema de reg u lador cha veado 
ti po 1 1Push pu l l 11 , onde o t ransformador oferece iso lação tota l de entrada / sai"'da 
oara uti l i zar tensões no minais  de baterias (1 2 Vcc) • 24Vcc . 48Vcc '. o u  60Vcc com 

' . . . 
pos i t i vo ou  negat i vo a te rra . 
A iso laç<i'o de e lo de rea l i mentaç ci> : obt ida por u m  d i sposit i 'A'.> optoacop l ador .  
O a l to rendi mente da  fonte (80% t(pico) permite o ferecer at: 5A de  corrente de 
sa(da em 1 4 , 4Vcc (tenscio de gase io de uma bateria Pb 02) . 

A un idade Fonte Un i versa l 600-02 1 pode ser programada por estrape para tens;es 
de entrada AC ou DÇ e : co mposta dos seg u intes �du los : 

C�digo 502-200 �du lo Reg u lador D C 

�du fo de C.Ontro le C�digo 502-202 

Para ent rada DC,  a fon te oode operar com tens;es de entrada vari ando de 1 O a 1 5  
Vcc ou de 20  a 73 Vcc . Const i tu i-se neste caso num  con versor chaveado � fre -
qu;nc ia de 1 O KH z,  q ue entrega a a l i mentaç <i'o ao r�d io . 

Pr inc ioais caracterfsticas da Fonte Un iversa l  : 

- Ampla faixa de ten�es de entrada 

- Exce lente reg u laçoo 

.>75% {1 0 - 1 5  Vcc 
20  - 73 Vcc 

- A  entrada pode ter posit i 'A'.> ou  negati vo refe ridos à massa 



D • ., 
- 1- equenas d 1  mensoes 

- Part ida len ta ("soft stort ") 

FO NTE U N I VER SA L  

código: 
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- Proteç�o tota l contra : curto-c ircui tos , sobre cargos de correntes e sobreten�es 

- A lto co n fiobi l idode 

M� . � - i n trno aq uec i mento co m con vercç ao n or u ro l 

N OTA :  N ÃO ME D I R FORMAS D E  O NDA OSC I LO G R Á FI CAS S E M  TRAN S

FORMAD_OR- D E  I SO LAÇ ÃO . 

) 

) 

) 
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) 
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AUTEL 
FONTE UNIVE RSAL 

ESPEClF1 CAÇÕES TÉCNICAS 

� 

l )  G ERAI S : 

TEN SÃO DE E N TRAD A 

Va lor no mino 1 Fo i�o de  o pe-
raç ao 

DC 1 2  V 1 1 .( 04 
o 

1 5  V 

24 V 2 1 r 2  
DC 

48 V a 

60 V 73 V 

- Pri nc i pio de operoç<i:, D C  

V 

- T e�erotura ambiente de operoç<i:, 
·" ( .. 

con t inua Con vecçao nat ura l ,  rad i a-
dor fronta 1 ) 

- T e mpe rat uro de armazenamento 

- Umidade ( seJ"A condensaç ;, ) 

- Di men�.es 

- P eso 

- "'4ontogem ( 2 �du los de C I  ) 

- Con fiob i l i dade 

- Ac aba men to 

TE NSÃO DE SA(DA DC 

1 2 , 5 V - 3 A 

2 4 V - 0 , 1 A  

P W M o l O KH z  

- 2 0  º C  a + 60 º C 

- 3 0  º C a + 75 º C 

� 8 5% R H  

5 5  x 220 x 1 55 mm 
i .' 65 kg 

; 
1 g a ve t a  enc o i x a ve l  

MT B F  46 000 H 

A lu m(r io anodi zodo 
Aço i nox i d�ve l  

código : 
600 - 02 1  

f 1. 5 - 09 

.... fi . - . J  � 1 c 1 enc to 
T(oica o/o 

65% 

78% 

77% 

75% 

- Entrados Do is  ter minais  para D C  
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Dois ter minai s paro 1 2 D C 

U m  ter minal  para 24 V DC 

código: 
600 - 02 1  
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Dois tem.:iiruú.S: oora 1 2 V DC Bat.erio 

- Indicadores lmninosos LE D verde - FuncloncuneAt-0 
LE D ver mleho - Equolizoç;, 

- Contro les Cha ve li ga-des l i ga 
Chave Eq ua l i zaç� Flutuoçoo 

1 . 1 CARACTER (ST J CAS DE  E N TRAD A 

Operaçoo co roo con verso r D C- D C ou Fonte carregad or AC- D C  ( Se l ec i on�ve l 
co m Pontes ) 

VERSÃO VAR IAÇ ÃO 
OBSER VAÇ DE S  ADMI S S (VE L  

1 2  V . l l , 04 V a 1 5 Vdc (Suoorta sobretensoo de + 100 % 
• 

se m donos) 

24/4g/60 V : 2 1 ,. 2  V o 73 Vdc (Supo rto trans it�rios de atE� + 1 00 
VD C  s e m  danos ) 

) 

) 

) 



) 
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- Eft cienci o m ini mo 

FO NTE U N I VERSAL 
ESPECl F I CA<ràES TÉCNI CAS 

TE N S ÃO * CORR ENTE DE CAR GA 
3 0'/o 

1 2  V 62% 

24 V 700/o 

48 V 67°/o 
60 V 63% 

* ÃÀ _ _, .  ... d mea 1 da na versao correspon en te 

- Prote-:;Õo con tra sobre corrente: 

- Proteç Õo con tro i n versão de po laridade: 

- Prote-:: ão de Partido 

- lso lamento 
• Entrada 
• Saidó 1 2 V e 24 Vcc 

- Pro teção contra lnterfer;nc ia: 

1 OOo/o 
62o/o 

75% 
74% 

72% 

código : 
6 0 0 - 02 1 

fl. 5 - 1 1  

Fusi've 1 retardado 

Interno com d iodo e fus(ve 1 

Ore,uito • So ff- Start• 

+ ou - a terra ' - a terra 

• Possui  fi l tros contra i nterfe..;ncia cond uzi da na entrada 

• Coixo _ metálico c o m  alta aten uaç ão  de R F 

- Proteção contra sobrecorrente de entrado Fusi've l 
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E SPE C l l- l l.. A<;, ü í: )  T t L N I LA) 

1 . 2  - CARACT ER (ST I CAS DE S Al üA 

- Tens;, de sa ( da pr inc i pa l  
• Faixa de a j uste 

- Tenscio de sa(do auxi l i ar (fixa) 

e ·' 
- orrente de sm d ci  

• Sa ída pr i n c i p a l  
• Sa(da A'ux i 1 ior 

- Li mi toçõ'o de c o rrent e  
/d . . 1 • sa i a prm c 1 pa 
/d · 1 · 

• SOi a OUX I 1 ar 

- Protec;; Õo contra c urto c i rcu i to , 
• soida pri n c i pa l  

, < 

• sa ída aux i l i ar 

- Rec uperaç�o 
,. -. 6 V sa ída (poro var i aç a o  de c arg o  de 

50% a 1 00% 

• Tempo 
- Pro teçõ'o con tra sobre tens;, de sa i'd a  

(por 111 c rowbar• i n d e pe n d e n t e) 

- - / - Reg u laçao da tensao de  sa 1 d a  
• Var i ação de t ensao d e  en trado 

(m in  - mÓx . )  

• Var i ação d e  Carga 
(1 O'lo - 1 O�) 

Vari açõ'o de temperat u ra 
-20 º C a + 65 ° C 

- R i pp le 
• rms 30 H z < f < 1 00 K H z  
• rms psofomé'tr i co 
• Freq u;nc ia de c h a veamen to p .  p 

código: 
6 00 - 0 2 1 

fl. 5- 1 2  

1 2 s v .;. 1 % I -
+ 8% 

< 3 A 
< O ,  1 A 

< 3 , 5 A 
- , 

Proteç ao te rm ica 

< 3 , 5 A 
< 0 , 2  A 

< 1 %  

< 2 m seg . 

< 1 5 . 6  V 

< 0 , 5% 

< O ,  8°/o 

< � 0 , 01 2%/ º C  

� 2 m V 

< 2 mV 
� 2 0m V  

) 

) 

) 
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) 
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2 .  FUNCIONA M E NTO - MÓD U LO DE CONT RO L E  E R EG U LADO R  DC 

Poro oco nyonhomento desta desc r iç oo referi r-se oo d i ag ra ma  e m  b locos e ao d i a
grama e l�tr ico 600-02 1 / D E . 

2 . 1 .  PROTEÇÃO CO N TR A  1 N VER S ÃO DE  POLARJDADE 

O d i odo Dl oroteae o un i dade c o n t ra urro poss(ve l i n versoo de po laridade no en - . . -
t rada q uei mando o fus i ve l Fl ne sse c oso . 

2 .  2 .  F I LTR O D E  R F  

Fon!'ado po r  T 1 , C l  e C 2  t em po r  funç�o aten uar fo rt e men t e  os t ran s i en tes d e  co � 
t o ç oo . 

2 . 3 . ALIMEN TAÇ ÃO D E  PAR T l D A  E CURTO ClRCUrTÓ 

Formado por TR2 , D3 "' co � n e n tes assoc iados .Este circut io fornece a corrente nec es , ... - -sario o excitoçoo do c ircuito de c haveomento de po tenc ia  e ao c i rc u i t o  de contro le 
PWM, enquan to o fon t e  a i nda n�o entro u  e m  reg i me  de func ionamen to. norma l . 

2 .  4 . PARTI DA  LE N T A  

Formado por R 9 ,  C7 .  �s um re tardo , o c i rcu ito d e part i da lento at i vo  o c i rc u i to 
c hoveamen to de po tenc i a e vitando trons ientes de l igoç ;, . 

2 . 5 . RETI F ICADOR AU X I L I AR 

" 
Fo rmado po r  D8 ,  D9 , L l .  Quando a fonte esta em func ionamento norma l , a corre n t e  

� ' .. .. 
nec e-ssor i o  a exc i taç ao do c i rc u i to c h o vea men to de po t enc i o  e ao c i rc u i t o  de t on -
tro l e PWM : forn ec i da pe lo re t i fi c ador a ux i l i ar . 

2 .  6 .  CON TROLE POR PW M  

Formado po r  C l- 1  ( Ci rc 0 i to i n teg rado PW M 1 524 ) e co mponentes asso i. i ados . 
O c i rcuito de contro l e po r  PW M ( P u lse Width Modu lat ion ) se base io nos seg u i n tes 

. � . prmc 1 p1os: 
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Ut i l i z� trons i stor� de pot;nc io c haveondo u ma  tens� D C  de entrado e 

produzindo u rn::i onda a l te rn ado de a l to freq u;nc io ( l O KH z  no nosso coso ) . 

I -, A onda e apl icada a u m  transfo r rrw:idor co m re l oç ao  de espiras adeq uada , e ret i  .. D ,... / ficada para se obter o tensoo 1... de sa 1 d a  dese j ada . 

• A tenscio D C  de sa ido � proporc iona l � l arg ura cbs pu lscsde con duçci, dos d iodos , 
o u  e m  outras pa l avras , var i ando a l arg ura de pu lso de conduçcio controkr-se a .. , tensoo D C de soido . 

• A l0C"9uro de pu lso de  cond uç�o � var i ad o  e o j ustodo d i namicamente pe lo c i rc u i  .. , -
to de C_?ntro le_, pa!o q ue a tensoo D C  de so i do pe� rmneç a constonte/ mesrro co m 
wriaç oo de:: tensao de e ntrada ou  corrente de sa íd a . 

• O c i rc uito possui  a l ta e fi c i�nc i a ,  po is os traris i stores de c haveo rrento se �re 
opera m o u  tota l mente saturados o u- tot a l men te abertos . 

O c i rc u ito PW M 1 524 � co "l'Ostc bos rco rrente de u m  osc i lador e u m  rrodu lodor  po r  
lar�uro de pu lsos .  O osc i l ador fornece d uas soidas d e  contro le d e  alta fre -
q uen c i a  ( p inos 1 1 e 1 4 de C i- 1  ) ,  de f�odos de 1 80º que i rÕo exc itar o c i rc ; : . o  .... .. ... , de potencio . As ondas gerados soo rrod u l odas e m  l arg ura de pu lsc:t; fun çoo nec e ssa - , -
r i a ,  CO CTl:) vi mps ,  paro estab i l i zar  a tensoo de so ida . 

2 . 7 .  CHAVEAME N TO DE POTÊN C I A  

Formado po r  TR7 , TR l  O e co mpon entes assoc i ado s .  As o ndas gerados no c irc ui to 
PW M exc i ta m  os tran s i stores de c ho veo men to TR7 e TRl O .  s;o ut i l i zados trans isto
res de o ito pot;nc ia, co m tempos de c ha veo rnen to bastante reduz idos e baixo tens� 
de saturoç� .  - , , A dissipoçao de ca lo r  e m1 n i ma visto q ue e l es traba l ha m se �re sat urados ou  corta-
dos. O formato das ondas depende m do te � de c ho ve amen to do trons i stor be m c o  - ... ,. , Â ,.-
rn::> do sua tensao de sat uraç oo ,  paro me tros q ue t o mbe m de terminam a poten c i a  ma-
x i mo dissipado no trens i sto r .  · 

2 . 8 .  TRAN SFORMADOR D E  POTÊN C I A  

O transfor mador T2 te m 3 enro l a men tos pr i �r ios e 3 e n ro l a rre n tos secund�r ios , t� , dos e les s i metr icos . 

a) Enro lamentos Pri �r i....,s : 

- en ro la mentos 3-4- 5  par o  1 0- 1 5  Vc c ::ie  en trad a ,  

- enro l a men tos 2-4- 6  oara 2 0- 7 3  Ve c d e  e n t- :- od a ,  

- en ro l a mento 1 - 4- 7 paro 1 00  Vc c d e  en trada . 

) 

) 



) 

) 

) 

) 
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b )  Enro l a men to s  Se c u n d�r i o s  : 

- enro l a mento 1 3 - 1 2 - 1 1 ,  paro so (do princ ipa l  de 1 2 , 5  Vcc / 1 3 , 2  Vcc o u  
1 4 , 4 Vcc 

- enro lamento 1 6 - 1 5- 1 4 ,  para sa (do auxi l iar d e 24 Vcc 

- enro l a mento 8 - 9- 1 0 ,  paro ret i ficador aux i l i ar de 1 0  Vcc .  

O tra nsformador T2 possui  b l i ndag e m eletrost�t i ca  en t re camadas e b l indag e m e� 
t ema contra i rrad i aç ;'o de esp�r ios . 

2 .  9 .  EQ UALI ZAÇ ÃO D E  C ORR E N TE 

Fo rmado por R50 e R29 .  Pa ra e vi ta r sat uraç;o do n�c l eo do t ran sformador po r  c ir
c u laç� de co rrent e  D C de vido o.s di ferenç as d e cond uç;o dos t ra n s i sto res r:l e cho -
vea mento , est e c irc u ito corto os pu lsos de exc itaç;o d o s  t r a n s i  s t o r e s  
se mpre q ue a corrente e m  s eus emi sso res u l tra passar u m  va lor pr� d e t er m i n ado . 

2 . 10 .  R ETI F I CADOR E F I LTRO S A(DA PR lN C fPAL 

For mado por 0 1 2 ,  D 1 3 ,  L3 ,  (1 5 , Cl 7 e C20 . Ret i fi co e fi ltra. a onda presen te no 
secun�rio en t reg ando u ma  t e ns� D C  � so (da .  D e vido a e fic i enc io  do ret i fi cador 
e fi l tro usados, a t en s;o D C  � prat i ca men te  i s e n ta de r i pp l e e esp�r ios . 

- - ; .. 
Na ret ific oç oo so o  usados d i o tb  io p ldos t i po  fast recovery e n o  fi ! tr ag e m  soo 
empregados in dutores e c apac itores de ba ixas pe rdas . 

2 . 1 1 . SEN SOR D E CORR E N T E  DE SA(DA 

Formado por TR1 2 ,  TR 1 3 e co mponen t es assoc iados . Quando circ u la m corre n tes e� � , -
c ess i vos a saido ( super iores a 3 ou 5 Acc ) est e c i rc u ito envia in formoç oo poro 

, 1 
o PWM via ocoplocbr o pt i co 02 ( p i no 2 de C l - 1  ) , - d im inu i r o l arg ura de pu lso 

� I 
3 de conduçoo , fazendo com q ue a corren te de sai  da per maneça  constante e m  o u  

5A. 

2 . 1 2 .  SEN SOR D E  TENSÃO D E  SA(DA 

Formado por D l  4 ,  TR1 5 e co mponen tes assoc i a dos . Ouan do a t e ns;o d e sa(da tend e 
au ment ar  , o amostro fornec ida pe lo d i visor res i st i vo � co mparada e o m 
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,. e f e r e n e i o (cd i o d o  Z e n e r - D 1 4 )  • O s i n o 1 d e e r r o é 
o m p l i Hc a d o  p o r TR - 1 5 , e ao l i codo ao ocoplador �ptico CI - / oora atuar no PWM ( o i no 2 de C l- 1  ) , fazendo co m que a tensoo de sa1do perma-
� o  constante . 

2 . 1 3 .  SEN SOR DE TE NSÃO D E  SA(D A  -"CROWBARl1 

Formado oor D l 6 ,  TR1 6 e SCR2 .  Em caso de fo l ho no PWM ou conex� errado do 
tenscio de entrada , que faze m co m q ue o t e!"ls�o de saída u ltrapasse a 1 5 , 5 volts , 
o ci rcuito co loco a so(do e m  curto , otrav:s de SCR2 . Observar que u m d isparo 

externo do SCR n� don i fi co o fonte q ue ooero e m  l i mitoçoo de corrente . 

2 .  1 4 .  RETJ FfCADOR E F I LTRO - S AID A AUXI L IAR 

Formado por D 1  O ,  0 1 1  , L2 e C1 5 . Ret i fi c a  e fi ltra a tenscio do secundc;;r io de T2 
oaro fornecer u ma  ten�o n�:> reg u I oda de 24 Vcc po ro o regu lodor l i near . 

2 . 1 5 .  REGULADOR LIN E AR 

Formado peld integrado Cl-2 ( MC 7824 ) . � u m reg u lod:>r l i near com regu loçoo 
i nterna de corrente e l i mi toç�:> t ;rm i ca q ue e:-it reg a  u ma  ten�:> de sofdo de

, 
24 

Vcc regulada e proteg e oo c i rcui to interno e m  c oso de c urto c i rcui to n a so i da 

de 24V. 

) 

) 



) 

) 

) 
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Esta  fon t e  foi desen � l vi do e spec i fi co men t e  para o perar co m os r�dios AUTE L, co m ... ... 
o s  q ua i s  te m tota l co mpat ib i l idade de fiaç oo e meconica . Possui u m  pino de po lori-
zaç� Q ue i mpede s ua i n s t o l ac� no co rrpart i men to errado . 

A t ensoo de al i mentaç;, : sempre ap l icada otrav;s do fi aç;, do r�io  q ue possui os 
bomes adequados a cada caso . 
Os terminais da un idade fon te uni versa l  t�e m a seg ui nte dispos iç�o : 

B 

4 .  IN STALAÇ ÃO 

LADO 
A 

D C I N  

+ 

+ 1 2 , 5 Vcc - 3 A  
t-+----- + 1 3 . 2 Vcc 5 A  

+ 1 4 , 4 Vcc 5A 

......---- + 24 Vc c 

TERR A 

.!' , • sa rda paro rad io 

o) Ver i fi c a r  visua l mente ao t i rar o t a mpa q ue o un i dade encontra-se e m  per fe i t os 
con d i ç;es me::;n icas , se m componen tes q uebrados o u  d e fe. i t uosos . 

b)  Veri ficar a tenstio de a l imentoçoo d i spo n (ve l no loc a l  poro o r� io e l ig ar o 
font e n o  vers�o dese j od .::i c o m  o s  j u "l> e rs i n t e rnos . 

Poro i sto ti rar o ta mpa l ate ra l c o m  os do i s  para fusos e fa zer as l igoç�es con forme 
o esq ue ma e l� t r i co 6 00- 02 1 / D E . 
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r 

- � � ..... e)  As t ensoes possi vei s para c l i men tor  o ra d io so:> os segu i r.tes : 

TENSÕES D ISPONIVE I S  N A  VERSÃO D E  
(VALORES NOMINAIS) L IGAÇÃO 

1 2  V cc 1 0  - 1 5  Vcc 

24  Vcc 
48 Vcc 20 - 73 Vcc 
60 Vcc 

5 . CO MBlN AÇÕ ES PO SS(VE IS  

a )  Ten�o d ispon (ve l n o  loc a l  : 1 2  Vcc .  

'I 

N est e  c aso ex iste m d uas poss i b i  ! i dades : a de s e  ut i l i zor a un idade Al i men toç �o , , -
1 2  Vcc cod4 600-01 0 o u  a un i dade Fon te Un i versa l cod . 600-02 1 n o  versoo 1 2 V. 
No p ri me iro coso ,  o un i dade 600-01 O r ec ebe a ten s;o de ent rado e o conec t o  d i 
reta men te ao r�io se m re� u laç;o .  A un i dade prat i c a men t e  n;o conso me energ ia 
po is � composta somente de u m  e i rc u i to d e  prnteç ;·:> . 
No segundo coso , o un i d ade Fo n t e  Un i versa l 600-02 1 predisposto poro vers;o 1 2 V - , recebe o tensoo d e  ent rado e a e n t rego reg u l ada, ao rad io . Esta un idade conso me 
mais energ i a  <fUe a ante r io r po is � c o rrposta d e  c i rc u i tos ma i s  e l aborados ( �du lo 
reg u lador D C  e �d u lo de con t ro l e ) . Paro fun c ionar e m  1 2V a fonte deve ter 

os " lumpers" l igaqos para versei> l 2V 
' 

b) Tenroo disponfve l  nomina l  e m bate ri a !  de 24 Vcc-48 Vcc - 60 Vcc 

Neste caso a o l i mentaç :i, dever� ser con ectada nos bomes adeq uados paro l igaçoo 
da bateria no gab inete do r�di o (p i nos 1/2 A e 3/ 4A) e a fonte de ver� ter o s  j umpers 
nq lig.oç_oo _2-0.- Z3_, A te� de... entroda poderei. ter o oo.sit i.vo ou neg.aii� . .aterrado, 
indistintamente . 

) 

) 



) 

) 
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Sen do de faixa amo l a ,  nao 
24 Vcc - 48 Vcc ou 60 Vcc ,  
73 Vcc . 
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, , • d d lfo  IL - C.... d sera necessarta mu an -: a  e 1 u moers lie a tensao 1v r e 
nu ma faixa d e  tens�s abrangendo de 2 1 , 2 Vcc at� 

A saída nestas condiç;es ser� de 1 2 ,  5 V e at� 3A. 

6 CARACTER(STI CAS PAR TI CU LAR E S  

a) E m todos os casos d e  l ig � oo  , a fon te ooss u i  ten�o d e  sai'do reg u lada e corre!! 
te li mi tado sendo : 

TEN SÃO DE OPE R AÇ ÃO TEN SÃO (Vcc) L I MI TAÇÃO D E  

D E S A(D A CORR E N TE (A) 

D C  1 2 , 24 , 48 ,  60 Vcc 1 2 , 5  3 , 5 

b) Curto c i rc u i to d e  sa(do : 

Se a fonte for l ig ada co m o saido  em c urto c i rc u i to o u  for fei to u m  c vrto c i rc ui to 
em func ionamento (se j a  em  vazio o u  o l en o  c arg a) e l a r:>ermi t i r� o oossage m  de 
uma corrente i g ua l  à de l i m i tac �  (3 , 5A o u  5 , 5A) , a i nda que com zero vo l t s  n a  

·' sa rcb . 
A fonte retom a  autom�t i c amente � sua condi ç oo  norma l (de ten sci::> reg u lada), uma 
vez ret i rado o c urto-c i rc u i to. 

c) Sobre corrente rio sa(da : 

Se a lpn te for 1 iqoda e m  q ua l q ue r  i nstan te (na oart i do o u  norma l mente) sobre u ma  

res i st enc i a  de carga menor que a mi� i ma esoec i ficada: 

R c arg a  
·' . m i n r ma 

= 1 2 , 5  
3 

= 4 ,  1 6  Ohms 
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, A c o r r e n t e  s e r a l i m i t a d o  ( o o r  
nos va lores esoec i fi c odos  de ·3 , 5  A o u  5 ,  SA, , 

r e d u ç �o d a  t e n s ;o d e  s o i
'
d o )  

oroteg endo a di5sio� � .interna e o 
.-adio . 

, ' � Aoós o sohrecorrente , a fonte reto m a  automaticamente a suo condi ç ao  normal (te.!!. 
s� constante) . 

d) Proteção de pol�d-�e - 11 Crowbor 11 : 

O c ircuito interno de prote�Õo de po laridade e o circu i to de 1 1 crowbar " pode m 
ooerar j untos o.u iso ladamente . 

lsro �! a r:>roteç;,. de polari dclde fica locoH zado n a  entrada de bateri a e o 11crowbar11 
·'d -.!.J• na sai o oara o 'TQU IO . 

, - , 
A quei mo do fusí vel DC , intenp moe a o l i rnentaç ex> ao rádio oroteg endo-o • Os 
comoonentes foram di mensionados oara que , norma l mente ( utili zando o fus i've l 
adequado) , a, si moles reoosii;oo do fusi've l e e li minoç Õo da c ausa do orob lemo oos
sibi lito que o sistema ooere no vamente . 

) 

) 

) 

) 
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8 .  TE N SÕ E S  DO CIRCU I TO: 

CondiçÕes de Teste 

a) Tensoo de entrada = 48 V ,  res i st;nc i a  de c arg a = 4 Ohm ,  1 o ux  = O. 

código : 
6 0 0 - 0 2 1 

fl. 5 - 2 1  

b) Nos t ran s i stores TR2 a TRl  O ,  ten�es re fer idas ao negat i vo  do entrada (pino 8 
de C l 1 ) . 

c )  Nos trans istores d e  TRl l a TRl 6 , ten�es re feridas ao negat ivo de sa(da (chossis) • 

d) Todas as ten�es do c i rc u i to in teg rado C I  l ,  exce to pinos 1 5 e 1 6 , soo �d i d os 
co m osci losc�pio e ponta de pro va aten uadora 1 0: 1 . Os pinos 1 5  e 1 6 soo rredi

dos co m  mult itester d ig i ta l co m  i mped�nc ia de en trado l OMOh m .  

e )  Instru mentos  ut i l i zados : 
Osc i l osc�pio Tektron ix T9l  2 o u  s i m i l ar 
M.J ld rretro dig i t a  1 S i mpson 46 1 - 2 o u  s i mi lar 

f) IMPORTAN TE: Todos as medidas fe itos co m  t ran s fo r rmdor iso lador de a l imentoç;o . 

T en�es· nos T rons istores 

, � 
e B E 

T R2 i 0 ,48 47 ,9 48,0 

T R3 47 ,9 8,99 1 0,48 

T R4 F i g. 1 4,90 F i g. 2 

T R5 F ig. 3 F i g. 4 º·ºº 

T R 6  F i g. 5 F i g. 3 F ig .  6 

T R7 F i g .  5 F ig .  6 F i g. 7 

T R8 F i g .  3 F i g.  4 0 ,00 

T R9 F i g . 5 i:: · ' 1 9 .  3 F i g. 6 

T R 1 0  F i g .  5 F- ; g .  6 F i g. 7 

T R 1 1 -0 , 1 8  44,9 45 ,4  
... � 
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Tensões em CI 1 e OC 2  

r PINOS TENSÃO 

1 2,5  Vcc 

2 2 ,5 V cc 

Coletor de O C  2 

3 F i g .  8 

4 F i g .  9 

5 0,00 

6 3,4  Vcc 

7 F i g .  1 0  

8 R ef erê ncia 
E m i ssor OC 2 

"" 

r 
e B 

T R 1 2 44 ,9 0,366 

T R 1 3 0 ,3 5  0 ,54 

T R 1 4  3,28 45,6 

T R 1 5 45, 1 6,87 

T R 1 6 0,00 7 , 1 9  
"" 

PI NOS 

9 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

1 4  

1 5  

1 6  

E 

--0 , 1 86 

0,00 

46, 1 

6,30 

6,20 

código: 
6 00-o a 1 

f/. 5 - 2 2  

TENSÃO 

F i g .  1 1  

0 ,00 

Fig .  3 

F i g . 1 2  

F ig .  1 2  

. . 
F i g .  3 

1 0,39 

4,90 

� 

"' 

- - 1 
1 

) 

) 

) 



••• •  

AUTEL 

ITEM POSI Ç ÃO 

01 

02 C-1 

03 C-2 

04 C- 1 2 

)_ 
05 C- 1 3 

06 C- 1 4  

07 C-1 5 

08 C- 1 6  

09 C-1 7 

1 0  C- 1 8  

1 1  C- 1 9  

1 2  C-20 

1 3 C-2 1 

) 1 4  C-22 

1 5  R-23 

1 6  R-24 

1 7  R-2 7 

1 8  R-28 

1 9  R-2 9 

20 R-3 0 

) 2 1  R-3 1 

MÓ D U LO R EG U LADOR DC 

DESCRIÇÃO 

Circu i to I mpresso 

220uF x l OOV - E letro l it i co de AI 

220u F x 1 60V - E letro l it i co de AI 

4 

l On f  x 500V - Ceromico D isco 

l On F  x SOOV - Cer�mico Disco 

2 , 2u f  x 1 60V - E letro lit ico de AI 

l Ou f x 1 1  OV - E letro l it ico  de AI 

470 u f  x 2 5V - E letrol it ico de AI 

470uf x 2 5Y - Eletro l it ico de AI 

22n F x 63 V - Cer;mico D isco 

47uf  x 1 6 V - E letro l (t ico de AI 

470uF  x 25 V - E letro l it ico de AI 

O , 1 u F  x 2 50V - Po l i ester Meta l i zado 

O ,  1 uF x 2 50V - Po l i ester Meta l izado 

1 50 Oh ms  - 5% - Carbono 

1 50 Ohms - 5% - Carbono 

22 Oh ms - 5% - Carbono 

22 Oh ms  - 5% - Carbono 

0 , 05 O n ms - 1 0% - F io  

2 , 2 K Of- ms  - 5% - Carbono 

3 , 3 K Oh ms - 5% - Carbono 

�_, . --�1go : 

502-200 

fl. 5 - 2 5  

CÓDI GO 

401 -200A 

41 5-034 

4 1 5-035 

41 5-334 

41 5-33 4 

41 5 -00 3 

41 5-03 9  

4 1 5-036 

41 5-036 

41 5 -346 

41 5-006 

4 1 5 -036 

41 5- 1 5 1  

41 5 - 1 5 1  

406 -33 1 

406 -33 , 

405-208 

405-208 

405-42 4 

405-204 

405-047 
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ITEM POSI ÇÃO 

22 R-32 

23 R-33 

24 R-3 4  

25 R-3 5 

26 R -36 

) 27  R-37 

28 R-3 8 

2 9 R- 3 9 

3 0  R-40 

3 1  R-42 

32 R -43 

33 R-49 

34 R-50 

) 35 R-52 

36 R-53 

37 R-55 

3 8 R-56 

39 R-57 

40 R -58 

4 1  P-3 

42 T-2 

) 

MÓ DU LO R E G U LADOR DC 
JUNH0/84 

DESCR I Ç ÃO 

1 , 2  K Oh ms - 5% - Carbono 

0 , 05 Oh ms - 1 0% -:- F io 

5 , 6 K Ohms - 5% - Carbono 

33 K Ohms · - 5% - Carbono 

2 , 0 K  Oh ms - 1% - Fi lme Metc;; l i co 

1 ,  2 K Oh ms - 5% - Carbono 

2 ,  7 K Ühms - 5% - Carbono 

l , 2  K Oh ms - 2% - F i lme Met� l i co 

1 , 3 K  Oi1 ms - 2% - F i l me Met� l i co 

l K Oh ms - 5% - Carbono 

390 Oh ms - �lo - F i l me Met� l i co 

6 80 O nms - 5% - Carbono 

0 , 05 O h ms - 1 0% - F io 

8 ,  2 K Oh ms - 5% - Carbono 

1 K O h ms - 5% - Carbono 

1 00 O nms - 5% - Carbono 

2 , 7 K On ms - 5% - Carbono 

1 5 K  Oh ms - 1 % - F i l me tv\et� l i co 

2 0 K  Oh ms - 1 %  - F i l me Met�l i co 

2 00 Ü h ms - 1 0%  - T r i  mpo t Cereme t  

Tran s formador 

código.: 
502 -200 
ti. 5 - 2 6  

CÓDI GO 

405-01 8 

405-42 4 

405-025 

405-033 

407-222 

405-01 8 

405-()2 2  

405-377 

405-3 1 4  

406 -34 1 

405-70 1 

406 -33 9 

405 -42 4 

405-02 7 

406-34 1 

406 -3 2 9  

405 -02 2  

407 -306 

407-3 1 8 

4 1 0-01 8 

460-02 3 



••• • 
AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

43 L- 1 

44 L-2 

45 L-3 

46 T- 1  

) 
47 SC- 1 

48 D- 1 

49 D-8 

50 D-9 

51 D-1 0 

52 D- 1 1 

53 D-1 4 

) 
54 D- 1 6  

55 Cl - 1 

56 TR-6 

57 TR-9 

58 TR- 1 1 

) 

MÓDULO REGU LADOR DC 
JU NH0/84 

D E S CR I Ç ÃO 

Induto r de F i l tro 

I ndutor de Fi l tro 

I ndutor de  F i l tro 

I ndutor de  F i l t ro 

2 N3896 - Ti ri stor S CR  

SK4 K3/02 - D i odo 

1 N49"37 - Di odo Ret i ficador 

1 N4937 - D i odo Ret i ficador 

1 N4937 - Diodo Reti ficador 

1 N493 7 - D i odo  Ret i ficador 

B ZX79(.6 V2 ou 1 N753A 6 , 2 V 0 , 4W 
5% - D iodo Zen er 

BZX79(.6 \12 ou 1 N753 A 6 , 2 V  0 , 4W 
5% - D iodo Zen er 

MA7824CU - MC7 8'24 CT 
Ci rc u i to I ntegrado 

BUW84 - Transi stor N PN 

BUW84 - T rons i  stor  N PN 

BC556 B - Trans i sto r PN P 

código : 
502'-200 

li. 5 - 2 7 

CÓ DI G O  

460--025 

460-026 

46D-O'l 7 

460-024 

425-036 

420-025 

420-01 9 

420-01 9 

420-01 9 

420-01 9 

420-1 22  

420- 1 2 2  

430-023 

425 -042 

425-042 

425-02 1 



•••• 
AUTEl 

\ 

t-

66 

) 

) 

MÓDU LO REG U LADOR DC 

JUNH0/84 

CH-01 Oi a ve de Fo rço 

código : 
502-200 

fl. 5 - 2 8  

445-01 3 



• •• • 

AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

01  

02 C-5 

03 C-6 

04 C-7 

05 C-8 

) 
--r 06 C-9 

07 C- 1 1 

08 R-6 

09 R-7 

1 0  R -8 

1 1  R-9 

1 2  R- 1 O 

) 1 3  R - 1 1 

1 4 R- 1 2 

1 5  R- 1 3 

1 6  R- 1 4 

1 7  R- 1 6 

1 8  R- 1 7 

1 9 R - 1 8 

20 R- 1 9 

) 2 1  R-2 0 

MÓ DULO D E CO NTRO LE 

JUNH0/84 

DESCR IÇÃO 

Ci rc ui to 1 mpresso 

220uF  x 1 6 V - E l et ro l it ico de AI  

l Ou F x 25 V - E l etro l ít i co de AI  

1 OOu F  x 1 6  V - E letro l it i c o  de AI 

1 On F x 2 5 V  - Cer�mico D i sco 

l OOn F x 250V - Po l i ester We ta l i zado 

22 n F  x 63 V - 5% - Po l i ester MAF- I CO 

1 2  K Oh ms - 5% - Pot �nc i a  tv\et� l i ca 

1 O K Oh ms - 5% - Carbono 

56 Oh ms - 5% - Met� l i co  

1 BK  On ms - 5% - Carbono 

39 Oh ms - 5% - Carb ono 

4 , 7 K O n ms - _5q1c, - Carbo no 

4 , 7 K O n ms - 5% - Carbono 

1 , 8 K Ohms - 5% - Ca rbo no 

2 ,  7 K O nms - 5% - Carbono 

33 On ms - 5% - Carbono 

3 , 3  K Oh ms - 5% - Carbono 

1 50 Ü h ms - 5% - Carbon o 

330 O h ms - 5% - Carbono 

330 O h ms - 5% - Carbono 

código : 
502-202 
f/. 5 - 2 9  

CÓDI GO 

401 -202 

4 1 5-008 

41 5-003 

41 5-01 7 

4 1 5-32 0  

4 1 5 - 1 5 1 

4 1 5- 1 54 

405-702 

405-02 8 

405 -75 1 

405 -04 8 

406-32 4  

406 -049 

406-04 9  

406-044 

406 -046 

406-059 

406 -042 

406 -33 1 

405-01 1 

405 -01 1 
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AUTEL 

ITEM POS I ÇÃO 

22 R-2 1 

23 R-2 2 

24 R-48 

25 R-5 1 

4 
26 P-2 

27 Cl - 1  

28 D-3 

29 D-4 

30 D-5 

3 1  TR-3 

32 TR-4 

33 TR -5 

34 TR-8 

) 

MÓDULO DE  CO NTROLE 
JUNH0/84 

DE SCR I ÇÃO 

8 , 2 Oh ms - 5% - Carbono 

8, 2 Oh ms - 5% - Carbono 

1 00 Ohms - 5% - Carbono 

82 Oh ms - 5% - Carbono (versão DC) 

l K Oh ms - l CP/o - Tri mpot Cerem e t  

CA1 52 4  G/ SG 1 524F - C.  I nteg rado 

B ZX79 C9 Vl/ 1 N757A-9, 1 V - 5% 
0 , 4W - Zene r  

1 N41 4 8  - Diodo de S i 

1 N4 1 48 - D íodo de Si 

B F  422 - Trans i s tor  N P N 

BC  557 B - T rans istor P N P 

B C  547 BSX-20 - Trans isto r N P N 

BC 547 BSX-20 - Tran s i stor N P N 

código : 
502 -2 02 

fl. 5 - 3 0 

CÓ D IG O 

406-0 1 6  

406-01 6 

406 -32 9 

406-32 8 

41 0-006 

430-01 0 

420- 1 2 1 

420-004 

420-004 

425 -03 2  

425-01 8 

425-01 5 

425-01 5 



código: 
•••• 

AUTEL DI S S I PADOR DA FONTE 502-J22 M·'"'M1."• 

fl. 5 - 3 1  
J + 

ITEM POSIÇÃO DESCRIÇÃO CÓ DI GO 

01 D- 1 2  D iodo UES  1 403/ DYN 420-01 5 

02 D-1 3 Diodo UES  1 403/DYN 420-01 5 

03 TR-2 Transistor tv\I E  350 425--069 

04 TR-7 Transistor 2 N 6776 425-033 

05 TR- 10 Transistor 2 N  6776 425 ... 033 

06 Di s s i pador da Fonte Banhado 200-201 

) 
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AUTEL 
F ON TE  DE ALIMENTAÇÃO 

1 • FONTE D E  ALI MENTAÇÃO AC 

código: 
6 00- 0 3 1  

f/. 5 - 3 3  

Fi nal idade :Con verter ten s;es A C oroven i ente  de suorimento externo ( rede ) e m  
tenscio estabi l i zada de 1 3 , ?  Vcc oa ro a l i menta�cio dos c i rc u i tos  do � 
qu ioamento ETA 83 .  Recarregor o bateri a que oode ooc ionc l me nte ser 
mantida e m  ílutuoç �.  

c=c;digo Aute l :  ·f 600� 0 31J 
No me Fon te de A l i  mentaçcio 

l . 1 - DESCR IÇÃO G ERAL : 

A fonte de a l i mentoçcio ( cÓd . 6 0 0 -0 3 1  ) fo i  desen vo l vida espec i a l mente para a l i  
m�ntaçcio do eq ui_pomento RTR-80 Esta fo n te ut i l i za essenc i a l mente o pr inc ip io
bos ico de ooeraçao das fontes chaveodas , ertl'regando os modemos recursos o fere , - .. -
cLdos pelos trans í stores rapidos poro co rnutaç ao  de potenc ia , q ue suporta m ten:: 
so es re lat i vamente e le vadas , tran s fo rmado res de Ferri te operando em a ltas freq uen 
c i os  e c ircuitos i ntegrados geradores e contro ladores de PWM (m:>dulaÇÕo por ·i;.. 
g ura de pulsos) . . 

-

O �dulo opel'Q co mo u m  con versor AC /DC ut i l i zando u ma  con figuraçcio d e re 
g u iador choveodo on de o transfor ma dor T2 o ferec e iso l oecio tota l entre en trada 7 , ' -i.. 
so]do1 seja co m posi t i \IO  ou n egati vo a massa • A i so l açao do e lo de rea l i menta -
<; ao e obtida oor meio de u m  trans fo rmador . 

H� a oossi bi l i dade d e  con excio de u ma  baterra para a l i men tar a sa ida nos in ter 
vo los de fa l ta de energ i a  na rede AC . A bateri a permanece e m fl ut uàçcio ,  send� 

I . -
auto mat ica mente recarregada qUGndo ha o retomo de energ i a  AC. A co mutac;ao 

/ 
- , , carga fl utuocoo e e fetUGda tota l mente co m co mponen t es  de estado so l i do ,obten 

d o - s e  o i to con fiabi l idade , j� q ue ncio �o uti l i zados e l e mentos mec�n icos 
-

ou de co n tatos . A configuração do c i rc ui to de comutaç c';o auto�t i ca paro c ar 
ga / flutuoçci'o d o  bat eri a ,  oermite ta rm�m q ue a co mutaçc';o se ja  r�pido e i m -
oerc eoti'wl ao usu�io , n;, h avendo trans i t�rios e l�t ri cos ou fa l has sensi"vei s no 
fo rneci men te � sa(clo .  A corrente de reacarga da bateria � a j ustada durante a - , 
fose de_oroduç ao da fon te,  sendo adeq uado para g rande d urabi l i dade e t numeras 
operaçoes de recargo . 

O a l to  rendi mento da fonte (t i pi c a men te 8(1>/o ) , pe rm i t e  ext rai r uma corren te 
,/ ( ) I -, -

de so 1 do l i mi ta do i nt erna mente de ate SA . A l em desta l i m i toçao de corren-
te,, a fonte oo ss u i  a inda prote-:;;es con tra curtos-c i rc u itos ,. e sobrecorren t es na 
sai  da .  · 

Doi s  diodos LED s� ut i l i zados co m:> i n di c adores paro eq u i pa men to l ig ado e bq_ 
teri a  e m carg a .  

) 

) 

\ ) 

) 



) 

AUTEL FO NTE D: ALI ME NTAÇÃO 

código : 
6 0 0.'."' O � l  

fl. 5- 3 4 

l . 2 - P R I NCI PAI S CARACTER (ST I CAS DA FO NTE AUTE L (c�d . 6 0 0- 0 3 1 ) 

- A l to - e fic i  ;nc ia  (t i p i ca mente 800/o ) • 

� ' 
- Amo l a  faixe de ten soes d e entrada : 90 o 270 Vac . 

- Exc e l en t e  reg u l oç cio .  
- " 

- Peso e di mensoes fí si c as red uzi das . 

- " So �  Start 1 1  (part i da l en t a ) .  

- Pro teç � tot a l  con t ra c urtos- c i rc u i tos , sob reco rrentes e i n versão de pola ri dade 
do bat eri a .  

- Al ta con fi ab i  l i dad e .  

- Bai xa dissi paç ;o d e  c a l o r .  

l . 3 - D ESCRIÇÃO DO CI R CU I TO : 

Para oco moanhamento d esta desc riç cio re fe ri r  -se ao d iOj} rama e m  b locos e d i ag r� 
ma e l�tr i co fornec i dos • O c i rc u i to co mp l eto da fo nte e co �sto per varia s 
c i rc u i tos q ue reo l i zo m  d í st i n tas funç;es , POden do ser di vid i do e m : 

- I nte rfac e  co m rede AC .  

- Circ utio d e  contro l e  (PWM ) .  

- Cha vea mento . 
,,. 

- Transformador de poten c i o  e ret i ficodo r .  

- Sensores de corren te • 

. 
- Li mitaç do de corrente . 

- Comutaç® carga /fl utuoçcio a uto �ti ca . 

- l ndi cadores visua i s .  

T .  4 - Descriç;o d e  Func i o na men to : 

1 - I nterface co m rede AC : 

Este c i rc u i tg_ exerce bas ica mente o funç ;o de fi l trag e m  e ret i fi coç ;o , subd i vi d i n  
do-se e m  tres portes pri nc i pa i s ; 



FONTE DE AL IMENTAÇÃO 

o • Fi ltros de Entrada : 

código: 
600-03 1 

f/. 5 - 35 

Composto por L1 ,  9 ,  C2 .  e C3 , const i tu indo u m  fi ltro poro e l imina};, dos trOI]_ 
sientes e perturbaçoes ocorridas na  rede . Um seg undo fi ltro , con� i tu 1do �r L2 , 

C4, C5 ,  C8 e C9, permite aten uar os transientes gerados devido a comutaçao de 
pot;ncia • O fus(vel  F1 ,  proporc iona proteç;o ,  l i m itando corrente d e  entrada e m  
aproxi mada mente 1 ,  5 A. 

b • Ret i ficador Princ iapa l : 

A tensão a lternada prov en ien te do rede AC ( 90 o 2 70 Vac ) � ret i ficado e m  o n  
da completo pelo roontagem e m  con fig uração ponte de Dl e D4 . 

c • Reti ficador Auxi l iar : 
' 

formado por D l 5 a Dl 8 e componentes assoc iados ,  este c ircu i to permite a convei-
• - . - ' m:- do t ensoo de entradc, n uma tens-ao .de menor ampl itude, adequada a a l imenta 

ç;o dos c i rcu i tos ana l� icos ( contro le , l i mitação de corrente ,  excitador, co�:.i 
tação carga / flutuação ) • O transformador T4 � um aba ixador de tensão , fom; , , .. .,,. cendo atreves do enro la mento sec undario,o tensao de 2 4 Vac , quando a fon :·e e 
a l imentad� co í!l 220Vac . EstCJ tensÕo a�s ser ret ificada , � fi ltrada por C7 e C6 .  
A grande to �eronc i o  ad missfve l  n o  a l i mentaç;o dos ci rcuitos ona l� icos,  .permite 
u m  funcionamento perfei to e m  a � lo faixo de tensÕes de entrada . 

5.3 .2  - Orcuito de Contro l e : 

O c i rcuito de contro le  � formado por C l l  e componentes assoc iados , gerando os 
s inais  neces�rios ao func iona mento b�sico da fonte , descri to o seg u i r .  

.. ... ... Sélo uti l izados transístores de potenc io ( TR l e TR2 ) que chave iom  o te.fiSOO DC 
do retificador princ ipal , produzi ndo u ma  onda a lternado de a l to freq uenc io  (op� 
xi madamente 36 KH z ,  no caso ) .  Este s i na l  a lternado �  ap l ic ado ao transforma -

dor T2 c:_o m  relaç� de espiras a...dequada , e� por reti ficoc;,.Õo para obtenção 
da tensao D C dese jada . A tensao DC de so 1 da e proporc iona l a l�rg ur� dos p� 
sos de ehC?,_veomento... �ortcmto , variando-se larg ura destes pu lsos e poss1 ve l  con� 
lar a tensoo DC de sa1cb . 

A Jorgura dos pu lsos de choveamento � centro lodo d i namica mente pe lo c i rcu ito de 
1 ., ,/ contro e, pora que a tensao de so 1 da permaneça constan te, mes rro quando ocorrem 

variaç;e� na tens;, de a l i  mentaç;o AC. Paro q ue se ja  poss(vel  este contro le ,  � .. ,/ , .. to mada u rro amostra do tensao D C  de.., so 1 da , otraves do e lo de  rea l i mentaçoo q ue 
ot UC1 no pino i de C l 1 . O potenc io metro Pl efetuo u m  con tro l e  ad ic iona l ,  per
mitindo u m  a j uste manua l  do tens;o de sa(do • O potenc i;metro P2 permite o � 
j uste o c ic lo de traba lho dos transistor�s de modo q ue este pemaneço aba ixo de 
5(]'/o . Tanto P1 quanto P2 s;o a j ustados na fábrica , d i spensando o lteraç;es pre !l 
minares e m  co fllX> . 

) 

) 

) 



código: 

AUTEL FONTE D E  ALI ME NTAÇÃO Ó 0 0.-0 3 1  

fl. 5 .. 36  

... .., 
A a lta efic iencia da config uraçao , deve-se e m  parte aos t ransistores de cho�-
mento q ue operam a lternadamente so mente nas reg i;es de corte ou sa turoçcio • O 
c i rcu i to integrado PWM, cu jo diagrc rnJ  de b locos do c i rcuito interno � fornecido 
a seg uir ,  co�se basica mente por um osc i lador e um modu lador por largura 
de ,pu lsos . O osc i lador fornece duas sofdas de contro le  ( pi nos 1 1  e 1 4  de Cl l  ), ... "' 
que sao defezador de 1 80° entre si, e exc itam o c i rcuito de potencio .  

D I AG RAMA I N TE RN O D O  C I RCUITO I NTEG RADO PWM CA1 524 : 

B LOCK D I A G R A M  

I N V  I N PU T  j 
NO!'< I N V  I N P U T  

a. Circ u ito de Partido Lento ( 1 1soft sta rt " ) : 
• 

_r@ G R O U N O  

� forrnJdo por R1 2 ,  C1 9 e D1 9 . k ser ene rg i zado o eq u ipamento , a�s u m  peq u� 
no retardo proporcioQado pe la c a rg a  de C1 9  atrov�s de R1 2 , � ati vado o c i rc u ito 
chaveo mento de potenc ia . A part i da l enta , aten ua forte mente o s  trons i en tes da 
l i gaç� . 
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AUTEL 

5 . 3 . 3  - Chavea mento : 

FONTE DE ALI ME NTAÇÃO 

código: 
6 00- 0 3 1  

fl. 5 - 3 7 

O c i rc uito de chaveamento � for mado pe los transistores TR 1 , TR2 , TR3 , TR4 , trens• 
formador Tl e de mais co rrponentes associados . Os pu lsos g erados pe lo c i rcuito in:.. 
tegrado Cll , exc i ta m  es trans i stores TR 3 e TR4 que,conduzindo a ltemodamente,per_ 
m item um fl uxo a lternado de corrente no e n ro l a men to pri �rio do transfor mador T1 .  
A cor. fig uroçcio do enro la mento secund�rio de Tl faz com q ue  os transistores TRl e 
TR2 conduzam a lternada mente , chaveon do a potenc i a  DC sobre o enro la men to �i 
m�rio de T2 . 

-

Os diodos D8 e D 1 2  atuam co m::> proteç� para os trans i stores TRl e TR2 ,  no sentido 
ele e l i minarem a corrente re\ersa gerado no t ransfor mador n .  

5 . 3 . 4  - Transformador de Pot;nc i o  e Reti ficador : 

T2 � o transformador de pot;n c i a  • A ten� i nduzida no enro la mento sec und�rio de  
T2 � ret ificado por D 1 3  e 0 1 4 sendo fi l trada por l.3 ,  C1 5 e C1 6 .  

5 . 3 . 5  - Sensores de Corren te : 

Dois  sensores de corrente seio uti l i zados , para maior c on fiabi l i dade do c i rc u ito de 
l i  mitaç;'o de corrente: 

S P • , • a • ensor rr mario : 

� formado pe l o  transformador T3 e c o rrponentes assoc iados , atuando cü retomente so 
bre C l 1  ("sh ut down 11  com fi na l i dade de proteg er os t ransí stores de pot enci a) .  

-

1 .. s . , . o • .:>ensor ec undan o : 

� constitufdo pe lo resi stor R7. A q uedo de tensc';, e m  R7, cousada pe lo c i rc u l aç oo 
de corrente na safda � ap l icada ao c i rc u i to l i mitador de corrente for mando por C l2 
e co mponentes associados . 

5 . 3 . 6  - Li mitoçÕo de Corrente : 

O ci rcuito l i mitador de corrente � formado po r  C l 2  e co mpon en tes associados. A q ue .... ' 
'/ , 

' -
de de tenscro sobre R7 (proporci o na l o corrente q ue c i rc u l o  na sa r da ) e ap l i cada as 
entradas 11+ " e 11- 11  do amp l i ficador C l2 • A con fig uroçcio do montag e m � fe i ta de 
ta l forma q ue  , quando a corrente no so (cb superar 5A, o sà(da do operaciona l atua 
sobre Cl l d i mi n ui n do a larg ura dos pu lsos de chavea mento e con seq uen temente a ten """ " ,,. , -
soo de sa 1 da • A corre n te de l i mi taç oo pode ser og ustado otro ves de P3 .  

5. 3.,. 7 - Comutoç ;, para Carga / F l utuaç;o Auto �t ica : 

O c i rc u i to de carga / fl utuaç � a uto �t i c a  para baterias poss i b i l i to o fornec i men to 
condnlJ(") de o l i_mentac;o ao �TA-83 , otrov�s de energ ia pro ve n i e nte da rede AC 

) 

) 
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AUTEL FO N TE DE ALI ME NTAÇÃO 

5 . 3 . 8  - I n di cadores Vi sua i s : 

código : 

6 0 0- 0 3- 1  

fl. 5 - 3 8 

Seio ut i l i zados doi s  i nd i cadores visua i s  , o díodo LED2 e mi te l uz vude para in 
di car . q ue a fonte est� l i gada . O díodo LE D l e mite l uz  verme lha poro in di: . , 

cor q ue  a bater i a esta sendo recarregada . 

5 . 4  - CARACTER (ST I CAS PARTI CU LAR ES : 

5 . 4 . 1 - Curto C i rc u ito na  Sai'do : 

Se o fonte for l ig ada co m a so (do e m  c urto-c i rc u ito o u  e fetuado u m  c urt o-ci r-
" 

c u ito durante o func ionamento (se j a  em vazio o u  c arg a) , sera perm i t i do o pos-
scg em de corrente içi uo l  � de l i m i toc �  (5 A) , a inda q ue com zero vo l ts na saí 
do • A fonte retomo auto mát i c amente � sua condi ç �  d e  tens�o reg u lado, tci:> 
logo se ja desfe i to o c urto c i rc ut io  • 

5 . 4 . 2  - Sobrecorrente n o  Saída :  

A corrente ,de sa i'do � l i mi tada i n terna mente e m 5A , protegendo a d i ss ipoçci, Í!!, 
tema e o radio . S uoondo a bater ia  sendo recarregada co m u ma corrente de 5A, 
ao . ser ac ionado o transceptor, esta corrente ba ixa auto mat i ca men te para aproxi ':' , w 

m,adamente 2A, j a  q ue aproxi madamente 3 A soo consum i dos pe los c i rcu i tos ª' 
radio . 

5 . 4 . 3  - Proteçcio de Po lari dade : 

A proteçc';o co ntra i n vers� de po lar idade atua 9 uando o boteriJ for cone�tada 
co m o oo l aridade i n vert i da .  O 

,d íodo D26 Í lll>Oe u ma condi � ao  mo men tonea de 
curto - c i rcu i to ,  abri ndo o fus í ve l  F2 . 

5 . 5 . - E SPECI F I CAÇ ÕE S T�CNI CAS DA FO N TE 

5 . 5 .  l - Espec i ficaç;es Gera i s : 

Tensão de Ent rada ( AC ) Ten são de Sa ído ( DC ) 
• 

T( . Efi c i en c i o  r p r ca 

1 3 , 2 V -5A(fl utuoç� 

90 a 270 vo lts A C  o u  80'/o 

1 4 ,  4 V (recarga) 
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AUTEL FO NTE DE ALIME NTAÇÃO 

código: 
6 00- 0 3 1  

f/. 5 - 3 9  

ou de u ma  bateria que pode o pc i ona l mente ser mant i da e m  fl utuaç;o .  �s opera .. , � -
çoo c o m  bateria esta e auto mat i c amente recarregada q uando h a  o retorno na rede 
AC, vo l tando � fl utuaç � e ossi m perman ecendo at� q ue outra q uedo de ener -
g ia o corra . 

As in terconex;es i nternas do fonte s;o fei tas de ta l for ma q ue a bateri a � conecta 
da em para l e lo aos termi na is  de  sofdo D C  da fo n te • A bater i a  fornece e n erg i a  -
nos i nte rva los de q uedo no rede AC , c o n s u m i n d o  c o r r e n t e e l�tri c a  da 
rede  AC no oer i�d o  de rec oroo . Quando de d i z  o u e  o bate r i a  estci e m  fl utuaç ão , 
su�-se o mesma tota l me n t e  carregada e / port�n to ,  n;o há' fl uxo de c o rrente 
cons ider�ve 1 atra vés do bateri a ( c o roa  o u  desc a rga) . 

a • Que da na rede AC : 
; Ao o correr q ueda no rede AC,  o corren te d e  sa í da da fonte oosso i mediata men te 

o ser fornec i  do oe l o  b ateria . 

b • Recargo da Bater ia : 

No reto mo de en erg ia AC,  h� fornec i me n te de t enscio pe l o  fon t e  e o bateri a pas
so en t;o a consu mi r corren te e l�t r i c o  oora rec a rg a .  A i n lens i dod e d esta corrente  , ' ' e prooorc i ona l  a q u ant i dade de carga oerd ida  e descrece a medidd a  q ue a bateria 
vai s endo recarregada ,  ooden do entretan to at i ng i r o m�x i mo de 5A.  O sen t i do  ca 
racte rfst i co desta c orrente , causo uma q ueda d e  t ensc'io sob re R28 que se n s i b i l i zo
º amo l i ficador CI 3 , c u jo so ida oassa oo ra n (ve l ba ixo d e  t enscio e permi te Õ 
conduç� d e  TR7 . Nesta con d i ç � 1 TR6 at uo no c i rc u i to de contro l e  de ta l manei 
rc q ue a tensÕo da fonte passa para aprox i mada men te 1 4 , 4  vo lts . 

Atra� de TR5 ( em corte ) , o d i do  LE D 1 d e  co r verme l h o  � ac i o na do , para i n-
1 cli car q ue  a bater ia  esta sendo recarreg ado . A co rrente d e  re cargo do bater ia  d mi_ 

n u i g rodati va_TE!nte e apos a !&J u mas horas, oo a t i n g i r  aprox i mada men te 700 mA ,oco� 
re a co mutaçao para fl u tuoç ao , vo l tando- se ao estado i n i c i a l  ( TR7 cortado e 
TR6 conduzindo ) • O fus i've l F2 e o d i odo D26 atua m co rro o roteç cio con tra i n ver  
� de POiaridade do bateri a .  

I MPO RTAN TE : 

- � i mportan te sa l ientar : se d urante o orocesso de recarg o  fa l tar energ i a  do 
rede AC n o va mente , a bater i a  reto rno s upr i r  o sa ida ,  vo ltando ao orocesso 
de recarga t� l ogo h a j a  ene rg i a  na rede AC • 

2 - N� se de ve ten tar  s i m u l a r  o processo d e  c o mut aç ;o c arg o  / fl u t uaç � se m ba
teri a .  E_obr i g at�r io ut i l i zar a bat eri a para q ue h a j a  h i sterese necess�ri o �a 

co mutaç oo . 

) 

) 



AUTEL FO NT E DE ALI ME NTAÇ ÃO 

código : 

6 00_- 03 1 

ESPECIFICAÇÕES TÉ CNICAS : 

- UmitoçÕo de corrente : 

- P ri nc i pio de Opercç�o D C : 

- Entrados: 

·' - Sa1 das: 

- Indicadores : 

S .  5 .  2 - C.Oracteri�ticos de En trada: 

5 a 7 A (a j ustcive l) 

f /. 5 - 40 

PWM a '26 KH z , " Ho l f  Bridge 11 

2 ter mina is para AC 

2 ter mi nais para D C e 
2 ter minais paro bateria 

LE D verde - func ionamento 
LE D verme l ho - recarga 

Tenscio de Entrada No mi n a l  Vari oç �o Ad missfve l 
... 

Frequenc ia  

1 1 0 Voe 

1 1 5- Voe 

220 Voe 

230 Voe 

- Proteçcio contra sobre co rren te 

- Parti da: 

5 • 5 .  3 - Corocterfst i cos de Sc:lda : 

- T ensÕo de so (do : 

90 

a 

270 Voe 

Fus(ve l retardado 

1 1 So ft Stort 11 

50 

a 

60 H z 

1 3 , 2 V - fl utuoçcio 
1 4 , 4V - recargo 
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AUTEL 

PO SJÇ.;o 

R-1 

R-2 

R-3 

R-4 

� R-5 

R-6 

R-7 

R-8 

R-9 

R- 1 0 

R-1 1 

R-1 2 

! R- 1 4 

R- 1 5  

R-1 6 

R- 1 7 

R - 1 8 

R-1 9 

R-20 

R-2 1 

R-22 

R-23 

RE l.r\Ç Mo  DE COMPO N E NTE S  DO 

MODU LO FONTE DE AU MENTAÇAo 

DE SCR IÇ,;O 

Ci rc . Impresso 

Res . F io 2 , 2  Ohms 1 0'/o  

Res . Carbono 4 ,  7 Oh ms 5% 

Res . Carbono 4 , 7  Ohmas 5% 

Res . F i l me tv\et . 27 K 5% 

Res � F i l me IV'et 27K  5% 

Res . Fio 4 ,  7 Oh ms 1 Cf/o 

Res . Fio 0 , 05 Oh ms 1 CJl/o 

Res . Carbono 4 ,  7 K  Oh ms 5% 

Res . Carbono 4 ,  7 K Oh  ms 5% 

Res . Crirbono 33 K Ohms 5% 

Res • Crrrbono 8 ,  2 K Oh ms 5% 

Res . Ct""rbono 1 00 K Oh ms 5% 

Res • Carbono 33 K Oh ms 5% 

Res .  C,.,rbono 1 , 2 K Ohms 5% 

Res . C"'rbono 1 , 2 K Oh ms 5% 

Res . C1'rbono 2 ,  7 K O h ms  5% 

Res . Carbono 1 K 5% 

Res • Carbono 1 K Oh ms 5% 

Res . Carbono 470 O h ms 5% 

Res . Carbono l , 2 K  O h ms  5% 

Res . Carbono 2 ,  2 K O h ms 5% 

Res . Carbono 2 , 2 K  Ohms 5% 

código : 
6 0 0-0 3 1  

f/. 5- 4 1  

CÓD IGOS  

40 1 - 2 06 

405-429 

406-01 3 

406-01 3 

405-723 

405-123 

405-4 1 8 

405-424 

406-249 

406-249 

406-259 

406-252 

406-265 

406 -249 

406-242 

406-242 

406-246 

406 -34 1 

406-34 1 

406-0 1 3 

406-242 

406-045 

406-245 
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AUTEL 

POSIÇi'.-0 

R-2 4 

R-25 

R-26 

R-2 7 

R-28 

R-29 

R-30 

R-3 1 

R-32 

R-33 

R-34 

R-35 

R-36 

R-3 7  

R-38 

R-39 R 

R-40 

R-4 1 

R-42 

P-1 

P-2 

P-3 

RE LAÇÃO DE COMPO N E NTES DO 

MÓ D U LO FO NTE DE ALI ME NTAÇÃO 

DESCR IÇ,;O 

Res . Carbono 2 ,  2 Ohms 5% 

Res . Carbono 2 , 2  Oh ms 5% 

Res . Carbono 8 ,  2 K Ohms 5% 

Res . Corbono 330 Ohms 5% 

Res • F i o  O ,  1 5 Oh m 5% 

Res . Carbono l K Oh m 5% 

Res . Cnrbono 2 ,  2 K Oh ms 5% 

Res . Cnrbono 1 O K Oh rns 5% 

Res . Corbo no 47 K Oh ms 5% 

Res . C,.,rbono 1 K Ohms 

Res . Cnrbono 68 K Oh ms 5% 

Res . C'"'rbono 1 K Oh m 

Res . C,rbono 2 ,  2 K Oh rns  5% 

Res . Cnrbono 470 Oh rns 5% 

Res , Corbono 470 Oh rns 5% 

Res . Corbono 1 80 Oh ms 5% 

Res . C rbono 1 ,  8 K  O h ms  5% 

Res . Carbono l 00 Oh ms 5% 

Res . C,.,rbono 1 O O h ms 5% 

Potenc . 1 O K  Oh ms CTREM ET 

Potenc . l OO K Oh ms CER E-MÉT 

Potenc . 1 K O h m  CER E ME T  

código : 
'6 ü0- 0 3 1  

CÓ D I G OS 

406 -045 

406 -245 

406 -252 

406-235 

405-430 

406-04 1 

406-245 

406-253 

406-26 1 

406-241 

406-063 

406-24 1 

406-345 

406-337 

406-337 

406-03 2 

406 -244 

404-22 9 

406-2 1 7 

4 1 0-004 

4 1 0-009 

4 1 0-01 1 

'· 
\- ' 
•, 
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AUTEL 

PO S I Ç ÃO 

C- 1 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C- 1 0  

C-1 1 

C- 1 2 

C- 1 3  

). 
/ C- 1 4 

C- 1 5  

C- 1 6  

C-1 7 

C- 1 8 

C- 1 9 

C-2 0 

C-2 1 

) C-2 2  

RE LAÇM.ODE CO MPON E NTES DO 
� DU LO FO N TE D E AU MENTAÇÃO 

D ESCR I ÇM.O 

... 
Capac . º Cerom ico Di sco 2 , 2  n F  1 KV 

... 
Copac . Ce rnm i co D i sco 2 , 2 n F  l KV 

... 
Capac . Ce ro m i co D i sc o 2 , 2n F  l KV 

Copcrc . Ce r�m i co Di sco 2 , 2n F 1 K V  

... 
Copac . Cerom ico D i sco 2 , 2 n F 1 K V  

Capac . E letro l ft i co 470u F-63 V 

Capoc . E le tro l ft i co l 00n F-385V 

Copac . E le tro l ft i co 1 00n F-385 V 

Capac . E l e t ro l (t i co 1 00n F-385 V 

Capcrc , E l etro l ft i co 0 , 47n F-63 V- H CV 

Capac . E l etro l (t i co 0 , 47n F-63V- HCV 

Capnc . Go l d  2 , 2  u F  250V 

Copac . Go l d  1 2 , 2 u F  250V 

... 
Copac . Ce ram ico D i sc o  2 , 2 n F 1 KV 

Copac . E le t ro l i't i co 470 u F-25 Y 

Capa c . E l e tro l tt i co 470uF-25 V 

Capcc . E letro l (t i co 470u F-2 5 V  

Capac . Po l i ester  tv\et . l OOn F 250 V- l (}l/o 

Capnc . E l et ro l ít i co 1 00 u f- 1 6 Y  

Cnpac . Po l i es t e r  tv\e t . l OOn F 250V- l {}l/ó 

Capac .P o l i esi·e r l 2n F--63 V  5% 

Copac . E l et ro l ít i co 1 00 u F- 1 6 V  

código : 
6 0 0- 0 3 1  

f/. 5 - 4 3 

CÓD I G O S  

41 5-340 

4 1 5-340 

41 5-340 

4 1 5-340 

41 5 -340 

4 1 5-03 1  

4 1 5 -055 

4 1 5 -055 

41 5 -055 

4 1 5 -057 

4 1 5-057 

4 1 5 -202 

4 1 5-202 

41 5 -340 

41 5-036 

4 1 5 -036 

4 1 5-036 

4 1 5- 1 5 1  

41 5-0 1 7 

4 1 5 - 1 5 1  

4 1 5- 1 67 

4 1 5-01 7 



)_ 
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AUTEL 

PO S I Ç ;..O 

C-23  

C-24 

C-25 

C-26 

C-27 

D- 1  

D-2 

D-3 

D-4 

D-5 

D-6 

D-7 

D-8 

D-9 

D-1 0 

D-1 1 

D-1 2 

D- 1 3  

D-1 4 

D- 1 5  

D- 1 6  

D - 1 7 

D- 1 8 

R E LAÇAO DE COMPO N E NTES DO 

MÓDU LO FONTE DE ALI MENTAÇAO 

D ESCRI Ç,;o 

C•pac . E letro l ft i co 4, 7uF-63 V 

Copoc . E l etro l fti co l u F -l OOV 

Capoc . CerÔmi�o D isco 2 , 2n F  1 K V 
.. 

Ca�c . Cemm ico D i sco 2 , 2n F  l K V  

Capoc . Ce.,;mico D i sco 2 , 2n F  l K V  

D i odo S K4 F3/08 

D iodo S K4 F3/08 

D iodo S K4 F3/08 

D iodo S K4 F3/08 

D iodo l N 4937 

D íodo 1 N 4 93 7  

D íodo 1 N 4937 

D iodo 1 N 493 7 

D iodo 1 N 4937 

D íodo 1 N 4937 

D íodo 1 N 4937 

D iodo 1 N 493 7 

D íodo U E S  1 403/ MUR 8 1 5/1 50 

D iodo U E  S 1 403/ iV\lJ R 8 1 5/ l 5 O 

D iodo lN 4936/S K E  4 Fl  -04 

D iodo 1 N 4936/S KE 4F l -04 

D iodo 1 N 4936/S K E  4 Fl -04 

Diodo l N 4936/S K E  4 Fl -04 

código : 
6 0 0- 03 1  

fl. 5 - 44  

CÓDIGOS 

41 5-048 

41 5-001 

4 1 5-340 

41 5-340 

41 5-340 

420-01 7 

420-01 7 

420-0 1 7 

42 0-01 7 

42 ·:-01 9 

420-0 1 9 

42:)-01 9 

420-0 1 9  

42 6-0 1 9 

420-01 9 

420-01 9  

420-01 9 

420-01 5 

420-0 1 5 

420-002 

420-002 

420-002 

420-002 
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AUTEL 

RELAÇÃ O DE COMPON E NTE S DO 
MóDULO FONTE DE AU MENTAÇAú 

código : 

6 00-03 1  
fl. 5- 45 
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AUTEl 

PO SIÇ;..O 

L-2 

L-3 

T- 1  

T-2 

T-3 

T-31-\ 

T-4 

RE L ....... ÇAO D E  CO MPO N E N TE S  DO 

JVÓDU LO FON TE DE ALIMENTAÇ� 

D E SCRI Ç ,;O 

I n dutor '"'ut e l 

I n dutor /sw i d a  Aut e l  

T rªn s  fo r  modor Aute 1 

Tran s fo r mador de Pot;n c i o  Aute l  

T rans fo r  mo dor (sensor de corrente) Aute 1 

Bob i n Q  A ut e l 

T rQns fo r mador Aute l 

PEÇAS DE R E PO S I ÇÃO · :  

código : 

600-031 

fl 5 - 46 

CÓ DIGOS 

460-024 

460-449 

460-048 

460-049 

460-050 

460-000 

460-046 

Os componentes nec ess�r ios � repcs i ç �o s�o so l i c i todos � AUTE L  S . K . TE LECO 
�U N I Ct·\ÇÕ E S  ; i tando :se o c od i go corres ponden te . As �ob i n as e i nd utores q ue 
nao possu i rem codi g os soo !'.tdq u i ridos men c i o nando-se o c od i g o  do p l oc o  o q ue 
pertence o CO fll'o n ente e s uo respect i v,., pos i ç �o n o  c i rc u i to i mpresso . 
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AUTEL 

PO SIÇÃO 

TR -2 

TR-7 

) + TR- 1 0  

D- 1 0 

D-1 1 

D -1 ? 

D- 1 3 

1 - - �' 

) 

RE LAÇ ÃO D E  COMPONENTES  DO 

SUB-CO NJ U NTO D I SS I PADOR DA FONTE 

DESCR IÇÃO 

Dissi oodor do fonte 

Ter mi n a l oaro T ronsistor 

Fio F l exi ve l  n º  1 8  vermelho 

T rans istor  MJ E3 50 

T ran i stor ? N  6776 

T rans i stor 2 N  6776 

D íodo U E S  

Diodo U E S  

D iodo U .  E S  

Diodo UES 

código: 
600-03 1 

li. - 5 - 4 

CÓOIG O S 

2 1 0-501 N 

465-()67 

1 00-208 

425-()6 9  

4?.5-033 

4'25-033 

420-01 5 

420-01 5 

420-0i 5 

4?0-0 1 5 
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•••• R E LAÇ ÃO DE CO MPONENTES 

código: 
600-03 1 

AUTEl DO CO NJU NTO FO NTE DE ALIMENTAÇÃO fl. 5 - 4E 

D ES CRIÇ ÃO 

Fio F lexi ve l n º 22 ver me l ho 

Fio F lexi ve l  n º 22 ver me lho 

Fio F l ex i  ve 1 n ° l 8 o reto 

Pai n e l da Fon te Bruto 

Soquete oara L E D  5 m m  

LED verde 5mm 

LED verme lho 5 mm 

Chave l i g q/  des l igo 

FtJSi ve l  min iat uro 3 ,  1 5A ?.OAG retardado 

Subcon j unto contro le  da fonte 

Subcon j unto reg u lador D C  

Subcon j unto B issi oador 

CÓ DIGOS 

1 00- 1 02 

1 00- 1 02 

1 00-207 

2 1 0-504 

440-007 

440-008 

440-()03 

445-01 l 

475-3 1 7 

502 -202 

509-902 

509-903 
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AUTEL SINAL IZAÇÃO TX 

1 • FUNÇÃO BÁS I CA : G�ror o tom de 3 .  82 5 Hz 

2 .  CÓ DIGO DA UN I D ADE 600- 1 1 o 

3 .  N O ME DA UN ID A DE : S i no l i zaç oo Tx 

1 .  DESCR IÇÃO G E R A L  

código: 
6 0 0-1 1 0  

fl. 5 - 5 0 

N esta un idade � g erado a freq u�nc i a  d e  3 . 82 5 H z  usad o no s ino l i zaçoo do fi o "M: 
Opc ion a l mente , pode ser i n ser ido u m  c i rc u i to in versor de banda paro a g arant i a  
d e  sig i lo n o  con versoç ;o t e l e fÔn i co . 
Esta un i dade , ainda obr i g o  o g e rador de 25 Hz q ue fornece 011r i ng11 paro ac i onar 
a campain ha do te lefone . 

2 .  FUN C I O NAME N TO 

fora oconyonhamento desta desc dç;o , recorrer ao d i agrama el.;tr ico da un idade 
sina l i zaçao Tx ( 600- 1 1 O/DE ) . 

2 . 1 .  ÂUD IO E F I LTRO PASSA - BAfXAS 

O sinal de vo z  ( 0, 3 a 3 , 4  KHz ) proven i ente  d a  un i dade con versor unj verso l, 
heg '  1 ,.,, , ' 1  e a a un idade s i no i zaçoo Tx ,  atre ves dos p inos 8A-9A, com um n i-ve de 

- 5 , 5  d8r e i mped�c i o  600 O h ms b'2 1. , passando pe lo transformador Tl de 
a�p lomento . A seg uir , o sinal passo pe lo aten ua dor do ! ipo T (casodor de i mp.= 
dandas) AT- 1 , e por um fi l tro posso-baixos LC co m  freQ uenci a  de corte de 
3400H z .  O fHtro e l i mino os res(d uo s  da freq u;,c i a  de 3 .  825 H z  existentes 
no faixo de vo z ,  a fi m  de q ue esta frequênci a possa ser usado na  s ina l i zação se m 
i n terferi r co m o . pi  lo to g_erodo no eo u i  pa ment.{) • 

Por fi m ,  o ciud i o  passa pe lo f,otenci�metro Pl � de acesso. externo , loc a l i zado no 
fronta l da un idade ) ,  at ro�s do q ua l se pode o j u�.or o n i've l de �ud io n o t rons m i s
sci> , para q ue  no saído do un idade , o n i

'
ve l no m i rml � j a - 1 6 f l d Br . 

Oocionolmente POde ser inser ido o c i rc u i to de s ig i1o • l odo transmi ssão (cÓd igo 
502-21 5) no conector CT- 1 . 
O diagrotm el�trico do sig i lo Tx , para rR:Jior c lareza , foi representado e m  separado. 

2 .  2 .  OS CUADOR D E  3 . 825Hz 

A un idade de s ina l i zaç� Tx possu i u m  c i rc u i to osc i lador paro geroç ã:, do freq�n
c i.a de 3 . 82SHz . 
O osc ilador o c r i st a l de quartzo � formado pe lo c ri sta l CRl e c ircui to integrado CT -1 
osc i lando em 550 , BOO K H z . Esta freql;!;ncia e d i vi d i da oor 1 44  em C l -2 e 
C l-3 1 obt endo-se com i sto uma freq uenc i a  de 3 .  82 5 H z  de a l ta estob i l idade .  
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AUTEL SI NAL IZAÇÃO TX 
código: 

600� 1 1  ó 

f/. 5 - 5 1  

T o l  frequ;nc i a a i  n d o  pass.? po r  u m fi l t ro at i vo  passo-baixas paro e l i 111 incr os har�
n i cos resu l t Cf'l tes da  d i v i sao . . / .  ; + O n i ve l  de s o 1 d a e de Od br - 2 d B .  

2 . 3 . C O MA N D O D O  F I O " M "  

A l i b eroç � da freq u�nc i o  d e  s i n a l i zaç ;'o oc o rre q uando o res istor R- 1 ;'; rec eb e O V 
rio p i no 4A do un i d ad e , e h a b i t a n t e  C l -3 vi a TR -2 , ac i ononclo o LE D de 
fio "M: 

) 

2 . 4 . CHAVE E LE TRÓ N I C A  D E  TX ) 
O mes mo  s i n a l d e  t e rra d o  fi o " M'' � ap l i c ado no d í odo D2 ,  at i van do o transístor 
TR-4 q ue fun c i o rro  c o mo  c h o ve e l e t r�n i c a .  A conduç ;'o  de TR-4 carrega o c a.pac i -
tor  C2 1  po r R2 4 . Co n fo rme o c ap ac i t o r  va i se  c a rr eg a n do ,  TR-5 passo do c o rt e a 
c o n duç �o e d es t a  pa r o  a sa t uraç ;o .  I s t o  ac a rr e t a  o c o rt e  de TR -6 e a conduç ;o d e  
TR-7 , l i b e rando ass i m o t e n s�o -l- 8 2  ( + 1 0  V c h a veodo ) q ue i r� a l i men tar  o lg un � c i r  
c u i tos d a  p r�pr i a  un i dad e  1 TR -1 , T R -2 ,  TR -3 ,  C l -2 e C l -3 ) e a un i dade t ra ns m i sso� . 
O c i rc u i to R C ex i s t e n t e en t re TR4 e TRS i n t rod u z  u ma  co'nstante d e  t e moo oora i n i 
b i r  o s  pu l.so s de d i sc a g e m , mon tendo o transmissor at i vodo d urante a d i s c ag e  m. 

2 .  5 .  G E RAD O R  D E  25 H Z 

O g e rado r d e  25 H z ,  c u j a  fun ç �o � a  d e fo rn ec e r  o " r i ng" p a ra ac i on a r  a c a mpa i n h a 
do t e l e fo n e , �  fo r mado oo r  TR-9,  TR - 1 0 e T2 . O ac i o n a me n to do r i ng ac o n t ec e q ua n  
do pe lo fi o  E c h eg a  u m  s i n a l  d e  t e rra , d e s d e  q ue J 9  e J l O est e j a m  est rape ados . 

-

2 . 6 .  S I G I LO TX 

A desc r i ç �o d et a l h ad a do c i rc u i to de s ig i l o Tx s e encon t ro ad i an t e  em an exo . 

3 . CARACTE R (S T I CA.S TÉCN I CAS 

a) N i've l de  e n t rad o 

b)  

c)  

d)  

e) 

; ; 
N í ve l d e  s a i d o  

l mped�n c i a  d e  en t rad o  

l mped�n c i o  d e  s a ida 

D i st o rç ;o h ar � i c a  

- 1 40 + 1 d B m  ( e m  800H z  ) a j ust�ve l 

- 1  f, � l dB m  ( e m S OO Hz  ) 

6 00 : 1 CP/o Oh ms - b a l a n c eados 

600 -: 1 CP/e Oh ms  - desbo lanceados 

� 1 % 

) 



+ 

•••• 
AUTEL 

f) Re laç rio s i n o l  / ru ido 

SINALIZAÇÃO TX 

�90 dBmOp 

código : 
6 0 0 - 1 1 0  

f /. 5 - 5 2 

g ) Curvo de resposta 

h)  l n terfer;,..,c i o  de voz na s i na l i zaçcio 

� 0,5dB  ( 300 o 3400 Hz ) 

segundo �caro CCI TT-4/0-354 

i )  Frequ�nc ia  de. s i na l i zaç Õo 

j )  N i've l de soido de s i no l i zaçÕo 

k)  Tensão de r i ng 

1 ) Frequ;nc i a de r i ng 

m) Tempo de retardo 
( + B2 chaveado ) 

n) MTBF do un idade 

4 .  ALI N HAMEN TO 

3 . 825  ! 2 Hz 

Od Br ± 2dB  

70 ± 1 5% Ver 

25 ± 1 �/o Hz 

5 , O �  l ,5  seg 

1 1 7 . 088 horas 

4 .  l .  PRO CED I ME N TO PARA AJU STE DO F I LTRO PASSA-BAIXAS 

Desconectar a un i dade Con versor Un i verso l 600-3 10. 

Üg ar os st rops J7 - JS po ro manter a un idade a l i mentada . 

Conectar u m  ge rado r  de �ud io  a j ustado para i mped�nc ia  de 600 O h ms ,  freq u;nc i a  
de  800 Hz e n i've 1 - 5 ,  5 d B m ,  en t re o s  pontos d e  t est e TPI e TP2 . 

Conectnr um vo lt i'met ro de �ud io e m  a l to i mped�nc i a en t re J5  e t erra . 

� 
Aj ustar P l ·  paro u m  n i  ve l de  - 1 6dB r e m  J5 

M.Jdor o frequ�nc i a do g e rodor poro 3 950 :..i z ,  man t endo o n (ve l de  -5 , 5d B m  e 
a j ustar a bob i no ll 04 do fi l tro possa-ba i xas , paro obter o mfn i rro de s i na l e m  J5 . 

MJdor a freq u;n c i a  do g e rador poro 3 760 H z  e a j ustar  L l  05 poro o mi'n i mo d e  s i na l  
e m  J5 . 

Altera r a freq u;nc i a  do g erador para 4900H z  e a j ustar  Ll o6 para o mi
'
n i mo de l e i 

t u ra e m  J5 . 



� � 

AUTEL S I N A L I Z AÇÃO TX 
código: 

6 0 0 - 1 1 0  

f/. 5 - 5 3 

Dessa ma n e i ra se a 1 us ta a c ..i rva d e  r espo:.t a de  frequ�nc i o, seg undo os l i m i tes do 
�seara C C I TT- 4/ 0- 35 4  

4 . 2 .  C I R CU I TO DO OS C l lA D O R  DE 1 62 5 H z : 

O c i rc u i to d e  C "o veo rnen tc e e :y.r : l odo r de 3 . R? 5  Hz n�o req uere m a justes .  

4 . 3 .  G E R AD O R D E  2 5  H z  

NÕo req uer a j us tes. 

5 . TE N SOE S E FO R MAS D E  ON D A  

5 . 1 . Condiç�s de i este 

) T 800 H 
/ • • . d t d "'d a c m  de test e = z ,  c o m n 1 ve 1 s no m1no 1 s  e e n ro o e sa t  a .  

b )  In strumentos ut i l i zados : 
Osc i losc�pio T ektron ix T91  2 
M.i ldmetro D ig i ta l S i 1T9son 46 1 - 2 

T ensões nos T rans1stores ( Em Volts ) 
, e B E 

T R 1  4 1 0 , .99 1 .29 

T R2 0 .00 . 1 8 , 62 

T R2 0 .00 0 . c2 0 , 83 

T R 3  1 1 . 64 4,9 7 4 3 6  

T R 4 1 1 .9 3 1 1 1 7  ; 1 ,9 4  

T R5 0 , 048 0 , 69 o 00 

T R 6 1 0 03 0 , 0 38  Cl , 00 

T R 7 � 1 . 9 3 ' 0 . 0 3  � . 9 c  
\... 

OBS. : 

M D es l i gado 

M Lig ad o  

'I 

.J 

) 



...... 

AUTEL 
)_ ' 

, 

} 

..... 

) 

SINALIZA ÇÃO Tx 

T e  ns ;e s no s T r a n s  i s  t o r e s  ( E m  V olt s ) 
r 

e B E OBS.: 

T R8 0,00 0,65 1 ,34 C/ Te lefo ne 

T R9 1 1 ,9 1  3.40 3,80 C/ Telefone 

T R 1 0 1 1 ,9 1  4.40 4,40 C/ Telefo ne 

T R8  0,00 0,62 1 ,30 Sem Carga 

T R9 1 1 ,95 2 , 1 0 3,00 Sem Carga 

T R 1 0 1 1 ,96 2,80 3,30 Sem Carga 
\_ 

T e n s oe s rtó s T r a n s í s to re s ( E n1  V o l t s )  

P I NOS 1 - 2 3 4 - 5 7 8- 1 2 - 1 3 6-9- 1 0  

C I  1 1 ,46 0 , 44  1 ,72 0,00 2 ,02 0 ,97 

PI NOS 1 -2 5 6-7 - 1 0  8 1 4  

C l 2 1 1 ,9 1  5,07 º ·ºº 1 ,90 1 ,72 

PI NOS 1 - 1 2  5 6 - 7  8 1 0  1 4  

Cl 3 0 , 1 28 5,07 1 , 60 0 , 1 0  0 ,00 1 ,9 1 

"" 

código : 
60 0 - 1 1 0 

f/. 5 -5 4  

� 

' 
1 4  

4,98 

� 



·-· � 

AUTEL 
código: 

6 0 0 - 1 1 0 
SINALI ZA Ç Ã O Tx 

F ORMAS DE ON DA 

F ig . l Ponto 8 A. - 9A 

,_ ,,. 
O ,  2V/di v .  J ' \ 

I 
1 

I \ 1 
""' 

1 

Q ,  2 ms/di V .  

Fig . 2 Por to 7 A 

,,.. lJ"' 
O ,  l V/di v . J 1 j 

1 
I ' j 7 

1 1 1 1 

0 ,  2 m�/d i v .  

Fig . 3 Pi no  1 1  de C I  - 1 

l V/Giv .  -

' 

1 1 

0 ,  5us/ di v .  

F ig . 4 Pi no 8 de C !  - 2 

l v'/d i v .  

2 u�di v .  

f/. 5 -5 5 

Te� : l , 25 Vpp ( -5 , 5  dBm ) } 
Freq�nc i-o : 800 H z  

TensÕo : 820 m Vpp i - 1 5dB m ) 
Freq �nc ia : 800 Hz. 

Ten s� : 4 , 5  Vpp 
Freq uenc i a  : 55 0 , 80 K H z  

Te nsao : 4 , 5  /pp 
Freq u;r, c: i a : 45 , 9 KH z  

To m  de 
Teste 

) 

) 



••• •  
AUTEL 

)+-

SINALIZAÇÃO Tx 

FORUAS DE ONDA 

F ig . 5 Pino 8 de CI - 3 

i . : 
1 ' 
1 [ 
' i i ' 

1 V/ d i ·v .  ° "  r ; 
1 
1 
1 ' 

' 1 1 1 1 
50us/ d i v .  

F ig . 6 E m! ssor de TR3 

r'\ ., J ' 
0, 5V/di v .  I 

\ o "  

I ' 
j 

50us d i v .  

, 

Ten�� : 7 , 6  Vpp 
Freq uenc ia : 3825H z 

T ens;2 : 3 ,  6 Vpp 
Frequenc ia : 382 5Hz 

código : 
6 0 0- 1 1 0 

fl. 5 - 5 6  

Fig . 7 Sa Ído do T ronsfor modo r T2 

20V/ d i v ,  

; 

5 ms/di v .  

Tens� : 1 70 Vpp 
Freq uen c i  a : 2 5H z  

IVled ida e fet uada co m pon ta 
a t en uodoro : 1 O: 1  



----------�--------------------------------_.. ________ ---::----:-::-.---.......,,,,..._. código : 
•••• 
AUTEL S I NAL!  ZAÇÃO Tx 

, JUNHO/M 
502-21 o 
f/. 5 - 5 7 

ITEM POS IÇÃO DESCR IÇ ÃO CÓDIGO 

0 1  Circu i to 1 mpresso 401 -2 1 o 

02 C- 1 470nF - 250V - Schiko 41 5-1 08 

03 C-2 47u F x 25 V - E letro l it i co 41 5-043 

04 C-3 � 
4 , 7 u F  x 63 V - E letro l it ico 415-048 

05 C-5 

� 
47n F - 250 V - Sch i ko 4 1 5-1 05 

06 C-6 2200p F  - 1 % - Po l ist i ro l  41 5-409 

07 C-7 47n F - Z5 V - Disco - Cer�mico 41 5-32 1 

08 C-8 47u F x 2 5 V  - E letro l ít ico 41 5-043 

09 C-9 1 On F - 250V - Sch iko 41 5-1 0 1  

1 0 C- 1 0  470pF X5 F  - D i sco 41 5-3 1 7 

1 1 C- 1 1 47n F - Z5 V  - 50- D i sco-Cer�mi co 4 1 5 -32 1 

1 '2 C-1 '2 470u F  x 1 6  - E letro l it ico 4 1 5-009 

1 3  C- 1 3  l u F x 1 00 - E le tro l it ico 4 1 5-001 

\ 
47n F - ZS V- 50- D i sco- Cer�m i c o  J+- 1 4  C- 1 4  4 1 5-32 1 

1 5  C- 1 5  47n F - 2 5 0 V  - Sc h i ko 4 1 5 - 1 05 

1 6  C-1 6 47u F x 25 V - E letro l ít ico 41 5-043 

1 7  C- 1 7 47n F - ZS V-50 D i sco Ce�m i co 4 1 5-32 1 

1 8  C- 1 8 1 5n F  - 250V - Sch iko 4 1 5 - 1 02 

1 9  C- 1 9 82 0pF - 5% - 6 3 V  - Pol i st i ro l  4 1 5 -402 

20 C-20 47u F x 25 V - E l etio l it i co 41 5-043 

2 1  C-2 1 22 u F x 1 6 V - E l etro l it i co 4 1 5 -004 

) 22 C-22 47u F x 25 V - E l e t ro l i't i co  4 1 5-043 



------------------------;--��-_,,,,� ·� código :  
502 -2 1  o •••• 

AUTEL 
SINALI ZAÇÃO Tx 

J U NH0/84 fl. 5 - 5 8  

ITEM POS IÇÃO DES CR IÇÃO CÓ DIGO 

23 C-2 3  47n F - l.5 V  - 50 - D i sco 4 1 5-32 1 

24 C-24 470uF x 1 6 V - E letro l ít ico 4 1 5-009 

25 C-2 5  l OOn F x 250V - Sch iko 4 1 5 - 1 06 

26 C-26 330n F - 250V - Sc h iko  4 1 5 - 1 07 

27  C-2 7  470pF - X5 F - D isco 4 1 5-3 1 7 

) + 28  C-28 47n F l.5 V  - D i sco  41 5 -32 1 

2 9  C-2 9 1 OOn F - Sch i ko - 2 50V 41 5 - 1 06 

30 C- 1 01 1 2 .  500pF :::_ 1 %  - Po l i st i ro l  4 1 5-440 

3 1  C- 1 03 1 9 . 300pF 2:. 1 %  - Po l i st i ro l  4 1 5-44 1 

32 C- 1 05 24 . 600pF :::_ 1 %  - Po ht i ro l  4 1 5 -442 

33 C- 1 07 2 7 .  1 OOpF :::_ 1 %  - Po l i st i ro l  4 1 5-443 

34 R - 1  1 K5 - 1/  4W - 5% - Carbono 405-01 9 

' ,-r 35 R-2 1 20 K  - l/ 4W - 5% - Carbono 405--03 8 

36 R-3 47 K Oh m - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-034 

37 R-4 604 O h ms  - Fi l me lv\e tci l i co 405 -36 1 

i 38 R -5 1 00 O h ms  - 1/  4 W - 5% - Carbono 406-329  ! 
·� 

39 R -7 O ,  1 Óhms - EH-05 - 1 Cl°/o - F i o  405 -403 

40 R-8 1 K8 Ü h ms - l/ 4W - 5% - Carbono 405-02 0 

4 1  R- 9 1 K8 Ü h ms - 1 /  4W - 5% - Carbono 405 -02 0 

42 R - 1 0 220 Ü h ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-0 1 0 

) 43 R - 1' 1  1 00  Ührns - 1/2 W  - 5% - Carbono 405 - 1 03 
í 



----------------------------------------------------�=--��----,----código : 
502-2 1  o . ... . 

AUTEL 
S I NALI ZAÇ ÃO Tx 

UJNH0/84 l/. 5 _ 5 9 

ITEM POS IÇÃO DESCR IÇÃO CÓ DI G O  

44 R- 1 2 560 Ohms - 1/4W - 5% - Carbono 405-01 4 

45 R- 1 3 4 , 7 Ohms - 1/ 4 W - 5% - Carbono 405-001 

46 R- 1 4 3 K3 - 1/ 4 W - 5% - Carbono 405--047 

47 R- 1 5 1 O K - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-028 

,� 48 R- 1 6 l O K Oh ms - 1/4W - 5°1Ó - Carbono 405-02 8 

49 R- 1 7 1 O K  Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 405 -02 8 

50 R- 1 8 1 00 Ohms - l/ 4W - 5% - Carbono 4GS -329 

5 1  R-20 4 K7 Ohms - l/4W - 5% - Cárbono 405-02 4  

52 R-2 1 1 K5 Ohms - l/ 4W - 5% - Carbono 405-0 1 9 

53 R-22 1 K - 1/ 4W - 5°/Ó - Carbono 406 -34 1 

54 R-2 3 4 K7 Oh ms  - l/ 4W - 5% - Carbono 406-049 

55 R-24 1 80 K Ohms - l/ 4W - 5% - Carbono 405-03 9 

56 R-25 47 K  Oh ms - 1/4W - 5% - Carbono 405-034 

\ 
-'+ 57 R-26 1 BOK Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-039 

58 R-27 1 2  K Oh ms - l/ 4W - 5% - Carbono 405-029 

59 R-2 8 680 O h ms  - 1/4W - 5% - Carbono 406-33 9 

60 R-29 47 K Oh ms - l/ 4W - 5°/o - Carbono 405-034 

6 1 R-3 0 4 , 7  O h ms  - 1/4W - 5% - Carbono 405-00 1 

62 R-3 1 1 0  Oh rns - 1 /4W - 5% - Carbono 405-002 

63 R-32 330 Oh ms - 1 W - 5% - Carbono 405-20 1  

64 R-33 1 O Üh rT's - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-3 1 7 

65 R-35 3 1 6  Oh rns - F i l me �tci' l i co 405-3 1 0  



--------�-------------------------------------------:--:--':':'""'--.....,.. ___ ', código : 

50'2-?J Q •••• 

AUTEL SI NAL I ZAÇ ÃO Tx 

JUNH0/84 "· 5 - 6 0 

ITEM POSIÇÃO DESCRIÇÃO CÓ DIG O 

66 R-36 3 1 6  Ohms - Fi l me Met�l ico 405-3 1 0 

67 R-37 1 K O h ms  - Fi l me Met�lico 405-368 

68 R-38 l O K - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-02 8 

69 R-3 9 3 K3 - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-047 

) 
-r-

70 P- 1 1 O K - 72XR - T ri mpot Ceremet 4 1 0-01 2 

71 D- 1 1 N 4936/ S K  4F/04 420-002 

72 D-2 1 N 4936/ S K 4F/04 420-002 

73 D-3 l N 4934/ S K  4F/04 420-002 

74 D-4 1 N 41 48 - D iodo 420-004 

75 D-5 1 N 4 1 48 - D iodo 420-004 

76 D-6 1 N 41 48 - D iodo 420-004 

1 ,! 77 D-7 1 N 4 1  48 - D iodo 420-004 

78 D Z-1 B ZX79C-4 , 7 V-400mW - Zenner 420- 1 02 

79 D Z-2 B ZX79C-4 , 7 V-400m W - Zenner 420- 1 02 

80 D Z-3 l N 5240- l OV - 0 , 4W ou B ZX79C- 1 0 420- 1 03 

81  D Z-4 B ZX79C - 8 , 2 500mW - Zenner  420-1 05 

82 Cl- 1 S N  7400N - Circ u ito I n tegrado 435-005 

) 83 Cl -2 D M 7492 ou SN 7492 AN 435-004 



l;;iap 
AUTEL 

) 

) 

ITEM PO SI ÇÃO 

84 Cl-3 

85 T- 1 

86 T-2 

87 CR- 1 

88 LED-1 

89 TR - t  

90 TR-2 

91 TR-3 

92 TR-4 

93 TR-5 

94 TR-6 

95 TR- 7 

96 TR- 8 

97 TR-9 

98 TR- 1 0  

99 L-1 04 

1 00 L- 1 05 

1 01 L- 1 06 

S I N AL I ZAÇ ÃO Tx 

DESCR IÇÃO 

D M 7492 ou SN 7492 AN 

15 T rons formador 

T4 Transformador 

550 ,  800 KH z Crista l  

TI L-209-A-D iodo led 

BC 5478 - T ransistor 

T I P  308 - Transi stor 

B C-5478 - T ransistor 

BC-5578 - T ransistor 

BC-547B - T ronsistor 

BC-5478 - T ransistor 

TIP 3 1 C - Trans istor 

T I P 30 B - Trans isto r 

T I P  3 1  C - Trans í stor 

T I P 3 1  C - T rans i sto r 

Bob ina Pot Core 

Bob ina Pot Core 

Bob ina Pot Core 

JU NH0/84 

código : 
502 -2 1 0  

f/. 5 - 6 1  

CÓ DI GO 

435-004 

460-005 

460-022 

481 -CX>l 

440-004 

425-01 5 

425-01 6 

425-0 1 5 

425-01 8 

425-0i 5 

425-0 1 5 

425-025 

425-01 6 

425-025 

425-025 

460-345 

460-346 

460-347 





) 

) 

código : 

AUTEL 
MÓDU LO SI G I LO TX (OPC IONAL)  502 - 2 1 5  

fl. 5 -6 5  

Ta is explica�s esteio i l ustrados n a  figura 1 1  P lano d e  m::>d u laçoo no  trans missoo " 

502-2 1 5 . 

Con V� m observar, q ue n a  so (do do m::>du ledor noo tere m::>s o si na 1 de Fa devido a 
' • / · d • • • 1 d F 1 ·  t t '  d propr10 carocter is t 1co o c 1 rc u 1 to , e o si no e p o 1 presen e es a cerca e 

SOd B abaixo dos s ina is Fp  + Fa e Fp - Fa . 
Os s ina i s  s�C? entreg ues entoo para u m  filtro LC cuj a  funçoo � a  de e l i minar o s i
na l Fp + Fa ,  a l � m  de atenuar ainda m:i is Fp . O fi ltro tem caracter(sticas de u m  ... 
passo-ba ixos co m frequenc i.a de corte 3 . 400 H z , passi vo , co m bobinas e capac i to-
res ,  con forme pode ser vi sto no di ag ra ma  e m  anexo . �s a fi ltrage m tere m::>s o s i
na l Fp - Fo q ue � o  s ina l de  �udio co m a bando i nvertida.  
O n (ve l do s i n a l  Fp - Fa � entci, aj ustado e m  P2 e TRl para n (ve l  no mina l e entreg ue 
o sofdo do rrodulo no p ino 5 .  

3 .  CARACTER (ST I CAS TtCN I CAS 

1 . .  Fa ixa de passagem -3a + l d B  (0 . 3 � 0, 5 KHz) 
de - l a + l dB (0 , 5  á 2 , 8  KH zJ 

-3o + l dB (2 , 8  � 3 , 4 KHz) 

2 .  Ganho do �du lo O d B  

3 .  D istorç cio n a  foixa .( 3% 

4 . Al imentaçOO 1 2 Vcc 

5 .  N (ve l .de entrada - 1 6  � l d Br  

6 .  N(vel d e  so (do 
+ - 1 6  - 1 d Br 

7 .  lmpe�nc ia  600 Ohms � l 0% 



código: 

AUTEL MODU LO SIG I LO T X  502 - 2.1 5  
fl. 5 - 6 6 ) 

4 . TE N SÕE S E FO R MAS D E  O N D A  

Tensões e m  T R  1 ( Em Volts) 

e B E 

T R 1  6,68 4,79 4, 1 0  

) 

T ensões nos Circu itos Integrados 

" 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

C I  1 
3,58 2,99 2,99 1 ,32 7,77 6,85 6,85 8, 1 3 0,00 

1 3- 1 2 2 - 1 1 - 1 3- 1 6  4-5-8- 1 0- 14  6 
CI 2 

t ,45 0,22 5 ,08 0,00 1 ,66 

1 3-12 2-5- 1 1 - 1 3- 1 4- 1 6 6 4·5-8· 1 O- 1  4 
Cl 3 

2,65 0,10 5 ,08 1 ,45 0 ,00 
� 



AUTEL 
) 

) -

_,_ ---

) 

li' � 
J \ J 

\ I � ,... 

) 

' ' 

MÓDULO S IG I LO TX 

1 .  P I N O: 1 DO CI  2 
H o R: 2 us / d i V • 

VER . :  I V / d i v .  
T E N SÃO: 5 , 4  Vpo 
F R E Q U ÊN CI A:  58 . 823 H:z 

2 . P I N O: 1 DO C I  3 

H OR . :  50 us / d i v . 
V E R . :  I V / d i v .  

T E N S ÃO: 5 , 4  Vpp 
FR E Q UÊ N C I A: 36 92  H z  

3 .  P I N O: 6 DO CI 4 
H O R: 50 us / d i v . 

V ER . :  o I 5 V /  di  V .  

T E NS ÃO: 2 , 7  Vpp 

F R E Q UÊ N C I A: 3692 H z  

código : 
502-21 5 

fl. 5 -6 7  



__ ; _  ....., 
AUTEL 

E H 'T R A O A  T X  
( P I H O  5 00 COllll E C T O R  C T  • 1 )  

P LANO DE MOD U LAÇÃO NA 
T R ANSM ISSÃO 

código: 
5 0 2 -2 1 5 

f/. 5 - 6 8 

3 00 3 400 F R fQ . ( Hz l  

S A I O /o  0 0  M O O U L A OOR 
( P l 1' 0  6 0 0  IN T E SRA O O  C t · l ) 

F p - F a  F p t F a 
F p  

1 

300 3 4 00 3 700 4 00-0 

S A I D A  T X  
( P I N O  2 0 0  CO N E CTO R  C T · 1 ) 

1 1 00  

3 0 0  3 40 0  F R E O .  ( IU 1 

S I NA L OE ÁUD IO  I N VE R T I D O  

... 

) 



------------------.... -----------------------------------:--:-�---------código : 
502-21 5 ... , 

AUTEL S IG I LO Tx 

) J U NH0/84 fl. 5 - 69 
í 

(TEM POSJÇÃO DESCR IÇÃO CÓ DI G O  

0 1 Ci rcui to I mpresso 401 -2 1 5 

02 C- 1 l OOuF x 1 6 V - E l etro l i't ico 41 5-01 7 

03 c ... 2 47n F - 7.5 V - 50 - D i sco 4 1 5-32 1 

04 C-3 
,/ 

47u F x 25 V - E l etro l i t ico 41 5-043 

05 C-4 4 , 7 u F - 25/35V  - T;,, ta l o 41 5-701 

! " 
06 C-5 4 , 7uF - 2 5 V  ou 35 V  - Tonte io 41 5-701 

.... 
07 C..-6 47tf x 6 V - Tonta lo 41 5-71 8 

08 C-7 
.. 

4 , 7uF  x 25 V ou 35V - Tanto lo  4 1 5-701 

09 C-8 47n F - 7.5 V  - 50 - D i sco 41 5-32 1  

1 0  C- 9 47n F - 7.5V - 50 - D i sco 41 5-32 1 

1 1  C- 1 0 2200pF - 1% - 63 V - Po l i st i ro l  41 5-409 

1 2  C- 1 1 l On F - 1 0%  - 250V - Sch i ko 4 1 5- 1 0 1  

1 3  C- 1 2  4 , 7 Kp F - 63 V - 1 % - Po l i st i ro l 4 1 5-404 
\ 
} 1 4  C- 1 3  4 , 7 KpF - 63 V  - 1 % - Po l i st i ro l  4 1 5 -404 

1 5  C-1 4 47n F - Z.S V  - 5 0  - D i sc o  41 5 -32 1  

1 6  C- 1 5 47n F - Z.S V  - 5 0  - D i sc o  41 5 -32 1 

1 7  C· 1 6 220uF x 1 6 V - E le t ro l Ú i co  41 5 -008 

1 8  R- 1  820 O h ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-0 1 6  

1 9  R-2 l K O h ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 405-04 1  

20 R-3 l K3 O h ms  - 1/8W - l % - F .  Met� l i c o  405-3 1 4  

) ? 1  R-4 54 ,  9 Ohms - F i l me lv\et� l i c o  405-304 



) 

) 

.rn._ 
AUTEL 

ITEM 

n 
-- - 23 

�4 

�5 

26 

27 

28  

29 

30 

3 1  

32 

33 

34 

35 

3t-

37 

38 

39 

40 

41  

42 

POS IÇÃO 

R-5 

R-6 

R-7 

R-8 

R-9 

R- 1 0  

R- 1 1 

R- 1 2 

R- 1 3  

R- 1 4 

R- 1 5 

R- 1 7  

R- 1 8  

R- 1 9 

R -r 

�-2 1 

R-22 

R-23 

R-24 

R-26 

R-27 

S IG I LO Tx 

JUNH0/84 

DESCR I ÇÃO 

1 K Oh ms - l/4W - 5% - Carbono 

l 00 Oh ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 00 Oh ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 K Oh ms  - l/  4W - 5% - Carbono 

l K Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

8 K2 O h ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

2 K7 Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

3 K9 - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 O K  - 1/ 4W - 5% - Carbono 

6 K8 - l/4W - 5% - Carbono 

604 Ohms - 1/ 4W - 1 %  - F . Met� l ico  

39 K Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 2  K Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

47 Oh rns - 1/4W - 5% - Carbono 

2·r: 1< 01-i rm - 1/ 4W - 5% - Corbonc 

4 K7 O hms - 1/4W - .5°� - Carbono 

1 80 Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

4 K7 Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

4 K 7  Ühms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

220 O h ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 

64 , 9 0-0-ms - l/ 8W - 1 % - F. !Vet�l i co 

código : 
502-2 1 5  

f/. 5 - 7 0 

CÓDIGO 

405-041 

405-329 

405-329 

405-04 1 

405-04 1 

405-027 

405-022 

405-048 

405-028 

405-05 1 

405-36 1  

405-05 1 

405-029 

405-225 

405-()4;'! 

.it.-s �  t·:�s 

405- 1 3:2 

405-049 

405-�9 

405-01 o 

407-079 



.... 
AUTEL 

ITEM POS I ÇÃO 

43 P- 1  

44 P-2 

45 P-3 

46 P-4 

) 
+ 

47 TR- 1 

48 Cl - 1 

49 Cl-2 

50 Cl -3 

5 1 Cl -4 

52 C- 1 1 0 

4- 53 C- 1 1 1 

54 C- 1 1 2  

55 C- 1 1 3 

56 C- 1 1 4 

57 C- 1 1 5 

58 C- 1 1 6 

59 L-1 1 0 

SI G I LO Tx 

l!JNHQ/84 

DESCRIÇÃO 

50 K Ohms - 72XR - T ri mpot Ceremet 

500 Ohms - 72XR - Tri mpot Ceremet 

1 O K  O h ms  - 72 XR - Tr i mpot Ceremet 

500 Ohms - 72XR - Tri mpo t  Cere met 

BC-547 B - T rons istor 

MC- 1 5 96 G - C I I ntegrado 

MC-1 4526 B - CI 1 ntegrado 

MC-l 4526B - C I I ntegrado 

LM-74 1 - CH (Met á' l i co) 

1 3860pF : 0 , 63°k - Po l i st i ro l  

2280p F : 0 , 63% - Pol i st i ro l  

1 7800p F 2:_ 0 , 63% - Po l i st i ro l  

1 1 9 1 0p F = 0 , 63% - Po l i st i ro l  

1 5 .  050pF : O , 63% - Po l i st i ro l  

83 90pF : 0 , 63% - Po l i st i ro l  

9 . 450p F ! 0 , 63% - Po l i st i ro l  

Bob ino Pot Core 

código : 
502 -2 1 5 

f /. 5 - 7 1  

CÓDIG O 

41 0-01 7  

41 0-007 

4 1 0-01 2 

41 0-007 

425-01 5 

430-022 

435-008 

435-008 

430-01 8 

4 1 5-448 

4 1 5-�44 

4 1 5-450 

4 1 5-447 

4 1 5-44-9 

4 1 5-445 

4 1 5 -446 

460-35 1  



.... 

AUTEL 
)� 1 

) + 

ITEM 

60 

6 1  

62 

POS IÇÃO 

L-1 1 1  

L-1 1 2  

D Z- 1  

código : 
S I G I LO Tx 502-21 5 

JUNHQ/84 fl. 5 - 7 2  

DESCR I Ç ÃO CÓDIGO 

Bobina Pot Core 460-352 

Bobina Pot Core 460-353 

Díodo Zenne r B ZX 79C  - 4 V7 420- 1 02 
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código: 
� ............ 
AUTEL 

MÓD U LO SIG I LO TX (OPCIONAL)  

- ,, , -
1 .  FUN ÇAO BAS ICA : In verter o banda de audio na t ronsmissao 

2 . CÓD IGO DO MÓDU LO : 502-2 1 5 

3 . N O J\Ai DO MÓD U LO : S ig i lo Tx 

l . DESCR IÇÃO GERAL 

502 - 215  

f/. 5- 6 4  

O mÓdu lo de sig i lo Tx ;  u m c i rc u i to i n versor do bando de �ud io c u j a  fina l i dade � 
tomar i n i n te l ig í've l u ma  conversação te lef�n i ca ,  quando detetada por outros recept� 
res em  F M. ; , E const i tu ído por u m  osc i lador  de 3 .  700Hz ,  u m modu lador  ba l anceado e u m  fi ltro 
passa-bo i xos .  

2 .  FUN CION AMEN TO 
- ; ; 

Poro oco mpqnhomen to desta desc r içao recorre r ao d i ag rama e letr i co do modulo s ig i -
lo Tx ( 502-2 1 5/ D E) .  
O s i na l  de �udio a ser t ransmi t ido entra pe lo pino 2 do conecto r CT- 1 , i ng ressando 
ent<io em Cl- 1 ,  que func iono como um modu l ador ba lanceado , onde h� o bat i mento 
com uma portadora de 3700 H z .  ; -
A portadora de 3700 Hz  e obt ida do  seg u i n te man e i ra : o osc i l oç ao de 550 , 800KHz 
proven i ente do osc i l ador a c r i sta l do un idad e  s i na l i zaç�o Tx ent ro no s ig i lo Tx pe lo 
p i no l O  e �  d i vi d ido por 1 49 em C l-2 e C l-3 . A seg u i r ,  o s i na l � en treg ue poro C l-4 
que  func iona co mo u m fi l t ro possa-faixas , resu l tando en t�o n u ma  portadora em  
3700 H z ,  que  va i paro o modu lador ba lanceado at ro v�s de  R2 2  e C4 .  
A�s o b at i men to teremos � sa ída do modu lador , p ino 6 de C l- 1 , as bandos de �ud io  
deslocadas e a portadora , i sto � : 

Fp - Fo banda l atera l in ferior  

Fp + Fa bando l atera l super ior  

Fp portadora de  3700 Hz 

onde : 

Fp = frequ�nc i a  portadora 

Fa = frequ;nc i o  de bando de �ud io  

) 

) 
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.... MôDULO SlGI  LO RX (OPCIONAL) 
AUTEL 

- , 1 .  FUN ÇAO BAS ICA re verter a band a  de áudio na recepçoo 

2 . CÓD IGO DO MÓDU LO : 502-225 
3 . N OME DO MÓD U LO : S ig i lo - Rx 

1 .  DESCR I ÇÃO G ERAL 

código: 
502 - 225 

f/. 5 - 85 

A fina l idade do � u lo s ig i lo Rx : de re ve rter bando de �ud io tomando a con 
versaçcio te lefÔn ica  inte l ig (ve l . � composto de um modu lador ba laiceado e u m  
fi ltro passo-baixas . 

2 . FUN C ION A/v\E N TO 

Para acompan hamento des ta desc r i çoo recorrer ao d i ag rama e l�tr ico do �du lo s ig i 
lo Rx ( 502-225/ DE) . 
O s i na l  de �ud lo entreg ue pe lo receptor ent ra no �du lo atra�s do pino 8 do co -
nector CT- 1 , i ng ressando entoo e m  C l- 1  q ue func iona como modu lador ba lanceado , 
onde h� o batinBio com uma portadora de 3700 Hz . Essa portadora � g erada no c i r -
cu i to de s ig i lo - Tx e aprove i tado no s ig i lo - Rx onde ent ra através do pino 5 de 
CT- 1 . 
ApÓs o bat i mento tere mos à sa i'da do modu l ador , p ino 6 de C l- 1 , os s i na i s  : 

onde : 

2 Fp - Fa - bando l atera l super io r  

Fa - banda l atera l i n fer ior  

Fp = frequ�nc i a  do  portadora 

Fa =- freq�nc i a  de banda  de �ud i o  

O processo d e  bat i men to est� i l ust rado n a  fig ura 1 1  Plano de rrod u laçcio no recepçao "  
502-225 . 

O fi ltro LC re rmve a banda  2 Fp- Fo , restando o s i n a l Fa q ue � a banda  de  �ud io  
1 1  des in vert ída " .  

/ 1 
; - ; O n 1 ve do s i n a l  Fa e en too a j ustado por P2 e TR l  para n í ve l  nomi n a l  e ent reg ue a 

sa i'da do rrodu lo no p i no 3 .  

) 



) 

.... 

AUTEL 

C i rc u i to U t i l i za do  

G E RADOR 

DE 

R F 

D UPLEXADO R UHF 

fbro fusos d e 

F i l tro T x 

F i  l t  o p lodor 

código : 
600 - 5 1 1  

fl. s .. 1 3 9 

Cargo 

Dup l exador  
Vo l t(  metro de R F  

e ) Proc ed i men to 

Para fusos de 
Sinto n i a  

e . 1 . Cada fi l tro ( T  x o u  R x  ) poss u i  3 cav i dad es , sendo que  c ada cav i dade possu i , . 
do i s  para fusos d e s i n to n i a . Atre ves do para fuso c e n t ra l se a j l.6 ta o frequenc i o  q ue 

I A 

se q ue r  re j e i tar  e a t reves do l at e ra l o freq uenc i o  q ue de ve passar . Cada c'a vi dode 
deve ser a j ustado i nd i v i dua l men t e . 

c . 2 . Poro a l i n har o fi l t ro Tx , n o  freq u;n c i a  a ser re j e i tado , conec tor o g erador d e  
R F  o i ustado n o  freq u;nc i a de r ecepç;o , Ai ustor o s  porôfusos  c entra i s  de rrodo o se 
obt er o menocle i t u ra poss(ve l no vo ldmetro de R F . T ere rros ass i m o fi l tro a l i n hado ,. 
no freq uenc i a  o ser re j e i tada . 

c . 3 .  Poro o l i n hàr o fi l t ro Rx , no  freq u;nc i a  o ser re j e i t ado , conectar o gerado r d e  
entrado do fi l t ro Rx , a j us tado n a  freq u;n c i a  d e trons mi ss;, , 
Por ana logia , exec utor º · p roced i men te d esc r i to  e m c 2 . 

e . 4 .  Para a l i n har o fi l t ro T x ,  no  frequ;nc i o  que  de ve passa r , muda r o g erador poro 
o freq u�c i o  d e  t ran s mi ss;o .  A j ust ar o s  para fusos l ate ra i s  das c av idad es de rrodo o 
se obter o moior  l e i tura poss(ve 1 no vo l t(  met ro de R F .  Proc ed er da mesmo for mo c o m 
os para fusos l a tera i s  d as  c a vi dades seg ui n t es • ... 
e . 5 . Paro a l in ha r  o fi l t ro Rx , n o  freq uenc i o  que  d e ve possar , rrudor o g e rador poro a 
frequ;nc i o  d e  recepç� e exec uto r o mes rro proce di men to de c 3 . 

c . 6 .  R epet i r  o p ro c ed i men to de c2 o c5 ver i fi c an do os a j ustes . 
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código: 
SI NA L I ZAÇÃO RX 600 - 2 1 0  AUTEL  f/. - S - 7 4 

- , 
FUN Ç AO B AS I CA : separar i fi l t rar )  o s i n a l  de 3 . 825 H z  

2 . CÓ D IGO D A  UN I D A D E  6 00- 2 1 0  

3 .  N O Mi. DA U N I D A D E  : S i n o l i z oç �o Rx 

1 .  D E SCR I ÇÃO G E R A L  

, _., -
N esta un id ade e e fe tuado a de t eç ao do to m de 3 . 825  H z  usado para s in o l i zaç oo do 
fio ª E'; e o re moç �o desse t o m  d a  fa i xa  de voz poro n oo  causar in terfe r�nc i as. 

I 
Caso o banda de  a ud i o - rec eb i d o  este j a i n vert i d a , de v ido ao uso de um c i rc u i to de 
s i g i lo na t ransmi ss�o ,  de ve-se  ut i l i zar  um c i rc u i to  de s ig i lo correspondente n a re-.. , - . " cepç ao ,  paro reverter o bando de  oud io , tornando o con versaç oo •n te l ig 1 ve l .  A - � � .... 
un i d ade s ina l i zaç ao Rx t o nf>e m  esta pre v i s ta  poro a i n se rç ao opc iona l do c i rc u i to 
de  s ig i lo Rx . 

2 . FUN CI ON A ME N TO 

Para o acompan hamen to desta desc r i ç �o ,  recorrer ao d i ag rama e l�tr i co do un idade 
s ina l i zação Rx ( 600- 2 1 0/ D E  ) .  

I 
2 . 1 .  FI LTRAG E M  D E  3 . 82 5  H Z  D O  AU D I O  

O s i n a l d e  �ud io pro ven i en t e  d o  rec eptor, en t ro atrav�s do p ino 9A d o  conector da 
un idade , passa pe l o  a mp l i f i c ador TR- 1 e va i poro u m  fi ltro posso-baixos LC co m .... .,, ; , 
frequenc ia de co rte 3 . 400H z .  A fun ç oo  do fi l tro e re rrover do s ina l de audio o 
pi loto de 3 .  825 H z .  

2 . 2 .  AMP L I F I CAD O R  D E  L I N H A  

O s in a l  d e  6ud io pro ven ien te do fi l t ro passa ba ixas � amp l i fic ado e a j ustado a t ro-
, 

ves de  T R-2 e fl- 1  . 
O t ron s for1TI9dor T 1  en vi o en t;o o s i n a l  de �ud i o , pe lo s  p i nos 4 A  e 5A,  poro a un i do 
de con verso r  un i ve rso 1 .  

2 . 3 . D E TE TO R  D E  3 .  32 5 H Z E A MP L I F I CAD O R  D E  F IO 1 1  E 1 1  

...,, , ,..., 
A deteçoo do s i n o  1 d e  3 .82 5 H z  e fe i t a  pe los i n t eg rado s  C l- 1 e C l -2 , q ue soo d o i s  
fi l t ros  at i vos posso - fa ixas e m  c asc ata , s i n t on i zados ne ssa frequ;nc i a . 
Os pot en c i ;met ros P3 e P4 s i n ton i za m  o fi l t ro , e o potenc i;metro P2 de fi n e  o sens i 
b i 1 i dade do dete to r . 
Os d íodos D l  e D2 s;o os de te tores d e  s i n a l i zo ç ;-o q ue fo r;o d i sparar  o· Sc h i m i t t 
Tr igg e r" fo r mado po r TR3 e T R4 . 



� � S INALIZAÇÃO RX 

código: 
6 0 0 - 2 1 0  AUTEL fl. 5 - 75 

Os estropesJ7 , JS , J9  e J l O  pode m  ser prog ramados do seg uinte modo : 

J7 + J9 e JS + J l  O • • . . . . . . • • • . . • . • • • • • . • • . operaç ão off- id l e  
J9 + JS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  operoç ci'o on - id l e  

2 . 4 .  S IG I LO RX 
- , A descriçao deta l hada do modu lo sig i lo- Rx se encontra ad iCl"lte em anexo . 

3 . CARACTER (STICAS TÉCN ICAS 

, 
a) N i ve l  de entrado 

b) N (ve l de sa (da 

e ) l mped�c ia de entrada 

d) l mped�é ia de sai'da 

e) Distorç�o harmÔn i ca 

f) Re laç � s inal / ru ido 

g )  Curva de resposta 
, -

h) N í ve l  de s ina l i zaç oo na voz 

, -i) N i ve l de s ina l i zoç ao 

j )  MTBF 

4.  A LI N H AiAEN TO 

- 1 5 � 1 dBr 

- 1 1 o + 4d Bm { aj ustáve l ) 

1 800 Ohms 

600 � 1 C1Yo Ohms - balanceado 

.::;; 1 % 

< - 90  d BmOp 

� 0 , 5d B ( de 300 a 3 , 400 H z ) 

seg undo m�cora CCITT-4/Q-354 

-26d Bm0 ( mi'n i mo ) 

1 38 . 1 3  7 horas 

4 . 1 .  PRO CE D I Ml: N TO PARA AJUSTE DO F I LTR O PASSA- BAIXAS 

Antes da rea l i zaç ão dos a j ustes exp l icados a seg u i r ,  c e rt i fi c ar-se de q ue a un idade 
con vel"S01" un i versa l est� con ectada ao s i stema ,  e port an to , c arreg ando a sa(do da 
s in a l i zação Rx ( p ino 7 A ) com 600 Oh ms .  

· Con ec tar u m  g erador d e  �ud io a j ustado e m  SOO H z ,  co m u m  n i've l de - 1 5d Br entre 
TPl e terra . 

) 



.. i . , 

... . SI NAL IZAÇÃO RX 
código : 

6 0 0- 2 1  o 
AUTEL fl. 5 - 6 

· Conectar um vo l t i'me tro de �ud io em a l ta i mped� c i a ,  entre TP2 e terra . 

· A j ustar o tr i mpot P1 para obter u m  n i've l  de Od B m  na  frequ;nc ia  de 800Hz e m  .TP2 . 

· M.Jdor a freq u;n c i o do g erador paro 4 . 058 H z ,  
t er a bob ina  L 1 0 1  do fi l tro posso-ba ixas LC , 
TP2 . 

man tendo o n i've l de - 1 5dBr , 
paro ob te r o mín i mo  de s i na l 

ai  us
e m 

· Mud ar o frequ�nc i a  do g erador para 3 . 847H z e a j ustar L1 02 para o mi� imo de s i  -
na l  em TP2 . 

· A lterar a freq�nc i o  do g erador para 452 0 H z  e a j ustar lJ 03 paro o m(n i mo  de l e i  -
tura e m TP2 . 

· Desse man e i ra se a j usta o curvo de resposta e m  freq�nc i a  seg undo os l i mi tes da 
máscara CC I T T-4/Q-354 . 

4 . 2 . AMP L I F I CADO R E DE TETO R DE 3 .  82 5 H  Z ( S I N A L IZAÇÃO 1 :  

· Mantendo o gerador d e  áud io e m  TP l , a j ustar o freq�nc io para 3825Hz e o n i've l 
para -35d Br .  

·Ajustar o tr i mpot P2 poro o m�x i mo  ( sen t i do ant i - ho r�r i o  ) . 

• Conector o vo lt (  metro de �ud io e m  TP3 . 

A. P3 b 1 · ' · 1 / t e · t · t · • r ustar .., para se o ter uma e 1 t uro max r ma no vo t 1 me  ro . o m 1 s  o s 1 n  on 1 zo-se 
C 1- 1 e m 3 • 825 H z . 

·Conectar o volt(metro agora e m  TP- 4 .  

· Aj ustar P4 paro s i nton i zar Cl- 2 ,  o u se j a ,  o vo ltJmetro novamen te dando le i tura m�
x i mo .  

, , . · Repet i r  novamente os a j ustes e m  P3 e P4 ,  a l t e rn adamente , ate conseg u i r u ma  mox 1 ma 
s in ton i a . 

· A l terar o n (ve l do g erador poro - 4 1 d Br e conec ta r  o vo l t i'metro de c:iudio e m  J9 . 

· Aj ustar P2 poro q ue e m  Jf se obten ha 1 2 V, o q ue s i gn i fic o que houve desat i vaç ;;, 
do fio E . 

· O  ob j et i vo  deste a j uste  � fazer c o m  q u e  o rec e ptor de s inc l i zaç ;o ten ha u ma  sens i-

) bi ! idade de 6d B . 



···!' 
AUTEL SINALIZAÇÃO RX 

5 .  T A B E L A  D E  T E N SÕE S 

T E NSÕ ES NOS T R ANSI STO R ES  ( EM VO LTS ) 

, 
e B E 

T R 1  4,25  , ' 1 7  0,50 

T R2 4,86 1 ,98 1 ,3 1  

T R3 , ,42 0,00 0 ,7 1  

T R4 0 ,8 1 1 ,42 0 , 7 1 

T R5 0,04 0 ; 3 1 0 ,00 

T R 6  1 1 ,84 9,86 9 ,2 6  
"' 

T E NSÕ E S  NOS C I R CU ITOS I NTEG RADOS ( EM VOLTS) 
r 

P I NO CI 1 CI 2 

1 - -

2 4 , 60  . 4,60 

3 4,58 4,58 , 

4 0 ,00 0 ,00 

5 - -

6 4, 6 1 4,6 1  

7 9 ,2 6  9 ,2 6 
\... 

.... 

.., 

código: 
6 0 0- 2 1  o 

f/. 5- 7 7  ) 

) 



� 

\ 

)+ 

i 

� - · - ·  

AUTEL 

ITEM 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

1 0  

1 1  

1 2  

1 3  

1 4  

1 5  

1 6 

1 7  

1 8  

1 9  

20 

2 1  

22 

POS IÇÃO 

C- 1 

C-2 

C-4 

C-5 

C-6 

C-8 

C-9 

C- 1 0  

C- 1 1  

C- 1 2  

C- 1 3  

C- 1 4 

C- 1 5  

C- 1 6 

C- 1 7 

C- 1 8 

C- 1 9 

C-2 0  

C-2 1 

C-22 

C- 1 02 

SI NALI ZAÇÃO Rx 

DES CR IÇÃO 

G rcu i to I mpresso 

470n F - 250V - Sch i ko 

,, 
4 , 7u F x 63 V ou 35 V - E letro l i t ico 

47u F x 25V - E l etrol it i co 

470n F . 250V - Sc h iko 

4 , 7uF x 63 V  ou 35V - E l etro l it ico 

l On F  x 250V - Sch i ko 

l On F  x 250V - Sch iko 

4700pF - 1 %  - Po l ist i ro l  

4700p F - 1 %  - Po l ist i ro l  

47n F - Z5 V50 - Disco • 

4700pF - 1 % - Po l isti ro l  

4700pF - 1 %  - Po l ist i ro l  

47n F - Z5 V  - 5 0  - D i sco 

47n F x 250V - Sch  i ko 

330n F x 250V - Sch i ko 

47u F x 25 V - E I etro l it i co 

470u F x 1 6 V - E le t ro l it i co  

47n F - Z5 V  - 50 - D i sco 

; 
47u F x 2 5 V  - E l etro l i t i co 

1 OOp F - D isco - Ti po 501 

1 5 . 790pF - _::: 1% - Po l i st i ro l  

. código : 
502-220 

f /. 5 -7 8  

CÓDIGO 

401 -220 

41 5- 11.18 

4 1 5 -048 

41 5-043 

41 5-1 08 

4 1 5-048 

4 1 5-1 01 

4 1 5-1 0 1  

4 1 5-404 

41 5-404 

41 5-32 1 

41 5-404 

41 5-404 

41 5-32 1 

41 5- 1 05  

41 5 - 1 07 

4 1 5-049 

4 1 5-009 

41 5 -32 1 

41 5 -043 

4 1 5-3 1 5 

4 1 5- 437 



•••• 
AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

23 C-1 04 

24 C-1 06 

25 C- 1 08 

26 R- 1  

+ 27 R-2 

28 R-3 

2 9  R-4 

30 R-5 

3 1  R-6 

32 R-7 

33 R-8 

34 R-9 
\ 

)+ 35  R- 1 0  

36 R- 1 1 

37 R- 1 3 

38 R- 1 4  

39 R-1 5 

40 R-1 6 

4 1  R- 1 7 

42 R - 1 8  

� 43 R- 1 9 

S I NALI ZAÇ ÃO Rx 
JU NH0/84 

DES CR I ÇÃO 

1 4 .  900pF + 1 % - Po l i st i ro l  

2 1 . 800pF � 1 %  - Po l i st i ro l  

1 8 . OOOp F � 1 % -· Po l i st i ro l  

l K8 O n ms 1 /  4W - 5'°/o - Carbono 

220 K 1/ 4 W  - 5% - Carbo no 

47 K  1/4W - 5% - Carbono 

1 K5 l/ 4W - 5% - Carbono 

1 50 Oh rns - F i l me tv\et� l i co 

1 5 K  Ohms - l/4W - 5% - Carbono 

l KS Oh ms - l/ 4W - 5% - Carbono 

1 20 K 1/ 4W - 5% - Carbono 

47 K l/ 4W - 5% - Ca rbono 

604 Oh ms  - 1/8W - 1 %  - F . Met� l ico 

1 50 O h ms - 1/ 4 W - 5% - Carbono 

1 80 O h ms - 1/ 4 W - 5% - Carbono 

4 K7 Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

2 K2 O h ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

560 K Ohms - 5% - Carbono 

68  Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

4 K7 On ms 1/ 4W - 5% - Corbon6 

1 2  K Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

código: 
502-220 

f /. 5 -7 9  

CÓDIGO 

4 1 5-436 

41 5-43 9 

41 5-43 8 

405--02 0 

405-040 

405-03 4 

405-01 9 

405-323 

405-055 

405-01 9 

405-038 

405 -034 

405-36 1 

406 -33 1  

405-009  

406 -04 9 

405-02 1 

405 -043 

405-006 

405-049 

405-02 9 



•••• 
AUTEL 

ITEM POSIÇÃO 

44 R-2 0 

45 R-2 1 

46 R-22 

47 R-2 3  

48 R-24 

49 R-25 

50 R-26 

5 1  R-27 

52 R-2 8 

53 R-2 9 

54 R-30 

55 R-3 1 

56 R-3 2 

) 
57 P- 1  

58  P-2 

59 p--3 

60 P-4 

6 1  D- 1 

62 D- 2 

) 

S I NALI ZAÇÃO Rx 

J 
J U N H0/84 

D ESCRIÇÃO 

1 00 Oh ms 1/ 4W - 5% - Carbono 

470 K O h rns l/ 4W - 5% - Carbono 

4 K7 O h ms 1/ 4W - 5% - Carbono 

220 K Oh ms 1/  4 W - 5% - Carbono 

1 20 Ohms 1/ 4W - 5% - Carbono 

68 K Oh ms 1/ 4W - 5% - Carbono 

220 O h ms 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 K2 Oh ms 1/ 4W - 5% - Carbono 

47 Ohms 1/ 4W - 5% - Carbono 

4 , 7 O hms 1/4W - 5%  - Carbono 

1 K2 Ühms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 K2 O h ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 K2 Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

l O K  - 72XR  - Tri m po t  Ce remet 

l O K  Oh m:s - 72 PR- E2 A-2 03 -
Tri mpo t  Cere met 

500 O h ms  E2 A-501 - Tr i mpo t  C ere met 

500 Ohms E2 A- 501  - Tr impo t  Ce re me t  

1 N 4 1 48 - D iodo 

l N 4 1 48 - D iodo 

código: 

502-220 

fl. 5 - 8 0  

CÓDI G O 

406 -329 

4�-073 

406 -049 

405-040 

405-008 

405-035 

405-01 0 

405-01 8 

406-325 

405-001 

405-01 8 

405-01 8 

405-01 8 

4 1 0-01 2 

4 1 0-004 

4 1 0-00 1 

4 1 0-00 1 

42 0- 004 

42 0- 004 

-



.... 

AUTEL 

código : 

J U NH0/84 

502-220 S I NALI ZAÇÃO Rx 
"· 5 - 8 1  

(TEM POS IÇÃO DESCR I Ç ÃO CÓDI G O  

63 D-3 1 N 41 48 - D iodo 420-004 

64 D-4 l N 41 48 - D i odo 420-004 

65 D-5 l N  4 1 48 - Diodo 420-004 

66 D-6 l N 4 1 48 - D í odo 420-004 

67 D-7 l N 4936/ S K  4 F/04 420-002 
l 

+ 68  D Z- 1  l N 5240B- 1 0 V-500mW o u  
B ZX79 C1 O - Zenner 420- 1 03 

69  Cl - 1  LM 74 1 CH - Circu i to Integ rado 430-01 8 

70 Cl -2 LM 74 1 CH - Circu i to In tegrado 430-01 8 

7 1  T- 1 T5 600 Ohms/ Áud i o  - Transformador 460-005 

72 TR- 1  
' 

B C 547 B - Trans í stor 425-01 5 

1"'" 
73 TR-2 BC547B - T r.cnsi sto r 425 -01 5 

74 TR-3 BC547B - Transi sto r 425-01 5 

75 TR-4 BC547B - Transi stor 425-01 5 

76 TR-5 T I P 3 1 C - Trans i stor 425 -025 

77 TR-6 T I P  3 1  C - Trans ísto r 425-025 

78 LED- 1  T I  L-209 - D íodo Led 440-004 

) 



\ + 

) 

··=· 
AUTEL 

llEM 

79 

80 

8 1  

POSIÇÃO 

L- 1 01 

L- 1 02 

L- 1 03 

SI N ALI ZAÇÃO Rx 

DESCR I Ç ÃO 

Bob ino Pot Core 

Bob ina Pot Core 

Bob ino Pot Core 

código : 

_ 502 -220 

JUNHO/§á fl. 5 - 82 

CÓ DIGO 

460-342 

460-343 

460-344 

. " 

w• 

... 





) 

- ' .... ,__,,_��-�---------------·-�------------

código : 
� � MÓDU LO S IG I LO RX (OPC IONAL) 502 - 225 
AUTEL 

3 . CAR ACTER (ST I CAS T�CN I CAS 

1 .  Fa ix.o de passage m 
de 

2 .  Gan ho do �d u lo 

3 . Distorçcio n a  fa ixa  

4 .  Al i mentaç � 

5 .  N (ve l de  ent rada 

6 .  N (ve l de sa (da 

4 T AB E LA  DE TE N S Õ E S  

T E NSÕ ES EM TR1  ( VO LTS) 

f/. 5 - 8 6 

�3a + l d B (0, 3  � 0, 5 KHz) 
- l a + l d B (0 , 5  � 2 , 8  KH z) 
-3a + l d B (2 , 8  � 3 , 4  KHz) 

O d B  

'$ 3% 

1 2  Vcc 

- 2dBr 

-2dbr 

Co letor Base Emissor 
.. 

5 ,63 3 , 68 3,00 

T E N SÕ ES E M  CI 1 ( VO LTS ) 

r 2 ,7 8 6 5 ,46 "I 1 

2 2,07 7 5,28 

3 2 , 07 8 5 .2 8  

4 2,78  9 6 ,68 

5 1 ,  1 5  1 0  0 ,00 

"- � 



) 

) 

) 

� ........... 
AUTEL 

-

\ 

I , ,  
1 

-

1 I 

' 

' 
' 

1 

\ 
1 J 

código : 
MÓD U LO S IG I LO RX 502-225 

1 1 

r 
\ ' 

1 . P 1 N O  5 DO CT - l 
H O R . : 50 us/ d i v .  
VE R . :  0 , 5  V /  d i v .  

T E N SÃO:. 2 , 7  Vpp 
F R EQUÊN CI A: 36 92 H z  

2 .  P I  N O  8 DO C I  - l 
H O R . : 50 us,/ d i v .  

VE R . : 0 , 2 V/ d i v .  

H N SÃ O: l , 5 Vpo 
FR E Q U ÊN CI A:  36 92 H z  

fl. 5 - 8 7  



) 

) 

E N TRADA RX 

( PI NO 1 DE CT · 1 )  

S A I OA 00 MO D U L A D O R  
( PINO  6 00 I N rf S R A OO ) 

e 1 - 1 

3 0 0  

SA IOA R X  

Pl /1110 3 OE  C T - l 

PLANO D E  MODU LAÇÃO NA RECEPÇÃO 

F o 

3 0 0  

34 0 0  

3 0 0  

F P 

3 7 0 0  4 0 0 0  

/ 

3 4 00 

3 4 0 0  

S INAL DE A U D I O R ECU P E RA D O  

F R E Q. ( H z )  

7 1 00  

F Rt: O  ( H I  J 

código : 
502 - 225 

fl. 5 - 8 8 

FREQ .  ( H I  1 



) + 

\ 

)+ 

) + 

� - �  
AUTEl 

!'T EM 

0 1 

02 

02 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

1 0  

1 1  

1 2  

1 :' 

1 4  

1 5  

1 6  

1 7  

1 8  

1 9  

20 

2 1  

PO S IÇÃO 

C- 1 

C-2 

C- � 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C- 1 1 0  

C- 1 1 1  

C- 1 1 2 

C- 1 1 3  

C- 1 1 4  

C- 1 1 5 

C-1 1 6  

R- 1  

R-2 

R -2 

R -4 

código : 
S I G I LO Rx _502-225 . 

J U NH0/84 _ fl. 5 - 8 9  

DE SCR IÇÃO CÓ DI GO 

Circu i to I mpresso 40 1 -225 

4 ,  7u F - 25 V - T�n ta lo 4 1 5 -70 1 

l OOuF  x 1 6 V - E let ro l iti co 41 5-01 7 

47n F - 50 V - Z5V - Disco 4 1 5-32 1 

4 7n F - 50 V - Z5V - D isco 4 1 5-32 1  

47u F x 1 6  V - E l etro l (t i co 41 5-006 

4 , 7uF  x 25V ou 35V - T�nta lo 41 5-701  

,.. 
4 , 7uF x 25V ou 3 5 V  - Tanta lo  41 5-701 

47u F x 6 V - T�nta lo  41 5:-708 

47n F - 50V - Z5V  - D i sco  4 1 5-32 1 

1 3 86 0p F  .:_ 0 , 63 - Po l i st i ro l  4 1 5-448 

2280p F .:_ 0 , 63 - Po l i st i ro l 41 5-444 

1 7 . 800pF + 0 , 6 � - Po l i st i ro l  4 1 5 -450  

1 1 . 9 1 0pF .:_ 0 , 63 - Po l i st i ro l  4 1 5 - 44 7  

1 5 . 050pF .:_ 0 , 63 - Po l i st i ro l  4 1 5 -449 

8 . 3 90p F .:_ 0 , 6'.' - Po l i st i ro l  4 1 5 -445 

9 . 450p F _! 0 , 6'.' - Pc l i st i ro l  4 1 5 -446 

820 O h ms - 1 /4 W  - 5% - Carbono 405 -0 1 6 

820 Oh ms - l /  4W - 5% - Carbono 405 -0 1 6  

1 K Oh ms - 1 / 4 W  - 5% - Carbono 405 -0 1 7 

1 K3 - l/8W - 1 %  - F i l me Met� l i co 405 - 3 1 4  



.... 

AUTEL 

ITEM POS I ÇÃO 

22 R-5 

23 R-6 

24 R-7 

25 R-8 

26 R-9 
\ l 
r 

27 R- 1 0 

28 R- 1 1 

29 R-1 2 

30 R- 1 3  

3 1  R- 1 4  

32 R- 1 5 

33 R-1 6 

34 R-1 9 

) 

35 P- 1  

36 P-2 

37 TR- 1  

38 Cl- 1 

S IGI LO Rx 

JUNHQ/&4 

DESCR IÇÃO 

330 Ohms - 1/ 4 W - 5% - Carbono 

1 K Oh ms - 1/ 4W - 5°/o - Carbono 

1 00 O h ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 00  Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 K Ohms - 1/ 4W - 5°/o - Carbono 

1 K Oh rns - l/  4W - 5% - Carbono 

8 K2 Ohms - 1/ 4W - 5°/o - Carbono 

2 K7 Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

3 K9 - 1/ 4 W - 5°/o - Carbono 

1 O K  Oh ms - 1/ 4W - 5°/o - Carbono 

6 K8 - 1/4W - 5% - Carbono 

604 O h ms  - 1/BW - 1 %  - F .  Met� l i c o  

560 Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

50 K - E4 A 503 - T r i  mpot Ceremet 

500 Oh ms - 72 X R  - Tri rnpot Ce re met 

B C547B - T rons i sto r 

MCl 596 - Circu i to I n teg rado 

código : 
. 502-225 

li. 5 - 9 0  

CÓDIGO 

405-01 1 

405-01 7 

405-007 

405-007 

405--01 7 

405-01 7 

405-027 

405--022 

405-02 3 

405-02 8 

405-026 

405-36 1  

405-01 4 

4 1 0-01 7 

4 1 0-007 

425-0 1 5 

430-022 



•••• 
AUTEL 

IT EM POS I Ç ÃO 

39 l- 1 1  o 

40 L- 1 1 1  

4 1  L- 1 1 2  

\ 
)-

) 

S I G I LO Rx 

DESCRIÇÃO 

Bob i na Po t Core 

Bob ina Pot Core 

Bob ina  Pot Core 

JU NHO/B4 

código : 
. 502-225 
f/. 5 - 9 1  

CÓ D I GO 

460-351 

460-352 

460-353 
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) 
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AUTEL CONVE RSO R U N I V E RSA L 

código : 
6 0 0 - 3 1 0 

fl. 5 - 9 3 

1 .  FUN ÇÃO BÁS I CA : l nterfocear o r�d io co m eq uipa mentos d i versos : Te l e fone , 
Centra l ,  Mu l t i p lex , PABX , PBX . 

2 .  CÓD IGO : 60<r3 1 0 

3 .  NOME : Conversor Un i  verso 1 

1 . DESCR I Ç ÃO G ER AL 

A Un idade Conversor Un i versa l 600-31 O pe r mi te  o i nterfaceomento de eq ui po -
men tes , ta i s  corno , te lefones ,  c entra l de co mutaç;o auto �t ico , equ i pame n to 
mu l t i p lex , mesa t e l e f;n ica , co m a porte d e  r�d io propria mente di ta do RTR-80. 

Pode ser progro rroda por estra pes poro o s  seg u i ntes t ipos de i nterfac es : 

NOME DA PR O GRAMAÇÃO 

BCA - l ado centro 1 

BCA - lodo ass i nante 

B L  

6 Fios 

2 Fios,  E e M 

T I PO ÓE I NTERFACE 

I n terface com Centra l de Co mutaçcio 
Au , . 

to mat i ce .  

I n terface co m ass i nante q ue se " co
necto 11 , via r�d io ,  co m Cen t ra l de 
r _  .... Au , 

• -...o mutaç ao to mat i ce . 

Interface co m mesa te le f;n i ce o u  
• li  t l i  • ass i nante , q ue se conec a , vi a 'd · 1 fo ... . ra 1 0 ,  co m mesa te  e n i ce . 

In terface co m eq.u i po mento mu lt ip lex 

I n ter face com eq u i pa mento mu l t i p lex 

A Un idade Con ve rso r Un i versa l 600-3 1 0 : co mposta de do is c i rc ui tos d ist intos , 
u ma  híbr ida de  �ud io e u m  con ve rso r d e s i no l i zoç�o .  
A fin a lidade d o  h íbr ido � t ransformar o c i rc u i to o 2 fios e m  4 fios e vice- ve rso . 
O c i rc u ito con verso r  de s i na l i zoç� transformo a s i n a l i zaç �o te le f;n i ca  do t i po  
loop DC e m s i no l i zaçoo d e  tronsmiss�o dos fios E e M e  vice-versa . 
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2 . CAAACTER (ST I CAS T�C N I CAS 

1 .. Híbrido de Áudio 

- Tipo : 
.. - lf11>edanc ia a 2 fios o u  

4 fios : 
.. 

- Resposta e m  frequenc ia  : 
( de 300 a 3400 H z  ) 

- Perda de Inserç ão na trans missão : 
( em 800 Hz ) 

- Perda de lnserç �o na recepçoo : 
( em 800 Hz ) 

- Perda T rons h ibr i do : 

- Perda de Retomo o 2 fios ou 
4 fios 

l i  - Conversor de  S ino l i zoç;o 

- Atenuoçoo de Inse rção : 
( de 300 a 3400 ) 

- Programc;;ve l par.a : 

I l i  - MTBF da un idade 

f/. 

Indut i va 

600 Oh rns "!: 1 0%  

+ .. 
- 0, 5 d B e m re laçoo o 800 H z  

� 3 , 5  d B  

� 3 , 5  d B  

> 40 dB 

) 16  d B  

1 d B e m r  e laçoo a 800 H z 

- Bateria Loca l  - B L 

- Bater ia Centra l - B C  

5 -9 4 

- Bateria Cen tra l Auto �t ico  - BCA 

- 6 Fios 

- 2 Fios / E +  M 

23 9 .  479 horas 

) 
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3 . FUN CIO_NAN\E NTO 

CONV E RSO R  UNIVERSAL 

código: 
6 0 0- 31  o 

fl. 

Para aco mpanhar a d escr ição de func iona men to q ue se seg ue , fawr referir-se ao 
esque ma 600-3 1 Oi/DE-2 . 
Sa l iento m:>s que , poro fac i l i tar o entend i men to ,  nesse esq uema noo fora m  de to -
l hados os estropes . A progro màç Õo deta lhado de est ropes de cada ap l i c aç ão  se 
encontro no desen ho 600-3 1 O_/ D E . 

3 . 1 .  FUN CIONAME NTO D A  H ÍBR IDA 

A híb r ido : co mposta pe los transfor madores T1 e T2 1 Capoc itores Cl 1 ,  Cl 2 ,  Cl 3 

e resistor Rll .  O arran jo destes componentes co mo mostra o c irc uito,  per mi te  e 
trans formoç Õo de um c i rc u i to de wz de do is fios para q uatro fios e vic e-versa . 
A transfor maç Õo � conseg u ida da seg u inte mane i ra : 

U m s in a l ap l i c ado no via de do is  fios ( te r mina is 6 dos enro la mentos 6-5 dos trens• 
formado res T1 e T2 , l igados e m  s�rie atra v�s de Cl 1 ) induz i r� sinais ig uais  nos 
en ro l a men tos 1 -2 e 3-4 dos trans for madores T1  e T2 . 
Os s i n ais  induzidos nos enro la mentos 3 e 4 ,  cance lar-se-® , tendo e m  visto o l igo 
çÕo e m  contra fas e d est es enro l a mentos . 

. -
o s in a l  induz ido no enro la mento 1 - 2 de n ser� ap l icado ti via de 4 fios , por�m 
nÕo provoc ar� d i st�rb io uma vez q ue os a mp l i ado res da vi a Recepçoo , estão e m  
sentido contr�r io de a � l i ficaç oo . · . 

O s ina l receb i do no  via de recep) ão ,  q uatro fios ap l ic ado no enro la men to 1 -2 de 
T-2 , induz i r� tensões nos secundarios 6-5 e 3 -4 de T2 , q ue por sua ve z i nduzi  -
roo tensões igua i s  nos enro la mentos 6-5 e 4-3 do trans for mador T1 ' co mo o ten s �  
n o  enro l a mento 6-5 d e  T2 � ig ua l ,  por�m , e m  contra fase a o  enro l a mento 4 -3 de 
T 

.. , 
2 ,  a tensoo i nduzido no enro lamento 1 -2 de T2 resu l tara n u h:J .  

As
.
tensÕes indi.lzi das serÕo iguais so mente q uando a v i a  d e  2 fios ( termina is  6 d e  

Tl e T2) , est i vere m c o m  uma c arga ig ua l  a Rl l e Cl 3 ,  portanto estes componentes 
Rl l e C1 3 ,  sÕo c ha mados rede de eq ui l íbrio do c i rc u i to híbr i do . 

3·. 2 . FUN CI ONAMENTO DO CON VERSOR D E  S I NAL I ZAÇ ÃO 

O c i rcuito con ve rsor de s ina l i zaç ão exec uta fun c�es d i ferentes para c ada t i po  de .. progromoç oo .  

3 .  2 .  1 .  Quando programado paro BCA - lado ass inante 

Exec uta as seg uintes funções : 

1 - A cargo res ist i va do te le fone presente na  via de do is fios , i-sto � '  te l e fon e  foro 
do gancho,� con vert ida e m  u ma s ina l i zaç ão de t e rra no fio M. 

l i  - A abert ura e fec ha mento dos pu lsos do d i sco do te le fon e  presente no e i rc u i to 
de do is fios � con vert ida e m  presenç a e aus;nc ia de terra no fio M, nas mes mas . ..  pos 1 çoes . 
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1 1 1  - A presença de u m  terra no fio E ; con vert ida em um ring no via de do i s 
fios . 

A , 
I V - A ausenc io d� cargo res ist i va na via de do is  fios ( te le fone no gancho ) e 
convertida e m  ausen c i a  de terra no fio M. 

V - Durante todas as fases de operaç;o o con versor m::mt � m  a l i mentado co m 
corrente condn ua a via de <lo is fios . 

Conhec idas as funç;es b�s icas desta programaçc'.;o o entend i mento do func ion a me n  
t o  � s i mp les . ·· ' · 

-

Por etapas temos : 

a) Al i mentaç;o na  via de do is fios . 
A a l i mentoç�o neeess�r io � vi a de do is fios durante c:i fase operac iona l : conseg uJ. 
da da seg ui nte fo r mo  : 

+ 1 2  vo lts proven iente do cóntato 1 do c i rc u i to i mpresso , ( strap 36-35 ) , con tato 
b-3 do re I� B ,  ( stra p  44-48 ) , enro lamenfo 4-3 de T3 , ( strop 69-65 ) , con tato 
2 1  do c i rcuito i mpresso , via de 2 fios , contato 20 do c irc u i to i mpresso , ( strap 74-

73 ) ,  enro la men to 2- 1 de T3 ,  ( strap 75-76 }, con tato o4 do re i: B ,  (strop 26-25) , re 
sistor R6 ,  (st rap 27-28) , terra pro ven ien te do contoto 2 do c ircu i to i mpresso . 

-

Va le notar � ue o operaç�o do re i:  B a l tera a v ia  de a l i me n taçoo do c ircu i to de 2 
fios , otra�s do contoto b4 i n troduzindo e m  s;rie os enro la mentos 6-5 e 7-8 de T3 . 

b) Deteçoo de cargo res ist i vo do te le fone na via de do is fios ( te lefone foro do 
gancho ) .  

A presença d e  u ma çgrg o n a  via de do is fios va i pro porc ionar a c i rcu laç�o d e  cor
rente na via de a l i mentoçcio do c i rc u ito de do is fios . Esta corrente f l u indo atrav:s 
de R6 ,  po larizar� posi t i va mente a base de TRl  q ue passar� o cond uzir  operando 

_, conseq uentemente o rele A. 
A operoçoo do · re I.: A , ac arre ta as seg u in tes mudanç as : 

Co , , 
• ntoto o l  - desopera o re le  C q ue por s uo ve z atreves dos contatos c 1 e c2  l i-
bero o c i rc u ito de vo z  • 

• Contato a4 - Í 01'ede a o peraç;o do re i� B o u  desopero o mesmo q uancb for o c oso  • 

• Contato o3 - co loca um terra no fio M. 

) 
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e) Detec;;o dos pu lsos de d isco na via de do is fios ( d iscagem ) .  

A abertura e fec hamento d a  vi a  de do is fios durante o discag e m ,  vai i nterro m
per o corrente f l u indo atrov�s de R61 po l ar i zando e d_espo lar iaando TRl , po r  -
tonto operando e d eso perando o re le A n a  mes mo razoo dos pu l sos da vio de 2 
fios . ( Os strops l 1 7 - l 1 8 , 1 1 9  - 1 20 o u  1 2 1 permite m a equa l i zaçoo d estes 
pu lsos caso ha j a  d i storç;o ) .  - , 
A pu lsoçao do re le  A, acarreta os seg u intes rrudonças : 

Contato a l  - a pu lsaç;o deste contato va i per mi t i r  q ue o re i: C manten ho-se 
operando durante os pu l so s  devido a constan te Rl O Cl O e m  para le lo com se u 
enro lamento , o q ue por s uo vez acarreta o b lo�ue io do  via de vo z  e o carrega
mento ( co m R2 ) do c i rcu i to de do is fios da h ibr ida . 
Isto foma-se necess�r io  poro evitar q ue os pu lsos de d i scoge m a ltere m o equi l (
brio do c i rc u i to h i'br i do . 

Contato o4 - o pu lsaç;o deste contato nodo acarreta porq ue noo pode ex ist i r  
terra no  fio  E d urante a d isc age m ( BCA lado centra l ) .  

- ... 
Contato a3 - a pu lsaçao deste contato gera u ma  sequenc ia  de pu lsos de  terra 

no fio M ig ua l ao n �mero de aberturas e fec hamentos da via de do is fios . 

d) Chamado  do Ass inante ( fe le fone toca ) 
A presença de u m  terra n o  fio E acarreto o operoçci> do re i: B e a operoçoo des 
te re i: i mp l ic ar� e m : 

-

Contatos b 1 e b2 - Poss ibi  f i tar� o passage m  do r ing presente nos contotos 7 
e 1 0  do re i� B poro o vi a de do is  fios . 
O re i� B con verter� e m  r ing na via de voz os pu lsos longos de terra receb idos 
no fio E , a t� q ue o ret i rado do fone ( presença  de cargo na  via 2 F ) opere o 

� , .. � re le A, q ue atreves  de a4 ,  i nterro mpe os o pe raçoes do re le  B . 

3 . 2 . 2 . Ouando prog ra mado paro BCA lado cen tra l 

Executa eis seg u in tes funç;es : 

1 - Um terra presente no fio E :  con vert ido e m  carga na via de do is fios e l ibe 
raç � do c ircu i to d e  vo z .  

- . , 1 1  - Uma pu l saç oo de terra no fio E e convert ido em  abertura e fe chamento da 
via de do is fios  e b loq ue io do c i rc u i to de vo z. 

I l i  - U ma  vo l toge m de r ing presente na  v ia  de dois fios : con vert ida e m  u m  
terra no fio M. 
I V  - A aus;nc ia  de terra no fio E : c o n ver t ida  e m  abert ura do c ircu i to de dois  
fios , por conseg u i n te b loq ue io de c i rc u i to de vo z .  
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Esta prog ro maçc'io trab a l ha con j unta mente co m um o utro t ermina l r�d io programa
do paro ass inante , portan to , cada  operoç oo desc r ita poro o lado do ass inante , i m
pl ica u ma  opercçc'io no lado Cen tra l . 

a) Rece pç;o de te rra no fio E ( te lefon e  ret irado do gancho ) .... , - , 
A recepçoo de u m  terra no fio E acarretara a operaç oo do re le B , que por sua , 
vez provocara : 

N , , 
• Contato b3 - desoperaçao lento do re le e ,  q ue po r  s uo ve z atreves dos contatos 
c l  e c2 , l i bertar� a via de vo z  de C4 ,  ret iro o c urto do enro la rrento 3-4 d e T3 . 

• Contatos b 1 e b2 - co locam na via de do is fios o enro la mento 3-4 de T3 , aprese!!. 
tando assi m uma c arga se rre lhante  � de u m  te le fo ne poro a centra l .  

b )  Pu lsaçoo do terra n o  fio E ( d iscoge m ) 
� - - .., , 

A pu lsaç oo do terra no fio E va i ocas ionar a operaç oo e desoperaçao do re le B , que 
I 

por seus contatos ac arretara : 

w , , ' 
• Contato b3 - a pu lsaçoo deste contato , montem o re l e C operado devido a conston 
te Rl O e Cl O por conseq u in te o re i� C, otrov�s de c 1 e c2 manter� o c i rcui to de
\io z  b loq ueado , evi tando que os pu lsos de d i sco pro voq ue m desequ i ltbrio da htbrido .  

e )  Presença de  r ing no  v i  a d e  do is  fios ( te le fone toc ando ) 
A tensc';o de r ing presente no v ia de do is fios � detec tada po r  rre io de C4 e C5 e re
t ificada por Dl e D2 .  Corro resu l tado desta ret i ficaçoo ,  te re rms u ma  tens� pos it i
va no base de TR- 1 , po larizando este para conduçoo e operando o re i� A. 

Atra-V:s do res istor R6 do e missor de TR-1 o tens;o de r ing : ut i l izada paro acionar 
TRl . O valor de R6 determino a sensibi l idode do c i rc u i to e m  re loçoo � tens;o de 
ring . 
O fi ltro const itu(do por (.6 ,  C7 e R5 : inser ido no c i rc u i to de base de TRl  paro e �  
tor a operoçc'io deste com_ tronsientes o u  p u  Ises de  d iscoge m ,  
A operoçc'io do re I �  A acarretar� : 

, Contoto a3 - Envio de terra no fio M, co m te mpo ig ua l ao r ing presente no via de 
vo z  • 

• Contato a2 - Re t iro porte do fi ltro R5 ,  C7 poro ev ita r u ma  desoperoç oo l ento de 
TR- 1 . 

A operoçc'io dos de ma is con totos ,  n� provoca m o l teroç;es no func iona men to 
c i rc u ito . 

do 

) 

) 

) 

} / 
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3 . 2 . l .  Quando prog ramado paro Bateria Loca l 

J - A presença de tens� de ring na via de do is fios ; convert ida e m  terra n o  
fio M e  b loque io do c i rcu ito de voz . 

1 1  - A presença de te rra no fio E : con vert ido em tensÕo de r ing na vi a de 
do is fios e b loq ue io de c i rcu i to de voz . 

5 - 9 9 

O c i rcu i to prog ra mado pera bater ia loca l ,  apresenta-se bem mais s i rrp les que 
os dois anteriores . 
Nesta programaç � ex iste apenas a con vers� de ring presente na vi a de dois 
fios oora terra no fio M e  a convers�o de terra no fio E, em r ing na via de 
dois fios . As con ve�es s� e fetuados d a  seg uinte forma : 
a) Ring na via de voz , con versão e m  terra no fio M. 
A 

- ,, ,, tensoo de r ing presente na  via de voz e detetado atreves de C5 e C6 e re-
t i ficada por D3 e 04 , 

A � - ,, tensoo resu ltante da ret i ficoç ao  e apl icado na base TR- 1 , polarizando este 
para conduç ão e protanto operando o re I� A. 
A - ,, ,, operoç ao  do re l e  A ac arretara : 

• Contotos a l e a2 - B loqueiam a via de vo z ,  evitando que tens� de r ing �s 
sa i nterfer ir  no via de vo z  • 

• Contcíto o3 - Co loco terra no fio M • 

• Contato o4 - I mpede a operaçoo do re i� B . 

b) Terra no fio E con vert ido e m  rinQ no  via de vo z .  . ,, 
U m te rra presente no fio E opero o re le B e esta operoçoo acarreta e m  : 

• Contoto b l e b2 - Co mutam o r ing presente nos contatos 7 e 1 O do re I� B paro 
via de voz . 

3.  2.  4. Quando programado para 6 Fios o u  2 Fios E e M 

Este prog .Ta mo  permite i n ter l igaç .;o d i reto com u m  c an a l  mu lt i p lex a 6 fios 
( 2Tx, 2 Rx,  E e M ) . Ou 2 fios E e M (  Tx , Rx, E e M) .  

O princ (pio de func ionamento da . odaptaçc";o a 6 fios o u 2 fios E e M �  a de q ue 
• 1 - .. ,, a inter ig o ç oo  dos fios de  s i na l i zcç oo entre o eq u i pa me n to radio e o eq u ipa men-

to mu ltiplex se faç a otrav,;s de contotos de re lés ,  os q ua is fornec e m  um s i n a l de 
terra ,  ou de c i rcu i to aberto , l i vres de q ua lquer tensoo de po lori zaç � . 
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Est a  separoç;, d e  oo t en c i o i s  � i mportan te ,  
n �  fo rnec e m u m  con toto de t erra fu i c o  

fios de  s in o l i zaç �''E''e "M: 

po is a lg uns equ ipamentos rru lt ip l ex 
, po is  possue m trans i stores nos 

O progra mo ind ic ado no d i agra ma 600-3 1 O/D E  � o q ue aten de � g rande m:J io
r io dos c asos de i n t er l i g o ç � o 6 fios . Ou 2 fios " E" e "M� 
Pod e  ocorrer q ue o fio 11 E 1 1  de s a (d a  do mu lt i p lex possuo u rro  polari zoç c'.;o ne 
g at i va q uando n ;o est i ve r  co m s ina l de t erra . 

-

N .. ; ; -esta s it uoç oo e n e c essor io  u m res i sto r d e po lari zoç ao negot i va R20 , con forme 
ind ic ado nos d i ag r a mas 6 00-3 1 O/ D E- 1 , D E - 2 e D E-3 do CON VERSOR U N I  -
VERSAL.  O es trape T P- 1 2 1  de ve r� des l i g ar-se do T P- 1 3 1  e l igor:se oo TP- 1 35 . 

N OTA : R-20 = 68 0 O h �  - 2 W  para - 24 Vcc o u  1 .  200 Oh ms - 2W poro -48 
Vcc .  

4 . PRO GR AMAÇ ÃO D E  E STRAPE S :  

No esq ue ma  600-3 1 O/ D E  � apresen tado a progro moç;o de estrapes paro : 

- B CA lodo c entra l  
- B CA lado ass i nan te 
- B L 
- 6 Fios 
- 2 Fios ("E + M') 

5 . PAIN E L D E S E R VIÇ O 

T b ,  
- w om e m  n est a un i d ade est ao loc a l i zad as fac i l i d ad es para mon uten ç ao . 

A "- ' .. 
,...,,-raves do c ha ve no pa i ne l ,  pode-se rro n i to ror uma arrostro d e  tensao e m dJ. 
versos pontos do c i rcu ito , l i da d i re ta men te no rred idor  i nco rporado . 

6 .  CON E CTOR D E SER VI Ç O 
... 

Na parte fronta l d� un-idode ac h a-se loc a l i zado u m  c o n e c to r  fe rre a  de l O p ino s  
dup los , t ipo " p l ug - i n': 
Este con e c t2 r  pe r mi t e  ac esso para �d i d os d o n (ve l d e  voz o 2 fios  e o 4 fi os , 
co m i mpedan c i a  nor ma l i zad a  no mi na l de 600 O h rn; ,  be m co rro o ac i onamento 
externo dos fio s" E" e -M". � conec to r  poss ib i l i to  o uso de u m  t e le fon e d e  servi
ço pera t es t e s  e m:m ut en ç oo . 

7 .  AUN HA ME N TO 

A un idade n;o po ssu i a j u s te s . 

) 
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..... 

AUTEL 
t 

ITEM ºOS IÇ ÃO 

01  

02 C- 1 

03 C-2 

04 C-3 

05 C-4 

06 C-5 

07 C-6 

08 C-7 

09 C-8 

1 0 C-9 

1 1  C- 1 0 

1 2 C-1 1 

1 3  C- 1 2  

1 4  C- 1 3  

1 5  C- 1 4 

1 6  C- 1 5  

1 7 C-1 6 

1 8  R- 1  

1 9  R-2 

20 R-3 

2 1  R-4 

CO NVERSOR U N I VERSAL 

JUNH0/84 

DES CRI ÇÃO 

Ci rc u i to I mpresso 

l OOn F x 250V - Schi ko 

2 . 2 uF  x 250V - Go ld  - 1 0%  

2 . 2u F  x 250V - Go ld - 1 0'/o 

1 • OuF x 250V - Go ld  - l (fio 

l . Ou F  x 250V - Go ld - 1 Cf/o 

l Ou F  X 25V - E letro l it i co 

47u F  X 25 V - E letro l (t i co 

22uF  x 25 V - E letro l ít ico 

l Ou F  X 25 V - E letro l (t i co 

l OOu F  x l OV - E letro l (t i co 

2 . 2 uF  x 250V - Go ld - J (f/o 

2 . 2 uF x 250V - Go ld ,.. 1 0'/o 

2 . 2 u F x 2 50 V - Go 1 d - l (fio 

l Ou F x 25 V  - E l etro l (t i co 

4 ,  7n F x 250V - Sc h iko 

4 , 7nF x 250V - Sc hiko 

390 O h ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 

604 O h ms - 1/ 4W - 1 %  - F .  Met� l i <::C1 

1 2  K 01-i ms - 1/ 2 W - 5% - Carbono 

1 2  K Oh ms - 1/2 W - 5?/o - Carbono 

código: 

502-230 
li. 5 - l 04 

L 

CÓDIGO 

401 -230 

41 5 - 1 06  

4 1 5--202 

4 15-202 

4 1 5-201 

4 1 5-201 

41 5-003 

4 1 5-043 

41 5-005 

4 1 5-003 

41 5-01 7 

4 1 5-202 

4 1 5-202 

41 5 -202 

4 1 5-003 

41 5- 1 05 

4 1 5- 1 05 

405-01 2 

405�36 1 

405 - 1 05 

405- 1 05 

-



•••• 
AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

22 R-5 

23 R-6 

24 R-7 

25 R-8 

26 R-9 
\ 
t 

27 R- 1 O 

28 R-1 1 

29  R- 1 2 

30 R- 1 4  

3 1  R- 1 5  

32 R- 1 7 

33 R- 1 8 

34 A, B ,  C 

35 A, B ,  C 

36 A, B ,  C 

3i T- 1  

3 8  T-2 

39 lí-3 

40 

) 4 1 D-2 

CON VE RSOR U N IVERSAL 

JUNH0/84 

D ES CR I Ç ÃO 

2 .  7 K  Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 80 Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 . 2 K Oh ms - 1/  4W - 5% - Carbono 

470 Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

330 Ohms - l/ 4W - 5% - Carbono 

1 80 Ohms - 1/4W - 5% - Carbono 

604 Ohms - 1/ 4W - 1 % - F .  Met�l ico 

4 , 7  Ohms - l/4W - 5% - Carbono 

l 00 Ohms - 1/ 4 W - 5% - Carbono 

220 Oh ms  - 1/ 4W - 5% - Carbono 

47 K Oh ms - 1/4W - 5% - Carbono 

47 K  Oh ms - l/ 4W - 5% - Carbono 

R l  O E l  X4 S S250 - Re i� 

R l O  E l X4 SS2 50 - Re i �  

R l O E l X4 SS250 - R e i �  

RTR-80 / T- 1 - H ibri da  

RTR-80/ T- 1 - H íbr ido 

RTR-80/ T -3 - Transformador 

1 N -4936/ SR 4 F/04 - D i odo 

1 N-4936/ SR 4F/04 - D í odo 

código : 
502-230 

CÓ D I G O  

405-022  

405-009 

405-01 8 

405-01 3 

405-01 1 

405-009 

405-36 1 

406-049 

406 -32 9 

405-01 o 

405-034 

405-034 

450- 1 03 

450- 1 03 

450- 1 03 

460-00 1 

460-00 1  

460-003 

420-002 

420-002 



•••• 
AUTEL 

IT EM PO S I Ç ÃO 

42 D-3 

43 D-5 

44 D-6 

45 D-7 

\ 46 D-8 
+ 

47 D-9 

48 TR - 1 

49 A, B , C 

50 A , B ,  C 

5 1  A, B , C  

52 M- 1  

53 CH V-2 

54 CN- 1 2  

) 

CO N VERSOR  U N I VER SAL 

JUNHO/B4 

D E S CR I Ç ÃO 

1 N-4926/ SK - 4 F/04 - D iodo 

1 N -4936/ S K  - 4F/04 - D iodo 

l N -4936/ S K - 4 F/04 - D i odo 

1 N-4936/ S K  - 4F/04 - D iodo 

l N -4936/ S K  - 4F/04 - D iodo 

1 N -4936/ S K  - 4F/04 - D i odo 

2 N - 1 7 1 1 - Trans í stor 

Soq uete V23 l 54 - Zl 00 1 

Soq uete V23 1 54 - Z1 002 

Soq uete \123 1 54 - Zl 002 

O a 1 m A  - Mi l i amperi'metro E R- 1 1 5  

Cha ve Ro tat i va 2 x 5 

Conec tor 1 0  P i nos dup lo 

código : 
502-230 

"· 5 - 1 06 

CÓ DI G O  

420-002 

420-002 

420-002 

420-002 

420-002 

420-002 

425-00 1 

450-002 

450-002 

450-002 

470-00 1 

445 -003 

465 -039 



) 

) 

liap R ECEPTOR UHF 
AUTEL 

código : 
600 - 41 1  

fl. 5 - 1 09 

FUNÇÃO B ÂS I CA : Receber e de rrodu lor s ina i s rrodul ados e m F M e m UHF .  

CÓD IGO D A  U N I D ADE: 600-41 1 

N OME DA U N I D AD E  : Receptor U H F  

1 . DESCR IÇÃO GERA L 

O receptor de U H F co mpc;e m-se dos seguintes �dulos : 

1 .  1 .  MÓ D U LO DE  R F  - U H F  

Const itu(do de fi ltro d e  cavidades , o rrpl iador d e  RF, con versor RF/F I  e trip l ica-,. , 
do; de freq uencia  do modu lo osc i lador loc a l . 
Código - 500-01 3 

1 .  2 . MÓDULO CANAL DE F f  - UHF 
,/ , A 

Constitu 1do de ampl ificadores de F I , de rrodulador, abafador a justave l ,  de-enfo-
se e a "l> l i  ficador de �udio . 
�digo 5()(}-01 8 

1 . 3 .  MÓ D U LO O S C I LAD O R  LOCAL 

Constitu(do de osc i lador e do is  tr i p l i c ado res . A � lt i m:J mvltipl icaç;, { por tr;s ) se 
d� no �u lo de RF- U H F .  
�digo - 500-00S D 

2 .  FUN CIONAMEN TO 

Adiante -e m  anexo . 

3 . CARACTER (ST ICAS T�CN I CAS  

Adiante e m  anexo . 

4 . ALJN H AME NTO 

Adiante e m  anexo . 



��··,.,....,------------------------------------------------------------------
código: 

..... R EC EPTOR V H F  600 - 401 
AUTEL f/. 5 - 1 1 0 

FUNÇÃO BÁS ICA :  Receber e de rrodu l or sina is  rrod ulados e m F M no faixo VHF 

CÔDI GO DA U N ID ADE :  600-401 

N OME DA U N IDAD E : Receptor VH F 

1 .  D E SCR IÇÃO GER AL 

O receptor de VH F co �e m-se dos seguintes �du los : 

1 .  1 .  h'ÔDULO DE R F  - VHF 

Constitu(do de filtro de cavidades , a "l'l iodor de R F ,  con versor RF/FI e dobrador de 
frequenc ia no �ulo osc i lador loca l .  
�igo - 502-241 

1 .  2 .  MÓDU LO CAN AL DE  F I - VHF 

Co�eendendo a nplificadores de F I , de rrodu lador , abafador a j ust�ve l ,  de-;nfase 
e a"l'li fieodor de audio . 
�igo - 500-01 8 

1 . 3 .  MÓDU LO OSCI LADOR LOCAL 

Constitu(do de osc i lador e do i s  tri p l icadores . A � l t i  rn:1 mu lt i p l icoçoo ( por do is ) 5e 
� , do no � u lo de R F .  

�igo - 5�008. 

2 .  FUNCIONAMENTO 

Adiante em anexo . 

3 .  CARACTER ÍST ICAS T�CN lCAS 

Adiante e m  anexo . 

4 .  AUN HAMEN TO 

Adiante em 1Jnexo . 

) 



) 

) 

•e= 
AUTEL 

2 .  FUN C I ON A ME N TO 

2 .  1 .  G EN E RA L I D AD E S  

R ECEPTO R 
código : 

VHF/UHF 

fl s - 1 n . 

O receptor ; do t i po supe r  heterÓd i n o  c o m  con vers;o � i c a  de frequ;nc i a .  
A frequ�nc i a  i n t e rmed i �r i o  � d e  10 ,  7 M H z  • 

Para a de mod u l oç �, usa-se u m  d e t e to r  d e  �uadrat ura pre ced ido d e  doi s a mp l i
fi c adores de  F I  com c i rc u i to i n t eg rado , o u l t i mo  dos qua i s  j �  possu i l i mi t adores 
que in i c i am o atuaç � co m s i n a i s ac i ma de 0 , 25 u V  de R F . . , ... 
Do de rrodu lado r  s eg ue-se  u m  l ?  a mp l i fi c ador de  aud io e uma rede de de-en fose � , -
co m c aroc te r i s t i c os de 6dB/o i tava , d e  t a l  for mo que co mp l e men t o  o pre-en fase, 
i mp l íc i t o  n a  mod u l o ç �o de Jrequ�nc i a  ob t i do  n o  t rans mi ssor . 
O c i rc u i to do abafador esta c on t i d o  n o  C l- 2 e atuo po r orrostr03e m  de n (ve l 
D C  proporc ion a l  ao c a �o receb i do . 
O s i len c i ador ve m pr�- a ju stado de f�b r i c a  para u ma  abertura co m 2 0d Bp S/R. 

2 . 2 . M9DU LO DE RF - VH F  

É const i tu(do por 3 est� ios: um a mp l i fi c ador de R F  e u m  c on ve rsor R F/ F I  re a l i  
zodos com MOS- FE�, qu; g aran tem u rna me l hor re l a!�º de  in termodu laç�o ; 
S/R . O t e rc e i ro est og i o, e  u m  mu l t i p l i c ador d e  frequen c i cs re o l i z ado co m tronsis  

t or 
,
bi po lar e s i n ton i a  ,,.d e  co l e tor ,, o q ue g oran te a l t o_ re je íç;o de esp�reos {este -

estcg io do bro o freq ue n c i o  do rrod u lo osc i l a do r  loc a l) . 

O aco p l a me n t o  e n t re o a mp l i fi c ador de R F  .. e '?  c on versor de R F/ FI � de d up l a 
sinton i a ,  o q ue g oran te u rro me l hor  re i e i ç ao  a freq uenc io i mag e m . 
Precede o a mp l i fi c ador de R F u m  s i st e ma d e  t rês c av i d ad es he l i co ida i s  de R F  
c o m  ocop l o �n b  c r ít i c o ,  g a ran t i ndo u ma a lt (ss i ma se l e t i v idade poro 

.
pe r mi t i r  ..., A e levado ot en uoç oo do frequ en c i a  i mog e m .  

, 
O amp l i fi c ador de RF  e d i mens ionado d e  for mo o c on fer i r  ao rec e ptor u m  ba ixo 
n (ve l de ru(do . 

A convers-Óo d e  1 O , 7  MH z se e fe t u o  n o  MOS- FE T TR-22 , e m  c u jo g a t e  1 s e 
ap l ico  o s in a l  de R F pro ven i en t e  do a mp l i fi c ado r de R F e o s i n a l  de osc i l ador 

loca l pro vén.i ent e do dobrado r .  

, , 
O s ina l  de F I  e en treg u e  ao c an a l  d e  fl a t reves de  u m c i rc u i to LC (l- 44  co m  co
poc itor in terno) , s i n to n i zado n o  freq uenc  i a  de i O ,  7 W\H z .  

O s in a l  pro ven i en te do mÓdu lo osc i l edor loc a l  � en t reg ue a t ro v:s de  L-36 oo 
t ransístor TR-2 1 ,  q ue a t uo co rro do brado r .  

O c i rc u i to cons t i t u (do po r  L- 40 , C - 1 00 , l- 42 e C- 1 04 est � s i n ton i zado no do
bro da fre q u �n c i o  en t re g ue pe l o  rrodu l o  os c i l ador l oc a l ,  e s en d o  de acop l a men to 
c r ít i co ,  g oran t e  o i t o  re j e i ç �o � fre q u ;n c i cs e spúre os do osc i l ador l oc a l . 



código: 
...... R ECEPTO R VHF/UFH 
AUTEL f / .  5 - 1 1 2  

2 . 3 .  MÓDU LO D E  R F DO RECEPTOR UH F 

Este �ulo � constitu(do por u m  b loco de 8 cavidades . 

A freq �c ia de 6 das cavidades � aj ustada c apac i t i vamente pe los'' tr i  rrmer5' C-80 ' 
a C-85 . 

Os 2 pri meiros constitue m u m  fi ltro de RF .  

TR-20 � u m ampl i fi cador de R F, segu ido por ma is 2 est� ios s inton izados .  

TR-2 1 � o  trans isto r con versor ,  o q ua l tarrb� m recebe o s ina l do osci lador local 
acop lado pe lo c a � de L-40 / C-84 e L-4 1/ C-85 , c u j a  o sc i l aç oo � exc i tada p:>r 
TR22 , o qual tri p l i �a •.) s ina l receb ido do �du lo osc i lador loca l do receptor . 

O s i na l  de F I ,  resu ltante do bat i mento ,  � receb ido por L-47 .  

) 

) 



) 

) 

..... R ECEPTO R 

AUTEL 

2 .4 .  MÓD U LO O S C I LAD O R  LO CAL 

código : 
VHF/UHF 

fl. 5 - 1 1 3 

O osci lador � do t i po  H AR T LEY co m cr ista l de q uart zo ressonante na  fundo me!!_ 
ta 1 .  

... "" 
U m  tri mmer ( C-3 8  ) per mi te corre c ç oo do fl:equenc io do cristal de q uartzo . 

"" , , A freq uenc i a  do osc i ledor e in d e pe n de n te  d a  c arg o 2e co l eto r ,  q u� e const i-
tu(do ix>r u m  c i rc u i to de d up l o  si n to n i a no 3 ?  hor rmn i co do freq uenc i a  do os
ci lador a q uart zo . 

O s i na l � tr ip l i cado no va mente por TR-4 , q ue t raba lho e m  c lasse C, e passa po r  
u m  c ircui to d e  d u p l o  s i n ton ic;i  L- 1 2 , C-47 , L- 1 3 ,  C-5 0  e C-51 ) . 

O sina l  obt ido do c i rc u i to s i n ton i zado descri to ac i ma � mu l t i p l i c ado por doi s  
, A , no modu lo de RF  VH F o u  por t res no m:>du lo de RF UH F , a fi m  de se o bter o s i  

n<:i l  d e  osc i lado r loca l .  

2 . 5 . MÓDULO CANAL D E  F I 

A fi ftroge m de F f ; fe i to por u m fi ltro mono l (t ico , a q uart zo ,  de 1 0 , 7  MH z , c o m  
largura de bando de :!:" 7 , 5 KH z (6d B) e se let i vidade de -85 dB a + 2 0  K H z .  

O ix>nto d e  teste TP- 1  per mite le ituras d e  in tensidade re la t ivo d e  c a mpo d e  R F  
a partir de 1 u V. 

, , ... O circu ito de s i l enc i a me n to e aj ustado at reves  do potenc io metró P4 , poro ab r i r  
co m u m  s in a l  de O ,  8 u V :t 20% ,  

A de m:>du laçoo se obt�m com u m  detetor d e  q uadrat ura cu jos c i rcui tos s� port e 
integ ronte ··ae c 1- 2 . 
A sof cio do_ ,deteto r  de  q uadrot ur9 est� l ig ado oo c irc u i to  de ... pr: orrpfificaçro (TR-5) 
e d e- en f.QSe (C-l4 / R22) q ue  ale m de prod uz i r  u ma  ote11uoçao de 6 dt:i/ oi tava ·  pera 
as freq uenc i as  superiores a 300H z1 co �nsondo o p�-enfase do trans missor, contri�
b ue t arrb:m poro uma melhori a do re loç �  �R . 



.,,,., .. __________________________________ "":"""--::-:-:--.--------código: 
... ,, R ECEPTOR 
AUTEL 

3 .  CARAC TE RÍSTICAS T É CNICAS 
I TE M 

Ti po 

N �mero de con versoes 

.. Freq uen c i o  d e  F. I  

Se let i vidade d o  cana l : 

Ti po de fi l t ro de F I  
Número de' est�g i os 
Re je ição a + 20 KHz 
Re j e ição o �  25 K Hz 

lrrodiaçÕo de e spú reos do 
osc i ledor loco 1 

Estab i l idade do osci l ador 
loca l 

Re je ição de Frequ;nc i a  
i magem_ e espÚreos 

De-ên fase 

Fig uro de ru(do do receptor 

Sensibi l i dade : S/R p/n (ve l  
nomina l de sa(da t o m de t e s 
t e  de 800 Hz e d e s v i o  nomi -
no ! 

Com s in a l  de l u V  (- l 07dBm) 

Va lor Garant ido 

1 0 , 7  

�70 
�85 

-85 

90 

6dB/oi tcvo 

� 1 0 

35 

VHFIUHF 

fl. 5 - 1 1 4  

Va lor T(pico Unidade 

Heterod ino 

1 0, 7  

o cri stal 
8 
72 
90 

-90 

+ 5 1 0-6 - . 

95 

s,s 

37 

MHz 

dB 
dB 

dB  

ppm 

dB  

dB  

dBp 

VHF 

) 



,;;: _; _ � R ECEPTOR 
AUTEL 

I T E M  

Co m  s i n a l  de 3 u V(-97d Bm) 

Co m  s i n a l de 1 mV(sa tu raç;o) 

Sen s i b i  ! i dade d e  s i  ! en c i a mento 
co m 0 , 7uV (l l Od B m  � 5d B) 

D i storç ;o harm,;n i c a  a 3 0'/o 
do desvio nom in a l 

D i s t·orç ;o ha rm;n i c a  a 
d e s v i o  n o  mina  1 

N (ve l de R F para abertura 
do abafador ( a j ust�ve l ) : 

, . - max 1 mo  

,/ . - mm 1 mo 

MT B F  da un idade 

Va lor Garan t ido 

45 

66 

2 0  

� 3 

-75 

- 1 20 

1 02 . 000 

Va lo r  T(p i co  

47 

68 

2 

3 

código : 
V H F/UHF 

fl. 5 - 1 1 5 

Un i dade 

dBp 

d Bp 

d Bp 

% 

% 

dB m 

dBm 

horas 



;;t:"i;.....,.. 
AUTEL 

código: 
R ECEPTO R V H F/UHF 

f/. 5 - 1 1  b 

4 . AL I N H AME N T O  

4.  1 .  I N STR U M E N TO S  U T I L I ZAD O S  

• G erodor d e  R F  - H P 8640B o u  s i mi lar  

• Con tador de Freq u;nc i o  - H P 5383 A o u  s i mi la r  

Vo l t (  metro D C  - Sanw a N3 0 1  o u  s i mi la r  

• Yo ldmetro de Áud io  ( Pso fom�t r i co. ) - H P 3 556 A o u  s i  mi  l ar 

4 . 2 .  CIRCU I TOS UT I LI ZAD O S ·  

6 E RAOOR 
D E  R F  

CONTADOR DE 
FREQUÊNCIA 

!U R - 8 0 

) 

) 

• 1 



) 

) 

) 

código : 
e::i. � R EC EPTO R V HF/UHF 
AUTEL fl. 5 - 1 1 7 

4 . 3 .  PR OC E D I ME N TO P/ AL IN HAMEN TO D O  OSCILADOR LO CAL 

• Com o vo lt i'met ro DC no TP-8 do mód u lo osc i lador loca l a j ustar L- 1 O e L-1 1 
paro o �xi mo  de l e i t ura ( estas bob inas t raba l ham no 3 ?  ha r�n i co do cristo i) 

• Com o vo l dme t ro D C  no TP-6  a j ustar L- 1 2  e L- 1 3  para o �ximo de le i tura 
(estas bob inas tro ba iha m n o  3 ?  harm�n i c o  do est� io  an te r ior) 

, . ' I 
• Com o vo l t í me tro D C  no TP-2 0 do modu lo de  R F  a j ustar L-36 para o mox i mo ce 
l e i tura 

. Rea j ustar L- 1 3  ( modu lo osc i lador loc a l ) e L-36 ( modu lo RF } para o m�x i mc:i  
le i tura 

• Com o -iolt i'me tro D C no TP-2 1 a j usta r  L-40 e l-42 paro o m�x i mo de le i tura 

. 
• Repe t i r  o i tem  an ter ior  

• Fbro a fe r i r  a frequ�nc i o  do osc i l edor loca l , l igar o con tador de freq u;nc io  n o  
TP-22 
A frequ;nc i a  do osc i l edor loco 1 d e ver� ser  : 

F = FP - 1 0 , 7  

ou 

F = FP + 1 0 , 7 

onde : F p = Freq . da portadora 
F = Freq . do osc i l edor l o c o  1 

Se necessci·r io a j usta r a frequ;nc i a  do osc i l edor e m C-3 8 . 

4 . 4 .  PRO CE D l /v\.:N TO PARA A L I N HA f.ifN TO D OS E S TÁG I O S  D E  R F E F I  

• Co locar  o vo l t ( met ro D C  n o  TP- 1 (e s te  pon t o d e  t e ste te m u ma  vo l t ag e m  
res idua l do  po l a r i zaç �o d o  c i rc u i to i n t eg rado C l -2)  

• O c i rcu i to de s i l e n c i a mento d e ver� e star desoperodo • 

• Co m  o g e rador do R F  rro d u lado e m  8 0 0 H z ,  desvio de 3 ,  5 KH z e o i us t odo n o  " freq uenc i a  centra l do portadora , i n j e t or o s i n a l n a  entrado do rece ptor . 

, O pri me i ro  cst�g io o se r a l inhado ser� o de R F 



códigq: 
R EC E PTO R VHF/UHF •e� 

AUTEL f / .  5 -1 1 8  

S i n ton i za r  a c a vidade no seq u;n c i o  l� i c o  do s i n a l para o m�x i mo  de l e i tu ra 
no vo lt (me t ro DC (reduz i r  o n (ve l d e  sa ida  do g e rador con fo r me a n e c es s i d a 
de ) .  Re pe t i r  a ope ro ç �o pe l o  menos  3 ve zes • 

• Com o vo lt (metro D C  no mes mo T P - 1 a l i n har  o es t�g io de R F  e mist u rador 
poro o �x i mo d e  l e i tu ra ( re pe t i r  o a j us te 3 ve z e s , se mpre redu z i n d o  o n (ve l  
do g e rador) . Ai ustar L-44 (VH F) o u l47 (U H F) .  

, . 
• Para o a l i n hamen to do F I ,  d e ve -se a j us ta r  L- 1 4 , L- 1 5  e L-8 poro o mox r mo  
de l e i tura no  vo l d  metro D C .  

. " 1 / 1 " · d , 
• Ajusta r  l-9 para o mo r ar  n r ve d e  sa r d a  d e  8 00 H z ,  c o m  o vo t r me tro e o� 

d i o  e m TP-2 , co m  carg a d e  cprox i mada rre n te 1 k O h ms , 

4 . 5 . � D I D A D E S E N S I B I L I D AD E 

. Ajustar o g erador de  R F  para forn e c e r  1 0 , 0  u V  mod u l ado co m 800 Hz e 
desvio nom ina  1 ( 3 , 5  K Hz ) • 

· 

• Com o pso fô-met ro l ig ado n o TP- 1 0 e fetuar o l e i tu ra de n (ve l (oprox i modame� 
te- - 1 .6d Bm) • 

• Cortar  a modu laÇ �o d o  g e rado r 

• Anotar a queda de l e i tura  e m  d B ,  que ' d e ve r� s e r  de a p rox i mada men t e  55  . 

• Diminu i r  o rii've l  do  g e rador p/ l u V  . 

• Anotar a re i aç;-o S/R ,  q u e d e  ve r� se r  de  op rox 1 rnodamen t e  3 8  d.B 

. Se  nec e ss�r ío , re toc a r  a s i nton i a  da c avidade ,  do �du l o. d e  R F  e do c an a l 
de F I .  

4 . 6 .  ME D I D A  D E  S EN S I B I LI D A D E  D E  A B A F A ME N T O 

. Co locar  a sa (da do g e rador  de R F a ze ro e o u me n t�- l a g radot i vo me n t e  . 

• O s i lenc i ador de ve r� abr i r  com  u rn s i n a l d e  0 , S u V  ± 2 0  % • 

• Se necess�r i o  a i us t a r  P-3 . 
.r ; . " 

• O vo l t i me ! ro de a u d 1 0  d e ve r a  e s t a r  c on e c t a do n o  T P - 1 O .  

) 

) 

J 



• ••• 

AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

01 C-80 

02 C-81  

03 C-82 

04 C-83 

05 C-84 
+ 

06 C-85 

07 C-86 

08 C-87 

09 C-88 

1 0  C-89 

1 1  C-90 

1 2 C-91 

. ) 1 3 C-92 

1 4  C- 94 

1 5  C-96 

1 6  C-97 

1 7  C-98 

1 8  C-99 

1 9 C- 1 00 

20 C- 1 01 

) 2 1  C- 1 03 

MÓDULO D E R F  UH F 470 MHz 

DESCR I ÇÃO 

T ri  mmer T eflon (Parte da Cavidade) 

T r immer T eflon (Parte .da Cavidade) 

Tri mmer Te flon (Parte da Cavidade) 

T r i m mer T eflon (Parte do Cavidade ) 

T ri mmer T e flon (Porte do Cavidade) 

Tri mmer Te flon (Parte do Cavidade) 

27p F - N PO - D isco 

47p F - N PO - Disco 

2 , 2 pF - N PO  - Disco 

l Ou F  - E l etro l it ico ou 25V 

1 n F - Feed T rough 

l OpF  - N PO - Disco 

l n F  - Feed Toug h 

l n F  - Feed Troug h 

l n F - Feed Troug h 

1 n F  - Feed T rough 

1 n F  - Feed T rough 

1 nF - Feed T roug h 

l n F  - Feed T roug h 

l n F - F�ed Trough  

1 n F  - Feed Troug h  

código: 

500-01 3  
II. s -1 1 9 . 

CÓDIGO 

415-3 1 1 

41 5-3 1 3 

41 5-303 

41 5-003 

41 5-502 

4 1 5-307 

4 1 5-502 

4 1 5 -502 

41 5-502 

4 1 5-502 

4 1 5 -502 

4 1 5-502 

4 1 5-502 

4 1 5-502 

4 1 5-502 



•••• 

AUTEL 

+ 

) + 

ITEM POS IÇÃO 

22 C- 1 06  

23 C-1 07 

24 C- 1 08 

25 R-66 

26 R-67 

27 R-6 9 

28 R-70 

29 R-71 

30 R-72 

3 1  R-73 

32 R-74 

33 R-75 

34 R-77 

35 TR-20 

36 TR-2 1 

37 TR-22 

38 L35 � L45 

39 l47 

40 L48 , L50 � 52 

código: 

MÓ DU LO OE RF UH F 470 MHz 500-01 3 
f/. 5 - 1 2 0 

DESCR I ÇÃO CÓDtG O  

l Sp F  - N PO - D i sco 41 5-308 

47p F  - N PO - D isco 41 5-3 1 3 

6 , 8p F - N PO  - Disco 4 1 5-306 

22 K Ohms - 5% - Carbono - 1/8W 406 -057 

l 5 K Oh ms - 5% - Carbono 406-055 

1 00 Ühms - 1/ 4W - 5% - Carbono 406 --029 

4 . 7 K Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono  406-049 

22 K Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 406-057 

l K Oh ms - 1/4W - 5°/o - Carbono 405-34 1 

1 00  Oh ms  - 1/4W - 5% - Carbono 406 -02 9 

1 K Ohms - 1/  4W - 5% - Carbono 406-34 1 

4 . 7 K  Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 406-049 

1 5 K Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 406 -05 5  

B F  960 - Tra nsi stor 425-01 9 

I D 480 F - T rans i stor 425-02 7  

BF 324  - T ransi stor 425-01 0 

P arte I ntegrante  da lv\ec�n i c a  Cavi dade 

6 1 84 - Bob i n a  460- 1 23 

1 0 E 26 406-1 09 



•••• 

AUTEL 
)_ 1 

)-

) 

ITEM POS IÇÃO 

41  l53 

42 CAV- 1 

43 l46 

44 l.49 

MÓDU LO DE R F UH F 470 MHz 

DESCRIÇÃO 

5088 Bob ina 

Cavidade Co mp leta 

Bob ina 

Bob ina 

código : 

500-01 3 
fl. 5 - 1 2 1  

CÓDIGO 

460- 1 1 1  

300-01 3 

460-1 1 9  

460-400 



•••• 

AUTEL . 

ITEM POS IÇÃO 

01 

02 C-80 

03 C-8 1  
+ 

C-82 
04 C-83 

05 C-84 

07 C-86 

08 C-87 

09 C-88 
) + 1 0  C-89 

1 1  C- 90 

1 2 C-91 

1 3  C-92 

1 4  C-93 

MÓDULO DE RF VH F 

DESCRIÇÃO 

Circui to I mpresso 

Copoc itor Cer�mico D isco N PO 
1 38 o 1 48 Ml-f z - 47pF 
1 48 o 1 59 MHz - 47pF  
1 59 o 1 70 MHz - 47pF 
240 o 260 MH z  - 22pF 

Copoc i tor Cer�mico D isco -N PO  
1 38 o 1 48 MH z  - 47pF 
1 48 o 1 59 MH z - 47pF 
1 59 o 1 70 MHz - 47pF 
240 o 260 MH z - 22pF 
l n F ZSU - D isco 
l OOpF - N PO - Disco 

Copoc i tor Cer�mico D isco N PO 
1 38 o 1 70 MH z n� ut i l i zar 
240 o 260 MHz 1 OOOpF - ZSU 

1 n F  - Z5U - D i sco 

l n F  - Z5U - Di sco 

l OOpF - N PO - D i sco 

1 n F - Z5U - D i sco 

Copoc i tor Ce r�m ico D i sco  N PO 
1 38 o 1 48 MH z - 2 7pF 
1 48 o 1 59 Ml-f z - 22pF  
1 50 o 1 70 MHz - 1 8pF  
240  o 260 MHz - 3 , 3p F  

A 

Copoc i tor Ce ro m i c o  D i sc o ,  N PO 
1 38 o 1 48 MH z  - 3 I 9p F 
1 48 o 1 59 MHz - 3 ,  9p F 
1 59 o 1 70 MHz - 3 ,  9pF 
240 a 260 MH z  - 2 , 2p F  

l OOpF  - N PO - Di sco 

Capoc itor Ce r�m i c o  D i sco  N PO 
1 3 8 a 1 48 Mf-i z - 2 2p F  

código : 
502 -241 
f/. 5 - 1 2 2 

CÓDIGO 

401 -241 

41 5-3 1 3 
4 1 5-3 1 3  
41 5�3 1 3 
41 5-3 1 7 

4 1 5-3 1 3 
41 5-3 1 3 
41 5-3 1 3 
4 1 5-327 
41 5-3 1 8 
41 5-3 1 5 

41 5-3 1 8 

4 1 5-3 1 8 

4 1 5-3 1 8 

4 1 .5 - 3 1 5 

4 1 5-3 1 8 

4 1 5-3 1 1 
4 1 5-327 
4 1 5-3 1 0 
4 1 5-322 

4 1 5 -304 
41 5 =304 
4 1 5-304 
4 1 5 -�303 

4 1 5-3 1 5  

4 1 5 -32 7 



.... 

) 
AUTR 

í 

ITEM POS IÇÃO 

1 5  C-95 

1 6  C-96 

-t-
1 7  C-97 

1 8 C-98 

1 9  C-1 01 

20 C- 1 02  

2 1  C- 1 03 

22 C- 1 1 2 

23 C- 1 1 0 

24 C- 1 1 1  

1 , ,-
25 R-65 

26 R-66 

27 R-67 

28 R-6 8 

29 R-6 9 

30 R-70 

3 1  R-7 1 

3 2  R-72 

MÓDULO DE  RF  VH F  

JUNHOf&i 

DESCR IÇÃO 

1 48 a 1 59 MHz - 1 8pf 
1 59 a 1 70 MHz - 1 5pF 
240 a 260 MHz - 1 OpF 

1 n F  - Z5U - D i sco 

... 
Capac itor Ceramico D isco N PO 
1 38 a 1 70 MH z - 2 , 2p F 
240 a 260 MHz - 1 , Op F  

1 OOpF - N PO - Di sco 

l n F - ZSU - Di sco 

l OOpF - N PO  - Di sco 

l n F  - Z5U - Di sco 

1 n F  - ZSU - Di sco 

l 5p F - Capac i tor  Cer�mico Di sco 

1 n F Z5U - Disco 

4 , 7n F  - Capac i tor Cer�m ico D i sco 

220 K Ohms - 1/8W - 5% - Carbono 

1 20 K  Ohms - 1/8W - 5% - Carbono 

470 K  Ohms - 1/SW - 5% - Carbono 

1 20 K  O h ms - 1/SW - 5% - Carbon o 

1 K2 Oh ms - 1/8W - 5% - Carbono 

1 0  Oh ms  - 1/8W - 5% - Carbono 

1 80 Ohrns - 1/8W - 5% - Carbono 

1 00 Ohms - 1/8W - 5% - Carbono 

código : 

502-241 
f/. 5 - 1 2 3 

CÓ DI GO 

41 5-3 1 o 
41 5-308 
41 5-307 

41 5-3 1 8 

41 5-303 

4 1 5-3 1 5 

4 1 5 -3 1 8  

41 5-3 1 5 

41 5 -3 1 8 

41 5-3 1 8 

41 5-306 

41 5-3 1 8 

41 5-305 

406-{)69 

406--066 

406 �073 

406-066 

406-042 

406 -0 1 7 

406-032 

406 -02 9  



•••• 

AUTEl 

ITEM POS tÇÃO 

33 R-74 

34 R-75 

35 R-77 

36 R-78 

37 R-79 
1 + 

38  R-80 

39 R-8 1  

40 R-82 

4 1  R- 84 

42 L-35 

43 L-3 8 

44 L-39 

,� 45 L-44 

46 L-45 

47 L-46 

MÓDU LO D E Rf VH F  

JUN H0/84 

DE SCR IÇÃO 

2 20 K Oh ms - 1/ 8W - 5% - Carbono 

l OO K  Oh ms - 1/8W - 5% - Carbon o 

470 K Oh ms - 1/8W - 5% - Carbon o 

47 K O h ms - 1/8W - 5% - Carbono 

1 50 Oh ms - 1/8W - 5% - Carbono 

1 O Oh ms - 1/8W - 5% - Carbono 

1 80 O h ms  - 1/8W - 5% - Carbono 

47 Oh ms - 1/ 8W - 5% - Carbono 

1 , 2 K Ohms - 1/8W - 5% - Carbono 

Bob ino 

Bob i n o  

Bob i no 

Bob ino 6 1 84 

1 38 o 1 48 MH z - 9 E l 2  - Bo b i na 
1 48 o 1 59 MH z  - 8 , 5 E 1 2  - Bob in o  
1 50 a 1 70 MHz - 8E l 2 - Bob i na 
250 MH z 5 1/4E l 2  - Bob i n a  F req . Al ta 
250 MHz 5 , 5 E l  2 - Bo b i n o  F req . Baixa 

1 38 o 1 48 MH z - 9E 1 2 - Bob ino 
1 48 a 1 59 MHz - 8 , 5 E 1 2  - Bob i n a  
1 59 a 1 70 MYz - 8 E l 2  - Bob ino 
250 MH z - 5 , 5 E l  2 - Bob i n a- F req . ba ixa 
250 MHz - 5 l/  4 E l  2 - Bob in a  Freq . A l to 

código : 
502 -24 1 
f/. 5 - 1 2 4 

CÓ DI GO 

406-069 

406-065 

406-073 

406-06 1 

406-031 

406 -01 7 

406 -032 

406-025 

406-042 

460-223 

460-22 4  

460-225 

460-1 23 

460-402 
460-402 
460-403 
460-33 1 
460-33 0 

460-402 
460-397 
460-403 
460-330 
460-33 1 



) 

) 

) 

.-� 
AUTEL 

ITEM 

48 

49 

50 

POS IÇÃO 

L-47 

TR-20 

TR-22 

MÓ DULO DE RF VH F  

JUNHQ/84 

DES CR I ÇÃO 

1 38 a 1 48 - 9E 1 2 - Bo b ina 
1 48 a 1 59 - 8 , 5 E 1 2 - Bobina 
1 59 a 1 70 MHz 8E l  2 - Bob i n a 
250 MH z - 5 , 5E 1 2  - Bob i na Freq . Al ta 
250 MH z - 5 1/ 4E 1 2 - Bob i n o 
Freq . Ba ixo 

MFE 52 1  - T rons i stor 

M!=E 52 1 - Transistor 

código : 
502 -24 1 

fl.s - 1 z s  

CÓ DIGO 

460-402 
460-397 
460-403 
460-330 

460-33 1 

425-007 

425-007 



• ••• 

AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

01  

02 C- 1 5  

03 C-38  

04 C-39  

05 C-40 

06 C-4 1 

07 C-42 

08 C-43 

09 C-44 

1 0  C-45 

1 1  C-46 

1 2  C-47 

) 

O SCI LADO R  LOCAL 

J U NH 0/84  

DE SCR I Ç ÃO 

G rcui to I mpresso 

Copoc i tor 1 5pF- N3300 Cer�mico Di sco 

Tri mmer 1 8p F  - Te flon Banho Ouro 

Copoc itor 1 OOp F-N PO- Cer�mido D isco 
.. 

Copoc i tor l OOpF- N PO- Cerom ico  D i sco 

Capoc i tor Cer�mico  D i sco  (vori �ve l) 
1 38 o 1 48 MH z - 2 7p F  
1 48 o 1 59 MH z - 22pF  
1 59 a 1 70 M� z - 22pF  
240 a 1 60 MH z - 27pF 
450 o 470 MH z  - 22pF  

Capac i tor l OOOpF - ZSU- Ce r .  Disco 

O ,  56pF - N PO - Cer�mico D i sco 

Capoc itor Cer;mico  D isc o  (vari �ve l) 
1 38 o 1 48 MH z - 68p F  
1 48 o 1 59 MH z - 47pf 
1 59 a 1 70 MHz - 47p F 
240 a 260 MHz - 68pF 
450 o 470 MHz - 47pF 

Capoc i tor Cer;m ico  D i sc o  (Vor i�ve l)  
1 38 a 1 48 MH z - l OOp F 
1 48 a 1 59 MHz - 68p F  
1 59 o 1 70 MHz - 68p F 
240 o 260 MH z - l OOp F 
450 o 470 M'-l z - 68pF 

1 0n F - Z5 V-50 Ce r�m ico  D i sco 

Capoc i tor Ce r�mico  D i sco (vori Óve 1) 
1 3  8 o 1 48 MH z - 3 , 9p F 
1 48 a 1 59 MH z  - 3 , 3 p F  
1 59 a 1 70 MHz - 2 ,  2 p F  
240 a 260 MHz - 4 , 7p F ' 
450 o 470 MHz - 2 , 2p F  

código : 
500-008 

f/. 5 - 1 2 6 

CÓ DI GO 

401 -008 

4 1 5-309 

41 5-602 

4 1 5-3 1 5 

41 5-3 1 5 

4 1 5-3 1 1 
4 1 5-3 1 1 
4 1 5-327 
4 1 5-327 
4 1 5-3 1 1 
41 5-327 

41 5 -3 1 8 

4 1 5-301  

4 1 5-3 1 4 
4 1 5-3 1 3 
4 1 5-3 1 3  
4 1 5 -3 1 4  
4 1 5-3 1 3  

4 1 5 -3 1 5 
4 1 5-3 1 4 
4 1 5-3 1 4 
4 1 5-3 1 5 
4 1 5-3 1 4 

4 1 5-32 0 

4 1 5 -304 
4 1 5-322 
4 1 5-303 
41 5-305 
41 5-303 



li&. 
AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

1 3  C-4 8 

1 4  C-49 

1 5  C-50 

) 
1 6 C-52 

1 7  C-55 

1 8  C-56 

1 9  C- 5 7  

2 0 C-62 

2 1  R- 1 1 

2 2  R-2 8 
) 

2 3  R-29 

2 4  R-30 

25 R-3 1 

26 R-34 

'27 R-35 

2 8 R-36 

2 9  R- 3 7 

3 0  R-3 8 

) 

O SCI LADOR LOCAL 

DESCR I ÇÃO 

1 OOOp F - Z5U - Cer�mico  D i sco 

O ,  56 p F  - N PO - Cer�mico D i sco 

Capac i tor  Ce r�m i co D i sco  N PO (var i �ve 1 )  
1 3 8 a 1 48 MH z - l Op F  

1 48 a 1 59 MH z - 8 , 2 p f-
1 5 9 a 1 70 MH z - 6 , 8p F  
?.40 a 260 Mrlz - 1 2 pF 

450 a 470 MHz - 6 , 8p F  

l On F  - ZS V- 50 - Cer�m i co D i sco 

1 p F - N ?O - Ce r�m i co D i sc o  

1 8p F  - NPO - Cer�mico D isco 

1 OOOpF - Z5 U  - Ce r�m i co  D i sc o  

l On F  - Z5 V  - 5 0  - Cer�mic'o D i sco 

Res i s to r  1 O O n ms - 5% - Carbono 

Res i s to r  8 K2 Oh ms - 5% - Carbono 

Res i sto r l K2 0 :1 m  - 5% - Carbo no 

Res i s tor  3 3 0  Oh ms - 5% - Carb ono 

Res i s tor  330 Oh ms - 5�1º - Carbono 

Res isto r 1 00 Oh ms - 5% - Carbono 

Res i skilr 1 00 O h ms - 5% - Carbono 

Res i sto r  1 00 Oh ms - 5% - Carb ono 

Res i s to r 4 70 Oh ms - 5% - Carbono 

Res i s tor  2 , 2  K O f1 ms - Carbono 

código : 

..� .. OQHl'--QMIQ�a._ ____ ,,,_ 

f/.5 -1 2 7  
™ 

CÓ DI G O  

41 5-3 1 8 

4 1 5-301  

4 1 5 -307 

4 1 5-33 0  

4 1 5 -306 
4 1 5 -32 8 
4 1 5 -306 

4 1 5 -32 0 

4 1 5-302 

4 1 5 -3 1  o 

41 5-3 1 8 

4 1 5 -32 0 

406 -3 1 7 

405-02 7 

405 -01 8 

405 -01 1 

405-01 1 

406 -32 9 

406 -32 9 

406 -32 9 

405-01 3 

406 -04 5 



. .... 

código : 

AUTEL 
JU NH0/84 

500-QQS O SCI LADOR LO CAL 

f/. 5 - 1 2 8 

lrEM POS I Ç ÃO DE S CR I Ç ÃO CÓ DI G O  

3 1  L- 1 0 Bob i na TO KO - 5089 460- 1 08 

32 L- 1 1 Bob ina TO KO - 5091 460-1 09 

33 L- 1 2  Bob ino TO KO - 5092 460-1 1 o 

34 L- 1 3 Bobino TO f<O - 5088 460- 1 1 1 

35 L- 1 4  Bob i no 460-205 

,� 

36 TR-3 Tran s í s tor B F 4948 425 -01 2 

37 TR-4 Trans ísto r I D 480 F 425 -057 

3 8  D-2 D íodo 1 N 4 1 48 420-004 

39 D-3 D iodo 1 N 41 48 420-004 

40 CR- 1 Cr i sta l 

) 

4 1 Soq uete d o  Cri s ta l  465-01 1 

) 



.... 
AUTEl 

IT E M  P O S I Ç ÃO 

01 

02 C- 1 1 

03 C- 1 2  

04 C- 1 4  

05 C- 1 6  
l 

1 
06 C- 1 7  

07 C- 1 8 

08 C- 1 9  

09 C-20 

1 0  C-2 1 

1 1  C-2 2  

1 2 C-23 

1 3  C-2 4 

1 4  C-2 5  

1 5  C-2 7 

1 6  C-2 8 

1 7  C-30 

1 8  C-3 2  

1 9  C-33 

2 0  C-3 4 

2 1  C-3 5  

) 22 C-3 6  

CA N A L  D E F .  I .  

J U NH0/84 

D E SCR I Ç ÃO 

Ci rc u i to I mp resso 

Capac i t or 47uF  x 2 5 V  - E letro l  it i c o  

Capac i tor 1 On F - Z5 V-50- Cer . D i s co 

Copac i tor 2 2 n  F - 5% - 63V - MAF- I CO 

Copac i tor l On F  - Z5 V-50 - Cer . D i sc o  

Capac i tor  l O'n F  - Z5 V- 50- Cer . D i sco 

Capac i tor l On F  - Z5 V-50- Cer . D i sco 
... 

Capoc i tor 2 7 p F  - N PO - Ce rom i co 

Capac i tor  l On F  - Z5 V-50 - Ce r . D i sco 

Capac i to r l On F  - ZS V-50 - Cer . Di sc o  

Capac i tor  l On F  - ZS V-50 - Cer . D i sco 
A 

Copac i to r  2 2 n F  - 5 0 V- Ceram i c o  D i sco 

Copac i to r  l On F  - ZS V-50 - Ce r . D i sc o 

Capac i ta r  2 , 2 p F- N PO - Ce r�m i c o  D i sc o  

Capoc i tor 1 On F- ZS V- 50 Cer;m i c o  D i sc o  
... 

Capoc i tor  1 On F- ZS V-50 Cero m i co D i sc o  

Capac i to r  l u F x l OO V - E l e t ro l ít i c o  

Copac i to r  0 , 47 u F  x 63 V - E l et ro l (t i c o 

Capac i tor 2n2  - l OOV - Cer�m i co P l at e  

Copoc i tor  47u F x 2 5 V  - E l e t ro l ít i c o  

Cap oc i ro r 47 u F  x 2 5 V  - E l e t ro l it i co 

Capac i ta r 4 , 7u F x 35/3 5 V  - T�nto l o 

código : 

500-01 8 

f/. 5 - 1 2 9 

CÓ D I G O  

401 -004 C 

4 1 5--043 

4 1 5 -3 2 0  

4 1 5 - 1 54 

41 5 -32 0  

41 5 -3 2 0  

4 1 5 - 32 0  

4 1 5-3 1 1 

4 1 5 -32 0 

4 1 5-32 0 

4 1 5-32 0 

4 1 5-346 

4 1 5-320 

4 1 5-303 

4 1 5-320 

4 1 5 -32 0 

4 1 5 -00 1 

4 1 5 -05 7 

4 1 5 -33 9 

4 1 5-043 

4 1 5 -043 

4 1 5-70 1 



•••• 

AUTEL 

IT E M  POS IÇ ÃO 

23 C-3 7  

2 4  C-54 

25 C-55 

26 C-6 1 

) 
{ 

27 C-6 2 

2 8  R- 7 

2 9  R- 8 

30 R- 9 

3 1  R- 1 0 

32  R- 1 2 

) / 
33 R - 1 4  

34 R- 1 5  

3 5  R- 1 6  

36 R- 1 7 

3 7  R- 1 9  

3 8  R-20 

39  R-2 1  

40 R-2 3  

4 1  R-2 4 

) 

CA NAL D E  F . 1 . 

JUNHQ184 

DESCR I Ç ÃO 

Copoc i to r  220uF x 1 6 V - E l etro l (t ico 

Copoc i tor l On F -
• 

Z5 V-50 - Ce ro m ico 
D i sc o 

Copoc i tor l On F  - Z5 V-50 - Ce r�mico 
D isco 

Copoc ito r 1 OOOp F - Z5U - Cer�m i co 
Di sco  

Capoc i to r 1 Ou F x 2 5 V - E l etro l ít i co 

Res 5tor 1 2 K - 5% - Carbono 

Res i sto r 1 K 8  - 5 %  - Carbono 

Res i sto r 1 K - 5% - Carbono 

Res i s to r  33 O h m  - 5% - Carbono 

Res is tor  1 O Oh ms - 5% - Carbono 

Res i s to r l K2 - 5% - Carbono 

Res isto r 6 K8 - 5% - Carbono 

Res i stor  4 7 K - 5% - Carb ono 

Res i sto r 3 30 O h ms  - 5% - Carbono 

Res i sto r 1 O K  - 5% - Carbono 

Res i stor 2 2  K - 5% - Carbono 

R es i s to r  47 K - 5% - Carbono  

Res isto r 2 2 0  Oh ms  - 5 %  - Carbono 

Res istor 56 K - 5% - Carbono 

código : 
500-01 8 

f/. 5 - 1 3 0 

CÓ DI G O  

41 5-008 

4 1 5-32 0  

4 1 5 -3 2 0  

4 1 5 -3 1 8  

4 1 5 -003 

405 -02 9 

405 -02 0 

406 -04 1 

406 -32 3  

406 -3 1 7 

4 05 -0 1 8 

406 -05 1 

405 -03 4 

405 -01 1 

405 - 02 8  

405 -03 1 

405 -034 

405 - 0 1 0 

405 -054 



..... 

) AUTEL 
1 

ITEM POS IÇÃO 

42 R-2 5 

43 R-26 

44 R-27 

45 R-40 

) 
46 R-42 

+ 
47 R-43 

48 R-44 

49 R-46 

50 R-49 

5 1 R-50 

52 R-5 1 

53 R-52 

54 R-53 

) R-54 ' 
!. 55 

56 R-55 

57 R C H-3 

58 P-3 

59 P-4 

) 60 CH -2 

CANAL  DE  F . I .  

J U N H 0/84  

D ESCR I ÇÃO 

Res isto r 33 K - 5% - Carbono 

Res i sfor  1 K - 5% - Carbono 

Res i sto r 1 K2 - 5% - Carb ono 

Res i stor  220 Oh ms - 5% - Carbono 

Res i sto r  1 2  K - 5% - Carbono 

Res istor 1 2  K - 5% - Carbono 

Res i sto r 4 7 K  - 5% - Carbono 

R es istor 1 K2 - 5% - Carbono 

Res isto r 47 Ohms - 5% - Carbono 

Res istor  47 K - 5% - Carbono 

Res istor 5 K6 - 5% - Carbono 

Res i stor 4 K7 - 5% - Carbono 

Res i sto r 47 K - 5% - Carbono 

Res i stor 33 K - 5% - Carb ono 

Res is tor  33 K - 5% - Carbono 

Res i sto r 4 , 7  Oh ms  - 5% - Carbono 
+ F e rr i te 

Tr i mpo t  2 K2 - Carbono 

Tr i mpot l OO K  - Carbono 

Choq ue 2 2 u H  

código : 
500-01 8 
f/. 5 - 1 3 1 

CÓD IGO 

406-059 

405-0tl 

405-01 8 

405-01 0 

405-Q2 9 

405-02 9 

405-034 

406-042 

406-035 

405-034 

406-050 

406-049  

405-034 

406 -054 

405-033 

405-00 1  

4 1 0-01 0 

41 0-0 1 5 

460- 1 1 3  



••• •  
AUTEL 

IT E M  POSI ÇÃO 

6 1  L-8 

62 L-9 

63 L- 1 4  

64 L- 1 5 

65 L- 1 6 
) 

66 TR-5 

67 TR-6 

6 8  TR-7 

69 TR-8 

70 D Z-4 

) 71 Cl - 1  

72 C l -2 

73 Z- 1 

74 CH - 0  

) 

CANAL DE F .  I .  

DESCR I Ç ÃO 

Bob i na 6 1 84 

Bob ino  4055 

Bob i no 6 1 84 

Bob i no 6 1 84 

Bobina 

T rons is tor BC  5508 

Trans í stor TI P 3 1  C 

T rans i s tor B C  547 B 

Trans í stor BC 547 B 

D i odo Zenner  1 OV2 

Ci rc u i to I n teg rado - f·AC- 1 550 G 

C i rc u i to I n t eg rado - CA 3 1 89  E 

F i l t ro mod; lo 1 5 E  - 1 0 , 7  MH z 

B l i ndag em W' F i l t ro F I  Ban hado 

código : 
500-01 8 

f/. 5 - 1 3 2  

CÓ DI GO 

460- 1 2 3 

460- 1 02 

460- 1 23 

460- 1 2 3 

460-1 3 1 

425 -0 1 4 

425-02 5  

425-01 5 

425-01 5 

420- 1 03 

43 0-004 

430-006 

460-446 

2 04-001 N 



) 

) 

• •• •  
AUTEL DUPLEXAOO R U H F  

1 .  FUN Ç ÃO B ÁSI CA : l ig ar o t ransm i ssor  e o receptor � mes mo antena 

2 . CÓ D IGO DA U N I DAD E : 6 00 .. 5 1 1 

3 . NOME DA U N I DAD E : Dup l exador U H F 

1 .  DESCR IÇÃO·  GERA L 

código : 
600 - 51 1  

fl. 5 - 1 3 7  

O duPlexador fo i  pro j etado paro poss ib i l i tar o operoç c";o dup l ex do transmissor e , , 
receptor n uma un i ce  an t ena .  I s to e consegu ido separando ,  por meio de fi ltros , 
a fo ixa de t ransmi ssci, da recepçc";o . 

O dup lexodor � const i tu(do de 2 .. fi l tros , u m  paro trans misscio e outro para recepç cio . 
Cedo fi ltro (Tx ou Rx } possu i tres cavidades sendo que cada u ma  de las se co mporta 
co roo u m  c i rcu i to LC ressonante . 
Dois  cabos de larrbdo/ 4 P er mi t e m a i n ter l igoç � dos dms fi l tros no mesrro 

.. ' 

ant ena se m interaç oo .  

2 . CO MPOS I Ç ÃO 

• ., I • I 
a) Ouondo o freq uenc ia de t ransmi ssoo e menor que a de recepçoo , QS roodulos ut i -
l i zados seio i nsta lados d o  segu i n t e  forme : 

DESCR I Ç ÃO CÓD IGO 

Sub-con j unto Fi l tro Re j e i ta Fa i xo P . B .  502-34 1 

Sub-co n j unto Fi l tro Re j ei to Fai xo P . A . 
( l ig ado ao receptor) 

502-342 

• • I -
b) Quan to a freq uenc i o de rec epç oo e meno r  q ue o de trons mi ssoo : 

DESCR I Ç ÃO 

Sub-con junto Fi l tro Re j e i to  Fa i xo P .  A . 
( oo transmi ssor ) 

Sub-co n j un to Fi l tro Re j e i t o  Fa ixo P . B . 
( ao receptor ) 

CÓ D I G O  

502-342 

502 -34 1 



• ••• 

AUTEL DUPLEXADO R U H F  

3 .  CARACTER (STI CAS T�CN I CAS 

a) Perda de i n serçoo na tron smissoo : 

b) Perda de i nserçoo na recepç�o : 

e) lso loç� entre trons missoo e recepçoo 
. . -

d) Espoça m;_nto entre as freq uen c i os de trans missao 
e recepçao : 

e) MTB F  da un idade : 

4 .  ALI N H AME N TO 

a) Instrumentos ut i l izados : 

• Vo ldmetro de R F :  H P8405A ou  s i mi lar 

código: 
600 - 51 1  

fl. 5 -1 38 

� 2 , 0dB 

� 3 , 0dB 

� 65d8 

' de S a 1 4  MHz 

muito e levado 
por se tratar �e 
uiidade mecC11 i ea .  

• Carga de R F  ( 50 Ohms - 25W ) : B i rd ,  Microtron ix o u  s im i lar 

• Ge rador de R F : H P 86408 ou s imi lar 



) 

código : 
� � D UPL EXAOO R V H F  600 .,_· 50 1 
AUTEL fl. 5 - 1 4 3 

1 .  FUN Ç ÃO B ÁS I CA : l ig ar o trans missor e o receptor � mes ma antena . 

2 .  CÓD I G O  D A U N I D AD E  : 600-501  

3 .  N O ME DA U N I D AD E  : D up lexodor VH F 

1 .  D E SCR IÇÃO GER A L  

o d u p lexodor ro í  pro j etado poro poss ib i l i t ar o o peroçoo d uplex do trans misso r e do 
receptor n u ma  �n ic o  an tena no fa ixo  de VH F .  I sto � conseg u ido se parando , por meio 
de fi ltros , a fa ixo de t rans mi ssoo da rec e pçoo . 

' I • ., 

O dup lexodor e const i t u ído de do is fi l t ros ,  u m  paro trons missoo e o utro paro rec e pç oo . 
Cada fi l tro ( Tx o u  Rx ) poss u i  tr;s c a vi dades sendo q ue c ad a  u ma  de l as se CO "l>Orto 
co mo u m  c i rc u ito LC resso n on t� .  

2 . COMPOST CÃO 
O dup lex ador est� d i vid ido nos seg u in tes �d u los  : fi l tro Tx ,  fi l tro Rx e conector de 
antena . 

MÓD U LO 

Fi ltro Tx - VH F 
F i ltro Rx - VH F 

CÓ D I G O 

( . 
J 502- 3 1 5 ( Freq ue nc i o  Ba ixo ) o u  
l 502- 3 1 6  ( Freq U:nc i  o Alta ) 

Conector de Ante n a  : * t porte in t� ro nt� do un idade D u p lexador (c odigo 600-501 )  

3 . PR IN C (P I O D E  F U N C I O N AME N T O  

<; dup lexodo.r � co mposto po r  2 fi ltros o c a v i d ad es he l ico id a i s  co m a s  seg u in tes coroct� 
r 1 st i c os  : 

a) o fi ltro Tx � co "'l'Osto por u m  fi l tro possa-ban do de u rro  cavidade , s inton i zado no � 
4 • 

frequeoc ia de trons missao , co mp l e men t ado por u m  fi l tro Notc h de d uas covidodes , s int'o .. - .. , .. -
n i zado n o  freq uen c i a de rec e pç ao ,  poro se obter o proteç oo n ecessario no freq uenc i a  
d e  recepç;o ,  

1 1 • ., 
E m  u m  en l ace-rad io , u m ter mi na l- rad io opero co m freq uen c i a  de trans missao d a  ban do 

I • • 

a l t o  e o outro ter mi n a l- rad io opero co m freq uenc i o  de tran s missoo do bando ba ixa . 



código: 
••• •  
AUTEL D U P L EXADO R VHF 600 - 50 1 

f/. 5 - 1 44 

b) o fi l t ro  Rx ,  por ana log ia"' � CO f'1llOsto por u m  fi lt ro passa-bando de u rro  cavi 

dade , si nto n i zado n o  frequenc ia dê recepç oo  e co l'Tl' le mentado por um fi ltro 
Notch de d uos cavidades , s i n ton i zado na freq u;nc ia  de trans missoo , poro se - " . .. 
obter o proteç_oo n ecessor io  na  freq uenç io de trans missao . 

O fi l tro Tx � l igado ao cone c to r de an tena po r  u m  cabo coax ia l de 1/ 4 do co rrpr.:i 
mento de onda da frequ;nc io de rec eP..:; OO e o fi l t ro Rx , _por u m  cabo coo.z<ia l  de -
1/ 4 do co "l""j mento de onda da freq uenc i a  de troCl s missao . Esses cabos te m co "lll"l 
men to s espec 1 ficos q ue visa m me lhorar o desaco p l o men to entre os fi ltros . 

4 .  CAR ACTER (S T I CAS T t CN I CAS 

a) Perda de i n serçoo no trans missoo : 

b) Perda de in serç oo na recepçoo : 

e) lso loç� en tre trans missoo e 
recepçoo : 

d) Espaç a mento e ntre os freq u;nc ios 
de tronsmiss® e recepç oo :  

e-) MTB F do un i dade : 

5 . AL I N HAME N T O  

o )  lnstru rll:!ntos ut i l i zados : 

- Vo ldmetro de R F : H e  - B405A ou  s im i lar 

• 

� 2 , 0 d B  

� 3 ,  O d B 

� 65 d B  

de  4 , 6 � 1 4  MH z  

mu i to e l e  vedo , qor se  trator e 
de un i dad e meea n i co . 

- Cargo de RF ( SO Oh m  - 25W ) :  B ird , Microtron ix ou s i mi lar 

- Gerador de R F : H P  - 8640B  ou s i mi lar . 



) 

) 

� � 

AUTEL 

b) Ci rc u i to Ut i l i zado : 

DUPL EXADO R V H F  

Fbra fusos de 

GERADOR F i l tro 

F i  l tr  
DE 

R F C: 
\.'. 

de 

e) Procedi mento-

Tx 
R 

�ne<tor 
de An t e 1 -

Dup l exador 

coa1go : 
600 - 50 1 

fl. 5 - 1 45 

op lodor 
Carga 

Vo ltr'metro de R F 

... 
c . 1 . Poro a l i nhar o fi ltro Tx , con ectar o gerador de R F  aj ustado no freq uenc ia  de 
recepç � ,  no  entrado do fi l t ro Tx . A j ust ar os para fusos de  s i nton i a d as  duas cavida
des Notc h , d e mane i ro a se obter o meno r l e i tura poss r've l  no vo ldmetro de R F .  
c . 2 .  Poro a l i n har o fi l t ro Rx , con ec tar  o g erador no entrada d o  fi l t ro Rx , mas 0 1 us-... "" 

todo n o  frequenc io  de t ransmissoo . 

c . 3 . No fi l tro Tx a j ust e da cav idade B P . 
-

c .  4 .  Do fi l tro Rx o j  ust e  do covi dclde B P . 
Repet i r  o procedi men te C-2 poro o cavidade posso-band o ,  mas co m o g erador 
a j ustado n o  frequ;nc i a  d e  recepç� . 
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••• •  
AUTEL 

código: 
T RANSM ISSO R U H F  - 1 W 600 - 62 1  

fl. . 5 - 1 4 8 

l .  FUN ÇÃO BÁS I CA : �du l ado r u rro  portadora de 1 W, e m UH F 

2 . CÓ D IG O  D A  U N I D A D E  : 600- 6 2 1  

3 .  N O ME D A U N I D AD E : Tran s mi ssor U H F - l W  

1 .  D E SCR IÇÃO G E R A L  

Este t rans mi ssor � co rrposto dos  seg u i ntes  �du lo s : 

o) M:>du lodor 

b) 1'1.u l t i p l i codor UH F 

,c;digo 

502-267( 
502-2670 
502-267E 

, 
cod .  502 -266 

Fa i xo 

41 1 -430 MH z 
440- 455 MH z 
460-470 MH z 

e) F i l tro Bond-poss 5 02 -358 45 0-470 MH z  

2 .  FU N CI O N AM': N TO 

Adiante e m  a n exo 

3 .  CAR ACTER (S T I C A S  T�CN I CAS 

.Adiante e m  anexo 

4.  ALIN HA!v4E N TO 

Adi ante e m  an exo 

) 



AUTEL 

• 

) 

código : 
T RANSM ISSO R  U H F -1 0 W 600 - 63 1  

FU N Ç ÃO : M:Jdu lor u �  port ado ra d e  1 0W e m  U H F 

CÓD IG O : 600-63 1 

N O ME DA U N I DADE � Trans missor U H F  l OW 

1 . D E S CR I Ç ÃO G ER AL  

E st e tran s missor  � c o  rrpo sto do s  seg u i n t e s  �d u los : 

a) IV'o d u  l edor 

b) Mu l t i p l i cador U H F 

c;d i q o  

502-267( 
502 -2670 
502 -267 E 

.. 

, 
cod . 502-266 

Fa i xo 

41 1 -430 MH z 
440-455- MH z 
460-470 MHz 

e )  Amo l iodor d e  Po tenc i a  de l OW 

, 
cod .  502 -265 

d) Fi ltro Bon d- Pass 502-358 450- 470 MH z  

2 . FU N CI O N AME N TO 

Ad i ante  e m an exo 

3 . CAR ACTER  (ST I CAS  T tCN I CAS  

Ad i ante e m  anexo 

4 .  A L I N H A� N T O  

Adi an te e m  cnexo 

li 5 - 1 4 9 



---------------------------�-.,,----:----:-::---------código: 
• •• •  

AUTEL T RANSM I SSO R V H F  - 1 W 
600 - 601 

f/. 5 - 1 5 0  

1 .  FUNÇÃO BÁS I CA : tvbdu l or e m  F M  u ma portadora de l W, no fa ixa de VH F  

2 .  CÓD IGO DA U N I D AD E : 600-601  

3 .  N O ME D A  U N I D A D E  : Tran s mi ssor VH F  - 1 W 

l .  D E S CR I ÇÃO G E RA L 

Este transmi ssor � con st i t u ido dos seg u i n tes  módu los : 

a) Modu l ador ( 502- 266 ) c o m  c r i sta l oora VH F  

b )  MJ lt i p l i c odor (?02-267) c u lo � l t i mo est� i o  func i on a  co mo amp l iador , 

fornec endo poten c i a  super ior a 1 W 

2 .  FU N C I O NAM!: N TO 

Ad i an te e m  an exo 

3 .  CARACTE R ÍST I CAS TtCN I CAS 

Ad i an te e m an exo 

4 .  A LI N H AME N TO 

Ad i an t e  e m an exo -

J 



� - ·-· 
AUTEL 

T R ANSM tSSO R VHF - 10 W 
código : 

600 - 61 1  

fl. 5 - 1 5 1  

1 .  FU N ÇÃO B ÁS I CA : Nbdu lar e m  F M  u ma  portadora de l OW, na fa ixa VH F  

2 . CÓD IGO D A  U N I D AD E : 6()(}-6 1 1 

3 .  N O ME  DA U N I D AD E : Trans missor VH F - 1 0  W 

1 . D E S CR I ÇÃO G E RAL 

, " -
Este transmissor e composto dos mesmos modu los que compoem o trans missor de  
1 W , acresc i do do m6du lo amp l i ador de pot�nc ia ( tanque VH F ) com 1 Od B de 
g an ho .  

a )  t-A::>du l ador (502-266) 

b) M.i lt i p l i c ador (502-267) 

e )  Amp l iador de pot�nc i a  ( 502-262 ) 

2 .  FUN C I ON AMEN TO 

Ad iante e m anexo 

3 .  CARACTE R ÍS T I CAS T�CN I CAS 

Ad i ante e m anexo 

4 .  ALI N HAMEN TO 

Ad iante e m an exo 



� 
AlJTEL 

T RANSM ISSO R 

2 .  PR i N C I PI O  D E  FUN C I O N A ME N T O  

o ) MODU LADOR 

código: 
VHF/UHF 

f/. 5 _ 1 5 2  

O s i na l de �udio re c e b ido otro v�s do pino 8 do con e c tor , � o rrp l i ficad o  por C l- 1 . 
O n (ve l  no m i no l  de en tr�c q ue prod uz u m  des vio de 3 . 5 KHz.(n�minon  : de + . . 
- 1 6d Br - 08 co m to m d e  800 H z .  .. 

O o fll> l i fi c odo r C l- 1  poss ue u rro  re o l i  rre n t aç ao D C pe lo p i no 5 ,  q ue fez co m q ue 
este at ue co rro  u m  AGC ( con tro le auto rmt i co de g an ho ) / l i mi tando a scldo o 
u m  n (ve l con stan te poro q uo lq uer sobre ;�o do s i n a 1 de

,, 
oud io . 

_ 

O va lo r  do corren t e  D C de rea l i mentoçao e o b t ido atreves da rede R l l ,  C6 , D3 , D2 ,  
C7 I TR2 , D4 ' Rl  2 .  
O C l- 1 func iona  ta rrb;m co rro u rro  rede d e  pr�-;n fase , co rrposto por C- 2 ,  R5 , de 
ta l rrodo o d or um reforço de 6d B/ o i tava no s i n a l  de voz • 

.1 � " Possue to rrbe m c arocte r i s t i c os d e passa- ba ixo , otenucmdo as freq uenc i os ac i ma de 
4 KH z .  
O potenc i;metro P- 1 contro la o n (ve l d e  �ud io , per mit indo o aj uste do desv.i� 

' , .. maxi rm de freq uenc i o . 
Este a j uste � rea l i zado e m  f�b r i c o  de rmdo q ue ,  part i ndo dos cond iç;es no mi n a is 
( co m  freq ue nc i a  modu l a n t e  de 800 H z ) ,  u m  a u me nto de n (ve l  d e  + 1  Od B no entra
do , l i mi t a o des vio e m 5 KHz. 
O s ina l de �udio pr�- estobe lec i do po r P- 1  � a p l ic ado di re t c rrente sobre o mod u lo -

dor a varocto r .  
O c cpoc i to r  C- 1 7  � usado para o a i uste d e  freq u;n c i o  d o  trans mi ssor . 

b) MU LT I PL I CAD O R  DE  FRE QUÊN CI A 

.. .., Â .,, 
A freq uen c i o  de trans mi ssoo e o desvio d e  freq uen c i o  dese j ados soo obt i dos rred i an te 

est� ios mu l t i p l i codore.s de freq u;nc i a , con for me tabe i a  o seg u i r .  

O trans í stor TR4 � o  pri me i ro  a mp l i fi cado r de R F  e su a sa (do est� s i n ton i zada n o  fre
quenc i o  fund a menta l do c r i s t a l .  

O t ran s i s!or TR8 se const i t u i  n u m a mp l i fi c a d or d� R F  e m  VH F o u  u m  est6g io do bra dor 
de freq uenc i o e m  U H F  q ue e l e vo o n (ve i  cie p:> t en c i a  para 1 , 3 W  sobre 5 0  O h rns . 

I 
Após TR-8 ex i st e  u m  fi l tro Poss a- b ai xos e u m  fi l t ro passa- b CJ"l d a c o m  c a vi d ade resso n O.!J.  
t e ,  q u e  e l i m i n o  o s  esp�reos e hormon i ces g erados pe l o mu l t i p l i c oç � d e  freq uen c i o  
(so rren t e  no U H F) .  

) 

) 



\ 
I 

) 

. .,.. 
código : 

T RANSM ISSO R V HF/UHF 
AUTEL fl. 5 - 1 5  3 

, 
1 48  - 1 7 4  M Hz 2 44  - 260 M Hz 4 1 1 - 470 MHz 

T R 5 x3 x3 x3 

T R6 x2 x3 x3 

T R 7  x2 x 2  x2 

T RB F u nd a menta l  F u nd a menta l  x2 
'lo.:. 

e) MÓDU LO AM P L I A D O R  D E  R F  

O �du lo O "l'l i odor � const i t u (do de u m  tan q ue de pot;nc io co m 1 Od B d e  g an ho  
que � � usado nos cosos d e  trans missor de 1 OW (VH F ou UH F) .  

Nos cosas de trans missor de 1 W (VH F  ou U H  F) o �ulo rru lt i p l icodor i �  possui 
pot;nc i a  su fi c i en t e  poro trons miss;o ,  dispensando ass i m o o � l iador adid  ane l . 

"! 

� 



•••• T RANSM ISSO R 
AUTEL 

3 .  CARA CTE RÍSTIC AS TÉ C NI CAS 
I T EM  

Pot;n c ia no mi n a l  
/ 

de sa 1 d a  

... , 
l mpedon c i a de sa ido 

• 
Estab i l idade d e  freq u e n c i o  

, . 
Pre-en fase 

D i storç �o har �n i c o  o 
30'% do desvio 

D isto rç �o h a r �n i c o  a 
des�io no mina l 

E miss;o de freq u;nc i as 
es p�r i as ,  d e n t ro e fo r o  
da fa ixa , a�s d u p l exodor ... ' . 
( e m  re l cç oo  a pot enc ia  no 
mi n o  1 da po rtadora ) 

./ 1 ./ N 1 ve d e  ru 1 do fixo 

... ... M.i lt i p l i coç oo  de fre q u e n c  i a  
do cr is ta l  : 

VH F ( 1 48- 1 74 MHz ) 

VHF ( 244-260 MHz ) 

UH F  { 4 11 , 6-470 MHz ) 

MTBF do Tran s missor 1 W 

Tra n s mi s so r  l OW 

Va lor Garan t i do 

l ou  1 o w 

50 

+ 6 .  l o-6 

6 

� 3 

� 5 

� -63 

� -66 

1 2 ve z e s  

1 8  ve zes 

36  ve z es 

1 2 2 . 000 

8 9 . 000 

código: 
V H F/UHF 

f/. 1 - 1 5 4 

, Va lor Tí p ico Un idade 

Va lor no mi na l  W 
+ 1 d B 

Oh �  

+ 

dB/o i tavo 

2 o/o 

3 o/o 

-70 d B  

-72 d B mOp 

horas 

ho r as 

) 

) 

) 



) 

..... T RANSM ISSOR 

AUTEL 

4 .  A L I N H AME N T O 

o) IN S TR U ME N TO S  U T I L I ZAD O S :  

• Gerad-:>r de �ud io - H P 2 04 D  o u  s i  m i  l a r  

• Carg a d e  R F  co m med i do r  de pot ;n c i a  - B I RD o u s i mi l ar 

• Con tado r de freq u;n c i o  - H P 53 83 A ou s i mi l ar 

• Med ido r de desvi o  - tv\arcon i TF2304 o u  s i m i l ar 

• tv4.ed i do r  de di sto rç ;o - H P 33 1 o u  s i mi l ar 

• Ano l i zodor de Espec tro - H P  8558 B  o u  s i mi l ar 

, 
• .  Vo l t í metro D C  - Sanwa N 301 o u s i mi l ar 

, Aco p l ador d i rec iona l - H P  778 0 ou s i mi lar 

código : 
V H F/UHF 

fl. 5 - 1 5 5  

b) AJ U ST E  D A  FRE QU ÊN C I A  PO R TAD ORA 

R 
w , 

• e t  irar e un i dode S i  n c  1 i zoçoo TX cod . 600- 1 1 O ,  i n ter ! ig or os straps 7 e 8 e 

i nsed- lo no vo r-ren t e . E ssa l ig oç;o p-ermite q ue o t roris mi ssor fi q ue a t i vado du  -

ren t e  o a l i n ha r-re n to . 
. . 

In ter l ig ar o éon todor de freq uenc i a co m o aco p lador d i re c ion a l  e a j usta\ a fre -
A I 

q uenci a do portadora atre ves do c a pac i t o r  C1 7  do rrodu lodor . 

e) AJ U ST E  D O  MU LT I P LI CAD O R VH F/U H F  

• Conectar  o vo l t (� t ro D C  e m  T P2  e a j ustar U poro o m�x i rrc  de l e i t ura . 



.1fila• 
AUTEL 

4 . ALINHA MEN T O  

T R ANSM I SSO R  
código: 

VHF/UHF 

f!. 5 - 1 5 6 

• Co m  o vold metro D C e m TP3 a j ustar as bob inas L2 e L3 paro o m�x i mo  de le i tura • 

• Com o vo lt i'metro D C e m T P3  a j ustar a bob in a L4 para o rrln i rm  de l e i tura • 

• Com o vo ldmetro DC e m C-74 ( FE E D  TRO UG H ) a j ustar L5 para o m(n i rm de 

l e i tura • 

• Co m  o vo ld metro D C  e m C- 70 ( F E E D  TROUG H ) a j ustar C- 76 para o m(n i mo  de 

l e i t ura • 

• Aj ustar C80 e C8 1 para a m�x i ma le i t ura no medido r  de pot;nc i a  de R F  ) 
• No c oso de U H F n� tocar n a  s i n ton i a  de C-82 e C-83 ; esse aj uste � fe i to e m 

, . fábri c a .  

d) AJUSTE DO AMPL I ADOR D E l OW U H F 

. In terca lar e m s�r ie c o m  a \ a l i mentaç ;, do a rrp l iador u m  a rrpedmetro de 0-5A • 

• Ajustar C1 00 , Cl 1 0 e C1 1 6 ( e m VH F ) ou  Cl e C 6 ( e m UH F ) para obter a 
, ,,. ,, mox i ma le i tura no med idor de po tenc i o de R F  co m o m i n i  rro de corren te • 

• Aj ustar o c a vi dade poro o m� i mo  de l e i tura no medidor de pot;nc ia e reajustar 

Cl e C2 (U H F) .  

e) AJU S T E  DO DESVI O E D I S TROÇÃO H ARMÔN I CA � 

• lig a r  o g erado r  d e  �udi o no ponto de 4 fios Tx , loc a l i zado no paine l trase iro do 

bast idor • 

• A j us tar o g erador de  �ud io  poro uma sa(da de -5 , 5 e m  800 H z  • 

• Conectar o med ido r  de des vio no acop l ador d i rec i on a l  • 

• Ajustar P- 1  do s i n a l i zoç � Tx paro u ma l e i tura de 3 , 5 KH z no medidor de desvio • 

• Conectar o medidor de d i storç ;, h ar �n ic a n a  sa(da d e�udio de med i dor  de desvio 

e e fetu ar o medido  de d i sto rç � ( va lo r no mi n a l  2 , 2°/o a 3 , 5  KH z e m  800 Hz ) . 

) 



• ••• 

AUTEL 

r'r EM POSIÇÃO 

01 

02 C- 1 

03 C-2 

04 C-6 

i 05 C-8 

06 C-9 

07 C-1 0 

08 C-1 2 

09 C- 1 4  

1 0  C- 1 5 

l l  C-1 6 

1 2 C- 1 7  

1 3  C-1 8 

' 
4- 1 4  C- 1 9 

1 5  C-2 1 

1 6  C-27 

1 7  C'-2 8 

1 8 c .. 29 

1 9  C-3 0  

20 R-1  

1-itÓ DU LO MODULADOR 

DESCRIÇÃO 

Ci rc u i to 1 mpresso 

47u F 1 6 V - E letro l iÍ- ico 

3300pF - 5% - 63 V - Po l ist i ro l 

0 , 6 8 u F  x 63 V - E le tro l(t i co 

4 , 7u F x 6 3 V - Elet ro l(t ico  

..... 
47n F to l .  Z 50VDC Ceramico D i sc o 

47u F 2 5 V -:- E letro l it ico 

47n F to 1 .  Z 50 VDC Cer;mico Disco 
.. 

470p F to l .  K 250 VDC Ceramico Disco 

.... 
1 uF 39V - Tanta lo 

27p F t o l .  J 250 VD C Cer;mico Di sco 

1 , 5 - l 8p F  - Te flon Tri mmer 

,., 
l OOpF to l .  K 250 VDC Ceromico D isco  

... l OOpF to l .  K 250 VD C Ceram ic o Di s co 

.... 
27pF - N3300 to l .  J - Cero mic o D isco 

... l On F  To l .  Z SO VDC Ceromi co Disco 

3 , 4n F  - 63 V - Po l i st i ro l  

1 ,  2 n F  - 63V - Po l i st i ro l  

47u F - E l etro l it ico 

4 K7 - 5% - Carbono 

código : 
502 -266 

ti . .  5 - 15 7 

CÓDIGO 

401-266 

41 5-006 

41 5-403 

4 1 5-056 

41 5-048 

4 1 5-32 1 

41 5--043 

41 5-32 1 

415-3 1 7 

41 5-703 

41 5-31 1 

41 5-602 

41 5-3 1 5 

41 5-3 1 5 

41 5-3 1 2  

41 5-320 

41 5-4§8 

41 5 �457 

4 1 5 -043 

406 -()49 



• ••• 

AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

2 1 R-2 

22 R-3 

23 R-5 

24 R-6 

25 R-8 

) 26 R-9 

2 7  R- 1 0  

2 8  R- 1 1 

29 R- 1 2 

30 R- 1 3 

3 1  R - 1 6 

32 R- 1 7  

33 R- 1 8 

) 34 R- 1 9  

35 R-20 

36 R-2 1 

37 R-22 

38 R-24 

39 R-6 1 

40 R-62 

4 1 R-63 

42 R-64 
) 

MÓ DU LO MO DU LADO R 

J U N H 0/84  

DESCRIÇÃO 

4 K7 - 5% - Carbono 

270 Ohms - 5% - Carbono 

4 K7 - 5% - Carbono 

1 K8 - 5% - Carbon o 

470 K - 5% - Carbono 

470 K - 5% - Carbono 

1 K 5% - Carbon o 

4 K7 - 5% - Carbono 

5 K6 - 5% - Carbono 

22 K - 5°/o - Carbono 

3 K3 - 5% - Carbono 

8 K2 - 5% - Carbono 

5 K6 - 5°/o - Carbono 

680 O n ms - 5% - Carbon o 

1 K8 - 5% - Carbon o  

l 00 O h rns  - 5°/o - Carbono 

1 20 K  Ü h ms - 5% - Ca rbo no 

4 K7 - 5% - Ca rbon o 

82 0 Ühms - 5% - Carbono 

330 Üh ms - 5°/o - Carbono 

2 70 K - 5% - Carbono 

5 K6 - 5% - Carbono 

código : 

502-266 
f/. 5 - 15 8 

CÓ DIGO 

406-049 

405-053 

406 -049 

406 -044 

406 -073 

406 -073 

406-04 1 

406-()49 

406 -0SO 

406-057 

406 -047 

406-052 

406-050 

406-33 9 

406-044 

406-32 9 

406--066 

406 -049  

405 -01 6 

405-01 1 

406 -070 

406 -050 



)t-

1j. ) 

•••• 

AUTEL 

IT E M  

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

5 1  

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

POS IÇ ÃO 

R-65 

R -66 

R-67 

R-68 

P- 1 

P-2 

CH - 1 

CH -2 

CR- 1 

Çl - 1 

JR"'.' 1 

TR-2 

TR -3 

TR-

D-2 

código : 
MÓDU LO MO DU LADOR 502 -266 

JUNH0/84 f/. 5 - 15 9  

DE S CR I ÇÃO CÓ D I GO 

6 K8 - 5% - Carbon o 406-05 1 

1 5 K  - 5% - Carbon o  406 -055 

1 5 K  - 5% - Carbono 406 -055 

220 Ohms - - 5°/o - COrbono  405-01 0 

2 K  - Tr i mpot Ce re me t  4 1 0-003 

50 K - Tri mpot Ceremet  4 1 0-01 4 

Choq ue 460- 1 3 1  

Choque 460- 1 3 1  

Cri sta l 48X- XXX 

Saq uete poro Cri sta l 465-0 1 1 

Ci rc u i to I n teg rado 43 0-005 

Tra n s i s tor  Darl i ng t o n  de S i l (c i o  42 5 -04 8 

Trans i s tor Dorl i ngton de S i l i'c i o  425 -04 8  

Trans i s tor de S i l i'c i o  425-01 2 

Tra ns i s tor B C  5 1 7 42 5 -04 8 

D í odo de Ger�n io  420-006 



�-
AUTEL 

rlEM PO S I Ç ÃO 

59 D-3 

60 D-4 

6 1  D -5 

62 D-6 

63 D -7 

-,-
D- 8 64 

65 VC - 1 

66 VC- 2  

67  D Z- 1 

) 

MÓ DU LO M O DU LAD OR 

J U NH0/84 

D E S CR I Ç ÃO 

D iodo de Ge r�n io 

D i odo d e  S i l i� io 

D iodo 1 N 4 1 48 

D iodo 1 N 4 1 48 

D íodo 1 N 4 1 48 

D í odo 1 N 4 1 48 

D i odo Var icap 

D í o do Va r icap 

D i odo Zenner B ZX 79C 9 , 1 V 

código : 
502-266 

f/. 5 - 16 0  

CÓ DIGO 

420-006 

420-004 

420-004 

420-004 

420-004 

420 -004 

420 -005 

420 -005 

420- 1 2 1  



") 

••• •  MÓDU LO M U LT I P L I CAD OR UH F 
AUTEL 

código : 

502-267 
\ 1 / 1 o w  J U NH0/84 ) ------��---------------------------..... ---�. --------------

- 1 / 

f/.5 - 16 1  

ITEM �OS IÇÃO D ES CR I Ç ÃO CÓ) I G O 

0 1  Ci rcu i to 1 mpresso 401 -267 

02 C-2 0  1 On F t o l .  Z 50 VD C Cer;mi c o  D i sco 4 1 5-320 

03 C-44 1 On F to l .  Z 50 VDC Cer�mico D i sc o  4 1 5 -32 0 

04 C-45 1 On F to l .  Z 50 VD C Cer�mi c o  D isc o 41 5 -320 

05 C-46 1 n F  to l .  S 2 50 VD C  Cercim i co D i s co 4 i 5-3 1 8 

T _,,.,. 06 C-47 l On F  to l .  Z 50 VDC eerci m i c o  D i sc o 4 1 5-320 

07 C-4 9 l On F  to l .  Z 50 VDC eer�mico D isco 4 1 5-320 

08 C-50 1 On F to l . Z 50VDC eer�mi co D isc o 4 1 5-320 

09 C-5 1 1 On F to l .  Z 50 VDC CerÕmi c o  D i sco 4 1 5-320 

1 0  C-52 1 On F to l .  Z 50VDC Cer� m i c o  D isco 41 5-320 

1 1  C-53 l On F to l .  Z 5 0 VD C  Cer�mi c o  D i sc o 4 1 5-320 

1 2  C-54 1 5p F  t o l . J 250 VD C CerÕmi c o  D i s c o  41 5-308 

1 3  C-55 27p f t o l . J 2 5 0 VD C  Cer�mi co D i sc o  4 1 5-3 1 1 

\ 
1 4  C-56 1 5p F  to l .  J 250 VD C CerÕ m ico  D i sco 41 5-308 

1 5  C-57 l n F to l .  S 250 VD C Cer� m i c o  D i sco 41 5-3 1 8 

1 6  C-5 8 l On F  to l .  Z 50 VD C CerÕmi co D i s c o  4 1 5 -32 0 

1 7 c.;.5 9 l n F to l .  S 50 Voe Ce râm i co D i sc o  4 1 5-3 1 8 
/ 

/ 1 8  C-60 1 8 p F  t o l .  J 2 50 VD e  Cer� i c o  D isco 41 5-3 1 0 

1 9  C-6 2 0 , 56pF  to l .  C 500 VD e Cer;mic o  D i sc o  41 5-301  

2 0  C-63 6 ,  8 pF to l .  C 500 VD e Cer<in i c o  D isc o 4 1 5-306 

2 1  C-65 82p F  1 00  VD C t o l .  5% Mica e Prato 4 1 5-91 0 

� 22 C-66 . 47u F x 25 V - E l e tro l it i co 4i5 - 0 4 3  ) 



• •• •  

AUTEL 

(TEM POS I ÇÃO 

23 C-67 

24 C-70 

25 C-7 1 

26 C-72 

) 27 C-73 
+ 

2 8  C-74 

2 9  C-75 

30 C-76 

3 1 C-78 

32 C- 80 

33 C-8 1 

34 C-82 

35 C-83 

,2 36 C-84 

3 7 C-85 

38  C- 1 22 

39 C- 1 23 

40 C- 1 24 

4 1 R- 1 0 

42 R-40 

\ 

) 43 R-42 

MÓDU LO MU LT I PL I CADOR U H F  

l / 1  o w  J U N H 0/84 

D ES CR I Ç ÃO 

1 OOpf t o l . K 250 VDC Cer; mico D i sc o  

1 n F  to l .  Z5 0 0  VD C Feed T roug h  

4 ,  7 u F 63 V T �n t a lo 

l OOp F to l .  K 2 50 VD C Cer;mico D i sco 

47n F t o l .  Z 50 VD C Cer�mi co D isco 

l n F to l .  Z 500 VD C Feed Troug h 

l Op F  to l .  D 250 VD C  Cer�m i co Di sco 

3 , 5 p F/1 3 p F  - Teflon Tr i m me r  

62 p F  1 00 VD C t o l . 5'% Mi c a  e Prata 

3 , 5 p F/1 3 pF - Tef lon Tr i m me r  

3 , 5 p F/ l 3 pF - Tef lon Tr i m me r  

7p F/35 p F  - Tef l on Tr i mmer  

7pF/35 p F  - Te flon Tri mmer 

l Op F  t o l .  D 250 VD C  Ce r�m i c o  D i sco 

7p F l 00 VDC to l .  ±. 5 pF Mic a e Prata 

... 
l p F  to i .  C 500 VD C Cera m i c o  D i sco 

... 
1 n F to 1 .  S 250 VD C Cera m i c o D i sc o 

3 ,  9p F  to l .  C 500 VD C Cer�m i co D isc o 

2 7  Ohms - 5% - Carbono 

3 K9 O h  ms - 5% - Carbono 

1 O O h  ms - 5% - Carbono 

código : 

502-267 
f/.5 - 16 2  

CÓDIGO 

41 5-3 1 5 

41 5-502 

41 5-048 

4 1 5-3 1 5 

41 5-32 1 

4 1 5-502 

41 5-307 

41 5-606 

4 1 5-91 1 

41 5-606 

4 1 5-606 

41 5-607 

4 1 5-607 

4 1 5-397 

4 1 5-908 

41 5 -3 02 

4 1 5-3 l 8  

41 5 -304 

405 -004 

406 -048 

406 -3 1 7 



••• •  

AUTEL 

(T EM 

44 

45 

46 

47 

-l 48 

49 

50 

5 1  

52 

53 

54 

55 

56 
\ 
4- 57 

58 

59 

60 

6 1 

62 

63 

6 4  

i 
65 

Mô D U LO MU LTI PL I CADO R UH F 

PO S I Ç ÃO 

R-43 

R-44 

R -45 

R-46 

R-47 

R-48 

R-49 

R-50 

R-5 1 

R-52 
. 

R-53 

R-54 

R-55 

R-57 

R-5 8 

R-5 9 

R;.;6 0 

R-62 

R-63 

R-65 

R-66 

R -6 7 

l / l  o w  J U N H0/84 

DES CR I Ç ÃO 

5 1<6 Oh ms - 5% - Carbono 

47 K  O h ms - 5% - Carbono 

5 K6 O h ms - 5% - Carbo no 

1 00 Oh ms - 5% - Carbono 

1 00 O h ms  - 5% - Carbo n o  

47 K  O h ms - 5% - Carbono 

2 K2 O h ms - 5% - Carbon o  

1 00 O h ms - 5% - Carbono 

47 O h ms  - 5% - Carb ono 

47 K Oh ms - 5% - Carbono 

3 K9 O h ms - 5% - Carbono 

47 O h ms  - 5% - Carb ono 

1 00 O h ms  - 5% - Carbo n o  

1 O O h  ms - 5% - Carbono 

l O O h  ms - 5% - Carbono 

2 2 0  O h ms  - 5% - Carbono (a j ustado) 

5 '  1 O h ms - 5% - E H -05 - F io 

5 '  1 O h ms  - 5% - EH -05 - F i o  

4 , 7 K O h ms - 5% - Carbo no 

470 O h ms - 5% - Carbon o  

5 K6 O h  m s  - 5% - Carbo no 

4 ,  7 O h ms - 5% - Carbo n o  

código : 
502-267 

f/. 5 - 1 6 3 

CÓ DI G O  

406-050 

405 -03 4 

406-050 

406 -32 9 

406 -32 9 

405-03 4  

405-02 1 

406 -32 9  

406 -32 5 

405-034 

406-048 

406 -32 5 

406 -32 9 

406 -3 1 7 

406-3 1 7 

405 -01 o 

405-402 

405 -402 

405 -04 9 

405 -01 3 

406 -05 0 

405 - 00 1  
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} + 

AUTEL 

ITEM 

66 

6 7  

6 8  

6 9  

) 70 

j + 
71  

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

) + 79 

80 

8 1  

82 

83 

84 

85 

MÓDU LO MU LT I P L I CADOR UH F 

POSIÇÃO 

l- 1 

L-2 

L-3 

L-4 

L-5 

L-6 

L- 8  

L-9 

L- 1 1  

L- 1 2  

L- 1 3  

L- 1 5  

L- 1 6  

L- 1 8 

L- 1 9 

O:l - 1  

Q-1 -2 

TR-4 

TR- 5  

TR-6 

i ; l o w 11 lf>lliQ/24 

DESCR I Ç ÃO 

Bobina  

Bob i na 

Bob ina 

Bob i na 

Bob ina 

I nd uto r de R F  

I nd uto r de R F  

Ind utor de R F 

I nd utor de R F  

Ind uto r de  R F 

I ndutor  de R F  

I nduto r de R F  

I ndutor d e  R F  

Ind uto r de R F  

I nd utor de R F  

Oioq ue de R F  

Choque d e  R F  

Trans í stor d e  S i l i� i o N P N  B F  494 B  

Trans ístor de S i l r'c i o  N PN B F  494 8  

Tra ns i s tor de S i l (c io N P N  2 N  9 1 8 

código: 

• ' 502 -267 

fL S - 164  

CÓ DI GO 

460- 1 03 

460- 104 

460- 1 04 

460- 1 06 

460- 1 07 

460-387 

460-388 

460-3 89 

460-3 90 

460-391 

460-392 

460-393 

460-393 

401 -26 7 

401 -26 7 

460-2 1 5 

460-377 

425-01 2 

42 5 -0 1 2 

42 5 -046 



.... 

AUTEl 

(rEM POSIÇÃO 

86 TR-7 

87 TR-8 

88 D-4 

) 

MÓDU LO MULTIPLICADOR UH F 
l / l  o w  JU NH0/84 

DESCRIÇÃO 

Transistor de S i l (c io NPN MRF 227 

Tronsistor de S i l i� io N P N  MR F 62 9 

D íodo de S i l i� io - 1 N 41 48 

código: 

502 -267 

f/. 5 - 1 6 5  

CÓDIGO 

425-005 

425--006 

420-004 



•••• 
AUTEL 

ITEM POS IÇÃO 

01 

02 C-2 0 

03 C- 44 

04 C-45 

05 C-46 

1 + 
06 C-47 

07 C-48 

08 C-49 

09 C-50 

1 0  C-5 1 

1 1 C-52 
)+ 

1 2 C-53 

1 3  C-54 

1 4  C-55 

1 5  C-56 

}1-

MJ LTI P LI CADOR VH F  1/l OW 

J U NH0/84 

D ESCR I ÇÃO 

Circu i to I mpresso 

l On F  - Z!5 V  - 50 - D i sco 

l On F  - Z!5 V  - 50 - D i sco 

1 On F - Z!5 V  - 50 - D i sco 

1 n F  - Z!5 U - D isco 

l On F  - ZS V  - 50 - D i sc o  

Ccpoc i to r Aj ustado 
l 8p F - N PO - D isco 
1 38 o 1 48 MH z 
1 49 o 1 59 M Hz noo ut i l i zar 
1 60 e 1 70 MHz nÕo ut i l i zar 
240 o 260 MH z  nÕo ut i l i zar 

l On F  Z5 V50 - D i sco 

l On F  Z5 V50 - D isco 

l On F Z5 V50 - D isc o 

l On F  Z5 V50 - D i sc o 

l On F  Z5 V50 - D i sc o 

Capoc i tor D i sco Aj ustado 
1 3 8 e 1 48 MH z  - l 8pF 
1 49 o 1 59 MHz - 1 5pf 
1 60 o 1 70 MHz - l OpF 
2 40 o 260 MH z  - 1 Opf 

2 7p F - N PO - D i sc o 

Capac i tor  D isco Aj ustado 
1 3  8 a 1 48 MH z - 1 8p F 
1 49 a 1 59 MHz - 1 5p F 
1 60 a 1 70 MH z - l Op F 
240 a 260 MH z - 1 OpF 

t 

código : 
502-267 
f /. 5 - 16 6  

CÓ DIGO 

401 -267 

41 5-32 0 

4 1 5-320 

41 5-32 0 

41 5-3 1 8 

4 1 5-32 0 

4 1 5 -3 1 0  

41 5-32 0 

4 1 5 -320 

41 5-320 

4 1 5-32 0 

41 5 -32 0 

4 1 5 -3 1 0 
41 5-308 
4 1 5-307 
41 5-307 

41 5-31 1 

4 1 5 -3 1 0 
4 1 5-308 
4 1 5 -307 
4 1 5 -3 07 



•••• 

AUTEL 

fTE M POS IÇÃO 

1 6 C-57 

1 7  C-58 

1 8  C-59 

1 9  C-60 

20 C-62 

2 1  C-63 

22 C-64 

)t- 23 C-65 

24 G-ô6 

25 C-67 

26 C-68 

27 C-69 

28 C-70 

29  C-71 

MU LTI PL I CADOR VH F 1/l OW 

J U NH 0/84 

D ESCR I ÇÃO 

l n F  - 25V 50 - D isco 

l On F - 25 V 50 - D isco 

1 n F  - 25 V 50 - D isco 

Capac i tor D i sco Aj ustado 
1 38 o 1 48 MH z  - 56p F  
1 49 o 1 59 MH z  - 47pF 
1 60 a 1 70 MH z - 3 9pF 
240 o 260 MH z - 1 5p F  

O, 56p F  - N PO - D isco 

Capac i tor D i sco Aj ust ado 
1 38 a 1 48 M-i z  - 22pF  
1 49 o 1 59 MH z  - l 8p F  
1 60 a 1 70 MHz - 1 8pF 
240 a 260 MHz - 4 , 7p F  

Copac itor D i sco Aj ust ado 
1 38 a 1 48 MHz - l OOpF 
1 4  9 a 1 5  9 MHz - 1 OOp F 
1 60 o 1 70 MHz - 1 OOpF 
240 a 260 MHz - ncio ut i l i zar  

Capac i tor D i sco Aj ustado 
1 38 a 1 48 MH z  - 1 OOpF 
1 49 a 1 59 MH z  - l OOpF  
1 60 a 1 70 MHz - 1 OOpF 
2 40 a 260 MHz - 47 p F  

� 
47u F x 25V  - E letro l í t i co  

47n F - Z5 V  - 50 D isco 

4 , 7v F  x 63 V - E le t ro l ít ico  

l n F - Z5U - D i sco 

l n F  - Fee d  Troug h 

4 , 7v F x 6 3 V  - E l et ro l (t i c o  

código : 
. 502-26 7 

f/.5 - 16 7  

CÓDI G O  

41 5-3 1 8 

4 1 5-320 

4 1 5-3 1 8 

41 5-343 
41 5-3 1 3  
41 5-342 
41 5-308 

41 5 -301  

41 5-32 7 
41 5-3 1 0 
41 5-3 1  o 
41 5-305 

415-3 1 5 
4 1 5-3 1 5  
4 15-3 1 5  

4 1 5 -3 1 5 
41 5 - 3 1 5 
41 5 -3 1 5 
41 5-31 3 .  

4 1 5-043 

41 5 -32 1  

41 5-048 

41 5-3 1 8 

41 5-502 

4 1 5 -70 1 



•••• 
AUTEL 

ITEM POS I Ç ÃO 

30 C- 72 

3 1  C-73 

32 C-74 

33 C-75 

) .+ 

34 C-76 

35 C-78 

36 C-80 

37 C-8 1 

38 C-82 

)+-

39 C-83 

40 C-84 

4 1  C-1 22 

MU LT I P L I CADOR VH F 1/ l OW 

JUNHQ/84 

D E S CR I ÇÃO 

1 OOp F  - N PO - D i sco 

47 n F  - Z5 V  - 50 - D i sco 

l n F - Feed Troug h 

Capac i tor D i sco Aj ustado 
1 38 a 1 48 MH z - 3 , 9p F  
1 4 9 a 1 5  9 MH z - 3 , 9p F 
1 50 a 1 70 MH z - 4 , 7p F  
240 a 260 MH z - 1 OpF 

5pF - Tri mmer  

Capac i tor D i sco Aj ustado 
1 38 a 1 48 MH z  - 68pF  
1 49 a 1 59 MHz - 56p F  
1 60 a 1 70 N\H z  - 47p F 
240 a 260 MH z - n;o ut i l i zar 

3 , 5  - 1 3p F  - Tr i mmer 

3 , 5  - 1 3pF  - Tr i mmer 

Capac i tor D i sco Aj ust ado 
1 38 a 1 48 MH z - 1 2 p F  
1 49 a 1 59 M H z  - 1 2pF  
1 60 a 1 70 MHz - 1 2 p F 
240 a 260 MH z  - l 5pF  

Capac i tor D i sco Aj ust ado 
1 3 8 a 1 48 MH z - 2 7 p F 
1 49 a 1 59 MH z - 27p F 
1 60 a 1 70 MH z - 2 7pF 
240 a 260 MH z - 2 2 pF 

Capac i tor D i sco Aj ustado 
1 38 a 1 48 MH z - 1 2 p F  
1 49 a 1 59 MHz - 1 2p F 
1 60 a 1 70 MH z - 1 2 pF 
240 a 260 MH z - 6 , 8p F 

1 p F  - N PO - D isco 

código: 
502-267 

f/.5 - 1 6 8  

CÓ D I G O  

41 5-3 1 5 

41 5-32 1 

4 1 5-502 

4 1 5-304 
4 1 5 -304 
41 5-305 
4 1 5-307 

41 5-601 

41 5-3 1 4 
41 5-343 
41 5-3 1 3 

4 1 5-606 

4 1 5-606 

4 1 5-328 
41 5-32 8 
4 1 5-32 8  
4 1 5-308 

4 1 5-3 1 1 
4 1 5-3 } 1  
4 1 5-3 1 1 
4 1 5-32 7  

41 5-328 
41 5-32 8 
41 5-328 
41 5-306 

4 1 5-302 



..... 

AUTEL 

ITEM POS I Ç ÃO 

42 C- 1 23 

43 C- 1 24 

,+ 44 R-42 

45 R-43 

46 R-44 

47 R-45 

48 R-46 

49 R-47 

50 R-48 

5 1  R-49 

52 R-50 

53 R-5 1 

54 R-52 

55 R-53 

56 R-54 

57 R-55 

J 58 R-57 

MU LT I P L ICADO R VH F  1 /l OW 

JU NH0/84 

DE SCR I ÇÃO 

l n F - Z5U - D i sco 

Capac i tor  D i sco Aj ustado 
1 38 a 1 48 M-i z  - 0 , 56pF  
1 49 a 1 59 M Hz - 0 , 56 p F  
1 60 a 1 70 MH z - 0 , 56pF 
240 a 260 MH z - 2 , 2  pF 

1 O O h ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

5 1<6 - 1/ 4W - 5% - Carbono 

47K 1/ 4W - 5% - Carbono 

5 1<6  - 1/ 4W - 5% - Carb ono 

1 00 O h ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 00  O h ms - 1/ 4W - 5% - Carb ono 

47K Oh ms - l/4W - 5% - Carbono 

2 K2 - 1/4W - 5% - Carbono 

1 00 O h ms  - l/ 4W - 5% - Carbono 

47 O h ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

Res istor d e  Carb ono Aj ustado 
1 38 a 1 48 MH z - nÕo ut i l i zar 
1 49 a 1 59 MHz - n Õo ut i l i zar  
1 60 a 1 70 MHz - n �o u t i l i zar 
240 a 260 MH z - 47 K O h ms - 5% 

3 K9 - l/ 4W - 5% - Carbono 

47 O h ms - 1/ 4W - 5% - Ca rbo n o  

1 00 Ohms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

1 O Oh ms - 1/ 4W - 5% - Carbono 

código: 
502-267 

f/. 5 - 16 9 

CÓDIG O  

41 5-3 1 8 

41 5-301  
41 5-301 
4 1 5-301  
41 5-303 

406-31 7 

406-050 

405-034 

406-056 

406-32 9 

406-329 

405-034 

405-02 1 

406-32 9 

406-325 

405-034 

406-048 

406-325 

406-32 9 

406-3 1 7 



•••• 
AUTEL ) 

frEM POS IÇÃO 

59 R-58 

60 R-5 9 

6 1  R-6 0 

,+ 
62 R-62 

63 R-63 

64 R-6 5  

65 R-66 

66 R-6 7 

67 R- 40 

é 8  L- 1 

69  L-2 

70 L-3 

71 L-4 

72 L-5 

73 L-6 

74 L-8 

} 

MU LT I PLI CADOR VH F  1/ l OW 

JU N H0/84 

DESCR I ÇÃO 

l O Oh ms - 1/  4W - 5% - Carbo no 

R es i s tor de Carbono Aj ustado 
1 38 o l 48 MH z - l 80 Oh ms - 5% 
1 49 a 1 59 MH z - 1 80 Oh ms - 5% 
1 60 a 1 70 MH z - 1 80 Oh ms - 5% 
2 40 a 260 MH z - 220 Oh ms - 5% 

5 , l O h ms  AC-05 - 1 0%  - F io 

22 O h ms  1 W - 5% - Carbono 

l O K Ohms - 1/4W - 5% - Carbono 
+ Ferri te  

470 Oh ms - 1/4W - 5% - Carbono 

22  K O h ms - 1/ 4W - 5% - Carb ono 

4 , 7 Oh ms - l/ 4W - 5% - Carb ono 
+ F erri te 

3 , 9 K  O h ms - 1 /4W - 5% - Carbono 

Bob i n a  

Bo b i na 

Bo b i na 

Bo b i n a  

Bob i n a  

Bob i n a  

I nd utor de R F  .A j ustado 
1 38 a 1 48 MH z 5 E2 0  
1 49 a 1 59 MHz 5 E2 0 
1 60 a 1 70 MHz 4 E2 0  
240 a 260 MH z l/2 E l 8 

código: 

502-267 

f/5 - 17 0  

CÓDI G O  

406-31 7 

405-009 

405-009 

405-009 

405-0 1 0 

405-402 

405- 1 0 1  

405-02 8 

405-0 1 3 

406 -050 

405-00 1 

406-048 

460- 1 03 

46 0- 1 04 

460- 1 04 

460- 1 06 

46 0- 1 07 

460-408 

460-490 

460-228  



' ) 
-+ 

)-
+ 

) 

•••• 
AUTEL 

(T EM 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

8 1  

82 

83 

84 

85 

86 

PO S I Ç ÃO 

L-9 

L- 1 1 

RCH - 1  

TR- 4  

TR- 5 

TR-6 

TR- 7 

TR- 8  

L- 1 2  

D-4 

MU LT I PLI CADOR VH F 1/ l OW 

JUNH0/84 

DE S CR I Ç ÃO 

Bob i n o  

I nd uto r de R F Aj ustado 
1 3 8 o 1 48  MH z - 4 E l  8 
1 4 9 a 1 5  9 MH z - 4 E 1  8 
1 60 a 1 70 MHz - 4 E l  8 
240 a 260 MH z - 2 E l 8 

2 E32 Beod Ferri te - Bo b i n o  

B F 494 e/ Fe rr i tes  - Trans i sto r 

B F 494 e/ Fe rr i tes  - Trons i stor  

2 N  9 1 8 - Trons i s to r  

MR F 2 27 - T ron s i st or 

MR F 227 - T ron s i s tor 

I n d uto r de RF - Aj ustado 
1 3  8 a 1 48 MH z 4 E l 8 
1 49 o 1 5 9 MH z 5 E2 0  
1 6 0 a 1 70 MH z 5 E2 0  
240 o 260 MH z  l 3/ 4 E 1 7 

l N 4 1 48 - D i odo 

D i s s i pado r A L  1 O 

D i ss i pado r A L 1 O 

código: 
502 -267 

f /. 5 - 17  l 

CÓ DI GO 

460-2 06 

460-407 

460-363 

46 0-33 5  

42 5-01 2 

425 -0 1 2 

425 -046 

425-005 

425 -005 

460-407 

460-203 

420-004 

475 - 1 2 1  

475 - 1 2 2  



•••• 

;., 
+ 

AUTEL 

(TE M POS IÇÃO 

01  

02 C- 1 

03 C-2 

04 C-3 

) 05 C-4 
+ 06 C-5 

07 C-6 

08 C-7 

09 C-8 

1 0  C-9 

1 1  C- 1 O 

1 2  C- 1 1  

1 3  C- 1 2  

q.. 1 4  C- 1 3  

1 5  C- 1 4  

1 6  C- 1 5  

1 7  C- 1 6  

1 8  R - 1  

1 9  R-2 

20  R-3 

) 't-

AMPLI ADOR 1 OW - U H  F 

J U N H0/84 

D ESCR IÇÃO 

C i rc u i to 1 mpresso 

1 , 5 - l 8pf - T r i mme r  T e f lon  

36p f  1 OOV - Mi ca e Prata 

36p F  l OOV - Mi ca e Prata 

8, 2 pF l OO V- Mica e Prato 

5 , 6 p f  l OO V  - Mica e Prata 

l -5 p f  - Tr imme r  Te f lon 

8 ,  2pf 1 OOV - Mica e Prata 

l 2 p f  1 OOV Mica e Prato 

7pf 1 OOV - Mic a e Prato 

l ,  Op F to l . C 500 VDC Cer�mico D isco 

1 n F  500 VDC Feed Troug h 

47n f  To l .  
,. 

Z 50 VD C Ceram i co D isco 

47n F  To l .  
,. 

Z 50 VDC Ceram ico D isco 

4 , 7u F - 1 6 V - E letro l it ico 

1 n F  500 VDC Feed Tro ug h 

1 8p F 2 50 V To 1 • J Cer�m ico D i sco 

1 8 Oh ms - 5% - Carbono 

l 8 Oh ms - 5% - Carbono 

1 8  K Oh ms - 5% - Carbono 

. código : 

502-265 

f/. 5 -172 

CÓ DI GO 

401 -26 7 

4 1 5-602 

4 1 5 -906 

4 1 5 -906 

4 1 5 -330 

4 1 5 -32 9 

4 1 5 -60 1 

4 1 5-330 

4 1 5-32 8  

4 1 5 -908 

4 1 5 -3 02 

4 1 5 -502 

4 1 5 -32 1 

4 1 5 -32 1 

4 1 5 -006 

4 1 5 -502 

4 1 5 -3 1.0 

406 -320 

406-320 

405 -048 



) + 

) + 

\ 
+ 

•••• 

AUTEL 

IÍ"EM 

2 1  

22 

23 

24 

26 

27 

2 8  

29 

POS IÇJí:> 

L-2 

L-4 

L-5 

L-6 

CH - 1  

CH-2 

TR- 1 

D- 1 

AMPL IADOR l OW - U HF 

J U N H0/84 

DES CR I ÇÃO 

Indutor de R F 

I n d utor de R F  

I nduto r de R F  

I nduto r d e  R F  

Choque  de  R F  

Ch 'Jque de R F  

Trans i s tor  de Si l (c i o  MR F 64 1 

D íodo de S i l (c i o  1 N 4 1 48 

código : 
502 -265 

f/. 5 -17 3 

CÓ DI GO 

460-3 79 

460-380 

460-3 8 1  

460-38 1  

460-3 82 

460-377 

425--024 

420-004 



•••• 
AUTEL 

(T EM 

0 1  

02 

03 

04 

/ + 
05 

06 

07 

08 

09 

1 0  

1 1  

1 2  

) !f- 1 3  

1 4 

1 5 

1 6  

1 7  

1 8  

1 9  

2 0  

2 1  

AMP LIADOR DE POTÊ NC IA  1 OW - VH F 

J U N H0/84 

PO S I Ç ÃO D ES CR I ÇÃO 

Ci rcu i to I mpresso Amp l i ador VH F 

R- 1  Res is tor  Carbono 1 8  Oh ms - 5'°/o 

R-2 Res i stor  Carbono 1 8  Oh ms - 5% 

R-3 Res i stor Carbono 1 8 K Oh rns - 5% 

... 
C- 1 Capac i tor  Ceram i co  D i sco  2 7pF 

C-2 Capac i tor Ce r�m ico D isc o 2 7p F 

C-3 Capac itor T r i mmer 3 8/ 40pF 

. 
C-4 Capac i tor Ce ra m ic o  D i sc o  47p F 

C-5 Capac i tor Tr i mmer 3a/40 p F  

... 
C-6 Capa c i tor Cerom ico  D i sco l 8 p F  

... 
C-7 Capac i tor  Cerom ico  D i sc o  l 2 p F 

C-8 Cap ac i to r  Ce r�m ic o D i sc o  2 2p F 

... 
C-9 Capac i tor Ceram ico  D i sco  l 2 p F 

A 

C- 1 0 Capac i tor  Ce ram i c o  D i sc o 47 Kp F 25 V-50 

C- 1 1  Capac i tor E l etro li''t ic o  47u F - 1 6 V 

c-1 2 Capac i tor  Fe ed Th r u  l Kp F 

C- 1 3 
... 

Capac i tor Ce ra m i c o  D i sc o  4 7 Kp F 25 V  

... 
C- 1 4  Cap ac i tor Ce ra m i c o  D i sc o  1 p F  - N PO 

C- 1 5 Capac i to r  Fe ed Thru l Kp F  

A 

C- 1 6  Capac i tor Ce ram i c o  D i sc o 6 8p F  N PO 

A 

C- 1 7  Capac i to r  Ce ram i co  D i sc o  6 8p F  N PO 

código : 
502 -262 

fl. 5 - 17 4  

CÓ D I GO 

401 -262A 

405-062 

405-062 

405-048 

4 1 5-3 1 1 

4 1 5 -3 1 1 

4 1 5-603 

4 1 5 -3 1 3 

4 1 5 -603 

4 1 5-31 0 

4 1 5 -32 8 

41 5-32 7 

4 1 5 -32 8 

4 1 5 -32 1 

4 1 5 -006 

4 1 5 -502 

4 1 5-32 1 

4 1 5 -302 

4 1 5 -502 

4 1 5 -3 1 4 

4 1 5 -3 1 4 



••• •  

AUTEL 

IT EM PO S I Ç ÃO 

22 C- 1 8  

23 C- 1 9 

24  C-20 

25  C-2 1 

), 26 C-22 

--"+ 

27 D- 1 

28  L- 1 

29 L-2 

30 L-3 

3 1  L-4 

32 L- 5 

+ 33 L-6 

34 CH -1 

35 ' ÇH-2 

36 TR- 1 

AMPL IADOR DE  PO TÊNCIA l OW - VH F  

DESCR I Ç ÃO 
... 

Capac i tor  Cerom ic o D i sco 6 8p F  N PO 

Copoc i to r  Ce r�m ico D i sco 1 8pF  N PO 

... 
Copoc i tor Cerom ico  D isco l 2pF  N PO 

Capoc i tor  Ce r�m ico  D i sc o 2 2pF  N PO 

... 
Copoc i to r  Cerom i co  D i sco l 2 p F  N PO 

D iodo 1 N 4 1 48 

Bob ino  0 , 5 E2 2  

Bob i n o  3 E20 

Bob i no  6 E20  

Bob i no 0 , 5E 1 8 Hor�rio 

Bob i no  4 E 1 8 

Bob i no 4 E l  8 

Bob i n o  3 ,  5 E24 - N �c l eo Ferr i te 

Bobino  2 l/2 E22 - N�c l eo F err i te 

Trons i s to r  tv\R F 2 38 

código : 

502-262 

f/.5 - 17 5  

CÓ DI GO 

41 5-31 4 

4 1 5-3 1 0 

4 1 5 -32 8 

41 5-327  

4 1 5-32 8 

420-004 

460-425 

460-3 92 

460-387 

460-426 

460-407 

460-407 

460-382 

460-377 

425-026 



) _ /  

) 

d'i!• 
AUTEL 

RÁDlO TRANSCEPTO R MONOCANAL 
RTR - �  

código : 
RTR -- 80 

fl. 6 - 0 1 

\ S E ÇÃO V I  \ 

R EV I SÕ ES E A LTE RAÇÕ ES ""'-------------

NOTA: 
A Seção V I  d est i na-se ao arq u i va mento e contro le das R evi sões 

e Alterações a ser e m  emitidas:  oportunamente. 
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